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‌الفصل‌الاول

‌ثالمدخل‌النظري‌ومنهجية‌البح

‌المقدمة

المياه الجوفية  أدرك الإنسان منذ القدم أهمية الماء كعنصر أساسي في بناء الحضارات الإنسانية‌

تصل المياه الجوفية إلى سطح  .هي المصدر الرئيسي الثاني للمياه للإنسان في جميع أنحاء العالم

حيث يستفيد الإنسان من هذه المياه  ،ق الينابيع أو عن طريق حفر الآبارالأرض عن طري

حيث  ،والإنتاج الصناعي (النباتي والحيواني)للشرب ولاستعمالات أخرى في الإنتاج الزراعي 

من إجمالي المياه المتوفرة  %١.7وتشكل المياه الجوفية  .تكون المياه السطحية نادرة أو معدومة

وبذلك فهو أكبر خزان للمياه  .%0.7تقدر كميات المياه العذبة فيها بحوالي  بينما ،في العالم

ضعف حجم  ١00وتبلغ كميته أكثر من  ،العذبة على سطح الأرض بعد كتل الجليد عند القطبين

 .سطح الأرض

 

كما أن المياه العذبة التي تتدفق على سطح الأرض على شكل أنهار وبحيرات عذبة تبلغ حوالي 

 ١99٥وبحسب تقديرات الأمم المتحدة عام  .حجم الأمطار المتساقطة على الأرض أضعاف ١0

وقد زاد  .فإن جميع الدول العربية تعاني من نقص المياه باستثناء العراق الذي يعتبر أفضلها

ساعة عام /م (٢٢8,٣١٢)إلى  ١976ساعة عام /م (٥١,0٥٣)من  .معدل إنتاجية البئر المقدرة

حيث  ،في تنمية المناطق الزراعية هاما   الجوفية في العراق أن تلعب دورا   ويمكن للمياه .٢000

 %7٥ويمكن تطوير )ونسبة  ،فقط من الأراضي الزراعية تروى بالمياه السطحية %٢٥أن 

 .المتبقية من الأراضي الزراعية عن طريق المياه الجوفية

 

حيث تتباين  ،استخدامها وتعتمد الجودة المرغوبة لمصدر المياه الجوفية على الغرض من

 .متطلبات الجودة لمياه الشرب والمياه الصناعية ومياه الري ومياه الشرب للحيوانات بشكل كبير

اعتمدت التحاليل  ،ومن أجل توفير قاعدة بيانات لجودة المياه الجوفية في منطقة الدراسة

 ية والكيميائية لهذه المياهوالاختبارات التي أجريت للتعرف على نوعية المياه الخصائص الفيزيائ

 

تعتبر هضبة النجف من المناطق التي تزخر بكميات كبيرة من المياه الجوفية التي يمكن 

استغلالها في مجالات مختلفة إذا تمت دراستها وتوافرت معلومات عن نوعية وكميات هذه 

زراعية والصناعية المنطقة مقومات النجاح لمختلف الأنشطة ال هتمتلكما  بالإضافة إلى ،المياه

من حيث توافر المعادن أو التربة جيدة الصرف التي تساعد على زراعة المحاصيل المختلفة 

‌1.(١)وخاصة الخضار

‌
                                            

جامعة  ،رسالة ماجستير منشورة  .،تحليل مكاني لخصائص المياه الجوفية في هضبة النجف  ،ادق عزيز جبار العيساوي ص (١(
 ١١ص  ، ٢0١٤ ،كلية الاداب  ،الكوفة 

   



 

 
٣ 

‌المفاهيم‌العامة‌:

‌المياه‌الجوفية‌اولا:‌

وهي المياه المتواجدة تحت سطح الأرض والتي يمكن تجميعها عن طريق الآبار وأنفاق         

تندفع بشكل طبيعي الى سطح الأرض بواسطة النز أو الينابيع وتكون هذه  التصريف أو التي

المياه بفعل عملية رشح المياه المتواجدة فوق سطح الأرض إلى الأسفل ويتطلب أن تكون 

الصخور التحت سطحية على درجة عالية من النفاذية لنقل هذه المياه وسرعة الرشح تكفي 

 :وتوجد عدة مصادر للمياه الجوفية أهمها  (١)لإشباع الطبقة الخازنة للمياه

 (الأمطار والأنهار والبحيرات (المياه السطحية المتمثلة بـ  -١

 (٢).المياه المتشكلة في اثناء تكون الصخور الرسوبية -٢ 

تسمى المياه التي توجد داخل شقوق ومسام الصخور التي يتكون منها الغلاف الصخري تحت  

تعتبر المياه الجوفية من أهم مصادر  .ما تسمى بالمياه الجوفية وغالبا    مستوى سطح الأرض

 .لموقعها ضمن المناطق الجافة نظرا   ،المياه في منطقة الدراسة

 

وتختلف هذه المياه في خواصها الفيزيائية والكيميائية تبعا لعوامل كثيرة منها سقوط الأمطار 

 ،ونوعية التضاريس ،والتركيبات الخطيةوبنية الأرض المتمثلة بالطبيعة الصخرية  ،وكثافتها

 ،وكثافة الغطاء النباتي ،قدرتها على الترشيح .ونوعية التربة وطبيعة التربة ،وطبيعة المنحدر

 )٣(والتاريخ الجيولوجي لخزانات المياه الجوفية

 

تتحرك المياه الجوفية ببطء عبر فراغات التربة والصخور مقارنة بالتدفق السطحي لمياه 

حتى في البلدان  ،تعتبر المياه الجوفية من أهم مصادر المياه التي يستخدمها الإنسان .رالأمطا

وتملأ  ،المياه الجوفية هي التي تشبع الطبقة الموجودة تحت التربة .التي لا توجد بها أنهار كبيرة

في تتمثل  ،المسام أو الشقوق في الصخور التي تقع تحتها وتشكل حلقة رئيسية في دورة المياه

 .أمطار غزيرة .حركة الماء المستمرة بين الأرض والغلاف الجوي عن طريق التبخر والتبخر

بمجرد سقوط الماء على سطح الأرض تصبح الطبقة العليا من التربة مشبعة ثم تصل إلى 

مستوى المياه الجوفية وهي أعلى الطبقة المشبعة المنطقة التي تكون فيها جميع الفراغات 

ويسمى الماء الموجود في المنطقة المشبعة )من الماء  (لصخر والتربة ممتلئةالخلالية في ا

 (٤)بالمياه الجوفية

٢

                                            
٢
 ١٤٣،ص٢008عمان ، –سعدية عاكول الصالحي ، عبد العباس فضيخ الغريري ، البيئة والمياه ، دار الصفا للنشر والتوزيع  -(١)
 ٢٤6،ص٢0١٣هاشم محمد صالح ، المياه الجوفية والابار ، مكتب المجمع العربي للنشر والتوزيع ، -(٢)
 
سين الزاملي ، تباين خصائص المياه الجوفية في الهضبة الغربية لمحافظة النجف باستخدم نظم كامل حمزة فليفل ، عايد جاسم ح-(٣)

 ٢٢١-٢٢0، ص ٢0١٤( ، ١9المعلومات الجغرافية ، مجلة البحوث الجغرافية ، العدد)
فية في محافظة النجف صفاء مجيد عبد الصاحب المظفر ، ظلال جواد كاظم ، الامكانات المتاحة لاستثمار وتنمية المياه الجو -(٤)

 ٢97، ص ٢0١٤(، ١9الاشرف ، مجلة البحوث الجغرافية ، العدد)
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 أنواع‌المياه‌الجوفية :ثانيا ‌

 

وتسحب من الأرض إلى  ،وتتجمع ،والتي تتحرك ،المياه الجوفية هي المياه الموجودة      

بة المختلفة الحاملة بخصائص نوعية تتأثر التكوينات الجيولوجية المتعددة وطبقات التر داخلها

 (١).المياه

 

 :تصنف المياه الجوفية في العراق إلى أنواع حسب نسبة الأملاح الذائبة فيها وهي

 

‌الكربونية .١ ‌المجموعة هي المياه التي تسود فيها الأملاح الكربونية وتنتشر في  :مياه

ث تحيط بمنطقة الرطبة حي ،المناطق الجبلية وفي الصحاري الجنوبية والشمالية للبلاد

النخيب في الصحراء الشمالية ومن الشبيكة إلى منطقة الحدود العراقية   وتمتد إلى

وتتكون الطبقات التي تحمل هذه المياه من الحجر الجيري الذي يعود تاريخه  .الأردنية

وهي ذات نوعية ممتازة وتحتوي على نسبة قليلة من  .إلى العصرين الثاني والثالث

 .ح الذائبة مقارنة بمياه المناطق الأخرىالأملا

 

 

‌الكبريتية .٢ ‌البركة هي المياه التي تسود فيها الأملاح الكبريتية وتوجد بكثرة في  :مياه

المناطق التي تكثر فيها الصخور الجبسية التي تعود إلى العصر الميوسيني الأوسط 

 –تلعفر  –ل وينتشر في المناطق الممتدة بين الموص .ويكون طعمها غير مستساغ

 .الشرقاط وكذلك في مناطق مخمور وكفري والحويجة بالإضافة إلى المناطق المجاورة

تقع في  .ويحدها محافظات ديالى وواسط وميسان ومنطقة هيت الإيرانية وغرب الفرات

 ،شنانة ،الشبيكة ،السلمان ،الصحاري الشمالية والجنوبية في المنطقة الممتدة بين البسيتة

 والنخيب

 

وهي المياه التي تسود فيها أملاح الكلوريد وتعتبر من الأنواع  :ياه‌مجموعة‌الكلوريدم .٣

وأهم المناطق التي تتوافر فيها هذه المياه هي المناطق  .من الأنواع السابقة الأقل شيوعا  

المتاخمة لنهر الفرات من جهته الغربية قرب هيت إلى الرحالية وعين التمر والمنطقة 

 ٣.لسماوة والبصرة والبسيتة في البادية الجنوبيةالممتدة بين ا

 

 

                                            
مطابع مديرية دار الكتب  ،هيدرولوجية المياه الجوفية  ،ترجمة رياض حامد الدباغ وحميد رشيد توفيق  ،ديفيد كيف توود  -(١(

 ٤٤ص١9٥9جامعة الموصل  -للطباعة والنشر 
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‌النترات‌ياهم .٤ المساحة التي تشغلها  .هو الماء الذي تسود فيه أملاح النترات :مجموعة

وتوجد هذه المياه في المنطقة الممتدة من  ،المياه المحتوية على النترات صغيرة نسبيا  

 .حراء الشماليةصحراء الجزيرة إلى سامراء وفي منطقة الهبارية بالص

 

 

بل تعتبر من أكبر مصادر المياه  .المياه الجوفية هي أحد مصادر المياه على كوكب الأرض

منها  ٣كم (١,٣60,١٥0,٣0٤)العذبة حيث يبلغ إجمالي حجم المياه على الأرض حوالي 

هي  (%) (%٢.8)مياه سطحية مالحة وهي مياه البحار والمحيطات وحوالي  %(97.٢)حوالي 

 ،من المياه العذبة هي مياه جوفية %(97)و ،عذبة تشمل المياه السطحية والمياه الجوفيةمياه 

 .(١)والنسبة المتبقية هي مياه سطحية عذبة مثل الأنهار

 

 : يوتتحدد العوامل المؤثرة على خصائص المياه الجوفية على النحو التال

 

 الجيولوجية والجويةالعوامل الطبيعية الناتجة عن المؤثرات الهيدرولوجية و -١

 ،مثل الاستخدام المفرط للمياه الجوفية ،العوامل الاصطناعية التي يساهم فيها الإنسان -٢

(٢)وتذرية النفايات الزراعية والصناعية الناتجة عن الأنشطة البشرية ،والتغذية الاصطناعية لها
٤ 

 

‌ثالثا‌:‌مشكلة‌الدراسة‌

 النجف  ؟المياه الجوفية في هضبة  ماهي طبيعة  -١

 الجوفية في هضبة  النجف  ؟مناسيب واعماق المياه ماهي  -٢

الجوفية الفيزيائية والكيميائية المياه على خصائص العوامل الطبيعية والبشرية  تأثير اماهو -٣

 النجف ؟في هضبة 

الجوفية في هضبة النجف لاستثمار المياه خصائص المياه الجوفية ما هي مدى ملائمة  -٤

 ؟ لاستخدامات البشرية لمختلف ا

 

 

                                            
 .١٣ -١٢ص  ، مصدر سابقوي ادق عزيز جبار العيساص -(١)
 .١٤٤ص ،مصدر سابق  ،سعدية عاكول الصالحي  ،بد العباس فضيخ الغريري ع - (٢)

 

 



 

 
٦ 

‌‌الدراسةرابعا‌:‌فرضية‌

النجف الاشرف هي ذات طبقات مختلفة ان المياه الجوفية في الهضبة الغربية لمحافظة  -١

 .بخصائص مختلفة 

ذات مناسيب واعماق معينة ان المياه الجوفية في الهضبة الغربية لمحافظة النجف الاشرف  -٢

 .راسة منطقة الدتختلف حسب طبوغرافية 

المياه الجوفية في هضبة العوامل الطبيعية والبشرية في تاثيرها على خصائص تتباين  -٣

 .النجف

المدنية المياه الجوفية في هضبة النجف ملائما للاستعمالات المختلفة ) ان استعمال  -٤

 والصناعية والزراعية (

 

‌:‌هدف‌الدراسة‌خامسا‌

 

 :تهدف الدراسة إلى

 

  .عوامل الطبيعية والبشرية المؤثرة على المياه الجوفية ضمن هضبة النجفمعرفة تأثير ال -١

الكشف عن الخصائص الكيميائية والفيزيائية للمياه الجوفية في هضبة النجف وتحديد  -٢ 

 .وزمانيا   تبايناتها مكانيا  

 الكشف عن مدى ملاءمة خصائص المياه في هضبة النجف للاستخدامات المختلفة -٣

ظام قاعدة معلوماتية متكاملة لخصائص المياه الجوفية في هضبة النجف ليتسنى بناء ن -٤

 .للجهات المختصة اتخاذ الإجراءات اللازمة لاستغلالها بالشكل الأمثل

 

‌:أهمية‌الدراسة :سادسا ‌

 :وتكمن أهمية الدراسة في

هل من المياه منطقة الدراسة بعيدة عن مصادر المياه السطحية إلا أنها تتمتع باحتياطي س -١

 .الجوفية يمكن الاعتماد عليها في عدة مجالات كالصناعة والزراعة

شح المياه السطحية وانخفاض مناسيبها التي تعاني منها البلاد بالإضافة إلى قلة معدلات  - ٢

هطول الأمطار مما يشجع على إجراء دراسات لتقييم المياه الجوفية لتحديد مدى إمكانية 

 .الاستخدامات البشرية استغلالها لمختلف

 

 



 

 
٧ 

‌:حدود‌منطقة‌الدراسة :سابعا

وتتمثل حدود الدراسة في هضبة النجف التي تقع ضمن الحدود الإدارية لمحافظة النجف بين 

كما أنها  )،شمالا  ٣٢ ١9,  ٣١ ٥٥)ودائرتي عرض  رقا  ( ش ٢8°٤٤- (٤١°٤٣خطي طول 

 قمته توجه نحو الجنوب الشرقيتال وعلى شكل أقرب ما يكون إلى مثلث قاعدته تشير إلى الشم

 (١)الخريطة  كما موضح في

ومن  ،ومن الشمال الشرقي محافظة بابل ،يحد منطقة الدراسة من الشمال محافظة كربلاء

ومن الشرق يحدها المنطقة الهامشية التي  ،الجنوب يحدها الحدود الإدارية لقضاء المناذرة

الذي يمتد إلى الشمال النجف )طار(من الغرب بينما يحدها ،نهر الفرات الهضبة عنتفصل 

مساحة  .ويحدها من الشمال الغربي الحدود الإدارية لمحافظة الأنبارالدراسة   منطقة الغربي من

 .٢كم (١099.8٤)منطقة الدراسة 

وتتمثل الحدود  ٢0١9إلى٢0١٣يتم تحديد الإطار الزمني بفترة الدراسة الفعلية الممتدة من 

 ة المياه الجوفية وخصائصها في هضبة النجفالموضوعية بدراس

‌(1)خريطة

‌موقع‌الهضبة‌الغربية‌في‌محافظة‌النجف‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌.201٩(.1/100000،‌مقياس‌)ئة‌العامة‌للمساحة‌،‌خريطة‌العراق‌الادارية‌يهالمصدر‌:‌ال

‌



 

 
٨ 

‌

‌:الدراسة‌يةمنهج: ‌ثامنا‌

 

راسة المياه الجوفية وخصائصها في اعتمدت الدراسة على المنهج الوصفي و التحليلي في د

على هضبة النجف وتوضيح اسباب هذه الخصائص من خلال تأثير العوامل الطبيعية والبشرية 

 المياه الجوفية في الهضبة الغربية لمحافظة النجف.

 

‌:تاسعا‌:‌هيكلية‌الدراسة‌

‌-كالاتي‌:‌يوهتم‌تقسيمه‌الى‌اربعة‌فصول‌الهدف‌المطلوب‌من‌الدراسة‌لتوصل‌الى‌لاجل‌ا

هدف‌/‌فرضية‌الدراسة‌/‌المقدمة‌/‌مشكلة‌الدراسة‌)‌‌،‌ويضمالمدخل‌النظري:‌الفصل‌الاول‌

‌/‌منهجية‌الدراسة‌/‌هيكلية‌الدراسة‌(حدود‌منطقة‌الدراسة‌الدراسة‌/‌اهمية‌الدراسة‌/‌

جيولوجية‌منطقة‌الدراسة‌/‌السطح‌/‌الخصائص‌العوامل‌الطبيعية‌،‌وتضم‌)‌:‌الفصل‌الثاني‌

‌خصائص‌التربة‌(لمناخية‌/‌ا

‌ ‌الثالث ‌الفصل (‌ ‌وتضم ،‌ ‌البشرية ‌العوامل :‌‌ ‌النشاط‌النشاط /‌ ‌المدني ‌النشاط /‌ الزراعي

‌الصناعي‌(

،‌وتضم‌)‌الخصائص‌الفيزيائية‌/‌خصائص‌المياه‌الجوفية‌في‌منطقة‌الدراسة‌‌:الفصل‌الرابع‌

‌تقيالكيميائية‌(الخصائص‌ ‌الجوفية‌لمختلف‌ا، ‌المياه ‌النجف‌يم‌نوعية لاستعمالات‌في‌هضبة

‌هلاك‌الحيواني‌(./‌الاستعمال‌الزراعي‌/‌الاستالاستعمال‌البشري‌﴿لغرض‌الشرب‌﴾‌وتتمثل‌)‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
٩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌منطقة‌الدراسةجوفية‌في‌ؤثر‌على‌المياه‌الت‌التي‌الجغرافية‌العوامل

 

تتمتع هضبة النجف بعدة سمات طبيعية وبشرية لها تأثير مباشر على خصائص المياه   

يتناول هذا الفصل دراسة العوامل الجغرافية المؤثرة على عوامل المياه الجوفية والتي  .الجوفية

جوفية وتشمل التي من شأنها التأثير على خصائص المياه ال (الطبيعية)تتمثل بالعوامل 

خصائص التربة والغطاء النباتي  ،الخصائص المناخية ،السطح ،جيولوجية منطقة الدراسة)

 ،النشاط الزراعي(وكذلك العوامل البشرية المؤثرة في موضوع الدراسة والتي تشمل  .(الطبيعي

 .)صناعيال النشاط ،النشاط المدني

 

‌العوامل‌الطبيعية‌ :أولا ‌

 

‌راسةجيولوجية‌منطقة‌الد- 1

 

سواء ) ،ونوعيا كميا  (للتركيب الجيولوجي تأثير مهم في تحديد خصائص الموارد المائية 

وتباين خسائر التسرب  ،وشكل النهر ،ويؤثر على كمية تدفق النهر .السطحية أو الجوفية

وكمية المياه  ،ويؤثر على تحديد مواقع خزانات المياه الجوفية وامتداداتها (١)،النهري

 (٢).مجاري الأنهار الكيميائية والفيزيائية والمتغيرة .وخصائصها

 

تشكل  ،ويعتقد أن أرض العراق كانت مغمورة منذ القدم بمياه بحر واسع يسمى بحر تيثيس

 ،العصر .خلال العصر البرمي آخر عصر الأول ،أجزائه الغربية جزءا من قارة غوندوانالاند

المنطقة التي غمرها هذا البحر خلال  وقد تم الكشف عن .مليون سنة ٢٥0أي منذ حوالي 

والفترة الثلاثية المبكرة إلى الحركات الأرضية التي أدت إلى الضغط  .عصور العصر الثاني

ونشطت هذه الحركات  .وأدى الشمال إلى ارتفاع أجزائه وهبوط أجزائه الأخرى الجانبي منها

ت إلى ظهور جبال العراق وأد ،وهو أحد عصور العصر الثالث ،خلال عصر الميوسين الثالث

فتأثر بالحركات الداخلية فتراجع على  ،أما قاع البحر الواقع جنوبا .في الشمال والشمال الشرقي

(٣ (شكل حوض مقعر عريض مفتوح نحو الجزء الجنوبي مغمور بالمياه
٥ 

 

‌

‌

                                            
٥
 ١٢ص،١979 ،كلية الآداب  -جامعة بغداد  ، (م .غ)رسالة ماجستير  ،حوض الفرات في العراق  ،سعيد حسين علي الحكيم -(١( 
 ،جامعة بغداد  ، (م.غ)رسالة ماجستير  ،ة الغربية من العراق وأوجه استثمارها المياه الجوفية في الهضب ،يحيى عباس حسين  -(٢)

 9ص  ،١98٣ ،كلية الآداب 
 )٣)Al Naqib ,K , M , Geology of the Arabian peninsula , south western Iraq . Geological survey 

profeeional , paper ٥60 , U . S . Dept , of the interior , washington , ١9٥7, p٢٣ 
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 السطح -2

 .العراقتقع في الجنوب الغربي من  –تعد محافظة النجف إحدى محافظات الفرات الأوسط  

 ²كم (٤٣8,٣١7)من مساحة العراق البالغة  6.6%تشكل و ²كم (٢8,8٢٤)تبلغ مساحتها 

  .مناطق (١0)و )المناذرة ،الكوفة ،النجف (تكون المحافظة من ثلاث أقضية ت

 من الناحية .تمثل منطقة الدراسة جزءا من الحافة الشرقية للهضبة الغربية في العراق

والمنطقة عبارة عن هضبة  .نطقة الأودية السفلية في هذه الهضبةالطبوغرافية فهي جزء من م

حيث  (٢(كما هو موضح في الخريطة  ،مسطحة يزداد ارتفاعها باتجاه الشرق والشمال الشرقي

-0.١))أما بالنسبة للسهل الرسوبي فإن درجة انحداره تتراوح بين .تتداخل مع الأطراف الغربية

0.٣ 

ولوجية وجود حافة صخرية شديدة الانحدار تحيط بمنطقة الدراسة أبرز المعالم الجيومورف ومن

 م(٥0-٥)ما بين   هويتراوح ارتفاع (النجف طار)ب يسمى  ،من الغرب إلى الجنوب الغربي

 (١).  (٥.7)ويصل انحدار حافتها إلى  ، فوق سطح البحر

من  ،وجية المنطقةكما تجدر الإشارة إلى تأثير الإنسان في تغيير أجزاء صغيرة من جيومورفول

 والتي تشكل مجمعا   ) .المقالع(حيث أحدثت بعض الحفر التي تسمى  ،خلال العمليات الصناعية

مما يشكل  ،مما يساعد على تسربها إلى المياه الجوفية ،يحبس مياه الأمطار المتساقطة  مائيا  

شكل عام لها انحدار إضافة إلى كميات المياه السنوية التي يمكن أن تساهم في تغيير خصائصها ب

ومن الغرب إلى الشرق  ،واضح في الارتفاع من الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي من جهة

أن أعلى نقطة ارتفاع تقع في )٢(ويتضح من الخريطة  .في اتجاه نهر الفرات ،من جهة أخرى

حر الب .مترا   (١٥٤.٣)الطرف الشمالي الغربي من المنطقة وترتفع عن مستوى سطح الأرض 

ولذلك فإن خصائص المياه  .ويرتفع هذا المستوى تدريجيا نحو شرق وجنوب شرق المنطقة

للتغير في أعماق المياه  الجوفية الموجودة بالقرب من نهر الفرات يمكن أن تتغير تبعا  

(٢).الجوفية
6 

‌:يتكون‌سطح‌المنطقة‌من‌قسمين 

 السهل‌الغريني/القسم‌الشرقي‌-أ

من مساحة  %١.٤من مساحة المحافظة وحوالي  %٥ويعادل  ٢مك ١٣00تصل مساحته إلى  ‌

وتتكون من مناطق الطوف والأحواض والأهوار  .٢كم ٣9000السهل الغريني البالغة 

وتتركز الزراعة في  ،م١٥إلى  ٢0ومنحدراتها من الشمال إلى الجنوب من  ،والمستنقعات

 .مناطق الأكتاف والأحواض والمستنقعات المحيطة السابقة

 

 

                                            
6
 .١٥٣،ص١988جامعة بغداد ، كلية التربية ، ،فلاح حسن شنون ، دراسة جيومورفولوجية لتلال الطار ، رسالة ماجستير)غ.م(  -(١) 

( ، جامعة سوسن مجيد علي ، مستقبل استثمار المياه الجوفية لحشرج الدبدبة في منطقة الجزيرة بين كربلاء والنجف ،رسالة ماجستير )غ.م -(٢)
 .١٢, ص١99٤بغداد ، كلية العلوم ، 
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‌الهضبة‌الغربية /القسم‌الغربي‌ -ب

وتنحدر في انحدار من  .من مساحة المحافظة %9٥ويشكل  ٢كم (٢7,٥٢٤)وتبلغ مساحته ‌

وتنقسم إلى منطقة الأودية السفلية  .(م٤٥0)إلى الجنوب الغربي باتجاه  (م٥0)الشمال الشرقي 

الخضروات ورأسها وتتركز الزراعة في منطقة الأودية وتتمثل بزراعة  .ومنطقة الحجر

ومن هذا نجد أن المساحة الأكبر تتجسد في منطقة الدراسة ممثلة  .محصول الطماطم المغطى

(١).بالهضبة الغربية
7                        

‌(2)الخريطة‌

‌ارتفاعات‌السطح‌في‌هضبة‌النجف
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 ٢98ص ،مصدر سابق  ،صفاء مجيد عبد الصاحب المظفر -(١) 
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  مناخيةالخصائص‌ال-٣

يعد المناخ أحد أهم العوامل التي تتدخل بشكل مباشر أو غير مباشر في تشكيل ملامح سطح 

سواء كانت تلك المعالم خاصة بتضاريس وتركيب القشرة الأرضية أو تلك المتعلقة  ،الأرض

  بتكوين التربة أو الحياة النباتية

اصرها على مكونات البيئة يؤثر المناخ على خصائص المياه الجوفية من خلال تأثير عن

كما أن خصائص العناصر المناخية مثل درجة الحرارة والرياح  ،الطبيعية بشكل مباشر

لغرض معرفة الخصائص .والرطوبة والأمطار تعكس نوعية الموارد المائية في أي منطقة

ناخية لا بد من تحليل البيانات الم (١)المناخية المؤثرة على المياه الجوفية في هضبة النجف

 :لمنطقة الدراسة على النحو التالي

 

 

‌الإشعاع‌الشمسي -أ

 

حيث أن الإشعاع الشمسي له  ،يعد الإشعاع الشمسي من أهم العناصر المؤثرة على المناخ

مما  ،من الأشعة القصيرة التي تسقط عليه مباشرة إذ يمتص الماء جزءا   ،الأول مباشر .تأثيران

حيث ترتفع درجة حرارة الهواء عن  ،الثاني غير مباشرو .يؤدي إلى ارتفاع درجة حرارته

الإشعاع  .وهو ما ينعكس مرة أخرى بشكل ما ،طريق تسخين الأرض بالإشعاع الشمسي

 الأرضي يسخن الهواء 

مما  ،ونتيجة لموقعها بالنسبة لدوائر العرض تتلقى المنطقة كميات كبيرة من الإشعاع الشمسي

أن   . (١)يظهر من الجدول ع الشمسي النظري والفعلييعني زيادة في عدد ساعات السطو

 ²مس/سعرة حرارية٥٢٤.٤9) )المعدل السنوي العام لكمية الإشعاع الشمسي لمنطقة الدراسة بلغ

سعرة  (77١.9٤)حيث يصل إلى الحد الأقصى في شهر حزيران  ،ويختلف هذا المعدل شهريا   

ة الرطوبة النسبية وكبر زاوية الإشعاع بسبب صفاء السماء وقلة الغيوم وقل  ²سم/ حرارية

الشمسي التي تكون أقرب إلى العمودي مما يؤدي إلى فترة طويلة من السطوع الشمسي النظري 

 8)ساعة (١١.٥وفعلية )  ساعة ١٤ )تبلغ

مع انخفاض زاوية الإشعاع الشمسي وطول  تبدأ كمية الإشعاع الشمسي بالانخفاض تماشيا  

حيث تصل كمية  كانون الاول()ث تصل إلى أدنى مستوياتها في شهر حي ،النهار ومدة السطوع

ن زاوية الإشعاع الشمسي تصل إلى أدنى حد لأ  ²سعره / سم (٢٥8.0٤)ىالإشعاع الشمسي إل

على  ساعات(6) و ساعات(١0)ممكن وتصل مدة السطوع النظري والفعلي إلى حدودها الدنيا 

وارتفاع معدلات الرطوبة  ،لأشعة الشمسيةل .لالتوالي وذلك لكثرة السحب ووقوعها المائ

                                            
 6ص،١978،الاسكندرية ،دار الجامعات المصرية ،الجغرافية المناخية والنباتية  ،عبد العزيز طريح شرف -(١)
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 .النسبية

 

.(١) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

  :درجة‌الحرارة -ب‌

أو  ،الحرارة بأنها كمية الطاقة التي يتلقاها الجسم مما يؤدي إلى ارتفاع درجة حرارته تعرف

 هي الوسيلة المستخدمة لقياس كمية الطاقة في الجسم أو كمية الحرارة

حيث تبدأ درجات الحرارة  )درجة مئوية (٢٤.٤ لحرارة السنوي العام إلى يصل متوسط درجة ا

ثم  )درجة مئوية (٢٤.٣فتسجل درجة الحرارة خلال هذا الشهر  ،بالارتفاع مع بداية شهر إبريل

بسبب الارتفاع في زاوية سقوط أشعة الشمس وما يتبعها من  ترتفع درجات الحرارة تدريجيا  

تسبة وزيادة عدد ساعات النهار وما ينتج عن ذلك من فائض حراري زيادة كمية الحرارة المك

 ٣6.٤مسجلة  ،وأغسطس ،يوليو ،يونيو ،ارتفعت درجات الحرارة في أشهر مايو يعمل على

 9 (١) .لكل منها على التوالي درجة ٣7.٢ ،٣٤.9 ،٣0.6درجة 

                                            
رسالة ماجستير ، كلية التربية للبنات ،  ،في مدينه النجف الأشرفتقويم كفاية وجود مياه الشرب ،شيماء عيسى جاسم السلامي -(١)

 .٤0ص،٢0١١جامعة الكوفة ،

‌(1)‌جدول

معدل‌الكمية‌الشهرية‌والسنوية‌وساعات‌السطوع‌النظري‌والفعلي‌للاشعاع‌الشمسي‌في‌

‌201٩مدة‌لمحطة‌النجف‌ل

‌الشهر
كمية‌الاشعاع‌
‌الشمسي
‌²سعرة‌/سم

 ساعات‌السطوع
‌النظرية‌/يوم

 ساعات‌السطوع
‌الفعلية‌/‌يوم

‌‌2٩0,٧4‌10,4٩‌٦,٣كانون‌الثاني

‌‌٣٨1,٣٦‌11,2٩‌٧,2شباط

‌‌4٨1,0٩‌11,٣‌٧,٩آذار

‌‌5٨٩,٦٩‌12,0٧‌٨,5نيسان

‌‌٦٧٣,5٩‌1٣,45‌٩,5مايس

‌‌٧٧1,٩4‌14‌11,5حزيران

‌‌٧٦0,0٩‌1٣,5٧‌11,٦تموز

‌‌٧02,٦٣‌1٣,1٩‌11,1أب

‌‌٦0٧,٣‌12,21‌10,2ايلول

‌‌44٩,41‌11,2٦‌٨,4تشرين‌الاول

‌‌٣2٩,21‌10,2٨‌٧,٣تشرين‌الثاني

‌‌25٨,04‌٩,٩٧‌٦,2كانون‌الاول

‌‌524,5٩‌11,٩‌٨,٨السنوي‌المعدل

المصدر‌:‌وزارة‌النقل‌،‌الهيأة‌العامة‌للانواء‌الجوية‌والرصد‌الزلزالي‌في‌العراق‌،‌قسم‌

 201٩المناخ‌،‌بيانات‌)غ.م(‌،‌
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 .ب حركة الشمسسبتمبر بسب (٢٣-٢٢)أما الانخفاض في متوسط درجات الحرارة فيبدأ بعد  

ثم  ,درجة مئوية (٢6.٢)نحو مدار الجدي يصل متوسط درجة الحرارة في شهر أكتوبر إلى 

شهر  )فبراير ،يناير ،ديسمبر ،نوفمبر(يستمر الانخفاض التدريجي في درجات الحرارة لأشهر 

 يناير هو الأقل درجات حرارة بسبب التوازن بين كميات الحرارة المفقودة وكميات الزيادة

 الحرارية

ويبلغ متوسط درجة الحرارة  درجة الحرارة العظمى هي أعلى درجة حرارة تسجل خلال النهار

حيث تبدأ درجات الحرارة العظمى بتسجيل أعلى  ،(درجة مئوية ٣١.٤)العظمى السنوية 

حيث بلغت  )سبتمبر ،أغسطس ،يوليو ،يونيو ،مايو ،أبريل(درجات الحرارة خلال أشهر 

 ،  °٤0.7 ،°٤٤.٢ ،  °٤٤.6 °٤٤.6،  °٤٢.٣ ، ( °٣7.8محطة النجف متوسطاتها في 

ذلك بسبب كبر زاوية سقوط الإشعاع الشمسي وما يصاحبها من زيادة في عدد ( و ،°٣١.١

 (١ .(ومن ثم ارتفاع درجات الحرارة (عدد ساعات اكتساب الحرارة)ساعات النهار 

 

ة الدراسة تختلف من شهر إلى آخر من ويتضح مما سبق أن معدلات درجات الحرارة في منطق

وفي كلا الموسمين    ،مما يؤدي إلى اختلاف كميات السحب من المياه الجوفية ،الى اخرى السنة

 درجات الحرارة او انخفاض  عارتفا

وهذا يؤدي إلى زيادة أو نقصان في  ،إما زيادة عملية النتح أو عدم القدرة على الامتصاص

ذبول  وفي الصيف تظهر على النبات علامات ،محاصيل الزراعيةاستهلاك المياه لسقي ال

وتؤدي هذه العملية إلى فقدان كميات  ،الأجزاء الصغيرة حيث تجف الأوراق ثم يموت النبات

 (٢)كبيرة من مياه الري

إلا أن استخدام الماء في الأشهر التي ترتفع فيها درجات الحرارة يكون بكميات أكبر من  .

شهر الباردة لأن ارتفاع درجات الحرارة يجعل عمليات التبخر من التربة استخدامه في الأ

 وعمليات النتح من النباتات أكبر

 ،الأمر الذي يؤدي إلى زيادة كميات المياه المسحوبة من الآبار الموجودة في الحقول الزراعية

إلى وهو ما يتوقع أن يؤدي  ،بحيث تكون لها خصائص تختلف عن خصائص الآبار الأخرى

ً  احتمال اختلاف خصائص المياه الجوفية زمان حيث يحدث  ،في منطقة الدراسة ،مكانيا   و.يا 

(٣.)التباين المكاني من خلال تفاوت كميات الانسحاب من مكان إلى آخر
١0 

 

 

                                            
١0
رسالة  ،مظاهر التلوث البيئي للمياه العادمه و امكانيه استخدامها في محافظتي النجف و الكوفه ،هناء مطر مهدي السلطاني  -(١) 

 ٢6ص٢0١٣ ،وفه جامعه الك ،كليه التربية للبنات  ،ماجستير غير منشورة
رسالة  ،أثر الظواهر الجوية المتطرفة في عمليات الإنتاج الزراعي في المنطقة الوسطى من العراق  ،عبد الكاظم على الحلو  -(٢)

 ٢00ص  ، ١990 ،جامعة بغداد  /كلية التربية الأولى  ،ماجستير 
 
 . ٢٣ص ،مصدر سابق التباين  ،صفاء مجيد المظفر  -(٣)
 



 

 
1٦ 

‌الرياح –‌ت

الموقع الجغرافي والفلكي للعراق وتضاريسه يؤثر بشكل كبير على تنوع الرياح التي تهب في 

مما يؤدي إلى تنوع  ،الدائمة والمؤقتة ،حيث تتشابك مناطق الضغط المتفاوتة ،النجفمحافظة 

سرعة الرياح  تبلغو  (٢) يظهر من الجدولفي اتجاهات الرياح التي تهب عليها منطقة الدراسة و

وتسجل أعلى  ،وتنشط حركة الرياح في المنطقة في فصل الصيف ،ث/م (١.9)السنوية 

على  ثا /م (٢.8-٣.0)بمعدلات  ز( تمو ،حزيران(ي الأشهر الحارة معدلات سرعة الرياح ف

لتصل إلى أدنى  ،وبينما تنخفض سرعة الرياح عن هذه المعدلات في الأشهر الباردةالتوالي 

فإن  ،ث على التوالي/م (١.١-١.٢)  كانون الاول ﴾تشرين الثاني و ﴿مستوياتها في شهري

بين منطقة  .شهر العام يرجع إلى وقوع منطقة الدراسةالتباين في معدلات سرعة الرياح بين أ

فوق هضبة الأناضول ومنطقة الضغط المنخفض فوق الخليج العربي وجنوب  .الضغط المرتفع

 ،تموز ،حزيران ،مايس﴿ويتضح مما سبق أن سرعة الرياح تزداد في أشهر الصيف  .العراق

الجفاف في هذه  زيادت يؤدي إلى مما ،حيث تتزامن معدلات هطول الأمطار مع انخفاضها ﴾آب

مما يؤدي إلى زيادة  ،الأشهر مما يؤدي إلى فقدان كميات كبيرة من المياه عن طريق التبخر

تقوم الرياح بنقل  ،بالإضافة إلى ذلك .ساعات الري وبالتالي زيادة سحب المياه من الآبار

 (١.)وفية مما يغير خصائصها العامةالملوثات إلى فتحات الينابيع والآبار ثم تنقلها إلى المياه الج

١١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وزارة‌النقل‌،‌الهيأة‌العامة‌للانواء‌الجوية‌والرصد‌الزلزالي‌في‌العراق‌،‌قسم‌المناخ‌،‌بيانات‌)غ.م(‌،‌المصدر:‌

201٩ 

                                            
١١
 

١١
 ٢٤ص،١99٣ ،الدار الكتيب ،جامعة البصرة  ،كلية الآداب  ،نهر المصب العام والكثبان الرملية  ،سيد ولي ماجد ال -١

‌(2)جدول‌

معدل‌سرعة‌الرياح‌م/ث‌في‌محطة‌النجف‌

‌(201٩للمدة)‌المناخية

‌معدل‌درجات‌الحرارة‌/م‌الشهر

‌‌11.٣الثاني‌كانون

‌‌14.٣شباط

‌‌1٨.٧آذار

‌‌25.٧نيسان

‌‌٣0.٩مايس

‌‌٣5.5حزيران

‌‌٣٨تموز

‌‌٣٧.5أب

‌‌٣٣.٩ايلول

‌‌2٨.٦تشرين‌الاول

‌‌1٩.٦تشرين‌الثاني

‌‌1٣.4كانون‌الاول

‌‌25.٦السنوي‌المعدل

 



 

 
1٧ 

‌(٣)‌الجدول

‌‌‌‌‌المعدلات‌الشهرية‌للرطوبة‌النسبية‌في‌محطة‌النجف‌

‌‌201٩لمدةلالمناخية‌

‌الرطوبة‌النسبية٪‌الشهر
‌‌٧0.٣كانون‌الثاني

‌‌5٧.5شباط

‌‌54.1آذار

‌‌44نيسان

‌‌٣٣.1مايس

‌‌2٧.٨حزيران

‌‌2٣.٣تموز

‌‌24.٣أب

‌‌2٩.٨ايلول

‌‌41تشرين‌الاول

‌‌5٧.2تشرين‌الثاني

‌‌٦٨.5كانون‌الاول

‌‌44.2السنوي‌المعدل

 

‌الرطوبة‌النسبية‌-ج

 (٣)يتضح من الجدول  .تختلف معدلات الرطوبة النسبية المسجلة في المنطقة من شهر لآخر

ويبدو .وهي نسبة منخفضة مقارنة بالمناطق البحرية ،%٤٤.٢وان معدل الرطوبة النسبية يبلغ 

حيث أن العلاقة بينهما  ،أن هذا التباين يكون مع التباين المسجل في معدلات درجات الحرارة

 حيث تسجل أقل ،بالإضافة إلى أن المنطقة تقع تحت تأثير التأثيرات الصحراوية القارية ،عكسية

 ٢7.8 )يصل إلىل  ﴾آب ،تموز ،حزيران ﴿معدلات الرطوبة النسبية في الصيف في الأشهر 

وهي الأشهر التي ارتفعت فيها معدلات درجات الحرارة  .لى التواليع %  ٢٤.٣)،  ٢٣.٣

كانون  ،كانون الاول ﴿فيما سجلت أعلى المعدلات في فصل الشتاء في أشهر  ،بشكل ملحوظ

مع انخفاض درجات  ،لى التواليع%  (٥ .٥7 ،70.٣ ،68.٥)لغت حيث ب ﴾ شباط ،الثاني

هوائية باردة ورطبة في هذه بالإضافة إلى تعرض المنطقة لكتل  ،الحرارة في هذه الأشهر

ويتضح من هذا أن معظم ظواهر التكثف تحدث في المواسم التي تزداد فيها الرطوبة  .الأشهر

مما يجعل الأشهر التي تنخفض  ،ات الرطوبة والتكثيفالنسبية بسبب الارتباط الوثيق بين عملي

وهذا يزيد  ،مما يزيد من عمليات التبخر والنتح ،تكون الأشهر جافة تماما   ،فيها الرطوبة النسبية

وهذا بدوره يؤدي إلى زيادة كميات سحب المياه  ،من استهلاك كميات أكبر من مياه الري

ستمرار في عملية ري المحاصيل والنفاذية العالية ومن خلال الا .الجوفية للأغراض الزراعية

 تنتقل هذه الأملاح إلى المياه الجوفية فتغير خصائصها ،التي تتمتع بها تربة منطقة الدراسة

وقد تزيد بعض الصفات في  .يمكننا أن نجد اختلافا في خصائص المياه موسميا ،بشكل عام

(١).الصيف وتنقص في الشتاء أو العكس
١٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌
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1٨ 

‌الۡمطار‌-د 

 

ويعتمد على  ،المطر هو أحد أشكال التكاثف الذي يتشكل في الطبقات العليا من الغلاف الجوي

ار الماء في الهواء الذي يرتفع عن سطح البحر عندما تزداد كمية بخ .كمية بخار الماء الموجودة

كما تتنوع  ،يتعرض الهواء الصاعد إلى عمليات تكثيف مختلفة ،ويصل إلى درجة التشبع

وتكون مدة هطول الأمطار هي ارتباطها  ،الأمطار المتساقطة في منطقة الدراسة بشكل زمني

إن الخصائص المناخية التي  .ةبوصول المنخفضات الجوية إلى العراق بما فيها منطقة الدراس

تؤثر في تحديد كمية  ،باعتبارها من المناطق الجافة وشبه القاحلة ،تخضع لها منطقة الدراسة

والتي تحددت من خلال أن نظامها المطري يتبع النظام المطري  ،الأمطار التي تهطل

  .المتوسطي في الأول

 ،فيقتصر سقوطه على الأشهر الباردة ،تقلباته وموسم سقوطه وما بينه وبين سنوات الجفاف

 (١)ويقل سقوطه أو ينعدم خلال أشهر السنة الحارة

تتلخص أهمية الأمطار في منطقة الدراسة في ما إذا كان هذا العنصر يساهم في تغذية المياه 

خلال  لدونم الواحدبالإضافة إلى ما يساهم به هذا العنصر من خلال تقليل عدد الريات  ،الجوفية

 الخريففترة 

وكذلك  ،ويساعد على ذلك ارتفاع نسبة الرطوبة النسبية الناجمة عن سقوط هذه الأمطار

إلى  كانون الاول ، شهر ﴿ خاصة في الفترة من ،انخفاض معدلات التبخر خلال هذه الفترة

ويختلف إجمالي كمية الأمطار من  ( ملم (9١.٤السنويةحيث يبلغ إجمالي كمية الأمطار  ،﴾اذار

من شهر تشرين الأول وحتى نهاية شهر  إذ يبدأ تساقطها على المنطقة اعتبارا   ، خرشهر لآ

(٢. )مايس
١٣
 

ولا يمكن الاعتماد عليها كمورد مائي  ،جدا   ويكون مجموع الأمطار السنوية في المنطقة ضئيلا  

هريا ويسقط ش .إذ أنها تتميز بالتقلبات وعدم الاستقرار سواء في الكميات أو التوقيتات ،متاح

 ،تشرين الاول تبدأ الأمطار بالهطول في شهر  .إنه في الأساس أمطار الشتاء .وفصليا وسنويا

ثم تبدأ في الزيادة حتى تصل إلى أعلى كمية  ،(ملم (٢.٥)بمعدل  حيث تتساقط كميات قليلة جدا  

ارة والتي تسجل في أدنى معدلات درجات الحر ،(ملم (١7.7)بمعدل  كانون الاول لها في شهر 

وأعلى معدلات الرطوبة النسبية ثم بعد هذا الشهر تبدأ في الانخفاض لتصل إلى أدنى مستوياتها 

 ،آب ،تموز ،حزيران﴿ثم يتوقف هطول الأمطار في أشهر  .ملم (٤.8)بمعدل  مايسفي شهر 

حيث يتزامن ذلك مع ارتفاع درجات الحرارة في تلك الأشهر  ،التي تعتبر أشهر جافة ﴾ايلول

                                            
 تطرف الخصائص المناخية في زراعة المحاصيل الزراعية في ،رائد لفته عيسى الحسناوي  ،عبد الكاظم علي جابر الحلو -(١)

 ٤0ص  ،، ١990 .جامعة بغداد  /كلية التربية الأولى  ،محافظة النجف الاشرف رسالة ماجستير 

، جامعة البصرة /كلية الآداب  (م .غ  ماجستير)رسالة  ،الإنتاج الزراعي في قضاء المسيب  ،عبد الحسن مدفون أبو رحيل  -(٢)

 99،ص١989

 



 

 
1٩ 

بالإضافة إلى ارتفاع كبير على درجات الحرارة  ،لظروف الجويةل إلى أدنى مستوياتهالتصل 

 .وانخفاض في الرطوبة النسبية خلال هذه الأشهر

وهذا  ،يتضح مما سبق أن أمطار المنطقة قليلة ومتنوعة وتهطل أغلبها على شكل زخات سريعة

ور الأمطار في تغذية المياه الجوفية وهنا نلاحظ أن د .ما يميز الأمطار في المناطق الصحراوية

تتجمع فيها مياه  ،إلا أن هناك أودية جافة موسمية تنحدر إليها ،ضمن منطقة الدراسة صغير

ا في تلويث المياه الجوفية كما تلعب المياه الجوفية والأمطار دور   .الأمطار عند سقوطها وتغذيها

لعناصر المتطايرة الموجودة في الجو بشكل غير مباشرة من خلال تفاعل جزيئات الماء مع ا

نتيجة النشاط الصناعي مثل مصانع الإسفلت ومصانع الجص المنتشرة في منطقة الدراسة والتي 

أكاسيد  ،SO٢ ،أكاسيد الكبريتو  CO٢.تفرز كميات كبيرة من ثاني أوكسيد الكربون

 .وغيرها من الغازات ،NO ،النيتروجين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌201٩ة‌النقل‌،‌الهيأة‌العامة‌للانواء‌الجوية‌والرصد‌الزلزالي‌في‌العراق‌،‌قسم‌المناخ‌،‌بيانات‌)غ.م(‌،‌وزارالمصدر:‌

 

 

 

 (٤جدول )

 (٢0١9مناخية للمدة)الكمية الامطار )ملم ( في حطة النجف 

‌الامطار/‌ملم‌الشهر

‌‌1٧.٧كانون‌الثاني

‌‌1٦.5شباط

‌‌1٣.0آذار

‌‌12.4نيسان

‌‌1٣.٩مايس

‌‌4.5حزيران

‌‌0تموز

‌‌0أب

‌‌0ايلول

‌‌0تشرين‌الاول

‌‌2.5تشرين‌الثاني

‌‌10.٩كانون‌الاول

‌‌٩1.4السنوي‌المعدل
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 لتبخر‌ا -ع

 

ويمثل  ،إذ يمثل جزءا من الفاقد المائي ،يعد التبخر جانبا مناخيا مهما في تحديد الموازنة المائية

و أن  .انات والأنهار إلى الغلاف الجوي التبخر المباشر للمياه من المسطحات المائية والخز

وتصل  (ملم وتختلف معدلات التبخر شهريا   ٣8٣٣.8) )وتصل إلى .كمية التبخر الكلية عالية

 ،وذلك بسبب ارتفاع درجات الحرارة .ملم (٥9٣)بمعدل  تموز﴾ ﴿إلى أقصى حد لها في شهر

ين تصل إلى أدنى مستوياتها في ح ،وقلة أو غياب السحب ،وانخفاض الرطوبة النسبية في الجو

 ملم( ١ .9٣)بمعدل  ﴿كانون الثاني﴾في شهر 

وزيادة  ،ارتفاع مستويات الرطوبة النسبية في الهواء ،وذلك بسبب انخفاض درجات الحرارة 

بالإضافة إلى تعرض المنطقة لكتل هوائية  ،تنخفض درجات الحرارة في هذه الأشهر الغيوم

يتضح من ذلك أن معظم ظواهر التكثف تحدث في المواسم التي و .باردة ورطبة في هذه الأشهر

مما يجعل  ،تزداد فيها الرطوبة النسبية بسبب الارتباط الوثيق بين عمليات الرطوبة والتكثيف

مما يزيد من عمليات التبخر  الرطوبة النسبية من الأشهر الجافة تماما   الأشهر التي تنخفض فيها

كميات أكبر من مياه الري وهذا بدوره يؤدي إلى زيادة كميات  والنتح وهذا يزيد من استهلاك

سحب المياه الجوفية للأغراض الزراعية ومن خلال الاستمرار في الري عملية للمحاصيل 

تنتقل هذه الأملاح إلى المياه الجوفية   الدراسة منطقة في والنفاذية العالية التي تتمتع بها تربة

 فتغير خصائصها العامة

وقد تزيد بعض الخواص  .في خصائص الماء مع مرور الوقت فاذا يمكننا أن نجد اختلاومن ه .

 ،أو العكس ،في الصيف وتنقص في الشتاء

ويتبين مما سبق أن مجموع قيم التبخر السنوي في منطقة الدراسة يتجاوز كمية الأمطار 

زيادة منسوب المياه  مما يقلل القيمة الفعلية لتلك الأمطار في ،مرة (٤١.9)المتساقطة بنحو 

حيث يسبب فقدان من مياه  ،على هطول الأمطار يؤثر التبخر سلبا   .الجوفية في الدراسة منطقة

كميات المياه  وبالتالي يقلل ،بالإضافة إلى الماء الموجود على السطح ،الأمطار المتساقطة

(١)  .المتسربة إلى الطبقات تحت السطح
١٤ 

  

                                            
 

Shaw, E. M., Hydrogeology in Practice Stanley Thornes Pub. Ltd, U.K. ١999, ٥69.(١) 
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‌:خصائص‌التربة‌-4

 ة الطبقة الهشة التي تغطي صخور القشرة الأرضية على ارتفاع يتراوح بين بضعةتمثل الترب

وهو خليط معقد من العناصر الغذائية والمواد العضوية والهواء  سنتيمترات إلى عدة أمتار

 تمتد من خلاله جذور النباتات وتستمد منه مكونات الحياة الضرورية لبقائها وتكاثرها والماء

 (١)اهوإنتاج

جسم طبيعي متطور يتمتع بخصائص كيميائية وفيزيائية وبيولوجية ﴿  بانها ف أيضا  ويعر

 ١٥)٢( ﴾وإدارية معينة وله القدرة على دعم نمو النبات

إذ تتكون من مواد معدنية  ،يطلق مصطلح التربة على الطبقة العليا المجزأة من القشرة الأرضية

مليات ميكانيكية وكيميائية طبيعية معقدة وتنتج من ع ،بنسبة أكبر ومواد عضوية وماء وهواء

 ،مثل الماء .تشارك الأرض وكل ما تحتها إلى عمق صغير .يتحلل فيها كل شيء على السطح

 .وما وهبته الطبيعة للإنسان فهو مصدر الطعام والشراب  .فهو من أهم العناصر

ا ونسبة المسامية فهي تحدد من خلال نوعها وملمسها وبنيته ،ولخصائص التربة أهمية كبيرة 

 (٣).كمية المياه المتسربة إلى الطبقات تحت السطحية التي تغذي المياه الجوفية ،ودرجة النفاذية

لذا سيتم دراسة الوضع  ،لاتساع التربة في منطقتين فإن الخصائص العامة للتربة تختلف ونظرا  

 الطبيعي الترب من حيث القوام والنفاذية 

 

‌الغربيةترب‌منطقة‌الهضبة‌ [4-1]

 

إلى الأقسام  وتقسم تغطي تربة منطقة الهضبة الغربية مساحة واسعة في منطقة الدراسة لذا 

 :التالية

‌:التربة‌الصحراوية‌الحجرية‌ ]-أ‌-1]

والتربة الرملية هي  ،الحجارب الجهة الشمالية الغربية من هضبة النجف ومغطاتتقع ضمن 

 (سم(٢0-١0)يتراوح سمك هذه التربة بين و ،دةالتربة السائدة وتغطيها صخور ذات زوايا حا

المبطئ كما هو ان معدل نفاذيتها متوسط و  م/يوم  ٢,٤تها نفاذيحد ل وهي تربة ضحلة أقصى 

ياه الجوفية الذي للمكامن المقلة تغذية مياه الامطار يؤدي هذا الامر الى  (٥)واضح في جدول 

عليها دقيقة الى مناطق منخفضة وتستقر ذرات التربة التتدفق على شكل سيول تجرف جعلها 

 (٤). وهي غير نفاذة ايضا 

                                            
 .١٣ص  ، ١98١ ،مطبعة جامعة البصرة  ،البصرة  ،جغرافية التربة  ،علي حسين شلش  -(١(
 ،دار الكتب للطباعة والنشر  ،جامعة بغداد  ،كلية الزراعة  ،مسح الترب وتصنيفها  ،علم البوديلوجي  ،وليد خالد العكيدي  -(٢(

 ١7ص ، ١986 ،جامعة الموصل 
الاسكندرية  ،مؤسسة الثقافة الجامعية  ،جامعة الاسكندرية  ،تكوينها وتوزيع انواعها وصيانتها  -التربة  ،ابراهيم شريف  -(٣)
 ١ص  ، ١960،
  ٥9ص   ،، مصدرسابق عايد جاسم الزاملي  -(٤)
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والملاحظة التي يجب إدراكها هي أن هذا النوع من التربة فقير بالغطاء النباتي بسبب ضحالة 

إلا أنه من الممكن استصلاح هذه الأراضي مستقبلا من أجل القضاء  .التربة في هذه المناطق

بحيث يمكن حفر الآبار في هذه  ،تشرة في العالم وهي ظاهرة التصحرعلى ظاهرة خطيرة من

ولذلك فإن  ،وتزرع الأشجار في هذه المناطق .المناطق والاعتماد على تقنية التنقيط في الري

(١).لهذه المناطق المزروعة فوائد متعددة
١6 

‌(1صورة‌)

‌التربة‌الصحراوية‌الجبسية‌المختلطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جامعة تباين خصائص التربة في الهضبة الغربية لمحافظة النجف ، مدفون ابو رحيل  و كامل حمزة فليفل ، ن عبد الحس المصدر‌:

 .٢0،ص٢00١الكوفة كلية الآداب ،

 

                                            
١6
 ٤8ص،مصدر سابق  ،صفاء مجيد المظفر  - -(١) 

‌(5)جدول‌

  على‌اساس‌نفاذيتها‌انواع‌الترب‌تقييم

‌نوع‌التربة‌النفاذية‌م/يوم

‌بطيئة‌جدا‌0.05اقل‌من‌

‌بطيئة‌0.20-0.05

‌متوسطة‌البطئ‌٨0-0.20.0

‌متوسطة‌٨0.2.5-0

‌معتدلة‌السرعة‌5.5-2.5

‌سريع‌10-5

‌سريع‌جدا‌10اكثر‌من‌
‌

U,S,D,A ,Definition and apprevlution for soil Description , Californian, 

Berkeleyp5, 1٩٦0, 
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 :ترب‌الكثبان‌الرملية‌ ]-ب -1]

كم غرب مدينة النجف  (٢٥-١٥)وتقع هذه الترب في سلسلة من الكثبان الرملية الممتدة 

وتتميز  مترا   ١٢وترتفع عن الأراضي المجاورة بحوالي  .لغربي منهاالأشرف وإلى الجنوب ا

  (.١)لتذبذب سرعة الرياحبتذبذب نسبي في الارتفاع نتيجة 

فإنها سرعان ما تذروها  ،وندرة المواد الطينية ،وانتشار الجفاف ،لندرة الغطاء النباتي ونظرا  

ولذلك فهو يفتقر إلى المادة العضوية  .مليةمن الكثبان الرملية أو السهول الر الرياح لتشكل جزءا  

للطبيعة الكيميائية والفيزيائية لهذه  ونظرا  .اليوم  /سم  ٤0-٣0وله نفاذية عالية تتراوح بين 

ولكن ما يهمنا في هذه الترب هو كيفية  ،الترب فهي غير صالحة للإنتاج الزراعي على الإطلاق

على الأراضي  لا تفعل الضرر .الرملية عمل المصدات التي تعمل على منع زحف الكثبان

 (٢).الزراعية المجاورة

 

‌:ترب‌منطقة‌السهل‌الغريني‌ -[4-2]

تكونت تربة السهل الغريني من خلال عمليات ترسيب شبكة الأنهار ومجاري الري من المواد 

وكذلك الرواسب التي حملتها الرياح والتي ضمتها ضمن  ،الصخرية المفتتة والأملاح الذائبة

 .الترب المنقولة

 أكتاف‌الۡنهار‌ةترب ]-أ-2]

ويتراوح  ،وتمتد هذه الترب على جانبي شواطئ الكوفة والعباسية والجداول المتفرعة منهما

في  ويكون هذا الارتفاع واضحا   ،فوق مستوى الأراضي المجاورة م تقريبا  ٣-٢ارتفاعها ما بين 

 (٣( .وخاصة في منطقة الكوفة ،شمال منطقة الدراسة

ومن  .وتعتبر نفاذية هذه الترب بطيئة إلى حد ما /م 0.78لغ معدل نفاذية هذه الترب حوالي ب

هذا نجد أن هذه الترب تحافظ على نسبة جيدة من المحتوى الرطوبي مما أدى إلى اعتماد 

المحاصيل الزراعية ضمن نطاق هذه التربة عليها وخاصة المحاصيل البستانية والتي تشمل 

والسبب هنا هو أن مثل هذه النباتات تمد  .لنخيل والتي تزرع بكثافة في منطقةالحمضيات وا

حيث  ،لذلك لا تحتاج إلى عمليات الري على الإطلاق ،جذورها في التربة للحصول على الماء

أما المحاصيل الأخرى فتزرع بالطريقة السياحية عن طريق ضخ المياه  .يتم ريها بشكل طبيعي

إلا أن هذه الطريقة وارتفاع درجات الحرارة  ،(لى الأراضي المجاورةباستخدام المضخات إ)

(٤).يؤديان إلى زيادة الأملاح وبالتالي استنزاف التربة
١7
 

 

                                            
١7
 . 60ص  ،مصدر سابق ،يل جغرافي لتباين أشكال سطح الأرض في محافظة النجف تحل ،عايد جاسم الزاملي - (١ 
 ،كلبة الآداب جامعة بغداد ،جغرافية الأراضي الجافة  ،عبد مخور نجم الريحاني  ،قصي عبد المجيد السامرائي  -(٢)

 ٢٤6ص 
  . ٢١ص  ،مصدر السابق  ،لنجف التباين المكاني لخصائص الموارد المائية في محافظة ا ،مصطفى كامل الجلبي  -(٣)
بحث مقبول للنشر ضمن وقائع المؤتمر العلمي الرابع للجامعة  ،بعض خصائص الترب في قضاء الكوفة  ،كفاح صالح الاسدي - (٤)

  ١9ص  ، ١99٣ ،المستنصرية 
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 .تربة‌أحواض‌الۡنهار ]-ب-2]

 

تشكلت هذه التربة من تراكم  .عن مجاري الأنهار وتمتد هذه التربة في مناطق بعيدة نسبيا  

لذلك فهي ذات  .ا عن مجاري الأنهارن تحملها مياه الفيضانات بعيد  الرواسب الدقيقة التي يمكن أ

  (١(ملمس ناعم

وتحتل هذه الترب المنطقة المحاذية لمنطقة كتوف النهر الطبيعية وتظهر بشكل واضح في 

ولا يبدو أن لها أي تأثير في المنطقة  .الجزء الشمالي من الأراضي الواقعة شرق شط العباسية

لكوفة نظرا لقرب الهضبة الغربية من النهر حيث لا تبعد عنه أكثر من كيلومتر الغربية من شط ا

 (٢( واحد

أمتار من ترب ضفاف الأنهار  (٣-١)كما أن سطح المساحة التي تشغلها هذه الترب أقل بحوالي 

وتكون  .متر (٢.٥-١.٥)مما يرفع منسوب المياه الجوفية فيها والتي تقع على عمق يتراوح بين 

ومن الترب مشكلة التشبع بالمياه مما أدى  .التربة بطيئة إلى حد ما ويظهر في هذا النوع نفاذية

ونتيجة لشحة  .إلى قلة النشاط الزراعي في هذه المناطق ومن أجل استصلاح هذه الأراضي

لا بد من الاعتماد على المياه الجوفية في تلك المناطق  ،المياه الذي تعاني منه المياه السطحية

(٣).ويجب تطويرها واستخدامها وحفرها بالطرق العلمية الحديثة ،تفادة منها في الريللاس
١8 

‌(2صورة‌)

‌تربة‌احواض‌الانهار‌

 

 

 

 

 

 

 

عبد الحسن مدفون ابو رحيل  و كامل حمزة فليفل ، تباين خصائص التربة في الهضبة الغربية لمحافظة النجف ، جامعة  : المصدر

 .٢0،ص٢00١الكوفة كلية الآداب ،

 

                                            
 -كلية الآداب  ، (م.غ)ماجستير رسالة  ،نظم الري والبزل على كتوف الأنهار في محافظة ميسان  ،كفاح صالح بجاي الاسدي   -(١)

  ٤٤ص  ، ١989 ،جامعة البصرة 
 ،كلية الآداب جامعة البصرة ، (م.غ)رسالة ماجستير  ،تحليل جغرافي للأنماط الزراعية في محافظة النجف  ،شمخي فيصل ياسر -(٢)

 . 6٢ص  ، ١988
 ٥7ص ،مصدر السابق ، ،ظة النجف تحليل جغرافي لتباين إشكال سطح الأرض في محاف ،عايد جاسم الزاملي -(٣)
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 (٣)خريطة 

 انواع الترب في محافظة النجف
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‌عوامل‌البشرية‌المؤثرة‌على‌خصائص‌المياه‌الجوفية‌في‌هضبة‌النجفال‌

خصائص النشاط  العوامل البشرية المؤثرة على خصائص المياه الجوفية في منطقة الدراسة

لما لها من تأثير سلبي على خصائص المياه  )الزراعي والنشاط المدني وكذلك النشاط الصناعي)

 :تناولها على النحو التاليالجوفية في منطقة الدراسة لذا سن

 

‌:النشاط‌الزراعي‌-1

الاستخدام المفرط للمياه والمبيدات الحشرية ومبيدات الفطريات والأسمدة أو سوء التخلص من 

خاصة في حالة عدم  ،وتؤدي عمليات الري .مخلفات الماشية سيؤدي إلى العديد من المشاكل

مما يجعلها  ،ح والمعادن في المياه الجوفيةإلى زيادة تركيزات الأملا ،توفر أنظمة صرف جيدة

 .غير صالحة للشرب والاستخدامات الأخرى 

 

‌:المياه‌اتالمناطق‌الزراعية‌وفاقد-أ

تعتبر المناطق الزراعية ونوع المحصول ذات أهمية كبيرة للدراسات المتعلقة بخصائص المياه 

حيث يساهم  ،خاصة في المناطق التي تعتمد بشكل كبير على المياه الجوفية في الري ،الجوفية

التربة في هذه  .هذا النوع من النشاط البشري في زيادة كمية سحب المياه الجوفية وكذلك جودتها

تتمتع بتصريف جيد يسمح بتسرب المياه الزائدة الناتجة عن العمليات  .المناطق كما ذكرنا

ى المياه الجوفية وما تحمله هذه المياه من مواد كيميائية نتيجة استخدام الأسمدة الزراعية إل

 .والمبيدات في العمليات الزراعية وتفاعلها مع مكونات التربة

 

‌:المناطق‌الزراعية‌ونوع‌المحصول‌-ب

 

تحظى المناطق الزراعية ونوع المحصول بأهمية كبيرة للدراسات المتعلقة بخصائص المياه 

حيث  ،خاصة في المناطق التي تعتمد بشكل كبير على المياه الجوفية في عملية الري ،يةالجوف

يساهم هذا النوع من النشاط البشري في خصائص المياه الجوفية من خلال تأثيره على كميات 

(١)المياه الجوفية
١9 

المائي للمياه كما تؤثر زيادة أو نقصان الاحتياطي  .المياه المستخدمة في عمليات الري وأسبابها

كما أن عدم اتباع المزارعين  ،الجوفية على الإدارة غير الصحيحة للموارد المائية في المنطقة

  .للأنظمة المائية للمحاصيل الزراعية يؤدي إلى هدر كميات كبيرة من المياه في عمليات الري

 

 (١٢8١)صل إلى حيث ت ،أن إجمالي المساحات الزراعية في منطقة الدراسة تتباين مع الزمن 

 (١١٢9)حيث بلغت مساحتها  ،والجزء الأكبر منها محاصيل الخضار ،في فصل الصيف دونما  

                                            
١9
ص  ،٢0١١ ،مؤسسة حمادة للدراسات الجامعية والتوزيع والنشر ،البيئة المائية ،رياض حامد الدباغ ،حسين علي السعدي -(١) 

٢٣8. 



 

 
2٨ 

 ،الخيار ،الريحان ،الفجل ،الكرفس ،الباذنجان ،اللوبيا ،ممثلة من خلال زراعة البامية ،دونما  

ية في حين بلغت المساحة الإجمال ،دونما   (١٥٢)وبلغت مساحة محصول الذرة  ،الطماطم

وتحتل محاصيل الخضار المساحة الأكبر حيث تبلغ  .دونما   (69٣٤)المزروعة في فصل الشتاء 

 .والطماطم ،والخيار ،والبصل الأخضر ،والثوم ،تتمثل بزراعة الباذنجان ،دونما   (٥7٥6)

وتبلغ المساحة المزروعة بهذا المحصول  ،محصول الشعير ويزرع خلال هذا الموسم أيضا  

 (١).دونما   (٢78)ومساحة المحصول النفاث وهو محصول علفي  ،(دونما   800)

 

‌:النشاط‌المدني -2

 

‌التنمية‌السكانية -أ

 

تضم منطقة الدراسة وحدتين إداريتين يتركز فيهما أغلب سكان محافظة النجف الاشرف وهما 

 ،وقد حدث تطور واضح خلال السنوات الماضية  قضاء الحيدرية و مركز قضاء النجف

إلى  .١997ثم ارتفع هذا العدد عام  ،١987نسمة عام  ٣٢0,٤8٣ظ أن عدد السكان بلغ ويلاح

وبلغ عدد سكان منطقة الدراسة حسب توقعات وزارة  ،(%٢.8)بنسبة زيادة  (٤١٢,٥٣6)

  (%٥.٢)بنسبة زيادة  (7٥6,996) ٢0١٣التخطيط لعام 

من محافظة النجف تتزايد  ويتضح من ذلك أن الزيادة السكانية في منطقة الدراسة وهي جزء

وبالإضافة إلى ذلك فإن الزيادة  .بمعدلات عالية مما يزيد الضغط على الموارد المائية المتوفرة

والتي إذا لم تعالج بشكل صحيح تؤدي  ،السكانية تعني زيادة في حجم الملوثات السائلة والصلبة

 ٢0ذلك المياه الجوفية بما في ،الموارد الطبيعية الموجودة .إلى تلوث جميع الموارد

زيادة الطلب على المحاصيل الزراعية  فإن الزيادة السكانية تؤدي إلى  وبالإضافة إلى ذلك

مما يؤدي إلى الضغط على المناطق التي تشجع على إقامة مثل هذه  ،والمنتجات الصناعية

ل هذه المنطقة مما يتيح استغلا ،وذلك بسبب زيادة الطلب نتيجة هذه الزيادة السكانية ،الأنشطة

 .لتوسيع استخدامها في الزراعة ،كما هي  الآن

 

والتي تسمح باستخدام المياه الجوفية بشكل رئيسي بسبب نقص  ،أو المواقع الصناعية الصغيرة

ومن خلال ذلك تزداد كميات سحب المياه الجوفية من جهة وتزداد  .المياه السطحية في المنطقة

 .في خصائص المياه الجوفية مما يسبب تغيرا   ،من جهة أخرىالملوثات الزراعية والصناعية 

‌

‌

‌

                                            
٢0
 ٤8صادق عزيز جبار العيساوي ، مصدر سابق ص-(١) 
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‌-:‌)تصريف‌المياه‌الثقيلة(مخلفات‌الصرف‌الصحي‌ -ب

 

تعتبر مخلفات الصرف الصحي من الملوثات البيئية إذا لم تتم معالجتها والتخلص منها بالطرق 

  ،الصحيحة والسليمة دون الإضرار بمكونات البيئة

ويبلغ عدد المستفيدين  .(كم ٢٢٥,٣9٥)شبكة صرف للمياه الثقيلة بطول تضم منطقة الدراسة 

وبحسب  ،من إجمالي سكان منطقة الدراسة %٢6أي  (نسمة ٢00,69١)من هذه الشبكة 

 (١).المتوسط العام فإن المواد البرازية والسائلة التي يتم تصريفها عبر شبكة الصرف الصحي

في حين بلغ عدد السكان غير  ،م على التوالييو/طن (٢٤0.8)يوم و/طن (١8.06)وتبلغ 

 .نسمة من إجمالي سكان منطقة الدراسة (٥٥6,٣0٥)المخدومين بشبكة الصرف الصحي 

وبذلك يبلغ إجمالي الكمية المخزنة في هذه  ،ويعتمد اعتمادهم على مستودعات التخزين المنزلية

 يوم /طن (667.٥6)يوم و/طن (٥0.06)المستودعات نفايات برازية ومواد سائلة 

يتضح مما سبق أنه بسبب انخفاض كفاءة الصرف الصحي في منطقة الدراسة واستخدام 

مما يجعل تسرب هذه المياه مع ما تحمله من تركيزات كيميائية  ،مستودعات التخزين المنزلية

 أن التربة الموجودة في منطقة الدراسة ذات .بالإضافة إلى جودة المياه ،عالية ومواد عضوية

إلى المياه الجوفية ضمن منطقة . نفاذية عالية من الممكن أن تؤدي إلى تسرب هذه المواد

ويمكن أن يختلف هذا التغيير  ،الدراسة مما يؤدي إلى تغير في خواصها الكيميائية والفيزيائية

حيث أن التمركز السكاني يتواجد في وسط وجنوب منطقة  ،حسب التركز السكاني مكانيا  

(٢).ذلك من المتوقع أن سوف تتأثر هذه المنطقة بهذه الموادل ،الدراسة
٢١ 

 

 

‌:‌‌النشاط‌الصناعي-٣

 

يؤثر النشاط الصناعي بشكل مباشر على خصائص المياه الجوفية من خلال المواد الكيميائية 

كما  ،السائلة التي ينتجها والتي تتسرب مباشرة إلى المياه الجوفية وتساهم في تغيير خصائصها

وثات الغازية التي تتفاعل مع مياه الأمطار لتشكل مركبات كيميائية تتسرب إلى المياه أن المل

نفاذية سريعة مما يؤدي إلى تغير  .التربة .الجوفية من خلال فتحات الآبار أو من خلالها

يوجد عدد من الأنشطة الصناعية في منطقة الدراسة في المنطقة  .خصائص المياه الجوفية

‌فظتي النجف الأشرفالواقعة بين محا

                                            
٢١
 -كلية الآداب  ،(م.غ)رسالة ماجستير  ،ة في محافظة النجفالتباين المكاني لخصائص الموارد المائي ،مصطفى كامل عثمان -(١) 

 ٥٢ص ،٢000 ،جامعة الكوفة
 .٢0١٢ ،بيانات غير منشورة  ،مديرية مجاري محافظة النجف قسم التخطيط والمتابعة -(٢)
 



 

 
٣0 

تم حساب سكان منطقة الدراسة على أساس وحدتين إداريتين هما قضاء الحيدرية ومركز  

كربلاء  .حيث أنهما يحتويان على أكبر مساحة ضمن منطقة الدراسة ،قضاء النجف الأشرف

اد بما في ذلك توفر المو ،لتوافر الإمكانيات التي تساعد على إنشائها في هذه المنطقة نظرا  

 ،وقربها من مناطق الاستهلاك ،وطرق النقل ،الخام

 –صناعة الجبس  –مصفى النجف  ،)وتشمل تتميز منطقة الدراسة بوجود عدد من الصناعات 

 .) صناعة الاسفلت

‌مصفى‌النجف -أ

ويبعد عن التصميم  .وتقع المصفاة إلى الشمال من مدينة النجف المقدسة في قضاء النجف

يبعد عن الطريق الرئيسي  .كم جنوب قضاء الحيدرية ١٢كم و  ١٥ف الأساسي لمدينة النج

 .وبجانبه مشروع .دونما   ٣٤0وتبلغ مساحتها  م ٢00٥أنشئت هذه المصفاة عام  .كيلو ٣حوالي 

ينتج المصنع النفايات الغازية الناتجة عن الاحتراق والغازات  .مستودعات للمنتجات البترولية

المكثفات لترسيب المواد الثقيلة  )وحدة(رير التكرير من خلال خزان ويتم تم حول الفرن المتولدة

توجد مياه صناعية ناتجة عن مياه تبريد  .ومن ثم يتم حرق الباقي باستخدام الشعلة ،العالقة

 .المضخة ومياه غسيل الوحدات

يتم تصريف عملية التكرير التي تحتوي على قطرات زيتية إلى خزان خاص يفصل الدهن عن 

بالإضافة إلى المياه المتبقية من  ،ويتم تجميع الزيوت المنفصلة في حفرة داخل المصفاة ،اءالم

محطة التحلية والتي تتم معالجتها في برك الترسيب ومن ثم تصريفها إلى الأراضي الزراعية 

بيئية للتربة وتسرب هذه  مما يسبب أضرارا   التابعة للمصفاة لغرض سقي الأشجار غير المثمرة 

ومن المتوقع أن تكون للمياه الجوفية القريبة من المصفاة  .الملوثة إلى المياه الجوفية مياهال

(١).خصائص مختلفة لاحتوائها على مياه صناعية قد تغير خواصها الكيميائية
٢٢ 

 

‌معامل‌الۡسفلت‌-ب

تم استخلاص كمية المواد التي تفرز من ملوثات المدن من حاصل ضرب عدد السكان بالمعدل 

 انظر إلي .لعام لما يفرزه الفرد يومياا

  ً وتقع هذه المصانع في المنطقة الملوثة  مصنع اسفلت  (١6)يوجد في منطقة الدراسة  ً 

 ،وهي غير مطابقة للمواصفات البيئية" ,"كربلاء الرئيسي وجميعها -الواقعة على طريق النجف 

إلا أن تأثيرها يكون على كافة  ،وأغلب الملوثات التي تخرج من هذه المعامل هي ملوثات للهواء

خاصة عندما تتفاعل مع مياه الأمطار وتكون غازات وأكاسيد وأحماض  ،مكونات البيئة

بالإضافة إلى وجود مخلفات سائلة في  .في التربة وتنتقل من التربة إلى المياه الجوفية .تترسب

 (٢(اج الأسفلت الناتجة من المشتقات البترولية المستخدمة في إنت .هذه المختبرات

 

                                            
٢٢
 ٥6صادق عزيز العيساوي ، مصدر سابق ، ص  -(١) 
 ١٢0صفاء مجيد المظفر ، مصدر سابق ، ص -(٢)
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‌مصانع‌الجبس -ج

  

بلغ  .تقتصر صناعة الجبس في منطقة الدراسة على المصانع الصغيرة التابعة للقطاع الخاص

النجف )مصانع جميعها منتشرة على طريق  (9)إجمالي عدد مصانع الجص في منطقة الدراسة 

كربلاء إلى  –لنجف ويعود انتشار هذه المصانع قرب طريق ا). المنطقة الملوثة)(كربلاء –

 ²م .(600-١000) وتتراوح مساحة المصنع الواحد ما بين  .رمل هيو .قرب المادة الأولية منه

هذه المصانع في تلوث المياه الجوفية من خلال الملوثات السائلة التي تتغلغل إلى المياه الجوفية 

تي تتفاعل مع مياه القريبة من المصانع والملوثات الغازية ال )الحفر(بسبب تدميرها في 

بالإضافة إلى ذلك فإن هذه الملوثات تستقر في التربة الزراعية في منطقة الدراسة  الأمطار 

 (١).وتتفاعل مع مياه الري وبالتالي تتسرب إلى المياه الجوفية

 

التركيب (اتضح أن المكونات الطبيعية المتمثلة في  ينالفصل ذين هاومن خلال مناقشة وتحليل 

من خلال التكوينات  هاما   تلعب دورا   )والتربة ،والمكونات المناخية ،والسطح ،يالجيولوج

تحتوي على  .الجيولوجية الموجودة في المنطقة ونوعية الرواسب والصخور التي تحتوي عليها

وبالتالي فإن هناك اختلافات مكانية في نوعية المياه  .المياه الجوفية من خلال تفاعلها مع الماء

 .من منطقة إلى أخرىالجوفية 

لها دور  )النشاط الصناعي ،النشاط المدني ،النشاط الزراعي(كما تبين أن الخصائص البشرية 

 .كبير في التباين المكاني لخصائص المياه الجوفية في هضبة النجف

 

 وقد تبين أن النشاط الزراعي في منطقة الدراسة يتمثل بالمساحات الزراعية ونوع المحصول

قدان المياه بالإضافة إلى الاستخدام غير العلمي للأسمدة إلى تسرب هذه المواد كما أدى ف

أما بالنسبة للملوثات  .الكيميائية إلى المياه الجوفية مما يساهم في تباين خصائصها العامة

الحضرية فقد تبين أن أعداد السكان في منطقة الدراسة في حالة توسع ونمو مما انعكس على 

 .اطق الحضريةزيادة حجم المن

 

وكذلك مياه  ،كما تساهم النفايات الصلبة والسائلة التي يتم التخلص منها بهذا العدد المتزايد

في تلوث المياه  ،الصرف الصحي التي تنتهي في مستودعات الوحدات السكنية في المنازل

 .الجوفية

 

إذ  ،لمياه الجوفيةوللنشاط الصناعي دور مهم في التباين المكاني في خصائص ا ،والتربة معا

توجد في المنطقة عدة أنشطة صناعية تتمثل في مصفى النجف ومصانع الإسفلت ومصانع 

وهي تساهم في التباين المكاني التباين في خصائص المياه الجوفية من خلال الملوثات  (الجبس

لنفاذية تسمح التربة الزراعية ذات ا .السائلة والغازية التي تطلقها والتي تستقر على الأرض

 "العالية لهذه الملوثات بالمرور إلى المياه الجوفية



 

 
٣2 



 

 
٣٣ 

يتناول هذا الفصل دراسة أهم خصائص المياه الجوفية والتي تشمل خصائصها الفيزيائية 

 .تمت دراسة نماذج للمياه الجوفية من مواقع مختلفة .والكيميائية وتباينها المكاني والزماني

 .(٤خريطة )

 

 الخصائص‌الفيزيائية :أولا ‌

 

  :حركة‌المياه‌الجوفية -١

أي  ،من مستويات الضغط المرتفع نحو مستويات الضغط الأدنى وتتحرك المياه الجوفية عموما  

ويتم  بحركة المياه السطحية  وتكون هذه الحركة بطيئة مقارنة ،نحو الضغط الهيدروليكي الأدنى

تحديد معدل حركة المياه الجوفية على أساس نفاذية الصخور أو الرواسب التي تحتوي على هذه 

  (١).منسوب المياه وكذلك معدل انحدار ،المياه

وحركتها  ،والبعض الآخر أفقيا الحركة العمودية وبشكل عام هناك حركتان للمياه الجوفية 

ويمثل تكوين الدمام الخزان  .في التباين المكاني لخصائص المياه الجوفية الأفقية أكثر أهمية

تتحرك المياه  .كما يوجد خزان آخر ضمن تكوين الفرات ،الجوفي الرئيسي في منطقة الدراسة

وفي الغرب  .الجوفية في تكوين الدمام ضمن منطقة الدراسة من مناطق التغذية الرئيسية

حيث تقع مناطق الصرف ضمن نطاق السهل  ،الفرات شرقا  والجنوب الغربي باتجاه نهر 

أما اتجاه حركة المياه الجوفية ضمن الرواسب الحديثة فهو من الشمال الغربي إلى  .الرسوبي

 )٢( ومن الشمال إلى الجنوب ،من الغرب إلى الشرق وبالعكس وجزئيا   ،الجنوب الشرقي

 

‌:أعماق‌الآبار‌في‌منطقة‌الدراسة‌‌-2

أن أعماق الآبار في منطقة الدراسة تختلف باختلاف  )٤( والخريطة (6(جدول يظهر من ال

و وبشكل  ،فكلما زاد العمق في المناطق الأعلى ،ارتفاع سطح هذه المنطقة من مكان إلى آخر

م في المناطق  ٢0عام يتراوح عمق المياه أثناء تحركنا نحو الغرب والشمال الغربي من 

م في المناطق الشمالية  ١٢٥لفرات والسهل الرسوبي إلى أكثر من الهامشية القريبة من نهر ا

(٣(ه.الغربية وذلك لزيادة ارتفاع السطح في هذا الاتجا
٢٣
 

  

 

 

                                            
٢٣
 8٣،صمصدر سابقمحمد صالح ، هاشم ( ١) 
وزارة الصناعة والمعادن ، الهيئة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين ، التقرير الجيولوجي الخاص بالمياه الجوفية لواحة النجف (  ٢)
 ١،ص٢00٤،
، )غ.م( ١99٣، ١رقم  كربلاء، تفرير –، منطقة الحيدرية ٢الهيئة العامة للبحوث الزراعية ، مشروع تغذية المياه الجوفية ،ج( ٣)

 ٢0،ص



 

 
٣4 

 (٤خريطة)

 في هضبة النجف لمياه الجوفيةامواقع لنماذج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .60، مصدر سابق، صصادق عزيز العيساوي  المصدر:

 

 (6جدول )

 ومناسيب الماء الثابت والمتحرك في هضبة النجف ه الجوفية اعماق وانتاجية الميا

‌رقم‌العينة
‌العمق
‌م

‌الإنتاجية
‌لتر‌/‌ثانية

‌منسوب‌الماء
‌م‌‌الثابت

منسوب‌الماء‌
‌المتحرك‌‌م

‌1‌25‌٧‌10‌1٦بئر

‌2‌10‌٦‌٧‌11بئر‌

‌٣‌1٣‌٨‌٩‌1٣بئر‌

‌4‌50‌٧‌٩‌15بئر‌

‌5‌45‌10‌٦.5‌12بئر‌

‌٦‌25‌11‌٧‌10بئر‌

‌٧‌50‌10‌٨‌10ئر‌ب

‌٨‌٦4‌٨‌1٧‌2٣بئر‌

‌٩‌٧0‌20‌٦‌11بئر‌

‌10‌٧0‌22‌5.5‌٧بئر‌



 

 
٣5 

‌11‌٨5‌1٧‌1٩‌2٣بئر

‌12‌125‌15‌٧‌15بئر‌

‌1٣‌120‌25‌5.٧‌1٦بئر‌

‌14‌125‌22‌٦.5‌15بئر

‌15‌50‌10‌٦‌11بئر‌

‌1٦‌٦0‌٩‌1٣‌15بئر‌

‌1٧‌4٨‌٩‌12‌15بئر‌

‌1٨‌20‌٨‌٩‌25بئر

‌1٩‌20‌٧‌1٦‌22بئر‌

‌‌٩.4‌15-‌-‌عدلالم

المائية في محافظة النجف ، قسم : وزارة الموارد المائية ، المديرية العامة لحفر الابار المصدر 

 .٢0١9، المتابعة ، بيانات )غ .م(

 

 :الطاقة‌الإنتاجية‌للآبار -٣

 

أن إنتاجية آبار منطقة الدراسة تختلف باختلاف إنتاجيتها من موقع إلى  (6(يظهر من الجدول 

وبذلك يمكننا تصنيف آبار منطقة الدراسة حسب   لتر/ثا(6-٢٥) يمها بين وتتراوح ق ،آخر

 -:إنتاجيتها إلى أربع فئات 

 

 .(١9-١8-8-٤-٣-٢-١)وتشمل هذه الفئة الآبار  :/ثالتر (6-8,١)الفئة الأولى 

 .ندرج ضمن هذه الفئة( ت (١7-١6-١٥-7-6-٥والآبار  (8,٢ -١٢,7) :الفئة الثانية

 .تندرج ضمن هذه الفئة (١٢-١١)والآبار  (١٢,8-١8,١) :الفئة الثالثة

 .تدخل ضمن هذه الفئة (١٤ - ١٣ - ١0 - 9)والآبار  (  ١8,٢- ٢٥)الفئة الرابعة 

‌

 

‌:الارتفاعات‌الثابتة‌للمياه‌الجوفية -4

منسوب المياه الثابت يعني المستوى الذي تستقر عنده المياه الجوفية في الآبار قبل البدء في 

والذي يتساوى عنده الضغط الجوي والضغط الهيدروليكي على سطح المياه الجوفية  ،الانسحاب

(١).في خزانات المياه
٢٤
 

 

 

                                            
٢٤
 .١٣9،ص٢00٥،دار الكتب العلمية للنشر، القاهرة ،  ٢( محمد احمد السيد خليل ، المياه الجوفية والابار ، ط ١) 



 

 
٣٦ 

 

-٥.٥)أن أعماق مناسيب المياه الثابتة في منطقة الدراسة تتراوح بين  )6(ويتضح من الجدول 

المواقع إذ سجلت بعض  ،وتختلف هذه المستويات من بئر إلى أخرى .م (9.٤)م وبمتوسط  (١9

 -١٢-بئر  ١00 -آبار  7-آبار  6-آبار  ٥-بئر  ٢- .(بئر)ممثلة بـ  ،أقل من المتوسط العام قيما  

 -7 ،٥-7-٥.٥ -6- 7 - 6.٥-وكانت المستويات الثابتة فيها  (١٥بئر  - ١٤بئر  -١٣بئر 

 كما سجلت مواقع أخرى مستويات قريبة من المتوسط .م للآبار المدروسة على التوالي٥.66

 .م (9)وبلغت المستويات الثابتة فيها  (١8ئر ب -   ٤بئر  ٣ - بئر(العام تتمثل في 

  - ١١بئر  - 8بئر-  ١بئر بينما سجلت المواقع الأخرى قيما أعلى من المتوسط العام ممثلة بـ

م (١0-١7 -١9-١٣ -١٢- ١9)حيث بلغت المستويات الثابتة ( ١9بئر  -  ١7ربئ  - ١6بئر

 الىللآبارعلى التو

‌:الارتفاعات‌المتحركة‌للمياه‌الجوفية -5

في حالة الآبار  ،ومع ذلك .هي مناسيب مياه الآبار عندما تكون المياه في البئر متدفقة ومثمرة 

 .يكون المستوى هو المستوى الذي تتدفق فيه المياه) المتدفقة(الارتوازية 

-7 )ي منطقة الدراسة تتراوح بينأن المناسيب المتحركة للمياه الجوفية ف )6(يتضح من الجدول

أقل  سجلت بعض المواقع قيما   .وتختلف هذه القيمة من موقع إلى آخر .م(١٥)بمتوسط  )م٢٥

حيث   (١٥بئر -  ١0بئر - 7بئر  - ٥بئر 6- بئر  ٣- بئر ٢ – بئر(ممثلة بـ  ،من المتوسط العام

مواقع أخرى  على التوالي وسجلت م (١١-١٣ -١0-١0-١١ -7-١١)بلغت المستويات 

 -  ١6بئر -  ١٤بئر -  ١٢بئر -  ٤بئر(مستويات في المتوسط العام المستوى وتمثلت بـ 

أعلى من  فيما سجلت مواقع أخرى قيما   ،م (١٥)حيث وصلت المستويات إلى   (١7بئر

حيث بلغت  ( ١9بئر -  ١8بئر -  ١٣بئر -  ١١بئر -  8بئر -  ١بئر(المتوسط العام كما في 

 .على التوالي (م، ٢٢  (١6، ٢٣ ،٢٣ ،٢٥،١6، المستويات

‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
٣٧ 

‌تحليل‌الخواص‌الكيميائية‌للمياه‌الجوفية‌ – ثانيا ‌

‌

‌‌:EC خصائص‌التوزيع‌المكاني‌لمجموع‌الموصلية‌الكهربائية -١ 

وتعتمد الموصلية الكهربائية على مجموع الأملاح الذائبة أثناء القياس وتقاس بالمللي مول لكل 

والشكل  (7(كلما زادت الأملاح كلما زادت الموصلية الكهربائية كما يتبين من الجدول  .سنتيمتر

 .(وكانت القيم أعلى من المتوسط  ،(سم  /مليمول ٣7٥٣)وبلغ معدل التوصيل الكهربائي (١(

 (7(أعلى منها في هضبة النجف في البئر  ،وسجلت الموصلية الكهربائية الكلية في عشرين بئرا

 أقل من المتوسط فقد بلغت أيضا   أما الآبار التي سجلت قيما   .سم  Hمم (7١٢٥)جيل حيث تم تس

 سم/ملم (١١6٢)وبلغت   (8)وأقلها تم الوصول إليها في منطقة الشبكة في البئر ،عشرين بئرا  

‌(1شكل‌)

‌للأيصالية‌الكهربائية‌التوزيع‌الجغرافي‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌12ابق‌,‌ص‌كامل‌حمزة‌فليفل‌,‌مصدر‌س‌المصدر:

 

 



 

 
٣٨ 

 

‌(٧)‌جدول

‌

‌في‌هضبة‌النجفوخصائصها‌الكيميائية‌مياه‌الابار‌

‌الاحداثيات‌البئر
EC‌

‌مليموز/سم
TDS‌
‌ملغم/لتر

PH‌
‌ملغم/لتر

Na‌
ملغم‌/‌
‌لتر

Mg‌
ملغم‌/‌
‌لتر

Ca‌
‌ملغم‌/لتر

‌‌‌‌‌‌‌شمال‌شرق‌

1‌44.٩‌٣0.5٩‌٣٨5‌45٣‌٨.2‌2٨‌1٩‌٦٩‌

2‌4٣.54‌٣0.0٩‌2٩٩٨‌٣5٦5‌٨.1‌15٩‌151‌5٧5‌

٣‌44.0٨‌٣1.1٣‌٣000‌٣141‌٨.٣‌1٧٣‌1٦2‌٣٨٧‌

4‌4٣.5٨‌٣1.01‌٣٨20‌٣151‌٧.٩‌2٨1‌155‌٣٧2‌

5‌4٣.4٦‌٣1.٣5‌٣٦40‌4٣21‌٧.4‌٣٦5‌200‌4٦٨‌

٦‌4٣.٣4‌٣0.4٨‌٣٦٨0‌٨5٦‌٨‌50‌4٣‌11٣‌

٧‌44.٣2‌٣2.0٦‌٧125‌10000‌٨.2‌٧٣0‌٣2٨٧‌1٣٩٣‌

٨‌4٣.2٨‌٣0.4٨‌11٦2‌2٦00‌٧.5‌154‌1٣0‌٣0٦‌

٩‌44.2‌٣2.0٨‌٣500‌٦٣00‌٧‌٩٨0‌150٨‌5٨٨‌

10‌٣4.05‌1٣.14‌٣200‌1٣٣1‌٧.٩‌٨٧‌15٩‌٣٩5‌

‌‌‌‌٨.٣‌٣٧5٣‌٣٨2٦‌٧.٨‌٣٧2‌٣1٦.٩المعدل

‌ ‌المصدر‌: ‌الجوفية‌في‌محافظة ‌للمياه ‌العامة ‌استمارات‌انهاالهيأة ‌بيانات‌النجف، ء‌الابار‌،

‌)غ.م(.

 

 

 

 

 

 

 



 

 
٣٩ 

‌(2شكل‌)

 التوزيع‌الجغرافي‌للاملاح‌الذائبة

 

‌‌(.T.D.S)ةخصائص‌التوزيع‌المكاني‌للأملاح‌الذائبة‌الكلي‌-2

لجميع  يتضح أن معدل الأملاح الذائبة قد بلغ متوسطا   (٢)والشكل ( 7(ومن خلال نتائج الجدول 

والآبار التي تجاوز تركيز أملاحها وسجل المعدل  ،(لتر/ملغم ٣8٢6)الآبار في منطقة الدراسة 

 ١00.000)كربلاء  –النجف  .في منطقة الهضبة(7(أعلىها عند البئر  ،تسعة عشر بئرا  

أما الآبار التي كان تركيز .لتر/ملغم (8٥6)في منطقة الشبكة  (6(وأقلها في البئر  لتر/ملغم(

أغلبها عند خط العيون  وعشرون بئرا   الأملاح الذائبة فيها أقل من المتوسط فقد بلغ عددها واحدا  

 .على صدع أبو الجير ويعود السبب إلى تقليلها أملاحه وتجديد مياهه

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌1٣-12كامل‌حمزة‌فليفل‌,‌مصدر‌سابق‌,‌صالمصدر:‌‌ 

‌الهيدروجيني‌‌سللأخصائص‌التوزيع‌المكاني‌‌-٣

وهو مقياس لحموضة أو قاعدية المياه الجوفية ويتم التعبير عنه بالتركيز الفعال لأيون 

ه وإذا زادت قيمت ،فهو محلول حامضي (7)أقل من  (PH)عندما تكون قيمة  .(H)الهيدروجين 

درجة الحرارة والضغط  .عند درجة الحرارة يكون متعادلا   (7)وعندما  ،فهو قاعدي (7)

 ،(7.8)يتضح أن متوسط الرقم الهيدروجيني بلغ  (٢(والشكل  (7(ومن الجدول  .الطبيعي

حيث بلغت (٣(وكان أعلىها عند البئر  ،وتراوحت القيم فوق المتوسط لسبعة وعشرين بئرا  

ويرجع ذلك إلى التكوينات الصخرية المختلفة  .تسعة آبار تهامثل فقدو عند وأدنى مستوى  ،(8٣)

 .التي تغطي منطقة الدراسة

 

 

‌(٣شكل‌)

 س‌الهيدروجيني‌للمياه‌الجوفية‌التوزيع‌الجغرافي‌للا



 

 
40 

‌Na+²خصائص‌التوزيع‌المكاني‌لۡيون‌الصوديوم‌-٤

كما يتواجد في المياه  .تم العثور عليه في الأصل من خلال التجوية لبعض الصخور المتبخرة .

الذي يوضح التوزيع المكاني  (٤(والشكل  (7(جدول الطبيعية ويمكن قياسه من خلال ال

وقد سجلت  .لتر/ملغم ٣7٢)وتبين أن متوسط قيم أيون الصوديوم بلغ  .للصوديوم في المنطقة

أما القيم  (9)لتر في البئر /ملغم (980)أما أعلى القيم فقد بلغت  ،أعلى القيم في خمسة عشر بئرا  

 (6(وسجل أقلها عند البئر  ،ي خمسة وعشرين بئرا  التي كانت أقل من المتوسط فقد تركزت ف

وشكل وجود ايون الصوديوم نسبة كبيرة في منطقة الدراسة بسبب وجود .ر(لت/ملغم (٥0بقيمة 

كما  .الطبقات الملحية في التراكيب الجيولوجية السائدة في المنطقة وخاصة منطقة بحر النجف

 .لتالي قلة حركة الماء فيهاوبا ،نفاذية التربة يؤثر وجودها بكميات كبيرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌14-1٣كامل‌حمزة‌فليفل‌,‌مصدر‌سابق‌,‌ص‌المصدر‌:

 

‌:”Mg“خصائص‌التوزيع‌المكاني‌لۡيون‌المغنيسيوم‌‌-5

يعتبر الدولوميت المنتشر في الصخور الرسوبية والحجر الجيري والمعادن الطينية أحد 

الذي يوضح توزيع  (٥(والشكل (7(الجدول  وبحسب ،المصادر الأساسية لأيون المغنيسيوم

وتباينت القيم في  ،لتر/ملغم (٣١6.9)قدره  المغنيسيوم في منطقة الدراسة حيث سجلت متوسطا  

حيث بلغت (7(أعلى القيم كانت في البئر  ،أعلى المعدلات سجلت في سبعة آبار .توزيعها

بقيمة (6(أدنى القيم سجلت في البئر و ،بينما أقل القيم سجلت في ثلاثة وثلاثين بئرا   ،(٣٢87)

 .لتر/ملغم (٤٣)

‌(4شكل‌)

 يون‌الصوديوم‌التوزيع‌الجغرافي‌لۡ

‌(5شكل‌)

 ي‌لايون‌المغنيسيوم‌التوزيع‌الجغراف
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‌(٦شكل‌)

 لايون‌الكالسيوم‌التوزيع‌الجغرافي‌

‌Caخصائص‌التوزيع‌المكاني‌لۡيون‌الكالسيوم‌‌-6

  

لتوزع أيون الكالسيوم في منطقة  (6(والشكل  (7(ويتضح من الدراسة التحليلية من الجدول 

في سجلت قيم أعلى من المتوسط  .لتر/ملغم (٤١١)قدره  حيث سجلت القيم متوسطا   ،الدراسة

كربلاء سجلت  -وفي هضبة النجف  (7(أما أعلى القيم فقد سجلت في البئر  ،أحد عشر بئرا  

وسجلت أقل قيمة  ،فيما شملت القيم الأقل من المتوسط تسعة وعشرين بئرا   ،لتر/ملغم (١٣9٣)

ويرجع ذلك إلى وجود الصخور الجبسية والحجر الجيري  (6(لتر في البئر /ملغم (١١٣)عند 

 .الدراسة في منطقة

‌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌14كامل‌حمزة‌فليفل‌,‌مصدر‌سابق‌,‌ص‌المصدر‌:  
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تقييم‌المياه‌الجوفية‌ثالثا‌:‌  

لۡغراض‌الشرب‌-1  

ومن مقارنة النتائج المستخرجة من تحليل عدد من عينات الآبار مع الحدود المقترحة لملاءمة 

تبين أن المياه الجوفية  (8(ة جدول المياه الجوفية لأغراض الشرب من منظمة الصحة العالمي

 في

جميع العينات غير صالحة للشرب بسبب ارتفاع الأيونات الموجبة والسالبة وكذلك ارتفاع 

  .الملوحة الكلية

‌(٨)جدول

 .(٢008)حدود تراكيز الأيونات الموجبة والسالبة والملوحة لمياه الشرب حسب  

 

‌الخاصية‌ت
الحد‌المرغوب‌به‌

‌/سم‌مليموز

الاقصى‌‌الحد
 المسموح‌
‌مليموز‌/سم

1‌PH‌٨-‌٧.5‌٦.5‌–‌٩.2‌

2‌T.D.S‌500‌1500‌

٣‌CI‌200‌٦00‌

4‌So⁴‌200‌400‌

5‌Mg‌500‌150‌

٦‌Ca‌٧5‌200‌

٧‌TH)‌250‌500)العسرة‌
، التقييم الجيومورفولوجي لسهل ديبكة ، اطروحة : يوسف صالح اسماعيل الشمزيني المصدر 

 ١٤7،ص٢008،ة ، جامعة الموصل ه )غ.م( ، كلية التربيدكتورا

 

 

‌نيالحيوا‌الاستهلاك‌-2

وتمت مقارنة نتائج تحاليل عينات الآبار المدروسة مع المواصفات القياسية لخدمات الصحة  

من  (%8٥)تبين أن  ومن مقارنة الجدولين (9(الجدول  ،العامة في الولايات المتحدة الأمريكية

سم حسب /ملم (٥000 – ٢١98)دة والتي تراوحت بين الآبار صنفت مياهها بأنها رديئة الجو

(T.D.S) ذات نوعية رديئة والمجال  (%7.٥)وكانت  .وأنها مقبولة لجميع أنواع المياه

 مقبول أيضا   (9 ،٣ ،١0)سم في الآبار /ملم (68٥0 - ٥000)والذي تراوح بين  الضعيف جدا  

بار كانت ضمن الحدود غير المقبولة من الآ (%٥ )بينما  ،لجميع الحيوانات باستثناء الدواجن

وهي صالحة  (7 ،٤)سم في الآبار /ملم ١0000 - 8000 - 8000)والتي تراوحت ما بين 
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والتي بلغت  (6)وهي النسبة الوحيدة المقبولة في البئر  (%٢.٥)للأبقار والأغنام فقط تمثل 

 .سم وهي صالحة لجميع الحيوانات/ملم (8٥6)قيمتها 

‌

‌

‌(٩جدول‌)

‌العامةالقياسية‌للخدمات‌حسب‌المواصفات‌ف‌المياه‌لشرب‌الحيوانات‌تصني

ppm    T.D.Sالحيوانات‌النوعية‌‌

‌جيدة‌1000اقل‌من‌
‌
‌مقبولة

‌2٨٦0الدواجن‌الى‌حد‌

٣000-5000‌
5000-٧000‌

‌ضعيفة
‌

‌ضعيفة‌حدا

‌٧500الخيول‌الى‌حد‌

‌10000الابقار‌الى‌حد‌‌غير‌مقبول‌٧000اكثر‌من‌
‌12٩00الاغنام‌الى‌حد‌

 .١8: كامل حمزة فليفل ،مصدر سابق ،ص المصدر 

 

 

 

‌الزراعة‌لۡغراض‌-٣

 وفق نظام مختبر الملوحة الأمريكي اعتمادا   تم تصنيف مياه منطقة الدراسة لأغراض الزراعة 

يقوم هذا النظام بتصنيف المياه  .لتر/ملغم (T.D.S)ملليموز سم و  (EC)على خصائص 

الذي يوضح تحليل  (١)وبالاعتماد على الجدول  ،(٤)ا في الجدول الجوفية إلى أربع فئات كم

ومن خلال مقارنة قيم التوصيل الكهربائي وكمية الأملاح الذائبة يمكن أن نستنتج  ،عينات الآبار

ملوحة عالية  ٤بالمائة من الآبار كانت مياهها مصنفة ضمن الصنف  (98)تبين أن  :تبين ما يلي

عالي الملوحة في البئر  C٣فقط كانت ضمن الصنف  (%٢)وأن  ،للتوصيل الكهربائي جدا  

بالنسبة  ٢٤من الآبار تصنف مياهها على أنها عالية الملوحة  (98)وأن نسبة  أيضا   - (٢8)

 .(6)في البئر  C٣فقط منها تصنف على أنها شديدة الملوحة  (٢)ونسبة  ،لكمية الأملاح الذائبة

‌

‌



 

 
44 

‌

 

(10جدول‌)  

حة‌الامريكي‌للزراعة‌بحسب‌قابليةمختبر‌الملوتصنيف‌  

 EC و‌ T.D.S 

‌

‌14٨،صصالح‌اسماعيل‌الشمزيني‌،‌مصدر‌سابق‌:‌يوسف‌المصدر‌

‌  

‌صنف‌المياه‌ت
Ec‌

‌مليموز‌/‌سم
T.D.S‌
‌ملغم‌/‌لتر

‌مدى‌الملاءمة

1‌C¹ 1٦0-250‌0-‌100قليل‌الملوحة‌
الماء‌ملائم‌لۡغلب‌النباتات‌

‌والترب

2‌C²  4٨0-٧50‌1٦0-‌250متوسط‌الملوحة‌
الماء‌ملائم‌للنباتات‌جيدة‌

‌التحمل‌للاملاح

٣‌C³ 1440-2250‌4٨0-‌٧50لي‌الملوحةعا‌
الماء‌ملائم‌للنباتات‌المقاومة‌

‌للملوحة

4‌C⁴٣200-5000‌1440-‌2250عالي‌الملوحة‌جدا‌
الماء‌ملائم‌للنباتات‌المتحملة‌

‌جدا‌للملوحة
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‌‌الاستنتاجاترابعا‌:

‌الصخور‌نوعية‌خلال‌من‌الجوفية‌المياه‌خواص‌على‌مباشر‌ثيرتأ‌الجيولوجية‌للتكوينات‌-1"

‌.‌الدراسة‌منطقة‌في‌الجوفية‌المياه‌على‌الكيميائية‌خواصها‌تنعكس‌التي

‌‌٣٦-‌2)‌بين‌الإنتاجية‌تتراوح‌-2 ‌المياه‌وتغذية‌والانحدار‌الصخري‌التركيب‌حسب‌لتر(

‌.الجوفية

‌أعماق‌تنخفض‌حيث‌النجف‌لمحافظة‌ربيةالغ‌الهضبة‌ضمن‌الجوفية‌المياه‌أعماق‌تباين‌-‌٣

‌من‌الغربي‌والجنوب‌الغرب‌نحو‌اتجهنا‌كلما‌أعماقها‌وتزداد‌النجف‌بحر‌حوض‌في‌المياه

‌.العربية‌المملكة‌مع‌الحدود

‌سمكها‌يتراوح)‌الرملية‌والتربة‌الجبسية‌الصحراوية‌التربة‌نوع‌من‌الدراسة‌منطقة‌تربة‌-4

‌الجيرية‌المواد‌إلى‌بالإضافة‌الرملي،‌والحجر‌الجبس‌ةالۡساسي‌وموادها‌سم،(‌25-‌‌20بين

‌فتتراوح‌الكلس‌نسبة‌أما‌،%٨0-‌50بين‌فيه‌الجبس‌نسبة‌وتتراوح‌تبلغ‌حيث‌والحصوية،

‌سرعة‌وتصل‌النفاذية،‌عالية‌وهي‌،(يوم/م‌٦.5)‌إلى‌نفاذيتها‌نسبة‌وتصل‌،%50-‌25بين

‌الحجرية‌الصحراوية‌والتربة‌جدا ،‌سريعة‌نسبة‌وهي‌،(ساعة/سم‌2٦)‌إلى‌فيها‌المياه‌تدفق

‌تربة‌وهي‌والرمل‌)الكلس(الجيري‌الحجر‌من‌وتتكون‌سم‌10بين‌التربة‌هذه‌سمك‌يتراوح

‌.ما‌حد‌إلى‌بطيء‌نفاذية‌بمعدل‌وتتميز‌م‌2.4إلى‌اليوم‌لها‌نفاذية‌أقصى‌تصل‌ضحلة

‌النشاط‌أن‌ثحي‌الجوفية‌المياه‌لخصائص‌المكاني‌التباين‌في‌مهم‌دور‌البشرية‌للعوامل‌-‌5

‌المياه‌سحب‌كمية‌تزداد‌وبالتالي‌الجوفية،‌المياه‌على‌يعتمد‌الدراسة‌منطقة‌في‌الزراعي

‌العناصر‌لبعض‌المكاني‌التباين‌في‌الزراعي‌النشاط‌يساهم‌كما.‌الزراعية‌للأغراض‌الجوفية

‌المياه‌إلى‌والعضوية‌الكيميائية‌الۡسمدة‌تسرب‌خلال‌من‌الكيميائية ‌عضب‌تراكيز‌وتزداد.

‌مهم‌دور‌له‌الدراسة‌منطقة‌سكان‌عدد‌زيادة‌أن‌تبين‌كما‌المياه،‌تلك‌في‌الكيميائية‌العناصر

‌من‌السكان‌يفرزها‌التي‌الملوثات‌خلال‌من‌الكيميائية‌التراكيز‌بعض‌وانخفاض‌صعود‌في

‌الصحي‌الصرف‌مياه)‌السائلة‌المدنية‌النفايات‌خلال ‌عناصر(. ‌السكان‌عدد‌تزايد‌ويشكل(.

‌.‌المياه‌موارد‌ىعل‌ضغطا

‌مصانع‌النجف،‌مصفى‌الاسفلت،‌مصانع)‌الدراسة‌منطقة‌في‌المنتشر‌الصناعي‌للنشاط‌-‌٦

‌زيادة‌في‌دور‌من‌الصناعات‌لهذه‌لما‌الجوفية،‌للمياه‌المكاني‌التباين‌في‌مهم‌دور(‌الجبس

‌مواد‌قتطل‌الصناعات‌هذه‌أن.‌المختلفة‌الملوثات‌خلال‌من‌الكيميائية‌المكونات‌بعض‌تراكيز

‌المصانع‌هذه‌من‌الصادرة‌الغازات‌هذه‌تتفاعل‌حيث‌مختلفة،‌غازات‌إلى‌بالإضافة‌منها‌سائلة

‌مخففة‌أحماض‌تكوين‌إلى‌يؤدي‌مما‌الزراعية‌التربة‌على‌ترسيبها‌وبعد‌الۡمطار‌مياه‌مع

‌الجوفية‌المياه‌إلى‌تتسرب ‌الخصائص‌أن‌وهي‌الۡولى‌الفرضية‌صحة‌لنا‌يتبين‌سبق‌ومما.

‌الدراسة‌وكشفت.‌النجف‌هضبة‌في‌الجوفية‌المياه‌على‌تأثيرها‌في‌تختلف‌والبشرية‌يةالطبيع

‌وتكوين‌الدمام‌تكوين‌هي‌الدراسة‌منطقة‌في‌جوفية‌مياه‌على‌تحتوي‌التي‌التكوينات‌أهم‌أن

‌.الفرات

‌
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‌الشرقية،‌المناطق‌باتجاه‌تنخفض‌الدراسة‌منطقة‌آبار‌إنتاجية‌أن‌الدراسة‌خلال‌من‌تبين‌-٧

‌ثانيا ،/‌لترا ‌‌‌٦بلغت(‌2(‌)البئر)‌في‌بينما‌ثانية،/‌لترا ‌‌25(‌10)‌البئر‌في‌الإنتاجية‌بلغت‌حيث

‌النشاط‌تزايدل‌وذلك‌الدراسة‌شرق‌الواقعة‌المناطق‌في‌الآبار‌على‌السحب‌زيادة‌بسبب

‌.هناك‌الزراعي

‌العناصر‌هذه‌وأن‌المدروسة،‌الكيميائية‌العناصر‌جميع‌في‌تباين‌وجود‌الدراسة‌أثبتت‌-‌٨

‌ومكانيا ‌‌زمانيا ‌‌تباينت ‌الخصائص‌أن‌هي‌الثانية‌الفرضية‌صحة‌أن‌سبق‌مما‌ويتبين.

‌.النجف‌هضبة‌في‌وزمانيا‌مكانيا‌تختلف‌والكيميائية‌الفيزيائية

‌مياه)‌البشري‌للاستخدام‌صالحة‌غير‌النجف‌هضبة‌في‌الجوفية‌المياه‌أن‌الدراسة‌بينت‌-‌٩

‌الكلي‌العسر‌إلى‌بالإضافة‌الۡيونات‌ومعظم‌الكلية‌الذائبة‌لاحالۡم‌تراكيز‌ارتفاع‌بسبب(‌الشرب

‌(.والۡغنام‌الۡبقار)‌الحيوانات‌أنواع.‌المياه‌أنواع‌لبعض‌يصلح‌وبعضها‌العالي

‌تحمل‌شديدة‌محاصيل‌زراعة‌في‌الجوفية‌المياه‌من‌الاستفادة‌يمكن‌أنه‌الدراسة‌بينت‌-10

‌العينات‌معظم‌وتصلح.‌للمياه‌التصريف‌جيدة‌ةترب‌على‌الدراسة‌منطقة‌لاحتواء‌نظرا‌الملوحة

‌.بالتنقيط‌أو‌بالرش‌الري‌باستخدام‌والشعير‌القمح‌مثل‌الخضر‌محاصيل‌من‌عدد‌لزراعة

‌

‌التوصياتخامسا:‌

‌من‌مساعد‌مصدر‌واعتبارها‌الجوفية‌بالمياه‌المختصة‌والسلطات‌المعنية‌الجهات‌تهتم‌ان‌-1

‌تجاوز‌اجل

‌.‌العراقية‌الانهار‌على‌التركية‌السدود‌اقامة‌بعد‌اصةوخ‌المحتملة‌المائية‌الازمة

‌لبعض‌الجائر‌الاستخدام‌مراقبة‌خلال‌من‌وذلك‌الجوفية‌المياه‌ادارة‌تفعيل‌على‌العمل‌-2

‌يؤمن‌بشكل‌منها‌والاستفادة‌استدامتها‌لغرض‌الفعلية‌للرقابة‌خاضع‌يكون‌وان‌انواعها

‌.‌القادمة‌الاجيال‌مستقبل

‌.السيحي‌بالري‌المائية‌الموارد‌استنزاف‌لعدام‌الحديثة‌بالتقنيات‌يالر‌وسيلة‌تفعيل‌-٣

‌لتكون‌الجوفية‌المياه‌نوعيات‌لبعض‌والتصفية‌والفلترة‌المعالجة‌عمليات‌بعض‌اجراء‌-4

‌‌.المختلفة‌والصناعات‌والري‌الشرب‌بضمنها‌المطلوبة‌الاستخدامات‌لجميع‌صالحة
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‌المصادر‌سادسا‌:

‌
 

‌والبحوثالكتب‌

ء‌،‌سعدية‌عاكول‌،‌عبد‌العباس‌فضيخ‌،‌البيئة‌والمياه‌،‌دار‌الصفا‌و‌الغريري‌صالحيال‌-1
‌.200٨عمان‌،‌–للنشر‌والتوزيع‌

2-‌‌‌ ‌والتوزيع‌صالح‌، ‌العربي‌للنشر ‌مكتب‌المجمع ،‌ ‌والابار ‌الجوفية ‌المياه ،‌ ‌محمد هاشم
،201٣.‌
٣-‌ ‌خصائص‌ا‌ ‌تباين ،‌ ‌فليفل ‌حمزة ‌،كامل ‌حسين ‌جاسم ‌،عايد ‌في‌الزاملي ‌الجوفية لمياه

الهضبة‌الغربية‌لمحافظة‌النجف‌باستخدم‌نظم‌المعلومات‌الجغرافية‌،‌مجلة‌البحوث‌الجغرافية‌
‌.2014(‌،‌1٩،‌العدد)

المظفر‌،صفاء‌مجيد‌عبد‌الصاحب‌،‌ظلال‌جواد‌كاظم‌،‌الامكانات‌المتاحة‌لاستثمار‌وتنمية‌‌-4
‌.‌2014(،‌1٩وث‌الجغرافية‌،‌العدد)المياه‌الجوفية‌في‌محافظة‌النجف‌الاشرف‌،‌مجلة‌البح

تطرف‌الخصائص‌المناخية‌ ،رائد‌لفته‌عيسى‌الحسناوي‌ ،عبد‌الكاظم‌علي‌جابر‌،‌الحلو‌‌-5

‌.‌2021ط ،في‌زراعة‌المحاصيل‌الزراعية‌في‌محافظة‌النجف‌الاشرف‌

٦-‌‌ ‌،السعدي ‌علي ‌الدباغ ،حسين ‌المائية ،رياض‌حامد ‌للدراسات‌ ،البيئة ‌حمادة مؤسسة

‌،2011 .عية‌والتوزيع‌والنشرالجام

،دار‌الكتب‌العلمية‌للنشر،‌القاهرة‌‌2السيد‌خليل‌،محمد‌احمد‌،‌المياه‌الجوفية‌والابار‌،‌ط‌‌-٧

‌،2005.‌

٨-‌‌ ‌شريف ‌ ،ابراهيم ‌ -التربة ‌وصيانتها ‌انواعها ‌وتوزيع ‌ ،تكوينها ‌الاسكندرية  ،جامعة
‌.1٩٦0،الاسكندرية‌ ،مؤسسة‌الثقافة‌الجامعية‌

جامعة‌ ،كلية‌الزراعة‌ ،مسح‌الترب‌وتصنيفها‌ ،علم‌البوديلوجي‌ ،وليد‌خالد‌،دي‌العكي‌-٩

‌، 1٩٨٦ .جامعة‌الموصل‌ ،دار‌الكتب‌للطباعة‌والنشر‌ ،بغداد‌

هيدرولوجية‌المياه‌ ،ترجمة‌رياض‌حامد‌الدباغ‌وحميد‌رشيد‌توفيق‌ ،ديفيد‌كيف‌توود‌‌-10

‌.‌1٩5٩،جامعة‌الموصل -لنشر‌مطابع‌مديرية‌دار‌الكتب‌للطباعة‌وا ،الجوفية‌

‌طريح‌،شرف‌‌‌-11 ‌العزيز ‌والنباتية  ،عبد ‌المناخية ‌الجامعات‌المصرية ،الجغرافية  ،دار
‌.1٩٧٨،الاسكندرية

 ،جامعة‌البصرة‌ ،كلية‌الآداب‌ ،نهر‌المصب‌العام‌والكثبان‌الرملية‌ ،ماجد‌السيد‌،ولي‌‌-12
 ،1٩٩٣ .الدار‌الكتيب

‌،1٩٨1 .مطبعة‌جامعة‌البصرة‌ ،البصرة‌ ،ة‌التربة‌جغرافي ،علي‌حسين‌شلش‌‌-1٣
‌

‌طاريحلاالرسائل‌وا

تحليل‌مكاني‌لخصائص‌المياه‌الجوفية‌في‌هضبة‌النجف‌ ،ادق‌عزيز‌جبار‌ص،‌‌العيساوي‌-1

‌.2014 ،كلية‌الاداب‌ ،جامعة‌الكوفة‌ ،رسالة‌ماجستير‌منشورة‌ .،
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جامعة‌) ، م .غ(رسالة‌ماجستير‌ ،حوض‌الفرات‌في‌العراق‌ ،سعيد‌حسين‌علي‌،الحكيم‌‌-2

‌.1٩٧٩ ،كلية‌الآداب‌ -بغداد‌

‌‌ ،السلامي‌‌-٣ ‌جاسم ‌عيسى ‌النجف‌،شيماء ‌مدينه ‌في ‌الشرب ‌مياه ‌وجود ‌كفاية تقويم
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