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 الإهداء:

 أهدي ذـِزة شهدي هذا...
 إًى ُرٌٍ الأغٌى وضٔدي اًذي ظٌِخ اضِه بوٍ افحخار واًدي اًػشًش.

 إًى ُٕ ًنبض كٌبها باًعب واًعٔاْ واًدجٍ اًغاًٌت ظفظها الله.
 إًى ُٕ اغدد بهّ أسري... إخىجٍ وأخىاجٍ الأغشاء.

 أشِػينإًى ُٕ جنبض كٌىبهّ ُىاكف غش وفخز.... أصدكائٍ وأظبائٍ 
 جرٌِٔاً ًصهىدهّ وصبرهّ طٌٌت ضٔىاث اًدراضت.. بابٍإًى أضاجذجٍ الأفاضٍ في شاُػت 

اًوبـةة في الإغـزاو وجلـىًّ  اغٌى شهىده اداَ جىفٌله دياًطػد. لميظ ظِىد  تإًى اًفاضٌ
   .اًبعز
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 اًػوز واًػزفاْ

   ٍَّ َّٕ غٌـ اًعِد لله ُطحعم اًعِد ظتى الآلطاع وُىشب اًػوز بأكصى ُا ًطحطاع فلد ُ
في إهِاي هذا اًبعز واًوِاي ًه وظدٖ وصٌى الله غٌى ُعِد خة ُٕ افححعخ بذهزٖ 

 اًدغىاث وغٌى آًه اًطاهزًٕ اًطٌبين ضفٌٔت أًصاة.

أرغـدٍٓ أو ضـاهّ ُػـٍ في وًطزٍٓ أًضاّ أْ أوشّه غوزي واُحٔآٍ ًوـٍ ُـٕ ٓنيـعو أو   
د. لمــيظ ظِــىد  تاًفاضــٌ أضــحايجٍ أي ُزظٌــت أو ُػــارهت لإجِــاَ هــذا اًػِــٍ وباًخنيــى 

 لإغزافه المباغز غٌى شٌِؼ ُزاظٍ اًبعز وأًنيغ واًحىشٌه. دياًطػ

ّْ غـــوزي ُىشّـــه لإدارة شاُػـــت   ـــت  بابـــٍهِـــا إ ٌّ ـــىَ اًنيـــزفتوهٌ / كطـــّ  اًتربٌـــت ًٌػٌ
غٌى شهـىدهّ في جطـهٌٍ هافـت اًػلبـاث ًصٌِـؼ طٌبحهـا طٌٌـت ضـٔىاث اًدراضـت  اًزًاضٌاث

ٌّت لأبٔائها.   وجىفة أفضٍ بيئت دراض

 

 

 

  
 اًباظز

 غاُز ضٌِاْ غبد اًىاظد
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 اًفنيٍ الأوّي

 الملدُّت: 1 -1

هِا هـى ُػـزووف فـاْ اًيرػـفة بـاًطزائم اًحلٌٌدًـت ًػحِـد غٌـى ُفحـاط اًيرػـفة اًـذي   
ــٕ اي ًػــزو ــت ُ ــه ضٌطــٌت طىًٌ ــى آ ــدًهٍ  (bits)غٌ جــذهز هــذٖ اًطٌطــٌت  أْوُــٕ اًب

 Brute Force بطزًلـت اًػػىائٌت اُـز صـػب ًهـذا اضـحخدَ اًبعـز الأركاَفاًطىًٌت ُٕ 
 .(1) اًيرػفة غٌى ُفحاط ًٌعنيىي

 غٌـى هحٌـت ُـٕ جزجوـش إْ أهثر الأغِاي اًتي جػحِد غٌـى المفحـاط المحِاذـٍ في اًيرػـفة
هـذٖ اًوحـٍ جـدخٍ بػـدد ُـٕ  أْ إي اًيرػـفةفاًتي جػحِـد غٌٌهـا اًخىارسٌُـت في  (bits)اي

واًعطاباث وبِطاغدة ُفحاط اًيرػفة ًنحض أًص المػفزف ُٕ هـذٖ اًخىارسٌُـاث  اًصىلاث
وُـــؼ سًـــادة اًطـــزغت وغـــدد  (Data Encryption Standard: DES) خىارسٌُـــت
ًػــدد ُــٕ المفــاجٌغ  باًيرػــفة(اًــدخٌٍ )اًــذي ًِحٌــى خــبرة  فبِصــزد ُعاوًــتاًعطــاباث 

  .(2) تضاغ 48وبىكخ لا ًحصاوس  اًعنيىي غٌى اًزضاًت الأصٌٌت

 وًهذا فاًخىارسٌُاث اًتي جطحخدَ ُفحاط واظـد ًيرػـفة اًبٌآـاث لا جِحٌـى ضـزًت غاًٌـت  
ُفحــاط  ٍهــ (Multiple Keys) المخحٌفــتواًعــٍ ًوــىْ باضــحخداَ غــدد ُــٕ المفــاجٌغ 

ــت ُــٕ ــاْ هــذا  ًػــفز هحٌ ــى ف ــؼ يً ــاثف وُ ــا  الأضــٌى اًبٌآ ــدة ُعــددة. هِ  إْيو فائ
غــدد ُــٕ المفــاجٌغ ًػــد ُــٕ اًطزائــم اًعدًرــت واًغــة  اضــحخداَ اًــدواي اًزًاضــٌت ًحىًٌــد

وفي ظاًــت هــىْ  جػحــبر  ــة هافٌــت ُٔهــا اًبطــٌطتظــد هبــةف وًوــٕ  إًــىُويرػــفت 



 

)2( 
 

المفحاط جوىْ ُػزوفـت ًٌِحطفـٍف  غٌٌِت جىًٌد إْ أي(Public)غاُت خىارسٌُت اًيرػفة 
 0المفاجٌغ  اهيرػاو باكٍ  وهذا ًػو ُٕ اًطهىًت ُػزفت واهيرػاو ُفحاط واظد وُٕ ذّ

 وهٔا جأجٍ أهٌِت الملاًيظ اًعٌىًت ًوـٍ جٌػـب دور رئيفيـ في جىًٌـد المفحـاط المطـحخدَ  
هِـا جحصٌـى فوـزة اضـحخداَ اًداًـت اًفىضـىًت في غٌٌِـت اًيرػـفة  اًيرػفةففي غٌٌِت 

 .(3) في اًطزق المطحخدُت ًيرػفة اًبٌآاث ًشًادة الأٌُٔت

الملٌــاص اًعٌــىي كــد اضــحخدَ في غدًــد ُــٕ اًحطبٌلــاث هػاُــٍ  إْوُِــا ًنبغــٍ يهــزٖ 
 ففي غٌٌِت اًحٌِيز بين الأغخا  وباًـذاث اضـحخدُخ كشظٌـت اًػـين ًهـذا اًغـز   أضاسي
وفي فاًفىضىًت فلد جّ اًحطزق اًٌها في غٌٌِت اًيرػفة هِـا في جػـفة اًنيـىر  اًداًت أُا

كبـٍ غـدد ُـٕ اًبـاظرين بػـد دُصهـا ُـؼ  بئِـا اضـحخدُخ ُـٕ ف الاجنيـالاث اًطـزًت غٌٌِت
جحضِٕ فوزة هذا اًبعـز اًيرػـفة ف الملاًيظ اًعٌىًت في غٌٌِت جػفة اًنيىر خنيائص

اًعٌـىي )كشظٌـت اًػـين( ُـٕ خـ ي  جّ جىًٌـد ُفحـاط الملٌـاص إيبىاضطت الملاًيظ اًعٌىًت 
اظــد اًحلٌٔــاث اًخاصــت  اضــحخ   اًخــىا  المهِــت والمفٌــدة بػٌٌِــت اًيرػــفة باضــحخداَ

ــذًى وهــٍ جعــىً ث  ــىإضــافت  المىًصــتفب ــت اًفىضــىًت إً ــٕ  اضــحخداَ اًداً ً ضــحفادة ُ
 خىاصها اًػػىائٌتف وهٔيرٌصت ًذًى فلد جـّ هٔـا وصـف هٌفٌـت جىًٌـد المفحـاط اًعٌـىي

 .(4) ًٌيرػفة وفى اًػفزة ودُصها ُؼ اًدواي اًفىضىًت
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 :الملاًيظ اًعٌىًت 2 -1

والمطـحخدُت  المـيزاث اًفزًـدة ًسٓطـاْ أوُلـاًيظ ًٌنيـفاث  إٓهـاجػزو الملـاًيظ اًعٌىًـت غٌـى  
وهـذًى  فاًوـائٕ اًبػـزي فزًـد اًػخنيـٌت. إذبـاث أو الإًوتروٌٓتغادة في غٌٌِاث اًحٌِيز 

 ف وًهذا ًِوٕ اغحبار اًلٌّ أًاجصت ُٕ غٌٌِـتأًضافاْ صفاجه اًفيزًائٌت واًطٌىهٌت فزًدة 
ولاًِوـٕ أًاشغ لمػٌىُاث هذٖ الملاًيظ المطحعنيٌت ُـٕ المـيزاث اًبػـزًت فزًـدة الاضحخ   
 .د أي غخص آخزجوزارها غٔ

 الإ زًلٌــتفهــى ُػــحم ُــٕ اًوٌِــت  (Biometrics) اًعٌــىيأُــا غــٕ ُنيــطٌغ الملٌــاص   
(Bios) وهٌِت  فاًتي جزُش ًٌعٌاة(motron) ظلٍ إًى أًضاف واًذي ًػة وجػو الملٌاص 

 أًظزًـاثواًـذي ًهـحّ بحطـىر  (Biostatistics) بالإظنيـاء الآْ ىُـا ًطـِالاخـح و وهـى 
 .اًبٌىًىشٍلت غٌى ُػاهٍ جعٌٌٍ اًبٌآاث في غٌّ اًزًاضٌت والإظنيائٌت المطبّ 

 اًحلـا  غٌٔـت ُـٕ ُرـاي غـٕ أولاًـحّ  إيف الأضـٌى وٍ أٓظِت الملاًيظ اًعٌىًت جػٍِ بـٔفظ ف 
 صفاث الملاًيظ اًعٌىًت ذّ ًحّ اضحخ   اًنيـفاث اًفزًـدة وجعىًٌهـا اًـى رُـىس رًاضـٌت أظد

 وبالاغحِاد غٌى اظحٌاشاث اًحلٌٔت المطحخدُت فلد ًحّ اخذ غدد ُٕ اًػٌٔاث ًبٔاء ُطحىي ذلت
(confidence level) ًٌبٌآاث الابحدائٌت. 

 هىٓها دائِا ظٌـت و ـة ُطـحلزة اًفائدة الأضاضٌت ُٕ اضحخداَ الملٌاص اًعٌىي جوِٕ فيإْ 
في  اًنيفاث ُٕ غخص لآخز وًهذا ف  ًِوٕ الاغيرباٖ بها وُؼ هذا فهٍ جػآٍ ُٕ جهدًد خا 

في  فالمهاشّ كد ًفطز بٌآاث الملٌاص اًعٌىي ًٌفزد باضـحخداُها اًعٌىًت.ضزًت أٓظِت الملاًيظ 
 . كآىٌٓتغٌٌِاث أخزي  ة 
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ُـٕ  اًحؤىًىشٌـاث المطـحخدُت لأخـذ الملـاًيظ اًعٌىًـتغـزو غـدد ُـٕ  في اًطـٔىاث الأخـةة
 ًوـٕ وُطـاوئهااًوـائٕ اًبػـزي بنيـىرة غاُـت والإٓطـاْ بنيـىرة خاصـت جخحٌـف في ُعاضـٔها 

 بنيِت الإصبؼف كشظٌت اًػينف غـبوٌت اًىشهفاًلٌٌٍ ُٔها لاكى اًترظيب واًلبىي ُٔها )غوٍ 
 . (اًػينف جٌِيز اًنيىثف اًحىكٌؼ وهٔدضت اًٌد

 كشظٌت اًػين:  خنيائص 1 - 2 -1

المػحِـدة  في هذا اًبعز جّ اغحِاد كشظٌت اًػين هأظـد الملـاًيظ اًعٌىًـت ظيـز جػـد الأٓظِـت
اًعٌىًتف  باكٍ اًحلٌٔاث المطحخدُت ًٌِلاًيظ إًىغٌٌها ُٕ اكٍ الأٓظِت جىًٌدا ًلأخطاء ٓطبت 

فِٕ اًىاضغ آه ُٕ اًضزوري إًصاد ششء في شطّ الإٓطاْ يو صفاث ذابحهف فزًـدة شـداًف ضـهٌت 
 صف وضزًػت في ظاًت جٌِيز الأِٓا .اًلٌا

جِرٍ كشظٌت اًػين خىا  ُلٌاص ظٌىي فطٌىًىشٍ فهٍ جعحىي غٌى ٓطٌض فزًد وُػلد بِا 
ـــزد هِـــا في  ـــىي ًٌف ـــت لاضـــحخداُه هحىكٌـــؼ ظٌ ـــه اًوفاً ـــذي ًىضـــغ 1)ػـــوٍ اًفٌ ( اً

ُؼ خىا  الملاًيظ اًعٌىًت الأخزي ُرـٍ اًىشـه وبنيـِت  تاًػين. وبالملارٓفطٌىًىشٌت كشظٌت 
 .اًػين جوىْ ذابحه وُىذىق بها الإصبؼ فئْ أِٓا  كشظٌت
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 ضحخ   اًخىا :ا 3 -1

ًغز  جوىًٕ ُفحاط ضزّي ًٌيرػفة ًحِيز بوىٓه وظٌد بالاغحِـاد غٌـى اًنيـفاث المويرطـبت 
ُــٕ كشظٌــت اًػــينف فــئْ أ ٌــب المػٌىُــاث المِــيزة ًلشظٌــت اًػــين ًصــب أْ  جطــحخٌص ُــٕ صــىرة 
اًلشظٌت المػحِدة ًدي المزضٍ والمطـحلبٍف وإْ اًنيـفاث المهِـت والمِـيزة ًٌلشظٌـت فلـل هـٍ اًـتي 

ًِوٕ بها اضـحخ   صـفاث ذٔائٌت لإجِاَ جىًٌد المفحاطف وهٔان طزائم غدًدة جزُش إًى رُىس 
 بحعىًٍ المىًصت . ىصىرة ُػٌٔت ُٕ أغهزها ُا ًطِ

  Wavelets Transformation المىًصت  ىً ث عج 1-3-1

 إْفي اًطــٔىاث اًػػـــز الأخــةة آيرػـــزث اًدراضــاث ظـــىي جعــىً ث المىًصـــت بػــوٍ واضـــؼف 
اضحخدَ هذا اًحعىًٍ في اًػدًد ُٕ اًحطبٌلـاث ُٔهـا اًوـبظ واًحٌِـيز والاجنيـالاث. جـحٌخص 

)في ظاًــت  شــشئين إًــىاًفوــزة الأضاضــٌت في غِــٍ جعىًــٍ المىًصــت بحلطــٌّ الإغــارة اًزكٌِــت 
اًػاًٌـــت و شـــشء اًـــتردداث اًىاطئـــت باضـــحخداَ  اًـــتردداثشـــشء  (اًبػـــد أظـــاديجعىًـــٍ المىًصـــت 
 دداث اًػاًٌت واًتردداث اًىاطئت(. ًٌتر)ُزغعاث خاصت 

 ث ضىو جٔعنيز بػوٍ هبـة في شـشء اًـتردداث اًػاًٌـت جحوـزر غٌٌِـتفاُوىٓاث اًعا إْ 
هذٖ في ششء اًتردداث اًىاطئت إًى أْ جحعٌٍ الإغارة جِاُا أو جعدد ُٕ كبٍ المطحخدَ.  اًحلطٌّ

فـٌِوٕ جػزًفـه  (m*n) بالأبػـادأُا إشزاء غٌٌِت جعىًٍ المىًصت يو اًبػد اًرٔائٍ ًٌنيـىرة 
( ًىضـغ 2ف اًػـوٍ ) nو  mاًبػد ًطبم غٌى اًبػدًٕ  أظاديبطهىًت غٌى آه جعىًٍ ُىًصت 

جطبٌم جعىًٍ المىًصت ذٔائٍ اًبػد غٌى صىرة ف وًهذا فاْ جعىًٍ المىًصت ًِوٕ أْ ًطـحخدَ 
ــاث ُٔطلــت كشظٌــت اًػــين  ــز  إًــىفي جعٌٌــٍ بٌآ ــاث جظه ٌفــت واًــتي ُعــددة وُخح بأبػــادُوىٓ

 ضحِرٍ اًنيفاث المطحخٌنيت ُٕ صىرة اًلشظٌت المػطاة. 
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 هدو اًبعز:   1-4

 بػٌٌِت أضاسي هػاٍُ بئدخاًها اًفىضىًت اًداًت خنيائص ُٕ الاضحفادة  إْ اًهدو ُٕ اًبعز
 جِحاس شدًدة خىارسٌُت غٌى اًعنيىي جّ فلد المزظٌحين ٓحائض بين اًحداخٍ خ ي وُٕ.اًيرػفة
 المطحخدَ اًعٌىي الملٌاص غٌى اًعنيىي بػد الا المفحاط هػف إُوآٌت غدَ ظيز ُٕ بلىجها

 .اًػٍِ خىارسٌُت إًى إضافت المطحخدُت اًفىضىًت اًداًت غٕ هاٌُت ُػٌىُاث وُػزفت
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 اًفنيٍ اًرآٍ

 : Chaotic Systems ٓظّ اًفىضى 2-1

اًفىضى هٍ واظدة ُٕ اًطٌىهٌاث اًتي جزبل الأٓظِت اًغة خطٌـت واًـتي جعـدد جطـىرا 
 إًـىىرة أدث ذـاغحبر اهيرػاو هـذا أًظـاَ اًػػـىائٍ  إي في اًلٌّ المعددة ًٔظاَ المػٌىُاثف 

 ًحٌِـيزاًػدًد ُٕ اًلضاًا المترابطت وٓظزًت الاضحلزار وُيزاث هٔدضٌت شدًدة وغزو  
ُخ اًداًــت اًفىضــىًت أضاضــاً ًحطــىًز أًِــايس اًزًاضــٌت ًلأٓظِــت اًحىاكٌــؼف وكــد اضــحخد

اًغة خطٌت واشحذبخ ُٕ كبـٍ اًػدًـد ُـٕ اًزًاضـٌين بطـبب اًعطاضـٌت اًػاًٌـت ًٌلٌِـت 
لمػاهٍ اًعٌاة اًٌىٌُتف ولما اُحاسث به اًدواي اًفىضىًت ُٕ ُيزاث  الابحدائٌت وجطبٌلاجها

( في Symmetric Keyلمفحــاط المحِاذــٍ )شٌــدة فلــد اضــحخدُخ في هــذا اًبعــز ًيرػــفة ا
 ُعاوًت ًشًادة ضزًت المػٌىُاث المٔلىًت وجأُين غٌٌِت أًلٍ . 

 :Properties Of Chaotic Systems خنيائص ٓظّ اًفىضى 2-1-1

 ــة خطٌــت وجػــز  ضــٌىن  الأضــاصًطٌــم ُنيــطٌغ اًفــىضى غٌــى الأٓظِــت اًــتي هــٍ في 
ــىي أو ُطــاراث أًظــاَ جبلــى ُعــددة  ــاْ اًعٌ ــى ف غػــىائٍ لمصِىغــت ُــٕ اًلــٌّ. وُــؼ يً
بِزظٌت اًفضاء. هـذٖ المزظٌـت اًغـة ُطـحلزة جػحِـد بنيـىرة هبـةة غٌـى كـٌّ المحغـةاث 

 وغٌى اًطزًلت اًتي ًبدأ بها أًظاَ. وفٌِا ًٌٍ اًخنيائص اًتي جِيز أًظاَ اًفىضىي : 
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 :Sensitivity to initial condition  ًعطاضٌت ًٌلٌِت الابحدائٌتأ. ا

غٔد إغطاء كٌِت ابحدائٌت ًٔظاَ ُػين فِـٕ المػـزوو آـه ًِوـٕ جىكـؼ اًعاًـت المطـحلبٌٌت 
بـه. وبنيـىرة غاُـت  اًحنبؤجىكؼ المدي اًبػٌد ًطحعٌٍ  ًٌٔظاَ الا آه في أٓظِت اًفىضى فاْ

فآه ًٌلـٌّ الابحدائٌـت المػطـاة ُطـارًٕ واًـتي جوـىْ في اًبداًـت ظطاضـت ودكٌلـت ًٌغاًـت 
 المػٌىُاث الأوًٌت ًٌٔظاَ جفلد ٓهائٌاً. إْوجخحٌف بػوٍ هبة وفي وكخ كنية هِا 

 : Ergodicity 

ًفضـاء ( ًؤها خاصـٌت المطـة في اErgodicityلا ًىشد ُنيطٌغ غٌٍِ دكٌم ًػزو اًـ )
المعــدد بػــوٍ اغحبــاطٍ وًوــىْ كزًــب ُـــٕ المزاظــٍ اًطــابلتف وهــذٖ ُــيزة الأٓظِـــت 
ــه أًظــاَ ًػِــٍ باضــحل ًٌت هِــا آــه ًوــىْ  الاظحِاًٌــت ًٌِحغــةاث اًػػــىائٌتف أي آ
بػوٍ ُعدد وُطحلٍ غٕ اًظزوو الابحدائٌت وًفحلز إًى إُوآٌت اًحوهٕ بهف هِـا 

 هذٖ اًخاصٌت ضزورًت في ُصاي اًيرػفة .أْ هرافت اًلٌّ ذابحت في وكخ ُعدد و

 :(Mixingس اًدُض أو اًخٌل )

وهــٍ ُــيزة الأٓظِــت اًــتي ًوــىْ الآيرػــار في اًفضــاء المعــدد هٌــه ضــِٕ فــترة كنيــةة 
بفاصٍ سُو صغة ُٕ اًػـز  الابحـدائٍ ف ظيـز آـه في الأٓظِـت اًفىضـىًت جوـىْ هـذٖ 

اطٍ ُــٕ كــٌّ اًػــز  اًفــترة  ــة ُعــدد بػــز  وًوــٕ غٌِهــا ًوــىْ بػــوٍ اغحبــ
 ُػه أبداً. ؼالابحدائٍ ظيز ًوىْ المطة كزًب ُٕ اًػز  الابحدائٍ وًوٕ لا ًحلاط
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 اًدواي اًفىضىًت:أٓىاع   2-1-2

 :الأٓىاع هذٖ وُٕ  ةها غٕ بِيزة ُٔها هٍ جِحاس اًفىضىًت اًدواي أٓىاع ُٕ اًػدًد ًىشد
1- Lorenz Equation  

2- Rossler Equation  

3- Logistic Equation  

 ذ ذـٍ اًفىضـىي أًظـاَ في جطـحخدَ اًفىضـىًت اًـدواي ُـٕ (اًحـىاًٍ غٌى )واًرآٍ الأوي أًىغين
 اًفىضىًت اًدواي أٓىاع ابطل ُٕ فهٍ ف Logistic Function فاًٌىشطيرٌت  اًداًت أُا الأبػاد
 اًورة اهحِاَ ًىظظ غٔدُا 1960 غاَ ُزة لأوي دراضحها جّ وكد المػزوفت

ـا غػـىائٌت كـٌّ هـٍ اًداًـت هـذٖ جنػـئها اًـتي المعددة اًلٌّ إْ إي .بخنيائنيها ًُ  غٌـى صـٌغحها في جِا
صـفت  واهـّ اًـدوراث ُـٕ غـدد بػـد ظـتى رلا جحوـز اًلـٌّ وهـذٖ ظـدودف بـين جوىْ إٓها ُٕ اًز ّ
 أُـا اًيرػـفةف في غاًٌت أهٌِت ياث اًداًت ًصػٍ وهذا الابحدائٌت ًٌلٌِت ظطاضيحها هٍ اًداًت ًٖهذ

 ꭓ   n+1  =  ℷꭓ    n  (1  -   ꭓ n)  فهى:            ًٌداًت اًزًاضي اًحِرٌٍ

λ ةحغـالم وكٌِـت المحىكـؼ اًصٌٍ وهى (1ف0) بين جتراوط   ꭓn  كٌِت آه ظيز  وهـى ُىشبـت كٌِـت هـٍ 
 ،الابحدائٌـت اًلٌِـت جِرـٍ   ꭓo ًلٌِـت باًنطـبت أُـا اًحـاًٍ ًٌصٌـٍ اًػػـىائٍ اًطـٌىن ًعـدد اًـذي

 (.6) اًٌىشطيرٌت اًداًت ًطٌىن اًيرػػبي اًبٌآٍ اًزضّ ًىضغ (3 ) ركّ واًػوٍ
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 المخطل اًػاَ ًطزًلت اًيرػفة الملترظت:  2-2
 

 ( اًخطىاث اًػاُت ًطزًلت اًيرػفة الملترظت4ًىضغ المخطل اًحاًٍ اًػوٍ)
 

 

 

 

 

 

( طزًلت اًيرػفة الملترظت4غوٍ )  

  

  وأًص اًنيزًغ اًلٌِت الابحدائٌت ًٌداًت اًفىضىًت ُؼ اًداًت اًفىضىًت

جىًٌد الأركاَ اًػػىائٌت -1
 .بىاضطت اًداًت اًفىضىًت

 اًيرػفة أًهائٍ. – 2

جىًٌد ُفحاط اًلٌاص 
 اًعٌىي

 اًعٌىي الملٌاص ُفحاط

 اًرآٌت المزظٌت 

 صىرة

 أًص المػفز
 أًهائٍ 

 المزظٌت الأوًى
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 المخطل اًنئدوكٍ لمزظٌت جىًٌد المفحاط اًعٌىي: 2-2-1
( خطىاث جىًٌد المفحاط اًعٌىي بػـد إدخـاي الملٌـاص اًعٌـىي ) 5ًىضغ المخطل في اًػوٍ اًحاًٍ)

 كشظٌت اًػين(.
 

 
 

 

 

 

 

 

                                      

 

 

 

 ( ُزظٌت جىًٌد المفحاط اًعٌىي5غوٍ )
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 لمزظٌت اًداًت اًفىضىًت واًيرػفة الأخة:المخطل اًنئدوكٍ   2-2-2

( غٌٌِــت جىًٌــد الأركــاَ اًػػــىائٌت ُــٕ اًداًــت اًفىضــىًت واغــتراهها باًيرػــفة 6ًىضــغ اًػــوٍ)
 الأخة.

 
 خىارسٌُت اًيرػفة الملترظت:   2-3

 المزظٌت الأوًى:
 : كشظٌت اًػينالإدخالاث
 .أ. اًبداًت

 . . اخحٌار صىرة اًػين
 Systematic Classification باضحخداَ اًحلطٌؼ المٔحظّ س. كطؼ صىرة اًلشظٌت

  .140*160د. اخذ الأششاء الأربػت اًداخٌٌت ًٌنيىرة بأبػاد 
ضـحخ   اًخـىا  المهِـت ًٌنيـىرة لإٓحـاس صـىرة ُنيـغزة اضـحخداَ طزًلـت جعىًـٍ المىًصـت لا .ـه

 .21*24  ًٌلشظٌت بأبػاد
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 Thresholding اًزُش اًرٔائٍ باضحخداَ طزًلت اًػحبت إًىو. جعىًٍ اًنيىرة أًاجصت 
  .ًػوظ ُخزشاث اًخطىة اًطابلت Notس. اضحخداَ اًداًت المٔطلٌت 

 اًخطٌت الإساظتط. اضحخداَ ُػادًت اًػز  الابحدائٍ غٌى اًلٌّ أًاجصت وُٕ ذّ ُطص ث 
.LFSR  

 بين ٓاجض اضحخ   اًخىا  واًلٌِت أًاجصت ُٕ اًخطىة اًطابلت لإٓحاس  XORإشزاء غٌٌِت   .
 ُفحاط الملٌاص اًعٌىي.

 .أًهاًت .ي
 المخزشاث ُفحاط الملٌاص اًعٌىي.

 المزظٌت اًرآٌت:
 اًلٌِت الابحدائٌت ًٌداًت اًفىضىًت واًداًت اًفىضىًت المطحخدُتفأًص اًنيزًغ  :المدخ ث

 اًبداًت أ.
 .بين أًص اًنيزًغ وُفحاط الملٌاص اًعٌىي XORت غٌٌِ إشزاء . 
اًــٔص المػــفز د.  وإٓحــاسًػوــظ ُخزشــاث اًخطــىة اًطــابلت  Notاضــحخداَ اًداًــت المٔطلٌــت .س 

 بين اًلٌّ اًػػىائٌت أًاجصت ُٕ اًداًت اًفىضىًت وأًص المػفز XORغٌٌِت  إشزاء
 أًص المػفز أًهائٍ. لإٓحاس
 أًهاًتٖ .

 أًص المػفز الأخة. :المخزشاث
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 : جػفة اًنيىرة باضحخداَ اًيرػفة اًفىضىي  2-4

في  الإٓطـاْهِا يهز ضابلا فلد جـّ اضـحغ ي اًنيـفاث اًفزًـدة المىشـىدة في كشظٌـت اًػـين ًـدي 
 جىًٌد ُفحاط وظٌد ًٌيرػفة بطٌطٌت ُٕ اًخطىاث ًححّ غٌٌِت اًيرػفة بػدها.

 المفحاط هِا ًٌٍ:ففٍ المزظٌت الأوًى جحّ غٌٌِت اغحلاق 

جوـىْ  أًْحّ اًحلا  صىرة اًػين ًٌػخص المػحِد بصهاس جنيىًز خا  وهـذٖ اًنيـىرة ًصـب  -ن
 Infraredاًعنيىي غٌى هاُةا ظزارًت ) إُوآٌتًدي اًطزفين المزضٍ والمطحلبٍ ف و ٓظزا ًػدَ 

Camera ٕالإٓترٓيـخ( جـّ اضـحخداَ صـىر ُـأخىية ُـ CASIA DATABASE  وهـٍ صـىر ظزارًـت
 ( ًىضغ اًنيىرة المػحِدة.7اًػوٍ )و ( Biometricطحخدُت لأ زا  اًـ ) ُ

 

 

 

 

 

 وًيطـخ اًػـين ورُـىع شفـىْ بضِٔها بأهٌِها اًػين صىرة جضّ أًاجصت اًنيىرة أْ بِاأ . 
 اضـحخ   غٌٌِـت في غٌٌهـا اًترهـيز ًٌـحّ اًلشظٌت صىرة كطؼ أولا فللف فٌصب اًلشظٌت
إًـى ( systematic classification )المٔـحظّ باضحخداَ اًحلطٌـؼ اًنيىرة جلطؼ وًذا اًخىا ف

 (.8( هِا في اًػوٍ )4*4ششء ) 16
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 اًداخٌٌـت الأربػـت الأشـشاء أي اًنيـىرة وضـل في اًلشظٌـت اضـحلزار ٓ ظـظ (5 )اًػـوٍ ُـٕ . 
 المىضـعت اًنيـىرة ًحوـىْ الأشـشاء هذٖ ُٕ اًلشظٌت صىرة جصٌِؼ ًحّ ًهذا اًحلطٌؼ بػد ًٌنيىرة

 .140*160 أبػادها (9 )اًػوٍ في
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 داًـت باضحخداَ اًخىا  اضحخ   ُزظٌت جبدأ اًػين صىرة ُٕ اًلشظٌت صىرة اكحنيا  بػد .س
 ًٌلشظٌـت ُنيغزة صىرة ًحنحض ُطحىًاث وًر د ( Daubechies 1:DB 1المىًصت ُٕ ٓىع) جعىًٍ
 بػـدف فٌِـا المفحـاط ًدضـحىّ  واًـتي فٌهـا المىشـىدة اًضـزورًت اًنيـفاث هافـت جضـّ( 21*24) بأبػـاد

 .المىًصت جعىًٍ بػد أًاجصت اًنيىرة ًىضغ ( 10 ) اًػوٍ

 

 

 

 

 

 

ــش ( إًــىد) اًخطــىة ُــٕ أًاجصــت اًنيــىرة جعــىي .د  طزًلــت باضــحخداَ ذٔــائٍ رُ
 كـٌّ ُـٕ اًػحبـت كٌِـت ظطـا  ًـحّ إي ( 11هِـا في اًػـوٍ اًحـاًٍ) (thresholding)اًػحبت
 اًلـٌّ غػـىائٌت ًشًـادة ذابحـت كٌِـت اًٌهـا ُضـافا أًاجصـت اًلـٌّ ُػـدي بأخـذ ٓفطـها اًنيـىرة
 .أًاجض إًى ُضافت ذابحت هلٌِت 5 اًػدد اخحٌار جّ اًحصار  ُٕ غدد وبػد أًاجصتف

 

 

 

 



 

)17( 
 

 (12ُىضغ باًػوٍ ) هى هِا ٌتذٔائ ُنيفىفت إًى اًطابلت اًخطىة ُٕ أًاجصت اًنيىرة جعىيو. 

 

 

 

 

 

 . 13 ) )اًػوٍ في هِا اًطابم أًاجض ًػوظ NOTالمٔطلٌت  اًداًت اضحخداَ ًحّ .س

 

 

 

 

 

 :الابحدائٍ اًػز  بحوىًٕ اًخاصت (2 ) ركّ المػادًت اضحخداَ ًحّ .ط
Initial Condition =2n , n=1,2,3,….. ...(2) 

 اًحغذًت ياث اًخطٌت الإساظت ُطص ث باضحخداَ اًطزي المفحاط إًى أًاجض ًعىي ذّ
 وآخز n بطىي ًوىْ واًذي feedback Shift Registers Linear  ( LFSR )  اًػوطٌت

 (3) ركّ بالمػادًت ُىضغ هى ُا ظطب  nبػدد  ُزاظٍ ُٕ ُحوىْ وهى  Pq هى ظلٍ



 

)18( 
 

 [an-1,an-2,an-3,……..,a0], ai Є of Pq …(3) 

  (:4) المػادًت بحطبٌم ويًى
       (4)q B(x)= 1+ C1 X+ C2 X2 .....,Cn Xn overP 

 (.14وٓاجض هاجاْ اًػٌٌِحاْ ُىضغ في اًػوٍ )

 

 
                      

 
 

بين ٓاجض اضحخ   اًخىا  الأوًى والمفحاط اًطزي أًاجض XOR  . بػد يًى ًحّ إشزاء غٌٌِت 
 (:15في اًػوٍ )باًخطىة اًطابلت وهِا 

 
 
 
 

 

وهاْ أًاجض هى ُفاجغ  NOTي. ذّ ًحّ ٓلٍ ٓاجض اًخطىة اًطابلت باضحخداَ اًداًت المٔطلٌت 
 ( :16الملٌاص اًعٌىي واًذي ًىضعه اًػوٍ )

 

 

 



 

)19( 
 

 غٌٌِـت بداًـت في جػـفةٖ المـزاد اًنيـزًغ اًـٔص إدخـاي جـّ الملترظـت اًخىارسٌُت جطبٌم ًغز . ن
 جـّ ظيـز  Chaotic Encryption using Biometric key: هـى المػحِـد اًـٔص وهـاْ اًيرػـفة
 :17 ) ) اًػوٍ في هِا أًاجض وهاْ اًرٔائٍ أًظاَ إًى أولا جعىًٌه

 
 
 
 
 
 
 
 

بين اًنيٌغت اًرٔائٌت أًاجصت ًٌٔص اًنيزًغ والمفحاط اًعٌىي  XORوبػد هذا ًحّ إشزاء غٌٌِت 
 ( :18أًاجض باًخطىة اًطابلت ًٌنحض أًص المػفز اًذي ًىضعه اًػوٍ )

 
 

  



 

)20( 
 

 الاضيرٔحاشاث 2-5
 اظـدباضـحخداَ   اًػـفزة وفـى ًٌيرػـفة شدًـدة وطزًلـت فوـزة اكـتراط اًبعـز في جـّ  

 بػـد اًػٌٌِـاث ُـٕ ًػـدد وإخضـاغه ف فزًـد ُفحـاط ًحىًٌد (اًػين كشظٌت) اًعٌىًت الملاًيظ
 اًػـز  ُػادًـت جطبٌـم ذّ وُٕ المىًصت جعىًٍ طزًلت باضحخداَ المهِت خىاصه اضحخ  
 اًطـزًت كـىي جػفة ُفحاط أًهاًت في ًٌنحض اًخطٌتف الإساظت ُطص ث وهذًى الابحدائٍ
 ُـٕ ً ضـحفادة اًػِـٍ ًخىارسٌُـت اًبطـٌطت اًفىضـىًت اًـدواي اظـدي إدخـاي جّ هِا وإُ

 اًـٔص ضـزًت ًشًـادة المػـفز اًـٔص ُـؼ بػٌٌِـاث جـدخٍ واًـتي جنحصهـا اًـتي الأركـاَ غػـىائٌت
 باًطـزًت جِحـاس ظدًرـت بطزًلت أًنيى  جػفة جّ فلد اًخىارسٌُت ًهذٖ وهٔاجض المزضٍ
 .اًػاًٌت

 
 
 
 
 

  



 

)21( 
 

 
 المنيادر
ـــى (1) اًحلٌيـــب ف "ُخطـــل جػـــفة اًنيـــىر ُـــؼ 2010شـــٍ أوْ وهـــٌّ هٌىٓصػـــٌىف  ً

ــىَ  ــة  ــاَ اًػٌ ــى اًخــزائل اًفىضــىًت"ف ُعاهــاة أرك ــف اضــيرٔادًا إً اًػػــىائٍ اًشائ

 .اًخطٌت المػترهت

ــىن وبىضــاوٓى. و اضــٌِىًش.ف  (2) ــدة 2008خارًــٍ روب ف "جلٌٔــت جػــفة فىضــىًت شدً

 .ف المٌِوت المحعدةNet 8STً جنيالاث الآُٔت"ف شاُػت غِاي أوُبرًاف 

( "خـــدُاث اًبٌآـــاث اً ضـــٌوٌت: 2003حاْف )ٓاهـــاُىرا ًاضىهيطـــاف غـــارُا جػـــي (3)

 .اًحلٌٔاث وِٓايس الأغِاي والأضىاق اًػالمٌت"ف ُطبػت شاُػت هاُبرًدس

(4) - http://en.wikipedia.org/wiki/Biometrics. 
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