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 3ثٌٍّقك 

 إلٌثً ث١ٌْو ثٌّشٌف

 

 اقرار انًشرف

 

 أشٙو دجْ ِٛػٛع ثٌذقظ ثٌَّّٛٛ
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 الاهداء
 

 

ػؾً الله )ثٌٝ ١ّوٞ ِٚٛلاٞ ث١ٌِ ػجٌُ ثٌٛؽٛه ثلاِجَ ثٌقؾز ثدٓ ثٌقْٓ ثٌّٙوٞ 

 (...فٌؽٗ

 (ٚثِلأ فٟ ثٌٍمجء..ٚشٛلج..فذج)

 ...ًػج ٚفذج فٟ الله...ثدٟ ٚثِٟ ػطجء لا٠ٛطف ٚلا٠ٕؼخ

 ...لا أفو ٠ْضط١غ ًه ؽ١ٍّّٙج ثدوأ

 ...ه ِٕٙو ًثُّ ػذجُ . َ. ثّجصيصٟ ثلافجػً ٚثمظُٙ  أ

 ...ٚثِضٕجٔج ِوٜ ثٌق١جر...ٚٚفجء...ػٌفجٔج

 ...ثمٛصٟ ٚثمٛثصٟ صقّلا ٚطذٌث 

 ...لا٠ْٕٝ ثدوث

 …أ٘وٞ ؽٙوٞ ثٌّضٛثػغ...

 

 إػوثه ثٌذجفظ

 نبأ ػهي كاظى                              
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 انرلاصت

ْجُ٘ فٟ ثٌضموَ ثٌؼٌّثٟٔ فٟ ثٌؼٌثق. ٟٚ٘ ِٓ ثٌظٕجػجس طٕجػز ثٌطجدٛق طٕجػز أّج١ّز ص

ثلأّج١ّز ثٌوثػّز ٌلالضظجه ثٌٛؽٕٟ ٚصشغ١ً ثلا٠جهٞ ثٌؼجٍِز ٚصم١ًٍ ْٔخ ثٌذطجٌز. صؼضّو ٘يٖ ثٌظٕجػز 

 ػٍٝ ثلأؽ١جْ، ف١ظ صٕضشٌ ثٌّمجٌغ ثلالضظجه٠ز ٌٙج فٟ ِقجفظز دجدً. 

غ ف١ظ ثٌمٍغ ٠ؾخ ثْ ٠ىْٛ ٌٍؼّك ثٌّطٍٛح ػٕو ثٌضظ١ٕغ ٠ؾخ ثٌؼًّ ػٍٝ ثلاّضغلاي ثلأِغً ٌٍّمٍ

ٚثٌنٍؾ ثٌؾ١و. إػجفز ثٌٝ صم١ًٍ ثٌٙوً ثٌٕجصؼ ِٓ ثٔضجػ ثٌطجدٛق ثٌّظّش ٠ٚؾخ إؽذجً ثٌظٕجػ١١ٓ ػٍٝ 

% ِٓ ثفض١جؽٟ ثٌّٛثه ثلأ١ٌٚز. ثْ ثٔضجػ ثٌطجدٛق ثٌّغمخ  25ثٔضجػ ثٌطجدٛق ثٌّغمخ ثٌيٞ ٠ٛفٌ فٛثٌٟ 

 ٌٝ صم١ًٍ ثٌغجٍثس ثٌّؼٌر ٌٍذ١تز ثٌضٟ صطٍك ثعٕجء ثلْٔضجػ.٠مًٍ ِٓ ثّضٙلان ثٌٛلٛه ِّج ٠ؤهٞ ث

صٛطٟ ثْ ٠ىْٛ ص٠ٍٛغ ثٌّمجٌغ دشىً ٕ٘وّٟ ٚثٌّؼجًِ ِٚضٛثٍٞ فضٝ ٠ىْٛ ثّضغلاي ثفض١جؽٟ 

 ثلأؽ١جْ دظًٛر ِغٍٝ ٚػوَ ٘وً فٟ ثلافض١جؽٟ.
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 انفهرسج
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 26 ثٌّظجهً 20 

 

 

 

 



7 

 

 الأشكال وانجساول

 ثٌظفقز ػٕٛثْ ثٌشىً  س

 8  (ّٔٛىػ ثٌطجدٛق ثٌذجدٍٟ فٟ ِو٠ٕز دجدً ثلاع٠ٌز 1شىً ًلُ ) .1

 10 (طًٛر فؼجة١ز ٌّمٍغ أؽ١جْ ِؼًّ ؽجدٛق ثٌّقج٠ًٚ  2شىً ًلُ )   .2

 11 (مجًؽز ِقجفظز دجدً ِٛػقج ػ١ٍٙج ِمجٌغ ثلأؽ١جْ 3شىً ًلُ ) .3

 13 (ثٌضضجدغ ثٌذجلٟ ٌّٕطمز  ثٌوًثّز 4شىً ًلُ ) .4

5. 

( ثٌّضغ١ٌثس ثٌّٕجم١ز ٌّٕطمز ثٌوًثّز ثٌّْؾٍز فٟ ِقطز 1ؽوٚي ًلُ )

 211٢-2111ثٌؾ٠ٛز ٚثٌٌطو ثٌٌََثٌٟ ٌٍفضٌر ِٓ  ثلأٛثء
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 انًقسيت

ػٍٝ ثٌٌغُ ِٓ صؼوه ٚصٕٛع ثٌّٛثه ثٌذٕجة١ز ثٌّْضنوِز فٟ ثلأشجءثس ٚثٌّذجٟٔ ثلا ثْ ثٌطجدٛق 

ٚدجٌنظٛص ثٌط١ٕٟ لا ٍثي ٠شىً ِجهر أّج١ّز فٟ ثػّجي ثٌذٕجء فٟ وغ١ٌ ِٓ ثٌذٍوثْ ِٓ ػّٕٙج ثٌؼٌثق 

 فٟ ّٚؾ ٚؽٕٛح ثٌؼٌثق. فجٌطجدٛق ثّضؼًّ ِٕي ٍِٓ ثٌذجد١ٍْٛ ٚلا ٍثي شجةؼج ٌغج٠ز ث١ٌَٛ.

ثٌطجدٛق: ٘ٛ ٚفوثس دٕجة١ز ىثس شىً ِٕضظُ صْضنوَ فٟ ثٌذٕجء ٚدؤدؼجه ِقوهر صظٕغ ِٓ ثٌط١ٓ.  

ِٓ ثُ٘ ٚثلوَ  ٚ٘ٛ ِٓ ثٌظٕجػجس ث١ٌْضٌثص١ؾ١ز ثٌّّٙز ىث ثٌّٛثًه ثلالضظجه٠ز ثٌّّٙز. ٠ؼضذٌ ثٌطجدٛق

ثٌّٛثه ثٌذٕجة١ز ثٌضٟ ثّضؼٍّٙج ثلأْجْ ٚىٌه ٌٌْٙٛز ثٌقظٛي ػٍٝ ِٛثهٖ ثلأ١ٌٚز ثٌضٟ ٠ظٕغ ِٕٙج ٌٚمٍٗ 

وٍفضٗ ٌٌْٚٙٛز طٕؼٗ ٚثّضؼّجٌٗ فٟ ثٌذٕجء ِٚٓ مظجةظٗ ثٌٍوٚٔز ثٌضٟ صّْـ دجٌمٌٛذز ٚثٌضشى١ً دٌْٙٛٗ 

يٌه ٌمٛصٗ ثٌضٟ صؼضذٌ لٛر لا دؤُ دٙج ٌيث (. ٚوBates،1٩6٩ ػٕوِج صىْٛ ِّضَؽز دجٌّجء دْٕخ ِؼ١ٕز )

فؤْ ثّضؼّجٌٗ وذ١ٌ ؽوث فٟ ثٌؼٌثق. ٚلا ١ّّج فٟ ثٌّٕطمض١ٓ ثٌّٛطٝ ٚثٌؾٕٛد١ز ِٕٚي ثلوَ ثٌؼظًٛ. لا 

٠نفٝ ػٍٝ ثٌؾ١ّغ ث١ّ٘ز طٕؼز ثٌطجدٛق فٟ ثٌذٕجء ٚثلأشجءثس. ٌيث ٠ؾخ ثْ ٠ضُ ثلا٘ضّجَ دجٌّٛثه ثلا١ٌٚز 

ثٔضجؽج ِطجدمج ٌٍّٛثطفجس ثٌّطٍٛدز ٚطجٌقج ٌٍذٕجء ٚثلاػّجً. ِٕي ثْ ثٌوثمٍز فٟ طٕجػضٗ وٟ ٔؼّٓ 

ّىٓ ثلأْجْ ثًع دلاه ثٌٌثفو٠ٓ ٚثّضمٌ دٙج فجٚي دٕجء ِْجوٓ صؤ٠ٚٗ ِٓ ثٌظٌٚف ثٌطذ١ؼ١ز 

ٚثٌق١ٛثٔجس ثٌّفضٌّز. ٌُ ٠ؾو غ١ٌ ثٌط١ٓ ثٌيٞ ثدوع دضشى١ٍٗ ٚصؾف١فٗ ٚفٌلٗ ١ٌٕضؼ ٌٕج ثٌطجدٛق 

لذً ث١ٌّلاه. ٌمو ثّضؼٍّش ِجهر ثٌطجدٛق ثلا١ٌٚز دشىً  4111ِٗ ِٕي فٛثٌٟ ثٌّفنًٛ، ٚلو صُ ثّضنوث

ؽ١ٓ فٟ ثلاد١ٕز ثٌذوثة١ز عُ دشىً ؽ١ٓ ِمطٛع ِٚؾفف عُ دشىً ِمطٛع ِٚؾفف ِٚفنًٛ. ٚطٕؼٗ 

ٚثّضؼٍّٗ ثٌذجد١ٍْٛ لذً ّذؼز ثلاف ّٕز ٚلاٍثي شجةؼج فضٝ ثلاْ ف١ظ صؼضذٌ طٕجػز ثٌطجدٛق فٟ 

جػجس فٟ دلاه ِج د١ٓ ث٠ٌٌٕٙٓ. ٚدشىً ػجَ فئْ ِمجّجس ثٌطجدٛق صنضٍف ث٠ؼج ػٓ ثٌؼٌثق ِٓ ثلوَ ثٌظٕ

ِمجّجس ٚثشىجي ثٌطجدٛق ثٌيٞ ثّضؼًّ فٟ ثٌؼظًٛ ثٌْجدمز. فجٌطجدٛق ثٌّْضؼًّ فج١ٌج فٟ ثٌؼٌثق ٘ٛ 

 (.1ثطغٌ ِٓ ثٌطجدٛق ثٌيٞ وجْ ٠ْضنوَ فٟ ثٌؼظٌ ثٌؼذجّٟ ثٚ فٟ ٍِٓ ثٌذجد١١ٍٓ )ثٌشىً ًلُ 
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 ّٔٛىػ ٌٍطجدٛق ثٌذجدٍٟ فٟ ِو٠ٕز دجدً ثلاع٠ٌز (1شىً )

 حاريد انشاء يؼايم انطابىق في يحافظت بابم

  انقطاع انراص

 طجٌـ ثٌو٘جْ ٚػذو الله أدٛ ثٌٕفؾ. 1٩52ِؼًّ ؽجدٛق ثٌٌثفو٠ٓ صؤِّ ّٕز -1 

 ّؼ١و ثلا١ِٓ ٚشٌوجةٗ 1٩54ِؼًّ ؽجدٛق ثلا١ِٓ صؤِّ ّٕز - 2 

 ثٌقجػ فْجْ ٌِؽجْ ٚشٌوجةٗ. 1٩62ِؼًّ ؽجدٛق ٌِؽجْ صؤِّ ّٕز - 3 

 ػذجُ د١ؼٟ ٚأّؼو لجػٟ ؽذٌثْ . 1٩54ِؼًّ ؽجدٛق ثٌّقج٠ً صؤِّ ّٕز - 4 

 ثّؼو لجػٟ ؽذٌثْ  1٩56ِؼًّ ؽجدٛق ث١ًٌٕ صؤِّ ّٕز - 5 

 ( ثّطز ؽجد1٩65ٌ)صٛلف  1٩52ِؼًّ ؽجدٛق أدٛ مْضجٚٞ  -6 

 ( 1٩66، ثٌفٌثس  1٩61، ثٌف١قجء  1٩61ثلاػضّجهِؼجًِ ؽجدٛق ثٌىفً )  -7 

 انقطاع انؼاو

 1٩71ِؼًّ ؽجدٛق ثٌٙجش١ّز صؤِّ ّٕز  -1 

 .1٩77ِؼًّ ؽجدٛق ثٌّقج٠ًٚ صؤِّ ّٕز -2 
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 أهًيت انطابىق

صؼو ثلأؽ١جْ ثٌّجهر ثلأ١ٌٚز ثلأّجُ ثٌوثمٍز فٟ ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌظٕجػجس ث١ٌٌْث١ِى١ز ثٌضم١ٍو٠ز لا١ّّج 

دٛق ثٌذٕجء ثلاػض١جهٞ ٚثٌطجدٛق مف١ف ثٌٍْٛ ٌّج صّضجٍ دٗ ِٓ مجط١ز ثٌٍوٚٔز ػٕو فٟ ِؾجي طٕجػز ؽج

 صؼٌػٙج ٌٍّجء ٚصظٍذٙج ػٕو صؾف١فٙج أٚ فٌلٙج فؼلا ػٓ ٌّٙٛز صظ١ٕؼٙج ٚلٍز وٍفز ثلْٔضجػ. 

ثٌطجدٛق ٘ٛ ثٌٛفوثس ثٌذٕجة١ز ثٌّٕضظّز ثٌشىً ٚثلادؼجه ثٌضٟ صْضؼًّ فٟ ثٌذٕجء ٚثٌضٟ لاص٠َو ثدؼجه٘ج 

 BSفو ِؼ١ٓ ٚػٕوِج ص٠َو ثدؼجه٘ج ػٓ ىٌه فضّْٝ وضٍز دٕجة١ز. ثْ ثٌّٛثطفز ثٌذ٠ٌطج١ٔز ثٌٌّلّز ) ػٓ

( ػٌفش ثٌطجدٛق دؤٔٗ ثٌٛفور ثٌذٕجة١ز ىثس شىً ٕ٘وّٟ ِقوه ٚثٌضٟ لاصضؾجٍٚ ثدؼجهٖ 3٩21:1٩٢5

ٓ لذً ٍُِ ّّىج. فٟ ف١ٓ ثْ ثلادؼجه ثٌّفضٛفز ٌٍطجدٛق ِ 112.5ٍُِ ػٌػج  225ٍُِ ؽٛلا  337.5

 ثصقجه صط٠ٌٛ ثٌطجدٛق فج١ٌج صضغ١ٌ فْخ ثٌغٌع.

 ٠ٚظٕف ثٌطجدٛق صذؼج ٌؼوٖ ػٛثًِ ِٕٙج: 

 ثٌّٛثه ثٌّْضؼٍّز فٟ طٕؼٗ، وجٌطجدٛق ثٌط١ٕٟ ٚثٌٌٍِٟ ٚثٌنٌّجٟٔ .1

 ؽ٠ٌمز طٕؼٗ وجٌطجدٛق ث١ٌّىج١ٔىٟ ٚٔظف ث١ٌّىج١ٔىٟ ٚث١ٌوٚٞ .2

 وجٌطجدٛق ثٌّظنٌػ ٚثلاطفٌ ٚثلاد١غٔٛػ١ز ثٌطجدٛق دجٌْٕذز ٌٍقٌثًر ثٌّؼطجر ٌٍطجدٛق  .3

ِموثً صقٍّٗ ف١ظ ٠ظٕف ثٌب طٕف١ٓ ثلاٚي ٚ٘ٛ ثٌّْضؼًّ ٌٕمً ثلاعمجي فٟ ثٌؾوًثْ ٚثٌغجٟٔ  .4

 ٚ٘ٛ ثٌّْضؼًّ ٌقؾَ فٌثغجس فٟ ثلاد١ٕز ث١ٌٙى١ٍز.

ثْ ثوغٌ ثٔٛثع ثٌطجدٛق ثّضؼّجلا فٟ ثٌؼٌثق. ٘ٛ ثٌطجدٛق ثٌط١ٕٟ ٚىٌه ٌؼور ػٛثًِ ثّ٘ٙج صٛفٌ 

ثٌّجهر ثٌنجَ فٟ وً ِىجْ صم٠ٌذج ٚوٍفز ثٔضجؽٗ ثٌم١ٍٍز ٚصقٍّٗ ٌٍمٜٛ ٚػٌَٗ ٌٍقٌثًر ِٚمجِٚضٗ ٌٍٕجً 

ٚثٌضغ١ٌثس ثٌؾ٠ٛز. وّج ثْ ٌذم١ز ثٔٛثع ثٌطجدٛق مٛثطٙج ث١ٌَّّر ث٠ؼج. ٠ٚؼو ِمٍغ ِؼًّ ؽجدٛق 

 .(2ثٌّقج٠ًٚ ِٓ ثُ٘ ثٌّمجٌغ ٌٍمطجع ثٌقىِٟٛ فٟ ِقضفظز دجدً )ثٌشىً ًلُ 

صطًٛ فٌوز ثٌذٕجء دشىً وذ١ٌ ؽوث ٚثٌضٟ شٙوصٙج ثٌّقجفظز ٚصٛلف ثغٍخ ِؼجًِ ثٌطجدٛق ٔض١ؾز 

ٚػوَ لوًر ِؼجًِ ؽجدٛق ثٌمطجع ثٌنجص ػٍٝ ّو فجؽز ثٌْٛق ٚثٌضٟ صفضمٌ  2113ثٌقى١ِٛز دؼو ػجَ 

ٝ ثٌٝ ثٌؼجًِ ثٌضىٌٕٛٛؽٟ ِٓ ثٌٕجف١ز ثٌضظ١ٕؼ١ز وٛٔٙج صؼضّو ػٍٝ ثٌط٠ٌمز ثٌذوثة١ز صّش ثٌّٛثفمز ػٍ

ثٔشجء ِؼجًِ ؽو٠ور فٟ ػَّٛ ثٌّقجفظجس ِٕٚٙج ِقجفظز دجدً ثّضنوِش ف١ٙج ثٌضىٍٕٛؽ١ج دشىً ٍِقٛظ 

ِّج ٍثه ِٓ و١ّجس ثٌطجدٛق ثٌّٕضؼ فٟ ِقجفظز دجدً. صُ ثمض١جً ِٛلؼ١ٓ ٌضىْٛ ِمجٌغ ٌّؼجًِ ثٌطجدٛق 

( 3جدً )ثٌشىً ًلُ ثٌؾو٠ور ٟ٘ ِمجٌغ أدٛ ١ّّؼ فٟ ثٌىفً ِمجٌغ ثٌشٍِٟٛ. ٚصظٌٙ فٟ مجًؽز ِقجفظز د

 ثُ٘ ِٛثلغ ِمجٌغ ثلاؽ١جْ ثٌّْضغٌّر فج١ٌج فٟ ثٌّقجفظز ٌٍمطجػ١ٓ ثٌقىِٟٛ ٚثٌنجص.
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 ( طًٛر فؼجة١ز ٌّمٍغ ثؽ١جْ ِؼًّ ؽجدٛق ثٌّقج2ً٠ٚثٌشىً )

 

 ( مجًؽز ِقجفظز دجدً ِٛػـ ػ١ٍٙج ػ١ٍٙج ِمجٌغ ثلاؽ١ج3ْثٌشىً )
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 هسف انسراست

ق ثلاّضغلاي ثلأِغً ٌّمجٌغ ثٌّٛثه ثلا١ٌٚز ثٌضٟ صْضنوَ فٟ ثْ ٘يٖ ثٌوًثّز صٙوف ثٌٝ صقو٠و ؽٌ

ثٔضجػ ثٌطجدٛق ثٌّفنًٛ ٚثٌّضّغٍز دجلاؽ١جْ دٙوف صم١ًٍ ثٌؼجةؼجس ثعٕجء لٍغ ثٌّٛثه ثلأ١ٌٚز ٚثعٕجء ثلأضجػ 

ٚويٌه صق١ْٓ ِٛثطفجس ثٌنجَ لذً همٌٛٗ فٟ ػؾٍز ثلْٔضجػ ػٓ ؽ٠ٌك صق١ْٓ مظجةظز ثٌف٠َ١جة١ز 

١جة١ز. ٚصض١َّ ِٕطمز ثٌوًثّز دضٌثوُ ثٌٌٚثّخ ثٌٌدجػ١ز ثٌضٟ صظٌٙ دشىً ٚثػـ ػٍٝ ِٚٛثطفجصٗ ثٌى١ّ

ثٌْطـ. ٘يٖ ثٌٌٚثّخ، ثٌضٟ صشىٍش ِٓ ملاي ِْجّ٘جس ثٌْٙٛي ثٌف١ؼ١ز ِٓ ٌٔٙٞ هؽٍز ٚثٌفٌثس ِغ 

ًٌِٚ ثٌٛلش، أعٌس دشىً وذ١ٌ ػٍٝ ثٌّظجٌ٘ ثٌطذ١ؼ١ز. دجلْػجفز إٌٝ ىٌه، صض١َّ ثٌّٕطمز دٛؽٛه 

ٓ ثٌّٕنفؼجس ثٌؼقٍز ثٌضٟ صىٛٔش ٚصٌثوّش دْذخ ثٌف١ؼجٔجس، ِّج ٠ْجُ٘ فٟ ثٌضٕٛع ًٚثّخ ِ

ثٌؾ١ٌٛٛؽٟ ٌٍّٕطمز. ثْ طٕجػز ثٌطجدٛق ثٌط١ٕٟ ثٌّفنًٛ ِٓ ملاي ثٌم١جَ دجؽٌثء ثٌفقٛطجس 

ثٌؾ١ٛو١ّ١جة١ز ٚثٌف٠َ١جة١ز ٌضقو٠و ثٌّقضٜٛ ثٌى١ّ١جةٟ ٚثٌّؼؤٟ ٌٍضٌّذجس ثٌط١ٕ١ز ٚثٌغ١ٕ٠ٌز. ٚويٌه 

فقض ثٌضوًػ ثٌقؾّٟ ٌذ١جْ ثٌّقضٛا ِٓ ثٌٍْش ٚثًٌٌِ ٚثلاؽ١جْ ٚثٌغ٠ٌٓ ٌذ١جْ طلاف١ضٙج ثؽٌثء 

ٌظٕجػز ثٌطجدٛق دؼو ِمجًٔضٙج دجٌّٛثطفجس ثٌؼجِز ثٌّؼضّور ثٌنجطز دجٌّٛثه ثلا١ٌٚز ثٌوثمٍز فٟ ٘يٖ 

 ثٌظٕجػز. 
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 جيىنىجيت ينطقت انسراست
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 جيىنىجيت ينطقت انسراست   

صؼو ِٕطمز ثٌوثًّز ؽَءث ِٓ ثًٌْٙ ثٌٌّٛدٟ ِٓ ثٌٕجف١ز ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز، ٟٚ٘ صمغ فٟ ِٕطمز 

ثٌٌط١ف غ١ٌ ثٌّْضمٌ ْٔذز إٌٝ ثٌضم١ُْ ثٌضىضٟٛٔ ٌٍؼٌثق، ٚثْ صى٠ٕٛٙج ثٌؾ١ٌٛٛؽٟ ٌِصذؾ دجٌضطًٛثس 

ٚثٌّٕطمز. ِقجفظز دجدً صغط١ٙج ًّٛد١جس ثًٌْٙ ثٌف١ؼٟ ثٌقو٠غز ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثٌضٟ فظٍش فٟ ثٌؼٌثق 

ٟٚ٘ ِٓ أفو ثٌضٌّذجس دجٌؼٌثق ثٌٕجصؾز ِٓ ص١ٌّخ ثلاؽ١جْ ٚثًٌٌِ ثٌّٕمٌٛز دٛثّطز ٌٔٙ ثٌفٌثس 

( Pleistoceneٚفٌٚػٗ ٚصٌثوّٙج ٟٚ٘ صؼضذٌ ِٓ صٌّذجس ثٌؼظٌ ثٌٌدجػٟ دؼٙو٠ٗ ثٌذلا٠ْض١ّٛٓ )

ز ٌٍف١ؼجٔجس ثٌّضىًٌر دظًٛر ِْضٌّر ٌٌٍٕٙ صٛؽو صٌّذجس ثٌؾوثٚي (. ٔض١ؾHoloceneٚث١ٌٌّٛٛٙٓ )

( ٚ٘يٖ ثٌضٌّذجس ٚصضؤٌف ِٓ ؽذمجس Depression Fill Depositٚصٌّذجس ٍِب ثٌّٕنفؼجس )

ِضضجدؼز ًٚل١مز ِٓ ثًٌٌِ ثٌٕجػُ ٚثٌغ٠ٌٓ ٚثٌط١ٓ ٚثٌغ٠ٌٓ ثٌط١ٕٟ دظًٛر ػجِز صضٛثؽو فٟ ثلأؽَثء 

( وّج صٛؽو صٌّذجس ثلا٘ٛثً ثٌؾجفز Aeolian depositث٠ٌٌق١ز ) ثٌشٌل١ز ِٓ ثٌّقجفظز ثٌضٌّذجس

(Dry marsh deposit ،ْٚفٟ ِٕجؽك ِضفٌلز ِٓ ِٕطمز ثٌوًثّز وّج فٟ ِمجٌغ 1٩٢٢( )ثٌْؼو )

ِؼًّ ؽجدٛق ثٌّقج٠ًٚ ٚثٌضٌّذجس ثٌؼجةور ٌفؼج١ٌجس ثلْْٔجْ ِغً دمج٠ج لٕٛثس لو٠ّز. صضٌثوُ ٘يٖ 

ْٛ دشىً ػجَ ِٓ ؽذمجس ًل١مز ِٓ ثٌٌٚثّخ ثٌٕجػّز ث١ٌٌٍِز ٚثٌط١ٕ١ز ثٌٌٚثّخ دْذخ ثٌف١ؼجٔجس ٚصضى

 (.Parsons ،1٩57ٚثٌط١ٕ١ز، ٚثٌضٟ صٕضّٟ ؽ١ّؼٙج إٌٝ ػظٌ ث١ٌٌّٛٛٙٓ )

( صىض١ٔٛز ثًٌْٙ ثٌٌّٛدٟ ػٍٝ ثٔٗ فٛع ػنُ ٠ّغً ؽ١ز ِمؼٌر وذ١ٌر 1٩٩1ٚطف )ثٌفٌثؽٟ، 

ٌؾذجي فٟ ٍثوٌُٚ ثٌّْضٌّر ٌقو ثلاْ. ٔشؾ صىض١ٔٛج ٠ٌّ دضؾٍِ ِْضٌّ ٚ٘ٛ ٌِصذؾ دقٌوز دٕجء ث

٠ْضٌّ دجّضمذً ٔٛثصؼ ثٌضؼ٠ٌز ٚثٌضؾ٠ٛز ٌٍّٕطمز ثٌؾذ١ٍز ِغ ثّضٌّثً ػ١ٍّجس ثٌضؾٍِ. ٚثٌو١ًٌ ػٍٝ ىٌه 

دمجء ثلا٘ٛثً ٚثٌّْضٕمؼجس ثٌٝ ث١ٌَٛ ٚثلا ٌىجٔش لو ٍِتش دضٌّذجس هؽٍز ٚثٌفٌثس. صغطٟ ِٕطمز ثٌذقظ 

ؼظٌ ثٌٌدجػٟ ثٌذلا٠ْض١ّٛٓ. ٚصض١َّ صٌّذجس ٘يث ثٌؼظٌ دظًٛر ػجِز ثٌضٌّذجس ثٌقو٠غز ِٓ ثٌ

دٌّٛد١جس ثًٌْٙ ثٌف١ؼٟ ٌىً ِٓ ثٌفٌثس ٚفٌٚػٗ ٚ٘يٖ ثٌضٌّذجس صضىْٛ دظًٛر ػجِز ِٓ ؽذمجس 

ًل١مز ِٓ ثًٌٌِ ثٌٕجػُ ٚثٌغ٠ٌٓ ٚثٌط١ٓ، ثِج ثٌضٌّذجس ث٠ٌٌق١ز صٛؽو فٟ ثلاؽَثء ثٌشٌل١ز ِٓ 

 (.211٩ثٌّقجفظز )ثٌّجٔغ، 

 Floodٖ ثٌظنًٛ صٌّذجس ثٌؼظٌ ثٌٌدجػٟ ثٌضٟ صضّغً دضٌّذجس ثًٌْٙ ثٌف١ؼٟ )صغطٟ ِؼظُ ٘ي

plain deposits ثٌفٌثس ٚصضىْٛ ِٓ صٌّذجس ثٌغ٠ٌٓ ٚثٌط١ٓ ٚثًٌٌِ ثٌٕجػُ ِغ صٌّذجس ٌٌٕٙ )

(. وّج صٛؽو صٌّذجس Sissakian et al. ،2111ثلاِلاؿ ٚثٌؾذِ ثٌٕجصؾز ِٓ صذنٌ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز )

( ٟٚ٘ صّغً صٌّذجس ٌٔٙ ثٌفٌثس ثعٕجء فضٌر Depression Fill sedimentsٍِب ثٌّٕنفؼجس )
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، Parsonsثٌف١ؼجٔجس ٚصضجٌف دظًٛر ػجِز ِٓ ؽذمجس ثًٌٌِ ثٌٕجػُ دجلْػجفز ثٌٝ ثٌغ٠ٌٓ ٚثٌط١ٓ )

 (.4( ثٌشىً ًلُ )1٩57

 

 ( ثٌضضجدغ ثٌطذجلٟ ٌّٕطمز ثٌوًثّز4ثٌشىً )

ٚثٌّضىٛٔز ِٓ ثٌط١ٓ ٚثٌغ٠ٌٓ ِٚٛثه ػؼ٠ٛز ٌيث  وّج صٕضشٌ دظًٛر ثلً صٌّذجس ثلا٘ٛثً ثٌؾجفز

(. صّضجٍ ٘يٖ 2111صؾو٘ج فٟ أدٛ ١ّّؼ صّغً صؼجلخ ثٌط١ٓ ٚثٌغ٠ٌٓ ٚثًٌٌِ ثٌٕجػُ )وجظُ ٚػٍٟ، 

ثٌّٕطمز دٛؽٛه ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز دٛفٌر ف١ظ صؼضذٌ مَثْ ِجةٟ ِفضٛؿ ٚثغٍخ ١ِج٘ٙج ىثس ٔٛػ١جس ًه٠تز 

ثلأًع ٟٚ٘ أػّجق ؽؼٍٙج ػٌػز ٌٍضٍٛط )وجظُ ٚػٍٟ،  َ صقش ِْضٜٛ ّطـ 5-2ِجٌقز ػّمٙج د١ٓ 

2111.) 

 جيىيىرفىنىجيت ينطقت انسراست 

ٍٛ ٠مغ ِٓ ثٌشٌق ٚثٌشّجي ثٌشٌلٟ ِٕقوً ل١ٍلاً، ٚثٌيٞ ٠مغ  صٛطف ِٕطك ثٌوًثّز دؤٔٙج ّطـ ِْض

ُّ ٌىً و١ٍِٛضٌ ٕٚ٘جن ِٕقوًثس عج٠ٛٔز أمٌٜ ف١ظ  1٢هثمً ثًٌْٙ ثٌٌّٛدٟ ٚػجِز ثٌّٕقوً فٛثٌٟ 

صٕقوً ثلأًع ِٓ ثٌشّجي ٚثٌغٌح إٌٝ أؽَثء ِٓ ثٌؾٕٛح ثٌشٌلٟ. ٠ٌّٚ ف١ٙج ٌٔٙ ثٌفٌثس ٠ٚمغ أهٔٝ 

َ ػٓ ّطـ ثٌذقٌ ٚثٌٌٚثّخ ثٌضو٠ًؾ١ز ٌٌٕٙ ثٌفٌثس أطً  31ثًصفجع فٟ ٌٔٙ ثٌفٌثس ػٍٝ ثًصفجع 

ٚثٌؾوثٚي  ًّٙ ثٌوٌضج ٠ّغً فوٚه ثٌؾَء ثٌشٌلٟ صقضٛٞ ثٌّٕطمز أ٠ؼًج ػٍٝ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌمٕٛثس ث٠ٌٌٕٙز

(. دجلْػجفز إٌٝ ٚؽٛه ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌضظ٠ٌفجس، ٠ٚٛؽو دؼغ 2111فٟ ثصؾج٘جس ِنضٍفز )وجظُ ٚػٍٟ، 

(. Shaker ،211٩ثٌضلاي ٚثلاًصفجػجس ثٌضٟ لا ٠ضؾجٍٚ ثًصفجػٙج دؼغ أِضجً ِٓ ّطـ ثلأًع )

٠ٍز ِٓ ٚويٌه صٛؽو صٍٛي أع٠ٌز طغ١ٌر صّغً ِْضٛؽٕجس ّىج١ٔز لو٠ّز أطذقش صّغً دؼو ّٕٛثس ؽٛ
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ثلأوعجً ظٛثٌ٘ ؽذ١ؼ١ز إػجفز ثٌٝ وٛٔٙج ظٛثٌ٘ ؽ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١ز ِّٙز فٟ أًثػٟ ِْض٠ٛز ِٓ ثًٌْٙ 

ثٌٌّٛدٟ. ٚصٛؽو دؼغ ثٌىغذجْ ث١ٌٌٍِز فٟ دؼغ ثٌّٕجؽك ِغً ؽٕٛح ِو٠ٕز ثٌقٍز ٘يٖ ثٌىغذجْ ىثس 

 (.1٩٩5ٚط١ٍٛر، لٛثػو عجدضٗ ٌٚىٓ لّّٙج ِضقٌوز صشىً ِٕٙج ث٠ٌٌجؿ أشىجلا فْخ ثصؾج٘ٙج )دٌٚثًٞ 

 Climate elementsانًناخ 

دظًٛر ػجِز، ٠ىْٛ ِٕجك ثٌّٕطمز ثٌّوًّٚز ؽجفجً ٚفجًثً فٟ ثٌظ١ف ٚدجًهثً ِغ ٘طٛي ثلأِطجً 

دى١ّجس ِقوٚهر ملاي فظً ثٌشضجء ِغ ثمضلافجس ٍِقٛظز فٟ هًؽز ثٌقٌثًر ٚث٠ٌٌجؿ فٟ ثٌّٕطمز 

ٌٍذ١جٔجس ثٌضٟ صُ ؽّؼٙج ِٓ شذىز ثلأًطجه  (. ٚٚفمج ً 1٩٢٢صٌثفمٙج ػجهر صطج٠ٌ ثٌغذجً )ثٌنط١خ، 

 ثٌؾ٠ٛز ثًٌَثػ١ز ثٌؼٌثل١ز.

 Temperatureزرجت انحرارة 

صض١َّ ِٕطمز ثٌوًثّز دجٌّٕجك ثٌقجً فٟ ثٌظ١ف ٚثٌذٌه فٟ فظً ثٌشضجء ٚف١ظ صظً هًؽز 

ثٌقٌثًر ثٌمظٜٛ فٟ شٌٙٞ صٍّٛ ٚثح. ٌٚىٓ ثٌقو ثلأهٔٝ ٌوًؽز ثٌقٌثًر ٠ظً إٌٝ ألً ِٓ ثٌظفٌ 

 (.  Shaker، 211٩فٟ دؼغ ١ٌجٌٟ ثٌشضجء )

 Rainfallالأيطار 

صظٌٙ د١ٕجس ثلاًطجه ثٌؾ٠ٛز ثْ فضٌٖ ٘طٛي ثلاِطجً فٟ دجدً صقوط ملاي أشٌٙ صش٠ٌٓ ثلاٚي 

ُِ( فٟ شٌٙ صش٠ٌٓ ثٌغجٟٔ فٟ ف١ٓ أْ  32.1٢إٌٝ أ٠جً ثٌّذ١ٕز، ٚأػٍٝ ِضّٛؾ ٌلأِطجً ثٌش٠ٌٙز ٘ٛ )

 ث٠ٍٛي(. أهٔٝ ِضّٛؾ ٘ٛ طفٌ )صٍّٛ ٚثح ٚ

 Relative Humidityانرطىبت اننسبيت 

و١ّز دنجً ثٌّجء ٠ؼٌع فٟ ثٌٙٛثء ِؼذٌث ػٓ ْٔذز ِت٠ٛز ِٓ ثٌى١ّز ثٌلاٍِز ٌٍضشذغ فٟ ٔفِ 

( فٟ ف١ٓ أْ أػٍٝ ِضّٛؾ 2115٪ )صٍّٛ 5.٢5هًؽز ثٌقٌثًر. أهٔٝ ِضّٛؾ ٌٌٍؽٛدز ثٌّْؾٍز ٘ٛ 

ثٌٌؽٛدز ثٌْٕذ١ز صٌصذؾ ػى١ْج ِغ هًؽز (. 2115٪ )صش٠ٌٓ ثٌغجٟٔ ٩4.٩4ثٌٌؽٛدز ثٌّْؾٍز ٘ٛ 

ثٌقٌثًر ٚثٌضذنٌ ٚإ٠ؾجد١ج ِغ ٘طٛي ثلأِطجً. ٚصٕنفغ ثٌٌؽٛدز ثٌْٕذ١ز ملاي أشٌٙ ثٌظ١ف دْذخ 

ثًصفجع هًؽجس ثٌقٌثًر ٚٔمض ثلأِطجً فٟ ف١ٓ أٔٙج صَهثه فٟ أشٌٙ ثٌشضجء دْذخ أفوثط ٘طٛي 

 (.Shaker ،211٩ثلأِطجً)

 Evaporationانخبرر 

شو٠و ٠ضْذخ فٟ صىْٛ ٚصٌّخ ثٌّؼجهْ ِغً ثٌؾذِ، ثٌىجٌْج٠ش ٚأِلاؿ ثٌى٠ًٍٛوثس فٟ ثٌضذنٌ ثٌ

ثٌٌٚثّخ، ٚثٌضذنٌ ٘ٛ ٚثفو ِٓ ثٌؼٛثًِ ثٌٙجِز ؽوث ػٍُ ثٌّٕجك ثٌيٞ ٠ٌصذؾ ثًصذجؽج ل٠ٛج إٌٝ ثٌؼو٠و ِٓ 
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غج٠ز، لا ثٌؼٛثًِ ثلأمٌٜ ِغً. هًؽز ثٌقٌثًر ٚثٌضٌدز ٚثّضنوثَ ثلأًثػٟ ٚدجٌضجٌٟ، فئْ صم١١ّٗ ُِٙ ٌٍ

١ّّج هثمً ثٌّٕجؽك ثٌّٕجم١ز ثٌمجفٍز ٚشذٗ ثٌمجفٍز لأْ ثٌضذنٌ ٠ؤعٌ ػٍٝ ِْضٜٛ ثٌٌؽٛدز دجٌّٛثه 

ثلا١ٌٚز ٠ٚؤعٌ ػٍٝ ص١ٌّخ ثلاِلاؿ ف١ٙج. أْ ِؼولاس ثٌضذنٌ ملاي أشٌٙ ثٌظ١ف ثٌقجًر ػج١ٌز، ػٍٝ 

 (.Shaker ،211٩ػىِ أشٌٙ ثٌشضجء)

ز ثٌوًثّز ثٌّْؾٍز فٟ ِقطز ثلأٛثء ثٌؾ٠ٛز ٚثٌٌطو ( ثٌّضغ١ٌثس ثٌّٕجم١ز ٌّٕطم1ؽوٚي ًلُ )

 211٢ – 2111ثٌٌََثٌٟ ٌٍفضٌر ِٓ 

 

 ثٌضذنٌ ثٌشٌٙ
ثٌٌؽٛدز 

 ثٌْٕذ١ز

ثٌضْجلؾ 

 ثٌّطٌٞ

ثٌْطٛع 

 ثٌشّْٟ

ثٌقٌثًر 

 ثٌظغٌٜ

ثٌقٌثًر 

 ثٌؼظّٝ

 17.1 5.1 5.91 20.1 72.07 54.8 وجْٔٛ ثٌغجٟٔ

 20.7 7.3 6.94 8.9 62.14 79.5 شذجؽ

 26.4 11.4 7.6 8.58 50.13 139.6 ثىثً 

 31.4 16.8 7.8 12.7 45 180.5 ١ْٔجْ

 37.3 21.7 9.01 4.5 35.53 255.5 ِج٠ِ

 41.5 25.2 10.87 0 30.27 232.5 ف٠ٌَثْ

 43.2 26.6 11.19 0 31.27 334.8 صٍّٛ

 43.9 27 11.02 0 33.27 299.3 ثح

 40 23.2 9.86 0.3 37.6 236.7 أ٠ٍٛي

 34 18.6 7.82 3.8 47.2 155.9 صش٠ٌٓ ثلأٚي

 25.1 11 6.8 25.6 63.13 80.5 صش٠ٌٓ ثٌغجٟٔ

 18.4 6.9 5.98 18.8 69.73 57.5 وجْٔٛ ثلاٚي

 انسراساث انسابقت

. دئػوثه هًثّز ػٓ صؤع١ٌ فذ١ذجس ثٌىٍِ ثٌٕجػّز فٟ ثٌضٌدز ػٍٝ Al-Kass et al( 1٩٢5لجَ )

هًؽز ٠ؤهٞ ثٌٝ  ٢51ثٌٝ ثْ ٠ٍجهر ثٌقٌق ثٌٝ أوغٌ ِٓ  مٛث ثٌطجدٛق ثٌّٕضؼ ثٌضٟ لجَ دٙج ف١ظ ثشجًس

ٔمظجْ ِمجِٚز ثلأؼغجؽ ٚصَث٠و ثِضظجص ثٌّجء وّج ثْ ٚؽٛه ثٌىٍِ دجٌٕؼِٛز ثٌّمجًدز ٌٍضٌدز 

 ثٌّْضنوِز فٟ طٕجػز ثٌطجدٛق لا صؤهٞ ثٌٝ صشمك ثٌّٕٛىػ.

ْٔذز ِٓ  . ثٌٝ ثِىج١ٔز ثٔضجػ ؽجدٛق دٕجء ِغمخ دجػجفزGonzalez et al( 1٩٩٢ثشجً )

. صٙوف ثٌوًثّجس ثٌقج١ٌز ثٌٝ ثِىج١ٔز Fe2O3%( ْٚٔذز ل١ٍٍز ِٓ ثٚو١ْو ثٌقو٠و 21ٚ 25ثٌىجًدٛٔجس )

ثٔضجػ ؽجدٛق ثٌذٕجء ٚفك ثٌّٛثطفجس ثٌؼٌثل١ز ِٓ ثؽ١جْ صٍٛي ثٌىٕو دجلاػضّجه ػٍٝ مطٛثس ثٌّؼًّ 

جُ ثٌقذ١ذٟ ٌذؼغ ثٌؼ١ٕجس ثٌّضذؼز دجٌّؼجًِ ِغ ثػجفز دؼغ ثٌضق١ْٕجس ػٍٝ مٛثص ثٌّٕضؼ دضم١ًٍ ثٌّم

 ٚثػجفز ثًٌٌِ ثٌٌٕٙٞ.

( طلاف١ز أؽ١جْ صى٠ٛٓ إٔؾجٔز ٌظٕجػز ثٌطجدٛق ثٌط١ٕٟ فٟ ِٕطمز 2113هًُ وجظُ ٚثمٌْٚ )

ثٌنجٔٛوز/ ِقجفظز طلاؿ ثٌو٠ٓ ف١ظ طلاف١ضٙج وّجهر أ١ٌٚز طجٌقز ٌظٕجػز ثٌطجدٛق ف١ظ صُ صظ١ٕغ 
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ػ١ٍٙج ٚثظٌٙس ثٔٙج ِطجدمز ٌٍّٛثطفجس ثٌؼٌثل١ز  ػور ّٔجىػ ِنضذ٠ٌز ِٓ ثٌطجدٛق ٚثؽ٠ٌش ثٌفقٛطجس

 .1٩٩3( ٌْٕز 25ًلُ )

( ِؼو١ٔز ٚؽ١ٛو١ّ١جة١ز ثٌظنًٛ ثٌط١ٕ١ز فٟ صى٠ٕٟٛ ثٔؾجٔز ٚثٌّموثه٠ز فٟ 2114هًُ ثٌْؼو )

ِٕجؽك ِنضجًر شٌق ١ِْجْ ٚٚثّؾ ٚصم١ّٙج ٌظٕجػز ثٌطجدٛق ثلاػض١جهٞ ٚثٌنف١ف ًوَس ثٌوًثّز 

فز ثٌّؼجهْ ثلاّج١ّز ٚثٌّؼجهْ ثٌط١ٕ١ز ٚصق١ًٍ ثوج١ّو ثٌؼٕجطٌ ثٌٌة١ْز ػٍٝ ثٌظنًٛ ثٌط١ٕ١ز ثٞ ِؼٌ

 ٚثٌغج٠ٛٔز ٚثًٌَٕر ٚثٌؼٕجطٌ ثلاًػ١ز ِٚوٜ طلاف١ز ثٌظنًٛ ٌظٕجػز ثٌطجدٛق دٕٛػ١ٗ.

دوًثّز ِوٜ طلاف١ز ثلأؽ١جْ ثٌقو٠غز ثٌّضٌّذز فٟ  Al-Hazaa and Shaker ،2117لجَ 

ظز ثٌّغٕٝ لٌح لؼجء ثٌٍّْجْ. ف١ظ أظٌٙس ِؼط١جس ثٌف١ؼجْ لأغٌثع طٕجػز ثٌطجدٛق فٟ ِقجف

ٔضجةؼ ٘يٖ ثٌوًثّز طلاف١ز ٘يٖ ثلأؽ١جْ ٌٍظٕجػز ِٚطجدمضٙج ٌٍّٛثطفجس ثٌؼٌثل١ز ثٌّؼضّور دؼو صظ١ٕغ 

 ّٔجىػ ِنضذ٠ٌز ٚإؽٌثء ثٌفقٛطجس ثٌلاٍِز ػ١ٍٙج.
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 انفصم انثانث

 يىاصفاث انًىاز الأونيت

Raw material specifications 
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 يىاصفاث انًىاز الأونيت

أْ ثٔضنجح ٔٛػ١ز ثلأؽ١جْ ثٌظجٌقز ٌظٕجػز ثٌطجدٛق ٠ىْٛ ػّٓ ِٛثطفجس مجطز و١ّ١جة١ز 

 (2ٚف٠َ١جة١ز صقمك ِضطٍذجس ٘يٖ ثٌظٕجػز )ثٌؾوٚي ًلُ  

 : ِٛثطفجس ثٌّٛثه ثلأ١ٌٚز ثٌنجطز دظٕجػز ثٌطجدٛق( 2ًلُ ) ؽوٚي

 Chemical Specificationثٌّٛثطفجس ثٌى١ّ١ج٠ٚز                     

Percent % Oxide 

35- 45 SiO2 

5- 12 Al2O3 

4- 8 Fe2O3 

Max. 20 CaO 

Max. 10 MgO 

Max. 1.2 Na2O 

 1-6 K2O 

Max. 1.0 SO3 

20 L.O.I 

Max.  Insoluble salt  

           Grain Size Analysisثٌضوًػ ثٌقؾّٟ 

Percent % Size  Component  

25  20 µ< Sand 

35 2 – 20 µ Silt  

40  2 µ >  Clay 

أظٌٙس ثٌضقج١ًٌ ثٌؾ١ٛو١ّ١جة١ز ٌٍّمجٌغ ثٌٌة١ْ١ز فٟ ِقجفظز دجدً ٔٛػ١جس ثؽ١جْ ؽ١ور ؽوث ِٕٚجّذز 

ؽ١ٌٛٛؽٟ ِنضض (. ثْ ثّضغلاي ثٌّمٍغ ٠ؾخ ثْ ٠ىْٛ دجشٌثف 2صّجِج ٌظٕجػز ثٌطجدٛق )ؽوٚي 

ٚدط٠ٌمز صّْـ دجلاّضغلاي ثلأِغً ٌّمٍغ ِغ ثٌنٍؾ ثٌؾ١و ٌٍّٛثه ثلأ١ٌٚز ٌّجْ ثٌقظٛي ػٍٝ مٍطز ِغج١ٌز 

 ٕٔضؼ ِٓ ملاٌٙج ؽجدٛق دٕٛػ١ز ؽ١ور ٚػّٓ ثٌّٛثطفجس ثٌؼٌثل١ز ثٌّؼضّور.

 : ثٌضقج١ًٌ ثٌؾ١ٛو١ّ١جة١ز  ٌٍّمجٌغ ثٌٌة١ْ١ز فٟ ِقجفظز دجد3ًُ ؽوٚي ًل

 ثٌؾ١ٛو١ّ١جةٟثٌضق١ًٍ  
 ثٌّمٍغ

 ثٌّقج٠ًٚ ثٌشٍِٟٛ أدٛ ١ّّؼ

SiO2 40.93 41.55 39.37 

Al2O3 9.39 9.53 10.32 

Fe2O3 6.41 6.51 6.71 
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CaO 14.25 14.47 15.39 

MgO 5.03 5.10 5.78 

K2O 1.51 1.54 1.42 

Na2O 1.81 1.84 1.36 

SO3 0.61 0.51 0.51 

Cl 0.26 0.26 0.3 

LOI 16.68 16.93 18 

Total 96.89 98.23 99.16 

    ثٌضق١ًٍ ثٌّؼؤٟ

Sand 3 2 2 

Silt  41 48 49 

Clay 56 50 49 

 Total 100 100 100 

 اسهىب اذخيار انًقانغ

إْ ثمض١جً ثٌّمجٌغ ثٌّٕجّذز ٟ٘ أّجُ صقم١ك ثٌؾوٜٚ ثلالضظجه٠ز ٌظٕجػز ثٌطجدٛق ثٌضٟ ٠ّىٓ ِٓ 

ثلأًدجؿ ٚدٕفِ ثٌٛلش صؾ١َٙ ثٌّٛثؽ١ٕٓ دٕٛػ١ز ؽ١ور ِٓ ملاٌٙج ثٔشجء ِؼجًِ ثٌطجدٛق ٚصقم١ك 

ثٌطجدٛق ٚدضىٍفز ثلضظجه٠ز ِلاةّز. ف١ظ فٟ ثهٔجٖ ٔمجؽ ِّٙز ِٓ ملاٌٙج ٠ّىٓ ثْ ٠ضُ ثمض١جً ثٌّمٍغ 

 ثٌّٕجّخ.

 ٠ؾخ ثْ ٠ىْٛ ثٌّمٍغ دؼ١و ػٓ ثٌضؾّؼجس ثٌْى١ٕز ثٚ أٞ ِٕشتجس ٠ٌثه ثٔشجةٙج ِْضمذلا. .1

 ثٌف٠َ١ج٠ٚز ٚثٌى١ّ١ج٠ٚز ( ٔٛػ١ز ثٌضٌدز ِٓ ثٌٕجف١ز ) .2

 %ؽ١ٓ( 41%غ٠ٌٓ،  35%ًًِ،  25ثُ٘ ثٌفقٛطجس ثٌف٠َ١ج٠ٚز ثٌضق١ًٍ ثٌقؾّٟ )

 SiO2, Al2O3, CaO, MgO, SO3ثُ٘ ثٌفقٛطجس ثٌى١ّ١ج٠ٚز 

 ثلادضؼجه ػٓ صٌح ثلاؽ١جْ ثٌى١ٍْز ثٌّضٛثؽور غجٌذج فٟ ِٕجؽك ثٌّْضٕمؼجس. .1

 ل٠ٌخ ِٓ ِظجهً ث١ٌّجٖ. .2

 ثٌّٛثطلاس ٚمجطز ثٌطٌق ثٌٌة١ْ١ز .ل٠ٌخ ِٓ ؽٌق  .3

  حقهيم انهسر بانًىاز الأونيت

ثْ ثٌّٛثه ثلأ١ٌٚز دجٌؼَّٛ ِٛثه ٔجػذز غذٌ ِضؾوهر ٚلا ٠ّىٓ صؼ٠ٛؼٙج. ٌيث ٠ضٛؽخ ػ١ٍٕج ثٌقٌص 

ػٍٝ ثلاّضغّجً ثلأِغً ٌٙيٖ ثٌّٛثه ِٕٚٙج ثلاؽ١جْ. صؼضذٌ ث١ٌٙتز ثٌؼجِز ٌٍّْـ ثٌؾ١ٌٛٛؽٟ ثٌؼٌثل١ز ٟ٘ 

جػ١ز ثٌّنٌٛز دّٛؽخ ثٌمجْٔٛ ثٌؼٌثلٟ ٌّٕـ ػمٛه ثّضغّجً ٠ّٕٛز ٌٍّمجٌغ ٌلأغٌثع ثٌؾٙز ثٌمط

ثٌظٕجػ١ز ثػضّجهث ػٍٝ ثٌطجلز ث٠ٌْٕٛز ٌٍّظٕغ. فّٓ ٚثؽخ ثٌّْضغٌّ ثلاٌضَثَ دضٛط١جس ث١ٌٙتز دجٌؼًّ 
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ػٍٝ ثّضغلاي وجًِ ثٌى١ّجس ثٌّضؼجلو ػ١ٍٙج دجٌّْجفز ٚثٌؼّك ثٌّطٍٛح ٚدجٍّٛح ِٕضؼُ دؼ١وث ػٓ 

 ٌؼشٛثة١ز ٚدجشٌثف ثٌؾ١ٌٛٛؽٟ ثٌّنضض.ث

 ف١ّج ٠ٍٟ ثٌٕمجؽ ثٌضج١ٌز ثٌّّٙز فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ ٔٛػ١ز ثٌّٛثه ثلأ١ٌٚز ٚو١ّضٙج:

 طلاف١ز ثٌضٌدز ٚثلاّضغلاي ثلأِغً ٌٍّمٍغ .1

ثْ ثٌظٌٚف ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثٌّضقىّز دجٌض١ٌّخ ٚثٌؼٛثًِ ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثٌّؤعٌر ػٍٝ ثٌٌّٛد١جس 

صؤهٞ ثٌٝ ثفوثط صغج٠ٌثس ِضفجٚصز فٟ ثٌّٛثطفجس ثٌف٠َ١جة١ز ثعٕجء ٚدؼو ػ١ٍّجس ثٌض١ٌّخ 

ٚثٌى١ّ١جة١ز ثفم١ج ٚػّٛه٠ج. فؼٕو ثٌم١جَ دوًثّز ؽ١ٌٛٛؽ١ز ٠ضُ ٌِثػجس ٘يٖ ثٌضغج٠ٌثس ٚثٌؼًّ 

دؤٍّٛح ثٌمٍغ ٚثّضغلاي ثلافض١جؽٟ ثٌٝ ثٌؼّك ثٌّقوه دجٌوًثّز ِٚٓ ثوغٌ ِٓ ِٛلغ ِغ ثٌنٍؾ 

لأ١ٌٚز ٌغٌع ثٌٛطٛي ثٌٝ ثٌّٛثطفز ثٌّؼ١ٍّز ثٌّطٍٛدز ثٌضٟ ثٌؾ١و ػٓ ثٌضٌط١و ٌٙيٖ ثٌّٛثه ث

٠ّىٓ ِٓ ملاٌٙج ثٔضجػ ؽجدٛق ِطجدك ٌٍّٛثطفجس ثٌؼٌثل١ز ثٌّؼضّور. وٍّج ٠َهثه ثٌؼّك صمً 

َ 25111ثٌّْجفجس ثٌّمٍٛػز )ِغجي ٌٛ وجْ ثٌى١ّز ثٌّنظظز ٠ّٕٛج ٌٍّؼًّ 
3

َ(  4. ٚثٌؼّك )

هُٚٔ(  2َ( صىْٛ ثٌّْجفز ) ١ّ5ز ثىث وجْ ثٌؼّك ) هُٚٔ ( ٚثٌٕفِ ثٌى 2.5صىْٛ ثٌّْجفز ) 

 ٚ٘ىيث.

( ٠ٛػـ ؽ٠ٌمز ِغج١ٌز ٌمٍغ ثلاؽ١جْ ثٌٝ ثٌؼّك ثٌّقوه دٛثّطز ثٌقفجًر ٌٚىجفز 5ثٌشىً ًلُ )

( ٠ظٌٙ ثٌمٍغ 6ؽذمجس ثٌّمٍغ ٚمٍطٙج ِؼج ٠ٚضُ ثّضغّجً وً ثلافض١جؽٟ. د١ّٕج ثٌشىً ًلُ )

ثٌؾٛفٟ ِؤه٠ج ثٌٝ صٌن ثفض١جؽٟ ١ِش لا ٠ّىٓ ثّضغّجًٖ ثٌؼشٛثةٟ ثلأضمجةٟ ٌضؾٕخ ث١ٌّجٖ 

 ِْضمذلا ِْذذج ٘وًث وذ١ٌث ٌٍّٛثه ثلأ١ٌٚز.
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( ثٌط٠ٌمز ثٌّغٍٝ ٌمٍغ ثلاؽ١جْ ثٌظجٌقز ٌظٕجػز ثٌطجدٛق ٚثلاّضغّجً ٌىجًِ ثٌّمٍغ ثفم١ج 5شىً )

 ٚػّٛه٠ج
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 ٚر ثٌٛؽ١ٕزثٌضٟ صْذخ ٘وً وذ١ٌ ٌٍغٌ ثلأؽ١جْ( ثٌط٠ٌمز ثٌؼشٛثة١ز ٌمٍغ 6شىً )

هػُ ٚصقف١َ ثٌّْضغ٠ٌّٓ ِٓ لذً ثٌوٌٚز دجّضؼّجي ثٌّىجةٓ ٚثٌّؼوثس ثٌقو٠غز ثٌضٟ صؼًّ ػٍٝ  .2

 صم١ًٍ ثٌضٍف ٚثٌؾٙو.
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 فو ٚصٕضؼ ؽجدٛق دّٛثطفجس ػج١ٌز لأهٔٝثٌؼجةؼجس  صم١ًٍ(ثٌطٌق ثٌقو٠غز دجلْٔضجػ ٚثٌضٟ (7شىً 

ثٌّْضغ٠ٌّٓ دؤٔشجء ِؼجًِ ثٌطجدٛق ثٌف١ٕز )ثٌطجدٛق ثٌّغمخ ( ٚإ٠مجف ثٌّؼجًِ ثٌضٟ صٕضؼ  إٌَثَ .3

 ثٌّظّش. ثٌطجدٛق

 ثْ ثدؼجه ٚفؾُ ثٌطجدٛلز ثٌؼجه٠ز ثٌّظّضز ٟ٘:

Volume= Length*width*height 

Volume= 24*11.5*7.5 = 2070 cm
3 

ثٌؼٌثلٟ، ػٍّج ثْ لطٌ  وً ؽجدٛلز ِغمذز صقضٛٞ ػٍٝ ػشٌر عمٛح فْخ ِٛثطفجس ثٌطجدٛق

 (. ثْ فؾُ ثٌغمٛح ٠ذٍغ وّج ٠ٍٟ:٢ُّ )شىً ًلُ  3ثٌغمخ ثٌٛثفو ٠ذٍغ 

Volume of holes= 𝑟2
*h*π* 

                           = 530 cm
3 
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 ( ثلامضلافجس د١ٓ ثٌطجدٛق ثٌّظّش ٚثٌّغمخ٢ثٌشىً )

 

cm ٠1541ذٍغ فؾُ ثٌطجدٛلز ثٌّغمذز )
3

 أهٔجٖ:( وّج فٟ ثٌّؼجهٌز 

2070-530= 1540 cm
3 

 % ِٓ فؾُ ثٌّظّضز25ْٔذز ثٌفٌق د١ٓ ثٌطجدٛلز ثٌّغمذز ٚثٌّظّضز أٞ أْ فؾُ ثٌّغمذز ثلً ِٓ 

(2070-1540)/2070*100=25% 

 ؽجدٛلز ِظّضز 474ٌيٌه ثْ ثٌّضٌ ثٌّىؼخ ِٓ ثلأؽ١جْ ٠ٕضؼ 

 ؽجدٛلز 11٩ؽجدٛلز ِغمذز ٚدفجًق  5٩1د١ّٕج ثٌّضٌ ثٌّىؼخ ٠ٕضؼ 

 ؽجدٛلز ِظّضز 11٢5111 ؼّك ِضٌ(هُٚٔ )د

 ؽجدٛلز ِغمذز 14٢1251 هُٚٔ )دؼّك ِضٌ(

ٌٓ ثٔضجػ ثٌطجدٛق ثٌّغمخ ٌٗ أ١ّ٘ز وذٌٜ فٟ ثٌّقجفظز ػٍٝ ثٌغٌٚر ثٌٛؽ١ٕز ثٌّضّغٍز دجفض١جؽ١جس 

 %25ثلأؽ١جْ ثٌوثمٍز فٟ ثٔضجػ ثٌطجدٛق ثٌيٞ ٠مًٍ ْٔذز ثّضٙلان ثلأؽ١جْ ثٌٝ 

 ٌّغمخ صضّغً دّج ٠ٍٟ:إْ أ١ّ٘ز ثٌغمٛح فٟ ثٌطجدٛق ث
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 ثٌّو١ٔز ثٌّٕشآسصم١ًٍ ٍْٚ ثٌطجدٛلز ٌضم١ًٍ ثلافّجي ػٍٝ أِّ  .1

 ٠ٍجهر ثٌؼَي ثٌقٌثًٞ ٚثٌظٛصٟ .2

 ٠ٍجهر ثٌضّجّه د١ٓ ثٌطجدٛق ٚثٌّٛٔز .3

ثلاّضغلاي ثلأِغً ٌّٕطمز ثٌّٛثه ثلا١ٌٚز ٚص٠ٍٛغ ِْجفجس ثٌّمجٌغ ثٌنجطز دجٌّؼجًِ دظًٛر  .4

 دجٌقو ثلأهٔٝ.ٕ٘و١ّز دق١ظ صىْٛ ِٕجؽك ثٌؼجةؼجس 

فٟ ِٛلغ  ثلأؽ١جْثّضغّجً  ٌّٕجؽك( ّٔٛىػ ٌٍض٠ٍٛغ ثٌؼشٛثةٟ ٩)ثٌشىً ًلُ  ثٌن٠ٌطزصٛػـ 

ف١ظ صىْٛ ثٌّؼجًِ ثٌٝ ثلاِجَ دّٛثٍثر شجًع  ٌض٠ٍٛغ( ٟ٘ ثٌّغٍٝ 11ثٌشٍِٟٛ ٚثٌنجًؽز ًلُ )

 ًة١ْٟ ٚمٍفٙج ثٌّمجٌغ

 

 ( مجًؽز ثٌض٠ٍٛغ ثٌؼشٛثةٟ ٌٍّؼج٩ًِشىً ًلُ )
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 ( مجًؽز ثٌض٠ٍٛغ ثٌٕٙوّٟ ثٌّمضٌؿ ٚثٌّغجٌٟ ٌٍّؼج11ًِثٌشىً ًلُ )

 

 ثٌٛلٛه ثٌلاٍَ ٌظٕجػز ثٌطجدٛق  إْ .5

ثٌطجدٛق ثٌّظّش ثوغٌ دىغ١ٌ ِٓ ثٌٛلٛه ثٌلاٍَ لأضجػ ثٌطجدٛق  إٔضجػثٌٛلٛه ثٌلاٍَ ٌؼ١ٍّجس  إْ

ثٌّغمخ ٚىٌه لامضلاف ثٌىضٍز ٌٍطجدٛلز ثٌٛثفور ٚويٌه وذٌ ثٌّْجفز ثٌْطق١ز ٌٍطجدٛق ثٌّغمخ 

 ف١ظ ٠ضؼٌع ثٌٝ ثٌقٌثًر دّْجفز ثوذٌ.

 أفجهٞ (CO, CO2) ثٌىٌدْٛ دـ غجٍثسثْ صم١ًٍ ثٌٛلٛه ٠مًٍ ثٌغجٍثس ثٌؼجًر ٌٍذ١تز ثٌّضّغٍز 

 ِّج ٠مًٍ ِٓ ثٌضٍٛط ٠ٚقجفع ػٍٝ ٔظجفز ثٌذ١تز. ثٌىٌدْٛٚعٕجةٟ أٚو١ْو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



31 

 

 انًصازر

ًّٛد١جس ث١ٌّجٖ ٌّٕجؽك  ِؼو١ٔز: ١٘وًٚو١ّ١جة١ز ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٚػلالضٙج 2113ثٌّجٔغ، ؽٛثه وجظُ 

 .ص 1٩1ِٓ ِقجفظز دجدً، ًّجٌز ِجؽْض١ٌ )غ١ٌ ِٕشًٛر( و١ٍز ثٌؼٍَٛ، ؽجِؼز دغوثه،  ِنضجًر

. ؽ١ٌٛٛؽ١ز ًلؼز وٌدلاء، ثٌّٕشؤر ثٌؼجِز 1٩٩5، ط١ٍٛثدٌٚثًٞ، ثًٔٛ ِظطفٝ؛ ٔظ١ٌ، ػ٠ََ 

 طفقز. 21ٌٍّْـ ثٌؾ١ٌٛٛؽٟ. صم٠ٌٌ هثمٍٟ 

ثٌىفً )ؽٕٛح ِقجفظز  مزِٕط: هًثّز ١٘وًٚو١ّ١جة١ز 2111وجظُ، ث١ٌِ ؽٛثه ٚػٍٟ، ػٍٟ ف١ْٓ 

 .154 -13٩، ص 3، ثٌؼوه 2دجدً/ ثٌؼٌثق(. ِؾٍز ثٌفٌثس ٌٍؼٍَٛ ثًٌَثػ١ز، ثٌّؾٍو 

: ثّضنوثَ ثٌظًٛ ثٌؾ٠ٛز ٚثٌّؼط١جس ثٌفؼجة١ز فٟ هًثّز صىض١ٔٛز 1٩٩1ثٌفٌثؽٟ، فجٍَ ف١ّو ِقّو، 

ْض١ٌ غ١ٌ ِٕطمز ثًٌْٙ ثٌٌّٛدٟ فٟ ثٌّٕطمز ثٌٛثلؼز د١ٓ ٌٔٙٞ هؽٍز ٚثٌفٌثس، ًّجٌز ِجؽ

 ص. 114ِٕشًٛر، و١ٍز ثٌؼٍَٛ، ؽجِؼز دغوثه، 

 صى٠ٛٓ: طلاف١ز أؽ١جْ 2113وجظُ، ٌفضز ٍّّجْ، ثٌَٙثع، ّّٛٓ ف١ّو، ثٌذ١جصٟ، ف١وً فجػً أوذٌ، 

/ ِقجفظز طلاؿ ثٌو٠ٓ. ِؾٍز صى٠ٌش ٌٍؼٍَٛ  ثٌنجٔىزٌظٕجػز ثٌطجدٛق ثٌط١ٕٟ فٟ ِٕطمز  ثٔؾجٔز

 .31٢ -2٩6، ص 1٢، ثٌؼوه 4ثٌظٌفز ثٌّؾٍو 

ثٔؾجٔز  صى٠ٛٓ، ِؼو١ٔز ٚؽ١ٛو١ّ١جة١ز ثٌظنًٛ ثٌط١ٕ١ز فٟ 2114ثٌْؼو، فجًط ػذو ثٌق١ٍُ ّىٌ ،

ٚثٌّموثه٠ز فٟ ِٕجؽك ِنضجًر شٌق ١ِْجْ ٚٚثّؾ ٚصم١١ّٙج ٌظٕجػز ثٌطجدٛق ثلاػض١جهٞ 

 ص.211ٚثٌنف١ف، ًّجٌز هوضًٛثٖ غ١ٌ ِٕشًٛر، ؽجِؼز ثٌذظٌر، و١ٍز ثٌؼٍَٛ،
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Abstract 

Brick-making is an essential industry that contributes to urban progress in 

Iraq. It is one of the basic industries that support the national economy, 

employ the workforce, and reduce unemployment rates. This industry 

depends on clay, as its economic quarries are spread in the Babylon 

Governorate. 

Work must be done when manufacturing to make optimal use of the 

quarry, as the quarry must have the required depth and good mixing. In 

addition to reducing the waste from producing solid bricks, industrialists must 

be forced to produce perforated bricks, which provide about 25% of the 

reserve of raw materials. The production of perforated bricks reduces fuel 

consumption, reducing environmentally harmful gases released during 

production. 

It is recommended that the quarries be distributed in a geometric and 

parallel manner so that the clay reserve is exploited optimally and the reserve 

is not wasted. 
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