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  الشكر والعرفان
د المين رب   الحم د الع را حم د كثي ذي  الحم ده ال ز حم دين ع  للحام

كره وز وش اكرين ف ره للش رف وذك ذاكرين ش ه لل اة وطاعت ائعين نج  للط
د، الق  الحم ق خ ين الخل الق اجمع ب وف وى الح لاة والن لام والص ى والس  عل

ر ه خي ين خلق اتم اجمع اء وخ لين الانبي ول والمرس م الرس ي الاعظ  والنب
رم ذي الاك اء ال ا ج را هادي ا ومبش ذيرا وعالم ين محمد ون د الام ر قائ  الغ

يلن ى المحج ه وعل امين ال حابه المي ين واص اعهم المنتجب ان واتب  باحس
    اجمعين

  ....وبعد
  :لقا )واله عليه الله صلى( الاكرم سولالر فعن

  "الله يشكر لم، الناس يشكر لم من"
د اء فبع ن الانته ذا م ث ه د البح ده وبع ى الله حم هل عل ي ماس ه عل ي ب ب ف  طل
م ب العل ي يطي ام ل ا المق ي هن كر ان ف تاذتي اش لة اس دكتورة الفاض روق  ال ش

اس  باح عب جلص اني واس ب امتن اني الوخ يم وعرف ا،العظ دم وكم كري اق  ش
ل ن لك ان م ا ك ي عون ي ل ول ف ذه الوص ة له ن المرحل ائلتي م دقائي ع  واص

ي ي وزملائ ة ف ر الدراس ي   غي ن انن ر ل دا اذك نهم اح ى م ى ان فعس د انس  واح
  .حقه فأبخس

را أني واخي رت وان ف ع ذك ماء بض كرتها اس ذا وش ي فه ي  لايعن ر انن  اتنك
رهم ن لغي انوا مم ندا ك ا س يما حقيقي ي وعض دا ولايعن دم اب اء ع ن الوف ا وم  هن

  .بالمحبة المفعم وتقديري الحار وشكري المعذرة بعد لجميع بحثي اقدم
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  : لخلاصةا
وغرام رك الهول و المتح ة ه رة تقني اب مثي تخدم للإعج اء تس ور لإنش ة ص اد ثلاثي  الأبع

دو ة تب ة واقعي ة ومتحرك عر بطريق اظر تش ا الن ة كأنه تم. حقيقي اء ي وغرام إنش  الهول
رك تخدام المتح ات باس ة تقني ومات تفاعلي وبية ورس دة حاس ر معق ازا وتعتب را إنج  كبي

  .التكنولوجيا تطور في
ن ين وم باب ب ية الأس ي الرئيس ل الت وغرام تجع رك الهول ا المتح ي مهم ه ه ى قدرت  عل
ذب اه ج ارة الانتب اب وإث ار الإعج دى والإنبه اهدين ل ن. المش تخدام ويمك ذه اس ة ه  التقني

ي د ف ن العدي الات، م ا المج ي بم ك ف لان ذل ويق الإع ه والتس يم والترفي ب والتعل  والط
  .والعلوم

ي لان ف ويق، الإع ن والتس تخدام يمك وغرام اس رك الهول ذب المتح اه لج تهلكين انتب  المس
زهم ى وتحفي راء عل ات ش دمات أو المنتج ن. الخ تخدامها ويمك ا اس ي أيض روض ف  الع
  .والمنظمات للشركات المؤسسية الهوية لتعزيز والأحداث الترويجية

ي ال وف يم، مج ن التعل تخدام يمك وغرام اس رك الهول يح المتح اهيم لتوض عبة المف  الص
دة ة والمعق ة بطريق ة تفاعلي لاب وجذاب ن. للط تخدامها ويمك ا اس ي أيضً روض ف  الع

  .وشيقة مبتكرة بطريقة المعلومات لعرض والمتاحف العلمية
ي ال وف ب، مج ن الط تخدام يمك وغرام اس رك الهول ي المتح ور ف يط تص ات وتخط  العملي

ة يح الجراحي راض وتوض ابات الأم ى والإص ة للمرض ر بطريق وحًا أكث ن. وض ا ويمك  أيض
  .فعالية أكثر بطريقة والنتائج البيانات لتحليل الطبية الأبحاث في استخدامها

ر ة تعتب رة التقني ة مبتك ن ومذهل زال لا ولك اج ت ى تحت وير إل ين تط ي وتحس  الأداء ف
ة ة والدق اج وتكلف ع. الإنت ك، وم ا ذل ر فإنه دة تعتب تقبل واع د للمس ر وق ة تغي  طريق
  .بنا المحيط العالم مع تفاعلنا
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  : البحث هدفا
ة وغرام تقني ي الهول ة ه مح تقني اء تس ور بإنش ة ص اد ثلاثي دو الأبع ا تب ة وكأنه  حقيقي

ودة ي وموج اء ف ي الفض اد، الثلاث ك الأبع تخدام وذل عاع باس وئي الإش ر الض  المنتش
 .معينة بطريقة به والتلاعب

تم تخدام ي ة اس وغرام تقني ي الهول الات ف دة، مج ل عدي ب مث وير الط ي والتص  الطب
وم ون والعل ه والفن ميم والترفي يم والتص ال والتعل تم. والأعم وير وي ذه تط ة ه  التقني
 .وحيوية واقعية أكثر صور إنشاء على قدرتها وتعزيز دقتها لتحسين باستمرار

دف وث ته ي البح ال ف ة مج وغرام تقني ى الهول وير إل اليب تط ات أس دة وتقني اج جدي  لإنت
ور ة الص كل الهولوغرافي رع بش ر أس ة، وأكث يع دق اق وتوس تخدامها نط ي اس الات ف  مج
دة، افة جدي ى بالإض وير إل ات تط دة تطبيق ذه جدي ة له ي التقني الات ف ة مج ل مختلف  مث
اب ل الألع ري والتفاع ع البش ا الآلات م ن وغيره ات م ي التطبيق ن الت ا يمك  تحقيقه
  .للاهتمام المثيرة التقنية هذه باستخدام
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  :المقدمة ١- ١
  الهولوجرام؟ تقنية ماهي

اة         ورة الحي مة المص ي Hologram والمجس ور ه ية ص ة افتراض اد ثلاثي  الأبع
ر وير عب ة التص وجرام بتقني تم. الهول ن ت لال م داخل خ عة ت وء أش ي الض س الت ة تعك  التقني

ياء ة أش ة مادي ى حقيقي وجرام ال افظ. الهول ور تح مة الص ى المجس ورة عل م ص  الجس
تخدام ق باس ر العم ائص والمنظ رى والخص ر الأخ لي للعنص ي الأص اد ثلاث ن. الأبع  يمك

ا أن ارة نعتبره ن عب ورة ع ة ث ة تقني ي حقيقي د ف ن العدي الات م اة مج ي الحي يم ف  و التعل
تعلم اة ال ادية والحي يما لا. الاقتص ا س ميه م ويق نس ذكي التس ذي ال د ال ى يعتم ذه عل ة ه  التقني

ي ار ف تج إظه كلٍ  المن ل بش ن كام ع م هُ  جمي ل اطراف ل للعمي ة قب راء عملي ر الش ة عب  تقني
وجرام اريخ الهول ور ت ة ظه ات تقني ل أولَ  الهولوجرام رت عم ة  ظه وجرام تقني  الهول

ة ي التجريبي نة ف ن م١٩٤٧ س ل م الم قب اء ع اني الفيزي ن البريط ول م ة أص يس( مجري  دين
ابرو ن) غ لال م ادة خ ل إع ى العم ات عل وفرة التقني ي الم ت ذاك ف ون الوق ة لتك  نظري
ورة ةْ  ص اد ثلاثي ا الابع ص فيم وير يخ ر تط ي المجه كوب( الالكترون ن) الميكروس  لك
بب دم بس ود ع زر وج ى اللي نة حت أخرت ١٩٦٠س ة ت وجرام تقني يميةّ الهول ي. التجس  وف

امْ  ت ١٩٦٧ ع ةَ  اول كان ور عملي ة تص وجرام تقني ي الهول ة ف غين جامع د ميش د بع  العدي
ن ارب م ا التج ور التكنولوجي مة الص ة المجس د النمطي  Microsoft HoloLens يع

ال ً  رالأكث المث يوعا زاً  ش ور وتمي وجرام لص عة(  هول وير أش يمي التص م)  التجس  المجس
ي ي النمط ام ف يسَ  ٢٠١٥ ع د ل بحت بالبعي ركة أص ركة أول  Microsoft ش دم ش  تق
ارات ولينس نظ ة هول ي التكنولوجي ف الت ا كش لاق عنه ة عم وفت التكنولوجي . مايكروس
تخدم ئو يس وى منش امج المحت اء HoloStudio برن وير لإنش م تص  Holography جس

ة وجرام تقني ة الهول اد ثلاثي ا. الأبع ن كم تخدام يمك تيراد اس ن الاس اذج م دمات نم رى لخ  اخ
اءَ  او ات إنش ة كائن اد ثلاثي هم الأبع اعدة بأنفس ق بمس تم. التطبي ت في ذه تثبي ات ه ى الكائن  عل

ور الم ص يط الع ن المح لال م تخدام خ ارات اس ع نظ ي الواق وف. الافتراض ونَ  س  تك
ة ابهة النتيج داً  مش ـ ج ة ل ون لعب ن. البوكيم تلاف لك ا الاخ اهد لا هن ورات تش ل ديناص  ب
وف اهد س ب تش ؤتمر او مكت ى م ب عل ة حس ميم الحاج تقبل والتص ا مس  تكنولوجي

وير ة و التص وجرام تقني ة الهول وجرام تقني وير الهول م للتص ن المُجس ي تكم اطع ف ذكاء تق  ال
طناعي ة الاص رية والتكنولوجي ة البش ن الرقمي ة م رى جه ن. أخ لال م رعة خ ي الس  ف

دم وجي التق ل التكنول ول الحاص المْ  ح وف. الع مح س ادة تس تمرة الزي ي المس وة ف بة ق  الحوس
اءْ  اذج بإنش رية نم ة بش ن رقمي عب م ا الص ن تميزه ة ع د. الحقيق اهدنا ولق ؤخراً  ش د م  أح

ركات ة الش ن العالمي ات م دة الولاي ة المتح دم الامريكي ب تق ول طل ى بحص ح عل  ملام
ية ة شخص ل حقيقي ف ٢٠٠ مقاب تخدمها$.  ال ي لتس ميم ف ل تص ي رج ذكاء آل  بال

طناعي دم الاص دمات يق دة خ تقبال عدي دمات كالإس ع وخ راء البي لاء والش ي للعم  ف
  ]١[ العالمْ. حول الكبرى الشركات
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  )١-١الشكل (
   الهولوجراف و الهولوجرام بين الفرق٢-١

Difference between hologram and hologram :  
طلح وجراف مص ق الهول ى يطل ة عل جيل عملي ميمات التس ة والتص اد، الثلاثي ا الأبع  أم
طلح وجرام مص ق الهول ى فيطل اتج عل ائي الن ورة أو النه ة الص ة النهائي ن الناتج ة ع  عملي

داخل عة ت زر أش ع اللي يط م ها، الوس و وانعكاس ورة فه مة الص ي المجس ل الت ا نحص . عليه
ن ة يمك وجرام رؤي ن الهول ق ع اءة طري ة، الإض عاع أو العادي زر، ش د اللي ه وعن  عرض

 ]١[حقيقة. كأنه المجسم أن تشعر الأبعاد رباعية شاشات على
  hologram): الهولوجراف( الهولوجرام ٣- ١

و د ه ات أح زر تطبيق اج اللي ع لإنت ي واق م افتراض د،  مجس بق وق ب س ي الحاس ي الآل ذا ف  ه
ال وجراف ، المج ي الهول ورا يعط ة ص مة تخيلي ة مجس اد ثلاثي لة الأبع جِّ ل مس  لك

ات، ي المعلوم تج والت وجرام تن وجراف،  الهول و الهول ة ه جيل عملي داخلات تس  لت
ات ادرة الموج ن الص عاع م زر ش ى اللي يط عل الي وس ية ع وء الحساس ث ، للض م حي  ينقس

عاع زر ش ى اللي عاعين إل عاع(  ش در ش عاع المص م وش ابلا)  الجس ى ويتق يط عل  الوس
اس وم ، الحس جيل فيق داخل بتس ين الت عاعين ب ر الش ذا ويظه داخل ه ى الت كل عل ا ش و م  ه
روف ا مع م فيزيقيً دب( باس داخل ه د ،)الت ادة وعن اءة إع ذا إض يط ه جل الوس ه المس  علي

دب داخل ه نفس الت عاع ب زر، ش ر اللي ي يظه راغ ف ورة الف مة ص ة( مجس اد ثلاثي ) الأبع
م اك للجس رق ،وهن ين ف ة ب وجراف كلم وجرام Holograph هول  ، Hologram وهول
ث ة إن حي جيل عملي ي التس اد الثلاث ام الأبع ميمات للأجس ي والتص ا ه مى م ة يس  بالعملي



 

٣  

ة يط ، الهولوجرافي ذى والوس تم ال جيل ي ه التس و علي وجراف ه ا ، الهول وجرام أم  الهول
   للكلمة مقطعين يحتوى والذى التسجيل لعملية النهائي المنتج فهو

ع  و الأول المقط ذى Holo وه ى وال ل أي whole يعن ى gram و كام  message يعن
الة الة أي رس ة الرس ورة أو الكامل ة الص د. الكامل م وق وير ت ناعة تط وجرام ص  الهول

تغلاله ي واس ال ف ميمات مج ارة تص ة العم كل الداخلي ع بش اق واس ل،  النط ل مث  عم
ات ة اللوح ة الفني وذج ، الهولوجرافي اري النم وجرام المعم ات ، الهول ة اللوح  الجداري
ة ذ ، المتحرك ة النواف ات ، الهولوجرافي ة والبلاط ع ، الهولوجرافي ذه وجمي ر ه  العناص
بحت ر أص ي تظه زات ف ة الحي ة الداخلي ث المعماري وجراف إن حي اده الهول ى باعتم  عل

ون وء الل ا والض ة وزواي ة الرؤي تمر المختلف ي يس ار ف اهد إبه و ، المش م فه أثير دائ  الت
ي ا،  الحرك ر وكلم ور تغي ة منظ دت الرؤي ؤثرات وج وان م دة وأل ى،  جدي مم وعل  المص
اة ا مراع يراه م ي س د المتلق رك عن ول التح ل ح ي، العم دم الفن اء وع ة الاكتف ة بزاوي  رؤي
دة ا واح ان مثلم دث ك د يح تخدام عن ائط اس ة الوس وجرام التقليدي يلة الهول وين وس ز لتل  الحي

داخلي، و ال ق فه وع يخل كيلات ن ة التش تخدام اللوني وء باس ا،  الض ه كم رز أن يم يب  الق
ة ي الجمالي بحت والت د  أص تخدام بع وجراف اس ر الهول راءاه أكث اً، ث التنوع وتنوع ي ف  ف

 ]١[  به المحيطة البيئة بتغير المتغيرة طبيعته من نابع الهولوجراف
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
 
 

  الهولوغرام)عمل تقنية ٢-١الشكل (
  



 

٤  

  .Types of holograms. الهولوجرام انواع٤-١
  

  .Thin slice hologram الرقيق الشريحي الهولوجرام -١
  ،thick volumetric hologram. السميك الحجمي الهولوجرام -٢
 White Light Transmission الأبيض اللون ذو النافذ الهولوجرام -٣

Holograms  
 والفنانون والمصممون ، Rainbow Hologram الطيف بهولوجرام يسمى أيضًا النوع وهذا

 ألوان   ذات ت تصميما لإنتاج النوع هذا من الصادرة الألوان في كامل بشكل التحكم يمكنهم
  ]١[.طبيعية ألوان أو خاصة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) انتقال الهولوغرام٣- ١الشكل(
  
    Pulsed Holograp النابض الهولوجراف-٤
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 في تصويره المراد الشكل لتسجيل وقوى وسريع متدفق بشكل صناعته في الليزر استخدام يتم 
  .الكاميرا بفلاش الشبه قريب فهو ثانية نانو بضعة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) الهولوغرام النابض٤-١الشكل (
  Integral Holography التكاملي لهولوجرافا-٥

م ويره ت ى تط ع لك ين يجم وجراف ب وير الهول ينمائي والتص جيل الس اهد لتس ميمات مش  تص
ة ك ، متحرك ع وذل دد بوض ن ع ات م ة اللقط ة المتتابع اد ثنائي ل الأبع ل وتحوي ة ك ى لقط  إل

وجرام ث ، هول ع بحي ات توض قة الهولوجرام ها ملتص بعض بعض ث ، ب ىء أي إن حي  ش
رك ن متح لام م نيمائية أف ديو أو س لام أو في ة أف ميمات أو جرافيكي ة تص ابع ذات فني  ط
رك ن متح ا يمك ى تحويله وجرام إل املي، هول تم تك تخدام وي ذا اس وع ه ا الن مى فيم  يس

ات ة بالبلاط ى life tiles المتحرك ات وه ة بلاط وى هولوجرافي ى تحت ميمات عل  تص
  الداخلية. العمارة في جدارية كلوحات تعليقها يتم متحركة

  
  
  Embossed Hologram البارز الهولوجرام- ٦



 

٦  

  التصميم لعناصر بسيط وبروز بتجسيم يتصف وهو
  electronic hologram: الإلكتروني الهولوجراف - ٧
ي  ة ه ي العملي دف الت ى ته اج إل وجرام إنت ن الهول ق ع وتر طري ي الكمبي ت ف ي الوق  الفعل

ة وير لعملي وجرافي التص ك) ، Real – time( الهول ن وذل ق ع اب طري دة حس  الوح
ة ادة المتداخل وين وإع ورة تك ى الص يلم عل وجرافي الف كل الهول ريع بش ن ، س ذا ولك  ه

وع ازال الن ه م دود ل ف ح دها يق تطيع ولا عن ديها يس ك تع بب وذل م بس ل الك ن الهائ  م
ات ي المعلوم ب الت ى يج از عل وتر جه ل الكمبي ا التعام ن معه لال م ة خ  العملي

ة ذه،  الهولوجرافي دود ه ل الح ي تتمث ار ف ى الاقتص اج عل ات إنت ة هولوجرام  الأوزان قليل
  .والدقة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) الهولوجراف الالكتروني٥-١الشكل (
  digital hologram: الرقمي الهولوجراف -٨

تم تخدام وي ة اس ة طابع ذا هولوجرافي رض له ى الغ وى وه ى تحت اع عل انيكي قن ن ميك  م
ل رض أج وء التع ة للض ة بدق ي ، بالغ ه والت ن تمكن ك م يلم تحري وجرافي الف ي الهول ل ف  ك

ا ريض الزواي ميم وتع ه التص ة ل ة والطابع دف الهولوجرافي ى ته اج إل ات إنت  الهولوجرام
ة وى التقليدي ي بمحت يس رقم تخدام ول هد باس ي مش ك ، حقيق ن وذل ق ع وين طري هد تك  المش

ي ميمات أو الافتراض طة التص رامج بواس وتر، ب ل الكمبي  – Cad مث
drawings/3dmax ن أي أو رامج م ة الب اد ثلاثي ا الأبع ى وتحويله ات إل  هولوجرام

ة لح عادي د تص ن للعدي ات م ة التطبيق ل ، المعماري وّر مث دئي التص ات المب  للماكين
ة غرة المعماري ن،  المص فاته وم ه ص ن أنّ اهد يمُكِ ن المش ير م ا الس ارًا يمينً ام ويس  للأم



 

٧  

ف رى والخل ر لي ن أكث ور م ى منظ ة أو للمبن ا ، المدين و كم ان ل ف ك ام يق ى أم  المبن
ي ة، الحقيق م ونتيج ات لك ر المعلوم ذى الكبي ن ال ه يمك ي تخزين ات ف ة الهولوجرام  الرقمي

  جدًا ممتازة عليها الحصول يمكن التي الجودة فإن
  
  hologram properties الهولوجرام خصائص٥- ١

  
  .الاتجاهات جميع من الجسم رؤية امكانية- -١
  .الليزر لأشعة منها   جزء، اي بتعريض الصورة استعادة امكانية- -٢
  . واحدة لوحة في صورهولوجرافية عدة تصوير امكانية- -٣
  ]٣[.   لها اخر طرف روية عند الهولوجرام اجزاء،صورة احد يخفي  -٤

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الفصل الثاني  
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 How to apply a): الهولوجرام( التجسيمي التصوير خاصية تطبيق كيفية١- ٢

feature.  Stereotaxia(  
د ة تعتم مة الرؤي طناعية المجس ى الاص دأ عل ة مب مة الرؤي ة المجس رة الطبيعي  المباش
دما ـنُْظر فعن ى ي م إل ا جس العين م ردة ب درك المج ى تُ ور عل اده الف ة أبع اك. الثالث  وهن
باب ة أس عور ثالث العمق للش ا. ب ك منه رأس تحري ول ال م ح ذي الجس ر ال ه يُنظ رات إلي   تغي
ع ال وض ي الخي دماغ ف ا. ال م أم ذه أه باب ه و الأس ل أن فه ين ك ر ع ى تنظ م إل ة الجس  بزاوي
ة ة رؤي ن مختلف ين ع رى الع ن. الأخ م وم يتكون ث ل س ين فيك ال ع ف خي يلا يختل ن قل   ع

ال كل الخي ي المتش ين ف ة، الع ار إن أي الثاني وئي المس عة الض ل الاش ال  لك ف خي . يختل
يلا ن قل ار  ع وئي المس ر الض ق ، الاخ ذان وينطب الان ه ى الخي بكية، عل ولى الش  ويت

دماغ ا ال ا دمجهم دث مع عور فيح د الش ث بالبع ق. الثال ة ولتحقي مة الرؤي  المجس
طناعية ين الاص د ورتين،ص ب ن الب ادة م ب إع الين تركي ورين الخي  ، M2المص

M1نع ا وص مى م ة يس ورة اللوح ة المص اد، الثلاثي ث الأبع ق بحي الان ينطب دهما الخي  أح
ى ر، عل ون الآخ ان وتك ان العين زي مك وير مرك عO2 ، O1التص ورتين ونض  الص

ابقتين ا متط ي كم ة ف وير حال لية، التص ي الأص الات وف ة ح ن خاص ق يمك ة تحقي  الرؤي
 ]٤[.  المتوازية بالمحاور بالنظر أو المتألقة العينية بالمحاور بالنظر المجسمة

  :طريقتان وهي المتألقة بالمحاور المجسمة الرؤية: نوعان وهناك
وير ون التص تم: المل ع وت ورة بطب ى الص ة الأول ى اليميني ة عل وير ورق وء تص د بض  وحي

ون ر الل الً  أحم ع مث ورة وطب ة الص ارية الثاني ى اليس ة عل وير ورق ها التص اح نفس  وبانزي
ل ن قلي ورة ع ى، الص وء الأول د وبض ون وحي تمم الل ون م جي الأول لل  أزرق، أو بنفس

ل ذا فنحص ى هك ورة عل ة ص ن مركب ا أن يمك مة نراه النظر مجس ا ب ن إليه لال م  خ
  ).وبنفسجي وأزرق أحمر( موافقة ملونة عدسات

وير تقطاب التص تم: بالاس ع وت ورة بطب ة الص وء اليميني تقطب بض ى مس ة عل وير لوح  تص
ة دة عادي م جدي ع ث ورة طب ة الص ارية( الثاني ى) اليس ة عل وير لوح ها التص وء نفس  بض

تقطب د مس ع متعام توى م تقطابي المس وء الاس ابق الأول، للض ة. فتتط ة الخيل  المتوافق
ها ع بعض ض، م ن بع م وم اد ث ة تع مة الرؤي ورتين المجس النظر للص ى ب ورة إل  الص
ة اد الثلاثي دة الأبع ارات الجدي تقطابية بنظ ة اس ا. موافق ن وغيره واع م ة. الان  والرؤي

مة اور المجس ة بالمح تم المتوازي ن وت ق ع ع طري ورتين وض اليتين الص ى المتت  أن عل
ون الين يك ان الخي ى المتراكب د عل ب بع دهما مناس ن أح ر م م الآخ ر ث ا النظ ين إليهم  بعين

ردتين ى مج ل أن عل ال ينع ترك ع الخي ا الواق ال أمامه ا  خي ً ◌ً  وهمي ا ع موافق ى يق  عل
  .بالعمق الشعور فيعطيان بالدماغ ويندمجان الخيالان ويتطابق الشبكية
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ك تم ذل رق  ي ددة بط ا متع النظر إم ى ب ورتين إل العينين الص رة ب ة مباش ة وبتقني ن معين  تمك
ن ة م ال رؤي ائي الخي اده النه ة، بأبع ا الثالث تخدام وإم ات باس ة عدس ا مقرب ي كم ر ف  المجه

   المرايا. ذي المجسم المجهر باستخدام أو البسيط الجيبي المجسم
  
  وهناك.

ار بب والانكس واص بس ة الخ م الفيزيائي ل للجس عة وتص ى الأش فيحة إل وير ص  إن التص
عاع وارد الش عاع A ال نعكس والش ن الم رآة م قط M الم ا يس ى أيض فحة عل  ، Pالص

داخل ان وتت ان هات وئيتان الحزمت داهما الض الأخر، إح ذا ب ي وه ب أن يعن عات تتراك  س
واج ها الأم ع بعض ض، م بب بع ذه وتس واج ه ة الأم ى المتداخل فيحة عل وير ص  التص
 ً ا دان نموذج رائط  معق ع وش ه وبق كل مغزلي مى الش داب تس داخل أه ألف. الت ذه تت  ه

داب ن الأه اوب م اطق تن اء من يئة بيض اطق مض وداء ومن ة س تج. قاتم اطق تن  المن
يئة ين المض طدم ح ان تص وئيتان حزمت ا ض ور لهم ه الط فيحة نفس وير بص  أي ، Pالتص

ين ع ح ة تجتم ة قم ع موجب ة م ة قم رى موجب ب أخ عات فتتراك ة الس ين أو الموجي ع ح  يجتم
ور الب غ ة س ع للموج ا م ه، م دها يماثل ون عن واج تك ي الأم ور ف د ط العكس. واح ين وب  فح

ع ان تجتم ا موجت عة لهم ها الس ن نفس ل ب ولك ة ترس ن حزم عة م ة الأش دة الليزري  الوحي
واتر رة الت ى مباش وع إل ور الموض ن O المص ع م رأ ، Bالمنب ى يط ذه عل ة ه  الحزم
ة ى الليزري طح عل م س وادث الجس اس ح ار الانعك ورين والانتث ين ط ى متعاكس فيحة عل  ص
  . سوداء منطقة ذلك عن وينتج الآخر، أحدهما يعدم P التصوير

تخدم ذه تس ة ه ي الطريق ة ف ة دراس م حرك رك جس ي متح ة ف ا، لحظ تقط م ه فتلُ ورة ل  ص
مة رعة مجس ة بس ات معين ة وبومض دة عالي تخدام الش عة باس زر أش ادرة لي ن ص ورة ع  بل

ن اقوت م قولة الي داً  مص واتر إن. جي ذا ت بض ه ة الن ن الليزري ل أن يمك ى يص  إل
زء ٠١.١١١١١١/٠ ن ج ة م ي الثاني ين ف د ال ح دة تزي م دوران م ر الجس وَّ ى المص  عل

ن ٠٥/٠ ول م ة ط وء موج وري، الض ي البل ذه وف دة ه ة الم يرة الزمني ن القص  يمك
ول ى الحص ورة عل مة ص دة مجس الحة جي تعمال وص تخدام. للاس ع وباس ع منب ريع مش  س
ة ث الحرك عة يبع ة أش يه ليزري ن نبض ل يمك اح التوص ى بنج ص إل ام فح ريعة أجس  س
ة، ا الحرك ن كم ة يمك اعلات دراس ة التف ة الكيميائي ي المرجع ر الت واص تغي وئية الخ  الض
ل ور للمحالي احية بالص ً  المس ا ورة إن. أيض احية الص عة المس زر بأش ية اللي ي النبض  تعط
واص ورة خ مة الص ها المجس ي نفس تم الت عة ت ة بالأش تمرة الليزري د. المس تخدم وق  اس
وير م التص عة المجس زر بأش ية اللي ي النبض ارات ف ب اختب ة، الأنابي ت الهوائي ة فدرس  حرك
ام ة الأجس ر المتحرك واء عب داث اله ار بإح واء تي ديد ه رعة ش ول الس ك ح ام تل  الأجس

ة، ك المتحرك ن وذل ق ع ة طري واهر دراس داخل ظ وئي الت ن. الض م وم ن ث اس أمك  قي
  للمحاليل الضوئي الانكسار عامل وقياس الاهتزاز أمواج أطوال
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:  الهولوجرام اعةصن في المستخدمة والادوات الهولوجرام عمل تقنية  ٢- ٢
Hologram technology and tools used In the hologram industry  

اء  م لإنش ي مجس اد ثلاث اج الأبع ى تحت م، إل ا جس اج كم ى تحت عة إل زر أش قط اللي ى لتس  عل
ك م ذل الي الجس م وبالت عة تنقس زر أش طة اللي ا بواس ى مراي عاعين إل ابقين ش دهما ، متط  أح
تم ه ي قط توجي ى ليس م عل راد الجس ويره الم ض تص وء وبع اقط الض ى الس م عل  الجس

نعكس ى ي ط عل جيل وس ا التس عاع أم ر، الش ه الآخ ى يوج ط إل جيل وس رة التس  ولا مباش
ارض ع يتع ورة م ة الص ن القادم عاع م نعكس الش ن الم م م ب الجس ا ويتناس ي معه  ليعط

 ]٤ [. الهولوجرام صناعة في المستخدمة الأدوات. صورة
  :الليزر جهاز-١
ر  ذا يعُتب زء ه ً  الج ا اج هام زر لإنت ون لي ون الهيل و ني ك وه وء ذل ر الض تخدم الأحم  المس

ي ات ف يطة التطبيق وجراف البس وجرام، أو الهول ا الهول ن وكم ً  يمك ا اد أيض ى الاعتم  عل
زر دايود لي افة ال ى بالإض تخدم إل ود المس ي الموج ر ف وئي، المؤش ه إلا الض دّم لا أن  يق
  عالية بجودة صورة

  :العدسات-٢
ن  ذه دور يكم ات ه ي العدس تقطاب ف ز اس وء وتركي ي الض اميرا ف كل الك ام، بش ن ع  لك

ف ا يختل ي دوره از ف وير جه يمي التص وجرام" التجس ث" الهول رّق حي وء تف ه الض  وتوزّع
  .التصوير في المستهدف الجسم من مساحات فوق

  :الضوء مجزّئ-٣
و رآة ه ولى م ؤوليةّ تت ل مس عاع فص اقط الش ا الس ى عليه زأين، إل ث ج رر حي د تم ذين أح  ه

  .منه المتبقي وتعكس الجزأين
  المرايا:-٤
ا  ي دوره تخدام الأساس ات اس اد العدس ا والاعتم ي عليه يير ف عة تس زر أش د اللي  وتحدي

  .المخصص مكانه إلى وتوجيهه الضوء وتجزئة مسارها،
  :الهولوجرام فيلم-٥

و يلم ه ك ف درة يمتل ى الق ل، عل تم التحلي اد وي ه الاعتم ي علي د ف وجرام، رص دّ  الهول ي ويع  ف
ة ة؛ غاي راً  الأهمي تخدامه نظ ي لاس اء ف ور إنش وجرام الص ألف إذ الهول يلم يت ن الف ة م  طبق

ة ن مكون واد م يةّ ذات م وء، حساس ون للض عها ويك وق موض طح ف ف س ه يتص  بنافذت
  . للضوء
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  Hologram app تطبيقيا الهولوجرام ٣- ٢
 بفصل الأشعة مقسم يقوم عندئذ أخضر،- أزرق الأرغون ليزر إطلاق يتم عندما
  :شعاعين إلى الليزر شعاع

o الهدف شعاع  
o الإشارة شعاع  

قط ة تس ن حزم عة م زر أش ى اللي زئ عل عة مج م) Splitter( للأش ى فتنقس زئيين إل ذ ج  ينف
زء ن الأول الج عة م ل الأش ى ليص رآة إل اوية م ة متس نعكس مثبت عة فت قط الأش ى لتس  عل
وح وغرافي الل مى الفوت عة وتس ع بأش قط ،)Reference beam(المرج زء ويس  الج
اني ن الث عة م ى الأش م عل راد الجس ويره الم نعكس تص ذه وت عة ه ن الأش ع م اط جمي  نق
طح م س ة الجس ات حامل ه للمعلوم ل عن وح لتص وغرافي الل مى الفوت ذه وتس عة ه  الأش
عة م بأش ي).Objective Beam(الجس عة تلتق ع اش عة المرج م وأش ى الجس وح عل  الل

وغرافي ون الفوت ة وتك ط النتيج ب نم ن مرك داخل م ك ت عة تل جل  الاش ى يس وح عل  الل
وغرافي د الفوت يض وبع وح تحم وغرافي الل ر الفوت ط يظه داخل نم عة ت ي الأش ورة ف  ص

اطق ة من رى مظلم يئة وأخ مى مض ذا ويس وح ه د الل ه بع جيل تحميض ط وتس داخل نم  الت
ه وجرام علي زم الهول د يل ك بع ادة ذل وين إع ورة تك ك الص اءة وذل وجرام بإض  الهول

عة ع بالأش النظر المرج ا وب ر خلاله ورة تظه مة ص ل مجس م تماث ا الجس جلة تمام  مس
ع ائق لجمي م دق اده الجس ة بأبع ن. الثلاثي جيل يمك ر تس ن أكث ورة م دة ص ى واح س عل  نف
وح وغرافي الل ك الفوت تخدام وذل دد باس ن ع عة م ع  الأش ي المرج ات ف ة اتجاه  مختلف

ون ل وتك ورة ك تقلة ص ن مس رى، ع ا الأخ ن كم جيل يمك رات تس ور عش ى الص  عل
وجرام د هول ك واح تخدام وذل ة باس زم ثالث ن ح عة م زر أش وان ذات اللي ة أل اء مختلف  ويض

وجرام ي الهول ذه ف ة ه عة الحال اء  بالأش وي. البيض وجرام يحت وح الهول افظ والل  الح
وذج داخل لنم ى الت ع عل د توزي ن معق اطق م فافة المن ة الش ي والداكن اظر الت داب تن  أه
داخل يئة الت ة، المض دما والمظلم اء وعن عاع يض ابه بش ا مش عاع تمام ي للش  المرجع
لي إن الأص عاع ف وف الش ذ س ن ينف اطق م فافة المن تص الش ي ويمُ اطق ف ة المن  الداكن
درجات ة ب ا متفاوت ذلك مكون ة ب ذة موج ة ناف ي مركب ة ه ة الموج م لمركب لي للجس . الاص

 ]٤[مرحلتين.      على يتم المجسم التصوير على الحصول فإن هذا وعلى
  :الأولى
 جل ا تس اط فيه داخل أنم م الت ول ث ى الحص وجرام عل وح الهول افظ والل وذج الح  لنم

  ب التداخل
 تم ا ي اءة فيه وجرام إض ة الهول ة بطريق ث معين ون بحي زء يك ن ج عاع م ذ الش  الناف

ن وجرام م ا الهول ة مطابق م لموج ل، الجس رى الأص ورة فن ة ص ا ماثل ي امامن  ف
واء ا اله م وكأنه لي الجس و. الأص عاع وه ذي الش ل ال ات يحم و المعلوم ذي وه  ال
ير ط يس تقيم بخ ر مس ن ويعب لال م دل خ وئي مع ي ض  Spatial Light(  فراغ

Modulator ((SLM(لوحة عن عبارة هو والذي LCD صفحات تظهر 
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ات ( ة البيان ام) الثنائي ائي بالنظ ى( الثن كل عل ات ش ة مكعب ة فاتح ات. وقاتم  البيان

أخوذة ن الم فحات م يفرات ص ة الش ذ الثنائي طة تأخ عاع بواس ارة ش ى  الإش  إل
اس وئي حس ورة) ض وم بلَّ ات-الليثي ير نيوب ى ونش ض أن إل ة بع تخدم  الانظم  تس

    .السابقة البلَّورة عوضاعًن فوتوبولميرية مواد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

    
  

  الفصل الثالث
تطبيقات واستخدامات تقنية 

الهولوكرام
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 Hologram uses In our.اليومية حياتنا في الهولوجرام استخدامات: ١- ٣

daily life  
  .عام بشكل الأبعاد ثلاثي العرض تقنية:  اولا

ة إن ة الرؤي اد ثلاثي ي الأبع ر ه ا أكث غل م ل يش وري عق ات مط ي الشاش الم ف ذه الع  ه
ام، د الأي ول فق م يتح ى الحل ة إل ا حقيق اهده فم ي نش لام ف ال أف ي الخي ن العلم ات م  تقني

ه اد ثلاثيث اج ال الأبع ى تحت ارات ال اهدتها نظ دات لمش ة والمع ات خاص  وإمكاني
وجرام ي الهول ب ف اء مراك ينما الفض د بالس ول ق ى يتح ة إل ف ف حقيق لال الهوات رة خ  الفت

ة د. القادم م وق ل ت ى التوص ك إل ة تل ي التقني ى والت ى ترتق توى إل ال مس ن الخي ق ع  طري
وير ات تط ة LCD شاش ي التقليدي د والت ي تتواج ب ف ازل أغل ك المن ام، تل ن الأي ع ولك ك م  ذل
ديل د التع تطاعوا الجدي ل اس ى التوص ات إل ة شاش مك رائع م بس ك ولفه ة تل كل التقني  بش
ح ب أوض ا يج ة مقارنته دة بالتقني اً، المتواج وفر حالي ة فت ة التقني ي المتاح رض دور ف  الع
ا اوز لا حالي ف يتج ي نص ر الميلل ة.مت ة الرؤي اد ثلاثي ن الأبع لال م ور خ ة منظ  رؤي

ة دة، وزاوي ب واح ون أن فيج ام تك ة ام ى الشاش دود وف ة ح ة زاوي ى معين تمكن حت ن ت  م
اهدة، ن المش ك ولك ف ذل ع مختل ك م ة تل د. التقني رة فتعتم ى الفك اس عل عة انعك  الأش

اء ن البيض ع م زاء جمي ورة أج يل الص ور وتوص ة ص ل مختلف ين لك ى ع دة عل تمكن ح  لت
ن ة م ة الرؤي اد  ثلاثي د الأبع ات فتعتم ةLCD شاش ى التقليدي تيت عل وء تش يض الض  الأب

ه ى وتحويل وان ال ة الأل ن المختلف ق ع التر طري تقطبات، ف ا ومس ة أم دة التقني تخدم الجدي  فتس
واد دات م ة ومع ق خاص وء لتفري تحكم الض ي وال اراته ف ا مس ل ولكنه انومتر. تتعام  بالن

ى أدى ا)٩-^١٠( ل ال م تقلي ات حج دير. المكون ذكر والج وجرام أن بال ون. الهول ن المتك  م
ك ات تل غيرة الشاش م ص ن، الحج اهده يمك دوران لمش ه ال ه حول م وكأن ي جس ه حقيق  أمام

ع ك ويرج ى ذل ا ال ة زواي ي٠١١ال الرؤي ال) ٣(الت ن مث ات ع ي الشاش ك الت ية تمتل  خاص
وجرام ا الهول ك توفره ة، تل ن التقني ع وم تم أن المتوق تخدامها ي ي اس تقبل ف ب المس ي القري  ف

زة اتف أجه زة اله ة، والاجه وب، اللوحي الطبع الالبت م وب تم ل ف ي ن الكش يل ع  التفاص
  ]٥[التفاصيل   ستنكشف ولكن التقنية تلك عمل فكرة في الدقيقة

  
  
  
  

  .آبل شركة شاشات:  ثانيا
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ت ة منح راءات هيئ راع ب ة الاخت ركة الأمريكي ل ش راءة آب راع ب ق اخت أجهزة تتعل  ب
رض ة الع اد ثلاثي ي. الأبع تخدم والت عة تس زر، أش ة دون اللي ى الحاج تخدام ال ارات اس  نظ

ة ة مخصص ذا للرؤي ار ه يمُكن الابتك ل س تقبلاان آب ديم  مس زة تق ات أجه دم بشاش  تق
ور ة الص اد ثلاثي يس. الأبع ذا ول ط، ه ل فق تحكم ب ا ال ه فيم ة تبث ن الشاش ق ع ة طري  تقني

وجرام ن الهول ق ع س طري وم. اللم ه وتق ى فكرت ه عل از) ٤(  أن ركة جه ل لش ع آب  يتمت
ية وغرام بخاص در الهول د لمص ن واح وء م تج أن الض د يُن ر أو واح ن أكث عة م وء أش  الض

ن لال م ك خ ة ذل ن لوح وع م م ، LCDن ع ث ة تجم وء، العدس كيل الض ورة لتش ة الص  ثلاثي
  الأبعاد.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )الهولوغرام في شاشات١- ٣الشكل(
  

زة ار مي ه الابتك يمُكن أن ن س رض م ورة ع ة، الص ك ثلاثي ى وذل ة عل ة شاش اد ثنائي  الأبع
ة دون ى الحاج ات ال ة تقني ة مكلف ز أو لشاش وير ة أجه ة التص اد ثلاثي هد.  الابع ذلك لتش  ب

ات زة شاش ون اي أجه اد واي ف ود  ب ة ب رة نقل ة كبي يف للغاي ر ويض تحكم أن التقري ) ٥( ال
رض ة ع وغرام لتقني ورة الهول ي الص ا الت ة تبثه يكون الشاش ن س لال م ابع خ  الأص
  .الرأس وإيماءات

ن  ر وم روف غي ان إن المع ار ك تقدمه الابتك ا س ل لن ع آب ون آي م ي أمS 1 ف ال ف  الأجي
  التالية
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  )شركة ابل تقنية الهولوغرام في الشاشات٢-٣الشكل (

  
 How does hologram التعليمية العملية الهولوجرام  تقنية تدعم كيف:٢-٣

technology support the educational proces:  
ً :  يسعي التعليم تكنولوجيا مجال إن    من.  التربوية المشكلات على والتغلب التطوير إلى دائما

 التقنيات علي فقط يقتصر لا ولكن ، التعليمية العملية لخدمة الحديثة التقنيات توظيف خلال
 لخدمة أيضا العهد قديمة التقنيات استخدام في والابتكار التطوير إلى ويسعي يأمل بل الحديثة
 التعليمية الأهداف تحقيق إلى تؤدي جديدة بصورة توظيفها في الإبداع خلال من التعليمية العملية

 اكتشفت التي التقنيات من فهي الهولوجرام بتقنية عرفت تقنية التقنيات هذه بين ومن ، المنشودة
  ]٥[  : بطرق التعلمية العملية الهولوجرام التقنية وتدعم م ١٩٤٧ عام
  
  

 
 
 

) دورة الهولوغرام وتاثيره في التعليم٣-٣الشكل (   
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يح- -١ ة  تت وجرام  تقني لاب الهول يمهم للط ن لتعل ين م ى المعلم د.  عل ف بع  الال
ومترات مح. الكيل ذا ويس م ه ي( للمعل ة) الافتراض م بروي ل طلابه م والتفاع  معه

  . المكان نفس كان لْـۆ كما
   

د- -٢ ة تعم وجرام تقني ل الهول ين ع ودة تحس تعلم ج ن ال لال  م ب  خ خاص جل ن اش  م
  . ساعد كمدرس للطالب تشرح أن  ويمكن أنفسهم عن للتحدث الماضي

ع- -٣ ة تمن وجرام تقني د الهول لال ن المل ل خ ب  جع ر الطال ة أكث ة كفاي ذب وفعالي  لج
  . ودوافعهم وفضولهم واهتمامهم الطالب انتباه

  
وفر- -٤ ة ت وجرام تقني ب الهول زز للطال م تع ي  ادراكه يمهم الحس د وتعل ع  وتزي  التمت

  . طويلة لفترات علي التركيز مع باستكشافهم
   

د- -٥ ة تع وجرام تقني ابرة الهول يم بمث ال تعل رح  فع وع لش د  موض يق معق هل  بتنس     اس
  .المعلومات محتوئ واسترجاع  معالجة في المنطقي  التفكير للطالب يتيح  مما

  
تخدامات ٣-٣ ة الاس ى الهولوجرافي ائط عل قف الح يات والأس ي والأرض  وف

كيل ي التش  Holographic uses on walls, ceilings, floors الفراغ
and In vacuum formation  

ث تم حي اء ي ميمات انتق ي التص لح الت قف تص يات للأس ذها والأرض الكمبيوتر وتنفي ى ب  عل
ة ات هيئ ن. بلاط واع وم ات أن ة البلاط أثير ذات الهولوجرافي ي الت ات الطيف ة بلاط  أحادي

ة اه وثنائي ا أن أي ، الاتج تم ألوانه ا ت ن رؤيته ة م دة زاوي ين أو واح اك ، زاويت وع وهن  ن
دد ات متع ث الاتجاه تم حي ه ي ن رؤيت ا م دة زواي وم ، عدي مم ويق تعمال المص وع باس  الن
م ان الملائ ات. المك ة والبلاط ن الهولوجرافي ا يمك لا اعتباره ً  عم ا ا فني ه قائم ك ؛ بذات  وذل
ة م نتيج ر للك ن الكبي أثيرات م ة الت ي الجمالي ن الت ذها يمك ي تنفي ذه ف ات ه ن البلاط ق م  تحقي
  .  الحركية للتأثيرات بالإضافة وضوئية لونية وأبعاد وبصري لوني عمق

يح -١ ة  تت وجرام  تقني لاب الهول يمهم للط ن لتعل ين م ى المعلم د.  عل ف بع  الال
ومترات مح. الكيل ذا ويس م ه ي( للمعل ة) الافتراض م بروي ل طلابه م والتفاع ا معه  كم

 ]٥[.   المكان نفس كان لْـۆ
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د -٢ ة تعم وجرام تقني ل الهول ين ع ودة تحس تعلم ج ن ال لال  م ب  خ خاص جل ن اش  م
  . ساعد كمدرس للطالب تشرح أن  ويمكن أنفسهم عن للتحدث الماضي

   
ع- -٣ ة تمن وجرام تقني د الهول لال ن المل ل خ ب  جع ر الطال ة أكث ة كفاي ذب وفعالي اه لج  انتب

  . ودوافعهم وفضولهم واهتمامهم الطالب
   
وفر -٤ ة ت وجرام تقني ب الهول واد للطال زز   م م تع ي  ادراكه يمهم الحس د وتعل   وتزي

  . طويلة لفترات علي التركيز مع باستكشافهم التمتع
   
د -٥ ة تع وجرام تقني ابرة الهول يم بمث ال تعل رح  فع وع لش د  موض يق معق هل  بتنس     اس

  المعلومات  محتوئ واسترجاع  معالجة في المنطقي  التفكير للطالب يتيح  مما
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  الخاتمة
  
نْ ( انَ  فمََ و كَ اءَ  يرَْجُ هِ  لِقَ لْ  رَبِّ لاً  فلَْيَعْمَ الِحًا عَمَ رِكْ  وَلاَ  صَ ادَةِ  يشُْ هِ  بعِِبَ دًا رَبِّ  أحََ

  »)١١٠: الكهف« 
  .العظيم الله صدق
ي ة وف ذا خاتم ث ه ركم البح ي أذك وى ونفس ل الله، بتق الح وبالعم ه الص  لوج

الى، الله د تع اري ونحم كره الب ى ونش له عل ه فض ه، ونعم ا ورحمت ن ه  نح
ط ا نخ وط بأقلامن رة الخط ذا الأخي ث له د البح ة بع رة رحل ن كبي د م  الجه

ب هر، والتع د والس نا وق ذا عرض ث به د البح ث بع د بح ق وجه وع عمي ( موض
  )  المتحرك الهولوجرام

ذا د ه ت وق ة كان ة رحل تحق ممتع ب تس اء، التع ي والعن ت وه ة كان ت رحل  ارتق
الفكر ل ب د والعق ت وق ار عرج ة بالأفك ذا الهام وع، له ا الموض ذا وم د ه  الجه

ة إلا ي نقط ر ف م بح د العل اء وجه ذين العلم بقونا ال ي س م ف ث، العل ذا والبح  وه
د و الجه ل ه ى قلي ث عل ي البح ن العلم ا ولك رف يكفين ة، ش إن المحاول  ف
ا ن أخطأن نا فم يطان، أنفس ا وإن والش ن وفقن ز الله فم ل، ع د وج ال وق اد ق  عم
دين فهاني ال ت:” الاص ه رأي ب لا ان ان يكت ا انس ي كتاب ه ف ال إلا يوم ي ق  ف

ده و غ ر ل ذا غي ان ه ن لك و احس د ول ذا زي ان ك ن لك و يستحس دم ول ذا ق ان ه  لك
ل و افض رك ول ذا ت ان ه ل لك ذا اجم ن وه م م ر اعظ و العب ل وه ى دلي  عل
  ..” .البشر جملة على النقص استيلاء
راً  د وأخي دمنا لق ير تق ي باليس م، ف و العل ون أن ونرج د نك ا ق ال وفقن  وين
اكم، ل رض م وص لم الله ى وس يدنا عل ي محمد س ي النب ر الأم م وخي ادي معل  واله

  .أجمعين وصحبة آهله وعلى محمد سيدنا للعالمين رحمة والمبعوث
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