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 الإهـــــــــــــــــــــــــذاء

 

َب يؾًذ طهٗ الله ػهّٛ ٔانّ ٔعهىانكشٚى عٛذ رسولناأهداء الى   

ّ يٍ لجهٓبانٗ انُٛجٕع انز٘ لاًٚم انؼطبء انٗ يٍ ؽبكذ عؼبدرٙ ثخٕٛؽ يُغٕع  

انؼضٚضح.............ٔانذرٙ  …………….. 

َؼى ثبنشاؽخ ٔانُٓبء انز٘ نى ٚجخم ثشٙءانٗ يٍ عؼٗ ٔشمٗ لأ  

 ..............ٔانذ٘ انؼضٚض ...........

 انٗ يٍ ؽجٓى ٚغش٘ فٙ ػشٔلٙ انٗ يٍ عشَب عٕٚخ َٔؾٍ َشك انطشٚك

 .............. صيلائٙ ٔ صيٛلارٙ ..........

 انٗ يٍ ػهًَٕب ؽشٔفب يٍ رْت ٔكهًبد يٍ دسس ٔاؽهٗ ػجبساد فٙ انؼهى

ى ؽشٔفبيٍ طبغَٕب ػهًٓ  

 ..............أعبرزرٙ انكشاو .............

انؾشذ انشؼجٙ انًمذط........... انٗ ؽًبح انٕؽٍ  ..... 

انؼشاق انؾجٛت.....انٗ الاسع انزٙ آٔرُٙ ٔاؽزؼُزُٙ  ...... 

 انجبؽضخ
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 كهًت شكش وتقذيش

 

ٕل الله انؾًذ لله سة انؼبنًٍٛ ٔانظلاح ٔانغلاو ػهٗ آخش الأَجٛبء ٔانًشعهٍٛ سع  

ب ثؼذ ذ ٔػهٗ آنخ ٔطؾجّ ٔيٍ رجؼٓى ثبؽغبٌ انٗ ٕٚو انذٍٚ أعًؼٍٛ، أيَّ ًَّ فبَٙ : يؾ

أؽًذُ الله عمَّ ٔػلا ػهٗ يب آربَٙ فؼهّ، فمذ ْٛؤ نٙ كم انظشٔف ٔٚغش نٙ اَغبص ْزا 

انؼًم ثفؼهّ انؼظٛى ٔكشيّ انؼًٛى، فهّ انؾًذ أٔلاً ٔآخشًا ػهٗ كم شٙء عجؾبَّ 

أٔنئك الأفبػم انكشاو انزٍٚ يذٔا نٙ أٚذ٘ انًغبػذح خلال ْزِ ٔرؼبنٗ، صىَّ أشكش 

انفزشح ْٔى عًٛغ الأعبرزح ٔانذكبرشح ٔانًؼٛذٍٚ انزٍٚ رٕاطهُب يؼٓى، ٔفٙ يمذيزٓى 

، انز٘ نى رذخش عٓذًا فٙ ثبٌ ػهٙ َبطش.  د .أالأعزبرح انفبػهخ انًششفخ ػهٗ انجؾش 

 رمذٚى انًغبػذح نٙ

شكش ٔانزمذٚش انٗ اعبرزرٙ فٙ انمغى نًب لذيِٕ يٍ يؼشفخ ٔلا ٚفٕرُٙ اٌ ارمذو ثبن  

ٔكًب ارمذو ثبنشكش ٔانزمذٚش انٗ انغًٛغ يٍ عبػذَٙ فٙ اػذاد ْزا انجؾش ٔفبرُٙ ركش 

 .اعًخ 

                                 

 انجبؽضخ
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 انخلاطت

ٔاطش يضدٔعخ اٌ انظجغبد انؼؼٕٚخ ْٙ أَظًخ عضٚئٛخ كجٛشح ٔيؼمذح ، رؾزٕ٘ ػهٗ أ

يزشافمخ ، ٔرًزهك ػبدح ؽضو ايزظبص لٕٚخ فٙ انًُطمخ انًشئٛخ ٔفٕق انجُفغغٛخ يٍ انطٛف ، 

ٔػُذيب رضُبس ثؼٕء ر٘ ؽٕل يٕعٙ يلائى ، رظٓش أؽٛبف انزفهٕس ػًٍ َطبق ٔاعغ ٔشذٚذ ، أ٘ 

 .اٌ ْزِ انًٕاد نٓب ايكبَٛخ اظٓبس انفؼم انهٛضس٘ ػُذ الأؽٕال انًٕعٛخ انزفهٕسٚخ

ػهٗ انخظبئض انجظشٚخ انخطٛخ ( الاٚضبَٕل ٔ انًبء)انغبٚخ يٍ انجؾش دساعخ ربصٛش انًزٚجٍٛ  اٌ

 .انؼؼٕٚخ انهٛضسٚخ ،ٔانزٙ رزؼًٍ الايزظبطٛخ ٔانُفبرٚخ)الاكشٚذٍٚ انجشرمبنٛخ)نظجغخ 

أػؾذ انُزبئظ اٌ انخظبئض انجظشٚخ انخطٛخ نهظجغخ ػُذ اراثزٓب فٙ الاٚضبَٕل اػهٗ يٍ يضٛلارٓب 

ؽٛش أٌ رغٛش لطجٛخ انًزٚت نًؾهٕل انظجغخ نّ رؤصٛش كجٛش ػهٗ انخٕاص .ذ اراثخ انظجغخ فٙ انًبء ػُ

 .انجظشٚخ انخطٛخ لأؽٛبف الايزظبص ٔانُفبرٚخ

أٌ َمظبٌ رشكٛض يؾهٕل انظجغخ ٚئد٘ انٗ أصاؽّ لًخ أؽٛبف الايزظبص َؾٕ الأؽٕال انًٕعٛخ 

يٍ خلال انُزبئظ انؼًهٛخ رجٍٛ أٌ .نزٙ رى اعزخذايٓب فٙ انًزٚجبد انًخزهفخ ا( blue shift)انمظٛشح 

نزغٛش َٕع انًزٚت ٔ لطجٛزّ رؤصٛشا كجٛشاً ػهٗ اصاؽخ انطٕل انًٕعٙ نلاَزمبلاد انطبلٛخ انغضٚئٛخ ؽٛش 

 ( .red shift)ثضٚبدح لطجٛخ انًزٚت ٚضداد انضؽف َؾٕ الأؽٕال انًٕعٛخ الاؽٕل 
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 (Introduction)     المقدمة(1-1)  

 اٌ الإشؼبع انًشئٙ، انًُجؼش يٍ يؼظى انظجغبد انؼؼٕٚخ عبػذ ػهٗ اعزخذايٓب كؤٔعبؽ فؼبنخ فٙ نٛضساد   

 رنك لأٌ نٓب ؽٛف , طمخ انطٛف انًشئٙفٙ يُ( Tunable)انظجغخ ، ٔانزٙ رؼزجش كؤٔل نٛضس لبثم نهزُغٛى 

 ٔنزٕافش ػذد. فهٕسح ػشٚغ، ٚغًؼ نهخشط انهٛضس٘ ثبنزُغٛى فٙ أٚخ لًٛخ يخزبسح ػًٍ ْزا انًذٖ انؼشٚغ 

 ْبئم يٍ انظجغبد انًزفهٕسح طبس ثبلإيكبٌ اخزٛبس انًشكجبد انزٙ رُزظ اَجؼبصبً نٛضسٚبً، فٙ أ٘ عضء يٍ  

 )، ٔرؾذ انؾًشاء انمشٚجخ (Visible)، ٔانًشئٙ (Ultraviolet)يُبؽك انطٛف فٕق انجُفغغٙ 

Near-infrared  .) ار رُزظ نٛضساد انظجغخ خشعبً نٛضسٚبً ً، لبثلاً نهزُغٛى ػهٗ يذٖ الأؽٕال انًٕعٛخ انٕالؼخ 

 رزًٛض نٛضساد انظجغخ ػٍ [.5]يبٚكشٔ يزش، ٔؽغت َٕع انظجغخ انًغزخذيخ 5.0َبَٕيزش انٗ  022ثٍٛ 

 بنخ انظهجخ ٔانغبصٚخ ثبعزخذايٓب انٕعؾ انفؼبل فٙ انؾبنخ انغبئهخ ، يًب ٚئد٘ انٗ انؾظٕل ػهٗ نٛضساد انؾ

 .انغٕدح انجظشٚخ انؼبنٛخ ٔانز٘ ٚغٓم يٍ ػًهٛبد انزجشٚذ، ٔيٍ انؼًم فٙ يؼذلاد ركشاس َجؼخ ػبنٛخ 

                                انظبغاث انهيضسيت             (0-1)

 آَب انًبدح انزٙ رًزض ثشذح عضءاً يٍ انطٛف انًشئٙ، فزخهك ؽغبً (: Dye)ثكهًخ طجغخ  انًمظٕد  

 ، ٔػهّٛ فبٌ ْزا انًظطهؼ ٚزغغ نٛؼى كم انًٕاد انزٙ نٓب َفظ آنٛخ الايزظبص (Color sensation)نَٕٛبً 

 .  л–ثٕاعطخ عؾبثخ انكزشَٔٛخ يٍ َٕع 

 ( .Unsaturated)، ٔغٛش يشجؼخ ( Saturated)جؼخ ْٛذسٔكشثَٕبد يش: رمغى انًشكجبد انؼؼٕٚخ انٗ 

 ، رًزض فٙ اؽٕال يٕعٛخ لظٛشح ، رمبثم ؽبلخ فٕرٌٕ أػهٗ σ -ٔنهٓٛذسٔكشثَٕبد انًشجؼخ أٔاطش يٍ َٕع  

 ( Photochemical)ٔثزنك رؾذس ػًهٛخ رؾهم كًٛٛبئٙ ػٕئٙ . يٍ ؽبلخ انشثؾ لأغهت الأٔاطش انكًٛٛبئٛخ 

 ٔأيب انٓٛذسٔكشثَٕبد غٛش انًشجؼخ [ . 0]ٓب يٕاد غٛش طبنؾخ كؤٔعبؽ فؼبنخ نهٛضس نٓزِ انًشكجبد ، يًب ٚغؼه
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 ْٔٙ رؾزٕ٘  –ٔاؽذح ػهٗ الألم  –( Triple)أٔ صلاصٛخ ( Double)فزًزبص ثبؽزٕائٓب ػهٗ آطشح يضدٔعخ 

 ، انزٙ رئصش ػهٗ انخظبئض انطٛفٛخ نهًشكت  л–، ٔكزنك ػهٗ أٔاطش يٍ َٕع σ -ػهٗ أٔاطش يٍ َٕع 

 يشكت ْٛذسٔكبسثَٕٙ غٛش يشجغ ، ٚؾزٕ٘ ػهٗ عهغهخ الزشاَٛخ: فبنظجغخ انهٛضسٚخ ارٌ [. 2]

 (Conjugated ) يٍ رساد انكبسثٌٕ ، يغ أٔاطش يفشدح(Single ) ٔيضدٔعخ يزُبٔثخ، ٔانزٙ ٚطهك ػهٛٓب 

 ( . Chromophore)َظبو انكشٔيٕفٕس 

 انزٙ رخزهف فمؾ فٙ َٕع انزساد انزٙ رُزٓٙ ثٓب . ٕساؽذ  اَظًخ انكشٔيٕف, ػًٕيبً ,ٔنهظجغبد انهٛضسٚخ  

 ٔثزنك ًٚزبص انكشٔيٕفٕس ثبلأيزظبطّٛ انطٛفٛخ ػًٍ انًُطمخ انًشئٛخ ٔانفٕق انجُفغغٛخ ، . انغهغهخ الالزشاَٛخ

 ( S0 → S1)ٔرؾذس اَزمبلاد انطبلخ ثٍٛ انًغزٍٕٚٛ  . ٔنٓزا رظٓش ْزِ انًشكجبد انؼؼٕٚخ ثؤنٕاٌ يًٛضح نٓب 

 [.6]نًُطمخ انًشئٛخ يٍ انطٛف فٙ ا 

  Types of Dyes                                                 أَىاع انظبغاث( 3-1)

 [: 6]رظُف انظجغبد انهٛضسٚخ انٗ اطُبف يخزهفخ رجؼبً نزشكٛجٓب انكًٛٛبئٙ  

شاء أٔ رؾذ انزٙ رًُؼ رزثزثبً نٛضسٚبً فٙ انًُطمخ انؾً: ( Polymethine) يثيٍ بىني طبغاث .1

 . يبٚكشٔ يزش ( 2.0-5.1)انؾًشاء انمشٚجخ 

( 122 – 022)ٔٚكٌٕ ػًم انهٛضس فٛٓب فٙ انًُطمخ انًشئٛخ : ( Xanthene) انضاَثيٍ طبغاث .2

 . َبَٕيزش 

( 222-122)ثًذٖ ( Blue – green)ٔانزٙ رززثزة فٙ يُطمخ : ( Coumarin) انكىياسيٍ طبغاث .3

 . َبَٕيزش 

>(  λ 222)ٔانزٙ رززثزة فٙ انًُطمخ فٕق انجُفغغٛخ       : ( Scintillator) انىييضيت انظبغاث .4

 . َبَٕيزش 
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  إَاع انظجغبد انهٛضسٚخ ، يغ يذٖ انطٕل انًٕعٙ نهٛضس انظجغخ فٙ ؽبنخ ػخّ ( 5-5)ٔٚجٍٛ انشكم 

 نشكمأيب ا( . b5-5)كًب فٙ انشكم  -أٔ انًزٓٛظ ثًظجبػ ٔيؼٙ  –( a5-5)ثهٛضس آخش ـ كًب فٙ انشكم 

 . َبَٕ يزش كهٓب يُبعجخ نهٛضس انظجغخ انًغزًش( 222 – 022)فٛجٍٛ ثبٌ انًُطمخ انطٛفٛخ ( 0-5) 

 

 

 

 

 

 

 [.0]إَٔاع انظجغبد انهٛضسٚخ يغ يذٖ انطٕل انًٕعٙ( 5-5)انشكم 
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a-   نهٛضس انظجغخ انًؼخ ثبنهٛضسb-ٙنهٛضس انظجغخ انًٓٛظ ثًظجبػ ٔيؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 [.0]خ انًخزهفخ انًغزخذيخ فٙ نٛضس انظجغخ انًغزًشٚطٕل انًٕعٙ نهظجغبد انهٛضسيذٖ ان( 5-0)انشكم 

 

   Aim of Research                                                               انبحث يٍ انهذف(2-1) 

 انجظشٚخ انخطٛخ نظجغخ ػهٗ انخظبئض ( الاٚضبَٕل ٔ انًبء)اٌ انغبٚخ يٍ انجؾش دساعخ ربصٛش انًزٚجبٌ         

   ٔانُفبرٚخانزٙ رزؼًٍ الايزظبطٛخ انؼؼٕٚخ انهٛضسٚخ ،ٔ( الأسعٍٛ)

                                                               

 Properties Linear Opticانخىاص انبظشيت انخطيت       (1-5) 
 ٔالأشؼخ( إَٚٛخ , الانكزشَٔٛخ أٔ عضٚئٛخ ) م انًبدح اٌ انزفبػم انؾبطم ثٍٛ ؽجٛؼخ ٔرٕصٚغ انشؾُبد داخ   

 

 [  . 8]انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ انغبلطخ ػهٗ انًبدح رئد٘ انٗ ظٕٓس انخٕاص انجظشٚخ نهًٕاد 

 

 ار ٚزؾٕل , اٌ ػذد يٍ انؼًهٛبد ًٚكٍ أٌ ٚؾذس ػُذ عمٕؽ شؼبع كٓشٔيغُبؽٛغٙ ػهٗ انًبدح ٔرفبػهًٓب يؼبً  
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 أيب انغضء الاخش فٛذػٗ , انًبدح نّ( absorbed)نٗ ؽشاسح ٔرنك ثبيزظبص عضء يٍ الاشؼبع انؼٕئٙ ا

 

 أيب انغضء انًزجمٙ يٍ الإشؼبع , ار ًٚش  يذاخم انًبدح دٌٔ فمذاَّ انطبلخ (  transmitted)ثبلإشؼبع انُبفز

 

 .[0( ]reflected)انؼٕئٙ فُٛؼكظ يٍ عطؼ انًبدح 

 

 هًبدح ٔؽجٛؼخ أاطشْب ٚغت يؼشفخ انُفبرٚخ ٔالايزظبطٛخ نهؾظٕل ػهٗ يؼهٕيبد ػٍ انزشكٛت انذاخهٙ ن 

 

 فًضلا ؽضو انطبلخ الاَزمبلاد داخم انًبدح َزؼشف انٛٓب, ٔالاَؼكبعٛخ نهشؼبع انكٓشٔيغُبؽٛغٙ انغبلؾ ػهٗ انًبدح 

 

 نًٕاد أيب نًؼشفخ يغبل انزطجٛمبد انؼًهٛخ انزٙ رغزخذو فٛٓب ا,  Ultraviolet))ثذساعخ انطٛف فٕق انجُفغغٙ  

 

 [.52( ]Visible)فٛغت دساعخ انطٛف انًشئٙ

 

 Absorbance             الايتظاطيت    (1-1-5)

 ( ؽٕل انًغبس انجظش٘ )فٙ انؼُٛخ ٔعًك انؼُٛخ ( انزشكٛض )اٌ انكًٛخ انشٚبػٛخ انزٙ رشثؾ كضبفخ انغغًٛبد    

 ( . Optical Density) أٔ انكضبفخ انجظشٚخ ( Aْٙ الايزظبطٛخ

            o   ( ….. ……. ……. …… …… )0-1) 

 ْٙ شذح انؼٕء :  Io، ٔ( شذح اـهؼٕء انـُبفز) انز٘ ًٚش فٙ انؼُٛخ  λْٙ شذح انؼٕء ػُذ ؽٕل انًٕعخ : I ؽٛش  

 .لجم دخٕنّ انٗ انؼُٛخ أٔ شذح انؼٕء انغبلؾ  

  انٗ رفكك عضٚئبرٓب ارا كبَذ لًٛخ انطبلخ  ٚغجت ايزظبص انًبدح نلأشؼخ انغبلطخ َشبؽبً انكزشَٔٛبً لذ ٚئد٘  

 انًًزظخ أكجش يٍ لًٛخ رفكك اؽذٖ الأٔاطش أٔ اَزمبنٓب انٗ يغزٕٖ ؽبلخ أػهٗ ار اٌ اؽزًبنٛخ الايزظبص   

 [.55]رضداد ثضٚبدح رشكٛض انًبدح فٙ يغزٕ٘ انطبلخ انٕاؽئ ٔثضٚبدح ػذد فٕرَٕبد الأشؼخ انغبلطخ 

 ؽٕل )ٕرٌٕ رزُبعت ؽشدٚبً يغ رشكٛض انغضٚئبد انًًزظخ فٙ انؼُٛخ ٔعًك انًُٕرط اٌ اؽزًبنٛخ ايزظبطٛخ انف  
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 لايجشد انز٘ ْٕ ػلالخ رغشٚجٛخ رشثؾ ايزظبص انؼٕء ثخظبئض انًبدح  –، ثؾغت لبٌَٕ ثٛش(انًغبس انجظش٘

 يغ عضء الإشؼبع  ُٔٚض انمبٌَٕ ػهٗ أٌ ػذد انغضٚئبد انًبطخ فٙ انًبدِ رزُبعت ؽشدٚآ . انزٙ ٚؼجش انؼٕء فٛٓب 

 انًًزض انًبس فٛٓب فبرا يشد الأشؼخ فٙ يؾهٕل يؼٍٛ فبٌ كًٛخ انؼٕء انًًزض أٔ انُبفز ركٌٕ دانخ أعٛخ نزشكض

 :ٔكًب انؾبل  فٙ انًؼبدنخ الأرٛخ [ . 50]انًزاة  

   o    
– αop Cm L    …. ……… …………….  )0-2)       

 .انزشكٛض انًٕلاس٘ : Cmؽٕل انًغبس انجظش٘ ٔ L: ٔ  . ش٘ رًضم يؼبيم الايزظبص انجظ:  αop: ار اٌ 

  : انًؼبدنخ ثبنشكم الأرٙ  2ًٔٚكٍ كزبثخ

     ln Io /I = αop Cm L= A    …….   …. …  )0-3)           

 فٙ يخـزهف انـًُبؽك انطٛفٛخ كبلأشؼخ(   ( Lambert – Beer Lawلايجشد –ار ًٚكٍ رطجٛك لبٌَٕ ثٛش  

 فغغٛخ ٔانًشئٛخ ٔغٛشْب ثششؽ أٌ ٚكٌٕ الإشؼبع انًغزخذو أؽبد٘ انهٌٕانفٕق انجُ 

 .Monochromatic Light 

يعايم الايتظاص                                                                 (1-2-5) 

غ ؽـبلخ الاشـؼبعًٚكٍ رؼشٚف يؼبيم الايزظبص ػهٗ أَّ َــغجخ انزـُبلض فٙ فٛ                               

ٗنٕعؾ ، ٔٚؼزًذ يؼبيم الايزظبص ػهانـغبلؾ ثبنُغجخ انٗ ٔؽذح انًغبفخ ثبرغبِ اَزــشبس انًٕعخ داخم ا  

ؽـــبلخ انفٕرٌٕ   )hυ( لايجشد فبٌ يؼبيم الايزظبص ْٕ -ٔثؾغت لبٌَٕ ثٛش. (52) ٔػهٗ خٕاص انًبدح :  

Log ( Io / I( = 0.020 A = αo d       … . ………  )0-4)                                       

 

 انٗ شذح انؼٕء ( I)انُغجخ انًئٕٚخ نشذح انؼٕء انُبفز " ثؤَٓب ( transmittance –T)رؼشف انُفبرٚخ نهٕعؾ  

 

  " ؽبلخ الإشؼبع انُبفز يٍ انٕعؾ انٗ ؽبلخ الإشؼبع انغبلؾ ػهّٛ "  ، أٔ أَٓب ((IO انغبلؾ
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          T = ( I/ Io)…………. …….        )0-5)                                                               

 ٔؽٕل انًغبس انجظش٘  Cmلايجشد فبٌ انُفبرٚخ رزُبلض كهًب صاد انزشكٛض انًٕلاس٘  –ٔاعزُبدا انٗ لبٌَٕ ثٛش

L  [ . 56]انز٘ ًٚش خلانّ انؼٕء 

 [  :50]ثبنؼلالخ اٜرٛخ( Absorbance –A)أيب َفبرٚخ انٕعؾ فزشرجؾ ثبيزظبطٛخ انًؾهٕل  

A= -log (1/ T) = - log (I / Io ) = log ( Io / I (   ….. …… …… )0-6)                        

 Aرضداد كهًب لهذ ايزظبطٛخ  Tٔ يٍ ْزِ انؼلالخ َلاؽع اٌ انُفبرٚخ  

 معامل الانكسار  (1-3-5)

 

 عشػخ نّ فٙ انفشاؽ ْٔٙ كًٛخ صبثزخ ٔرمم ْزِ انمًٛخ فٙ أ٘  ُٚزمم انؼٕء ثغًٛغ أؽٕانّ انًٕعٛخ ثؤلظٗ 

 ٔرؼشف انُغجخ ثٍٛ عشػخ انؼٕء . كًب أَٓب رزغٛش فٙ الأعبؽ انًبدٚخ ثبخزلاف الأؽٕال انًٕعٛخ, ٔعؾ آخش 

 [ . 58]فٙ انفشاؽ انٗ عشػزّ فٙ أ٘ ٔعؾ يؼٍٛ نطٕل يٕعخ يؼُّٛ ثًؼبيم الاَكغبس انٕعؾ نزهك انًٕعخ 

n = c / v ….. ….. …… …… ….. …..  …… )0-7)                                                      

 -: ؽٛش

 c  : عشػخ انؼٕء فٙ انفشاؽ ٔv  : اٌ يؼبيم الاَكغبس غٛش صبثذ .عشػخ انؼٕء فٙ الأعبؽ انًبدٚخ 

 هف يؼبيم الاَكغبس ٔفكثبلإػبفخ انٗ ثؼغ انًٕاد ٚخز. ْٕٔ ٚؼزًذ ػهٗ ؽٕل انًٕعخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخّ 

ارغبِ رمذّو انًٕعخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ فٙ انًبدح ، ٔرغزؼًم ْزِ انًٕاد نزغٛٛش ارغبِ اعزمطبة رهك الأيٕاط  

[50.]  

 ػُذ عمٕؽ الاشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ . انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ  اٌ يؼبيم الاَكغبس ٚجٍٛ يذٖ رؤصش انًبدح ثبلأيٕاط 

 ػٍ يٕالؼٓب الأطهٛخ يٕنذِ ثزنك صُبئٙ لطت فبرا كبٌ اصاؽخ انشؾُبد فٙ انًبدحػهٗ يبدِ يب فبَٓب رؼًم ػهٗ 

 )υ) ٙرشدد انًغبل انكٓشثبئٙ انًزُبٔة ٔانزبثغ نهًٕعخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ انغبلطخ فؤٌ الاعزمطبة انكٓشثبئ ْٕ 
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ٚزؾٕل انٗ ؽبلخ اْزضاصٚخ  ؽبلخ انًٕعخ انغبلطخ عٕف نهغضٚئخ عٕف ٚززثزة ثُفظ انزشدد ٔاٌ عضء يٍ

 ٙ نضُبئ

 ٔػهٗ فشع أٌ انفمذاٌ فٙ انطبلخ ٚغجت , ٔثزنك رُمض عؼخ انًٕعخ انغبلطخ , انمطت انكٓشثبئٙ انًزٕنذ \

 ٔيٍ صى , الا أٌ فؼم انزؤخٛش انؾبطم فٙ اػبدح الإشؼبع عٛمهم يٍ عشػخ انؼٕء, رزثزة انضُبئٛبد ثشكم لهٛم 

 ٔيٍ ُْب ٚزؼؼ اٌ الاعزمطبة فٙ انًبدح  [.02(]0-0)ب فٙ انًؼبدنخ كً( n)سٚمبل اٌ انًبدح يؼبيم الاَكغب

 فكهًب كبٌ الاعزمطبة كجٛشا , ثفؼم عمٕؽ الاشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ ػهٛٓب يمٛبط نًؼبيم الاَكغبس نٓزِ انًبدح 

 ٔانًٕاد , ش كبٌ فؼم انزؤخٛش أكجش ٔكهًب كبَذ عشػخ انؼٕء فٙ انًبدح أطغش كهًب كبٌ يؼبيم الاَكغبس أكج

 ٔفٙ أغهت  (.n=5)ٔيٍ صى فبٌ يؼبيم اَكغبسْب, انزٙ لا رًزهك اعزمطبة لا رًزهك أ٘ رؤخٛش فٙ اػبدح انؼٕء 

 [.05]كضبفخ انٕعؾ ذ ٔلًٛزّ رزُبعت يغ انؾبلاد ٚكٌٕ يؼبيم الاَكغبس أكجش يٍ انٕاؽ
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 َيانفظم انثا
 

 اندضء انعًهي
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  Introduction انًقذيت  (2-1) 

  

 , ٚزُبٔل ْزا انفظم ٔطفبً نهًٕاد ٔالأعٓضح انًغزخذيخ فٙ ْزا انجؾش ْٔٙ عٓبص لٛبط أؽٛبف الايزظبص   

 

 (.انًزٚت +  انظجغخ) ٔكزنك ؽشٚمخ رؾؼٛش انًؾبنٛم انغبئهخ 

 

 انًىاد انًغتخذيت في انبحث   (2-2) 

 : فٙ انجؾش انؾبنٙ ْٕاعزخذو َٕػآ ٔاؽذآ يٍ انظجغبد انظجغبد انؼؼٕٚخ انًغزخذيخ ؽٛش رى   
 

       Orcein Dye طبغت الأوسعيٍ -1

 

 ٔانؾبٔٚخ ػهٗ رسرٙ َزشٔعٍٛ ٔأكغغٍٛ ػًٍ انؾهمخ  08طجغخ الأٔسعٍٛ يٍ طُف يشكجبد الأؽًش   

 

 انٕعطٛخ ْٔٙ ػجبسِ ػٍ يضٚظ يٍ انفب، ثٛزب ٔكبيب ايُٕٛ ْٔٛذسٔكغٙ أسعٍٛ ثُغت يخزهفخ ،طٛغزٓب 

 

، رزٔة فٙ انًبء ٔانكؾٕل الأصٛهٙ نزؼطٙ يؾهٕلا (122.15 )ٔصَٓب انغضٚئٙ ،(7O2N24H28C( انزشكٛجٛخ

 يبئٛب 

 

 رغزخذو طجغخ . نزنك فؤٌ نَٕٓب ثُٙ يؾًش (nm) 112نٓب ايزظبطٛخ ػظًٗ ػُذ انطٕل انًٕعٙ. ؽبيؼٛب

 

 خالأٔسعٍٛ ػهٗ َؾٕ ٔاعغ ؽٛش رغزخذو فٙ انكضٛش يٍ انًغبلاد  ٔرزغى ْزِ انظجغخ اعزمشاسّٚ كًٛٛبئٛ

 

   .ػبنٛخ 

 

   :انًزيباث انًغتخذيت (2-2-2)  
 

 ْٕ غبص أ عبئم ٚغزخذو فٙ اراثخ  انًزاثبد انظهجخ أٔ انغبئهخ أٔ انغبصٚخ ٔ ُٚزظ ػُّ ( Solvent)انًزٚت    

 ٔانًزٚجبد انؼؼٕٚخ ْٙ يٍ انًزٚجبد انشبئؼخ الاعزخذاو ْٙ. ٔ انًبء ْٕ يٍ اكضش انًزٚجبد شٕٛػب.يؾهٕل 



 
19 

 

 ٔرزظف انًزٚجبد ثُمطخ غهٛبٌ يُخفؼخ ٔرزجخش ثغٕٓنخ  ربسكخ ٔساءْب انًٕاد . خ ػؼٕٚخيٕاد كًٛٛبئٛ 

 ٔانًزٚجبد انزٙ رؼشف ثبنًزٚجبد انمطجٛخ ًٚكٍ رظُٛفٓب انٗ يزٚجبد لطجٛخ ثشٔرَٕٛخ ٔيزٚجبد لطجٛخ . انًزاثخ 

 ٙ رزًٛض ثبؽزٕائٓب ػهٗ إٌٚ انًٛضبَٕل ، الإٚضبَٕل ْٙ يٍ انًزٚجبد انمطجٛخ انجشٔرَٕٛخ انز. غٛش ثشٔرَٕٛخ 

 ايب الأعٛزٌٕ فٓٙ يٍ انًزٚجبد انمطجٛخ .ْٛذسٔعٍٛ يٕعت انشؾُخ ًٔٚكٍ اػطبإْب نهًغبػذح ػهٗ انزٔثبٌ 

 ار اٌ انًزٚجبد راد . انمٛبط انزمشٚجٙ نمطجٛخ انًزٚت ػًٕيبً ٚؼطّٛ صبثذ انؼضل انكٓشثبئٙ .غٛش انجشٔرَٕٛخ 

 ٘ ْزِ انذساعخ رى اعزخذاو اصُبٌ. (22)ركٌٕ ػًٕيب يزٚجبد غٛش لطجٛخ  51صبثذ انؼضل انكٓشثبئٙ الم يٍ 

 .ٔانًبء, الإٚضبَٕل : يٍ انًزٚجبد فٙ رؾؼٛش يؾبنٛم انظجغبد انؼؼٕٚخ انهٛضسٚخ ْٔٙ   

 

 :Ethano  l    الاٚضبَٕل 1- 

 ثخـبطٛخ  ْٕٔ يشكـــت لـطجٙ ٚــًـزبص.   C2H5OH:يزٚت كًٛٛبئٙ ػؼٕ٘ كؾٕنٙ ٔانظٛغخ انغضئٛخ نّ    

 ركٍٕٚ انــشاثطخ انـٓٛذسٔعـــــــُٛٛخ ثٍٛ عـضٚئبرّ ار اَّ ٚـؾـزـٕ٘ ػهٗ يغًٕػخ انٓٛذسٔكغٛم انزٙ رؼًم ػهٗ 

 ٔكضبفزّ(  gm/ mol 26.20)ٔانٕصٌ انغضٚئٙ نّ· عبئم ػذٚى نٌٕ لبثم نهزطبٚش . رضاٚذ رًبعك انشٔاثؾ 

 (2.080 gm/cm
3

 زٚجبد انمطجٛخ كبنًبء ار اَّ ٚكٌٕ يغ انًبء ٔٚزٔة فٙ انً( C °82 (ٚغهٙ ثذسعخ, ( 

 -0)ٔانشكم . ٚؾزشق ثهٓت أصسق ػذٚى انذخبٌ ْٕٔ نٛظ دائًبً يشئٛبً فٙ انؼٕء انطجٛؼٙ. سٔاثؾ ْٛذسٔعُٛٛخ 

 .      انظفبد انزٙ ًٚزبص ثٓب ْزا انًزٚت ( 0-5)ٔٚجٍٛ انغذٔل . فٛجٍٛ ؽٛف الايزظبطٛخ نًزٚت الاٚضبَٕل( 0

[ 22]   

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84#cite_note-crc-4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84#cite_note-crc-4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84#cite_note-crc-4
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 [.22]يٕاطفبد يزٚت الاٚضبَٕل انًغزخذو( 0-5)انغذٔل 

 

 الاٚضبَٕل انًزٚت

 C2H5OH انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ

 gm/mol)) 46.07انٕصٌ انغضٚئٙ

Cدسعخ الاَغًبد
O

 -114.1 

 n 1.3614يؼبيم الاَكغبس

 ɛ 24.195 صبثذ انؼضل انكٓشثبئٙ

 1.943 انهضٔعخ

gm/cm انكضبفخ
3
)) 0.7936 

 

 انًبء                                                             2 -  

ٔٚؼزجش انًبء يزٚجب عٛذا نًؼظى ,  (  gm/mol ) 58ٔانٕصٌ انغضٚئٙ نّ  H2Oٔطٛغزّ انكًٛٛبئٛخ     

 انظجغبد 

 

 ( Dimers)ٔانًبء يزٚت يزؼـبدل الا اٌ انًشكهخ الاعبعٛخ فٙ اعزخذايّ ْٙ ركٌٕ انذاًٚشاد . خ انؼـؼٕٚ

 

 ٔفٙ ثؾضُب . ْٔٙ ػًـهٛخ رطـٕٚك رمٕو ثٓب عضٚئبد انًـبء نغـضٚئخ انظجغخ فزكـجؼ ػًـهٛخ الاَجؼـبس انهٛضس٘ 
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 ًشكهخ ؽٛش آَب رظٓـش عهٛب فـٙ انزشاكٛضْزا ؽٛش انزشاكٛض انًغزخـذيخ ركـٌٕ لهٛهخ فمـذ رى رغبٔصَب ْزِ ان

 

 ٔلا ٚؼطٙ َزبئظ ايزظبطٛخ عٛذح الا فٙ انظجغبد انزــٙ   رُزـًٙ انـٗ . ٔانًبء يزٚت لطجٙ . انؼبنٛخ 
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 جٍ كًب ٔٚ .رشكٛت عضٚئخ انًبء (  0-1)ٔٚجٍٛ انشكم . إَٓٚٙ  ٔاعزخـذاو يبء يمطش لا, يغًٕػـخ انضاَـضٍٛ 

 [23].ثؼغ انمٛى انفٛضٚبئٛخ نهًبء ( 0-0)انغذٔل 

 

 [23]ثؼغ انمٛى انفٛضٚبئٛخ  نهًبء (   0-0) انغذٔل 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًؼهًبد

Parameters 

 انًبء

Distilled 

Water 

 H2O انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ

 انٕصٌ انغضٚئٙ )غى/يٕل(

Mw 
18.015 

 يؼبيم الاَكغبس

Refractive index 
1.333 

 ثبئٙصبثذ انؼضل انكٓش

Dielectric Constant 
78.540 

 يؼبيم انمطجٛخ

Polarity 
1.85 

 انهضٔعخ

Viscosity(centi poises) 

at 20 C
o

 

1.008 

 انكضبفخ

Density(gm/cm
3
) 

1 
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 Preparation Samples   النماذج تحضير (2-3)

 : رؾؼٛش انزشاكٛض انًخزهفخ نًؾبنٛم انظجغبد (5-0-0)

 هٕل يبدح يؼُٛخ ثزشكٛض يؼٍٛ أرٚجذ كًٛخ يُبعجخ يٍ انًبدح فٙ ؽغى يؼٍٛ يٍ انًزٚت فهزؾؼٛش نزؾؼٛش يؾ

 

 يٍ يغؾٕق انظجغخ فٙ   gm( 2.2252)، أرٚت (  ML (3-     ثـزشكـٛض( الأٔسعٍٛ )يؾهٕل طجغخ 

 

cm3 52) ؽغى 
 :، ٔفمبً نهؼلالخ الارٛخ( DMFالاٚضبَٕل ، انًبء ٔ)يٍ انًزٚجبد (

  
)13...(..........

1000





MwVC
mw 

 ؽٛش

mw   : ٔصٌ انظجغخ انلاصو نهؾظٕل ػهٗ انزشكٛض انًطهٕة ثٕؽذح انغشاو. 

 

  C : نزش/ انزشكٛض انًشاد رؾؼٛشِ ثٕؽذح يٕل. 

 

  V :ؽغى انًزٚت ثبنغى
3
 . انلاصو اػبفزّ انٗ انًبدح 

 

 wM :يٕل/ انٕصٌ انغضٚئٙ نهظجغخ انًغزخذيخ غشاو . 

 

يٍ انزشكٛض انز٘ ؽؼش ٚزى اعزخذاو انؼلالخ الأرٛخ ٔانزٙ رغًٗ (    M ( 5-4,10-10فٔنزؾؼٛش رشاكٛض أخ

 :ثؼلالخ انزخفٛف 

C1V1=C2V2   ..............(3-2)   
 

C1    : )التركيز الأول )العالي. 

 

C2      : َٙ(.الاخف)انزشكٛض انضب 

 

V1      :انؾغى انلاصو يٍ انزشكٛض الأل . 

  

   V2    :ػبفزّ نهزشكٛض الأٔل نهؾظٕل ػهٗ انزشكٛض انضبَٙانؾغى انلاصو ا. 

  

  (4-10)ذ رـى اعزخذاو يٛـضاٌ رٔ ؽغبعٛـخٔنـم 
 .الانًبَٛخ نٕصٌ انظجغخ( Sartorius) ٔانًغٓـض يـٍ ششكخ
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 .يؾهٕل طجغخ الأٔسعٍٛ انًزاثخ ثبلاٚضبَٕل ٔثزشاكٛض يخزهفخ(  1-3)انشكم 

  

  Absorption Spectra Measurementقياط طيف الايتظاص     ( 2-0) 
 
 رى  رغغٛم ؽٛف الايزظبص فمذ رى اعزخذاو يطٛبف  صُبئٙ انؾضيخ  يٍ َٕع  

 

(UV-Visible  Spectrophotometer )  ٔانًغٓض يٍ ششكخ(Optima ) َٕعSp_0222 )نغشع 

 

 .لٛبط أؽٛبف

 

 ٓشٔيغُبؽٛغٙ يٍ انًُطمخ ايزظبص انًُبرط انًؾؼشح، ٔٚغطٙ ْزا انًطٛبف يُطمخ ٔاعؼخ يٍ انطٛف انك

 

 فٕق انجُفغغٛخ ؽزٗ يُطمخ رؾذ انؾًشاء انمشٚجخ، 

 

 

 

 

 

 

10-3 

M 
10-4 

M 
10-5 

M 
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 صطٕسح عٓبص لٛبط ؽٛف الأيزظب( 2-0)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
26 

 

 

 

 ثانثانفظم ان
 

 ُتائح وانًُاقشاثان
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      Introductio                         يتانًقذ(   1-2)  

 زا انفظم دساعخ  أؽٛبف الايزظبص نظجغخ الاكشٚذٍٚ ٔ ثزشاكٛض ٔيزٚجبد يزؼذدح ٔيُبلشزٓب ٚؾزٕ٘ ْ  

 ٔٚزؼًٍ  انفظم يُبلشخ رؤصٛش انًزٚجبد , ٔاٚؼب دساعخ الاصاؽخ انطٛفٛخ انؾبطهخ لأؽٛبف الايزظبص

 .انًخزهفخ ٔلطجٛبرٓب ػهٗ شذح الايزظبص نًؾهٕل انظجغخ انهٛضسٚخ 

 انخطيت نظبغت الاكشديٍ انبشتقانيت   انخىاص انبظشيت( 0-2)  

Linear optical properties of Acridine orange dye   

 يزٚجٍٛ يخزهفٍٛ ٙ ف (Acridine orange)دساعخ انخٕاص انجظشٚخ انخطٛخ نظجغخ الاكشدٍٚ انجشرمبنٛخ  رًذ  

 ( .Water,)انًبء( , ethanol)الاٚضبَٕل  :ًْٔب

 نظبغت الاكشديٍ انبشتقانيت  دساعت أطياف الايتظاص( 1-0-2)

Absorption Spectra  for Acridine orange: 

 ػذ اراثزٓب  فٙ يزٚجٍٛ M (10-3,10-4,10-5)الاكشدٍٚ انجشرمبنٛخرى رؾؼٛش صلاصخ رشاكٛض يٍ طجغخ  -:اولاا 

 و يطٛبف ٔيٍ صى لٛبط أؽٛبف الايزظبص نٓب ثبعزخذا( ethanol)الاٚضبَٕل ٔ  (  water)يخزهفٍٛ ًْٔب انًبء 

 (2-5)ٔانغذٔل ( 2-5)لأشؼخ انًشئٛخ ٔانفٕق انجُفغغٛخ ٔكبَذ َزبئظ انمٛبعبد  كًب يٕػؼ فٙ انشكم   

 نظجغخ الاكشدٍٚ( Transmission) ٔيٍ َزبئظ أؽٛبف الايزظبص رًكُب يٍ انؾظٕل ػهٗ أؽٛبف انُفبرٚخ   

 

    ( .2-0)ٔانغذٔل ( 2-0)ؼ ثبنشكم ٔكبَذ َزبئظ انمٛبعبد كًب ْٕ يٕػ( Acridine Orange)انجشرمبنٛخ 

 نهًُبرط (  no)ٔالاَكغبس انخطٙ( αo)ٔثؼذ ؽظٕنُب ػهٗ َزبئظ انُفبرٚخ رى لٛبط يؼبيهٙ الايزظبص انخطٙ   

  (.2-0)كًب يٕػؼ فٙ انغذٔل , ثشَبيظ ؽبعٕثٙ  باستخدام انًغٓضح ثؼذ ادخبل انؼلالزٍٛ
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   ,Ethanol, Water :انًزاثخ فٙ انًزٚجبد انزبنٛخ  لاكشدٍٚ انجشرمبنٛخ اؽٛف الايزظبص نظجغخ ( 2-5)انشكم  
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 .      Ethanol, Water: انًزاثخ فٙ انًزٚجبد الاكشدٍٚ انجشرمبنٛخ ؽٛف انُفبرٚخ نظجغخ ( 2-0)انشكم 
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انًزاثخ فٙ  الاكشدٍٚ انجشرمبنٛخٕٚػؼ الايزظبطٛخ ػُذ الأؽٕال انًٕعٛخ انؼظًٗ  نظجغخ ( 2-5)عذٔل 

 .ٔثزشاكٛض يخزهفخ  Ethanol, Water: انًزٚجبد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٔثزشاكٛض يخزهفخ  بنٛخالاكشدٍٚ انجشرمٕٚػؼ انُفبرٚخ ػُذ الأؽٕال انًٕعٛخ انؼظًٗ نظجغخ (2-0)عذٔل  

 

 

In ethanol 

C (ML) λ max (nm) A 

10
-3

×1 487 0.835 

10
-4

 ×1 485 0.375 

10
-5

 ×1 483 0.076 

In water 

C (ML) λ max (nm) A 

10
-3

×1 487 0.606 

10
-4

 ×1 483 0.286 

10
-5

 ×1 481 0.054 

In water 

C 

(ML) 
λ max (nm) T 

10 
-3

×1 490 0.230 

10
-4

 ×1 487 0. 510 

10
-5

 ×1 487 0.876 

In ethanol 

C 

(ML) 
λ max (nm) T 

10 
-3

×1 484 0.159 

10
-4

 ×1 484 0.430 

10
-5

 ×1 484 0.835 
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: انًزاثخ فٙ انًزٚجبد  الاكشدٍٚ انجشرمبنٛخس انخطٍٛٛ نظجغخ ٕٚػؼ يؼبيهٙ الايزظبص ٔالاَكغب( 2-0)عذٔل 
Ethanol, Water ٔثزشاكٛض يخزهفخ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In ethanol 

C (ML) (cm
-1

) αo no 

10 
-3

×1 0.994 1.5 

10
-4

 ×1 0.807 1.3 

10
-5

 ×1 0.135 1.2 

In water 

C (ML) (cm
-1

) αo no 

10 
-3

×1 0.975 1.4 

10
-4

 ×1 0.447 1.2 

10
-5

 ×1 0.063 1.1 
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  Conclusionsالاعتُتاخاث                                                                (2-4)      

 :ٙ ًٚكٍ اٌ َهخض اْى الاعزُزبعبد انزٙ رى انزٕطم انٛٓب كبلار

 يؼبيهٙ الاَكغبس )  انخطٛخ انجظشٚخ انخٕاص ػهٗ كجٛش رؤصٛش نّ انظجغخ نًؾهٕل انًزٚت لطجٛخ رغٛش أٌ 1-

 .ٚمم يؼبيهٙ الاَكغبس ٔالايزظبص  لأؽٛبف الايزظبص ٔانُفبرٚخ ؽٛش ثضٚبدح  انمطجٛخ( ٔالايزظبص انخطٍٛٛ 

 جٛزّ رؤصٛشا كجٛشاً ػهٗ اصاؽخ انطٕل انًٕعٙ يٍ خلال انُزبئظ انؼًهٛخ رجٍٛ أٌ نزغٛش َٕع انًزٚت ٔلط  - 0

 red)نلاَزمبلاد انطبلٛخ انغضٚئٛخ ؽٛش ثضٚبدح لطجٛخ انًزٚت ٚضداد انضؽف َؾٕ الأؽٕال انًٕعٛخ الاؽٕل 

shift . ) 

 يؼبيهٙ الاَكغبس) يٍ انُزبئظ انؼًهٛخ رجٍٛ أٌ رؤصٛش صٚبدح لطجٛخ انًزٚت ػهٗ انخٕاص انجظشٚخ انخطٛخ  -3

 .لأؽٛبف الايزظبص ٔانُفبرٚخ(  انخطٍٛٛ بصٔالايزظ 

 أػؾذ انُزبئظ اٌ انخظبئض انجظشٚخ انخطٛخ نهظجغخ ػُذ اراثزٓب فٙ الاٚضبَٕل اػهٗ يٍ يضٛلارٓب ػُذ  -2

 .اراثخ انظجغخ فٙ انًبء
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