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 الاهداء

 رات نداها شع بريقها في قلبيــاثرت قطـــــما تنـازهرة كلــي     
لذابت  للبسمة اشراق ، مهما قلت عنكِ  يازهرة اعطت للحياة و

 . كل العبارات التي تلامس شفتي وتناسب صفاء روحكِ الطاهرة
 كلماتي وقفت 

َ
كن صمتي احتراماً يعن اعطائك حقكِ ول عاجزةفان

المنسوج من برد  باسمكجهراً انادي . ابلغ من كل العبارات 
سائلة الله لك  .  التوهج و الجمال وقلبكِ المليء بالحب و الحنان

.                                                                 رضا الرحمن الجنان و  

 الى امي الحبيبة

الزمان و  احزانيقاوم   . حاً فر الى من ينظر الى الايام القادمة       
يظل وقودي دائماً الى تحقيق أي . بشرى تحطم اسوار المستقبل 

و يحصد الاشواك  ت انامله ليقدم لنا لحظة سعادةالى من كل . نجاح
.                    القلب الكبير الى عن دربي ليمهد لي طريق العلم  

ابي العزيزالى    
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و تقدير  ؤشكر   
الحمد الله رب العالمين ، و الصلاة والسلام على اشرف الخلق             

والمرسلين نبينا محمد )ص( اول الشكر واخره اتقدم به الى الباري عز وجل 
)الله( سبحانه وتعالى ، الذي احاطني برعايته الالهية العظيمة ويسرلي كل 

ميـــــحث العلـوالقوة في شق طريقي نحو البير ، والهمني  الصبر ــــعس  

ةالفاضل الدكتورة ه بخالص شكري وتقديري وعظيم امتناني الىــــواتوج  

صدر وروح علمية  من حسن رعاية ورحابة ته( لما ابدفيروز يحيى ندى. د)
من توجيهات ونصائح سديدة وملاحظات قيمة  مخلصة ، وما قدمت لنا

.                                         بالخير والعافية اومستمرة ..... فدعائي له  

كما اتوجه بخالص الشكر و الامتنان الى الذين حملوا اقدس الرسالة في 
الحياة الى الذين مهدوا لنا طريق العلم والمعرفة الى جميع اساتذتنا 

                             .                                                           الافاضل
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  الخلاصة 

تم تحضير العامل المساعد عن طريقه اخذ كلوريد النيكل سداسي الماء واذابتها مع الاوكزاليك. واضافته بشكل قطره         

لمده ساعه تم حرق وتجفيف الراسب وبالتالي تم تحضير اوكسيد النيكل بشكل مسحوق الذي يستخدم في ازاله صبغه  قطره

(وعمل Methyl greenالسطح المائي بطريقه الامتزاز وقد تم دراسه افضل تركيز للصبغه ال) ى( علMethyl greenال)

( هو افضل تركيز للصبغه عند 0.01gوتبين ان )(0.001,0.005,0.007,0.008,0.01)ني المعايره لمجموعه التراكيز منح

عايره وتم ايجاد افضل وزن للعامل المساعد وكيف تم تاثيره علئ الصبغه. وكذالك تم عمل منحني الم λmax=695طول موجي 

هو افضل وزن للعامل المساعد وتم دراسه تاثير  ( كذالك0.15g)تركيزحيث تبين ان ال (0.01,0.1,0.15)لمجموعه التراكيز  

درجات الحراره علي عمليه الامتزاز حيث تعتبر ان عمليه الامتزاز هيه باعثه لدرجات الحراره وبالتالي فانها تتناسب تناسب 

 . (25C_35C_45Cعكسي مع الدرجات )

كلوريد النيكل سداسي الماء واذابته مع  _ عمليه الامتزاز_  اوكسيد النيكل بشكل مسحوق تحضير_ الماء سداسي النيكل كلوريد: ) الكلمات المفتاحية

 ( على سطح مائي (Methyl greenازاله صبغه ال) _ الاوكزاليك
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 المقدمة

تقنية النانو تعود إلى العلماء والباحثين الذين بدأوا في استكشاف العالم الصغير منذ أوائل القرن         

، أشار العالم الفيزيائي الأمريكي ريتشارد فايمن إلى أهمية العالم النانوي في 9191العشرين. في عام 

 .صطلح "نانو" لأول مرةمحاضرته التي أطلق عليها "هناك متسع في الأسفل"، حيث استخدم م

، 9199في السنوات اللاحقة، زاد الاهتمام بتقنية النانو مع تطور تقنيات الرؤية والمعالجة الدقيقة. وفي عام 

اقترح العالم الفيزيائي الياباني نوريو تانيغوتشي استخدام النانوتكنولوجيا لبناء أجهزة إلكترونية بحجم جزيئات 

لكترونياتالأحادية، مما أدى إلى تطوي  .ر مجال النانوا 

ومنذ ذلك الحين، شهدت تقنية النانو تطورًا هائلًا في البحث والتطبيقات الصناعية، مما أدى إلى تحقيق        

تقدم كبير في مجالات متعددة مثل الطب، والإلكترونيات، والطاقة، والمواد. تقنية النانو هي عبارة عن 

وتصنيع المواد والأجسام على مستوى النانومتر )واحد مليون من مجموعة من التقنيات تستخدم لدراسة 

 (SEM) المليمتر(. تتضمن هذه التقنيات استخدام الأدوات والتقنيات الحديثة مثل المجهر الإلكتروني الماسح

 .والطباعة ثلاثية الأبعاد وغيرها (ALD) والتصنيع بالتحكم بالحجم الذري (TEM) والمجهر النفاث

ة النانو تتيح فهماً أفضل للخصائص والسلوكيات الفريدة للمواد على مستوى النانومتر، وتمكن من تقني      

تطوير تطبيقات جديدة في مجالات متعددة مثل الطب، والإلكترونيات، والطاقة، والبيئة، والعديد من المجالات 

د والهياكل ذات الأبعاد النانوية، أي الأخرى تقنية النانوية تتعامل مع الدراسات والتطبيقات المرتبطة بالموا

نانومتر. يشمل ذلك دراسة الخصائص والسلوكيات  911إلى  9الهياكل التي يكون حجمها في النطاق من 
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المميزة لهذه المواد على مستوى النانومتر، واستخدامها في تطبيقات متنوعة مثل الطب، والإلكترونيات، 

 .والطاقة، والبيئة، والمواد

تتضمن تقنية النانوية مجموعة واسعة من الأدوات والتقنيات لتحضير وتحليل وتشخيص وتطوير           

 ، والطيفية(TEM) ، والمجهر النفاث(SEM) هذه المواد النانوية، مثل المجهر الإلكتروني الماسح

(Spectroscopy)والتصنيع بالتحكم بالحجم الذري ، (ALD)يد من التقنيات ، والطباعة ثلاثية الأبعاد، والعد

 .الأخرى المتقدمة

تعتبر التقنية النانوية مجالًا متعدد التخصصات، حيث يجتمع فيه العلماء والمهندسون من مختلف           

 الاختصاصات مثل الفيزياء والكيمياء والهندسة للعمل على تحقيق تقدم في هذا المجال وتطبيقاته المستقبلية.

نانومتر. تقنية  911إلى  9فالمواد النانوية هي المواد التي تتميز بأحجامها النانوية، أي بحجم يتراوح بين 

النانو تتعامل مع دراسة وتصنيع هذه المواد واستخدامها في مجالات متعددة مثل الطب، والإلكترونيات، 

الفريدة لهذه المواد عند مقارنتها بالمواد والطاقة، والبيئة. تطبيقات التقنية النانوية تعتمد على الخصائص 

التقليدية، مما يسمح بابتكار حلول جديدة وفعالة للعديد من التحديات التقنية و الصناعية هناك. أمثلة 

 :التطبيقات الشائعة للمواد النانوية 

ي الجسم، الأدوية النانوية: يمكن استخدام النانو تكنولوجيا في تطوير أدوية تستهدف أماكن محددة ف .9

 .مما يزيد من فعاليتها ويقلل من آثارها الجانبية

الطلاءات النانوية: تستخدم الطلاءات النانوية لتحسين مقاومة السطوح للخدش والتآكل، وكذلك لإضفاء  .2

 .خصائص مثل القدرة على التنظيف الذاتي ومقاومة البكتيريا
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ة النانوأسلاك والنانوأنابيب والنانوجسيمات التي المواد الكهرونيكية النانوية: تشمل هذه المواد النانوي .3

 .يمكن استخدامها في صناعة الأجهزة الإلكترونية مثل الشرائح الإلكترونية والشاشات

في تطوير خلايا شمسية فعالة من حيث التكلفة وذات  الخلايا الشمسية النانوية: تستخدم النانوتكنولوجيا .4

 .كفاءة عالية من خلال استخدام المواد النانوية لتحسين امتصاص الضوء وتوليد الطاقة

المواد النانوية في الطب التشخيصي والعلاجي: تستخدم النانوتكنولوجيا في تطوير أجهزة تشخيصية  .9

هذه .والنانومواد المستخدمة في علاج الأمراض مثل السرطان دقيقة وفعالة مثل الأجهزة الطبية النانوية

بعض الأمثلة الشائعة عن تطبيقات المواد النانوية، وهناك العديد من التطبيقات الأخرى التي تستفيد 

 من تقنية النانو .
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  Nano technique and Nano Materialالمواد النانوية وتقنية النانو  .1.1
(. أن nmتعد المواد النانوية من المواد ذات أبعاد متناهية في الصغر وتقاس بوحدة النانومتر )          

مية كبيرة لأنها [ . تمتلك تلك المواد بنية نانوية لها أه9المواد النانوية تتميز بخصائصها التركيبية والكهربائية ]
ذات حلقة وصل بين المواد الكبيرة والجزيئات على المستوى الذري ولهذه المواد عدة تطبيقات عملية صناعية 

 MRI) [2][3.]طبية( وذلك بالاستخدام في التصوير بالرنين المغناطيسي )

ة تكون الذرات الى تتغير خصائص المواد كلما أقترب حجمها من المقياس النانوي وكنسبة مئوي          

( فأن النسبة المئوية للذرات 9umالسطح بارزة، اما بالنسبة للمواد التي تكون أكبر من مايكرومتر واحد )

الموجودة على السطح تكون صغيرة جدا مقارنة بالعدد الكلي للذرات في المادة أن الخصائص المواد النانوية 

ر حجما، فالجسيمات النانوية لها مساحة سطح عالية جدا تعرض عددا من الخصائص المتعلقة بالمواد الأكب

[ هذا يوفر قوة انتشار هائلة، لاسيما في المناطق ذات درجات حرارة عالية. كما أن مساحة 4نسبة الحجم ]

[. تحضر المواد النانوية 9السطح الكبيرة نسبة الى الحجم تقلل من درجة حرارة الانصهار للجسيمات النانوية ]

( و )طريقة تفاعل المادة الصلبة Co-Precipitation Methodدة منها طريقة الترسيب الكلي بطرق عدي

 Wet chemical Routes  الطريقة الكيميائية الرطبة( وSolid state reaction method   method  و )

 .(   Sol-gel) طريقة الجل الهلامي 

كيب الكيميائي واشكال البلورات التي تكون المواد النانوية صنفت المواد النانوية بالاعتماد على التر           

أن التصنيف الأمثل للمواد  .(V..Skorokhod) من قبل الباحث 2119. أوكد هذا التصنيف عام 229

النانوية لم يتحقق على يد هذان الباحثان والسبب يعود لكون المخططات التي تم وضعها لم تؤخذ بنظر 

وبعد فترة وجيزة تم  (fullerenes) والفلورين (nanotubes) مثل الأنابيب النانويةالاعتبار بعض التراكيب 

 و  (V.V.Pokropivny) وضع مخططا معدلًا لتصنيف المواد النانوية من قبل الباحثان
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(V.V.Skorokhod)  والذي اعتمد على عدد ابعاد المواد التي تكون بمقياس النانو حيث صنفت هذه المواد

   ] 7،6ي : ] بالشكل الات

: هي المواد التي تكون جميع   Zero - dimension of nanomaterial المواد النانوية صفرية الأبعاد (9

(. ويشمل هذا النوع من المواد 9-9( وكما موضح بالشكل )911ضمن نطاق النانو ) (X,Y,Z) ابعادها

 .النقطة الكمومية  والنقاط الكمية Nanoparticle الجسيمات النانوية

هي المواد التي يكون اثنين   One - dimension of nanomaterial :  المواد النانوية احادية الأبعاد (2

كما موضح ) نانومتر 911من ابعادها بمقياس النانو بينما البعد الآخر يتجاوز نطاق النانو ) اكبر من 

 Nanowire سلاك النانويةوالأ Nanorods ( ومن الأمثلة على هذا النوع القضبان النانوية9-9بالشكل )

 Two - dimension of nanomaterial المواد النانوية ثنائية الأبعاد Nanotubes والانابيب النانوية

(. مثال 9-9هذا النوع من المواد النانوية يكون احد ابعادها فقط بمقياس النانو كما موضح بالشكل ) :

تعرف  .(Nano layers) والطبقات النانوية (Nano films على هذا النوع من المواد الاغشية النانوية

المواد النانوية ثلاثية الابعاد باسم المواد النانوية كبيرة  Three - dimension of nanomaterial ايضا

 9111. وتشمل جميع المواد التي ابعادها خارج نطاق النانو ) اكبر من  Bulk Nanomaterialsالحجم 

أن سبب ادراجها ضمن المواد النانوية بسبب امتلاكها تركيب بلوري نانوي  ( .9-9وكما موضح بالشكل )

 او تركيب البلورة النانوية يحوي مميزات عند نطاق النانو مثل حزم من القضبان او الاسلاك النانوية .
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 خصائص المواد النانوية .1.1.1
الخصائص المميزة والفريدة التي تختلف ان للمواد النانوية تتميز بأن لها حجم صغير جعلها تمتلك العديد من 

  وهذا يرجع لعاملين رئيسين هما مساحة السطح (911عن خصائص المواد في الحالة الاعتيادية ) اكبر من 

   (Surface Area)  [8]وتأثيرات الكم. (Quantum Effects)                                                                                                               

 Nickel (II) Oxideأوكسيد النيكل ) .1.1.1
، يمتلك Nioمن اكاسيد المعادن الانتقالية صيغته الجزئية  Nickel (II) Oxideأوكسيد النيكل )           

اوكسيد ( . يمكن الحصول على Sato etal 9113( )3.7 - 4فجوة طاقة مباشرة واسعة في المدى من ) 

( أي من NaClالنيكل على شكل مسحوق بلوري اخضر، وان تركيبه البلوري مشابه لتركيب كلوريد الصوديوم )

Smith (1987) (p-type )( ، يمتلك توصيلية كهربائية من نوع الموجب )Fccنوع مكعب متمركز الأوجه )

كيميائيا ، يتألف من أربعة إعداد وهو مادة مستقرة  NiO له الصيغة الكيميائية Bunsenite يعرف باسم

عبارة عن مادة شبه  NiO. [11,10] Ni4, Ni, NiNi ، ( و التي هي بالترتيب4،3،2، 1للأكسدة مختلفة ) 

الى صفر شفافة للأشعة فوق البنفسجية والأشعة تحت  3ذات فجوة نطاق تتراوح من   P موصلة من النوع

شكل مسحوق رمادي محضر حسب طريقة التحضير، يقترن قياس  في Nio الحمراء المرئية والقريبة ، يتواجد

 92الناتجة عن الوظائف الشاغرة في ] Ni3 عدم الاتساق بتغير اللون من الأخضر الى الأسود بسبب وجود

،93[ NiO   9،9قابل للذوبان بشكل مهم تبلغ قابلية ذوبانه في الماءmg/l  [94] . 211عند درجة حرارة 
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 أكسيد النيكل النانويةجسيمات  .1.1.1

ينتمي أوكسيد النيكل النانوي إلى نظام البلورة المكعبة كما هو موضح في الشكل  : النانويأوكسيد النيكل     

 Nio[ . يمتلك أوكسيد النيكل النانوي 99] 4.1إلى  3.7(. يحتوي أوكسيد النيكل على فجوة نطاق تبلغ 2-9)

مجموعة متنوعة من التطبيقات المتخصصة وبشكل عام يستخدم أساساً في إنتاج السبائك ، خلايا الوقود ، 

[ 91[ ، تكنولوجيا الطاقة ]99[ ، الإلكترونيات والمغناطيسية ]96،97الخلايا الكيميائية، نشاط تحفيز ضوئي ]

لبيئة ، فإنها تستخدم لتحفيز تفاعلات [ . بسبب تفاعلها العالي ، وخصائصها الصديقة ل21والطب الحيوي ]

[ ، والحد من الألديهايدات 29عضوية مختلفة بما في ذلك اقتران الأكسدة الكيمياوي الانتقائي من الثيول ]

[ ، كما ويمتلك تطبيقات بيئية في مجال امتصاص الملوثات 23[ ، وهدرجة الأوليفينات ]22والكيتونات ]

[. نظرًا لأنشطتها المضادة 24، وبالتالي تلعب دورا حيويا في نظافة البيئة ]الخطرة والملوثات غير العضوية 

[ . كما أنها تظهر سمية خلوية 29،27للجراثيم والمضادة للالتهاب ، فهي تستخدم في مجال الطب الحيوي ]

 [29;26] . ضد الخلايا السرطانيه

        Methyl green   

          (CI 42585 هومركب ) كاتيونية أو موجبة الشحنة مرتبطة بالإيثيل الأخضر الذي تم استخدامه

[ وقد تم استخدامه لتلطيخ نواة الخلية إما كجزء من 21لتلطيخ الحمض النووي منذ القرن التاسع عشر. ]

بابنهايم الكلاسيكية أو كصبغة مضادة نووية منذ ذلك الحين. في السنوات الأخيرة، خصائصه -صبغة أونا

[ عندما يرتبط بالحمض النووي، جعلته مفيدًا في التصوير باللون الأحمر البعيد لنواة الخلايا 31ورية ، ]الفل

الحية.يتم استخدام تلوين الحمض النووي الفلوري بشكل روتيني في تشخيص السرطان.  يظهر الميثيل 

ومقايسات الفلوروميتر ، وقياس  الأخضر أيضًا كصبغة بديلة للحمض النووي في المواد الهلامية الاغاروزية ،
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التدفق الخلوي .  وقد ثبت أيضًا أنه يمكن استخدامه كصبغة استبعاد حيوية للخلايا. لقد ثبت أن تفاعله مع 

الحمض النووي غير مقحم ، بمعنى آخر، لا يدخل نفسه في الحمض النووي، ولكنه بدلًا من ذلك 

-. يتم استخدامه مع البيرونين في صبغة الميثيل الأخضر كهروستاتيكي مع الأخدود الرئيسي للحمض النووي

 ( .   RNA( والحمض النووي الريبي )DNAبيرونين ، التي تصبغ وتميز الحمض النووي الريبوزي )

الميثيل الأخضر  وهي مركب كيميائي يستخدم كصبغة في الصناعات المختلفة مثل النسيج والورق          

لها عدة تركيبات كيميائية مختلفة تتضمن الميثيلين الأزرق، والذي يمكن أن يتحول  والبلاستيك. يمكن أن يكون

 لونه إلى الأخضر بتعديل الظروف الكيميائية.
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1.1.    Adsorption  : الامتزاز 

 ، إذ أضحى الأمتزاز(Surface Chemistry) يعد الامتزاز من أهم الحقول في كيمياء السطح تجربـة        

والعامل المساعد حالياً علمين بالغي الأهمية، لا تكاد تخلو أية صناعة من الصناعات القائمة في عصرنا 

الحالي من الاستفادة منهما، كما وان صناعات البترول والزيوت والألبان والأصباغ خير مثال على أهمية 

 (39. ) الأمتزاز والفعل المساعد في نموها وتطورها

نما تتعدى إلى جوانب إن               الاستفادة من تطبيقات الامتزاز لا تقتصر على الجانب الصناعي وا 

 أخرى من أهمها التلوث البيئي والمجالات الطبية وما يتعلق منها في معالجة حالات التسمم وتحضير العقاقير

ثلة على الامتزاز وهو ظاهرة تجمع مادة بشكل جزيئات أو ذرات أو أيونات على سطح مادة أخرى. والأم،  

كثيرة نذكر منها امتزاز حامض الخليك على الفحم الحيواني وفيه تتجمع جزئيات الحامض على سطح دقائق 

تسمى المادة التي تعاني .(33، 32والحديد ) الفحم، وامتزاز الهيدروجين على أسطح بعض الفلزات كالنيكل

السطح الذي يتم عليه الامتزاز بالسطح  ا يدعى، كم (Adsorbate) الامتزاز على السطح بالمادة الممتزة

قد يقتصر الأمتزاز على تكوين طبقة جزئية واحدة على السطح الماز، وتدعى عندئذ  .(Adsorbent) الماز

ويشمل الامتزاز احياناً على تكوين عدة طبقات  .(Unimolecular Adsorption) بالأمتزاز الأحادي الجزئية

  (34)  تسمى العملية عندئذ بالأمتزاز متعدد الجزئياتجزيئية على السطح الماز و 

 Free Energyيصحب الامتزاز عادة نقصان في الطاقة الحرة ) الامتزاز المتعدد الجزيئات             

(AG( للسطح الماز )Adsorbent كما يرافقة نقص في الأنتروبي ،)AS) Entropy لان الجزئيات التي )

تعاني الامتزاز تصبح مقيدة بسبب ارتباطها بذرات السطح، وبذلك تفقد بعض من درجات حريتها قياساً بالحالة 

 .  AGالتي كانت عليها قبل الامتزاز. ويترتب على تناقص الطاقة الحرة 
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بموجب العلاقة  Heat Content (H )) في وقت واحد تناقص المحتوى الحراري AS الانتروبي           

 -: الترموديناميكية التي تربط الكميات الثلاث معاً في درجة حرارة معينة

 

   AG = ΔΗ – TAS  

 اهمية الامتزاز  .1.1.1

على الرغم من أن الامتزاز يعد من التقنيات القديمة فانه يمتلك من الاهمية ما يجعل أي صناعة في          

تطبيقاتها واستخدامها، فهو يستخدم في صناعات البترول والاصباغ الوقت الحاضر لا تستغني عنه في 

(. وتكفي 39،37والصناعات الغذائية كالزيوت والالبان وغيرها من الصناعات التي لا مجال لحصرها هنا )

الاشارة إلى انه تكاد لا توجد صناعة قائمة في الوقت الحاضر على الصعيدين المدني والعسكري خالية من 

 الامتزاز.عمليات 

( خاصة تلك التي يتعذر انجازها أو أن 36وتستخدم عملية الامتزاز لانجاز العديد من عمليات الفصل )

انجازها يكون غير عملي وغير مجد باستخدام الطرق التقليدية مثل عملية التقطير أو الامتصاص أو حتى 

يقات المعروفة لعملية الامتزاز شيوعاً هي (. وربما تكون أكثر التطب39باستخدام النظم ذات الاساس الغشائي )

( خاصة تلك الناتجة من العمليات الصناعية المختلفة ومياه الصرف الصحي 31عملية معالجة وتنقية المياه )

وذلك لازالة أي اثر للمواد الملوثة ذات الخطورة السمية الكبيرة على البيئة والمجتمع فضلًا عن معالجة اللون 

 الناتجة عن التلوث.والطعم والرائحة 

وقد توسعت عمليات تطبيق الامتزاز في الآونة الاخيرة في هذا المجال بسرعة كبيرة جداً بسبب الحاجة 

وقد سهل هذه التطبيقات التطور التكنولوجي  .المتزايدة اليها وارتفاع المتطلبات البيئية بصورة واسعة كماً ونوعاً 
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اد المازة المتنوعة وساعد هذا الأمر بدوره على انجاز الكثير من الكبير في تحضير وتوفير العديد من المو 

 (.39التطبيقات المهمة في عمليات الامتزاز وللاغراض المختلفة )

واخيراً اصبح من الممكن حل هذه المعادلات الرياضية ذات العلاقة بالامتزاز باستخدام التحليل العددي،      

وتوفر الحاسبات المتطورة إلى تحديد ودراسة العوامل المؤثرة على الامتزاز مباشرة  وقد مكن تطور البرامجيات

 دون الخوض في مجالات مضللة.

 أنواع الامتزاز .1.1.1

الامتزاز على سطوح بعض المواد خاملة بسبب التشبع الالكتروني لذراتها . وذلك نتيجة  تتم علملية         

للأواصر التي ترتبط بها تلك الذرات مع الذرات المجاورة للمادة نفسها ، إذ يتم الامتزاز على هذه السطوح من 

 Physicalالفيزيائي ) خلال قوى التجاذب الطبيعي، ويدعى هذا النوع من الامتزاز بالامتزاز الطبيعي أو

Adsorption ( وفي بعض الأحيان يسمى بامتزاز فاندر فالزVander Waals Adsorption) (31 ويكون )

الامتزاز الفيزيائي شبيهاً في طبيعته وميكانيكيته بظاهرة تكثف بخار مادة على سطح سائل المادة نفسها . 

بوساطة قوى فاندر فالز التداخلية الضعيفة نسبياً ، إذ  ترتبط جزيئات المادة الممتزة على سطح المادة المازة

يحدث على كل السطوح ولا توجد سطوح مختصة بهذا الامتزاز فعلى سبيل المثال يمكن لغاز النتروجين أن 

يعاني امتزازاً فيزيائياً على سطح أي مادة صلبة شرط أن تكون درجة الحرارة اقل من نقطة غليان المادة 

 الممتزة.

وهنالك سطوح أخرى تعد نشطة في عملية الامتزاز وذلك لعدم تشبع ذراتها الكترونياً، وتبقى ذرات هذه          

السطوح غير مشبعة الكترونياً رغم الأواصر التي تكونها مع الذرات المجاورة إذ تميل هذه السطوح إلى تكوين 

السطح. و يدعى مثل هذا النوع من الأمتزاز أواصر كيميائية مع الذرات أو الجزيئات التي يتم امتزازها على 



22 
 

( ويحدث هذا النوع من الامتزاز على سطوح معينة في ظروف Chemical Adsorption) بالامتزاز الكيميائي 

معينة وقد لا يحدث على سطوح أخرى عند توفير الظروف نفسها أو على السطوح نفسها عند تغير الظروف 

 (.41المناسبة )

 روق بين الأمتزاز الكيميائي والفيزيائي بالاتي :يمكن إجمال الف -

تعد قيمة حرارة الامتزاز الكيميائي عالية مقارنتاً مع الأمتزاز الفيزيائي فالأواصر الكيميائية التي تتكون  .9

 .في الامتزاز الكيميائي تكون عادة أقوى من قوى التجاذب الطبيعي

ل الكيميائي لذا فانه يحتاج إلى طاقة تنشيط، أما يعد الامتزاز الكيميائي الخطوة الأولى في التفاع .2

 الامتزاز الكيميائي يتميز بالخصوصية).49الامتزاز الفيزيائي فانه لا يحتاج إلى طاقة تنشيط )

Specifity)  إذ يحدث عند ظروف معينة وقد لا يحدث عند تغير الظروف، أما الامتزاز الفيزيائي فلا

كون في الامتزاز الكيميائي طبقة واحدة من المادة الممتزة على ( .تت42يمتلك مثل هذه الخصوصية )

ي فقد يتعدى الطبقة الواحدة السطح الماز وذلك كحد أقصى لعملية الامتزاز ، أما الامتزاز الفيزيائ

(49). 

 

 العوامل المؤثرة على عمليه الامتزاز : .1.1.1

 طبيعة الغاز الممتز:

الغازات سهلة الإسالة تكون أكثر قابلية للامتزاز ويزداد الامتزاز بزيادة درجة الحرارة الحرجة للغاز.            

تزداد عملية الامتزاز بزيادة ضغط الغاز )تركيزه( ويكون معدل الزيادة سريع في البداية ثم يحدث بطء تدريجي 

 كلما تغطى السطح بجزيئات الغاز.
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 :طبيعة السطح الماز

إذا كانت مساحة السطح كبيرة كان فعالية الامتزاز كبيرة. يعتبر الفحم النباتي والسيليكا جل سطوحا         

 مازة جيدة لأنها ذات تركيب مسامي يزيد من مساحة السطح.

 درجة الحرارة

( م 9111-391تناسبا عكسيا مع الحرارة. زيادة درجة حرارة الفحم من )  تتناسب كمية الغاز الممتزة       

 يزيد من نشاطه السطحي. الامتزاز باعث للحرارة، بالتالي يتناقص بارتفاع درجة الحرارة.

pH :الوسط 

ة. يزداد الامتزاز بتناقص تأين الجزيئة ويصل الامتزاز إلى قيمة عظمى عندما تكون الجزيئة غير متأين       

كما انه في حالة السطوح الحاوية على مواقع مشحونة فان كمية الامتزاز تزداد اذا اكتسب السطح شحنة 

  مخالفة لشحنة الدقائق الممتزة من خلال تأثير الحامضية.

سـاعة متواصـلة مـن 12أيام مـن تغذيـة عاديـة،  3شروط: تعمل بعد  3تتحقق عندما تجمع على         

من المـاء، وبعـد سـاعتان مـن تجربـة  300سل إلى 200غ من غلوكوز الذائب في 75،  وابتلاع الصيام

H.G.p.o غ/ل عنـدما يكـون الشـخص مصـاب بمرض السكري2 ≤نسـبة السـكر فـي الـدم، تكـون 

 

 المائي السطح علئ الصبغه وتكسير(NiO) المساعد العامل : تكوين  الهدف من البحث .9.3

 ( المساعد العامل وزن،  الصبغة تركيز ، الحرارة درجه)  العوامل تأثير ودراسة ،  للامتزاز بطريقه
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 (   NiCl4تحضير العامل المساعد ) ى :الاول ةالخطو  .2.9

 

 الادوات والمواد  الكيميائيه:��

 _كلوريد النيكل سداسي الماء9

 _الاوكزاليك2

 2_بيكر عدد 3

 _محرك زجاجي4

 _ميزان9

 _زجاجه ساعه7

 _محرار6

 _ماء مقطر9

 _ملعقه1

 _مسخن كهربائي91

 _محرك مغناطيسي99
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 _ورقه ترشيح92

 _قمع93

 _فرن كهربائي 94

 _قطاره99

 طريقه العمل:�� 

مل من لماء 100كلوريد النيكل في   من الاوكزاليك وتم اذابه 3.801من كلوريد النيكل و 0.89تم وزن  ��

 لمقطر. في البيكر.

مل من لماء لمقطر في بيكر آخر. تم وضع محرك مغناطيسي 100الاوكزاليك. في   من 3.801تم اذابه��

بااستخدام  55c°علئ حمام مائي الي الا ان تصبح درجه الحراره المحلول في بيكر الاوكزاليك تم وضعه 

 محرار.

 وتم اضافه كلوريد النيكل الذائب قطره قطره مع التحريك الئ الاوكزاليك ولمده ساعه.��

باستخدام فرن   60c°بعدها تم ترشيح المتكون وغسله بالماء المقطر. تم تجفيف ورقه الترشيح ب درجه  ��

 . c 450°وحرقها بدرجه كهربائي
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 (تحضير التركيز الاعظم للصبغة) ةالثاني ةلخطو ا .1.1

 *الادوات والمواد الكيميائيه

 سلندر .9

 ماء مقطر .2

 محرك زجاجي .3

 ميزان .4

 ةساعة زجاج .9

 (25mL) ةسع ةخمس قناني حجمي .7

 methyl greenصبغه  .6

 بيكر  .9

 spectrophotometryجهاز  .1

 

من صبغه المثيل الاخضر وتم  0.114( تم وزن 0.01تركيزه) stockمحلول التم تحضير  : طريقه العمل

محاليل بتراكيز  5واكمال الحجم بالماء المقطر بعدها تم تحضير  245mlاذابتها ووضعها في قنينه حجميه 

 المحضر . stockمختلفه من ال

في قنينه حجميه  ( وتم وضعها0.001تركيزه) stockمن محلول ال 2.5mlالمحلول الاول. تم اخذ  .9

 واكمال الحجم بالماء المقطر .
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( واكمال الحجم بالماء 0.005. تركيزه) stockمن محلول ال 12.5mlالمحلول الثاني تم اخذ  .2

 المقطر.

( واكمال الحجم بالماء 0.007. تركيزه )stockمن محلول ال 17.5mlالمحلول الثالث تم اخذ   .3

 المقطر.

 (واكمال الحجم بالماء المقطر.0.008. تركيزه )stockمحلول المن  20mlالمحلول الرابع تم اخذ  .4

( واكمال الحجم بالماء المقطر. 0.01تركيزه) stockمن محلول ال 25mlالمحلول الخامس تم اخذ  .9

لقياس امتصاصيه المحاليل. عند  spectrophotometryبعدها تم قياس المحاليل المحضره بجهاز 

λmax =695 .وايجاد التركيز الاعظم للصبغة 
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 تحضير افضل وزن للعامل المساعد(الخطوه الثالثه )  .1.1

 الادوات والمواد الكيميائيه:

 100mlخمس قناني حجميه سعه  .9

 methyl greenصبغه ال .2

 NiCl2.6H2Oكلوريد النيكل  .3

 ماء مقطر .4

 محرك زجاجي *ميزان *زجاجه ساعه .9

 بيكر  .7

 حمام مائي .6

  spectrophotometeryجهاز ال .9

 رق مخروطيهاخمس دو  .1

 

 طريقه العمل:

( وتم اضافتها في قنينه حجميه واكمال الحجم بالماء methyl greenمن الصبغه ) 0.1gتم.وزن  .9

 المقطر. اي تم تحضير محلول من الصبغه

 من محلول الصبغه المحضر الئ خمس قناني حجميه واكمال الحجم بالماء المقطر 2.5mlتم اضافه  .2
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ضافتها. الى المحاليل المحضره الوزن )  .3  -0.01gتم اخذ اوزان مختلفه من العامل المساعد وا 

0.02g - 0.05 - 0.07g 0.1)وg. 

لمده ساعه و بعدها تم قياس  حمام مائي فيدوراق مخروطيه  وتم وضعها  9تم اضافه المحاليل في.  .4

 الامتصاصيه لكل محلول.
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 Methyl green))ال للصبغه الاعظم التركيز لقياس .1.1

( بتركيز مختلفه Methyl greenخمس محاليل من الصبغه )  تم تحضير       

 .λmax=695( وتم احتساب التركيز الاعظم للصبغه عند 0.001,0.005,0.008,0.007,0.01)
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 من 25ml ىال التراكيز تخفيف تم حيث التخفيف قانون تطبيق تم التراكيز هذه حجوم علئ وللحصول

 :التخفيف قانون حسب المقطر الماء

                 M1V1=M2V2 

xV = 25 x 0.001m => V =  2.5 ml 0.01 

 0.01 xV = 25 x 0.005m => V = 12.5 ml 

0.01 xV = 25 x 0.007m => V =   17.5ml 

0.01 xV = 25 x 0.008m => V =   20ml  

 0.01 xV = 25 x 0.010 m=> V =   25ml 
 

 

 :كالاتي ةالامتصاصي قياس تم ذالك بعد

 

Abs. C 

  0.067 0.001 

0.386          0.005            

 0.463 0.007   

 0.630   0.008 

0.688 0.010 
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 M(0.1) وهو للصبغه الاعظم التركيز ايجاد تم بعدها 

 

- 
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 المساعد للعامل وزن افضل ايجاد .1.1

 تم. 0.1g له الوزن ايجاد وتم الماء من مل 911 في الاخضر المثيل من 100ppm تحضير تم      

 المساعد العامل من ةمختلف اوزان لها واضيف المقطر بالماء وتخفيفها دوارق 5 في منها اخذ

 بمقدار منها المستمر والسحب 25 بدرجه ساعه لمده مائي بحمام وضعها تم ثم( 0.01,0.1,0.15)

 . لها الامتصاصيه قياس و المحاليل ترشيح تم بعدها محلول كل من دقيقه 15 كل  وزن لكل  مل10

 

Wt of of the catalyst Time(min) 

0.15 0.1 0.01  

1 1 1 0 

0.276 0.279 0.366 15 
0.24 0.266 0.359 30 

0.194 0.266 0.329 45 

0.182 0.246 0.369 60 

 

 (.(0.15 هو المساعد للعامل وزن افضل ايجاد تم
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 حراره درجه افضل قياس .1.1

 واضيف دوراق اربع في وضعها وتم المقطر الماء من مل100 في الصبغه من 1ppm تحضير تم      

 حراره بدرجه مائي حمام في وضعها وتم محلول لكل (0.15) المساعد للعامل الافضل الوزن لها

 :كالاتي الامتصاصيه وكانت حراريه درجه لكل الامتصاصيه قراءه تم دقيقه 15 كل حيث( 12,35,45)
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45c° 35 c° 25 c° Time(min) 

1 1 1     0   

0.243 0.236 0.204  15 
0.225 0.206 0.199 30 

0.209 0.196 0.186   45 
0.19 0.188 0.18   60 

 

Temp. 
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 ةالمناقش

 منطقه في NiO(  النيكل اوكسيد)المساعد العامل لجزئيه العائده الحزم وتشخيص ةدراس تمت :اولا 

 جزيء لأي الوظيفية المجموعة لفهم مفيدة أداة FT-IR الطيفي التحليل يعد حيث الحمراء تحت الاشعه

 ناشئة cm1000 -¹ من أقل امتصاص نطاقات عام بشكل تعطي NiO. المعادن أكاسيد.  عضوي

 دليلا أعطى. Ni-O رابطة يُظهر مما الطيف، في(¹-سم443) عند القمه. الذرات بين الاهتزازات عن

. H₂O تمثل الأطياف في ¹- سم 3433 عند الموجوده القمه[. 43] البلوري NiO وجود على واضحا

 أولية مادة وجود على دليل أي هناك يكن ولم. 9-سم1653 عند H-OH الانحناء اهتزاز يظهر كما

  CO-O (Uc-o)وC=O (Uc=o ) التمدد اهتزازات لأن. العينة في النيكل، أوكتانوات وهي حرة،

 1000 عن تقل التي الامتصاص قمه ملاحظة يتم لم ،Ar جو في المحضرة للعينات بالنسبة. اختفت

 تم التي العينات أن على يدل مما ،XRD أنماط مع تتفق FT-IR أطياف أن القول يمكننا لذلك. ¹-سم

 أن الواضح من ولكن. مؤكسد وغير نقي معدني نيكل هي Ar الجوي الغلاف تحت عليها الحصول

 عند جديدة قمة تظهر الهواء، تحت أكسدتها بعد. للهواء العينة تعرض بسبب يتأكسد العينات هذه سطح

 بيبين التالي الشكل في Ni-O تمدد إلى ترجع القمة هذه أن فيه شك لا مما ،9-سم 450 حوالي

 : NiOال لمركب الامتصاص مناطق
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 رسم وتم λMAX=695 عن للصبغه الامثل التركيز اخذ تمحيث  للصبغة الامثل التركيز ةثانيا: مناقش

 الامثيل التركيز هو( 0.01)ال تركيز ان وتبين المحاليل والامتصاصيه التراكيز بين المعايره منحني

 . للبحث دراستنا في عليه الاعتماد تم الذي للصبغه

 في يتسبب عاليه الامتزاز كميه كانت كلما نلاحظ حيث المساعد للعامل الافضل الوزن ثالثا: مناقشه

 زياده عند بسرعه تنخفض وبعدها بسرعه تزداد الامتزاز سرعه ان تبين حيث المساعد العامل وزن زياده

 تنخفض امتزاز تعاني والتي الصبغه في الموجوده الفعاله المواقع ان هو والسبب المساعد العامل كميه

 .الامتزاز كميه انخفاض الئ يؤدي مما

 

ة الحرار  درجات ارتفاع عند ةالصبغ امتزاز كميه انخفاض ان نلاحظحيث  الحرارة درجه ةرابعا: مناقش

 درجات مع عكسي تناسب تتناسب فبالتالي ةالحرار  لدرجات باعثه عمليه هيه الامتزاز عمليه ان والسبب

 . صحيح والعكس الامتزاز كميه يزداد ةالحرار  درجات تنخفض كلما اية الحرار 
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Abstract 

    The catalyst was prepared by taking nickel hexachloride and dissolving it with 

oxalic acid. It was added drop by drop for an hour. The precipitate was burned and 

dried. Thus, nickel oxide was prepared in powder form, which is used to remove the 

Methyl Green dye from the water surface by adsorption. The best concentration of 

the Methyl Green dye was studied and a calibration curve was made for the set of 

concentrations (0.001). /0.005/0.007/0.008/0.010) It turned out that (0.01g) is the 

best concentration of the dye at a wavelength of λmax = 695. The best weight of the 

catalyst and how it affected the dye was found. Also, a calibration curve was made 

for the group of concentrations (0.01/0.10/0.15), where it was found that (0.15g) is 

also the best weight for the catalyst. The effect of temperature on the adsorption 

process was studied, as it is considered that the adsorption process is a source of 

temperature and therefore it is inversely proportional. With degrees 

(25C_35C_45C) . 
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