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: ϣЊыϷЮϜ 

 ϩϳϡЮϜ Ϝϻк егЏϦеуЯЋТ  сТ ̪ЭЋУЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ еК ϣвϝК ϣтϽЗж ϤϝвнЯЛв пЯК РϽЛϧЮϜ бϦ ЬмцϜ 

мгЦϥ ϱуЎнϧϠ ϽгуЮнϡЮϜ )Polymer (ЮϜсϧ кс  ев ϣжнЫгЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ев БуЯ϶ мϒ сϚϝугуЪ ϟЪϽв

 Ьы϶ ев ЭЫЇϧϦ сϧЮϜм ̪ϢϼϽЫϧв ϤϝϛтϿϮ) ϢϽгЯϡЮϜ ϣуЯгКPolymerization(  бЂϝϠ РϽЛт йжϖ Ϻϖ .

 ϟЪϽв етнЫϧЮ дϜϹϳϧт ϩуϲ ϽϫЪϒ мϒ еуϛтϿϮ еуϠ ϨϹϳт сϚϝугуЪ ЭКϝУϦ ϝлжϓϠ ϢϽгЯϡЮϜ РϽЛϦ ϩуϲ ̪ϽгЯугЮϜ

ϢϼϽЫϧв ϣуЯЫук ϤϝϛтϿϮ пЯК рнϧϳт сϚϝугуЪ .  

м пЯК РϽЛϧЮϜ ЬмъϜ ЭЋУЮϜ егЏϦ ЩЮϻЪϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϣугЃϦ м϶нлЊϜϝ УуЪ ЩЮϻЪм ϣуϚϝугуЫЮϜм ϣуϚϝтϿуУЮϜуϣ 

ϽуЏϳϦ  ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϟуЪϽϦмϝлЮ ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂъϜм . 

 ϝвϜсжϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ  Јϝ϶ ЭЫЇϠ егЏϧТИϜнжϒ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ м ϝлзК ϣЯϫвцϜ бкϒ.  

мсТϝЫЮϜ ЭЫЇЮϝϠ ϝϳЎϜм дϝЪ ЌϽЛЮϜ днЫт дϒ пзгϧж ϩϳϡЮϜ ϣтϝлж сТ . 

 

 

Conclusion  

This research included two chapters. In the first chapter, general theoretical 

information about polymers was learned and I explained polymers. The concept 

of polymer refers to a chemical compound or a mixture of compounds consisting 

of repeating molecules, which are formed through the polymerization process.  It 

is known as a polymer, as polymerization is defined as a chemical reaction that 

occurs between two or more molecules that combine to form a chemical 

compound that contains repeating structural molecules. 

The first chapter also includes learning about their name and physical and 

chemical properties, as well as how to prepare and synthesize polymers and their 

various uses.  

The second chapter specifically includes types of polymers and the most 

important examples of them . 

At the end of the research, we hope that the presentation was clear enough. 
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 ЬмъϜ ЭЋУЮϜ 

 ϣвϹЧвϤϜϽгуЮнϡЮϜ Ьнϲ ϣвϝК 

 

-̸̸  ϣвϹЧвϣвϝК   

 ) ϣуЛуϡГЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ бтϹЧЮϜ дϝЃжшϜ аϹϷϧЂϜ ϹЧЮNatural Polymers (  ЙзЊ ϹЧТ ̪ дмϽЧЮϜ Ϥϝϛв ЭϡЦ

 ϣуϦϝϡзЮϜ ϤнтϿЮϝЪ йвϝЛА сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ аϜϹϷϧЂϜм ϤϝжϜнуϳЮϜ ϸнЯϮм ϽтϽϳЮϜм РнЋЮϜм еГЧЮϜ ев ϣЃϠыв

 )Oils  ) ϣужϜнуϳЮϜ анϳЇЮϜм (Fats  (ϣуЛуϡГЮϜ ϤϝϯзуϦϜϽЮϜ ЭгЛϧЂϜм ) Natural resins  ( МϝгЊϓЪ

сϠϽЛЮϜ НгЋЮϝЪ еузЃЮϜ Ръϐ ϻзв ХЊϜнЮм ) Arabic gum ЯУЂшϜм ϣужϜнуϳЮϜ МϝгЊцϜм ( рϻЮϜ ϥ

. ϞϼϜнЧЮϜ ̭ыА сТ аϹϷϧЂϜ[1] 

 ) ϤϝϠмϽПЮϜ егЎ ϽЇК евϝϫЮϜ дϽЧЮϜ сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϥУзЊ ϹЧЮColloids Ϻ сТ ϣтмϽПЮϜ ϣЮϝϳЮϜ дц ( ЩЮ

 ϟϡЂ дϝЪ ϹЦм ϣϡЯЋЮϜм ϣЯϚϝЃЮϜ ϣЮϝϳЮϜ пЮϖ ϣТϝЎϖ ϢϸϝгЮϜ Ϥъϝϲ ев ϣЯЧϧЃв ϣЮϝϲ ϣϠϝϫгϠ ϣТмϽЛв ϥжϝЪ ϥЦнЮϜ

 оϽ϶цϜ ϸϜнгЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϣуЮϝЛЮϜ ϣуϛтϿϯЮϜ ϝлжϜϾмϓϠ ϾϝϧгϦ ϣтмϽПЮϜ ϸϜнгЮϜ бЗЛв мϒ ϙАϝϷЮϜ ϸϝЧϧКъϜ Ϝϻк

 аϝК пϧϲ ̯ϜϹϚϝЂ анлУгЮϜ Ϝϻк сЧϠм ̪ ϣГуЃϡЮϜ̸̷̿̿ ϧЪϜ ϝвϹзК а ) ϥЮмϜϼ СЇRaoult  Рнк ϥжϝТм (

Van Hoff  ϝЇзЮϜм сЛуϡГЮϜ АϝГгЯЮ сϛтϿϯЮϜ дϾнЮϜ ϣЧтϽГЮϜ иϻлϠ еуК ϹЧТ сϛтϿϯЮϜ дϾнЮϜ еуЛϧЮ ̯ϝЦϽА

жϓϠ ϹϮмм ϾнЯуЯЃЮϜ ϤϜϽϧжм еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϝл̸̷,̷̷̷ - ̷̻,̷̷̷ .]̹[ 

ЮϜ ϤϝϛтϿϯЮϜ ϸнϮм ϢϽЫУϠ ϸϝЧϧКъϜ пЮϖ Ϥϸϒ сϧЮϜ ЙТϜмϹЮϜ пЮмϒ ϢнГϷЮϜ иϻк ϽϡϧЛϦЫϢϽуϡ )Macromolecules (

 : еуϡϡЃЮ ϽЋЛЮϜ ЩЮϺ сϚϝугуЪ ϹзК ϣЮнϡЧв еЫϦ бЮ ϢϽЫУЮϜ иϻк дϒ ъϖ 

(̸  ϸϜнгЮϜ дϓϠ ЍЛϡЮϜ ϹЧϧКϝТ ЩЮϻЮ ϣтмϽПЮϜ ϸϜнгЮϜм ϢϽуϡЫЮϜ ϤϝϛтϿϯЮϜ еуϠ ЭЊϝТ Ϲϲ ЙЎм дϝЫвшϝϠ еЫт бЮ

Ц ϝлЯуЮϝϳв пЯК ХϡГзт ъ ϣтмϽО ϸϜнв ск ϢϽуϡЫЮϜ ϤϝϛтϿϯЮϝϠ ϥуКϸ сϧЮϜ ϣтϽгуЮнϡЮϜ . ϥЮϔϜϼ днжϝ 

(̹  сϛтϿϯЮϜ дϾнЮϜ ̯ыϫв ϽЃТ ϹЧТ ̪ ϢϽуПЋЮϜ ϤϝϛтϿϯЯЮ сϚϝтϿуТ ЙгϯϦ ЀϝЂϒ пЯК сϛтϿϯЮϜ ϝлжϾм ϽϡЪ ϽЃТ

 аϝК ϻзв ϣуЛЎнЮϜ йϧПуЊ ϥТϽК рϻЮϜ ̪ сЛуϡГЮϜ АϝГгЯЮ̸̹̿̽  )C5H8  ЙгϯϦ ев ϭϦϝж йжϓϠ ̪ (

 етϽϠмϿтцϜ ϤϝϛтϿϮIsoprene  ϣϛук пЯК мϒ ϣгуЧϧЃв ϟуЪϜϽϦ ϣϛулϠ ϝвϖ ̪ ( етнЫϧЮ ϣуЧЯϲ ϟуЪϜϽϦ

: сϦфϜ ϟуЪϽϧЮϜ ϤϜϺ ϣтϼнПЮϜ ϢϸϝгЮϜ ]̺[ 

 

 



 

 

 

̹ 

 

 

 

 

 

 

 " сЮнϠ " еуЛГЧв ев днЫϧϦ ϣузуϦъ ϣгЯЪ ϽгуЮнϡЮϜ дϖPoly  " Ͻув " ЙГЧгЮϜм " ϸϹЛϧв " сзЛϦмMer 

 Ϝϻк сТм . ̭ϜϿϮцϜ ϸϹЛϧв сзЛϦ ϝлжϒ рϒ " ̭ϿϯЮϜ " сзЛϦмϩϳϡЮϜ  " ϽгуЮнϠ " ϣузуϦыЮϜ ϣгЯЫЮϜ ЭгЛϧЃзЂ

Т ϽЊϜмϓϠ ϝлЏЛϠ Йв ϣГϡϦϽв ϢϽуПЊ ϣуϚϝугуЪ ϤϝϛтϿϮ ев днЫϧϦ ϢϽуϡЪ ϣϛтϿϮ ск ϽгуЮнϡЮϜ ϣϛтϿϯ

лЏЛϠ Йв ϣГϡϦϽв ϤϝϛтϿϯЮϜ иϻк днЫϦ ϹЧТ ̪ ϣуϚϝугуЪсГϷЮϜ ϽгуЮнϡЮϜ сКϹуТ сГ϶ ЭЫЇϠ ϝ  ЭЫЇЮϜ Еϲъ ̪

)̸-̸ (Ϧ ϹЦм ИϽУϧгЮϜ ϽгуЮнϡЮϝϠ пКϹуТ ϣКϽУϧв ϣтϽгуЮнϡЮϜ ϣϛтϿϯЮϜ днЫϦ оϽ϶ϒ ̯ϝжϝуϲϒм сТ ИмϽУЮϜ днЫ

ϽгуЮнϡЮϜ ϣЯЃЯЂ  сГЇв ϟуЪϽϦ ϤϜϺ сгЯЂ ϟуЪϽϦ ϤϜϺ мϒ  ϤϝКϽУϧЮϜ иϻк СЯϧϷϦ ϹЦм  сϡуЯЊ ЭЫІ ϤϜϺ мϒ

) ЭЫЇЮϜ Эϫгтм ϝлЮϜнАϒ сТ-̸̸ ( ϤъϝϳЮϜ ЍЛϠ сТм ϣКϽУϧгЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ев ИϜнжц сГуГϷϦ ЭЫІ

Йв ϣЫϠϝЇϧв ϤϝКϽУϧЮϜ иϻк днЫϦ ЩϠϝЇϧгЮϜ ϽгуЮнϡЮϝϠ сКϹуТ ϝлЏЛϠ Ϝ Еϲъ) ЭЫЇЮ-̸̸ . ( ϣϛтϿϯЮϜ пКϹϦ

 ) ϽувнжнгЮϝϠ ϽгуЮнϡЮϜ ϣϛтϿϮ ϝлзв пзϡϦ сϧЮϜ ϣГуЃϡЮϜMonomer  ϣуЯгК пКϹϦм ( ̭рϿϯЮϜ рϸϝϲϒ ) (

 ) ϢϽгЯϡЮϜ ϣуЯгЛϠ ϝлЏЛϠ Йв ϣГуЃϡЮϜ ϤϝϛтϿϯЮϜ иϻк АϝϡϦϼϜPolymerization . ( ]̻[ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) ЭЫЇЮϜ-̸̸ ЂыЃЮϜ ев ϣУЯϧϷв ̯ϝКϜнжϒ ϱЎнт сГуГϷϦ ЭЫІ (] . ϣтϽгуЮнϡЮϜ Э[̼ 

. ЩϠϝЇϧв ϽгуЮнϠ ( ̮к ) ̪ ИϽУϧв ϽгуЮнϠ ( ϸ ) ̪ ( Ϭ ) ИϽУϧв ϽгуЮнϠ ( Ϟ ) . сГ϶ ϽгуЮнϠ ( ϒ ) 



 

 

 

̺ 

-̸̹   ϣугЃϦ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ 

йϡуЪϽϦ сТ Э϶Ϲт рϻЮϜ ϽвнжнгЮϜ бЂϜ ев ϽгуЮнϡЮϜ бЂϜ ХϧЇ̳т  еуϫтϜ сЮнϠ ϽгуЮнϠ пгЃт ЩЮϺ пЯК Ьϝϫв сТм ̪                                     

)Poly Ethene) еуϫтϖ Ͻвнжнв ев йж̵нЫϦ ϣϯуϧж (Ethene( ̪  ϣугЃϦ ϣуУуЫЮ ϱуЎнϦ сϦϓт ϝгуТм

ϤϜϽгуЮнϡЮϜ  :]̽[ 

-̸̹-̸   ϽвнжнгЮϜ ϣугЃϦ 

днϠϽЫЮϜ ϤϜϼϺ ϸϹК ϞϝЃϲ ХтϽА еК (ϽгжнгЮϜ) сЂϝЂцϜ сϚϝугуЫЮϜ ϟЪϽгЮϜ ϣугЃϧϠ ϒϹϡ̳т  бЂϜ ϒϹϡт ̯ыϫв ̫

ϲϜм днϠϽЪ ϢϼϺ рнϳт рϻЮϜ ϟЪϽгЮϜ ̫БϠϜмϽЮϜ ИϜнжϒ ϹтϹϳϦ бϪ ̪(ϩтϖ)̮Ϡ еуϦϼϺ рнϳт рϻЮϜм (ϩув)̮Ϡ ϢϹ

 .ϝкϽуОм ϤϝжнϧуЫЮϜм ЬнϳЫЮϝЪ ϝкϸϜϹКϒм ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϣуУуДнЮϜ ϤϝКнгϯгЮϜм ̪ϜϻЫкм ϣуϚϝзϪ аϒ ϣтϸϝϲϒ 

-̸̹-̹   ϽгуЮнϡЮϜ ϣугЃϦ 

) ϣгЯЪ ЙЎн̳ϦPolyЮнϡЮϜ дϝЪ Ьϝϲ сТ ЩЮϺм ̪ϝглЯ϶ϜϹϠ ϽвнжнгЮϜ бЂϜ ЙЎнЮ еуЂнЦ ϱϧУт бϪ ( рнϧϳт Ͻгу

Эϫв ϹϲϜм Ͻвнжнв пЯК ) Poly Methyl Methacrylate  ( ̵ЭЪ Рϻϳт ϢϹϲϜм ϣгЯЪ ϽвнжнгЮϜ дϝЪ ϜϺϖм ̪

 ̫Эϫв еуЂнЧЮϜ евPolystyrene .]̽[ 

-̸̹-̺   ϹуЧЛϧЮϜ ϣТϝЎϖ 

 БϷЮϝϠ ϟϧЫϦ сϧЮϜ ϤϜϸϹϳгЮϜ ЍЛϠ аϜϹϷϧЂϝϠ пгЃ̳ϧТ ̪Ͻвнжнв ев ϽϫЪϒ ев ϣЪϽϧЇгЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ д̵нЫϧϦ

ЇϦ сϧЮϜ ЭϚϝгЮϜ сТ ϤϜϸϹϳгЮϜ иϻк ЙЎнϦ ϩуϳϠ ̪ϝ̯уϚϜнЇК ϣКϾнв ϤϜϽвнжнв ев днЫгЮϜ ϽгуЮнϡЮϜ пЮϖ Ͻу

) ̫Эϫв ϤϜϽвнжнгЮϜ ̭ϝгЂϒ еуϠ мϒ ϣугЃϧЮϜ ϣтϜϹϠcyclo-polystyrene-graft-polyethylene .( 

-̸̹-̻   ЭЫулЮϜ пЯК ϣгϚϝЧЮϜ ϣугЃϧЮϜ 

гЮϜ ϤϜϽвнжнгЮϜ ев ̯ъϹϠ ϝлЯЫулЮ ϝ̯ЧТм ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϣугЃϦ еЫг̳тϼϜϽЫϧЮϜ ϢϹϲм ϟЃϲ Ϝ̯ϹтϹϳϦ ̪ϝлЮ ϣжнЫ   

 ̫Эϫв ϣзЫгв ϼϜϽЫϦ ϢϹϲм ϽПЊϒ пЮϖ ϽгуЮнϡЮϜ ϣузϠ ϣϚϿϯϧϠ ϝлуЯК ЭЋϳт сϧЮϜ (ϣуЯЫулЮϜ ϣуКϽУЮϜ ϢϹϲнЮϜ)            

-̸bromoethane-1,2-diyl . ]̾[ 

 

 



 

 

 

̻ 

-̸̺   ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϟуЪϽϦ 

км .ϢϼϽЫϧв ϣЧϠϝГϧв ϣуϚϝзϠ ϤϜϹϲм сТ ЭϫгϧϦ пзϠ ев ϤϜϽгуЮнϡЮϜ днЫϧϦ ев днЫϧϦ ϝкϼмϹϠ ϤϜϹϲнЮϜ иϻ

 ЭЫЇϧЮ ϝлЏЛϠ Йв ϹуϲϜнгЮϜ ЭКϝУϧϦ .(ϸнϲнв ЙгϮ) ϹуϲϜнгЮϜ мϒ ϤϜϽвнжнгЮϜ пгЃϦ ϽПЊϒ ϤϝϛтϿϮ

.еуЯуϠмϽϡЮϜ ϹтϹК ЭЫЇϦ сϧЮϜ ϢϼϽЫϧгЮϜ ϢϹϲнЮϜм еуЯуϠмϽϡЮϜ ϸнϲнв сϡжϝϯЮϜ ЭЫЇЮϜ ϱЎнт .ϽгуЮнϡЮϜ 

ϗТ ̪еуЯϠмϽϡЮϜ ϹтϹК ϣЯЃЯЂ сТ ϣуТϽГЮϜ ϣКнгϯгЮϜ ̭ϝзϫϧЂϝϠм .ϢϼϽЫϧгЮϜ ϢϹϲнЮϜ иϻк ев ывϝЪ днЫϧϦ ϝлж

) ϤϜϹϲнЮϜ иϻк ϸϹК пгЃтмn мϒ ϢϽгЯϡЮϜ ϣϮϼϹϠ ϽгуЮнϡЮϜ ϣЯЃЯЂ сТ (DP Эϫв ̪оϽ϶цϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜм .

 сТ ϝгЪ ϣуϡтϽЧϧЮϜ ϢϼϽЫϧгЮϜ ϢϹϲнЮϜ ϣϠϝϧЫϠ ϝлУЊм еЫгт ̪ϤϝзуϦмϽϡЮϜϜЮϜ ϣПуЋЮϣуϚϝугуЫ уЮϝϧЮϜϣ . ]̿[ 

 

  

 ϣЛуϡА днЫϦ ϩуϲR ϯв мϒ ϢϼϻϠ ϝлзК ЌϝЛϧЃт) ϢϽуПϧв.(ϤϜϼϻЮϜ ев ϣКнг 

 ϹІ ϢнЦ мϒ ̪дϝϠмϻЮϜ ϣуЯϠϝЦм ̪ϣжмϽгЮϜ Эϫв ϽгуЮнϡЮϜ ЈϜн϶ сТ ϹуϲϜнгЮϜ сТ ϨϹϳϦ сϧЮϜ ϤϜϽууПϧЮϜ ϽϪϕϦм

 ϟуЪϽϧЮϜ йЮ днЫт дϒ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ϽгуЮнϡЯЮ ЭЛϯϦ дϒ ϤϝзуϦмϽϡЮϜ сТ ϤϜϽуПϧЮϜ иϻлЮ еЫгтм .ϽгуЮнϡЮϜ

" сϚϜнЇК СЮ ϨмϹϲ ев ъϹϠ ̪ϟЂϝзгЮϜRandom CoilЙвм .йЮ "  рϒ) ϣтнЏК ϤϜϽгуЮнϡЮϜ бЗЛв дϒ

 ϣузϡв ϝлЯЂыЂ днЫϦ ϝв ϝϡЮϝОм ̪ϣтнЏК ϽуО ϤϜϽгуЮнϠ ϝЏтϒ ϹϮнт йжϗТ ̪(ϣужнϠϽЪ ϣЯЃЯЂ ев ϣжнЫв ϝлжϒ

.днЫуЯуЃЮϜ ев ЭЊϒ пЯК  ϸϜнгЮϜ ЍЛϠ ϝЏтϒ ϝзгЏϧв ̪ϤϝϛтϿϯЮϜ ев ЙЂϜм оϹв ϽгуЮнϠ ϱЯГЋв сГПтм

в ϣуЮϝК ϹІ ϢнЦ ϝлЮ сϧЮϜ АнуϷЮϜм ϤϝзуϦмϽϡЮϜ Эϫв ϤϜϽгуЮнϡЮϜ еуϠ ХтϽУϧЮϜ сТ ЀϝЂцϜм .ϽЯУуЪ Ану϶ Эϫ

 сТ Ϝϻк ϨϹϳтм .ϽгуЮнϡЮϜ ЭЂыЂ сТ (ϹуϲϜнгЮϜ) ϢϼϽЫϧгЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ ϸнϮм нк ϢϽуϡЫЮϜ оϽ϶цϜ ϤϝϛтϿϯЮϜм

 сЮнϡЮϜ днЫϦ ϣуЯгК ̪ыϫгТ .ϽгуЮнϡЮϜ ев ϣЯтнА ϣЯЃЯЂ етнЫϧЮ ϝЛв ϹуϲϜнгЮϜ ϝлуТ БϡϦϽϦ сϧЮϜм ̪ϢϽгЯϡЮϜ ϣуЯгК

" еуЯуϪϖPolyethylene or Polyethene ϝЛв еузϪшϜ ϤϝϛтϿϮ ев ϤϜϹϲнЮϜ Ръϐ ЩϠϝЇϦ егЏϧϦ "

 ϢϼϽЫϧгЮϜ ϢϹϲнЮϜ ϝлЮ ϣЯЃЯЂ етнЫϧЮ .м) еуЯϫтϖ сЮнϠ ϽгуЮнϡЮϜ днЫϧтPolyethylene(ϣуϦфϜ ϣЮϸϝЛгЯЮ ϝ̯ЧТм :- 

 CϜHϞ +CϜHϞ Ÿ CϞHϢ. 

ЯК ϤϜϽгуЮнϡЮϜ пгЃϦ ϝв ϝϡЮϝОϽгуЮнϡЯЮ ϣжнЫгЮϜ ϹуϲϜнгЮϜ бЂϜ п . 



 

 

 

̼ 

цм ъ Ϣϸϝв рϒ сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ЭЂыЂ дϗТ ̪ϝлЮ ϣжнЫгЮϜ ϹуϲϜнгЮϝϠ ϝϡЮϝО днЫт ϤϜϽгуЮнϡЮϜ еуϠ ХтϽУϧЮϜ д

 ЭЫЮ днЫтм ̪ϤϜϼϻЮϜ ев еуЛв ϸϹК ев днЫϧϦ сϧЮϜ оϽ϶цϜ ϤϝϛтϿϯЮϜ ЁЫЛϠ Ϝϻкм .ЬнГЮϜ ЁУж ϝлЮ днЫт

Ϡ слϧзϦ ЭЂыЃЮϜ дш ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ЭЂыЂ ЬϜнАϒ СЯϧϷϦм .ϸϹϳв сϛтϿϮ дϾмм ̭рϿϮ ϣуϚϜнЇК ϣЧтϽГ

.ϢϽгЯϡЮϜ ϣуЯгК ϼнГϦ ̭ϝзϪϒ ]̀[ 

 ϹуϲϜнгЮϜ ЬϝЫІϒ ев ϝϡтϽЧϦ Ϥϝϛв ϢϹК пЮϖ ϣϧЂϸ евм .ϽгуЮнϠ ЭЫІ сТ ϣузувϒ Ќнгϲ ъϖ ск ϝв ϤϝзуϦмϽϡЮϜ

 иϻк сТ ϹϮнт еЫЮм .йАϝЇжм йЊϜн϶ ϸϹϳт еуϦмϽϡЮϜ йϠ днЫϧт рϻЮϜ ЙϠϝϧϧЮϜ дϗТ ̪ϣЯЃЯЃЮϜ днЫϦ сϧЮϜ

̪ϣГуЇж ХАϝзв пгЃт ϝв ϤϝзуϦмϽϡЮϜ  ϝкϼмϸ днЫт сϧЮϜм ̪ϣуϡуЪϽϦ ХАϝзв йжϓϠ ϹЧϧЛт ϝгϠ ϣАϝϳв днЫϦ сϧЮϜм

 йЮ ЁуЮ сзувцϜ ЍгϳЯЮ сЯЊцϜ ЙϠϝϧϧЮϜ дϗТ ЩЮϺ пЯКм .ϣГЇзЮϜ ХАϝзгЮϜ/ϣЧГзгЮϜ иϻк ϼϝлДϖ нк сЂϝЂцϜ

 еуЯуϪϖ сЮнϡЮϜ днЫϦ дϒ ϩуϲм .ϣуЯКϝУϠ ϝлуЮϖ ЬнЊнЮϜ еЫгт ϣГЇзЮϜ ХАϝзгЮϜ иϻк дϒ ϝгЮϝА ̪ϢϽуϡЪ ϣугкϒ

ϳт блтϹЮ днЫт дϒ ϟϯт ϣтмнзЮϜ ЌнгϳЮϜм ϣтнуϳЮϜ ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ЙузЋϧϠ анЧт ев дϗТ ̪ϣуϚϜнЇК ϣЧтϽГϠ ϨϹ

 ЭвϜнЛЯЮ дϝЪ ̪етϽЇЛЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝузуЃгϷЮϜ ϻзвм .(ЭКϝУϧЮϜ ЭуϯЛϦ мϒ ЭлуЃϧϠ анЧϦ Ϣϸϝв) ϿУϲ ЭвϝК

ЮϜ ϤыКϝУϦ сТ бЫϳϧЮϜ ев ϹтϿв ϸнϮнϠм .ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ЙузЋϦ сТ ϽуϡЪ ϼмϸ ϢϾϝУϳЮϜ ϥЛзЊ ϹЧТ ̪ϢϽгЯϡ

.днЯв ̭нЎ ϼϜϹЊϖ пЯК ϢϼϹЧЮϜ Эϫв ̪ϢϹтϽТ ЉϚϝЋ϶ ϤϜϺ ϤϜϽгуЮнϠ ]̸̷[ 

 сТ днЫϧт ϽгуЮнϡЮϜ дц Ϝϻкм .ЭвϜнК ϢϹК БϡЎ ев ϹϠъ йжϗТ ϽгЯϡгЯЮ ϢϹуϮ ЉϚϝЋ϶ пЯК ЬнЋϳЯЮм

 (ϹуϲϜнгЮϜ) ϤϜϽвнжнгЮϜ ϣЯуЋϲ ев днЫϧϦ ϣЯЃЯЂ ЭЪм ̪ϣУЯϧϷв ЬϜнАϓϠ ЭЂыЃЮϜ ев ϤϝЛтϾнϦ ев ϣЧуЧϳЮϜ

 сϧЮϜ.ЭУЂцϝϠ ϣϲмϽЇв ЭвϜнЛЮϜ иϻк ЍЛϠм .ϽгуЮнϡЮϜ ЈϜн϶ пЯК ϽϪϕϦ 

 

-̸̻    ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϽуЏϳϦ 

 ЙϠϼϒ пЮϖ ϝлУузЋϦ еЫгт ϢϹϚϝТ ϽЗж ϣлϮм ев .дϝЃжъϜ ЙзЊ ев ϤϜϽгуЮнϠ ск ϣуКϝзГЊъϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ

ск ϣуЃуϚϼ ϤϝϛТ зГЊъϜ РϝуЮцϜм еϚϜϹЯЮϜм ̪ϣϡЯЋЮϜ ϣтϼϜϽϳЮϜ еϚϜϹЯЮϜм ̪ϣтϼϜϽϳЮϜ еϚϜϹЯЮϜ :ϣуКϝ .  ϹϮнϦ

 .ЩЮϺ пЮϖ ϝвм ̪̭ϜϽПЮϜм ̪ЬϝгЮϜ Эϫв ϣуЪылϧЂъϜ ϤϝϯϧзгЮϜ ев ϣКнзϧв ϣКнгϯв сТ ϢϸϝК 

 ϣЯЃЯЃЮϜ пЮϖ ϣТϝЎϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЯЃЯЃЮϜ сТ ϤϝТыϧ϶Ϝ Йв ϣуКϝзЋЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ев ЙЂϜм ФϝГж ϽТнϧт

ϠϜмϼ ев днЫϧϦ еуЯуϫтϜ сЮнϡЮϜ Эϫв ϣЛϚϝЇЮϜ ϣуКϝзЋЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЯЮ ЀϝЂъϜ .ϣуКϽУЮϜднϠϽЪ Б- ϝвϜ ̪днϠϽЪ

 Эϫв оϽ϶Ϝ ϽЊϝзК ев днЫϧϦ ϝлжϝТ ϤϜϽϧЃтϜ сЮнϡЮϜ м ϤϝуЫуϧЂыϡЮϜ Эϫв ϣЃжϝϯϧгЮϜ ϽуО ϤϜϽгуЮнϡЮϜ



 

 

 

̽ 

 ев ϣлϠϝЇв ϸϜнв днЫт ϝЏтϜ днЫуЯуЃЮϜ .ϟуЪϽϧЯЮ ЀϝЂъϜ пЮϖ ϝлЮϝ϶ϸϜ бϧт сϧЯЮϜ еуϮмϽϧтϝзЮϜ м еуϯЃЪъϜ

ϝЃЮϜ м днЫуЯуЃЮϜ ϤыЊм Эϫв днϠϽЪ ϤϜϼϺ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ дмϸ иϻк ϽϡϧЛϦ ЩЮϺ пЯК Ϝ̭ϝзϠ м ̫етϝЃЪнЯт

 Йв сЂϝЂъϜ ϝлϡуЪϽϦ сТ ϤϜϿЯУЮϜ ЍЛϠ пЯК рнϧϳϦ дϜ еЫгв ХуЃзϧЮϜ ϤϜϽгуЮнϠ .ϣтнЏК ϽуО ϤϝϡЪϽгЮϜ

.ϣуЪϼϝЇϦ ϽуО БϠϜмϼ ]̸̷[ 

:ϣТмϽЛгЮϜ ϣуЮϿзгЮϜ ϣуКϝзГЊъϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ЍЛϠ ЭгЇϦ   сТ днЯУϦ ̪ϣЇгЦцϜм ϤϝϮнЃзгЮϜ сТ ϤϝжнЯузЮϜ

ϣЧЊыЮϜ ϽуО сЮϝЧгЮϜ м ̪Bakelite ) ϹтϼнЯЪ ЭузуТ сЮнϡЮϜм ̪ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϱуϦϝУгЯЮPVC .ϵЮϜ ̪ϟуϠϝжцϜ сТ (

 ϤϝϮϝϮϾPET  ϟЮϝПЮϜ сТ ϣКнзЋв .ϥуЮϝϫУтϽуϦ еуЯуϫтϖ сЮнϡЮϜ ̪сКϝзГЊъϜ ϽгуЮнϡЮϜ ев ϣКнзЋв ϣвϝЛЮϜ

ϝАшϜ ЙузЋϦ бϧтм еуϫуЮнϡЮϜ Эϫв ϣуКϝзГЊъϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ев ϣуГОцϜм ϣуЫуϧЂыϠ ϤϝКнгϯв ев ев ϤϜϼ

 еЫгт ъ сϧЮϜ ϣуКϝзГЊъϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ иϻк ϝлϡϡЃϦ сϧЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϝтϝЏЧЯЮ ̯ϜϽЗжм ̪ЩЮϺ Йвм .ϝжнϠ АϝГгЮϜ

 ϝлзЫЮм .ЩуϧЂыϠнуϡЮϜ Эϫв ЭϚϜϹϠ сТ ϽЗзЮϜ рϽϯт йжϗТ ̪ЬмϽϧϡЮϜ ев ϝлУуЮнϦ бϧт ϝв ̯ϝϡЮϝОм ̪ϟЯОцϜ сТ ϝлЯЯϳϦ

.ϣуКϝзГЊъϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϝϠ ϝлϧжϼϝЧв ϹзК ϣУЯЫв ]̸̸[ 

 

 

-̸̼   ϣуϚϝтϿуУЮϜ ЈϜнϷЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜм  ϤϜϽгуЮнϡЯЮ 

:сϦϓт ϝгуТ ϱЏϧϦ сϧЮϜм ̪ϣуϚϝугуЫЮϜм ϣуϚϝтϿуУЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ев ϣКнгϯгϠ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϿугϧϦ ]̸̹[  

  

× ϤϜϽгуЮнϡЯЮ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ :  

:сϦϓт ϝв ϤϜϽгуЮнϡЯЮ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ̵бкϒ ев  

(̸  .ϣЯЃЯЃЮϜ ЬнА ϸϝтϸϾϜ ϟϡЃϠ ̫ϢϽуϡЪ ϹІ ϢнЧϠ ЙϧгϧϦ 

(̹ уО .ϣтϼнЯϠ йϡІ пЮϖ ϣтϼнЯϡЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ев ЬнϳϧϦ ϝл̵жϖ Ϻϖ ̪дϝϠмϻЯЮ ϣЯϠϝЦ Ͻ 

(̺  ϸϹгϧЯЮ ϣЯϠϝЦ скм ̪ϢϼϜϽϳЯЮ ϣЯЊнв ϽуО.ϣУЯϧϷв ϤϝкϝϯϦϜм ϤϝугЫϠ рϼϜϽϳЮϜ 

 

 



 

 

 

̾ 

× ЉϚϝЋϷЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЯЮ : 

:сϦϓт ϝв ϤϜϽгуЮнϡЯЮ ϣ̵уϚϝугуЫЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ̵бкϒ ев ]̸̹[ 

(̸ лЮϜ БϠϜϽϧЮϜ ϣϯуϧж ̫сЎϽК БϠϼ ϢнЧϠ ϿугϧϦсжнтцϜм сзуϮмϼϹу  . 

(̹  .ϣуϡжϝϯЮϜ ЭЂыЃЮϜ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϟГЧЮϜ ϣуϚϝзϪ ϣГϠϜϽЮϜ ϟϡЃϠ ̫ϣуЮϝК ϣжмϽгϠ ϿугϧϦ 

(̺  .ϣУуЛЏЮϜ ЁЮϝТ Ͻтϸ дϝТ онЧϠ БϠϽϦ сϧЮϜ ЭЂыЃЮϜ ϟϡЃϠ ̫ϣЏУϷзв ϼϝлЋжϜ ϣϮϼϸ ЩЯϧгϦ 

(̻ .Ϝ̯ϹϮ ЍУϷзв ϣтϺϝУж ЬϹЛгϠ Ͽ̵угϧϦ 

 

-̸̽   ϤϜϽгуЮнϡЮϜ етнЫϦ 

-̸̽-̸ ϣувϝлЂшϜ ϢϽгЯϡЮϜ 

ЮϜ сϧЮϜ ϣузувцϜ ЌнгϳЮϜ ϹуϲϜнв ЩЮϻЮ Ьϝϫвм .ϹуϲϜнгЮϜ ев ϽϫЪϒ мϒ еуКнзϠ ϢϽгЯϠ ск ϣувϝлЂшϜ ϢϽгЯϡ

 ϤϜϽгуЮнϠ ϝлзК ϭϧзт ϣУЯϧϷв ϹуϲϜнгЮ ϣувϝлЂшϜ ϢϽгЯϡЮϜ .ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ϝлзв днЫϧϦ сϧЮϜм ̪ЭϡЦ ев ϤϽЪϺ

еуЃЫулЮϜ ев ϣЯуЯЦ ϤϝугЫϠ еузϪъ ϣувϝлЂшϜ ϢϽгЯϡЮϜ ̪ыϫгТ .ϣУЯϧϷв ЈϜнϷϠ hex-1-ene  ϣЧтϽА ск

) ϣТϝϫЫЮϜ ЭуЯЦ сГ϶ еуЯуϪϖ сЮнϠ ϬϝϧжшLinear Low Density Polyethylene LLDPE" (  ϒϽЦϜ

 ϤϝКϽУϦ .еуЯуϪϖ сЮнϠC4  ϝгЪ ϽгуЮнϡЮϜ сТ ϢϼнЯϡϧв ХАϝзв днЫϦ ЙзгϦм ϣТϝϫЫЮϜ ЭЯЧϦ еуЃЫулЮϜ ев ϭϧзϦ сϧЮϜ

) ϣТϝϫЫЮϜ сЮϝК еуЯуϪϖ сЮнϡЮϜ сТ ϨϹϳтHDPEϒ пзЛт Ϝϻкм .() дLLDPE Йв ϹЇЮϜ онЦ Эгϳϧт дϒ еЫгт (

.ϣжϽв ϝлϚϝЧϠ ]̸̺[ 

 ϹтϹϳϧЮϝϠ ИнзЮϜ Ϝϻк сТм .ϣуУϪϝЫϧЮϜ ϢϽгЯϡЮϜ пгЃϦ ϣувϝлЂшϜ ϢϽгЯϡЮϜ ев еуЛв Инж ϱЎнт аϸϝЧЮϜ ЭЫЇЮϜм

зЮϜ днЫϧтм ̭ϝгЮϜ ̭рϿϮ ХЯГт сϦфϜ ЭКϝУϧЮϜ ЭЫІ сТ .ϢϽгЯϡЮϜ ̭ϝзϪϒ ϽуПЊ ̭рϿϮ ХЯГтϝ еЫгтм .днЯт

зЮϜ ИнзϠ бЫϳϧЮϜϝ днЯт сϧКнгϯгϠ (йЊϜн϶м йгЂϜ)R ̪R.ϣвϹϷϧЃгЮϜ ' 

 

 

 

 



 

 

 

̿ 

-̸̾    ϝлϦϝЧуϡГϦм ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ 

 ϤϝЧуϡГϧЮϜм ̪ϣуЂϹзлЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜм ̪ϣКϜϼϿЮϜм ̪ϟГЮϜм ̪ϣКϝзЋЮϜ Эϫв Ϥъϝϯв ϢϹК сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ аϹϷϧЃ̳Ϧ

:сϦϓт ϝгуТ ЩЮϺ ϱуЎнϦ еЫгтм ̪ϣтнуϳЮϜ ϣуϡГЮϜ ]̸̻[  

-̸̾-̸  сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ  ϣКϝзЋЮϜ 

 :ϝлЮ ϱуЎнϦ сϦϓт ϝгуТм ̪ϣКϝзЋЮϜ сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ев ϢϹК ИϜнжϒ аϹϷϧЃ̳Ϧ 

¶ сЮнϡЮϜ еуϠмϽϠ : аϹϷϧЃ̳т сТ ϣКϝзЊ ̪ϤϝϮнЃзгЮϜ ϤϜмϸϒм ϣϛϡЛϧЮϜ Ϝм ЬϝϡϳЮϜм ϣуЂϝАϽЧЮϜм СуЯПϧЮ

 .̭ϝзϡЮϜ ϣуЯгК сТм ̪ϤϜϽϚϝГЮϜ ЭЪϝукм ЩуϧЂыϡЮϜ ϣКϝзЊ сТ аϹϷϧЃт ϝ̯Џтϒ ̪ϞϝЛЮцϜм 

¶  етϽϧЃуЮнϡЮϜ: аϹϷϧЃ̳т сТ ϣКϝзЊ ϤϜмϸϒ ϣϛϡЛϧЮϜ ̪СуЯПϧЮϜм ϤϜнϡЛЮϜм ̪ϣуϮϝϮϿЮϜ ̪ϞϝЛЮцϜм ϝгЪ Э϶Ϲт 

ϝ̯Џтϒ сТ ϣКϝзЊ ̪ϤϝтмϝϳЮϜ ̪ϤϜϼϝЗзЮϜм ̪еϚϜϿϷЮϜм ̪ϣуГОцϜм ϝЎшϝϠ сϧЮϜ ϣуЮϿзгЮϜ ϤϜмϸцϜ пЮϖ ϣТ

 .ЬϿЛЮϜ ϣуЯгК сТ аϹϷϧЃт й̵жϒ ϝгЪ ̪ϢϹϲϜм ϢϽгЮ аϹϷϧЃϦ 

¶  ϥуЯЪϝϡЮϜ: аϹϷϧЃ̳т сТ ϣКϝзЊ ϦϝУгЮϜϱу ̪ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϸϜнгЮϜм ̪ϣЮϾϝЛЮϜ ϣϳЯЂцϜм ̪ϣтϼϝзЮϜ ϤϜмϸϒм ϵϡГгЮϜ 

Эϫв ϞϜнЪцϜ Ьъϸм ̪ϢнлЧЮϜ ϝгЪ аϹϷϧЃт ϝ̯Џтϒ сТ ЙузЋϦ ̪ϞϝЛЮцϜ ̪ϤϜϽкнϯгЮϜм ЈϜϽЦϒм  .ϽϦнуϡгЫЮϜ 

¶  ϹтϼнЯЪ ЭузуТ сЮнϠ: Э϶Ϲ̲т сТ ϣКϝзЊ ϟуϠϝжцϜ ϣвϹϷϧЃгЮϜ сТ ϤϝЫϡІ РϽЋЮϜ ̪сϳЋЮϜ ϝгЪ ϹЛт 

 ̯ъϾϝК ϝ̪̯уϚϝϠϽлЪ Ϻϖ й̵жϖ аϹϷϧЃт сТ ЙзЊ ϤыϠϝЫЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ . 

¶  ЭузуУуЮнϡЮϜ ϹтϼнЯЪ: аϹϷϧЃ̳т сТ ϣКϝзЊ ЁϠыгЮϜ ̪ϨϝϪцϜм Э϶Ϲтм ϝ̯Џтϒ сТ ϣКϝзЊ ϤϝуЎϼϒ ̪ЭузуУЮϜ 

сТм ϣКϝзЊ цϜ .ϻТϜнзЮϜм ϞϜнϠ 

¶ ϤϝϯзϦϜϼ ϝтϼнуЮϜ ϹтϝкϹЮϝвϼнТ : Э϶Ϲт сТ ϣКϝзЊ ̪ϟЮϜнЧЮϜ ϤϝтмϝϳЮϜм ϽуО ϣЯϠϝЧЮϜ ϽЃЫЯЮ ̪ϸϜнгЮϜм 

̪ϣЧЊыЮϜ ϰϜнЮцϜм ̪ϣϳУЋгЮϜ ϟЮϜнЧЮϜм . 

¶  ЬϝϧϡуЯϮ: аϹϷϧЃ̳т сТ ϣКϝзЊ ИϜнжϒ ϣУЯϧϷв ев ϤϝжϝкϹЮϜ . 

-̸̾-̹  ϤϝвϜϹϷϧЂϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ сТ ϟГЮϜ  

ϹϮн̳т ϢϹК ϤϝвϜϹϷϧЂϜ ϤϜϽгуЮнϡЯЮ сТ Ϝ:сϦϓт ϝгЪ скм ̪сϡГЮϜ ЬϝϯгЮ ]̸̻[ 

× ЮϜм ̪(̭ϜмϹЮϜ бтϹЧϦ аϝЗж) ϣтмϸцϜ ЭуЊнϦ ϢϿлϮϒ сТ аϹϷϧЃ̳Ϧ ̪ϣуϲϜϽϯЮϜ АнуϷЮϜм ̪ϣуϚϝКнЮϜ ϤϝвϝКϹ

 .ϤϝГЯϯЮϜ ев ЉЯϷϧЮϜ сТ ϢϹКϝЃгЮϜ ϢϿлϮцϜм 



 

 

 

̀ 

×  .дϝзЂцϜ бтнЧϦм ̪ϣужϝтϽЇЮϜ ϢϝзЧЮϜ ϸϜϹЃжϜм ̪ϣтнвϹЮϜ ϣуКмцϜ ϸϹгϦ ϬыК сТ Э϶ϹϦ 

×  .пЯЫЮϜ ЭуЃО сТ аϹϷϧЃ̳Ϧ 

×  .ϼϝϦмцϜм ϣГϠϼцϜ ϰыЊϖм аϝЗЛЮϜ ϥуϡϫϦ сТ аϹϷϧЃ̳Ϧ 

× ϜмϹЮϜ ϣКϝзЊ ϿуУϳϦ пЯК ϹКϝЃ̳Ϧ ϸϝлϮшϜ ̫Эϫв бЃϯЯЮ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϤϜϽуϫгЯЮ ϝлϧϠϝϯϧЂϜ ϟϡЃϠ ̫йϡтϽϯϦм ̭

 .ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ сТ ϽуПϧЮϜ ̪̭ϝϠϽлЫЮϜ ̪сЫужϝЫугЮϜ 

×  .йϮнЮϜм ϣгϯгϯЮϜ Буϳв ϽуϡЫϦ ̫Эϫв ϣуЯугϯϧЮϜ ϣϲϜϽϯЮϜ сТ аϹϷϧЃ̳Ϧ 

×  .ϣуϡ̵ЯЮϜ ϢϜнзЯЮ ЭтϹϡЪ ЭгЛϧЃ̳Ϧ 

ϫв ̪ϣтнуϳЮϜ ϣуϡГЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣКϝзЊ сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ аϹϷϧЃ̳Ϧ:Э ]̸̼[  

(̸  .еуϫтϼнт сЮнϡЮϜм ̪днЯУϧЮϜм ̪дмϽЪϜϹЮϜ ев ЙзЋϦ сϧЮϜ ϣтнвϹЮϜ ϣуКмцϜм ̪ϟЯЧЮϜ аϝгЊ 

(̹  .ϤϝКϼϿЮϜм ̪ϣϲϜϽϯЮϜ Ану϶ ϣКϝзЊ 

(̺ .̭ϝЦϼϿЮϜ еуЛЮϜ иϝув СтϽЋϦ ϢϿлϮϒм ̪еуЛЮϜ ϤϝЂϹК ϣКϝзЊ 

-̸̾-̺   ϣКϜϼϿЮϜ сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ 

(̸ :сϦϓт ϝгЪ ϣКϜϼϿЮϜ сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ аϹϷϧЃ̳Ϧ 

(̹ гЮϜ Ϭϝϧжϖ .ϣЛуϡГЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК сϡЯЂ ϽϪϒ ШϽϦ дмϹϠ иϝу 

(̺  .ϣуϡЇЛЮϜ ϤϜϹуϡгЮϜ Ϣ̭ϝУЪ еуЃϳϦм ̪ϣтϽЇϳЮϜ ϤϜϹуϡгЮϜ ϢϸнϮ ϢϸϝтϾ 

(̻  .ϝлϧ̵ϳЊм ϤϝϦϝϡзЮϜ ̵нгж еуЃϳϦм ̪ϣϠϽϧЯЮ ϝлϧТϝЎϖ ϹзК ϣуГПϧЮϜм ϣтнлϧЮϜ ϽуТнϦ 

(̼  .̭ϝгЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ев ϣужϹЛгЮϜ ϤϝжнтцϜ ϣЮϜϾϖ 

-̸̾-̻  ϧЮϜ сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ ϣуЂϹзлЮϜ ϤϝЧуϡГ 

:Эϫв ̪ϣуЂϹзк ϤϝЧуϡГϦ ϢϹК сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ аϹϷϧЃ̳Ϧ ]̸̽[  

¶  .ϤϝужмϽϧЫЮшϜм ЭЧзЮϜм ̭ϝзϡЮϜ 

¶  .ЩϚϝϡЃЮϜм ϣУЯϧϷгЮϜ дϸϝЛгЮϜ еК ϣЯтϹϠ ϸϜнв ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϹЛϧТ ̪ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣϯЮϝЛгЮϜ 

¶  .ϣуКϝзЋЮϜ ϤъфϜм ϤϝужмϽϧЫЮшϜ ϣЂϹзк 

 



 

 

 

̸̷ 

-̸̿   РϹлЮϜ ев ϩϳϡЮϜ 

 бϫтϩϳϡЮϜ Ьы϶ ев : 

(̸  РϽЛϧЮϜК пЯϤϜϽгуЮнϡЮϜ ск сϧЮϜ  ϤϝϛтϿϮ ев ϣжнЫгЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ев БуЯ϶ мϒ сϚϝугуЪ ϟЪϽв

) ϢϽгЯϡЮϜ ϣуЯгК Ьы϶ ев ЭЫЇϧϦ сϧЮϜм ̪ϢϼϽЫϧвPolymerization ( ̪ϽгЯугЮϜ бЂϝϠ РϽЛт йжϖ Ϻϖ . 

(̹ РϽЛϧЮϜ ϝЏтϒ  ϣуϚϝугуЫЮϜм ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϝлЊϜн϶м ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϣугЃϦ пЯК 

(̺  ЩЮϻЪм пЯК РϽЛϧЮϜ. ϝлЮ ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂъϜм ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϟуЪϽϦм ϽуЏϳϦ ϣуУуЪ 

(̻  РϽЛϧЮϜ ϣУЯϧϷв ИϜнжϒ пЯКве лзК ϣЯϫвцϜ бкϒм ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

̸̸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЮϜ ЭЋУЮϜсжϝϫ  
ИϜнжϒ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

̸̹ 

ЮϜ ЭЋУЮϜсжϝϫ  

ИϜнжϒ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ 

 

-̸̹   анлУв  ϤϜϽгуЮнϡЮϜ 

 ϽгуЮнϡЮϜ анлУв ϽуЇ̳т)Polymer ϤϝϛтϿϮ ев ϣжнЫгЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ев БуЯ϶ мϒ сϚϝугуЪ ϟЪϽв пЮϖ (

ϢϽгЯϡЮϜ ϣуЯгК Ьы϶ ев Э̵ЫЇϧϦ сϧЮϜм ̪ϢϼϽЫϧв ̪ ЯϡгЮϜ бЂϝϠ РϽЛт й̵жϖ Ϻϖ ϝл̵жϓϠ ϢϽгЯϡЮϜ РϽЛϦ ϩуϲ ̪Ͻг

 ϤϝϛтϿϮ пЯК рнϧϳт сϚϝугуЪ ϟЪϽв етнЫϧЮ дϜϹϳ̵ϧт ϩуϲ ̪ϽϫЪϒ мϒ еуϛтϿϮ еуϠ ϨϹϳт сϚϝугуЪ ЭКϝУϦ

ϢϼϽЫϧв ϣуЯЫук . ]̸̾[ 

 ϤϜϽвнжнгЮϜ ев Ϝ̯ϹϮ ϢϽуϡЪ ϤϝϛтϿϮ бЏϦ сϧЮϜ ϣуКϝзГЊъϜ мϒ ϣуЛуϡГЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ̵ϹЛ̳Ϧ

 ̵дϒ ϝгЪ ̪(ϣГуЃϠ ϣуϚϝугуЪ ϤϝϛтϿϮ) Ьϝϲ сТм ̪ϽϫЪϒ мϒ ϤϜϽвнжнгЮϜ ев ϹϲϜм Инж ев днЫϧϦ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ

 .ϣЪϽϧЇгЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ бЂϜ ϝлуЯК ХЯГ̳т й̵жϗТ ̪ϤϜϽвнжнгЮϜ ев Инж ев ϽϫЪϒ ев д̵нЫϧт ϽгуЮнϡЮϜ дϝЪ 

 ЌϝгϲцϜм ̪ϾнЯуЯЃЮϜм ̪ϤϝзуϦмϽϡЮϜ :Эϫв ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ сТ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ пЯК ϣЯϫвцϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϹϮнт

 ̪ϣтмнзЮϜ ϸϜнгЮϜ ЍЛϠ сТм ̪ϼϝϡЃЯУЮϜм ̪ϿϦϼϜнЫЮϜм ̪ЀϝгЮцϜ ̫Эϫв дϸϝЛгЮϜ ϤϝжнЫв ев ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ̵ϹЛϦ ϝгЪ

АϝГгЮϜм ̪ЩуϧЂыϡЮϜм ̪ФϼнЮϜм ̪ϬϝϮϿЮϜ ̫Эϫв ϣКнзЋгЮϜ . ]̸̿[ 

 

-̹̹     ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ИϜнжϒ 

: сЮϝϧЯЪ скм ϝлУузЋϦ ϟЃϲ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ИϜнжϜ ЙтϾнϦ ϹгϧЛϦм ϣУЯϧϷв РϝзЊϜ ϝлЮ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ дϜ-  

-̹̹-̸    ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϼϸϝЋв пЯК ϹгϧЛгЮϜ СузЋϧЮϜClassification Based on Sources  

: ϣуЃуϚϼ РϝзЊϒ ϣϪыϪ пЮϜ ϝкϼϸϝЋв ϩуϲ ев ϤϜϽгуЮнϡЮϜ СзЋϦ 

  ( ϒϼϹЋгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ) Natural Polymers  ( 



 

 

 

̸̺ 

 : пЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ иϻк бЃЧзϦм 

×  рнЏК ϼϹЋв ев ϤϜϽгуЮнϠ )Organic  ( 

ϽϡϧЛϦ  НгЋЮϜ ̪ ϓЇзЮϜ ̪ ϾнЯуЯЃЮϜ : ЩЮϺ пЯК ϣЯϫвцϜ евм ϣужϜнуϲ мϒ ϣуϦϝϡж ϣуЛуϡА Ϥϝϯϧзв ϤϜϽгуЮнϡЮϜ иϻк

 ̪ ϽЛЇЮϜ ̪ РнЋЮϜ ̪ ϣуЮнуЫузЮϜ ЌϝгϲцϜ ̪ ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ̪ ϽтϽϳЮϜ ̪ сЛуϡГЮϜ АϝГгЮϜ ̪ еГЧЮϜ ̪ сϠϽЛЮϜ

ЬнЋϳЮϜ ϣϠнЛЋЮ ЩЮϺм егϫЮϜ ϣуЮϝО ϤϜϽгуЮнϡЮϜ иϻк днЫϦм . ϝкϽуОм ̪ ϹЯϯЮϜ  ϝлϦϝвϜϹϷϧЂϜ дϗТ ЩЮϻЮ ϝлуЯК

. ̯ϝуϡЃж ϢϸмϹϳв ]̸̿[ 

× ϤϜϽгуЮнϠ ев ϼϸϝЋв ϽуО ϣтнЏК  )Inorganic  ( 

Эϫв  :ЀнϧЃϡЂцϜ ï ϥуТϜϽϯЮϜ - ϬϝϮϿЮϜ . 

  

Ϟ( ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϢϽЏϳгЮϜ ϝуКϝзЊ  )ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϣуКϝзЋЮϜ ( Synthetic Polymers  

уϚϝугуЪ ϤϝϡЪϽв ев ϝкϽуЏϳϦ рϽϯт сϧЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ЭгЇϦ иϻкм пгЗЛЮϜ ϣуϡЯОцϜ иϻк ЭϫгϦм ϣГуЃϠ ϣ

 РϝуЮцϜм ̪ сКϝзЋЮϜ АϝГгЮϜ ̪ ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝЫуϧЂыϡЮϜ пЯК ЭгϧЇϦ иϻкм . ̯ϝуКϝзЊ ϣглгЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ев

 : пЮϜ ИнзЮϜ Ϝϻк бЃЧзтм . ϝкϽуОм ϣуКϝзЋЮϜ]̸̀,̸̿[ 

)̸ ( ϣтнЏК ϤϜϽгуЮнϠ 

 ϽϧЂϒ сЮнϡЮϜ Эϫвï  Ϲувϒ сЮнϡЮϜï  еуЯуϫтϖ сЮнϡЮϜï ЩуЯтϽЪϒ с̮Юн̮ϡЮϜ ï  ϤϝжнϠϽЪ сЮнϡЮϜï  еуЯуϠмϽϠ сЮнϡЮϜ

ï  . ϝкϽуОм 

)̹ ( ϣтнЏК ϽуО ϤϜϽгуЮнϠ 

. днЫуЯуЂ сЮнϡЮϜ ϤϜϽгуЮнϠ Эϫв 

 

 

  



 

 

 

̸̻ 

 (ϬϢϼнϳгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ Modified Natural Polymers  

 рϽϯϦ сϧЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ЍЛϠ пЯК иϻк ЭгϧЇϦм ϣуЛуϡА ϤϜϽгуЮнϠ ев ϝлЛузЋϦ ϸϝЛв ϤϜϽгуЮнϠ

ЯК ϟуЪϽϦ ϽууПϦ мϒ ̪ ϽгуЮнϡЮϜ сТ ϢϹтϹϮ Йувϝϯв Ьϝ϶ϸϗЪ сϚϝугуЫЮϜ ϝлϡуЪϽϦ ϽууПϧϠ ϝвϖ ϤϜϽтнϳϧЮϜ ЍЛϠ йу

 ϽгуЮнϠ буЛГϧϠ мϒ йуТ ϢϸнϮнгЮϜ ϣЮϝЛУЮϜ ЙувϝϯгЮϜ ЍЛϠ. ЁЫЛЮϜм сКϝзЊ ϽгуЮнϠ пЯК сЛуϡА]̸̀[ 

: ϢϼнϳгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ пЯК ϣЯϫвцϜ евм  ) ϾнЯуЯЃЮϜ Ϥы϶acetate cellulose  ϤϜϽϧж ̪ (

 ) ϾнЯуЯЃЮϜcellulose nitrate  еГЧЮϜ ̪ сКϝзЊ РнЊ ̪ дϝТнЯЂ ̪ ( ϾнЫЃТ ) ϟЂϽв ϾнЯуЯЂ ̪ (

 . ϝкϽуОм ЩуЯтϽЪцϜ РϝуЮϓϠ бЛГгЮϜ 

 ϟЛЊ сЛуϡА ϽгуЮнϠ ϾнЯуЯЃЮϜ дϖ . ЬϝϫгЪ ϾнЯуЯЃЮϜ Ϥы϶ ϻ϶ϓϠ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ иϻк ϣугкϒ ϱуЎнϦ еЫгтм

ъм ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡтϻгЮϜ бЗЛв сТ дϝϠмϻЮϜ  ЩЮϺм сЛуϡГЮϜ йЯЫЇϠ ̯ϜϹϮ ϟЛЊ йЛузЋϦ дϗТ ̪ ЩЮϻЮ ϽлЋзт

 ЭтнϳϦ ϹзК еЫЮм . иϼϝлЋжϜм йжϝϠмϺ ев ЭЯЧϦ сϧЮϜм йуТ ϢϸнϮнгЮϜ ϣтнЧЮϜ ϣузуϮмϼϹулЮϜ ϽЊϜмцϜ ϟϡЃϠ

 мϒ Йувϝϯв ϣϪыϪ ϸмϹϳϠ ϤыϷЮϜ ϽϧЂϜ пЮϖ ϾнЯуЯЃЮϜ ев ϣуϡуЪϽϦ ϢϹϲм ЭЪ сТ ЭуЃЪмϼϹулЮϜ Йувϝϯв ев ϸϹК

ЮϜ Ϥы϶ дϗТ ЭЦϒ ϽгуЮнϡЮϜ ЬнЯϳв ЭтнϳϦ еЫгт ϣϯуϧзЮϝϠм ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡтϻгЮϜ бЗЛв сТ ϞмϻϦ ϣϯϦϝзЮϜ ϾнЯуЯЃ

 ) ϣуЫуϧЂыϠ ФнЦϼ мϒ ϣуКϝзЊ РϝуЮϒ пЮϖFilms . оϽ϶цϜ ϤϝвϜϹϷϧЂшϜ ев ϝкϽуОм ( ]̷̹[ 

 

-̹̹-̹   ϽгуЮнϡЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣЛуϡГЮϜ пЯК ϹгϧЛгЮϜ СузЋϧЮϜ 

 Classification Based on the Chemical Nature of Polymer  

 : ϣуЃуϚϼ РϝзЊϒ ϣϪыϪ пЮϜ ϣтнЏК ϽуО мϒ ϣтнЏК ϤϜϽгуЮнϠ ϝлжнЪ ЀϝЂϒ пЯК ϤϜϽгуЮнϡЮϜ СзЋϦ 

 ( ϒϣтнЏЛЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ Organic Polymers  

 ϼϹЋв ев ϣϯϦϝж ϝлжϒ мϒ ϢϼϽЫϧв ϣтнЏК ϣуϡуЪϽϦ ϤϜϹϲм ) ϣтнЏК ϤϝϡЪϽв ев ϤϜϽгуЮнϡЮϜ иϻк ϽЏϳϦ

 ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ϽϫЪϒ иϻкм м рнЏК . ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϣКϝзЋЮϜ сТ ϣугкϒ 

 

 



 

 

 

̸̼ 

Ϟ(   ϣтнЏЛЮϜ ϽуО ϤϜϽгуЮнϡЮϜPure Inorganic Polymers  

 ев ϢϸϝК ϣтϽгуЮнϡЮϜ ϣуϛтϿϯЮϜ ϝлЯЂыЂ днЫϧϦм . ϣтнЏК ϽуО ϤϝϡЪϽв ев ϢϸϝК днЫϧϦ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ иϻкм

 ) днЫуЯуЃЮϜ-Si-  ) еуϮмϽϧузЮϜ мϒ БЧТ (-N-  ̯ϝЛв еуϮмϽϧузЮϜм ϼнУЂнУЮϜ мϒ ( )-P - N-  дмϼнϡЮϜ мϒ (

 ) еуϮмϽϧузЮϜмB - N-  . (]̸̹[ 

 иϻк ев ϽуϡЪ ϸϹК ЩЮϝзк . ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ЭЛУЮм ϢϼϜϽϳЯЮ ϣуЮϝЛЮϜ ϝлϧвмϝЧгϠ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ иϻк Эϫв ϾϝϧгϦм

 ) ЬмϹϯЮϜ еуϡтм дмϼнϡЮϜм днЫуЯЃЮϜм ϼнУЂнУЮϜм ϥтϽϡЫЮϜ ϤϝϡЪϽв ев ϢϽЏϳгЮϜ ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ̸ ( ϟуЪϽϦ

уЮнϡЮϜ ИϜнжϒ ЍЛϠ . ϣуϚϝугуЫЮϜм ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϝлЊϜн϶ ЍЛϠм ϣтнЏЛЮϜ ϽуО ϤϜϽг 

 днЫуЯуЃЮϜ ϤϜϽгуЮнϠ ϜϹК ϽЎϝϳЮϜ ϥ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЦнЮϜ сТ ϢϸмϹϳв ϤϜϽгуЮнϡЮϜ иϻлЮ ϣуКϝзЋЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂшϜ дϒ ъϖ

 )silicon polymers  ) ϣуϮϝϮϿЮϜ РϝуЮцϜ ϣКϝзЊ сТ аϹϷϧЃϦ сϧЮϜ (fibers glass  ϤϝЫуЯт : сЮнϡЮϜм (

ЀнϧЃϡЂϒ )  )poly silicates ϝкϽуОм ( ϬϝϮϿЮϜ ) днЫуЯуЃЮϜ ϹуЃЪϒ сЮнϠм ( . ]̹̹[ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

̸̽ 

Ϯ ЬмϹ)̸Ϝ ϽуО ϤϜϽгуЮнϡЮϜ ЍЛϠ ϟуЪϽϦ (. ϣтнЏЛЮ ]̹̺[ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


