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 ٛذاءالأ

 

بعد سنٌن من المشوار الدراسً هف نحقن نعفنق نهفٌة المطف  لم ٌكن الامر سهلا كفن دائمف 

 مكللا بخطوات الصعفب والعثرات الا انهف لم تزدنف الا اصرارا

 الى من كلله الله بفلهٌبة والوقفر

 الى من علمنً العطفء بدون انتظفر

 الى من احقمل اسمه بكل افتخفر ... والدي العزٌز 

 الى ملاكً فً الحقٌفة

 الى معنى الحقنفن والتففنً

 الى بسمة الحقٌفة وسر الوجود ... والدتً الغفلٌة

 

 لم نكن نصل ما وصلنا اليه لولا دعم احبتنا

 شكرا لأساتذتنا لولاكم ما كنا ما نحن عليه الان
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 الشكر والعرففن

 

 

لَ ٣غؼ٘ب ثؼذ الَٗزٜبء ٖٓ ئػذاد ٛزا اُجؾش ئلَ إٔ أروذّ ثغض٣َ اُشٌش ٝػظ٤ْ الَٓز٘بٕ ئ٠ُ 

 اعزبر١ اُلبػَ 

 

 يحًذ هبدي شٍٍُانذكزىس 

 

اُز١ رلؼَ ثبلإششاف ػ٠ِ ٛزا اُجؾش , ؽ٤ش هذّ ٢ُ ًَ اُ٘ظؼ ٝالإسشبد ؽ٤ِخ كزشح الإػذاد 

 اُزوذ٣ش . كِٚ ٢٘ٓ ًَ اُشٌش ٝ

 

  

 دكبرشح  كًب لا ٌفىرًُ أٌ أرمذو ثجضٌم انشكش وانعشفبٌ إنى كم 

 .جبيعخ ثبثم  –كهٍخ انعهىو  –لسى انفٍضٌبء 

 نهى يًُ كم انشكش و انزمذٌش . 
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 انخلاطخ :

 الأٍٝ رْ اُزؼشف ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ٗظش٣خ ػبٓخ ػٖ اُج٤ُٞٔشاد اُلظَ, ك٢  كظ٤ِٖرؼٖٔ ٛزا اُجؾش 

ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢ أٝ خ٤ِؾ ٖٓ أُشًجبد أٌُٞٗخ ٖٓ  ٢ٛ ز٢اُ( Polymer) اُج٤ُٞٔش ثزٞػ٤ؼ ذهٔٝ

. ئر ئٗٚ ٣ؼشف ثبعْ  (Polymerizationػ٤ِٔخ اُجِٔشح )عض٣ئبد ٓزٌشسح, ٝاُز٢ رزشٌَ ٖٓ خلٍَ 

ا٤ُِٔٔش, ؽ٤ش رؼشف اُجِٔشح ثأٜٗب رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣ؾذس ث٤ٖ عض٣ئ٤ٖ أٝ أًضش ؽ٤ش ٣زؾذإ ُز٣ٌٖٞ ٓشًت 

  . ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عض٣ئبد ٤ٌِ٤ٛخ ٓزٌشسح

 خ٤اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًٝزُي ٤ًل باطٜٞخٝ رغ٤ٔخ اُج٤ُٞٔشادًزُي رؼٖٔ اُلظَ الٍَٝ اُزؼشف ػ٠ِ ٝ

 . ٝالَعزخذآبد أُخزِلخ ُٜبٝرش٤ًت اُج٤ُٞٔشاد  رؾؼ٤ش

  .أْٛ الأٓضِخ ػٜ٘ب ٝ اُج٤ُٞٔشاد أٗٞاعكزؼٖٔ ثشٌَ خبص  انفظم انثبًَآب 

 . ك٢ ٜٗب٣خ اُجؾش ٗز٠٘ٔ إٔ ٣ٌٕٞ اُؼشع ًبٕ ٝاػؾب ثبُشٌَ اٌُبك٢ٝ

 

 

Conclusion  

This research included two chapters. In the first chapter, general theoretical 

information about polymers was learned and I explained polymers. The concept 

of polymer refers to a chemical compound or a mixture of compounds consisting 

of repeating molecules, which are formed through the polymerization process.  It 

is known as a polymer, as polymerization is defined as a chemical reaction that 

occurs between two or more molecules that combine to form a chemical 

compound that contains repeating structural molecules. 

The first chapter also includes learning about their name and physical and 

chemical properties, as well as how to prepare and synthesize polymers and their 

various uses .  

The second chapter specifically includes types of polymers and the most 

important examples of them . 

At the end of the research, we hope that the presentation was clear enough. 
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 28-25 أُظبدس 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفظم الاول 
 ٓوذٓخ ػبٓخ ؽٍٞ اُج٤ُٞٔشاد

 

 

 

 

 



 

 

 

4 

 انفظم الاول 

 ػبٓخ ؽٍٞ اُج٤ُٞٔشادٓوذٓخ 

 

   عبيخيمذيخ  4-4

هجَ ٓئبد اُوشٕٝ , كوذ ط٘غ  ( Natural Polymersُوذ اعزخذّ الإٗغبٕ اُوذ٣ْ اُج٤ُٞٔشاد اُطج٤ؼ٤خ ) 

ٓلَثغخ ٖٓ اُوطٖ ٝاُظٞف ٝاُؾش٣ش ٝعِٞد اُؾ٤ٞاٗبد ٝاعزخذاّ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ ؽؼبٓٚ ًبُض٣ٞد اُ٘جبر٤خ 

 (Oils  ( ٝاُشؾّٞ اُؾ٤ٞا٤ٗخ )Fats  )ٝاعزؼَٔ اُشار٤٘غبد اُطج٤ؼ٤خ ( Natural resins  ) ًأطٔبؽ

ذ اُز١ ( ٝالأطٔبؽ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝالإعلِ Arabic gum ) ُٝٞاطن ٓ٘ز آلَف اُغ٤ٖ٘ ًبُظٔؾ اُؼشث٢

 [1]اعزخذّ ك٢ ؽلَء اُوٞاسة .

ُي ( لإٔ اُؾبُخ اُـش٣ٝخ ك٢ ر Colloidsُوذ ط٘لذ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ اُوشٕ اُضبٖٓ ػشش ػٖٔ اُـشٝثبد ) 

اُٞهذ ًبٗذ ٓؼشٝكخ ثٔضبثخ ؽبُخ ٓغزوِخ ٖٓ ؽبلَد أُبدح ئػبكخ ئ٠ُ اُؾبُخ اُغبئِخ ٝاُظِجخ ٝهذ ًبٕ عجت 

ٛزا الَػزوبد اُخبؽئ أٝ ٓؼظْ أُٞاد اُـش٣ٝخ رٔزبص ثأٝصاٜٗب اُغض٣ئ٤خ اُؼب٤ُخ ٓوبسٗخ ثبُٔٞاد الأخشٟ 

( ٝكبٗذ ٛٞف  Raoultشق ساُٝذ ) ّ ػ٘ذٓب اًز ۸۸ٓٔاُجغ٤طخ , ٝثو٢ ٛزا أُلّٜٞ عبئذاً ؽز٠ ػبّ 

Van Hoff  ؽشهبً ُزؼ٤ٖ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ كوذ ػ٤ٖ ثٜزٙ اُطش٣وخ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِٔطبؽ اُطج٤ؼ٢ ٝاُ٘شب

 [ٕ]. ٠ٓٓٓٓٗ - ٠ٜٓٓٓٓٔب رزشاٝػ ث٤ٖ ٝٗزشاد اُغ٤ِِٞص ٝٝعذ ثأٗ

( Macromolecules) ج٤شحٌرؼزجش ٛزٙ اُخطٞح أ٠ُٝ اُذٝاكغ اُز٢ أدد ئ٠ُ الَػزوبد ثلٌشح ٝعٞد اُغض٣ئبد اُ

 ئلَ إٔ ٛزٙ اُلٌشح ُْ رٌٖ ٓوجُٞخ ػ٘ذ ٤ٔ٤ًبئ٢ رُي اُؼظش ُغجج٤ٖ : 

ُْ ٣ٌٖ ثبلإٌٓبٕ ٝػغ ؽذ كبطَ ث٤ٖ اُغض٣ئبد اٌُج٤شح ٝأُٞاد اُـش٣ٝخ ُزُي كبػزوذ اُجؼغ ثإٔ أُٞاد  (ٔ

 بٕٗٞ ساؤُذ . اُج٤ُٞٔش٣خ اُز٢ دػ٤ذ ثبُغض٣ئبد اٌُج٤شح ٢ٛ ٓٞاد ؿش٣ٝخ لَ ٣٘طجن ػ٠ِ ٓؾب٤ُِٜب ه

كغش ًجش ٝصٜٗب اُغض٣ئ٢ ػ٠ِ أعبط رغٔغ ك٤ض٣بئ٢ ُِغض٣ئبد اُظـ٤شح , كوذ كغش ٓضلًَ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢  (ٕ

( , ثأٗٚ ٗبرظ ٖٓ رغٔغ  C5H8)  ۸ُِٕٙٔٔطبؽ اُطج٤ؼ٢ , اُز١ ػشكذ ط٤ـزٚ اُٞػؼ٤خ ٓ٘ز ػبّ 

رشا٤ًت ؽِو٤خ ُز٣ٌٖٞ ( , ئٓب ث٤ٜئخ رشا٤ًت ٓغزو٤ٔخ أٝ ػ٠ِ ٤ٛئخ  Isopreneعض٣ئبد الأ٣ضٝثش٣ٖ 

 [ٖ] أُبدح اُـٞس٣خ راد اُزش٤ًت ا٥ر٢ :
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 Merٝرؼ٢٘ " ٓزؼذد " ٝأُوطغ " ٤ٓش "  Polyئٕ اُج٤ُٞٔش ًِٔخ لَر٤٘٤خ رزٌٕٞ ٖٓ ٓوطؼ٤ٖ " ث٢ُٞ " 

ع٘غزؼَٔ أٌُِخ اُلَر٤٘٤خ " ث٤ُٞٔش "  اُجؾشٝرؼ٢٘ " اُغضء " أ١ أٜٗب رؼ٢٘ ٓزؼذد الأعضاء . ٝك٢ ٛزا 

غض٣ئخ اُج٤ُٞٔش ٢ٛ عض٣ئخ ًج٤شح رزٌٕٞ ٖٓ عض٣ئبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ طـ٤شح ٓشرجطخ ٓغ ثؼؼٜب ثأٝاطش ك

, لَؽع اُشٌَ  ب ثشٌَ خط٢ ك٤ذػ٢ اُج٤ُٞٔش اُخط٤ٔ٤ً٢بئ٤خ , كوذ رٌٕٞ ٛزٙ اُغض٣ئبد ٓشرجطخ ٓغ ثؼؼٜ

ٌٕٞ اُلشٝع ك٢ ٝأؽ٤بٗبً أخشٟ رٌٕٞ اُغض٣ئخ اُج٤ُٞٔش٣خ ٓزلشػخ ك٤ذػ٠ ثبُج٤ُٞٔش أُزلشع ٝهذ ر( ٔ-ٔ)

أٝ راد شٌَ ط٤ِج٢  ٝهذ رخزِق ٛزٙ اُزلشػبد  أٝ راد رش٤ًت ع٢ِٔ راد رش٤ًت ٓشط٢  عِغِخ اُج٤ُٞٔش

شٌَ رخط٤ط٢ لأٗٞاع ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد أُزلشػخ ٝك٢ ثؼغ اُؾبلَد ( ٔ-ٔك٢ أؽٞاُٜب ٣ٝٔضَ اُشٌَ )

رذػ٠ اُغض٣ئخ ( . ٔ-ُٔشٌَ )لَؽع ا ثؼؼٜب ك٤ذػ٢ ثبُج٤ُٞٔش أُزشبثي رٌٕٞ ٛزٙ اُزلشػبد ٓزشبثٌخ ٓغ

( ) أؽبد١ اُغض١ء ( ٝرذػ٠ ػ٤ِٔخ  Monomerاُجغ٤طخ اُز٢ رج٠٘ ٜٓ٘ب عض٣ئخ اُج٤ُٞٔش ثب٤ُٓٞٗٞٔش ) 

 [ٗ] ( . Polymerizationاسرجبؽ ٛزٙ اُغض٣ئبد اُجغ٤طخ ٓغ ثؼؼٜب ثؼ٤ِٔخ اُجِٔشح ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [5م انجىنًٍشٌخ . ]( شكم رخطٍطً ٌىضح أَىاعبً يخزهفخ يٍ انسلاس 4-4انشكم ) 

 ) أ ( ثىنًٍش خطً . ) ة ( ثىنًٍش يزفشع ) ج ( ، ) د ( ثىنًٍش يزفشع ، ) هـ ( ثىنًٍش يزشبثك .
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 انجىنًٍشاد رسًٍخ   4-2

                                     , ٝك٢ ٓضبٍ ػ٠ِ رُي ٣غ٠ٔ ث٤ُٞٔش ث٢ُٞ ا٣ض٤ٖ  ٣شُزن اعْ اُج٤ُٞٔش ٖٓ اعْ أُٞٗٞٓش اُز١ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًجٚ

(Poly Ethene( ٖٓٞٗٞٓش ئ٣ض٤ ٖٓ ٚٗ ّٞ ٝك٤ٔب ٣أر٢ رٞػ٤ؼ ٤ٌُل٤خ رغ٤ٔخ  , (Ethene( ٗز٤غخ رٌ

 [ٙ]:  اُج٤ُٞٔشاد

 رسًٍخ انًىَىيش   4-2-4

؛ ٓضلًَ ٣جذأ اعْ  ٣جُذأ ثزغ٤ٔخ أُشًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ الأعبع٢ )أُٞٗٔش( ػٖ ؽش٣ن ؽغبة ػذد رساد اٌُشثٕٞ

ذح ثـ)٤ٓش( ٝاُز١ ٣ؾ١ٞ رسر٤ٖ ثـ)ئ٣ش(, صْ رؾذ٣ذ أٗٞاع اُشٝاثؾ؛ أُشًت اُز١ ٣ؾ١ٞ رسح ًشثٕٞ ٝاؽ

 أؽبد٣خ أّ ص٘بئ٤خ ٌٝٛزا, ٝأُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ أُزٞاعذح ٝأػذادٛب ًبٌُؾٍٞ ٝا٤ٌُزٞٗبد ٝؿ٤شٛب. 

 رسًٍخ انجىنًٍش   4-2-2

٤ٔش ٣ؾز١ٞ ( صْ ٣لزؼ هٞع٤ٖ ُٞػغ اعْ أُٞٗٞٓش ثذاخِٜٔب, ٝرُي ك٢ ؽبٍ ًبٕ اُجPolyُٞرُٞػغ ًِٔخ )

َّ (  Poly Methyl Methacrylate ) ػ٠ِ ٓٞٗٞٓش ٝاؽذ ٓضَ , ٝئرا ًبٕ أُٞٗٞٓش ًِٔخ ٝاؽذح ٣ؾزف ً

 [ٙ]. Polystyreneٖٓ اُوٞع٤ٖ ٓضَ؛ 

 إضبفخ انزعمٍذ   4-2-3

ٕ اُج٤ُٞٔشاد أُشزشًخ ٖٓ أًضش ٖٓ ٓٞٗٞٓش, كزغ٠ُٔ ثبعزخذاّ ثؼغ أُؾذداد اُز٢ رٌزت ثبُخؾ  ّٞ رزٌ

٤ش ئ٠ُ اُج٤ُٞٔش إٌُٔٞ ٖٓ ٓٞٗٞٓشاد ٓٞصػخ ػشٞائ٤بً, ثؾ٤ش رٞػغ ٛزٙ أُؾذداد ك٢ أُبئَ اُز٢ رش

 (. cyclo-polystyrene-graft-polyethyleneثذا٣خ اُزغ٤ٔخ أٝ ث٤ٖ أعٔبء أُٞٗٞٓشاد ٓضَ؛ )

 انزسًٍخ انمبئًخ عهى انهٍكم   4-2-4

   ٌٞٗخ ُٜب, رؾذ٣ذًا ؽغت ٝؽذح اُزٌشاس٣ٌُٖٔ رغ٤ٔخ اُج٤ُٞٔشاد ٝكوبً ٤ٌُِٜٜب ثذلًَ ٖٓ أُٞٗٞٓشاد أُ

            )اُٞؽذح اُلشػ٤خ ا٤ٌِ٤ُٜخ( اُز٢ ٣ؾظَ ػ٤ِٜب ثزغضئخ ث٤٘خ اُج٤ُٞٔش ئ٠ُ أطـش ٝؽذح رٌشاس ٌٓٔ٘خ ٓضَ؛ 

ٔ-bromoethane-1,2-diyl . [7] 
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 رشكٍت انجىنًٍشاد   4-3

زٙ اُٞؽذاد ثذٝسٛب رزٌٕٞ ٖٓ رزٌٕٞ اُج٤ُٞٔشاد ٖٓ ث٠٘ رزٔضَ ك٢ ٝؽذاد ث٘بئ٤خ ٓزطبثوخ ٓزٌشسح. ٝٛ

عض٣ئبد أطـش رغ٠ٔ أُٞٗٞٓشاد أٝ أُٞاؽ٤ذ )عٔغ ٓٞؽٞد(. رزلبػَ أُٞاؽ٤ذ ٓغ ثؼؼٜب ُزشٌَ 

 اُج٤ُٞٔش. ٣ٞػؼ اُشٌَ اُغبٗج٢ ٓٞؽٞد اُجشٝث٤ِ٤ٖ ٝاُٞؽذح أُزٌشسح اُز٢ رشٌَ ػذ٣ذ اُجشٝث٤ِ٤ٖ.

ٜٗب رزٌٕٞ ًبٓلَ ٖٓ ٛزٙ اُٞؽذح أُزٌشسح. ٝثبعزض٘بء أُغٔٞػخ اُطشك٤خ ك٢ عِغِخ ػذ٣ذ اُجشٝث٤ِٖ, كا

. ٝاُج٤ُٞٔشاد الأخشٟ, ٓضَ DP( ك٢ عِغِخ اُج٤ُٞٔش ثذسعخ اُجِٔشح أٝ ٣ٝnغ٠ٔ ػذد ٛزٙ اُٞؽذاد )

 [۸] . خاُزب٤ُ ٤ٔ٤ٌبئ٤خُظ٤ـخ اُااُجشٝر٤٘بد, ٣ٌٖٔ ٝطلٜب ثٌزبثخ اُٞؽذح أُزٌشسح اُزوش٣ج٤خ ًٔب ك٢ 

 

  

 ٔٞػخ ٖٓ اُزساد(.ٓزـ٤شح )٣غزؼبع ػٜ٘ب ثزسح أٝ ٓغ Rؽ٤ش رٌٕٞ ؽج٤ؼخ 

ٝرإصش اُزـ٤٤شاد اُز٢ رؾذس ك٢ أُٞاؽ٤ذ ك٢ خٞاص اُج٤ُٞٔش ٓضَ أُشٝٗخ, ٝهبث٤ِخ اُزٝثبٕ, أٝ هٞح شذ 

اُج٤ُٞٔش. ٣ٌٖٝٔ ُٜزٙ اُزـ٤شاد ك٢ اُجشٝر٤٘بد إٔ رغؼَ ُِج٤ُٞٔش اُوذسح ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ اُزش٤ًت 

إٔ ٓؼظْ اُج٤ُٞٔشاد ػؼ٣ٞخ )أ١  " ُٚ. ٝٓغRandom Coilأُ٘بعت, ثذلَ ٖٓ ؽذٝس ُق ػشٞائ٢ "

أٜٗب ٌٓٞٗخ ٖٓ عِغِخ ًشث٤ٗٞخ(, كاٗٚ ٣ٞعذ أ٣ؼب ث٤ُٞٔشاد ؿ٤ش ػؼ٣ٞخ, ٝؿبُجب ٓب رٌٕٞ علَعِٜب ٓج٤٘خ 

٣ٝـط٢ ٓظطِؼ ث٤ُٞٔش ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اُغض٣ئبد, ٓزؼٔ٘ب أ٣ؼب ثؼغ أُٞاد  ػ٠ِ أطَ ٖٓ اُغ٤ِ٤ٌٕٞ.

ضَ خ٤ٞؽ ٤ًلِش. ٝالأعبط ك٢ اُزلش٣ن ث٤ٖ اُج٤ُٞٔشاد ٓضَ اُجشٝر٤٘بد ٝاُخ٤ٞؽ اُز٢ ُٜب هٞح شذ ػب٤ُخ ٓ

ٝاُغض٣ئبد الأخشٟ اٌُج٤شح ٛٞ ٝعٞد اُٞؽذاد أُزٌشسح )أُٞاؽ٤ذ( ك٢ علَعَ اُج٤ُٞٔش. ٣ٝؾذس ٛزا ك٢ 

ػ٤ِٔخ اُجِٔشح, ٝاُز٢ رشرجؾ ك٤ٜب أُٞاؽ٤ذ ٓؼب ُز٣ٌٖٞ عِغِخ ؽ٣ِٞخ ٖٓ اُج٤ُٞٔش. كٔضلَ, ػ٤ِٔخ رٌٕٞ اُج٢ُٞ 

" رزؼٖٔ رشبثي آلَف اُٞؽذاد ٖٓ عض٣ئبد الإص٤ٖ٘ ٓؼب Polyethylene or Polyetheneئص٤ِ٤ٖ "

 -: ٝكوبً ُِٔؼبدُخ ا٥ر٤خ(٣Polyethyleneزٌٕٞ اُج٤ُٞٔش ث٢ُٞ ئ٣ض٤ِٖ )ٝ. ُز٣ٌٖٞ عِغِخ ُٜب اُٞؽذح أُزٌشسح 

 C₂H₄ +C₂H₄ → C₄H₈. 

 . ٠ اعْ أُٞاؽ٤ذ أٌُٞٗخ ُِج٤ُٞٔشؿبُجب ٓب رغ٠ٔ اُج٤ُٞٔشاد ػِ
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ٕ اُزلش٣ن ث٤ٖ اُج٤ُٞٔشاد ٣ٌٕٞ ؿبُجب ثبُٔٞاؽ٤ذ أٌُٞٗخ ُٜب, كإ علَعَ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ أ١ ٓبدح لَ ٝلأ

٣ٌٕٞ ُٜب ٗلظ اُطٍٞ. ٝٛزا ثؼٌظ اُغض٣ئبد الأخشٟ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ػذد ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُزساد, ٣ٌٕٝٞ ٌَُ 

طش٣وخ ػشٞائ٤خ عض١ء ٝٝصٕ عض٣ئ٢ ٓؾذد. ٝرخزِق أؽٞاٍ علَعَ اُج٤ُٞٔشاد لإٕ اُغلَعَ ر٘ز٢ٜ ث

 [9] أص٘بء رطٞس ػ٤ِٔخ اُجِٔشح.

اُجشٝر٤٘بد ٓب ٢ٛ ئلَ ؽٔٞع أ٤٘٤ٓخ ك٢ شٌَ ث٤ُٞٔش. ٖٝٓ دعزخ ئ٠ُ ػذح ٓئبد روش٣جب ٖٓ أشٌبٍ أُٞاؽ٤ذ 

اُز٢ رٌٕٞ اُغِغِخ, كإ اُززبثغ اُز١ ٣زٌٕٞ ثٚ اُجشٝر٤ٖ ٣ؾذد خٞاطٚ ٝٗشبؽٚ. ٌُٖٝ ٣ٞعذ ك٢ ٛزٙ 

ٝاُز٢ رٌٕٞ ٓؾبؽخ ثٔب ٣ؼزوذ ثأٗٚ ٓ٘بؽن رش٤ًج٤خ, ٝاُز٢ ٣ٌٕٞ دٝسٛب  اُجشٝر٤٘بد ٓب ٣غ٠ٔ ٓ٘بؽن ٗش٤طخ,

الأعبع٢ ٛٞ ئظٜبس ٛزٙ أُ٘طوخ/أُ٘بؽن اُ٘شطخ. ٝػ٠ِ رُي كإ اُززبثغ الأط٢ِ ُِؾٔغ الأ٢٘٤ٓ ٤ُظ ُٚ 

أ٤ٔٛخ ًج٤شح, ؽبُٔب إٔ ٛزٙ أُ٘بؽن اُ٘شطخ ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ ئ٤ُٜب ثلبػ٤ِخ. ٝؽ٤ش إٔ رٌٕٞ اُج٢ُٞ ئص٤ِ٤ٖ 

ذس ثطش٣وخ ػشٞائ٤خ, كإ ٖٓ ٣وّٞ ثزظ٤٘غ اُجشٝر٤٘بد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُؾٔٞع ا٣ُٝٞ٘خ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ُذ٣ْٜ ٣ؾ

ػبَٓ ؽلض )ٓبدح روّٞ ثزغ٤َٜ أٝ رؼغ٤َ اُزلبػَ(. ٝٓ٘ز اُخٔغ٤٘٤بد ٖٓ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ, ًبٕ ُِؼٞآَ 

جِٔشح, كوذ ط٘ؼذ اُؾلبصح دٝس ًج٤ش ك٢ رظ٤٘غ اُج٤ُٞٔشاد. ٝثٞعٞد ٓض٣ذ ٖٓ اُزؾٌْ ك٢ رلبػلَد اُ

 [ٓٔ] ث٤ُٞٔشاد راد خظبئض كش٣ذح, ٓضَ اُوذسح ػ٠ِ ئطذاس ػٞء ِٕٓٞ.

ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ خظبئض ع٤ذح ُِٔجِٔش كاٗٚ لَثذ ٖٓ ػجؾ ػذح ػٞآَ. ٝٛزا لإٔ اُج٤ُٞٔش ٣زٌٕٞ ك٢ 

اُؾو٤وخ ٖٓ رٞص٣ؼبد ٖٓ اُغلَعَ ثأؽٞاٍ ٓخزِلخ, ًَٝ عِغِخ رزٌٕٞ ٖٓ ؽظ٤ِخ أُٞٗٞٓشاد )أُٞاؽ٤ذ( 

 رإصش ػ٠ِ خٞاص اُج٤ُٞٔش. ٝثؼغ ٛزٙ اُؼٞآَ ٓششٝؽخ ثبلأعلَ.اُز٢ 

 

 رحضٍش انجىنًٍشاد    ٗ-ٔ

اُج٤ُٞٔشاد الَطط٘بػ٤خ ٢ٛ ث٤ُٞٔشاد ٖٓ ط٘غ الَٗغبٕ. ٖٓ ٝعٜخ ٗظش كبئذح ٣ٌٖٔ رظ٤٘لٜب ئ٠ُ أسثغ 

رٞعذ  . بػ٤خ: اُِذائٖ اُؾشاس٣خ, ٝاُِذائٖ اُؾشاس٣خ اُظِجخ, ٝاُِذائٖ ٝالأ٤ُبف الَطط٘ كئبد سئ٤غ٤خ ٢ٛ

 ػبدح ك٢ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُ٘زغبد الَعزٜل٤ًَخ ٓضَ أُبٍ, ٝاُـشاء, ٝٓب ئ٠ُ رُي. 

٣زٞكش ٗطبم ٝاعغ ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد اُظ٘بػ٤خ ٓغ اخزلَكبد ك٢ اُغِغِخ اُشئ٤غ٤خ اػبكخ ئ٠ُ اُغِغِخ 

ًشثٕٞ, آب -ؾ ًشثٕٞاُلشػ٤خ. الَعبط ُِج٤ُٞٔشاد اُظ٘بػ٤خ اُشبئؼخ ٓضَ اُج٢ُٞ ا٣ض٤ِ٤ٖ رزٌٕٞ ٖٓ سٝاث

اُج٤ُٞٔشاد ؿ٤ش أُزغبٗغخ ٓضَ اُجلَعز٤ٌ٤بد ٝ اُج٢ُٞ ا٣غزشاد كبٜٗب رزٌٕٞ ٖٓ ػ٘بطش اخشٟ ٓضَ 
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الًَغغ٤ٖ ٝ اُ٘ب٣زشٝع٤ٖ اُِز٢ ٣زْ ادخبُٜب ئ٠ُ الَعبط ُِزش٤ًت. اُغ٤ِ٤ٌٕٞ ا٣ؼب ٣ٌٕٞ ٓٞاد ٓشبثٜخ ٖٓ 

٣ًِٞغب٣ٖ؛ ٝ ث٘بءا ػ٠ِ رُي رؼزجش ٛزٙ دٕٝ اُؾبعخ ئ٠ُ رساد ًشثٕٞ ٓضَ ٝطلَد اُغ٤ِ٤ٌٕٞ ٝ اُغب

أُشًجبد ؿ٤ش ػؼ٣ٞخ. ث٤ُٞٔشاد اُز٘غ٤ن ٌٖٓٔ إ رؾز١ٞ ػ٠ِ ثؼغ اُلِضاد ك٢ رش٤ًجٜب الَعبع٢ ٓغ 

 [ٓٔ] سٝاثؾ ؿ٤ش رشبس٤ًخ.

ا٤ُِ٘ٞٗبد ك٢ أُ٘غٞعبد ٝالأهٔشخ, رلِٕٞ ك٢   رشَٔ ثؼغ اُج٤ُٞٔشاد الَطط٘بػ٤خ أُ٘ض٤ُخ أُؼشٝكخ:

( ك٢ الأٗبث٤ت, اُخ. PVCُِٔلبر٤ؼ اٌُٜشثبئ٤خ, ٝاُج٢ُٞ ك٤٘٤َ ًِٞس٣ذ ) Bakelite, ٝ أُوب٢ُ ؿ٤ش اُلَطوخ

اُؼبٓخ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ اُج٤ُٞٔش الَطط٘بػ٢, اُج٢ُٞ ئ٣ض٤ِ٤ٖ ر٤ش٣لضب٤ُذ. ٓظ٘ٞػخ ك٢ اُـبُت  PETصعبعبد 

ساد ٖٓ ٖٓ ٓغٔٞػبد ثلَعز٤ٌ٤خ ٝالأؿط٤خ ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد الَطط٘بػ٤خ ٓضَ اُج٤ُٞض٤ٖ ٣ٝزْ رظ٤٘غ الإؽب

أُطبؽ ثٞٗب. ٝٓغ رُي, ٝٗظشاً ُِوؼب٣ب اُج٤ئ٤خ اُز٢ رغججٜب ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد الَطط٘بػ٤خ اُز٢ لَ ٣ٌٖٔ 

رؾِِٜب ك٢ الأؿِت, ٝؿبُجبً ٓب ٣زْ ر٤ُٞلٜب ٖٓ اُجزشٍٝ, كاٗٚ ٣غش١ اُ٘ظش ك٢ ثذائَ ٓضَ اُج٤ٞثلَعز٤ي. ٌُٜٝ٘ب 

 [ٔٔ] ٌِٓلخ ػ٘ذ ٓوبسٗزٜب ثبُج٤ُٞٔشاد الَطط٘بػ٤خ.

 

 

 نهجىنًٍشاد  وانكًٍٍبئٍخ انخىاص انفٍضٌبئٍخ   4-5

  [ٕٔ] رز٤ٔض اُج٤ُٞٔشاد ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ, ٝاُز٢ رزؼؼ ك٤ٔب ٣أر٢:

  

 انخظبئض انفٍضٌبئٍخ نهجىنًٍشاد :  

ّْ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ُِج٤ُٞٔشاد ٓب ٣أر٢:   ٖٓ أٛ

 رزٔزغ ثوٞح شذ ًج٤شح؛ ثغجت اصد٣بد ؽٍٞ اُغِغِخ.  (ٔ

 ش هبثِخ ُِزٝثبٕ, ئر ئّٜٗب رزؾٍٞ ٖٓ اُؾبُخ اُجِٞس٣خ ئ٠ُ شجٚ ثِٞس٣خ. ؿ٤ (ٕ

 اُؾشاس١ ث٤ٌٔبد ٝارغبٛبد ٓخزِلخ.ؿ٤ش ٓٞطِخ ُِؾشاسح, ٢ٛٝ هبثِخ ُِزٔذد  (ٖ
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 نهجىنًٍشاد انكًٍٍبئٍخ انخظبئض : 

ّْ اُخظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خّ ُِج٤ُٞٔشاد ٓب ٣أر٢:  [ٕٔ] ٖٓ أٛ

 .  ٤ذسٝع٢٘٤ ٝالأ٢ٗٞ٣رز٤ٔض ثوٞح سثؾ ػشػ٢؛ ٗز٤غخ اُزشاثؾ اُٜ (ٔ

 رز٤ٔض ثٔشٝٗخ ػب٤ُخ؛ ثغجت اُشاثطخ ص٘بئ٤خ اُوطت اُ٘برغخ ػٖ اُغلَعَ اُغبٗج٤خ.  (ٕ

 رٔزِي دسعخ اٗظٜبس ٓ٘خلؼخ؛ ثغجت اُغلَعَ اُز٢ رشثؾ ثوٟٞ كبٕ د٣ش كبُظ اُؼؼ٤لخ.  (ٖ

 رز٤ٔضّ ثٔؼذٍ ٗلبر٣خ ٓ٘خلغ عذًا. (ٗ

 

 ركىٌٍ انجىنًٍشاد   4-6

 انجهًشح الإسهبيٍخ 4-6-4

جِٔشح الإعٜب٤ٓخ ٢ٛ ثِٔشح ث٘ٞػ٤ٖ أٝ أًضش ٖٓ أُٞاؽ٤ذ. ٝٓضبٍ ُزُي ٓٞاؽ٤ذ اُؾٔٞع الأ٤٘٤ٓخ اُز٢ اُ

رًشد ٖٓ هجَ, ٝاُز٢ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب اُجشٝر٤٘بد. اُجِٔشح الإعٜب٤ٓخ ُٔٞاؽ٤ذ ٓخزِلخ ٣٘زظ ػٜ٘ب ث٤ُٞٔشاد 

٢ٛ ؽش٣وخ  hex-1-ene ثخٞاص ٓخزِلخ. كٔضلَ, اُجِٔشح الإعٜب٤ٓخ لَص٤ٖ٘ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٖٓ ا٤ٌُٜغ٤ٖ

اهشأ  ( "Linear Low Density Polyethylene LLDPEلإٗزبط ث٢ُٞ ئص٤ِ٤ٖ خط٢ ه٤َِ اٌُضبكخ )

اُز٢ ر٘زظ ٖٓ ا٤ٌُٜغ٤ٖ روَِ اٌُضبكخ ٝرٔ٘غ رٌٕٞ ٓ٘بؽن ٓزجِٞسح ك٢ اُج٤ُٞٔش ًٔب  C4ث٢ُٞ ئص٤ِ٤ٖ. رلشػبد 

( ٣ٌٖٔ إٔ ٣زؾَٔ هٟٞ اُشذ ٓغ LLDPEٕ )(. ٝٛزا ٣ؼ٠٘ أ٣HDPEؾذس ك٢ اُج٢ُٞ ئص٤ِ٤ٖ ػب٢ُ اٌُضبكخ )

 [ٖٔ] ثوبئٜب ٓشٗخ.

ٝاُشٌَ اُوبدّ ٣ٞػؼ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُجِٔشح الإعٜب٤ٓخ رغ٠ٔ اُجِٔشح اُزٌبصل٤خ. ٝك٢ ٛزا اُ٘ٞع ثبُزؾذ٣ذ 

٣ِٕٞ. ٣ٌٖٝٔ ب٣طِن عض١ء طـ٤ش أص٘بء اُجِٔشح. ك٢ شٌَ اُزلبػَ ا٥ر٢ ٣طِن عض١ء أُبء ٣ٝزٌٕٞ اُ٘

 ' أُغزخذٓخ.R ,R)اعٔٚ ٝخٞاطٚ( ثٔغٔٞػز٢ ٣ِٕٞ باُزؾٌْ ث٘ٞع اُ٘
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 اسزخذايبد انجىنًٍشاد ورطجٍمبرهب    4-7

رغُزخذّ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ ػذح ٓغبلَد ٓضَ اُظ٘بػخ, ٝاُطت, ٝاُضساػخ, ٝاُزطج٤وبد اُٜ٘ذع٤خ, ٝاُزطج٤وبد 

  [ٗٔ] اُطج٤خ اُؾ٣ٞ٤خ, ٣ٌٖٝٔ رٞػ٤ؼ رُي ك٤ٔب ٣أر٢:

 انظُبعخ  اسزخذايبد انجىنًٍشاد فً  4-7-4

 رغُزخذّ أٗٞاع ػذح ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ اُظ٘بػخ, ٝك٤ٔب ٣أر٢ رٞػ٤ؼ ُٜب: 

 ًُزـ٤ِق ٝاُوشؽبع٤خ ٝاُؾجبٍ ٝا اُزؼجئخ ٝأدٝاد أُ٘غٞعبد, ط٘بػخ ك٢ ٣غُزخذّ : ثشوثٍٍ انجىن

 ٝالأُؼبة, أ٣ؼًب ٣غزخذّ ك٢ ط٘بػخ اُجلَعز٤ي ٤ٛٝبًَ اُطبئشاد, ٝك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء. 

  ٌٍ٣ذخَ ًٔب ٝالأُؼبة, اُضعبع٤خ, ٝاُؼجٞاد ٝاُزـ٤ِق, اُزؼجئخ أدٝاد ط٘بػخ ك٢ ٣غُزخذّ :انجىنٍسزش 

كخ ئ٠ُ الأدٝاد أُ٘ض٤ُخ اُز٢ ثبلإػب ٝالأؿط٤خ, ٝاُخضائٖ, ٝاُ٘ظبساد, اُؾب٣ٝبد, ط٘بػخ ك٢ أ٣ؼًب

 رغزخذّ ُٔشح ٝاؽذح, ًٔب أّٗٚ ٣غزخذّ ك٢ ػ٤ِٔخ اُؼضٍ. 

  أُطجخ ٝأدٝاد اُ٘بس٣خ, ٝالأعِؾخ اُؼبصُخ, ٝأُٞاد اٌُٜشثبئ٤خ, ٤ؼأُلبر ط٘بػخ ك٢ ٣غُزخذّ :انجبكهٍذ 

 أٌُج٤ٞرش.  ٝأهشاص ٝأُغٞٛشاد, الأُؼبة, رظ٤٘غ ك٢ أ٣ؼًب ٣غزخذّ ًٔب اُوٜٞح, ٝدلٍَ الأًٞاة ٓضَ

  ٣ؼذ ًٔب اُظؾ٢, اُظشف شجٌبد ك٢ أُغزخذٓخ الأٗبث٤ت ط٘بػخ ك٢ ٣َذخَ :ثىنً فٍٍُم كهىسٌذ 

 . اٌُٜشثبئ٤خ اٌُبثلَد ط٘غ ك٢ ٣غزخذّ ئّٗٚ ئر ًٜشثبئ٤بً, ػبصلًَ 

  اُل٤٘٤َ, أسػ٤بد ط٘بػخ ك٢ أ٣ؼًب ٣ٝذخَ ٝالأصبس, أُلَثظ ط٘بػخ ك٢ ٣غُزخذّ :كهىسٌذ انجىنٍفٍٍُم 

 ثٞاة ٝاُ٘ٞاكز. الأ ط٘بػخ ٝك٢

 ٝأُٞاد ,ٌُِغش اُوبثِخ ؿ٤ش ٝاُؾب٣ٝبد اُوٞاُت, ط٘بػخ ك٢ ٣ذخَ : فىسيبنذهبٌذ انٍىسٌب سارُجبد 

 . ٝاُوٞاُت أُظلؾخ, ٝالأُٞاػ اُلَطوخ,

  اُذٛبٗبد ٖٓ ٓخزِلخ أٗٞاع ط٘بػخ ك٢ ٣غُزخذّ :جهٍجزبل . 

  انطت فً انجىنًٍشاد اسزخذايبد  4-7-2

 [ٗٔ] ُٔغبٍ اُطج٢, ٢ٛٝ ًٔب ٣أر٢:ا ك٢ ُِج٤ُٞٔشاد اعزخذآبد ػذح ٣ُٞعذ

 ُذػبٓبد اُٞػبئ٤خ, ٝاُخ٤ٞؽ اُغشاؽ٤خ, رغُزخذّ ك٢ أعٜضح رٞط٤َ الأد٣ٝخ )ٗظبّ روذ٣ْ اُذٝاء(, ٝا

 ٝالأعٜضح أُغبػذح ك٢ اُزخِض ٖٓ اُغِطبد. 
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  .ٕرذخَ ك٢ ػلَط رٔذد الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ, ٝاٗغذاد اُو٘بح اُشش٣ب٤ٗخ, ٝرو٣ْٞ الأع٘ب 

  .رغُزخذّ ك٢ ؿغ٤َ ا٠ٌُِ 

  .رغُزخذّ ك٢ رضج٤ذ اُؼظبّ ٝئطلَػ الأسثطخ ٝالأٝربس 

 ء ٝرغش٣جٚ؛ ثغجت اعزغبثزٜب ُِٔض٤شاد اُخبسع٤خ ُِغغْ ٓضَ؛ الإعٜبد رغُبػذ ػ٠ِ رؾل٤ض ط٘بػخ اُذٝا

 ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ, اٌُٜشثبء, اُزـ٤ش ك٢ دسعخ اُؾشاسح. 

  .ٚرغُزخذّ ك٢ اُغشاؽخ اُزغ٤ِ٤ٔخ ٓضَ؛ رٌج٤ش ٓؾ٤ؾ اُغٔغٔخ ٝاُٞع 

  .رغُزؼَٔ ًجذ٣َ ُِ٘ٞاح اُِج٤ّخ 

  [٘ٔ] َ:رغُزخذّ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ ط٘بػخ أُٞاد اُطج٤خ اُؾ٣ٞ٤خ, ٓض

 طٔبّ اُوِت, ٝالأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ اُز٢ رظ٘غ ٖٓ اُذاًشٕٝ, ٝاُزلِٕٞ, ٝاُج٢ُٞ ٣ٞس٣ض٤ٖ.  (ٔ

 ط٘بػخ خ٤ٞؽ اُغشاؽخ, ٝاُضسػبد.  (ٕ

 ط٘بػخ ػذعبد اُؼ٤ٖ, ٝأعٜضح رظش٣ق ٤ٓبٙ اُؼ٤ٖ اُضسهبء. (ٖ

 اسزخذايبد انجىنًٍشاد فً انضساعخ   4-7-3

 رغُزخذّ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ اُضساػخ ًٔب ٣أر٢: (ٔ

 ٤بٙ ثذٕٝ رشى أصش عِج٢ ػ٠ِ أُٞاسد اُطج٤ؼخ. ئٗزبط أُ (ٕ

 ص٣بدح عٞدح أُج٤ذاد اُؾشش٣خ, ٝرؾغ٤ٖ ًلبءح أُج٤ذاد اُؼشج٤خ.  (ٖ

ّٞ اُ٘جبربد ٝطؾّزٜب.  (ٗ  رٞك٤ش اُز٣ٜٞخ ٝاُزـط٤خ ػ٘ذ ئػبكزٜب ُِزشثخ, ٝرؾغ٤ٖ ٗٔ

 ئصاُخ الأ٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ٖٓ اُزشثخ ٝأُبء.  (٘

 طجٍمبد انهُذسٍخ اسزخذايبد انجىنًٍشاد فً انز  4-7-4

  [ٙٔ] رغُزخذّ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ ػذح رطج٤وبد ٛ٘ذع٤خ, ٓضَ:

  .اُج٘بء ٝاُ٘وَ ٝالإٌُزش٤ٗٝبد 

  .أُؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ, كزؼذ اُج٤ُٞٔشاد ٓٞاد ثذ٣ِخ ػٖ أُؼبدٕ أُخزِلخ ٝاُغجبئي 

  .ٛ٘ذعخ الإٌُزش٤ٗٝبد ٝا٥لَد اُظ٘بػ٤خ 
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 انجحث يٍ انهذف   4-8

 : ٖٓ خلٍَ اُجؾش٣ضْ 

ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢ أٝ خ٤ِؾ ٖٓ أُشًجبد أٌُٞٗخ ٖٓ عض٣ئبد  اُز٢ ٢ٛ اُج٤ُٞٔشاد٠ِ ػاُزؼشف  (ٔ

 . ئر ئٗٚ ٣ؼشف ثبعْ ا٤ُِٔٔش ,( Polymerizationٓزٌشسح, ٝاُز٢ رزشٌَ ٖٓ خلٍَ ػ٤ِٔخ اُجِٔشح )

 ػ٠ِ رغ٤ٔخ اُج٤ُٞٔشاد ٝخٞاطٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  أ٣ؼب اُزؼشف (ٕ

 ٤ًل٤خ رؾؼ٤ش ٝرش٤ًت اُج٤ُٞٔشاد ٝالَعزخذآبد أُخزِلخ ُٜب .اُزؼشف ػ٠ِ ًٝزُي  (ٖ

 .ب اُج٤ُٞٔشاد ٝأْٛ الأٓضِخ ػٜ٘ ٖٓػ٠ِ أٗٞاع ٓخزِلخ اُزؼشف  (ٗ
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 اُج٤ُٞٔشاد أٗٞاع
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  ثبًَانفظم ان

 اُج٤ُٞٔشاد أٗٞاع

 

 انجىنًٍشاد  يفهىو   2-4

( ئ٠ُ ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢ أٝ خ٤ِؾ ٖٓ أُشًجبد أٌُٞٗخ ٖٓ عض٣ئبد Polymer)٣ش٤ُش ٓلّٜٞ اُج٤ُٞٔش 

ٌَّ ٖٓ خلٍَ ػ٤ِٔخ اُجِٔشح ٔش, ؽ٤ش رؼشف اُجِٔشح ثأّٜٗب ئر ئّٗٚ ٣ؼشف ثبعْ أُجِ , ٓزٌشسح, ٝاُز٢ رزش

رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣ؾذس ث٤ٖ عض٣ئ٤ٖ أٝ أًضش, ؽ٤ش ٣زؾّذإ ُز٣ٌٖٞ ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عض٣ئبد 

 [7ٔ] . ٤ٌِ٤ٛخ ٓزٌشسح

رؼُذّ اُج٤ُٞٔشاد ٖٓ أُٞاد اُطج٤ؼ٤خ أٝ الَطط٘بػ٤خ اُز٢ رؼْ عض٣ئبد ًج٤شح عذًا ٖٓ أُٞٗٞٓشاد 

 ّٕ اُج٤ُٞٔشاد رزٌٕٞ ٖٓ ٗٞع ٝاؽذ ٖٓ أُٞٗٞٓشاد أٝ أًضش, ٝك٢ ؽبٍ )عض٣ئبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ثغ٤طخ(, ًٔب أ

ٕ ٖٓ أًضش ٖٓ ٗٞع ٖٓ أُٞٗٞٓشاد, كاّٗٚ ٣طُِن ػ٤ِٜب اعْ اُج٤ُٞٔشاد أُشزشًخ.  ّٞ  ًبٕ اُج٤ُٞٔش ٣زٌ

٣ٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٓضِخ ػ٠ِ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓضَ: اُجشٝر٤٘بد, ٝاُغ٤ِِٞص, ٝالأؽٔبع 

ًٔب رؼذّ اُج٤ُٞٔشاد ٖٓ ٌٓٞٗبد أُؼبدٕ ٓضَ؛ الأُٔبط, ٝاٌُٞاسرض, ٝاُلِغجبس, ٝك٢ ثؼغ أُٞاد ا٣ُٝٞ٘خ, 

 [۸ٔ] . أُظ٘ٞػخ ٓضَ؛ اُضعبط, ٝاُٞسم, ٝاُجلَعز٤ي, ٝأُطبؽ

 

 أَىاع انجىنًٍشاد     2-2

  -إ اُج٤ُٞٔشاد ُٜب اط٘بف ٓخزِلخ ٝرؼزٔذ رٞص٣غ اٗٞاع اُج٤ُٞٔشاد ؽغت رظ٤٘لٜب ٢ٛٝ ًِزب٢ُ :

  Classification Based on Sourcesانزظٍُف انًعزًذ عهى يظبدس انجىنًٍشاد    2-2-4

 رظ٘ق اُج٤ُٞٔشاد ٖٓ ؽ٤ش ٓظبدسٛب ا٠ُ صلَصخ أط٘بف سئ٤غ٤خ :

 (  Natural Polymers ) انجىنًٍشاد انطجٍعٍخ انًظذسأ (  
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 ٝر٘وغْ ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد ا٠ُ : 

  ثىنًٍشاد يٍ يظذس عضىي (Organic  ) 

ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد ٓ٘زغبد ؽج٤ؼ٤خ ٗجبر٤خ أٝ ؽ٤ٞا٤ٗخ ٖٝٓ الأٓضِخ ػ٠ِ رُي : اُغ٤ِِٞص , اُ٘شأ , اُظٔؾ  رؼزجش

اُؼشث٢ , اُوطٖ , أُطبؽ اُطج٤ؼ٢ , اُؾش٣ش , اُجشٝر٤٘بد , الأؽٔبع ا٤ُٞ٤ٌ٤ُ٘خ , اُظٞف , اُشؼش , 

ػ٤ِٜب ُزُي كإ اعزخذآبرٜب  اُغِذ , ٝؿ٤شٛب . ٝرٌٕٞ ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد ؿب٤ُخ اُضٖٔ ٝرُي ُظؼٞثخ اُؾظٍٞ

 [۸ٔ] ٓؾذٝدح ٗغج٤بً .

 ػؼ٣ٞخ ؿ٤ش ٓظبدس ٖٓ ث٤ُٞٔشاد  (Inorganic  ) 

 . اُضعبط - اُغشاك٤ذ – الأعجغزٞط:  ٓضَ

  

  Synthetic Polymers ( انظُبعٍخ انجىنًٍشاد)  طُبعٍب انًحضشح انجىنًٍشاد (ة

خ ثغ٤طخ ٝرٔضَ ٛزٙ الأؿِج٤خ اُؼظ٠ٔ ٝٛزٙ رشَٔ اُج٤ُٞٔشاد اُز٢ ٣غش١ رؾؼ٤شٛب ٖٓ ٓشًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤

ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد أُٜٔخ ط٘بػ٤بً . ٝٛزٙ رشزَٔ ػ٠ِ اُجلَعز٤ٌبد أُخزِلخ , أُطبؽ اُظ٘بػ٢ , ٝالأ٤ُبف 

 [9٠ٔ۸ٔ]اُظ٘بػ٤خ ٝؿ٤شٛب . ٣ٝ٘وغْ ٛزا اُ٘ٞع ا٠ُ : 

 ثىنًٍشاد عضىٌخ ( 4)

اُج٢ُٞ ثشٝث٤ِ٤ٖ  –اُج٢ُٞ ًشثٞٗبد  – اُجـُٞـ٢ أًش٤ِ٣ي –اُج٢ُٞ ئ٣ض٤ِ٤ٖ  –اُج٢ُٞ أ٤ٓذ  –ٓضَ اُج٢ُٞ أعزش 

 ٝؿ٤شٛب .  –

 ثىنًٍشاد غٍش عضىٌخ ( 2)

 ٓضَ ث٤ُٞٔشاد اُج٢ُٞ ع٤ِ٤ٌٕٞ .
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  Modified Natural Polymers انجىنًٍشاد انطجٍعٍخ انًحىسحج( 

ث٤ُٞٔشاد ٓؼبد رظ٤٘ؼٜب ٖٓ ث٤ُٞٔشاد ؽج٤ؼ٤خ ٝرشزَٔ ٛزٙ ػ٠ِ ثؼغ اُج٤ُٞٔشاد اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رغش١ 

٤ٚ ثؼغ اُزؾ٣ٞشاد ئٓب ثزـ٤٤ش رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ًادخبٍ ٓغب٤ٓغ عذ٣ذح ك٢ اُج٤ُٞٔش , أٝ رـ٤٤ش رش٤ًت ػِ

 [9ٔ]ؽج٤ؼ٢ ػ٠ِ ث٤ُٞٔش ط٘بػ٢ ٝاُؼٌظ .ثؼغ أُغب٤ٓغ اُلؼبُخ أُٞعٞدح ك٤ٚ أٝ ثزطؼ٤ْ ث٤ُٞٔش 

( , ٗزشاد  acetate celluloseخلَد اُغ٤ِِٞص )  ويٍ الأيثهخ عهى انجىنًٍشاد انطجٍعٍخ انًحىسح :

( , ع٤ِِٞص ٓشعت ) كغٌٞص ( , عِٞكبٕ , طٞف ط٘بػ٢ , اُوطٖ  cellulose nitrateاُغ٤ِِٞص ) 

 أُطؼْ ثأ٤ُبف الأًش٤ِ٣ي ٝؿ٤شٛب . 

٣ٌٖٝٔ رٞػ٤ؼ أ٤ٔٛخ ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد ثأخز خلَد اُغ٤ِِٞص ًٔضبٍ . ئٕ اُغ٤ِِٞص ث٤ُٞٔش ؽج٤ؼ٢ طؼت 

٣٘ظٜش ُزُي , كإ رظ٤٘ؼٚ طؼت عذاً ثشٌِٚ اُطج٤ؼ٢ ٝرُي  اُزٝثبٕ ك٢ ٓؼظْ أُز٣جبد اُؼؼ٣ٞخ ٝلَ

ثغجت الأٝاطش ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ اُو٣ٞخ أُٞعٞدح ك٤ٚ ٝاُز٢ روَِ ٖٓ رٝثبٗٚ ٝاٗظٜبسٙ . ٌُٖٝ ػ٘ذ رؾ٣َٞ 

ػذد ٖٓ ٓغب٤ٓغ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٢ ًَ ٝؽذح رش٤ًج٤خ ٖٓ اُغ٤ِِٞص ئ٠ُ اعزش اُخلَد ثؾذٝد صلَصخ ٓغب٤ٓغ أٝ 

غ٤ِِٞص اُ٘برغخ رزٝة ك٢ ٓؼظْ أُز٣جبد اُؼؼ٣ٞخ ٝثبُ٘ز٤غخ ٣ٌٖٔ رؾ٣َٞ ٓؾٍِٞ اُج٤ُٞٔش أهَ كإ خلَد اُ

 [ٕٓ] ( ٝؿ٤شٛب ٖٓ الإعزخذآبد الأخشٟ . Filmsئ٠ُ أ٤ُبف ط٘بػ٤خ أٝ سهٞم ثلَعز٤ٌ٤خ ) 

 

 انزظٍُف انًعزًذ عهى انطجٍعخ انكًٍٍبئٍخ نهجىنًٍش   2-2-2

 Classification Based on the Chemical Nature of Polymer  

 رظ٘ق اُج٤ُٞٔشاد ػ٠ِ أعبط ًٜٞٗب ث٤ُٞٔشاد ػؼ٣ٞخ أٝ ؿ٤ش ػؼ٣ٞخ ا٠ُ صلَصخ أط٘بف سئ٤غ٤خ : 

  Organic Polymers انجىنًٍشاد انعضىٌخأ ( 

رؾؼش ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد ٖٓ ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ ) ٝؽذاد رش٤ًج٤خ ػؼ٣ٞخ ٓزٌشسح أٝ أٜٗب ٗبرغخ ٖٓ ٓظذس 

 أ٤ٔٛخ ك٢ اُظ٘بػخ ك٢ اُٞهذ اُؾبػش . ػؼ١ٞ ٝ ٝٛزٙ أًضش اُج٤ُٞٔشاد 
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  Pure Inorganic Polymersانجىنًٍشاد غٍش انعضىٌخ   (ة

ٝٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد رزٌٕٞ ػبدح ٖٓ ٓشًجبد ؿ٤ش ػؼ٣ٞخ . ٝرزٌٕٞ علَعِٜب اُغض٣ئ٤خ اُج٤ُٞٔش٣خ ػبدح ٖٓ 

( أٝ اُجٞسٕٝ  -P - N-) ( أٝ اُلٞعلٞس ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٓؼبً  -N-( كوؾ أٝ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ )  -Si-اُغ٤ِ٤ٌٕٞ ) 

 [ٕٔ]( .  -B - Nٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ) 

ٝرٔزبص ٓضَ ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد ثٔوبٝٓزٜب اُؼب٤ُخ ُِؾشاسح ُٝلؼَ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ . ٛ٘بُي ػذد ًج٤ش ٖٓ ٛزٙ 

رش٤ًت (  ٔاُج٤ُٞٔشاد أُؾؼشح ٖٓ ٓشًجبد اٌُجش٣ذ ٝاُلٞعلٞس ٝاُغ٤ٌِٕٞ ٝاُجٞسٕٝ ٣ٝج٤ٖ اُغذٍٝ ) 

 ٔشاد ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ ٝثؼغ خٞاطٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ . ثؼغ أٗٞاع اُج٤ُٞ

ئلَ إٔ الإعزخذآبد اُظ٘بػ٤خ ُٜزٙ اُج٤ُٞٔشاد ٓؾذٝدح ك٢ اُٞهـــــــــذ اُؾبػش ػذا ث٤ُٞٔشاد اُغ٤ِ٤ٌٕٞ 

 (silicon polymers  ( اُز٢ رغزخذّ ك٢ ط٘بػخ الأ٤ُبف اُضعبع٤خ )fibers glass  ٝاُج٢ُٞ : ٤ِ٣ٌبد )

 [ٕٕ] . ( ٝث٢ُٞ أًغ٤ذ اُغ٤ِ٤ٌٕٞ ) اُضعبط ( ٝؿ٤شٛب poly silicates)  ) أعجغزٞط
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 [23] نعضىٌخ .( رشكٍت ثعض انجىنًٍشاد غٍش ا4)ذول ج
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 (  Organic - Inorganic Polymers) غٍش انعضىٌخ  -انجىنًٍشاد انعضىٌخ  (ج

٣شَٔ ٛزا اُظ٘ق ػ٠ِ اُج٤ُٞٔشاد اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ٝؽذاد رش٤ًج٤خ رؾ١ٞ ػ٠ِ ثؼغ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ 

ئ٠ُ ٝعٞد ثؼغ أُغب٤ٓغ اُؼؼ٣ٞخ رٔزبص ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد ثٔوبٝٓزٜب اُغ٤ذح ُِؾشاسح . ٖٝٓ الأٓضِخ ئػبكخ 

ٝأدٗبٙ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ُِٞؽذح أُزٌشسح ك٢  Silicon Polymersػ٠ِ ٛزا اُظ٘ق ث٤ُٞٔشاد اُغ٤ِ٤ٌٕٞ 

 [ٕٗ]ئؽذٟ أٗٞاع ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد : 

 

 

 

 رٔضَ ٓغب٤ٓغ ػؼ٣ٞخ ٓخزِلخ .  ('R,Rؽ٤ش )

(  ٣co - ordination polymersٌٖٔ إٔ ٣ظ٘ق ٛزا اُ٘ٞع ا٠ُ ث٤ُٞٔشاد ٓزؼٔ٘خ اسرجبؽبد ٓؼذ٤ٗخ ) ٝ

 metal ( ion( ؽ٤ش ٣ذخَ أ٣ٕٞ ٓؼذ٢ٗ )  ٣ٝmetal chelate polymersغ٠ٔ ك٢ ثؼغ أُظبدس ثـ ) 

ٖٓ  ( ػٖٔ اُغِغِخ اُج٤ُٞٔش٣خ اُؼؼ٣ٞخ ثؾ٤ش رٌٕٞ اُشاثطخ ث٤ٖ اُؼ٘ظش أُؼذ٢ٗ ٝاُغضء اُؼؼ١ٞ

رؾؼ٤ش ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد ٖٓ  ( . ٣ٌٖٝٔ co - ordination bondاُغض٣ئخ ٢ٛ ساثطخ ر٘بعو٤خ 

ثِٔشح ٓٞٗٞٓشاد رؾز١ٞ ػ٠ِ الأ٣ٕٞ أُؼذ٢ٗ , ٖٝٓ الأٓضِخ ػ٠ِ رُي أُٞٗٞٓشاد اُؾب٣ٝخ : ػ٠ِ 

 [ٕ٘] ( اُزب٢ُ :ٔ-ٕك٢ اُشٌَ )( ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ أدٗبٙ  ferrocineاُل٤شٝع٤ٖ ) 

 

 

 

 

 

 [25] ثعض الأَىاع انهبيخ يٍ هزِ انجىنًٍشاد .(  4-2) انشكم  وٌجٍٍ
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 [26] غٍش انعضىٌخ . -انعضىٌخ  انجىنًٍشاد ( ثعض الأَىاع2) جذولوٌجٍٍ ان
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 انزظٍُف انزكُىنىجً نهجىنًٍشاد      2-2-3

رظ٘ق اُج٤ُٞٔشاد رظ٤٘ق اُج٤ُٞٔشاد ٝكوب ُخٞاص اُج٤ُٞٔش اُ٘برظ ثبُ٘غجخ ُزأصشٙ ثؼ٤ِٔخ اُزغخ٤ٖ 

 ثبلإػزٔبد ػ٠ِ خٞاطٜب اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝاعزخذآبرٜب اُؼ٤ِٔخ ا٠ُ الأط٘بف اُزب٤ُخ : 

  Thermoplasticsانجلاسزٍكبد انًطبوعخ نهحشاسح أ ( 

(  soften( ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح اُؼبد٣خ ٌُٜٝ٘ب ر٤ِٖ ثبُؾشاسح )  ٢ٛٝhard ٓٞاد ث٤ُٞٔش٣خ طِجخ اُوٞاّ ) 

اُؼغ٤٘خ ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ رـ٤٤ش ٤ٛئزٜب ثب٤ُذ ٝئرا ص٣ذد دسعخ اُؾشاسح أًضش كإ أُبدح ا٤ُِ٘خ ٝرزؾٍٞ ا٠ُ ٓب ٣شجٚ 

( , ٢ٛٝ رٌٕٞ ٓؼظْ اُج٤ُٞٔشاد  thermoplasticر٘ظٜش ٝرغ٤َ ) رغ٠ٔ ثج٤ُٞٔشاد اُض٤شٓٞثلَعز٤ي ) 

ٔشاؽَ اُغبثوخ اُز٢ رغزخذّ ك٢ ط٘بػبد اُجلَعز٤ي ٝالأ٤ُبف اُظ٘بػ٤خ . ٝػ٘ذ اُزجش٣ذ رٔش أُبدح ثغ٤ٔغ اُ

رزظِت رذس٣غ٤بً ؽز٠ رؼٞد صب٤ٗخ ُزأخز اُؾبُخ اُظِجخ ُٜٝزا اُغجت رغ٠ٔ ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد أؽ٤بٗبً  ؽ٤ش

( . ٝٛ٘بُي اُؼذ٣ذ ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد اُزغبس٣خ اُز٢ روغ  thermoplasticsثبُجلَعز٤ٌبد أُطبٝػخ ُِؾشاسح ) 

         ( , اُج٢ُٞ ًشثٞٗبد  polystyreneعز٤ش٣ٖ ) ػٖٔ ٛزا اُظ٘ق ٗزًش ٜٓ٘ب : اُج٢ُٞ ئ٣ض٤ِ٤ٖ اُج٢ُٞ 

 (polycarbonates اُج٢ُٞ , ) ًَِٞس٣ذ اُل٤٘٤poly vinylChloride )  ٖٝؿ٤شٛب .  ( , اُج٢ُٞ ثشٝث٤ِ٤ 

٣زؼٖٔ ٛزا اُظ٘ق اُج٤ُٞٔشاد اُز٢ رزـ٤ش طلبرٜب ثزأص٤ش دسعخ اُؾشاسح , كجزأص٤ش اُؾشاسح رزؾٍٞ ا٠ُ 

٘ذٓب روزشة دسعخ اُؾشاسح ٖٓ دسعخ اٗزوبُٜب اُضعبع٤خ رظجؼ ٓشٗخ صْ رضداد ٓشٝٗزٜب ٓ٘ظٜشاد . كؼ

ثزؾُٞٚ ئ٠ُ ٓ٘ظٜشاد ُضعخ . ٝػ٘ذ خلغ دسعخ ؽشاسح أُ٘ظٜش رغزشعغ ؽبُزٜب اُظِجخ اُو٣ٞخ ٝرغزـَ 

ٛزٙ اُخبط٤خ ك٢ رظ٤٘غ ٛزا اُظ٘ق أُْٜ ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد , ٣ٝؼزجش ٛزا اُظ٘ق ٖٓ أًضش اُج٤ُٞٔشاد 

٤ٔٛخ ط٘بػ٤بً . ٖٝٓ الأٓضِخ ػ٠ِ ث٤ُٞٔشاد ٛزا اُظ٘ق : ث٢ُٞ ئ٣ض٤ِ٤ٖ , ث٢ُٞ ثشٝث٤ِ٤ٖ , ث٢ُٞ عز٤ش٣ٖ , أ

 [ٕٙ]ث٢ُٞ ) ًِٞس٣ذ اُل٤٘٤َ ( ٝؿ٤شٛب . 

  Thermosetting Polymersانجىنًٍشاد انًزظهجخ حشاسٌبً ) غٍش انًطبوعخ نهحشاسح ( ( ة

خ٤ٖ ٌُٖٝ ٣غبػذ اُزغخ٤ٖ ػ٠ِ صجبرٜب ك٢ شٌِٜب ٣ٝشَٔ ٛزا اُظ٘ق اُج٤ُٞٔشاد اُز٢ لَ ر٘ظٜش ثبُزغ

اُٜ٘بئ٢ رزظِت ثلؼَ اُؾشاسح ٝاُؼـؾ أص٘بء رؾ٣َٞ ٓؼبع٤ٜ٘ب ا٠ُ اُشٌَ أُطِٞة ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ 

 [7ٕ]ثغجت اُزذاخَ اُل٤ض٣بئ٢ ُغلَعَ اُج٤ُٞٔش اُلَطن ث٤ٖ اُغطؾ٤ٖ . 
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اُؾبُخ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُج٤ُٞٔش ؽب٣ٝبً  أٓب ئرا ًبٗذ اُغطٞػ ؿ٤ش ٗلبرح ًبُٔؼبدٕ ٝاُضعبط ٝؿ٤شٛب كل٢ ٛزٙ

ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ ٓغزوطجخ ٢ٌُ رٌٕٞ ػ٤ِٔخ اُِظن ع٤ذح ثلؼَ اُوٟٞ اُز٢ رؾظَ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ أُغزوطجخ 

 ٝاُغطٞػ أُغزوطجخ ؿ٤ش اُ٘لبرح . 

(  arabic gumٖٝٓ الأٓضِخ ػ٠ِ اُج٤ُٞٔشاد أُغزخذٓخ ًِٞاطن : اُج٤ُٞٔشاد اُطج٤ؼ٤خ ًبُظٔؾ اُؼشث٢ 

. ٝٛ٘بى أط٘بف أخشٟ ج٤ٖٓٞ ٝاُذًغزش٣ٖ ٝاُ٘شأ ٝؿ٤شٛب اُؾ٤ٞا٢ٗ . ٝأُطبؽ اُطج٤ؼ٢ . ٝالأُ ٝاُظٔؾ

 - filmsالأكلَّ أٝ اُشهبئن اُجلَعز٤ٌ٤خ  -ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد ٣ؼزٔذ رظ٤٘لٜب ػ٠ِ اعزخذآبرٜب ٜٝٓ٘ب الأطٔبؽ 

 [۸ٕ] بؽ اُجلَعز٤ٌ٤خ ٝؿ٤شٛب .الأطج

  Elastomersانًشَخ انًطبطٍخ  انجىنًٍشاد (ج

 extensibility orُِج٤ُٞٔشاد أُشٗخ أُزٔضِخ ثبُٔطبؽ ثأٗٞاػٚ طلبد ٓز٤ٔضح ًبلَعزطبُخ )

elongation  ( ثبُؼـؾ ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُزٔذد ٝاُزوِض )resilience or resiliency  . ) 

ؽج٤ؼخ اُغض٣ئبد اُج٤ُٞٔش٣خ راد  ئٕ هبث٤ِخ ٛزا اُظ٘ق ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد لإظٜبس طلبد أُشٝٗخ رؼزٔذ ػ٠ِ

اُغلَعَ اُط٣ِٞخ أُشٗخ أُٞعٞدح ك٢ ٝػؼ٤بد ِٓزلخ ػ٠ِ ثؼؼٜب ثظٞسح ػشٞائ٤خ ثؾ٤ش إٔ ٓؼذٍ 

أُغبكخ ث٤ٖ ٜٗب٣ز٢ عض٣ئخ اُج٤ُٞٔش أهَ ثٌض٤ش ٖٓ أُغبكخ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُغض٣ئخ ك٢ اُٞػؼ٤خ أُٔزذح . 

ُِج٤ُٞٔشاد أُشٗخ أهَ ٖٓ دسعخ اُؾشاسح اُز٢  ٝثظٞسح ػبٓخ رٌٕٞ دسعخ ؽشاسح الإٗزوبٍ اُضعبع٤خ

 [۸ٕ]رغزخذّ ك٤ٜب ؽ٤ش رٌٕٞ اُغلَعَ اُج٤ُٞٔش٣خ ؽشح ك٢ اُؾشًخ أُٞػؼ٤خ . 

 . ( Tg) ٝرز٤ٔض اُج٤ُٞٔشاد أُشٗخ ثبٗخلبع دسعخ اٗزوبُٜب اُضعبع٤خ 

  Fibers لأنٍبفا (د

هٔشخ ٝاُلشػ , ٝرٌٕٞ ٛزٙ ٝرشَٔ ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد اُظبُؾخ ُظ٘بػخ اُخ٤ٞؽ أُغزخذٓخ ك٢ ط٘بػخ الأ

 ( ٝراد هٟٞ رٔبعي ًج٤شح ث٤ٖ عض٣ئبرٜب . crystalline polymerاُج٤ُٞٔشاد ػبدح ٖٓ اُ٘ٞع أُزجِٞس ) 

 [9ٕ] ٣ز٤ٔض ٛزا اُظ٘ق ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد ثٔٞاطلبد خبطخ : 

 ًبُوٞح ٝأُزبٗخ .  (ٔ

 .ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُزجِٞس  (ٕ
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 ثبرغبٙ ٓؾٞس ا٤ُِق ٢ٌُ رٌغجٚ اُوٞح ٝأُزبٗخ .  ٣ٝغت إٔ رٌٕٞ اُغلَعَ اُج٤ُٞٔش٣خ هبدسح ػ٠ِ اُزشر٤ت (ٖ

( ٓشرلؼخ ٗغج٤بً روبّٝ ظشٝف الإعزخذاّ ًبُـغَ ٝا١ٌُٞ  ٣ٝTغت إٔ رٌٕٞ دسعخ اٗزوبُٜب اُضعبع٤خ )  (ٗ

 ٝؿ٤شٛب . 

 . ٌٜ٘ب إٔ رزشاص ثبرغبٙ ٓؾٞس ا٤ُِق٣ٝغت إٔ رٌٕٞ اُغلَعَ اُج٤ُٞٔش٣خ خط٤خ ٤ُٝغذ ٓزلشػخ ٢ٌُ ٣ٔ (٘

اُغض٣ئ٤خ ك٤ٜب ػب٤ُخ . ُزُي ٣غزٞعت إٔ رؾز١ٞ علَعَ اُج٤ُٞٔش ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ  ٣ٝغت إٔ رٌٕٞ اُوٟٞ (ٙ

 ٓغزوطجخ هبدسح ػ٠ِ سثؾ علَعَ اُج٤ُٞٔش ٓغ ثؼؼٜب .

٣ٝغت إٔ رٌٕٞ ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد صبثزخ رغبٙ اُؾشاسح ٝاُؼٞء ٝالأًغذح ٝاُزؾَِ رؾذ ظشٝف اُـغَ  (7

 ٝالإعزخذاّ . 

ٝراد هبث٤ِخ لَٓزظبص اُشؽٞثخ ( ب هبث٤ِخ ع٤ذح ُِظجبؿخ ُٜ ) ٣ٝغت إٔ رٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ روجَ الأطجبؽ (۸

( اُ٘برغخ ػٖ اؽزٌبى أُلَثظ ٓغ (Static Chargesاُ٘برغخ ػٖ اُؼشم ُزجذ٣ذ اُشؾ٘بد أُغزوشح 

 .  اُغغْ

 .  أُغزوشح اُشؾ٘بد ٓ٘غ ٓٞاطلبرٜب ٖٓ (9

  ويٍ أهى ثىنًٍشاد هزا انظُف :

  . ) اُ٘ب٣ِٕٞ ) اُج٢ُٞ أ٤ٓذاد 

 ط٤خ . اُج٢ُٞ أعزشاد اُخ 

 . ) ث٢ُٞ ) أًش٣ِٞ ٗزش٣َ ( ) الأ٤ُبف الأًش٤ِ٣خ 

  . اُج٢ُٞ ثشٝث٤ِ٤ٖ ٝؿ٤شٛب 

 

  Adhesive and Coatingsانهىاطك وانًىاد انطلائٍخ  (هـ

رغزخذّ ٗغجخ ًج٤شح ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد ًٔٞاد لَطوخ ًٝٔٞاد ؽلَئ٤خ . ئٕ ٗٞػ٤خ اُغطٞػ اُلَطوخ ٢ٛ اُز٢ 

ٜب كارا ًبٗذ اُغطٞػ ٗلبرح ٓضَ اُخشت ٝاُٞسم ك٤ٌٖٔ اعزخذاّ رؾذد ؽج٤ؼخ اُج٤ُٞٔش أُ٘بعت لَُزظبه

ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ ثغجت اُزذاخَ اُل٤ض٣بئ٢ ُغلَعَ  ٓؼظْ أٗٞاع اُج٤ُٞٔشاد أُؼشٝكخ لإٔ الإُزظبم

 [ٖٓ]اُج٤ُٞٔش اُلَطن ث٤ٖ اُغطؾ٤ٖ . 
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ٌٕٞ اُج٤ُٞٔش ؽب٣ٝبً أٓب ئرا ًبٗذ اُغطٞػ ؿ٤ش ٗلبرح ًبُٔؼبدٕ ٝاُضعبط ٝؿ٤شٛب كل٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣غت إٔ ٣

ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ ٓغزوطجخ ٢ٌُ رٌٕٞ ػ٤ِٔخ اُِظن ع٤ذح ثلؼَ اُوٟٞ اُز٢ رؾظَ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ أُغزوطجخ 

  [ٖٔ] ٝاُغطٞػ أُغزوطجخ ؿ٤ش اُ٘لبرح .

 ويٍ الأيثهخ عهى انجىنًٍشاد انًسزخذيخ كهىاطك : 

  اُج٤ُٞٔشاد اُطج٤ؼ٤خ ًبُظٔؾ اُؼشث٢(arabic gum ). 

  . ٝاُظٔؾ اُؾ٤ٞا٢ٗ 

 ُٔطبؽ اُطج٤ؼ٢ ٝا. 

  ٖٝالأُج٤ٓٞ. 

  ٖٝاُذًغزش٣. 

  . ٝاُ٘شأ ٝؿ٤شٛب 

الأكلَّ أٝ  -ٝٛ٘بى أط٘بف أخشٟ ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد ٣ؼزٔذ رظ٤٘لٜب ػ٠ِ اعزخذآبرٜب ٜٝٓ٘ب الأطٔبؽ 

 [ٕٖ] شٛب .الأطجبؽ اُجلَعز٤ٌ٤خ ٝؿ٤ - filmsاُشهبئن اُجلَعز٤ٌ٤خ 

 

 انزظٍُف انًعزًذ عهى انشكم انجُبئً نجضٌئبد انجىنًٍش    2-2-4

 Classification Based on the Structural Shape of Molecules  

رظ٘ق اُج٤ُٞٔشاد ػ٠ِ أعبط اُشٌَ اُج٘بئ٢ ُِغض٣ئبد اُج٤ُٞٔش٣خ ئ٠ُ صلَصخ أط٘بف سئ٤غ٤خ رخزِق ك٢ 

 رٜب : خٞاطٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝك٢ اعزخذآب

  Linear Polymers انجىنًٍشاد انخطٍخ (أ

ك٢ ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد رٌٕٞ اُٞؽذح اُزش٤ًج٤خ ٓشرجطخ ٓغ ثؼؼٜب ثشٌَ خط٢ ٓزٞاطَ رؾؼش ٛزٙ 

اُج٤ُٞٔشاد ثطشم خبطخ . ٖٝٓ ٓٞٗٞٓشاد ٓؼ٤٘خ رٌٕٞ ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد راد هبث٤ِخ ػ٠ِ اُزجِٞس أًضش ٖٓ 

 [ٕٖ]ٜب ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ أُشؿٞثخ . الأط٘بف اُج٤ُٞٔش٣خ الأخشٟ ٝرٔزبص ثخٞاط
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  : ويٍ الأيثهخ عهى هزِ انجىنًٍشاد

( اُز١ ٣ؾؼش ثبعزخذاّ ػٞآَ ٓغبػذح  high density - polythyleneاُج٢ُٞ ئ٣ض٤ِ٤ٖ اُؼب٢ُ اٌُضبكخ ) 

 ( .  Ziegler - Natta catalystٗبرب )  -ٖٓ ٗٞع ص٣غِش 

 [ٖٖ] ( .أ ٕ-ٕاُشٌَ )) ٣ٌٕٞ ُٜزٙ اُج٤ُٞٔشاد علَعَ خط٤خ ؿ٤ش ٓزلشػخ ًٔب ك٢ اُشٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [33م انجىنًٍشٌخ . ]( شكم رخطٍطً ٌىضح أَىاعبً يخزهفخ يٍ انسلاس2-2انشكم )

 ) ج ( ، ) د ( ثىنًٍش يزفشع ، ) هـ ( ثىنًٍش يزشبثك .، ) أ ( ثىنًٍش خطً . ) ة ( 

 

   crosslinked polymers انجىنًٍشاد انًزشبثكخ (ج

رٌٕٞ اُغلَعَ اُج٤ُٞٔش٣خ ك٢ ٛزا اُظ٘ق ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد ٓزشبثٌخ ٓغ ثؼؼٜب ٝٓشرجطخ ٓغ ثؼؼٜب ثأًضش 

 ( .  أػلَٙ (ه ٕ-ٕ)ٖٓ ٓٞهغ ٝاؽذ ) لَؽع اُشٌَ 
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( رأص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ طلبد اُج٤ُٞٔش اُل٤ض٣بئ٤خ  degree of crosslinkingئٕ ُذسعخ اُزشبثي ) 

 [ٖٗ]ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ . 

 فجبصدٌبد دسجخ انزشبثك : 

  . روَ اُظلبد أُطبؽ٤خ 

  . رشرلغ دسعخ الإٗظٜبس 

  ػ٘ذٓب رٌٕٞ دسعخ اُزشبثي ػب٤ُخ ٣ظجؼ اُج٤ُٞٔش ؿ٤ش هبثَ ُلَٗظٜبس ٝؿ٤ش ٓٞطَ ُِؾشاسح

 . ٌُٜشثبءٝا

 ٓضَ :  الأٓضِخ ػ٠ِ ث٤ُٞٔشاد ٛزا اُظ٘ق ٖٝٓ(  thermosetting resins) انشارُجبد انًزظهجخ حشاسٌبً 

  . سار٘غبد ا٤ُٞس٣ب كٞسٓبُذ٤ٛذ 

 . اُل٤ٍ٘ٞ كٞسٓبُذ٤ٛذ ٝؿ٤شٛب 
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