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  ءاالاىد                                                                 

 إلى خبنكِ انزًحِ ًانمهى، ًثبرئِ انذرِّ ًاننَّسَى، ًيجدعِ انٌجٌدِ يٍ انؼدو،

 …المسبػِ إلى يٍ ثْده يفبرْخُ انؼهى، ًيٍ فضهو رُسزًدّ انؼشائى ًرُسزكًم

 نو الحًد ؤًلاً ًآخزاً، ًظبىزاً ًثبطنبً، حمداً ّهْك بجلانو ًػظْى سهطبَو.

 …ًإلى يٍ ثهّغ انزسبنخ، ًؤدٍّ الأيبَخ، ًَصخ الأيخ، ًكشف الله ثو انغًُّخ

 إلى َبيِّ انزحمخ ًٌَر انؼبلمين، سْدَب محًدٍ )صهَ الله ػهْو ًآنو ًسهى(،

 مَ، ًيصبثْخ الهدٍ ًسفٍ اننجبح،ًإلى انسبدح الأطيبر، ًػزًرو انٌث

 ؤىم ثْذ اننجٌح ًيؼدٌ انزسبنخ )ػهْيى ؤفضم انصلاح ًانسلاو(.

 …إلى يزاد انمهت، ًسكٍ انزًح، ًانمزّت ًإٌ غبة ػٍ الأثصبر، الحبضز في ضًير الاَزظبر

 إلى ثمْخِ الله في ؤرضو، ًدجزو ػهَ ػجبده،

 )ػجّم الله رؼبلى فزجو انشزّف(، إلى صبدت انؼصز ًانشيبٌ، الإيبو الحجخ ثٍ الحسٍ

 انذُ رزطهغ إنْو انمهٌة ؤيلاً، ًرزشزف الأرًاح ثبلاَزًبء إلى نهجو.

 إلى ؤلزاَِ في انؼًز، ؤًنئك انذٍّ لم ركٍ ؤػًبرىى انغضخ دبجشاً ؤيبو ػظًخ يٌالفيى،

 فأثزًا درة انفداء ػهَ درًة الأدلاو،

 ًًىجٌا ؤرًاديى انطبىزح ثدلاً يٍ طًٌدبتهى،

 إلى اندػبء انصبدق انذُ كبٌ ّزافك خطٌارِ في كم يزدهخ يٍ دْبرِ.ً

 ؤىدُ ثمزح جيدُ ًَزبج رؼبي ، 

 ػهَّو ّكٌٌ ثؼض انٌفبء لمب لديزًٌه يٍ رضذْبدٍ لا رُمدَّر ثثًٍ .

 

 

 

 

 

 

 



 

 ‌ت
 

  انشكز ًانزمدّز                                                                 

انشكز لله ػـش ًجـم انـذُ ؤػبَنـب ًشـد يـٍ ػشينـب لإكًـبل ىـذا انجذث ، ًَشكزه ثداّخ         

 راكؼين ، انذُ ًىجنب انصبر ًالمطبًنخ ًانزذدُ ًالحـت .. 

كًب ؤرمدو ثؼظیى الإيزنبٌ ًانشكز لجبيؼتي جبيؼخ ثبثم  انتي ؤدبطزني ثبنزػبیخ ، ًیطیت لي في        

د المزٌاضغ ؤٌ ؤرٌجو ثٌافز انشكز ًانزمدیز لأسبرذرِ الافبضم ، لمب ھذا الممبو ًؤَب ؤَھِ ھذا الجھ

  ثذنٌه يؼِ يٍ جھٌد طیهخ فترح اندراسخ كًب ؤرمدو ثٌافز انشكز ًانؼزفبٌ الى يشزفي

في  اللهلمب ثذنو يؼِ يٍ جھٌد ػهًیخ مخهصخ ًَصبئخ ًرٌجیھبد سدیدح جؼهھب 

 .يٌاسیٍ دسنبرو

ًرشجیؼو نهطلاة.كًب  ، لمؤاسررونهؼهٌو انصزفخًكذنك ؤرمدو ثبنشكز الجشیم نؼًید كهیخ انترثْخ        

 اَني لا ؤَسَ اٌ ؤرمدو بجشیم انشكز إلى جمیغ سيلائِ ًسيیلارِ في انمسى انذیٍ رافمٌَِ اخٌح ًاخٌاد

 ديخ.في دیبتھى المسزمجهیخ انمب هللاػشاء في فترح  دراستي في انكهیخ ًفمھى 
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 :انًقذيت9-9

ضؼُذّ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ أْٛ جلاًطشحكحش جُؼ٤ِٔس جُط٢ أقذغص ضكٞلاً ؾزس٣حً ك٢ ٓؿحٍ جُطد ٝجُشػح٣س جُظك٤س، ئر 

ك٢ ٜٗح٣س جُوشٕ جُطحعغ ػشش ك٢ ضط٣ٞش ٝعحتَ  Wilhelm Conrad Röntgenز جًطشحكٜح ػ٠ِ ٣ذ جُؼحُْ أعٜٔص ٓ٘

جُطشخ٤ض ٝجُؼلاؼ جُطر٢ ذظٞسز ًر٤شز. كوذ أضحقص ٛزٙ جلأشؼس ئٌٓح٤ٗس سؤ٣س جلأؾضجء جُذجخ٤ِس ُؿغْ جلإٗغحٕ دٕٝ 

ٜح جلأؽرحء ك٢ ضشخ٤ض جُؼذ٣ذ ٖٓ جلأٓشجع جُكحؾس ئ٠ُ ئؾشجء ػ٤ِٔحش ؾشجق٤س، ٓٔح ؾؼِٜح ٝع٤ِس أعحع٤س ٣ؼطٔذ ػ٤ِ

ٝجلإطحذحش ذذهس ٝعشػس. ٝٓ٘ز رُي جُٞهص ٝقط٠ ٣ٞٓ٘ح ٛزج، شٜذش ضو٤٘حش جلأشؼس جُغ٤٘٤س ضطٞسجً ٓطغحسػحً شَٔ 

جلأؾٜضز جُٔغطخذٓس، ٝدهس جُظٞس جُ٘حضؿس، ٝٓغطٟٞ جلأٓحٕ جلإشؼحػ٢، جلأٓش جُز١ ؾؼِٜح ٖٓ جُشًحتض جلأعحع٤س ك٢ 

 .جُكذ٣ػس جُٔإعغحش جُظك٤س

ٝض٘رغ أ٤ٔٛس جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ هذسضٜح جُلحتوس ػ٠ِ جخطشجم أٗغؿس جُؿغْ ذذسؾحش ٓطلحٝضس، ق٤ع ضٔش ذغُٜٞس ػرش 

جلأٗغؿس جُشخٞز، ذ٤٘ٔح ضُٔطض ذذسؾس أًرش ك٢ جُؼظحّ ٝجلأع٘حٕ، ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ ض٣ٌٖٞ طٞسز ٝجػكس ضغحػذ 

شجع جُظذس، ٝٓشٌلاش جُؿٜحص جُٜؼ٢ٔ، ٝؿ٤شٛح ٖٓ جُطر٤د ك٢ جٌُشق ػٖ جٌُغٞس، ٝجُطٜحذحش جُؼظحّ، ٝأٓ

جُكحلاش جُٔشػ٤س جُٔخطِلس. ًٔح ضغُطخذّ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ ضظ٣ٞش جلأع٘حٕ ٌُِشق ػٖ جُطغٞط ٝٓشٌلاش جُؿزٝس، 

ٝك٢ ضظ٣ٞش جُػذ١ ٌُِشق جُٔرٌش ػٖ عشؽحٕ جُػذ١، ئػحكس ئ٠ُ جعطخذجٜٓح ك٢ جُطظ٣ٞش جُٔوطؼ٢ جُٔكٞعد جُز١ 

 .ٝعحتَ جُطشخ٤ض ضوذٓحً ك٢ جُؼظش جُكذ٣ع٣ؼُذ ٖٓ أًػش 

ُوذ أدٟ جلاعطخذجّ جُٞجعغ ُلأشؼس جُغ٤٘٤س ئ٠ُ ضكغ٤ٖ ؾٞدز جُخذٓحش جُطر٤س ٝضو٤َِ ٗغرس جلأخطحء جُطشخ٤ظ٤س، ئر 

أطركص ؾضءجً لا ٣طؿضأ ٖٓ خطٞجش جُلكض جُغش٣ش١. كحُطر٤د ُْ ٣ؼذ ٣ؼطٔذ كوؾ ػ٠ِ جلأػشجع جُظحٛشز أٝ 

ذآٌحٗٚ جلاعط٘حد ئ٠ُ طٞس ده٤وس ضٞػف قحُس جلأػؼحء جُذجخ٤ِس ٝجُؼظحّ ٝجلأٗغؿس، ٓٔح  جُلكض ج٤ُذ١ٝ، ذَ أطرف

٣غحػذٙ ػ٠ِ جضخحر جُوشجس جُؼلاؾ٢ جُٔ٘حعد ك٢ جُٞهص جُٔ٘حعد. ًٔح إٔ عشػس جُكظٍٞ ػ٠ِ جُ٘طحتؽ ؾؼِص جلأشؼس 

 .ُ٘ض٣ق جُذجخ٢ِجُغ٤٘٤س رجش أ٤ٔٛس ًر٤شز ك٢ أهغحّ جُطٞجسب، خحطس ك٢ قحلاش جُكٞجدظ ٝجٌُغٞس ٝج



 

3 
 

ُْٝ ٣وطظش دٝس جلأشؼس جُغ٤٘٤س ػ٠ِ جُؿحٗد جُطشخ٤ظ٢ كوؾ، ذَ جٓطذ ٤ُشَٔ جُؿحٗد جُؼلاؾ٢ أ٣ؼحً، ق٤ع ضغُطخذّ 

ذؿشػحش ٓكغٞذس ك٢ ػلاؼ ذؼغ أٗٞجع جلأٝسجّ جُغشؽح٤ٗس ػٖٔ ٓح ٣ؼُشف ذحُؼلاؼ جلإشؼحػ٢. ئر ضؼَٔ جلأشؼس 

ح، ٓغ ٓكحُٝس ضو٤َِ جُطأغ٤ش ػ٠ِ جُخلا٣ح جُغ٤ِٔس جُٔك٤طس. ٝهذ عحػذ ػ٠ِ ضذ٤ٓش جُخلا٣ح جُغشؽح٤ٗس أٝ جُكذ ٖٓ ٗٔٞٛ

ٛزج جلاعطخذجّ ك٢ ئٗوحر ق٤حز أػذجد ًر٤شز ٖٓ جُٔشػ٠ ٝضكغ٤ٖ كشص جُشلحء ُذ٣ْٜ، خحطس ػ٘ذ جًطشحف جُٔشع ك٢ 

 .ٓشجقِٚ جُٔرٌشز

ًحٗص جُظٞس ضكُلع ػ٠ِ أكلاّ  ًٔح شٜذش جلأؾٜضز جُٔؼطٔذز ػ٠ِ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ضطٞسجً ضو٤٘حً ِٓكٞظحً، كرؼذ إٔ

ضو٤ِذ٣س ٝضكطحؼ ئ٠ُ ٝهص ُِطك٤ٔغ ٝجلإظٜحس، أطركص ج٤ُّٞ ضؼطٔذ ػ٠ِ جلأٗظٔس جُشه٤ٔس جُكذ٣ػس جُط٢ ضٞكش طٞسجً 

كٞس٣س ػح٤ُس جُذهس، ٣ٌٖٔ ضخض٣ٜ٘ح ئٌُطش٤ٗٝحً ٝئسعحُٜح ذغُٜٞس ذ٤ٖ جلأهغحّ جُطر٤س جُٔخطِلس. ٝهذ عحْٛ ٛزج جُططٞس ك٢ 

ش جُطر٤س، ٝضو٤َِ جُطٌح٤ُق، ٝضكغ٤ٖ ؾٞدز جُطشخ٤ض، ئػحكس ئ٠ُ ضو٤َِ جُؿشػحش جلإشؼحػ٤س ضغش٣غ جلإؾشجءج

 .جُٔغطخذٓس ٓوحسٗس ذحلأٗظٔس جُوذ٣ٔس

ٝسؿْ جُلٞجتذ جٌُر٤شز ُلأشؼس جُغ٤٘٤س، ئلا إٔ جعطخذجٜٓح ٣ططِد جلاُطضجّ ذاؾشجءجش جُغلآس ٝجُٞهح٣س، لأٜٗح ٗٞع ٖٓ 

شجسجً طك٤س ػ٘ذ جُطؼشع جُٔلشؽ ُٚ، ٓػَ ضِق جُخلا٣ح أٝ ص٣حدز جقطٔح٤ُس جلإطحذس جلإشؼحع جُٔإ٣ٖ جُز١ هذ ٣غرد أػ

ذرؼغ جلأٓشجع ػ٠ِ جُٔذٟ جُرؼ٤ذ. ُزُي ضِطضّ جُٔغطشل٤حش ٝجُٔشجًض جُطر٤س ذحعطخذجّ ٝعحتَ جُكٔح٣س ٓػَ جُغطشجش 

، خحطس ُلأؽلحٍ ٝجُ٘غحء جُشطحط٤س، ٝضكذ٣ذ جُؿشػحش جُٔ٘حعرس، ٝػذّ ئؾشجء جُلكٞطحش ئلا ػ٘ذ جُؼشٝسز جُطر٤س

 .جُكٞجَٓ

ٝضٌٖٔ ٓشٌِس جُركع ك٢ أ٤ٔٛس جُطؼشف ػ٠ِ ؽر٤ؼس جلأشؼس جُغ٤٘٤س، ٝآ٤ُس ػِٜٔح، ٝٓذٟ ضأغ٤شٛح ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢، 

ئػحكس ئ٠ُ ذ٤حٕ ضطر٤وحضٜح جُٔطؼذدز ك٢ جُطشخ٤ض ٝجُؼلاؼ، ٓغ ضٞػ٤ف ٓضج٣حٛح ٝٓخحؽشٛح ٝعرَ جُٞهح٣س ٜٓ٘ح. ًٔح 

ضغ٤ِؾ جُؼٞء ػ٠ِ جُططٞسجش جُكذ٣ػس جُط٢ ؽشأش ػ٠ِ أؾٜضز جلأشؼس جُغ٤٘٤س، ٝدٝسٛح ك٢  ٣ٜذف ٛزج جُركع ئ٠ُ

 .ضكغ٤ٖ ٓغطٟٞ جُخذٓحش جُظك٤س ٝسكغ ًلحءز جلأدجء جُطر٢
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ٖٝٓ ٛ٘ح ضأض٢ أ٤ٔٛس ٛزج جُركع ك٢ ًٞٗٚ ٣ط٘حٍٝ ٓٞػٞػحً ػ٤ِٔحً ٝؽر٤حً ذحُؾ جلأ٤ٔٛس، ٣شضرؾ ذظكس جلإٗغحٕ 

ر٤ش جُز١ ُؼرطٚ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ ئٗوحر جلأسٝجـ ٝضط٣ٞش جُطد جُكذ٣ع. ًٔح ٣غحػذ ٛزج ٝعلآطٚ، ٣ٝرُشص جُذٝس جٌُ

جُركع جُطِرس ٝجُرحقػ٤ٖ ػ٠ِ كْٜ جلأعظ جُؼ٤ِٔس ُٜزٙ جلأشؼس، ٝجُطؼشف ػ٠ِ جعطخذجٓحضٜح جُؼ٤ِٔس، ٝأغشٛح جُٔغطٔش 

 .ك٢ ضوذّ جُؼِّٞ جُطر٤س ٝجُطو٤٘حش جُؼلاؾ٤س جُكذ٣ػس

 -:يشكهت انبحث  9-2

ٌّٖ جلأؽرحء ٖٓ سؤ٣س جلأػؼحء  ضؼُذ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ أْٛ جُٞعحتَ جُطشخ٤ظ٤س جُط٢ ٣ؼطٔذ ػ٤ِٜح جُطد جُكذ٣ع، ئر ضٔ

جُذجخ٤ِس ُؿغْ جلإٗغحٕ ذذهس ػح٤ُس دٕٝ جُكحؾس ئ٠ُ ئؾشجء ػ٤ِٔحش ؾشجق٤س. ٝهذ أدٟ ٛزج جُططٞس ئ٠ُ ضكغ٤ٖ ؾٞدز 

ك٢ ئٗوحر جُؼذ٣ذ ٖٓ جلأسٝجـجُشػح٣س جُظك٤س ٝص٣حدز عشػس جُطشخ٤ض، ٓٔح عحْٛ  . 

ٝسؿْ ٛزٙ جلأ٤ٔٛس جٌُر٤شز، كإ جلاعطخذجّ جُٞجعغ ُلأشؼس جُغ٤٘٤س ٣طشـ ٓؿٔٞػس ٖٓ جلإشٌح٤ُحش جُؼ٤ِٔس ٝجُؼ٤ِٔس، 

ئر إٔ جُطؼشع جُٔطٌشس ُلإشؼحع هذ ٣إد١ ئ٠ُ آغحس طك٤س عِر٤س، ٓػَ ضِق جُخلا٣ح ٝص٣حدز جقطٔح٤ُس جلإطحذس ذرؼغ 

ُط٣َٞ. ًٔح إٔ جلاعطخذجّ ؿ٤ش جُٔ٘ظْ أٝ ؿ٤ش جُذه٤ن ُٜزٙ جُطو٤٘س ك٢ ذؼغ جُٔإعغحش جلأٓشجع ػ٠ِ جُٔذٟ ج

 .جُظك٤س هذ ٣ض٣ذ ٖٓ قؿْ جُٔخحؽش

ئػحكس ئ٠ُ رُي، ٛ٘حى ضلحٝش ك٢ ٓغطٟٞ جُٞػ٢ ُذٟ جُٔشػ٠ ٝجٌُٞجدس جُطر٤س قٍٞ جُؿشػحش جلإشؼحػ٤س جُٔغٔٞـ 

ُٔٞػٞع ذشٌَ ػ٢ِٔ ده٤ن. ًٔح إٔ جُططٞس جُغش٣غ ك٢ ذٜح ٝؽشم جُٞهح٣س، ٓٔح ٣ؿؼَ ٖٓ جُؼشٝس١ دسجعس ٛزج ج

 .ضو٤٘حش جُطظ٣ٞش جُطر٢ ٣لشع جُكحؾس ئ٠ُ ضو٤٤ْ ٓغطٔش ُٔذٟ ًلحءز جلأؾٜضز جُكذ٣ػس ٓوحسٗس ذحلأؾٜضز جُطو٤ِذ٣س

 ٖٝٓ ٛ٘ح، ضطٔػَ ٓشٌِس جُركع ك٢ ٓكحُٝس ضك٤َِ جُؼلاهس ذ٤ٖ جُلٞجتذ جٌُر٤شز ُلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢ ٝذ٤ٖ

جُٔخحؽش جُٔكطِٔس جُ٘حضؿس ػٖ جعطخذجٜٓح، ٝجُغؼ٢ ئ٠ُ ٝػغ أعظ ػ٤ِٔس ضؼٖٔ جلاعطخذجّ ج٥ٖٓ ٝجُلؼحٍ ُٜزٙ 

 .جُطو٤٘س

 -:أهًُت انبحث  9-3

ضٌٖٔ أ٤ٔٛس ٛزج جُركع ك٢ ًٞٗٚ ٣ط٘حٍٝ ٓٞػٞػحً ق٣ٞ٤حً ٣شضرؾ ذشٌَ ٓرحشش ذظكس جلإٗغحٕ ٝؾٞدز جُخذٓحش جُطر٤س 

ضغُطخذّ ذشٌَ ٢ٓٞ٣ ك٢ جُٔغطشل٤حش ٝجُٔشجًض جُظك٤س، ٓٔح ٣ؿؼَ دسجعطٜح ػشٝسز  جُٔوذٓس ُٚ. كحلأشؼس جُغ٤٘٤س

ضطؿ٠ِ أ٤ٔٛس جُركع ك٢ ػذز ؾٞجٗد، ٜٓ٘ح جُؿحٗد جُطر٢، ق٤ع ضغحػذ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ جٌُشق  ػ٤ِٔس ٝػ٤ِٔس

غطخذّ ك٢ ٓطحذؼس ٖٓ جلأٓشجع ٓػَ جٌُغٞس، جلاُطٜحذحش، جلأٝسجّ، ٝأٓشجع جُشتس. ًٔح أٜٗح ضُ  جُٔرٌش ػٖ جُؼذ٣ذ

ٝضو٤٤ْ كؼح٤ُس جُؼلاؼ ضطٞس جُكحُس جُٔشػ٤س  
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أٓح ٖٓ جُ٘حق٤س جُؼ٤ِٔس، كإ جُركع ٣غحْٛ ك٢ ضؼض٣ض جُٔؼشكس قٍٞ جُخظحتض جُل٤ض٣حت٤س ُلأشؼس جُغ٤٘٤س ٤ًٝل٤س 

 ضلحػِٜح ٓغ أٗغؿس جُؿغْ، ٓٔح ٣غحػذ ك٢ ضط٣ٞش ضو٤٘حش ضظ٣ٞش أًػش دهس ٝأهَ ػشسجً. ًزُي ٣غِؾ جُؼٞء ػ٠ِ

ٖٝٓ جُ٘حق٤س جُطٞػ٣ٞس، ٣ٜذف جُركع ئ٠ُ ٗشش جُٞػ٢ ذ٤ٖ جُٔشػ٠  أقذظ جُططٞسجش ك٢ ٓؿحٍ جلأشؼس جُشه٤ٔس

ٝجُؼح٤ِٖٓ ك٢ جُٔؿحٍ جُظك٢ قٍٞ ٓخحؽش جلإشؼحع ٝؽشم جُٞهح٣س ٓ٘ٚ، ٓػَ جعطخذجّ جُذسٝع جُٞجه٤س ٝضو٤َِ ػذد 

 ٓشجش جُطؼشع ُلأشؼس

٢ جُوطحع جُظك٢ ُٞػغ ع٤حعحش ٝئؾشجءجش ض٘ظ٤ٔ٤س ضؼٖٔ ًٔح ضرشص أ٤ٔٛس جُركع ك٢ دػْ ط٘حع جُوشجس ك

 .جلاعطخذجّ ج٥ٖٓ ُلأشؼس جُغ٤٘٤س، ذٔح ٣كون جُطٞجصٕ ذ٤ٖ جُلحتذز جُطر٤س ٝجُكلحظ ػ٠ِ طكس جلإٗغحٕ

  -:أهذاف انبحث9-4

ٛزٙ  ٣غؼ٠ ٛزج جُركع ئ٠ُ ضكو٤ن ٓؿٔٞػس ٖٓ جلأٛذجف جُٔطٌحِٓس جُط٢ ضخذّ جُؿحٗد جُؼ٢ِٔ ٝجُططر٤و٢، ٖٝٓ أذشص

 :جلأٛذجف

٣ٜذف جُركع أٝلاً ئ٠ُ جُطؼش٣ق ذحلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ ق٤ع ٓلٜٜٞٓح ٝخظحتظٜح جُل٤ض٣حت٤س، ٤ًٝل٤س ئٗطحؾٜح  -1

ذحعطخذجّ جلأؾٜضز جُطر٤س جُكذ٣ػس. ًٔح ٣غؼ٠ ئ٠ُ ضٞػ٤ف آ٤ُس جخطشجهٜح لأٗغؿس جُؿغْ ٝهذسضٜح ػ٠ِ ض٣ٌٖٞ طٞس 

 .شؼحػ٤س ده٤وس

جُططر٤وحش جُٔخطِلس ُلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢، عٞجء ك٢ جُطشخ٤ض ٓػَ  ًزُي ٣ٜذف جُركع ئ٠ُ دسجعس -0

 .ضظ٣ٞش جُؼظحّ ٝجُظذس، أٝ ك٢ ذؼغ جُططر٤وحش جُؼلاؾ٤س

ٖٝٓ جلأٛذجف جُٜٔٔس أ٣ؼحً ضك٤َِ جُلٞجتذ جُط٢ ضوذٜٓح ٛزٙ جُطو٤٘س، ٓػَ جُغشػس ك٢ جُطشخ٤ض ٝضو٤َِ جُكحؾس ئ٠ُ  -3

ك٤س، ٓوحذَ دسجعس جلأػشجس جُٔكطِٔس جُ٘حضؿس ػٖ جُطؼشع ُلإشؼحع، خحطس ػ٘ذ جُؼ٤ِٔحش جُؿشجق٤س جلاعطٌشح

 .جلاعطخذجّ جُٔطٌشس أٝ ؿ٤ش جُٔ٘ؼرؾ

ًٔح ٣ٜذف جُركع ئ٠ُ ضوذ٣ْ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُطٞط٤حش جُط٢ ضغحػذ ك٢ ضكغ٤ٖ جعطخذجّ جلأشؼس جُغ٤٘٤س، ٓػَ جلاُطضجّ  -4

 .طو٤٘حش جُكذ٣ػس جُط٢ ضوَِ ٖٓ جُؿشػس جلإشؼحػ٤سذحُٔؼح٤٣ش جُذ٤ُٝس ُِغلآس جلإشؼحػ٤س، ٝجعطخذجّ جُ

 -:يحخىي انبحث  9-5

 :٣طٌٕٞ ٛزج جُركع ٖٓ غلاغس كظٍٞ ست٤غ٤س ٓطشجذطس، ق٤ع ٣ؼحُؽ ًَ كظَ ؾحٗرحً ٓؼ٤٘حً ٖٓ جُٔٞػٞع ذشٌَ ٓطٌحَٓ
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٠ جُذسجعحش جلإؽحس جُؼحّ ُِركع، ٣ٝطؼٖٔ ػشع ٓشٌِس جُركع ٝأ٤ٔٛطٚ ٝأٛذجكٚ، ذحلإػحكس ئُ انفظم الأول٣ط٘حٍٝ 

 .جُغحذوس جُط٢ ض٘حُٝص جُٔٞػٞع

ك٤شًض ػ٠ِ جُؿحٗد جُ٘ظش١، ق٤ع ٣ط٘حٍٝ ضؼش٣ق جلأشؼس جُغ٤٘٤س، خظحتظٜح جُل٤ض٣حت٤س، ؽشم  انفظم انثاٍَأٓح 

 .ئٗطحؾٜح، ٝأٗٞجػٜح جُٔخطِلس، ٓغ ششـ ٓلظَ ٤ٌُل٤س جعطخذجٜٓح ك٢ جلأؾٜضز جُطر٤س

، ق٤ع ٣ؼشع ضطر٤وحش جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢، ٓػَ ذحُؿحٗد جُططر٤و٢ انفظم انثانثك٢ ق٤ٖ ٣خطض 

جعطخذجٜٓح ك٢ ضشخ٤ض جلأٓشجع، ٝضظ٣ٞش جلأع٘حٕ، ٝجٌُشق ػٖ جلأٝسجّ، ئػحكس ئ٠ُ ذؼغ جُططر٤وحش جُؼلاؾ٤س، 

 .ٓغ ػشع أٓػِس ػ٤ِٔس

ُطٞط٤حش جُط٢ ضٜذف ٣ٝخططْ جُركع ذخحضٔس ضطؼٖٔ أْٛ جُ٘طحتؽ جُط٢ ضْ جُطٞطَ ئ٤ُٜح، ذحلإػحكس ئ٠ُ ٓؿٔٞػس ٖٓ ج

 .ئ٠ُ ضكغ٤ٖ جعطخذجّ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢

 -:انذراساث انسابقت  9-6

 Wilhelm Conrad Röntgen (1895)دراست  .1

ضؼُذ ٛزٙ جُذسجعس ٗوطس جلاٗطلام جُكو٤و٤س ك٢ ػحُْ جلأشؼس جُغ٤٘٤س، ئر ضٌٖٔ جُؼحُْ جلأُٔح٢ٗ سٝٗطؿٖ ٖٓ جًطشحف ٗٞع 

٤ش جُٔشت٤س أؽِن ػ٤ِٚ جعْ جلأشؼس جُغ٤٘٤س. ٝهذ لاقع هذسز ٛزٙ جلأشؼس ػ٠ِ جخطشجم جُٔٞجد جُٔخطِلس ؾذ٣ذ ٖٓ جلأشؼس ؿ

ٝئظٜحس طٞسز جُؼظحّ دجخَ ؾغْ جلإٗغحٕ ػ٘ذ ضؼش٣ؼٜح ُِٞـ ضظ٣ٞش خحص. ًحٕ ُٜزج جلاًطشحف أغش ذحُؾ ك٢ جُٔؿحٍ 

 .ٕ جُكحؾس ئ٠ُ جُطذخَ جُؿشجق٢جُطر٢، ق٤ع أطرف ذآٌحٕ جلأؽرحء لأٍٝ ٓشز سؤ٣س ٓح ذذجخَ جُؿغْ دٝ

ٝهذ كطكص ٛزٙ جُذسجعس جُرحخ أٓحّ جعطخذجٓحش ؽر٤س ٝجعؼس، خحطس ك٢ ضشخ٤ض جٌُغٞس ٝجلإطحذحش جُذجخ٤ِس، ًٔح أٜٗح 

ًحٗص جلأعحط جُز١ ذ٤ُ٘ص ػ٤ِٚ ؾ٤ٔغ أؾٜضز جُطظ٣ٞش جُشؼحػ٢ جُكذ٣ػس. ٝٗظشجً لأ٤ٔٛس ٛزج جلإٗؿحص، قظَ سٝٗطؿٖ 

 .1921ك٢ جُل٤ض٣حء ػحّ  Nobel Prize in Physicsػ٠ِ أٍٝ 

 World Health Organization (2016)دراست  .2

أؾشش ٓ٘ظٔس جُظكس جُؼح٤ُٔس دسجعس شحِٓس قٍٞ جعطخذجّ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ جلأٗظٔس جُظك٤س جُؼح٤ُٔس، ٝذ٤ّ٘ص إٔ ٛزٙ 

ذغرد عشػطٜح ٝهِس ضٌِلطٜح ٓوحسٗس جُطو٤٘س ضؼُذ ٖٓ أًػش ٝعحتَ جُطشخ٤ض جٗطشحسجً ك٢ جُٔغطشل٤حش ٝجُٔشجًض جُطر٤س، 

 .ذرؼغ ٝعحتَ جُطظ٣ٞش جلأخشٟ
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ٝأًذش جُذسجعس إٔ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ضِؼد دٝسجً ٜٓٔحً ك٢ جٌُشق جُٔرٌش ػٖ أٓشجع جُؿٜحص جُط٘لغ٢ ٓػَ جلاُطٜحخ 

ذ٣ػس جُشت١ٞ ٝجُغَ، ئػحكس ئ٠ُ دٝسٛح ك٢ ضشخ٤ض جٌُغٞس ٝأٓشجع جُٔلحطَ. ًٔح أشحسش ئ٠ُ أ٤ٔٛس ضٞك٤ش أؾٜضز ق

 .رجش ؾشػحش ٓ٘خلؼس، خحطس ك٢ جُذٍٝ جُ٘ح٤ٓس، ٖٓ أؾَ ضو٤َِ جُٔخحؽش جلإشؼحػ٤س ٝضكغ٤ٖ ؾٞدز جُخذٓحش جُطر٤س

 International Atomic Energy Agency (2018)دراست  .3

ش سًضش ٛزٙ جُذسجعس ػ٠ِ ٓٞػٞع جُكٔح٣س ٖٓ جلإشؼحع دجخَ أهغحّ جلأشؼس ك٢ جُٔغطشل٤حش، ٝأًذش إٔ جلاعطخذجّ ؿ٤

 .جُٔ٘ظْ ُلأشؼس جُغ٤٘٤س هذ ٣إد١ ئ٠ُ أػشجس طك٤س ُِؼح٤ِٖٓ ٝجُٔشػ٠ ئرج ُْ ضطُرغ ئؾشجءجش جُغلآس جُٔؼطٔذز

ٝأٝطص جُذسجعس ذؼشٝسز ضذس٣د جٌُٞجدس جُطر٤س ٝجُل٤٘س ػ٠ِ ٤ًل٤س ضشـ٤َ جلأؾٜضز ذظٞسز طك٤كس، ٝجعطخذجّ 

ؾشجء ط٤حٗس دٝس٣س ُلأؾٜضز ُِطأًذ ٖٓ ًلحءضٜح ٝػذّ ٝعحتَ جُٞهح٣س ٓػَ جُغطشجش جُشطحط٤س ٝجُكٞجؾض جُٞجه٤س، ٓغ ئ

ضغشخ جلإشؼحع. ًٔح دػص ئ٠ُ جػطٔحد جلأٗظٔس جُشه٤ٔس جُكذ٣ػس جُط٢ ضكطحؼ ئ٠ُ ؾشػحش أهَ ٖٓ جلإشؼحع ٓوحسٗس 

 .ذحلأؾٜضز جُطو٤ِذ٣س

 American College of Radiology (2020)دراست  .4

شخ٤ض أٓشجع جُظذس ٝجُؿٜحص جُط٘لغ٢، ٝخظٞطحً ك٢ أهغحّ ض٘حُٝص ٛزٙ جُذسجعس دٝس جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ ض

جُطٞجسب. ٝأٝػكص إٔ طٞس جُظذس جُشؼحػ٤س ضؼُذ ٖٓ أعشع جُٞعحتَ ُطو٤٤ْ قحُس جُشتط٤ٖ ٝجُوِد، ق٤ع ضغحػذ ػ٠ِ 

 .جًطشحف جلاُطٜحذحش جُشت٣ٞس، ٝضؿٔغ جُغٞجتَ، ٝضؼخْ جُوِد، ٝذؼغ جلأٝسجّ

٤٘٤س ًحٗص رجش أ٤ٔٛس ًر٤شز خلاٍ جٗطشحس جلأٓشجع جُط٘لغ٤س جُٞذحت٤س، ئر ًٔح أشحسش جُذسجعس ئ٠ُ إٔ جلأشؼس جُغ

عحػذش جلأؽرحء ك٢ ٓطحذؼس ضطٞس جُكحُس جُٔشػ٤س ُذٟ جُٔشػ٠ ٝضو٤٤ْ جلاعطؿحذس ُِؼلاؼ. ٝأًذش جُذسجعس ػشٝسز 

 .ضلغ٤ش جُظٞس ٖٓ هرَ أؽرحء ٓخطظ٤ٖ ُؼٔحٕ دهس جُ٘طحتؽ

 Radiological Society of North America (2021)دراست  .5

جٛطٔص ٛزٙ جُذسجعس ذحُططٞسجش جُكذ٣ػس ك٢ ٓؿحٍ جلأشؼس جُشه٤ٔس ٝجعطخذجّ جُزًحء جلاطط٘حػ٢ ك٢ ضك٤َِ جُظٞس 

جُطر٤س. ٝذ٤ّ٘ص إٔ جُرشجٓؽ جُز٤ًس أطركص هحدسز ػ٠ِ جًطشحف ذؼغ جُٔشٌلاش جُٔشػ٤س ٓػَ جٌُغٞس جُظـ٤شز، 

 .ٖ جُذهسٝأٝسجّ جُشتس، ٝضشٞٛحش جُؼظحّ ذذسؾس ػح٤ُس ٓ

ٝأًذش جُذسجعس إٔ دٓؽ جُزًحء جلاطط٘حػ٢ ٓغ أؾٜضز جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٣غحػذ ك٢ ضو٤َِ ٗغرس جُخطأ جُرشش١، ٝضغش٣غ 

ئطذجس جُ٘طحتؽ، خحطس ك٢ جُٔغطشل٤حش جُط٢ ضغطورَ أػذجدجً ًر٤شز ٖٓ جُٔشػ٠ ٤ٓٞ٣حً. ًٔح أشحسش ئ٠ُ إٔ ٛزٙ جُطو٤٘حش 

 .جضخحر جُوشجس جُطر٢ ذظٞسز أكؼَلا ضِـ٢ دٝس جُطر٤د، ٝئٗٔح ضغحػذٙ ك٢ 
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 (2223دراست حطبُقُت فٍ انًسخشفُاث انؼراقُت ) .6

أؾُش٣ص دسجعس ضطر٤و٤س ك٢ ػذد ٖٓ جُٔغطشل٤حش جُؼشجه٤س قٍٞ ٝجهغ جعطخذجّ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ ضشخ٤ض جُكحلاش 

 ً ك٢ أهغحّ جُطٞجسب ٝجُؼظحّ،  جُٔشػ٤س، ٝأظٜشش جُ٘طحتؽ إٔ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ضؼُذ جُٞع٤ِس جلأ٠ُٝ ٝجلأًػش جعطخذجٓح

 .خظٞطحً ك٢ قحلاش جُكٞجدظ ٝجٌُغٞس ٝجلإطحذحش جُٔلحؾثس

ًٔح أٝػكص جُذسجعس إٔ ضٞكش جلأؾٜضز جُكذ٣ػس ٝجٌُٞجدس جُٔذسذس ٣غْٜ ك٢ عشػس ضشخ٤ض جُٔشػ٠ ٝضو٤َِ ٓذز 

جُٔططٞسز ك٢ ذؼغ  جلاٗطظحس دجخَ جُٔغطشل٠. ٝك٢ جُٔوحذَ، أشحسش ئ٠ُ ٝؾٞد ذؼغ جُطكذ٣حش ٓػَ هِس جلأؾٜضز

 .جُٔ٘حؽن، ٝجُكحؾس ئ٠ُ ط٤حٗس دٝس٣س ٝضذس٣د ٓغطٔش ُِؼح٤ِٖٓ

 -: فرضُاث انبحث 9-8

 :٣ؼطٔذ ٛزج جُركع ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُلشػ٤حش جُط٢ ٣غؼ٠ ئ٠ُ جخطرحسٛح ٝضك٤ِِٜح، ٖٝٓ أذشصٛح

 ضٞؾذ ػلاهس ئ٣ؿحذ٤س ذ٤ٖ جعطخذجّ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٝدهس جُطشخ٤ض جُطر٢.  

 جّ جُٔطٌشس ُلأشؼس جُغ٤٘٤س ئ٠ُ ص٣حدز جقطٔح٤ُس جُطؼشع ُٔخحؽش طك٤س٣إد١ جلاعطخذ.  

 ضغحْٛ جُطو٤٘حش جُكذ٣ػس ك٢ ضو٤َِ جلأػشجس جُ٘حضؿس ػٖ جلأشؼس جُغ٤٘٤س.  

 ٣ٌٖٔ ضكو٤ن جلاعطخذجّ ج٥ٖٓ ُلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ خلاٍ جلاُطضجّ ذاؾشجءجش جُٞهح٣س ٝجُٔؼح٤٣ش جُطر٤س.  

 .طك٤َِ ٓٞػٞع جُركع ٝجُٞطٍٞ ئ٠ُ ٗطحتؽ ػ٤ِٔس ده٤وسٝضؼُذ ٛزٙ جُلشػ٤حش أعحعحً ُ

 -: حذود انبحث 9-1

٣وطظش ٛزج جُركع ػ٠ِ دسجعس جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٝضطر٤وحضٜح ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢ كوؾ، دٕٝ جُططشم ئ٠ُ أٗٞجع أخشٟ ٖٓ 

 .جلإشؼحػحش ٓػَ جلأشؼس كٞم جُر٘لغؿ٤س أٝ أشؼس ؿحٓح

٤س ٝجُؼلاؾ٤س ُلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ جُٔإعغحش جُظك٤س، ٓغ ضغ٤ِؾ ًٔح ٣شًض جُركع ػ٠ِ جلاعطخذجٓحش جُطشخ٤ظ

 .جُؼٞء ػ٠ِ جُلٞجتذ ٝجُٔخحؽش جُٔشضرطس ذٜح

 .٣ٝؼطٔذ جُركع ػ٠ِ ٓظحدس ػ٤ِٔس ٝٓشجؾغ قذ٣ػس ٗغر٤حً ُؼٔحٕ دهس جُٔؼِٞٓحش

س ٓؼ٤٘س، ٓغ ئٌٓح٤ٗس أٓح ٖٓ جُ٘حق٤س جٌُٔح٤ٗس، كإ جُركع ٣شَٔ جُططر٤وحش جُؼحٓس ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢ دٕٝ جُطو٤ذ ذذُٝ

 .جلإشحسز ئ٠ُ ذؼغ جلأٓػِس جُٞجهؼ٤س

 .ٖٝٓ جُ٘حق٤س جُض٤٘ٓس، ٣ؼطٔذ جُركع ػ٠ِ جُذسجعحش جُكذ٣ػس ٗغر٤حً جُط٢ ضؼٌظ جُططٞسجش جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س ك٢ ٛزج جُٔؿحٍ
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 -:خظائض الأشؼت انسُُُت2- 1

ذ أْٛ أٗٞجع جلإشؼحع جٌُٜشٝٓـ٘حؽ٤غ٢ جُط٢ جًطشُلص ك٢ جُل٤ض٣حء جُكذ٣ػس، ٝضٔطحص ذطٍٞ ضؼُذ جلأشؼس جُغ٤٘٤س أق

ٓٞؾ٢ هظ٤ش ؾذجً ٝؽحهس ػح٤ُس ضؿؼِٜح ضخطِق ذشٌَ ٝجػف ػٖ جُؼٞء جُٔشت٢ ٝذو٤س أٗٞجع جلإشؼحع. ٛزج جُطٍٞ 

لأٗغؿس جُشخٞز ذغُٜٞس ٗغر٤س، جُٔٞؾ٢ جُوظ٤ش ٣ٔ٘كٜح هذسز جعطػ٘حت٤س ػ٠ِ جخطشجم جُٔٞجد، ق٤ع ٣ٌٜٔ٘ح جُ٘لحر ػرش ج

 .ذ٤٘ٔح ضطؼشع لآطظحص أًرش ػ٘ذ ٓشٝسٛح ك٢ جُٔٞجد رجش جٌُػحكس جُؼح٤ُس ٓػَ جُؼظحّ أٝ جُٔؼحدٕ

٣ٝؼٞد عرد ٛزج جلاخطلاف ك٢ جلآطظحص ئ٠ُ ؽر٤ؼس جُطلحػَ ذ٤ٖ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٝجلإٌُطشٝٗحش جُٔٞؾٞدز ك٢ 

ٔح صجد جُؼذد جُزس١ ُِٔحدز. ُزُي ضظٜش جُؼظحّ ذشٌَ أذ٤غ ك٢ جُزسجش، ئر ضضدجد جقطٔح٤ُس جٓطظحص جلأشؼس ًِ

 .جُظٞس جُشؼحػ٤س ٗط٤ؿس جٓطظحطٜح جٌُر٤ش ُلأشؼس، ك٢ ق٤ٖ ضظٜش جلأٗغؿس جُشخٞز ذذسؾحش سٓحد٣س

ًٔح ضط٤ٔض جلأشؼس جُغ٤٘٤س ذأٜٗح لا ضكَٔ شك٘س ًٜشذحت٤س، ٓٔح ٣ؼ٢٘ أٜٗح لا ض٘كشف ػ٘ذ ٓشٝسٛح ك٢ جُٔؿحلاش 

ٝ جُٔـ٘حؽ٤غ٤س، ٝٛٞ ٓح ٣ؿؼَ عًِٜٞح أًػش جعطوشجسجً أغ٘حء جلاعطخذجّ. ٢ٛٝ ض٘طوَ ذغشػس جُؼٞء ك٢ جٌُٜشذحت٤س أ

 .جُلشجؽ، ٝضخؼغ ُ٘لظ هٞج٤ٖٗ جلاٗؼٌحط ٝجلاٌٗغحس جُخحطس ذحُٔٞؾحش جٌُٜشٝٓـ٘حؽ٤غ٤س

أ٣ؼحً هذسضٜح ػ٠ِ ئقذجظ جُطأ٣ٖ، ق٤ع ٣ٌٜٔ٘ح ٗضع ئٌُطشٝٗحش ٖٓ جُزسجش ٝضك٣ِٜٞح ئ٠ُ ٖٝٓ جُخظحتض جُٜٔٔس 

أ٣ٞٗحش، ٝٛزج ٓح ٣لغش ضأغ٤شٛح جُر٤ُٞٞؾ٢ ػ٠ِ جُخلا٣ح جُك٤س، عٞجء ك٢ جلاعطخذجٓحش جُؼلاؾ٤س ٓػَ ػلاؼ جلأٝسجّ، 

ٌّٖ جُؼِٔحء ٖٓ أٝ ك٢ جلأػشجس جُٔكطِٔس ػ٘ذ جُطؼشع جُٔلشؽ ُٜح. ًٔح إٔ ضأغ٤شٛح ػ٠ِ جُٔٞجد  جُكغحعس ُِؼٞء ٓ

جعطخذجٜٓح ك٢ جُطظ٣ٞش جُطر٢ ٝجُظ٘حػ٢، ق٤ع ٣طْ ضغؿ٤َ جلأشؼس ذؼذ ٓشٝسٛح ػرش جُؿغْ ُط٣ٌٖٞ طٞسز ده٤وس 

 .ُِر٤٘س جُذجخ٤ِس
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 حىنُذ الأشؼت انسُُُت2- 2

أٗرٞخ خحص ٣ؼُشف  ضؼطٔذ ػ٤ِٔس ض٤ُٞذ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ػ٠ِ ضك٣َٞ جُطحهس جٌُٜشذحت٤س ئ٠ُ ؽحهس ئشؼحػ٤س دجخَ

ذأٗرٞخ جلأشؼس جُغ٤٘٤س. ضرذأ ٛزٙ جُؼ٤ِٔس ذطغخ٤ٖ جٌُحغٞد، ٝٛٞ هطد عحُد ٣كط١ٞ ػ٠ِ كط٤ِس ٓؼذ٤ٗس، ق٤ع ٣إد١ 

جُطغخ٤ٖ ئ٠ُ جٗرؼحظ جلإٌُطشٝٗحش ذلؼَ ظحٛشز جلاٗرؼحظ جُكشجس١. ٛزٙ جلإٌُطشٝٗحش ضٌٕٞ ك٢ قحُس قشًس ػشٞجت٤س 

 .ٜٞجء ُطو٤َِ جُطظحدٓحش ؿ٤ش جُٔشؿٞذسدجخَ جلأٗرٞخ جُز١ ٣ٌٕٞ ٓلشؿحً ٖٓ جُ

ٍٍ ذ٤ٖ جٌُحغٞد ٝجلأٗٞد، ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ ضغش٣غ جلإٌُطشٝٗحش ٗكٞ جلأٗٞد ذغشػس  ذؼذ رُي، ٣طْ ضطر٤ن كشم ؾٜذ ػح

ًر٤شز ؾذجً. ٝػ٘ذٓح ضظطذّ ٛزٙ جلإٌُطشٝٗحش ذغطف جلأٗٞد، جُز١ ٣ٌٕٞ ؿحُرحً ٓظ٘ٞػحً ٖٓ ٓؼذٕ جُط٘ـغطٖ ذغرد 

 .٤س، كاٜٗح ضلوذ ؽحهطٜح ذشٌَ ٓلحؾةدسؾس جٗظٜحسٙ جُؼحُ

ٛزج جُلوذجٕ ك٢ جُطحهس ٣إد١ ئ٠ُ جٗرؼحظ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ذطش٣وط٤ٖ ست٤غ٤ط٤ٖ؛ جلأ٠ُٝ ٢ٛ ئشؼحع جُلشِٓس، ق٤ع 

ضطرحؽأ جلإٌُطشٝٗحش ٗط٤ؿس جهطشجذٜح ٖٓ ٗٞجز جُزسز، كطلوذ ؾضءجً ٖٓ ؽحهطٜح ػ٠ِ شٌَ ئشؼحع ٓغطٔش. أٓح جُطش٣وس 

حع ج٤ُٔٔض، جُز١ ٣كذظ ػ٘ذٓح ضوّٞ جلإٌُطشٝٗحش جُغحهطس ذاصجقس ئٌُطشٝٗحش ٖٓ جُٔذجسجش جُذجخ٤ِس جُػح٤ٗس ك٢ٜ جلإشؼ

ُِزسز، ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ جٗطوحٍ ئٌُطشٝٗحش ٖٓ ٓغط٣ٞحش أػ٠ِ َُٔء جُلشجؽ ٝئؽلام ؽحهس ػ٠ِ شٌَ أشؼس ع٤٘٤س رجش 

 .أؽٞجٍ ٓٞؾ٤س ٓكذدز

ٓػَ ه٤ٔس جُؿٜذ جُٔغطخذّ، ٝشذز جُط٤حس، ٝٗٞع جُٔحدز جُٔغطخذٓس  ٝضؼطٔذ ًلحءز ئٗطحؼ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ػ٠ِ ػذز ػٞجَٓ

 .ك٢ جلأٗٞد، ق٤ع ضضدجد ؽحهس جلأشؼس ذض٣حدز جُؿٜذ جٌُٜشذحت٢

 

 

 
 

 ( جهاز حىنُذ الاشؼت انسُُُت9-2انشكم )
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 فكرة حظُُغ يىنذ نلأشؼت انسُُُت2- 3

ِٓس ضؼٖٔ ئٗطحؼ جلأشؼس ذٌلحءز ػح٤ُس ٝذشٌَ آٖٓ. ضؼطٔذ كٌشز ضظ٤٘غ ُٓٞذ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ػ٠ِ ضظ٤ْٔ ٓ٘ظٞٓس ٓطٌح

ٍٍ ذحعطخذجّ ٓكٞلاش ًٜشذحت٤س خحطس، ق٤ع ٣ؼُذ  ضرذأ ٛزٙ جُٔ٘ظٞٓس ذٔظذس ؽحهس ًٜشذحت٤س ٣طْ ضك٣ِٞٚ ئ٠ُ ؾٜذ ػح

 .كشم جُؿٜذ جُؼح٢ُ ػشٝس٣حً ُطغش٣غ جلإٌُطشٝٗحش دجخَ جلأٗرٞخ

٤س جُز١ ٣ٔػَ جُؼ٘ظش جلأعحع٢ ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤ُٞذ. ٣ٝؿد إٔ ذؼذ رُي ٣طْ ضٞؾ٤ٚ ٛزج جُؿٜذ ئ٠ُ أٗرٞخ جلأشؼس جُغ٤٘

٣ٌٕٞ جلأٗرٞخ ٓلشؿحً ٖٓ جُٜٞجء ُطو٤َِ كوذجٕ جُطحهس، ًٔح ٣طْ جخط٤حس ٓٞجد خحطس ٌُِحغٞد ٝجلأٗٞد ُؼٔحٕ ًلحءز 

 .جلاٗرؼحظ ٝضكَٔ دسؾحش جُكشجسز جُؼح٤ُس

ذؼرؾ شذز جلإشؼحع ٝٓذز جُطؼشع، ٝرُي ٖٝٓ جُؿٞجٗد جُٜٔٔس ك٢ ضظ٤ْٔ جُُٔٞذ ٝؾٞد ٗظحّ ضكٌْ ده٤ن ٣غٔف 

ُؼٔحٕ جُكظٍٞ ػ٠ِ طٞس ٝجػكس ٝضو٤َِ جُؿشػس جلإشؼحػ٤س ُِٔش٣غ. ًٔح ٣طْ ضض٣ٝذ جُؿٜحص ذ٘ظحّ ضرش٣ذ كؼحٍ، 

لإٔ ٗغرس ًر٤شز ٖٓ جُطحهس ضطكٍٞ ئ٠ُ قشجسز أغ٘حء ػ٤ِٔس جُطظحدّ، ٝهذ ٣إد١ رُي ئ٠ُ ضِق جُؿٜحص ئرج ُْ ٣طْ جُطكٌْ 

 .ذٜح

عطخذجّ ٓٞجد ػحصُس ٝٝجه٤حش ئشؼحػ٤س ٓػَ جُشطحص ُٔ٘غ ضغشخ جلأشؼس ئ٠ُ جُخحسؼ، ٓٔح ٣ؼٖٔ علآس ًزُي ٣طْ ج

 .جُٔغطخذ٤ٖٓ. ٣ٝظُٜش ٛزج جُطٌحَٓ ذ٤ٖ جٌُٔٞٗحش ٓذٟ جُطؼو٤ذ جُٜ٘ذع٢ ك٢ ضظ٤ْٔ أؾٜضز جلأشؼس جُغ٤٘٤س جُكذ٣ػس

 

 
 

 ضظ٤٘غ ُٓٞذ ُلأشؼس جُغ٤٘٤س( ٓخطؾ 0-0جُشٌَ )
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 از الأشؼت انسُُُتحركُب جه 2-4

٣طٌٕٞ ؾٜحص جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٞقذجش جُط٢ ضؼَٔ ذط٘حؿْ لإٗطحؼ طٞسز شؼحػ٤س ده٤وس. ٣ؼُذ أٗرٞخ 

جلأشؼس جُغ٤٘٤س جُؿضء جُشت٤غ٢ ك٢ جُؿٜحص، ق٤ع ٣طْ ك٤ٚ ض٤ُٞذ جلإشؼحع، ذ٤٘ٔح ٣ٞكش ُٓٞذ جُؿٜذ جُؼح٢ُ جُطحهس 

 .جُلاصٓس ُطشـ٤َ جلأٗرٞخ

جُطكٌْ دٝسجً ٜٓٔحً ك٢ ض٘ظ٤ْ ػ٤ِٔس جُطظ٣ٞش، ق٤ع ضط٤ف ُِٔغطخذّ ػرؾ جُؿٜذ ٝجُط٤حس ٝٓذز جُطؼشع،  ٝضِؼد ُٞقس

ٓٔح ٣إغش ذشٌَ ٓرحشش ػ٠ِ ؾٞدز جُظٞسز. أٓح جٌُحشق أٝ جُل٤ِْ كٜٞ جُٔغإٍٝ ػٖ جعطورحٍ جلأشؼس ذؼذ ٓشٝسٛح 

 .ػرش جُؿغْ ٝضك٣ِٜٞح ئ٠ُ طٞسز ٣ٌٖٔ ضك٤ِِٜح

حُٝس ٓخظظس ُِٔش٣غ ضغحػذ ك٢ ضػر٤ص جُؿغْ ذٞػؼ٤س ٓ٘حعرس، ٓٔح ٣وَِ ٖٓ جلأخطحء ًٔح ٣كط١ٞ جُؿٜحص ػ٠ِ ؽ

أغ٘حء جُطظ٣ٞش. ٝضؼطٔذ دهس جُ٘طحتؽ ػ٠ِ جُط٘غ٤ن ذ٤ٖ ٛزٙ جلأؾضجء، ذحلإػحكس ئ٠ُ خرشز جُٔغطخذّ ك٢ جخط٤حس 

 .جلإػذجدجش جُٔ٘حعرس ٌَُ قحُس

 

 
 

 

 ( شكم جهاز الاشؼت انسُُُت3-2انشكم )
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 لأشؼت انسُُُتطُف ا2- 5

٣ٔػَ ؽ٤ق جلأشؼس جُغ٤٘٤س جُطٞص٣غ جُطحه٢ ُلأشؼس جُ٘حضؿس ػٖ أٗرٞخ جلأشؼس، ٝٛٞ ٣ؼٌظ ؽر٤ؼس جُؼ٤ِٔحش جُل٤ض٣حت٤س 

جُط٢ ضكذظ أغ٘حء جططذجّ جلإٌُطشٝٗحش ذحلأٗٞد. ٣ظٜش جُط٤ق ػحدزً ػ٠ِ شٌَ ٓ٘ك٠٘ ٓغطٔش ٗحضؽ ػٖ ئشؼحع 

 .جُطحهحش جُلشِٓس، ق٤ع ضٔطِي جلأشؼس ؽ٤لحً ٝجعؼحً ٖٓ

٣ٝظٜش كٞم ٛزج جُٔ٘ك٠٘ خطٞؽ قحدز ضٔػَ جلإشؼحع ج٤ُٔٔض، ٢ٛٝ ٗحضؿس ػٖ جٗطوحلاش ئٌُطش٤ٗٝس ٓكذدز دجخَ 

رسجش ٓحدز جُٜذف. ٝضؼطٔذ ٓٞجهغ ٛزٙ جُخطٞؽ ػ٠ِ ٗٞع جُؼ٘ظش جُٔغطخذّ ك٢ جلأٗٞد، ٓٔح ٣ؿؼَ ٌَُ ٓحدز ؽ٤لحً 

 .٤ٔٓضجً خحطحً ذٜح

ُؿٜذ جُٔغطخذّ، ق٤ع ٣إد١ ص٣حدز جُؿٜذ ئ٠ُ ص٣حدز ؽحهس جلأشؼس ٝضو٤َِ جُطٍٞ ًٔح ٣طأغش جُط٤ق ذشٌَ ًر٤ش ذلشم ج

جُٔٞؾ٢ جلأد٠ٗ، ٝٛٞ ٓح ٣ؼُشف ذكذ جُوطغ ُِط٤ق. ُٜٝزج كإ جُطكٌْ ك٢ جُؿٜذ ٣غٔف ذطكذ٣ذ خظحتض جلأشؼس 

 .جُٔغطخذٓس ك٢ جُططر٤وحش جُٔخطِلس

 
 

 ( ؽ٤ق جلاشؼس جُغ٤٘٤س4-0جُشٌَ )
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 الأشؼت انسُُُتأَىاع 2- 6

٣ٌٖٔ ضظ٤٘ق جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٝكوحً ُطحهطٜح ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ ست٤غ٤٤ٖ، ٛٔح جلأشؼس ج٤ُِ٘س ٝجلأشؼس جُظِرس. ضط٤ٔض جلأشؼس 

ج٤ُِ٘س ذطحهس ٓ٘خلؼس ٝؽٍٞ ٓٞؾ٢ أؽٍٞ ٗغر٤حً، ٓٔح ٣ؿؼَ هذسضٜح ػ٠ِ جلاخطشجم ٓكذٝدز، ُزُي ٣طْ جٓطظحطٜح 

 .ذغُٜٞس دجخَ جُٔٞجد

ك٢ٜ رجش ؽحهس ػح٤ُس ٝؽٍٞ ٓٞؾ٢ هظ٤ش، ٓٔح ٣ٔ٘كٜح هذسز ًر٤شز ػ٠ِ جخطشجم جُٔٞجد، ٝٛٞ ٓح  أٓح جلأشؼس جُظِرس

 .٣ؿؼِٜح أًػش جعطخذجٓحً ك٢ جُططر٤وحش جُطر٤س ٝجُظ٘حػ٤س، خحطس ك٢ ضظ٣ٞش جُؼظحّ ٝككض ج٤ُٜحًَ جُٔؼذ٤ٗس

لأؿشجع جُطشخ٤ض ًٔح ٣ٌٖٔ ضظ٤٘ق جلأشؼس جُغ٤٘٤س قغد جعطخذجٓحضٜح، ق٤ع ضغُطخذّ ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢ 

ٝجُؼلاؼ، ٝك٢ جُٔؿحٍ جُظ٘حػ٢ ُلكض ؾٞدز جُٔٞجد ٝجٌُشق ػٖ جُؼ٤ٞخ، ٝك٢ جُٔؿحٍ جُؼ٢ِٔ لإؾشجء جلأذكحظ 

 .ٝجُذسجعحش جُٔخطِلس

 

 
 

 ( جٗٞجع جلاشؼس جُغ٤٘٤س5-0جُشٌَ )
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 انظاهرة انكهروضىئُت2- 7

٤ٖ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٝجُٔحدز، ق٤ع ضوّٞ جُزسز ذحٓطظحص ضؼُذ جُظحٛشز جٌُٜشٝػٞت٤س ٖٓ أْٛ جُطلحػلاش جُط٢ ضكذظ ذ

ًحَٓ ؽحهس جُلٞضٕٞ جُغحهؾ، ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ ضكش٣ش ئٌُطشٕٝ ٖٓ أقذ جُٔذجسجش جُذجخ٤ِس. ٣ٝطشضد ػ٠ِ رُي ضأ٣ٖ جُزسز 

 .ٝظٜٞس ئٌُطشٕٝ قش ٣ٔطِي ؽحهس قش٤ًس ضغح١ٝ جُلشم ذ٤ٖ ؽحهس جُلٞضٕٞ ٝؽحهس جسضرحؽ جلإٌُطشٕٝ

قذٝظ ٛزٙ جُظحٛشز ك٢ جُٔٞجد رجش جُؼذد جُزس١ جُؼح٢ُ، ُٜٝزج ضِؼد دٝسجً ٜٓٔحً ك٢ جُطظ٣ٞش جُطر٢،  ضضدجد جقطٔح٤ُس

 .ق٤ع ضغحػذ ك٢ ص٣حدز جُطرح٣ٖ ذ٤ٖ جلأٗغؿس جُٔخطِلس، خظٞطحً ذ٤ٖ جُؼظحّ ٝجلأٗغؿس جُشخٞز

ُٜح ك٢ ضك٤َِ جُٔٞجد ٝدسجعس ًٔح إٔ ٛزٙ جُظحٛشز ضٔػَ جلأعحط ك٢ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُططر٤وحش جُل٤ض٣حت٤س، ق٤ع ٣طْ جعطـلا

 .ضش٤ًرٜح جُزس١

 

   

 
 جُظحٛشز جٌُٜشٝػٞت٤س( 6-0جُشٌَ )

 إَخاج الأزواج2- 8

٣كذظ ئٗطحؼ جلأصٝجؼ ػ٘ذٓح ضٔطِي جلأشؼس جُغ٤٘٤س ؽحهس ػح٤ُس ؾذجً ضطؿحٝص قذجً ٓؼ٤٘حً، ق٤ع ضطكٍٞ ؽحهس جُلٞضٕٞ ئ٠ُ 

جُكحُس، ٣طٌٕٞ صٝؼ ٖٓ جُؿغ٤ٔحش ٣طأُق ٖٓ ئٌُطشٕٝ ٝذٞص٣طشٕٝ، ًطِس ٝكوحً ُٔؼحدُس ضٌحكإ جٌُطِس ٝجُطحهس. ك٢ ٛزٙ 

 .٣ٝكذظ رُي ذحُوشخ ٖٓ ٗٞجز جُزسز جُط٢ ضغحػذ ك٢ قلع جُضخْ

ضؼُذ ٛزٙ جُظحٛشز ٖٓ جُظٞجٛش جُٔطوذٓس ك٢ جُل٤ض٣حء، ٝضظٜش ػحدز ػ٘ذ جُطحهحش جُؼح٤ُس ؾذجً، ُزُي كاٜٗح ٤ُغص شحتؼس 

 .ٜ٘ح ٜٓٔس ك٢ جُل٤ض٣حء ج٣ُٝٞ٘س ٝدسجعس جُؿغ٤ٔحشك٢ جُططر٤وحش جُطر٤س جُطو٤ِذ٣س، ٌُ
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 ايخظاص الأشؼت انسُُُت2- 9

٣ؼُذ جٓطظحص جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ جُؼٞجَٓ جلأعحع٤س جُط٢ ضؼطٔذ ػ٤ِٜح ضو٤٘حش جُطظ٣ٞش جُشؼحػ٢، ق٤ع ضط٘حهض شذز 

ظحص ػ٠ِ ػذز ػٞجَٓ ٜٓ٘ح جلأشؼس ػ٘ذ ٓشٝسٛح خلاٍ جُٔحدز ٗط٤ؿس جُطلحػَ ٓغ جُزسجش. ٣ٝؼطٔذ ٓوذجس ٛزج جلآط

 .ًػحكس جُٔحدز ٝعٌٜٔح ٝػذدٛح جُزس١

كؼ٘ذٓح ضٔش جلأشؼس ػرش ٓحدز ًػ٤لس أٝ ع٤ٌٔس، كإ ؾضءجً ًر٤شجً ٜٓ٘ح ٣طْ جٓطظحطٚ، ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ جٗخلحع شذضٜح. 

حش أٓح ك٢ جُٔٞجد جلأهَ ًػحكس، كإ ٗغرس أًرش ٖٓ جلأشؼس ضٔش دٕٝ جٓطظحص، ٝٛٞ ٓح ٣إد١ ئ٠ُ ظٜٞس جخطلاك

 .ٝجػكس ك٢ جُظٞسز جُشؼحػ٤س

ًٔح ٣طْ جعطخذجّ ٓٞجد رجش هذسز ػح٤ُس ػ٠ِ جلآطظحص ٓػَ جُشطحص ك٢ جُكٔح٣س ٖٓ جلإشؼحع، ق٤ع ضؼَٔ ػ٠ِ 

ٓ٘غ ضغشخ جلأشؼس ئ٠ُ جُر٤ثس جُٔك٤طس. ٣ٝؼُرش ػٖ ٛزٙ جُؼ٤ِٔس س٣حػ٤حً ذؼلاهس ضٞػف جُط٘حهض جلأع٢ ُشذز جلأشؼس 

 .ٓغ ص٣حدز جُغٔي
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 نفظم انثانثا

 الاجهسة انسُُُت واَىاػها
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 جهاز الأشؼت انسُُُت3- 1

٣ؼُذ ؾٜحص جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ جُشًحتض جلأعحع٤س ك٢ جُطد جُطشخ٤ظ٢ جُكذ٣ع، ئر ٣ؼطٔذ ػ٠ِ ٓرذأ ك٤ض٣حت٢ ٣طٔػَ 

س ٝكوحً ُطر٤ؼس ك٢ ئٗطحؼ ئشؼحع ًٜشٝٓـ٘حؽ٤غ٢ ػح٢ُ جُطحهس هحدس ػ٠ِ جخطشجم ؾغْ جلإٗغحٕ ذذسؾحش ٓطلحٝض

جلأٗغؿس. ٣طٌٕٞ جُؿٜحص ذشٌَ ػحّ ٖٓ ٓظذس ُط٤ُٞذ جلأشؼس )أٗرٞخ جلأشؼس(، ٝٓ٘ظٞٓس ضكٌْ، ٝٗظحّ جعطورحٍ 

ُِظٞسز. ػ٘ذ ضشـ٤َ جُؿٜحص، ٣طْ ض٤ُٞذ جلأشؼس دجخَ جلأٗرٞخ ٝضٞؾ٤ٜٜح ٗكٞ جُؿضء جُٔشجد ضظ٣ٞشٙ ٖٓ جُؿغْ، 

 .ضظَ ئ٠ُ جٌُحشق جُز١ ٣وّٞ ذطك٣ِٜٞح ئ٠ُ طٞسز شؼحػ٤سق٤ع ضٔش جلأشؼس ػرش جلأٗغؿس ٝضُٔطض ؾضت٤حً، غْ 

ُوذ شٜذش أؾٜضز جلأشؼس جُغ٤٘٤س ضطٞسجً ِٓكٞظحً، ق٤ع جٗطوِص ٖٓ جلأؾٜضز جُطو٤ِذ٣س جُط٢ ضؼطٔذ ػ٠ِ جلأكلاّ ئ٠ُ 

ْ جلأٗظٔس جُشه٤ٔس جُط٢ ضٞكش طٞسجً كٞس٣س ػح٤ُس جُذهس، ٓغ ئٌٓح٤ٗس ضكغ٤ٖ جُظٞسز ذحعطخذجّ جُكحعٞخ. ًٔح عحٛ

ٛزج جُططٞس ك٢ ضو٤َِ جُؿشػس جلإشؼحػ٤س، ٝضكغ٤ٖ ؾٞدز جُطشخ٤ض، ٝص٣حدز عشػس جُؼَٔ دجخَ جُٔإعغحش 

 .جُطر٤س

 أَىاع أجهسة انخظىَر الإشؼاػ3ٍ- 2

ظ٣ٞش جُشؼحػ٢ ضط٘ٞع أؾٜضز جُطظ٣ٞش جلإشؼحػ٢ ضرؼحً ُِطو٤٘س جُٔغطخذٓس ٝجُـشع جُطر٢ ٜٓ٘ح، ق٤ع ٣ؼُذ جُط

جُطو٤ِذ١ ٖٓ أهذّ جلأٗٞجع، ٣ٝؼطٔذ ػ٠ِ ضغؿ٤َ جُظٞسز ػ٠ِ أكلاّ خحطس، ئلا أٗٚ أطرف أهَ جعطخذجٓحً ذغرد 

ظٜٞس جُطو٤٘حش جُشه٤ٔس جُكذ٣ػس. أٓح جُطظ٣ٞش جُشه٢ٔ ك٤ؼطٔذ ػ٠ِ قغحعحش ئٌُطش٤ٗٝس ضوّٞ ذطك٣َٞ جلأشؼس ئ٠ُ 

 .ٓٔح ٣غٔف ُِطر٤د ذطك٤َِ جُظٞسز ذغشػس ٝدهسئشحسجش سه٤ٔس ضؼُشع ٓرحششز ػ٠ِ شحشس جُكحعٞخ، 

ًٔح ضٞؾذ أؾٜضز جُطظ٣ٞش جُٔوطؼ٢ جُٔكٞعد جُط٢ ضؼطٔذ ػ٠ِ جلأشؼس جُغ٤٘٤س لإٗطحؼ طٞس ٓوطؼ٤س غلاغ٤س 

جلأذؼحد، ٓٔح ٣ٞكش ٓؼِٞٓحش ضلظ٤ِ٤س ػٖ جلأػؼحء جُذجخ٤ِس. ذحلإػحكس ئ٠ُ رُي، ٛ٘حى أؾٜضز جلأشؼس جُٔكُٔٞس 

لاش جُطحستس أٝ دجخَ ؿشف جُٔشػ٠، ٝأؾٜضز ٓطخظظس ٓػَ أؾٜضز ضظ٣ٞش جلأع٘حٕ جُط٢ ضغُطخذّ ك٢ جُكح

 .جُط٢ طُٔٔص ُط٘حعد ؽر٤ؼس جُلي ٝجلأع٘حٕ ذذهس ػح٤ُس
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 س٤٘٤غُج ضٜؾلاج عجٞٗج (0-3) ٌَِش

 

 ز الأشؼت انسُُُتيكىَاث جها3- 3

. ٣ؼُذ ٣طٌٕٞ ؾٜحص جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ ٓؿٔٞػس ٖٓ جلأؾضجء جُٔطٌحِٓس جُط٢ ضؼَٔ ذط٘حؿْ لإٗطحؼ طٞسز ده٤وس

أٗرٞخ جلأشؼس جُغ٤٘٤س جُوِد جُ٘حذغ ُِؿٜحص، ق٤ع ٣طْ ك٤ٚ ض٤ُٞذ جلأشؼس ٗط٤ؿس ضظحدّ جلإٌُطشٝٗحش ٓغ جُٜذف 

ٍٍ ٣وّٞ ذطٞك٤ش جُطحهس جُلاصٓس ُطغش٣غ جلإٌُطشٝٗحش  .جُٔؼذ٢ٗ. ٣ٝشضرؾ ٛزج جلأٗرٞخ ذُٔٞذ ؾٜذ ػح

ٓذز جُطؼشع، ٢ٛٝ ػٞجَٓ ضإغش ذشٌَ ًٔح ٣كط١ٞ جُؿٜحص ػ٠ِ ُٞقس ضكٌْ ضغُطخذّ ُؼرؾ جُؿٜذ ٝجُط٤حس ٝ

ٓرحشش ػ٠ِ ؾٞدز جُظٞسز ٤ًٔٝس جلإشؼحع. ٣ٝؼُذ جٌُحشق أٝ جُٔغطورَ ٖٓ جلأؾضجء جُٜٔٔس، ق٤ع ٣وّٞ ذطك٣َٞ 

جلأشؼس جُغحهطس ئ٠ُ طٞسز ٓشت٤س. ذحلإػحكس ئ٠ُ رُي، ٣ٞؾذ ٗظحّ ضرش٣ذ ُكٔح٣س جلأٗرٞخ ٖٓ جُكشجسز جُؼح٤ُس، 

 .ذسٝع جُشطحط٤س جُط٢ ضٔ٘غ ضغشخ جلأشؼسٝأٗظٔس قٔح٣س ئشؼحػ٤س ٓػَ جُ
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 س٤٘٤غُج سؼشلاج صحٜؾ ّحغهج (3-3) ْهس ٌَش

 

 

 

 

 

 انًىاطفاث انقُاسُت لأجهسة الأشؼت انخشخُظُت3- 4

ضخؼغ أؾٜضز جلأشؼس جُغ٤٘٤س ُٔؿٔٞػس ٖٓ جُٔٞجطلحش جُو٤حع٤س جُط٢ ضٜذف ئ٠ُ ػٔحٕ ؾٞدز جلأدجء ٝعلآس 

ق٤ع ٣ؿد إٔ ٣ٌٕٞ غحذطحً ُطؿ٘د  جُٔشػ٠ ٝجُؼح٤ِٖٓ. ضشَٔ ٛزٙ جُٔٞجطلحش دهس جُؿٜذ جٌُٜشذحت٢ ٝجعطوشجسٙ،

ضـ٤ش خظحتض جلأشؼس جُٔ٘طؿس. ًٔح ٣ؿد إٔ ٣ط٤ٔض جُؿٜحص ذوذسز ػح٤ُس ػ٠ِ ئٗطحؼ طٞس ٝجػكس رجش ضرح٣ٖ 

 .ٓ٘حعد ٣غٔف ذط٤٤ٔض جُطلحط٤َ جُذه٤وس

ٖٝٓ جُؿٞجٗد جُٜٔٔس أ٣ؼحً ٝؾٞد أٗظٔس أٓحٕ ٓططٞسز ضوَِ ٖٓ ضغشخ جلإشؼحع، ذحلإػحكس ئ٠ُ ػشٝسز ئؾشجء 

ح٣شز دٝس٣س ُِؿٜحص ُِطأًذ ٖٓ دهس جُو٤حعحش. ٝضشَٔ جُٔؼح٤٣ش ًزُي ؾٞدز جٌُحشق، ٝعشػس جعطؿحذطٚ، ٝهذسضٚ ٓؼ

ػ٠ِ ضو٤َِ جُطش٣ٞش ك٢ جُظٞسز. ٝضكُذد ٛزٙ جُٔٞجطلحش ٖٓ هرَ ٤ٛثحش د٤ُٝس ُؼٔحٕ ضٞق٤ذ ٓؼح٤٣ش جُغلآس 

 ٝجُؿٞدز
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 حأثُر الأشؼت انسُُُت ػهً أَسجت جسى الإَسا3ٌ- 5

ع ؾغْ جلإٗغحٕ ُلأشؼس جُغ٤٘٤س، كاٜٗح ضطلحػَ ٓغ جُخلا٣ح ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔس جُطأ٣ٖ، ق٤ع ضوّٞ ذاصجُس ػ٘ذ ضؼش

ئٌُطشٝٗحش ٖٓ جُزسجش دجخَ جُخلا٣ح، ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ قذٝظ ضـ٤شجش ٤ٔ٤ًحت٤س هذ ضإغش ػ٠ِ ٝظحتق جُخ٤ِس. 

 .ٗٞع جلأٗغؿس٣ٝؼطٔذ ضأغ٤ش جلأشؼس ػ٠ِ ػذز ػٞجَٓ ٓػَ جُؿشػس جلإشؼحػ٤س، ٝٓذز جُطؼشع، ٝ

كحلأٗغؿس جُط٢ ض٘وغْ ذغشػس ٓػَ ٗخحع جُؼظْ ٝجلأٗغؿس جُط٘حع٤ِس ضٌٕٞ أًػش قغحع٤س ُلإشؼحع، ك٢ ق٤ٖ ضٌٕٞ 

جلأٗغؿس جلأهَ ٗشحؽحً ٓػَ جُؼؼلاش أهَ ضأغشجً. ٝهذ ٣إد١ جُطؼشع ُؿشػحش ػح٤ُس ئ٠ُ ضِق جُخلا٣ح أٝ ٓٞضٜح، 

غ ج١ُٝٞ٘ ضإد١ ئ٠ُ ؽلشجش ؾ٤٘٤س. ٝٓغ رُي، كإ ذ٤٘ٔح هذ ضغرد جُؿشػحش جُٔطٞعطس ضـ٤شجش ك٢ جُكٔ

 .جُؿشػحش جُٔغطخذٓس ك٢ جُطشخ٤ض جُطر٢ ضٌٕٞ ٓذسٝعس ذؼ٘ح٣س ُطو٤َِ ٛزٙ جُٔخحؽش

 

 يضار اسخخذاو الأشؼت انسُُُت3- 6

سؿْ جُلٞجتذ جٌُر٤شز ُلأشؼس جُغ٤٘٤س، ئلا إٔ جعطخذجٜٓح هذ ٣غرد أػشجسجً طك٤س ئرج ُْ ٣طْ جُطكٌْ ك٤ٚ ذشٌَ 

ف. ٖٓ أذشص ٛزٙ جلأػشجس ص٣حدز خطش جلإطحذس ذحلأٓشجع جُغشؽح٤ٗس ٗط٤ؿس جُطـ٤شجش جُط٢ ضكذظ ك٢ طك٤

 .جُكٔغ ج١ُٝٞ٘ ُِخلا٣ح. ًٔح ٣ٌٖٔ إٔ ضإد١ جُؿشػحش جُؼح٤ُس ئ٠ُ قشٝم ؾِذ٣س أٝ ضِق ك٢ جلأٗغؿس

ُي ٣طْ ضطر٤ن ٓرذأ ٝضضدجد خطٞسز ٛزٙ جلأػشجس ػ٘ذ جُطؼشع جُٔطٌشس ُلأشؼس دٕٝ جضخحر ئؾشجءجش ٝهحت٤س، ُز

ضو٤َِ جُؿشػس ئ٠ُ جُكذ جلأد٠ٗ جٌُٖٔٔ، ٝجعطخذجّ ٝعحتَ جُكٔح٣س ٓػَ جُذسٝع جُشطحط٤س، ٝضكذ٣ذ ٓ٘حؽن 

 .جُطؼشع ذذهس
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 حأثُر الأشؼت انسُُُت ػهً الأسُاٌ والأطفال وانحايم وانؼٍُ 3-7

حٕ ػ٘ذ جُطؼشع جُٔطٌشس ُلأشؼس، ضؼُذ ذؼغ جُلثحش أًػش قغحع٤س ُطأغ٤ش جلأشؼس جُغ٤٘٤س، ق٤ع ضطأغش جلأع٘

خحطس ك٢ قحلاش جُطظ٣ٞش جُٔطٌشس دٕٝ قٔح٣س ًحك٤س. أٓح جلأؽلحٍ، كإ خلا٣حْٛ عش٣ؼس جلاٗوغحّ ضؿؼِْٜ أًػش 

 .ػشػس ُِطأغ٤شجش جلإشؼحػ٤س، ُزُي ٣طْ جعطخذجّ أهَ ؾشػس ٌٓٔ٘س ػ٘ذ ضظ٣ٞشْٛ

 ً ك٢ جُٔشجقَ جلأ٠ُٝ ٖٓ جُكَٔ، ٓٔح هذ ٣إد١  ٝك٢ قحُس جُٔشأز جُكحَٓ، هذ ضإغش جلأشؼس ػ٠ِ جُؿ٤ٖ٘، خظٞطح

ئ٠ُ ضشٞٛحش أٝ ضأخش ك٢ جُ٘ٔٞ، ُزُي ٣طْ ضؿ٘د جعطخذجّ جلأشؼس ئلا ػ٘ذ جُؼشٝسز جُوظٟٞ. ًٔح إٔ جُؼ٤ٖ ضؼُذ 

 .ٖٓ جلأػؼحء جُكغحعس، ٝهذ ٣إد١ جُطؼشع جُٔطٌشس ئ٠ُ ٓشحًَ ٓػَ ئػطحّ ػذعس جُؼ٤ٖ

 
 

 َٓحق ءجشٓج  (4-3) ْهس ٌَش

 

 

 

 انًخاطر ػهً انجهاز انخُاسه3ٍ- 8

غش جلأشؼس جُغ٤٘٤س ػ٠ِ جُؿٜحص جُط٘حع٢ِ ذغرد قغحع٤س جُخلا٣ح جُط٘حع٤ِس ُلإشؼحع، ق٤ع ٣ٌٖٔ إٔ ٣إد١ ضإ

جُطؼشع ُؿشػحش ػح٤ُس ئ٠ُ ضو٤َِ جُخظٞذس أٝ ئقذجظ ؽلشجش ٝسجغ٤س هذ ض٘طوَ ئ٠ُ جلأؾ٤حٍ جُوحدٓس. ُزُي ٣طْ 

 .جضخحر ئؾشجءجش ٝهحت٤س طحسٓس ُكٔح٣س ٛزٙ جلأػؼحء أغ٘حء جُلكٞطحش

شَٔ ٛزٙ جلإؾشجءجش جعطخذجّ جُذسٝع جُٞجه٤س ٝضؿ٘د ضٞؾ٤ٚ جلأشؼس ٓرحششز ئ٠ُ ٛزٙ جُٔ٘حؽن ئلا ػ٘ذ ض

 .جُؼشٝسز، ٓٔح ٣غحْٛ ك٢ ضو٤َِ جُٔخحؽش ٝجُكلحظ ػ٠ِ جُظكس جلإٗؿحذ٤س
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 فىائذ الأشؼت انسُُُت3- 9

٤ض جُؼذ٣ذ ٖٓ جلأٓشجع ٓػَ ضٔػَ جلأشؼس جُغ٤٘٤س أدجز لا ؿ٠٘ ػٜ٘ح ك٢ جُطد جُكذ٣ع، ق٤ع ضغُطخذّ ك٢ ضشخ

جٌُغٞس ٝأٓشجع جُشتس ٝجلأٝسجّ. ًٔح ضغُطخذّ ك٢ جُؼلاؼ جلإشؼحػ٢ ُؼلاؼ ذؼغ أٗٞجع جُغشؽحٕ، ق٤ع ٣طْ 

 .ضٞؾ٤ٚ ؾشػحش ٓكغٞذس ٖٓ جلإشؼحع ُطذ٤ٓش جُخلا٣ح جُغشؽح٤ٗس

جلأذكحظ جُؼ٤ِٔس ئػحكس ئ٠ُ رُي، ضغُطخذّ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ جُٔؿحلاش جُظ٘حػ٤س ُلكض ؾٞدز جُٔٞجد، ٝك٢ 

ُذسجعس جُطش٤ًد جُزس١ ُِٔٞجد. ٝضٌٖٔ أ٤ٔٛطٜح ك٢ هذسضٜح ػ٠ِ ضٞك٤ش ٓؼِٞٓحش ده٤وس دٕٝ جُكحؾس ئ٠ُ ضذخَ 

 .ؾشجق٢

 

 يؼاَُر أداء أجهسة انخظىَر انؼادٌ بالأشؼت انسُُُت3- 10

ز جُظٞسز ٝعلآس ضؼطٔذ ًلحءز أؾٜضز جُطظ٣ٞش ذحلأشؼس جُغ٤٘٤س ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔؼح٤٣ش جُط٢ ضؼٖٔ ؾٞد

جلاعطخذجّ. ضشَٔ ٛزٙ جُٔؼح٤٣ش دهس جُظٞسز ٖٓ ق٤ع جُٞػٞـ ٝجُطرح٣ٖ، ٝغرحش شذز جلإشؼحع أغ٘حء جُطشـ٤َ، 

 .ذحلإػحكس ئ٠ُ ضو٤َِ جُؼٞػحء جُط٢ هذ ضإغش ػ٠ِ ؾٞدز جُظٞسز

ٞص٣غ جلأشؼس، ًٔح ٣طْ ئؾشجء جخطرحسجش دٝس٣س ُِطكون ٖٓ أدجء جُؿٜحص، ٓػَ جخطرحس دهس جُٔؼح٣شز، ٝجٗطظحّ ض

ًٝلحءز جٌُحشق. ٝضغحػذ ٛزٙ جلإؾشجءجش ك٢ ػٔحٕ جُكظٍٞ ػ٠ِ طٞس ده٤وس ٣ٌٖٔ جلاػطٔحد ػ٤ِٜح ك٢ 

 ٔشػ٠ ٝجُؼحَُٓكلحظ ػ٠ِ علآس جُجُطشخ٤ض، ٓغ ج
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 تُُُسنا تؼشلاا ٍي تَاًحنا ةدابي 3-99
 

ضؼُذ جُكٔح٣س ٖٓ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٖٓ جلأٓٞس جلأعحع٤س ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢، لإٔ جلأشؼس جُغ٤٘٤س ضظُ٘ق ػٖٔ 

جلإشؼحػحش جُٔإ٣٘س جُط٢ هذ ضغرد أػشجسجً طك٤س ػ٘ذ جُطؼشع ُٜح ذؿشػحش ٓشضلؼس أٝ ذظٞسز ٓطٌشسز دٕٝ 

جٌُر٤شز جُط٢ ضوذٜٓح ٛزٙ جلأشؼس ك٢ ضشخ٤ض جلأٓشجع جضخحر ٝعحتَ جُٞهح٣س جُلاصٓس. ٝػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ جُلٞجتذ 

ٝجلإطحذحش ٝٓطحذؼس جُكحلاش جُٔشػ٤س، ئلا إٔ جعطخذجٜٓح ٣ؿد إٔ ٣طْ ٝكن ٓرحدب ػ٤ِٔس ده٤وس ضٜذف ئ٠ُ 

ػؼص ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔرحدب جلأعحع٤س ُِكٔح٣س ٖٓ  ُٝ قٔح٣س جُٔشػ٠ ٝجُؼح٤ِٖٓ دجخَ جُٔإعغحش جُظك٤س. ُزُي 

 جلاعطلحدز ٜٓ٘ح ذأًرش هذس ٌٖٓٔ ٓغ ضو٤َِ جُٔخحؽش ئ٠ُ أد٠ٗ قذ. جلأشؼس جُغ٤٘٤س ُؼٔحٕ

 

٣ؼطٔذ أٍٝ ٛزٙ جُٔرحدب ػ٠ِ ضو٤َِ صٖٓ جُطؼشع، ئر ًِٔح هِص ٓذز ذوحء جُشخض ضكص ضأغ٤ش جلأشؼس هِص 

جُؿشػس جُٔٔطظس ٖٓ جُؿغْ، ُزُي ٣كشص جُؼحِٕٓٞ ك٢ أهغحّ جلأشؼس ػ٠ِ ػرؾ جُؿٜحص ٓغروحً ٝئٗؿحص 

ٝدهس، ٓغ ضؿ٘د ئػحدز جُطظ٣ٞش ئلا ػ٘ذ جُؼشٝسز. ًٔح ٣ؼُذ ٓرذأ ص٣حدز جُٔغحكس ٖٓ جُٞعحتَ  جُطظ٣ٞش ذغشػس

جُٜٔٔس ُِكٔح٣س، لإٔ شذز جلإشؼحع ضوَ ًِٔح جذطؼذ جُشخض ػٖ ٓظذس جلأشؼس، ُٜٝزج ٣وق جُل٢٘ أٝ جُطر٤د 

 خِق قحؾض ٝجمٍ أٝ ػ٠ِ ٓغحكس ٓ٘حعرس أغ٘حء ضشـ٤َ جُؿٜحص.

 

ٖٝٓ جُٔرحدب جُٜٔٔس أ٣ؼحً جعطخذجّ جُطذس٣غ أٝ جُكٞجؾض جُٞجه٤س، ٣ٝوظذ ذٚ جعطؼٔحٍ ٓٞجد ضٔ٘غ ٗلحر جلأشؼس أٝ 

ضوَِ ٖٓ ضأغ٤شٛح، ٝأشٜش ٛزٙ جُٔٞجد جُشطحص، ُزُي ضغُطخذّ جُغطشجش جُشطحط٤س، ٝجُولحصجش جُٞجه٤س، 

ذ ٛزٙ جُٞعحتَ ػ٠ِ قٔح٣س جلأػؼحء ٝجُؿذسجٕ جُٔرط٘س ذحُشطحص، ٝجُضؾحؼ جُٞجه٢ ك٢ ؿشف جلأشؼس. ٝضغحػ

 جُكغحعس ك٢ جُؿغْ ٓػَ جُـذز جُذسه٤س ٝجلأػؼحء جُط٘حع٤ِس ٝجُؼ٤٘٤ٖ.

 

ًٔح ٣ؼطٔذ جُؼَٔ جُطر٢ ػ٠ِ ٓرذأ جُطرش٣ش، أ١ ػذّ ئؾشجء أ١ ككض ذحلأشؼس جُغ٤٘٤س ئلا ػ٘ذ ٝؾٞد قحؾس ؽر٤س 

ٖٓ جُخطش جُٔكطَٔ. كارج أٌٖٓ جعطخذجّ قو٤و٤س ضغطذػ٢ رُي، ذك٤ع ضٌٕٞ جُلحتذز جُٔطٞهؼس ٖٓ جُلكض أًرش 

ك٢ ذؼغ جُكحلاش،  Magnetic Resonance Imagingأٝ  Ultrasoundٝعحتَ ضشخ٤ظ٤س أخشٟ ٓػَ 

 كاٜٗح ضٌٕٞ خ٤حسجً ٓ٘حعرحً ُطو٤َِ جُطؼشع ُلإشؼحع.

 

أهَ  ، ٝٛٞ ٖٓ أْٛ ٓرحدب جُكٔح٣س جُكذ٣ػس، ٣ٝؼ٢٘ ئذوحء جُؿشػس جلإشؼحػ٤س ػ٘ذ٣ٝALARAطُرن ًزُي ٓرذأ 

ٓغطٟٞ ٌٖٓٔ ػ٤ِٔحً ٓغ جُكظٍٞ ػ٠ِ طٞسز ضشخ٤ظ٤س ؾ٤ذز. ٣ٜٝذف ٛزج جُٔرذأ ئ٠ُ ضكو٤ن جُطٞجصٕ ذ٤ٖ ؾٞدز 

 جُلكض ٝعلآس جُٔش٣غ ٝجُؼح٤ِٖٓ.

 

 

 يهخض انبحث

ٓٞػٞع جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٝضطر٤وحضٜح ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢، ذحػطرحسٛح ٖٓ أْٛ جلاًطشحكحش جُؼ٤ِٔس  ٣ط٘حٍٝ ٛزج جُركع

 Wilhelm Conrad جُط٢ أقذغص ضطٞسجً ًر٤شجً ك٢ ضشخ٤ض جلأٓشجع ٝػلاؾٜح. كٔ٘ز جًطشحكٜح ػ٠ِ ٣ذ

Röntgen  ّؾضجء جُذجخ٤ِس ، أطركص جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٝع٤ِس أعحع٤س ٣ؼطٔذ ػ٤ِٜح جلأؽرحء ك٢ سؤ٣س جلأ1895ػح

 .ُؿغْ جلإٗغحٕ دٕٝ جُكحؾس ئ٠ُ ضذخَ ؾشجق٢، ٓٔح عحػذ ػ٠ِ عشػس جُطشخ٤ض ٝدهطٚ

ٛذف جُركع ئ٠ُ جُطؼشف ػ٠ِ ؽر٤ؼس جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٝآ٤ُس ػِٜٔح، ٝذ٤حٕ أْٛ جعطخذجٓحضٜح ك٢ جُٔؿحٍ جُطر٢، 

ؼغ جلأٝسجّ جُغشؽح٤ٗس عٞجء ك٢ ضشخ٤ض جٌُغٞس ٝأٓشجع جُظذس ٝجلأع٘حٕ ٝجُؿٜحص جُٜؼ٢ٔ، أٝ ك٢ ػلاؼ ذ
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ذحعطخذجّ جُؼلاؼ جلإشؼحػ٢. ًٔح ض٘حٍٝ جُركع جُططٞسجش جُكذ٣ػس ك٢ أؾٜضز جُطظ٣ٞش جُشؼحػ٢، ٓػَ جُطكٍٞ ٖٓ 

جلأٗظٔس جُطو٤ِذ٣س ئ٠ُ جلأؾٜضز جُشه٤ٔس جُط٢ ضٔطحص ذغشػس ئظٜحس جُ٘طحتؽ ٝؾٞدز جُظٞس ٝضو٤َِ جُؿشػحش 

 .جلإشؼحػ٤س

جُظك٤س جُ٘حضؿس ػٖ جُطؼشع جُٔلشؽ ُلأشؼس جُغ٤٘٤س، ٓػَ ضِق جُخلا٣ح  ٝضطشم جُركع أ٣ؼحً ئ٠ُ جُٔخحؽش

ٝجلأٗغؿس أٝ ص٣حدز جقطٔح٤ُس جلإطحذس ذرؼغ جلأٓشجع، ُزُي ضْ ضٞػ٤ف أْٛ ٓرحدب جُكٔح٣س ٝجُٞهح٣س ٖٓ جلإشؼحع، 

٘ٞػس ٖٓ ٝجُط٢ ضشَٔ ضو٤َِ صٖٓ جُطؼشع، ٝص٣حدز جُٔغحكس ػٖ ٓظذس جلأشؼس، ٝجعطخذجّ جُكٞجؾض جُٞجه٤س جُٔظ

 .جُز١ ٣ٜذف ئ٠ُ ضو٤َِ جُؿشػحش ئ٠ُ أد٠ٗ ٓغطٟٞ ٌٖٓٔ ALARA جُشطحص، ٝجلاُطضجّ ذٔرذأ

ًٔح جعطؼشع جُركع ػذدجً ٖٓ جُذسجعحش جُغحذوس جُط٢ أًذش أ٤ٔٛس جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ ضكغ٤ٖ ٓغطٟٞ جُخذٓحش 

س جُطٌُ٘ٞٞؾ٢ ٝجُزًحء جُظك٤س، ٝدٝسٛح جٌُر٤ش ك٢ أهغحّ جُطٞجسب ٝجُٔغطشل٤حش، كؼلاً ػٖ ضأغ٤ش جُططٞ

 .جلاطط٘حػ٢ ك٢ سكغ ًلحءز جُطشخ٤ض جُطر٢

 حىطُاث انبحث

ضكذ٣ع أؾٜضز جلأشؼس جُغ٤٘٤س ك٢ جُٔغطشل٤حش ٝجُٔشجًض جُظك٤س، ٝجػطٔحد جلأٗظٔس جُشه٤ٔس جُكذ٣ػس جُط٢ ضٞكش  .1

  .طٞسجً أدم ٝضوَِ جُؿشػحش جلإشؼحػ٤س

ٝجُل٤٘س ذشٌَ ٓغطٔش ػ٠ِ ضشـ٤َ أؾٜضز جلأشؼس جُغ٤٘٤س ٝجضرحع أعح٤ُد جُٞهح٣س ٝجُغلآس ضذس٣د جٌُٞجدس جُطر٤س  .0

  .دجخَ أهغحّ جلأشؼس

ُطو٤َِ جُطؼشع ُلإشؼحع ئ٠ُ أد٠ٗ ٓغطٟٞ  ALARA جلاُطضجّ ذاؾشجءجش جُكٔح٣س جلإشؼحػ٤س ٝضطر٤ن ٓرذأ .3

ٌٖٔٓ.  

 ، ٓغ جعطخذجّ ٝعحتَ ذذ٣ِس ٓػَػذّ ئؾشجء جُلكٞطحش ذحلأشؼس جُغ٤٘٤س ئلا ػ٘ذ جُؼشٝسز جُطر٤س .4

Ultrasound ٝأ Magnetic Resonance Imaging ًِٔح أٌٖٓ رُي. 
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