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الحمدُ والشكرُ لله رب العالميف الذي خمَقنا ورزقنا وىدانا وعممنا ما لػـ نعمػـ  

 ما بعد .. أوصمى الله وسمـ عمى نبينا محمد وعمى آلو الطيبيف الطاىريف 

  الددتتىزفٍطٍب لً أى أتقدم بفائق الشكس والعسفاى بالجوٍل للأستاذ الفاضل 

 هرا البحث ولتىجٍهاته السدٌدة. لتفضله بالإشساف على ة( سعذون عبذالله عود)

وأسداترتً الكدسام تلٍدت العلدىم وببالغ الاعتصاش أقدم شكسي وتقدٌسي لعوداةة 

 ،  لدعوهن وهساندتهن الكسٌوت
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 ص  ــــالملخ
توجػد لػا اودويػن الجمديػن   وتسػتخدـ لػا  الريسورسينوؿ عبػارة عػف مػادة كيميا يػن لينوليػن

  وتصػػػنيلإ ارطػػػارات    صػػػناعين لماػػػؿ التصػػػوير ال،وتػػػوارالا  والدبااػػػنالعديػػػد مػػػف التطبيقػػػات ال

كمػا   مػف بػيف منتجػات أخػر . التجميػؿ  ومستحضػرات وتوجد والمواد اللاصقن  وصػباات الشػعر

 السداسػين الجزي ػن اوحاديػن السػكريات لتمييػزتسػتخدـ مػلإ بعػض المػواد ا خػر  ككواشػؼ 

 ماػؿ ا لدييايديػن الكربػوف السداسػين الجزي ػن اوحاديػن عػف ال،ركتػوز ماػؿ الكيتونين الكربوف

لمكشػػػؼ عػػػف وجػػػود الحمػػػض ا مينػػػا التيػػػروزيف لكونػػػو الحمػػػض ا مينػػػا وكػػػذلؾ  الكموكػػػوز

 الوحيد الذي يحتوي عمى ال،ينوؿ.
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 المبحث الاول
 نظرة عامت

 المقذمت

   C6H6O2 الكيميا ين  الريسورسينوؿ لأو الريسورسيف  مركب عضوي بالصيان

و يعرؼ ايضا   .ايزومر لأو ميتا ايزومر 3 1 واحد مف الاان ايزومري بنزينديوؿىو و 

وىو مركب صمب بموري أبيض  Dihydroxybenzene باسـ انا ا ىيدروكسا البنزيف

الموف يصبح لونو زىريا عند تعرضو لمضوء أو اليواء أو عند ملامستو لمحديد. وزنو 

ح ما بيف درجن انصياره تتراو و 3 جراـ/سـ 1.272جراـ/موؿ وكاالتو  110.11الجزي ا 

وىو قابؿ لمذوباف لا الماء  درجن سيميزين 277درجن سيميزين ودرجن اميانو  109-111

 [.1] الكمورولورـ الذوباف لا قميؿوالكحوؿ واريار والجمسريف و 

 

 

 

تحميؿ قاـ بالاو مف   1875-1825الكيميا ا النمساوي ىاينريش ىلاسيويتز ل يعد

الكيميا ا لمريسورسينوؿ وبدوره لا التحضير اووؿ لمريسورسينوؿ جنبًا إلى جنب ملإ 

ا سـ الذي أوصى بو ا تحاد الدولا لمكيمياء  اف. 1864الذي نُشر عاـ و  لودليج بارث

https://www.chemistrysources.com/%d9%83%d9%84%d9%88%d8%b1%d9%88%d9%81%d9%88%d8%b1%d9%85/
https://www.chemistrysources.com/%d9%83%d9%84%d9%88%d8%b1%d9%88%d9%81%d9%88%d8%b1%d9%85/
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سما   و  Benzene-1 3-diolليذا المركب الكيميا ا ىو  (IUPAC) البحتن والتطبيقين

ولعلاقتو بالمادة  شتقاقو مف صمغ الراتينج اومونيابيذا ا سـ بسبب ا الريسورسينوؿ

 .[2] الكيميا ين اوورسينوؿ

 مف ا حماض الضعي،ن انا ين القاعدة الريسورسينوؿيعتبر 

 

 : 3  1 ،ونيؾمالس انا ا بنزف لحمض ويمالق اريبا نصالريسورسينوؿ  يحضّرو 

 

 

 الريسورسينولاستخذاماث 

الريزورسػينوؿ مركب لينولا يستخدـ لا صناعن الراتنجات والبلاستيؾ واوصباغ 

واودوين والعديد مف المركبات الكيميا ين العضوين اوخر . لت،اعؿ الريزورسػينوؿ ملإ 

ال،ورمالدييايد ينتج راتنجات تستخدـ لجعؿ الحرير الصناعا والنايموف قابميف لمتشريب 
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كمادة كيميا ين وسيطن   يتـ تحويؿ ريسورسينوؿ إلى اوصباغ بالمطاط وكمادة  صقن. و 

واودوين. كما أف الريزورسينوؿ يدخؿ لا مجاؿ صناعن التصوير ومستحضرات التجميؿ. 

 .[3] و لا الطب يستخدـ خارجيا لا المراىـ والمستحضرات كمضاد لم،طريات

وين الجمدين  وتستخدـ الريسورسينوؿ عبارة عف مادة كيميا ين لينولين توجد لا اودو 

لا العديد مف التطبيقات الصناعين لماؿ التصوير ال،وتوارالا  والدباان  وتصنيلإ 

ارطارات   وتوجد لا الشعير المحمص  والدبس المعمب  والمواد اللاصقن  وصباات 

الشعر  ومستحضرات التجميؿ. تؤدي رواسب ال،حـ والصخر الزيتا إلى مستويات أعمى 

  .[4] نوؿ لا مياه الشربمف الريسورسي

علاجات حب الشباب الموضعين التا ولا المجاؿ طبا لاف الريسورسينوؿ موجود 

  ولا العلاجات الموصولن بتركيزات ٪ أو أقؿ2تمزـ وص،ن طبين بتركيز   تس

  يستخدـ  Monoacetylresorcinol   C 6 H 4 (OH) (O – COCH 3 ) أعمى

ر أنو لا التياب الادد العرقين القيحا ملإ وجود أدلن محدودة تظي  euresol تحت اسـ

الريسورسينوؿ ىو أحد المكونات النشطن لا منتجات  ت.يمكف أف يساعد لا حؿ الآلا

أوا ؿ الستينيات مف القرف لا الخمسينيات و . Clearasil و Vagisil   و Resinol ماؿ

  استخدمو الجيش البريطانا عمى شكؿ معجوف يوضلإ مباشرة عمى الجمد. أحد الماضا

لـ والتا ىذه اوماكف حيث تـ تقديـ ىذا العلاج لمجنود المصابيف بحب الشباب المزمف 

  مخدر موجود لا معينات الحمؽك Hexylresorcinol-4 ـ ويستخد .تكف دا ما ناجحن

 . [6  5] ويستخدـ أيضاً لا مكالحن أمراض السرطاف
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نتاج اولواف ر كمادة خاـوكذلؾ يستخدـ الريسورسينوؿ لا الصناعات الكيميا ين 

ا صطناعين وال،مورسيف وراتنجات الريسورسينوؿ وال،ورمالدييايد والمذيبات والمابتات 

  ومف بيو ىذه ا ستخدامات كؿ ما اوشعن لوؽ البن،سجين لمبلاستيؾ والممدنات وامتصاص

 :[7] يأتا

  لا الكيمياء التحميمين  يتـ استخدامو لا دراسات قياس اولواف. بمساعدتيا  يتـ

 .تحديد محتو  الزنؾ والرصاص والكربوىيدرات وال،ورلوراؿ والمجنيف وما إلى ذلؾ

  لا صناعن المطاط. 

 لا صناعن ال،راء  كصبان لم،راء. 

 الحصوؿ عمى المت،جرات. 

 الريسورسينولانتاج 

الريسورسينوؿ لا عدة خطوات مف البنزيف  بدءًا مف الدياؿ ألكمن يتـ إنتاج 

عادة ترتيب ىوؾ وبعد  .انا ا أيزوبروبيؿ بنزيف-3 1بالبروبيميف رعطاء  اوكسدة وا 

  .[8] ليذا اوريف اير المستبدؿ يعطا اوسيتوف والريسورسينوؿ
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مادة كيميا ين باىظن الامف  يتـ إنتاجيا لا مواقلإ قميمن جدًا حوؿ  الريسورسينوؿ

العالـ لحتى الآف مف المعروؼ أف الاان مصانلإ تجارين لقط تعمؿ: لا الو يات المتحدة 

توجد العديد مف  .وألمانيا والياباف   وبالتالا ليا العامؿ الحاسـ لا تكم،ن المواد اللاصقن

تـ إنتاجو سابقًا عف طريؽ نزع الكبريت مف لقد ريسورسينوؿ. لنتاج  االطرؽ ارضالين  

ديسم،ونات. تـ التخمص مف ىذه الطريقن ونيا  -3-1البنزيف متبوعًا بالتحمؿ الما ا لػ 

عند  Resorcinol تولد الكاير مف الن،ايات المحتوين عمى الكبريت. يمكف أيضًا إنتاج

ملإ ىيدروكسيد  asafoetida) و galbanum ذوباف أي عدد كبير مف الراتنجات لماؿ

 . [9] البوتاسيوـ أو عف طريؽ تقطير مستخمص برازيميوود

 الريسورسينولمخاطر 

أظيرت الدراسات التا أجريت عمى الحيوانات تأايرًا متضاربًا لمريسورسينوؿ عمى 

لمريزورسينوؿ تدعـ بعض الدراسات التأاير الجيتروجينا و   وزف الادة الدرقين ووظي،تيا

خلاؿ التعرض اليوما عف   إما مف باستمرارو ولكف لقط عند التعرض لمستويات عالين 

لـ تظير الدراسات التا  .أو ارعطاء تحت الجمد بجرعن عالين جدًا مرتيف يوميًا طريؽ ال،ـ

أجريت عمى البشر الذيف تعرضوا مينيًا لمريسورسينوؿ أي تأاير عمى وظي،ن الادة الدرقين. 

أتا الدعـ الوبا ا لتأاير الادة الدرقين لمريزورسينوؿ لا البشر مف البيانات التا تظير ي

مستويات أعمى مف الريسورسينوؿ لا مياه الشرب لا المناطؽ ذات ا نتشار المرت،لإ 

لتضخـ الادة الدرقين مقارنن بالمناطؽ المجاورة ذات ا نتشار المنخ،ض لتضخـ الادة 

  لإف ىذا مرتبؾ مف خلاؿ العديد مف اليود البولا مماامن. وملإ ذلؾ اتالدرقين ولكف مستوي
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مما يحوؿ دوف أي  الدراسن ومياه الشرب الخاصن بيـ ا ختلالات اوخر  لا مجموعات

ىناؾ العديد مف التقارير عف حا ت قصور الادة الدرقين و / أو  .استنتاجات مؤكدة

موضعا طويؿ اومد للأدوين المحتوين عمى تضخـ الادة الدرقين الناتج عف ا ستخداـ ال

مجـ / كجـ /  (>30  الريسورسينوؿ عمى مناطؽ واسعن مف الجسـ بجرعات عالين لمااين

تضخـ الادة الدرقين   تقرحات أو تقرح    خاصن عند تطبيقيا عمى مناطؽ م،توحنيوـ 

مما  ذه الحا توقصور الادة الدرقين يتـ حميا عند التوقؼ عف تناوؿ الريسورسينوؿ لا ى

  أف تطبيؽ الجرعن القياسين للأدوين المحتوين عمى الريسورسينوؿ يبعث عمى ا طم ناف

 .[10]لادة الدرقين عمى الجمد السميـ   يبدو أنو يؤار عمى وظي،ن ا
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 الثانيالمبحث 
 تفاعلاث الريسورسينول

  الريسورسينولتفاعلاث  

  المعروؼ رسينوؿ تعطا انا ا ىيدروكورسينوؿت،اعلات اليدرجن الجز ين لمريسو 

ومحاليؿ ال،ضن  Fehling يقمؿ مف محموؿ ليوسيكموىيكسادينوف. -1.3أيضًا باسـ 

بيروكاتيكوؿ اومونيا.   يشكؿ راسبًا بمحموؿ أسيتات الرصاص كما ىو الحاؿ ملإ 

  ويترسب ماء و الما ا بالموف البن،سجا الداكفمحمول (III) الحديد اويزومري. يموف كموريد

ىذه الخصا ص ىا التا تمنحو استخدامو كعامؿ تمويف لا  البروـ الااا البرومورسينوؿ.

والذي عند  يختزؿ أمماـ الصوديوـ إلى انا ا ىيدرورسورسيف .تجارب كروماتواراليا معينن

درجن م وين بمحموؿ ىيدروكسيد الباريوـ المركز يعطا  160إلى  150 مفتسخينو 

ينتج الريسورسينوؿ  ملإ ىيدروكسيد البوتاسيوـ انصيارهحمض بيتا أسيتيؿ بيوتريؾ. عند 

اؼ ملإ اوحماض أو كموريدات والديريسورسينوؿ. يتك والبيروكاتيكوؿ ال،موروجموسيف

  ملإ كموريد ى سبيؿ المااؿم. لعاووكسا كيتونات إلى لا وجود عوامؿ التج،يؼ الحمض

 لإنو ينتج ريساسيتولينوف درجن م وين 145خميؾ الجميدي عند الزنؾ وحمض ال

(HO)2C6H3COCH3  . لإنو ينتج ال،مورسيف ييدريدات اوحماض انا ين القاعدةملإ أنو .

درجن م وين   لإنيا تنتج ميتا  200اومونيا حتى  -عند تسخينيا بكموريد الكالسيوـ 

  [.11] ديوكسيدي،ينيؿ أميف
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يت،اعؿ الريسورسينوؿ ملإ مركب ال،ورلوراؿ لارض التمييز بيف السكريات ا حادين 

  اذ يتشكؿ نتيجن ىذا الت،اعؿ محموؿ ذو لوف احمر اامؽ يدؿ عمى الكيتونين وا لدىيدين

 .[12]   وكما موضح لا الت،اعؿ ا تاوجود الكيتوىكسوزات

 

 :يةالإلكتروفيم الاستبدال تفاعلات

 OH مجموعتيفمل المضاعؼ التنشيط بسبب وذلؾبشدة  الريسورسينوؿيت،اعؿ 

الناحين  مف إعاقن اوقؿ  6  4 الموقعيف خاصن وبصورة 6  4  2حيث تنشط المواقلإ 

 :[13  12] مابطن. ومف ا مامن عمى ىذه الت،اعلات ما يأتا 5وتكوف القمن  ال،رااين

 حمض ىمع الحصوؿ إلى الكبريت بحمض الريسورسينوؿ ،ننمس تؤدي .1

 : 6  4 ،ونيؾمالس انا ا الريسورسينوؿ
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 :الريسورسينوؿ نترو الااا - 2 ,4 ,6 عمى الحصوؿ إلى النترجن ت،اعؿ يؤدي

 

 آزو مركبات ليعطا ) زاوجت ت،اعؿ(  اليازونيوـ أملاح ملإالريسورسينوؿ  يت،اعؿ .2

 .وّننمم

 

يعتمد عمى خصا ص ىيدروكسيؿ ال،ينوؿ  III). ) فاعل معقد مع أيونات الحديدت .3

لال،ينوؿ  اوزرؽ  لتكويف مركبات معقدة قابمن لمذوباف  االبًا ما تكوف ممونن بالموف

 أو البن،سجا لريزورسينوؿ  حمض الساليسيميؾ   واالبًا ما تكوف حمراء

يرجلإ تكويف .  الكينوسوؿ   اودريناليف(واوخضر  - PASK) لالصوديوـ

ال،ينوؿ  وتأاير المجموعات  الييدروكسيؿ المعقدات وبالتالا لونيا إلى كمين

 الوظي،ين اوخر  وت،اعؿ الوسط
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يمكف أف يحدث  ىذا رد لعؿ لونا حساس لمااين :تفاعل تكوين مركبات الأوكيازو .4

ليما يتعمؽ بالييدروكسيؿ ال،ينولا. يشكؿ  o أيضًا لا الموضلإ azo اقتراف

 :الريسورسينوؿ صبان لراء ريزورسينوؿ
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  يتـ الحصوؿ عمى خميط مف المواد عندما تتأكسد ال،ينو ت تفاعلات الأكسدة. .5

الممونن. لذلؾ  عند التعرض لمييبوكموريت أو الماء البروما لا وجود اومونيا  

 .تتشكؿ الكينونات والكينونيمينات وارندولينوؿ

 

 

تعتمد الت،اعلات عمى   (:تفاعلات الاستبدال )بماء البروميك وحمض النيتريك .6

عمى البروـ والنترات بسبب استبداؿ ذرة الييدروجيف المتنقمن لا  قدرة ال،ينو ت

تترسب مشتقات البروـ عمى شكؿ راسب أبيض  بينما مشتقات  .مواضلإ أوراو وبارا

 .النيترو ص،راء
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 لمركباث راث الصلتا

 [.15  14] د مف المركبات ذات الصمن بالريسورسينوؿ ومنياييوجد عد 

الذي تـ الحصوؿ عميو عف طريؽ عمؿ  : C 12 H 7 NO 4))ريسازورين  .1

يشكؿ بمورات صايرة حمراء داكنن ذات  حمض النيتروز عمى الريسورسينوؿ  

مظير معدنا مخضر عندما يذوب لا حامض الكبريتيؾ المركز ويتـ تسخينو إلى 

 .درجن م وين   ينتج عف صب المحموؿ لا الماء راسب مف ريسوروليف 210

وىو اير قابؿ لمذوباف لا الماء ولكنو  (: C 12 H 7 NO 3)أوكسيفينوكسازون  .2

  ولا محاليؿ القمويات حمض الييدروكموريؾ الساخف المركزقابؿ لمذوباف لا 

 .الكاوين

3.  Thioresorcinol : حمض لحصوؿ عمييا عف طريؽ عمؿ الزنؾ و يتـ ا

 .كموريد ال،وقين الييدروكموريؾ عمى

4.  :benzenedisulfonyl  درجن  243درجن م وين وياما عند  27يذوب عند

 م وين.
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ىو  : 2 C 6 H 2 ( H SO 3 ) 2 (H O ) حمض ريزورسينول ديسولفونيك  .5

كتمن ما من يتـ الحصوؿ عمييا عف طريؽ عمؿ حمض الكبريتيؾ عمى 

 . قابؿ لمذوباف لا الماء وارياانوؿ بسيولن  .الريسورسيف

 تحضير الكواشف

 :[17  16] لا تحضير بعض الكواشؼ ومنيا يستخدـ الرسورسينوؿ 

 كاشف سيمفانونف 

 الكيتونين الكربوف السداسين الجزي ن اوحادين السكريات لتمييزيستخدـ ىذا الكاشؼ 

 ىذا يعدو  .الكموكوز ماؿ ا لدييايدين الكربوف السداسين الجزي ن اوحادين عف ال،ركتوز ماؿ

 حيث لمولش ومماالاً   ال،ركتوز ماؿ(Ketoses) ػ ال عف الكشؼ عند م،يداً  الكشؼ

 .ورسينوؿالريس بمادة ال،ان،اوؿ ومادة HCL (3N , 12%) بحامض H2SO4 ليو استبدؿ

 0.5gل HCl 3N لا ورسينوؿريس (% 0.05)  مف سيم،انوؼ كاشؼويحضر 

 تضاؼوتتـ العممين كا تا:   .%12  الييدروكموريؾ حامض مؿ 100 لا ورسينوؿريس

 حماـ لا يوضلإ اـ . الخميط ويرج الكاشؼ مف ml 1 الى السكر محموؿ مف قطرتاف

 . ا حمر الموف يظير حتى (min 10)  ولمدة Boiling water bath ماما ما ا
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 Red complex 

 . كاشف ميمون2

يستخدـ لمكشؼ عف وجود الحمض ا مينا التيروزيف لكونو الحمض ا مينا 

الوحيد الذي يحتوي عمى ال،ينوؿ. وتتـ العممين مف خلاؿ ت،اعؿ مجموعن  

الييدروكسا لينيؿ لا الحمض ا مينا التيروزيف ملإ كاشؼ ميموف ليتكوف راسب بنب 

 محمر مف املاح الز بؽ.

وتتكوف المواد ا ولين اللازمن لعممين الكشؼ ىذا مف محاليؿ تيروزيف  ارجينيف   

جيلاتيف  ريسورسينوؿ  كاشؼ ميلاف  وانابيب اختبار. وتتـ العممين  تربتولاف  البيوميف 

 مف خلاؿ الخطوات ا تين:
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 مف محموؿ ا ختبار. ml 1نضلإ لا كؿ انبوب  .1

 مف كاشؼ ميموف عمى كؿ انبوب. ml 1نضيؼ  .2

 نحرؾ ا نابيب جيداً اـ نضعيا لا حماـ ما ا ياما لمدة دقيقتيف لملإ الحذر . .3

 TARكاشف  .3  

 الكاشؼ تحضير مف الماضا القرف مف الاانا النصؼ لا (Busev)تمكف العالـ 

TAR   2 لممركب الديازونيوـ ممح محموؿ ملإ ورسينوؿسلمري كحولا محموؿ ت،اعؿمف- 

 لمركبات البسيطن اومامن مف الكاشؼ ىذا ويعتبر .الحامضا محيطو لا ايازوؿ امينو

 اف الصيان الكيميا ين ليذا الكاشؼ ىا: .أزو الايازوؿ

 

 

 

4-[(2'-Thiazolylazo)]Resorcinol (TAR) 
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 الاستنتاجاث
 

الريسورسينوؿ مادة كيميا ين باىظن الامف  يتـ إنتاجيا لا مواقلإ قميمن جدًا حوؿ  .1

 .العالـ

الريسورسينوؿ لا العديد مف المجا ت ماؿ صناعن ا دوين والمواد يستخدـ  .3

 الكيميا ين.

 يستخدـ ملإ مواد اخر  لمكشؼ عف السكريات ا حادين والحمض ا مينا. .2

يجب تجنب التعرض لمريسورسينوؿ بكميات كبيرة وباستمرار  نو قد يسبب مشكاؿ  .4

 لا الادة الدرقين.

 يف مركبات معقدة متعددة ا ستخدامات.يت،اعؿ ملإ العديد مف المواد لتكو  .5
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