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 أُوذٓخ:  ٔ_ٔ

 اُزِٞس الإشؼبػ٢ ٓظذس هِن ث٤ئ٢ ٝطؾ٢ ٣٘زظ ػٖ الإكشاط ػٖ    

اُ٘لب٣بد الإشؼبػ٤خ ك٢ اُج٤ئخ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣٘غْ ػٖ ٓظبدس ؽج٤ؼ٤خ 

ٝأٗشطخ ثشش٣خ.٣ؼزجش اُزخِض ٖٓ اُ٘لب٣بد اُغبئِخ الإشؼبػ٤خ ك٢ 

اُج٤ئخ ٓظذسًا ُِزِٞس الإشؼبػ٢، ُٝؾٔب٣خ اُظؾخ اُؼبٓخ، ٖٓ 

اُؼشٝس١ ٓؼشكخ عِٞى ًَ ٗظ٤ش ٓشغ ك٢ ٝعبئؾ ٓخزِلخ، ٣ٌٖٝٔ 

رش٤ش اُذساعبد ا٠ُ  ٔٞرط س٣بػ٢ ر٘جئ١رو٤٤ْ ٛزا اُغِٞى ثبعزخذاّ ٗ

% ٖٓ اُزؼشع 0ٓإٔ أُٞاد الإشؼبػ٤خ اُطج٤ؼ٤خ رشٌَ أًضش ٖٓ 

اُجشش١ ُلإشؼبع أُئ٣ٖ، ٝرشرجؾ اُزش٤ًضاد أُشرلؼخ ُٜزٙ أُٞاد 

ثٔخبؽش طؾ٤خ شذ٣ذح، ٝرْ الإثلاؽ ػٖ رش٤ًضاد رزغبٝص اُؾذٝد 

، رْ رؾ٤َِ  أُغٔٞػ ثٜب ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝاُزشثخ ٝاُٜٞاء ك٢ ٤ٗغ٤ش٣ب

أُظبدس اُشئ٤غ٤خ ُِ٘شبؽ الإشؼبػ٢ داخَ ٓؾطخ ؽبهخ ٣ٝٞٗخ 

ٗٔٞرع٤خ، ٝٝعذ إٔ رش٤ًضاد اُ٘ظبئش أُشؼخ ك٢ اٗجؼبصبد اُٜٞاء ًبٗذ 

الأػ٠ِ ُ٘ظبئش ٓؼ٤٘خ، ث٤٘ٔب ًبٗذ رش٤ًضاد أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؿ٤ش 

الإشؼبػ٤خ اُؼبسح ك٢ اُٜٞاء أهَ ٖٓ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ثبعزض٘بء صب٢ٗ 

أًغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أظٜشد دساعخ إٔ اُزِٞس الإشؼبػ٢ هذ لا ٣ئصش 

ب ػ٠ِ  ًٔ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٓضَ رؾَِ الأٝسام أُزغبهطخ،  ػ٤ِٔٚعِجبً دائ

ٝهذ ٣ئد١ ا٠ُ ص٣بدح كوذإ ًزِخ الأٝسام ثغجت رؤص٤شاد ٓؾزِٔخ ٓضَ 

رْ رؾ٤َِ  رؼ٣ٞغ اٌُبئ٘بد أُزؾِِخ أُؼشػخ ُِ٘ظبئش أُشؼخ.

ِؾخ ا٣ُٝٞ٘خ اُز٢ أعش٣ذ ك٢ اُ٘ظق اُضب٢ٗ ٖٓ اُوشٕ اخزجبساد الأع
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اُؼشش٣ٖ ٝرؤص٤شٛب ػ٠ِ اُزِٞس الإشؼبػ٢ ك٢ اُج٤ئبد اُغ٣ٞخ ٝأُبئ٤خ 

ٝاُزؾذ أسػ٤خ، ٓغ اُزش٤ًض ػ٠ِ رش٤ًضاد اُ٘ظبئش أُشؼخ اُشئ٤غ٤خ 

أُ٘طِوخ ٝاُزؤص٤شاد اُظؾ٤خ الإه٤ٔ٤ِخ ، رٔذ ٓ٘بهشخ اُزِٞس 

ُطٞاسئ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجشش٣خ، ٓغ الإشؼبػ٢ ًٔشٌِخ ٖٓ ٓشبًَ ا

اُزش٤ًض ػ٠ِ اُؾٍِٞ أُوزشؽخ ُٔ٘غ ؽبلاد اُزِٞس الإشؼبػ٢ ٝرو٤َِ 

أُخبؽش ٝاُزذاػ٤بد رش٤ش اُذساعبد ا٠ُ إٔ اُزِٞس الإشؼبػ٢ 

الأٗضشٝثٞع٢٘٤ الأًضش أ٤ٔٛخ ا٤ُّٞ ٣ؤر٢ ٖٓ الاخزجبساد اُغ٣ٞخ ُلأعِؾخ 

ب، ٝاُزظش ٖٓ-ٕٓا٣ُٝٞ٘خ اُز٢ أعش٣ذ هجَ  ًٓ ٣ق أُظشػ ثٚ ك٢ ػب

اُجؾش ٖٓ ٓؾطبد اػبدح ٓؼبُغخ ا٣ُٝٞ٘خ، ٖٝٓ ؽبدس رش٤شٗٞث٤َ ك٢ 

 .90ٙٔػبّ 

( ٓغ ٗٔٞرط ٗوَ EnKFرْ رطج٤ن ٓششؼ ًبُٔبٕ أُٞعغ )    

٤ٔ٤ًبئ٢ ُزوذ٣ش الاٗجؼبصبد أُشزشًخ ُِٔٞاد الإشؼبػ٤خ ٖٓ ٓظذس ٗوط٢ 

ئ ثبُزِٞس ٝرؾغ٤ٖ رٞهغ اٗزشبسٛب، ٓٔب ٣ش٤ش ا٠ُ آٌب٤ٗخ رؾغ٤ٖ اُز٘ج

الإشؼبػ٢.  رٔذ ٓ٘بهشخ رطج٤ن أُٞاد الإشؼبػ٤خ ٝا٣ُٝٞ٘خ ك٢ ر٤ُٞذ 

اُطبهخ ٝاُظ٘بػبد ٝاُجؾش ٤ًٝق ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئد١ رُي ا٠ُ اُزِٞس 

الإشؼبػ٢، ٓغ اُزش٤ًض ػ٠ِ الارلبه٤بد اُذ٤ُٝخ ٝالإػلاٗبد اُز٢ رْ 

رط٣ٞشٛب ُِغ٤طشح ػ٠ِ اُزِٞس الإشؼبػ٢.   اُزِٞس الإشؼبػ٢ ٣ٌٖٔ 

٣٘غْ ػٖ ٓظبدس ٓزؼذدح، عٞاء ًبٗذ ؽج٤ؼ٤خ أٝ ٗبرغخ ػٖ إٔ 

 الأٗشطخ اُجشش٣خ، ٝإٔ ُٚ رؤص٤شاد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝاُظؾخ اُؼبٓخ
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ُٔشغ، ٛٞ رشعت أٝ  -اُزِٞس الإشؼبػ٢ : اُز١ ٣غ٠ٔ أ٣ؼًب اُزِٞس اُ

ٝعٞد ٓٞاد ٓشؼخ ػ٠ِ الأعطؼ أٝ داخَ أُٞاد اُظِجخ أٝ اُغٞائَ أٝ 

ي عغْ الإٗغبٕ(، ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٝعٞدٛب ؿ٤ش ٓوظٞد اُـبصاد )ثٔب ك٢ رُ

أٝ ؿ٤ش ٓشؿٞة ثٚ )ؽغت رؼش٣ق اًُٞبُخ اُذ٤ُٝخ ُِطبهخ 

٣ٔضَ ٛزا  الإشؼبػبد[ اُشٓض أُغزخذّ ُِزؾز٣ش ٖٓ ٕ[]ٔاُزس٣خ.]

اُزِٞس خطشًا ثغجت اػٔؾلاٍ اُ٘شبؽ الإشؼبػ٢ ُِِٔٞصبد، ٝاُز١ 

أشؼخ أُلب ٝث٤زب  ر٘زظ ػ٘ٚ رؤص٤شاد ػبسح ٓضَ الإشؼبػبد أُئ٣٘خ )أ١

ٝؿبٓب( ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد اُؾشح. رؾُذّد دسعخ اُخطش ٖٓ خلاٍ رش٤ًض 

أُِٞصبد، ٝؽبهخ الإشؼبع أُ٘جؼش، ٝٗٞع الإشؼبع، ٝهشة اُزِٞس ٖٓ 

أػؼبء اُغغْ. ٖٓ أُْٜ إٔ ٣ٌٕٞ ٝاػؾًب إٔ اُزِٞس ٣ئد١ ا٠ُ خطش 

 لا ٣ٌٖٔ رجبدُٜٔب.« اُزِٞس»ٝ « الإشؼبع»الإشؼبع، ٝإٔ ٓظطِؾ٢ 

٣ٌٖٔ رظ٤٘ق ٓظبدس اُزِٞس الإشؼبػ٢ ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ: ؽج٤ؼ٤خ     

ٝأخشٟ ٖٓ ط٘غ الإٗغبٕ. ثؼذ رلش٣ؾ الاؽزٞاء ا١ُٝٞ٘ ك٢ اُـلاف 

اُغ١ٞ أٝ خشم اؽزٞاء أُلبػَ ا١ُٝٞ٘، ع٤زِٞس ًَ ٖٓ اُٜٞاء 

ٝاُزشثخ ٝالأشخبص ٝاُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ك٢ أُ٘طوخ أُغبٝسح 

ٗشطبس ا١ُٝٞ٘. إ هبسٝسح ٓ٘غٌجخ ٖٓ ثبُٞهٞد ا١ُٝٞ٘ ٝٗٞارظ الا

ُٓغزخذٓخ  أُٞاد أُشؼخ ٓضَ ٗزشاد أٝسا٤َٗ، رِٞس الأسع ٝأ١ هطغ 

ُٔغؼ ٛزا اُزغشة. رٌٕٞ ؽبلاد اُزِٞس الإشؼبػ٢ ٝاعؼخ الاٗزشبس 

٣ٔضَ ٛزا اُزِٞس خطشًا ثغجت اػٔؾلاٍ اُ٘شبؽ الإشؼبػ٢ ُِِٔٞصبد، 

أُئ٣٘خ )أ١ أشؼخ أُلب  ٝاُز١ ر٘زظ ػ٘ٚ رؤص٤شاد ػبسح ٓضَ الإشؼبػبد
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ٝث٤زب ٝؿبٓب( ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد اُؾشح. رؾُذّد دسعخ اُخطش ٖٓ خلاٍ رش٤ًض 

أُِٞصبد، ٝؽبهخ الإشؼبع أُ٘جؼش، ٝٗٞع الإشؼبع، ٝهشة اُزِٞس ٖٓ 

أػؼبء اُغغْ. ٖٓ أُْٜ إٔ ٣ٌٕٞ ٝاػؾًب إٔ اُزِٞس ٣ئد١ ا٠ُ خطش 

ٌٖ رجبدُٜٔب لا ٣ٔ« اُزِٞس»ٝ « الإشؼبع»الإشؼبع، ٝإٔ ٓظطِؾ٢ 

٣ٌٖٔ رظ٤٘ق ٓظبدس اُزِٞس الإشؼبػ٢ ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ: ؽج٤ؼ٤خ 

ٝأخشٟ ٖٓ ط٘غ الإٗغبٕ. ثؼذ رلش٣ؾ الاؽزٞاء ا١ُٝٞ٘ ك٢ اُـلاف 

اُغ١ٞ أٝ خشم اؽزٞاء أُلبػَ ا١ُٝٞ٘، ع٤زِٞس ًَ ٖٓ اُٜٞاء 

ٝاُزشثخ ٝالأشخبص ٝاُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ك٢ أُ٘طوخ أُغبٝسح 

ارظ الاٗشطبس ا١ُٝٞ٘. إ هبسٝسح ٓ٘غٌجخ ٖٓ ثبُٞهٞد ا١ُٝٞ٘ ٝٗٞ

ُٓغزخذٓخ  أُٞاد أُشؼخ ٓضَ ٗزشاد أٝسا٤َٗ، رِٞس الأسع ٝأ١ هطغ 

ُٔغؼ ٛزا اُزغشة. رشَٔ ؽبلاد اُزِٞس الإشؼبػ٢ ٝاعؼخ الاٗزشبس لا 

رضاٍ آصبس اُزِٞس الإشؼبػ٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔبد اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٓضَ رؾَِ 

ٝٗظشًا لإٔ ا٣ُٞ٘ذاد أُشؼخ اُؤبٓخ ؿ٤ش ٓؼشٝكخ ا٠ُ ؽذ ًج٤ش. 

أُزشأًخ ك٢ اُزشثخ ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ اُ٘جبر٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ػبسح 

 الإشؼبعٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ، كوذ ٣زـ٤ش أداء اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ثغجت اُزِٞس 
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 لأشؼخ أُئ٣٘خ  ٕ_ٔ 

 ٝاُغض٣ئبد اُؾ٤خ ٌُبئ٘بدا ػ٠ِ ٝػ٤ٔوخ ٓزؼذدح رأص٤شاد ُٜب اُز٢ اُج٤ئ٤خ اُؼٞآَ ٖٓ أُإ٣٘خ شؼخالإ رؼُذ

 أُؼِٞٓبد رـ٤٤ش أٝ اُخلا٣ب ٓٞد ئ٠ُ رإد١ هذ اُخ١ِٞ أُغزٟٞ ػ٠ِ رـ٤٤شاد اُزأص٤شاد ٛزٙ رشَٔ. اُج٤ُٞٞع٤خ

 رزؼٖٔ .اُغشػخ ص٣بدح ٓغ اؽزٔب٤ُزٜب رضداد ػشٞائ٤خ رأص٤شاد أٝ ػبسح ٗغ٤غ٤خ رأص٤شاد ػ٘ٚ ٣٘زظ ٓٔب اُٞساص٤خ،

 اُجشٝر٤٘بد، اُذٕٛٞ، ،AND ا١ُٝٞ٘ اُؾٔغ رِق ئ٠ُ رإد١ أًغذح رلبػلاد أُإ٣ٖ ُلإشؼبع اُؼبسح ا٤ُ٥بد

 .الأ٣ؼبد ٖٓ ٝاُؼذ٣ذ

 ٓٔب اُجشٝر٤٘بد ٝٗشبؽ اُغ٢٘٤ اُزؼج٤ش ك٢ رـ٤٤شاد ئ٠ُ ٣إد١ إٔ أُإ٣ٖ ُلإشؼبع ٣ٌٖٔ رُي، ئ٠ُ ثبلإػبكخ 

 ػ٠ِ ٣إصش إٔ ٣ٌٖٔ أُإ٣ٖ ؼبعالإش إٔ اُؾذ٣ضخ اُذساعبد رظُٜش.اُغ٤٘٤خ ُلأشؼخ اُج٤ُٞٞع٤خ ا٥صبس ك٢ ٣غبْٛ

 ػ٠ِ الأٓذ ؽ٣ِٞخ الإشؼبع رأص٤شاد ك٢ ٣غْٜ اُز١ أُضٖٓ اُزأًغذ١ الإعٜبد ٣ٝغجت الأ٣ؼ٤خ اُؼ٤ِٔبد

 .اُغ٢ٓٞ٘٤ الاعزوشاس

 AND ك٢ رـ٤٤شاد رشَٔ هذ ٝاُز٢ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب، ػ٠ِ أُإ٣ٖ الإشؼبع رأص٤شاد ػ٠ِ اُزؼشف رْ ًٔب 

 .ُلأًغذح أُؼبدح ٝالإٗض٣ٔبد ٣ؼ٤خالأ ٝاُٞظبئق ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب

ب ػبٓلااً أُإ٣ٖ الإشؼبع ٣ؼُزجش أخشٟ، ٗبؽ٤خ ٖٓ أ  اُؾ٤بح، ٝأطٍٞ اًٌُٞج٢ ُِغٌٖ اُظبُؾخ اُج٤ئبد رش٤ٌَ ك٢ ٜٓ

ا ٣ِؼت ؽ٤ش  ٣ٌٖٔ أُإ٣ٖ الإشؼبع كإ رُي، ٝٓغ. اُؼؼ٣ٞخ اُغض٣ئبد ٝرخ٤ِن اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ٘بطش ر٣ٌٖٞ ك٢ دٝسا

 ٓؾزِٔخ عطؾ٤خ دٕٝ ث٤ئخ ٣ذػْ ث٤٘ٔب أُش٣خ ػ٠ِ اُغطؾ٤خ اُؾ٤بح ثوبء رو٤٤ذ ٓضَ ٝعخ،ٓضد رأص٤شاد ُٚ ٣ٌٕٞ إٔ

 .أٝسٝثب ٓؾ٤ؾ ك٢

ؽبلزٙب -رظبؽت ِؼظُ فؼب١ٌبد اٌزسح ٚٔٛارٙب اشؼبػبد ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ رزخٍض اٌزسح أٚ إٌٛاح ثٛاعطزٙب ِٓ  

اٌّبدح ٚاٌزٟ رزفبػً ِؼٙب ٚرٌه ػٕذِب رىْٛ الإػبف١خ ٚرّزبص الأشؼخ اٌّئ٠ٕخ ثمذسرٙب ػٍٝ رؤ٠ٓ أٚ ر١ٙظ رساد 

اٌطبلخ اٌؾشو١خ أٚ ؽبلخ فٛرٛٔبد الاشؼبع اوجش ِٓ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌز١ٙظ الاٌىزشٚٔبد أٚ الزلاػٙب ِٓ اٌؾضِخ 

 .اٌزىبفئ١خ ٌزسح اٌّبدح. ٚرىْٛ الإشؼبػبد اٌّئ٠ٕخ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ٟ٘ الإشؼبػبد اٌّئ٠ٕخ ثظٛسح ِجبششح 

 

 

 

 

 

 

 -زس١:اُزش٤ًت اُ ٖ_ٔ

  ػ٘ٚ ٣٘زظ ٓٔب اُزساد، ٖٓ الإٌُزشٝٗبد لإصاُخ اٌُبك٤خ ثبُطبهخ ٣زؼِن أُإ٣٘خ لأشؼخ اُزس١ اُزش٤ًت

  إٔ ٣ٌٖٔ أُإ٣ٖ الإشؼبع إٔ اُجؾش ٣ظُٜش.اُشؾ٘خ ٓٞعجخ ٓإ٣٘خ ٝرساد اُشؾ٘خ عبُجخ ؽشح ئٌُزشٝٗبد

  ٝٛزٙ ،(ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد ٝث٤زب أُلب عغ٤ٔبد) عغ٤ٔبد أٝ( ؿبٓب ٝأشؼخ ئًظ أشؼخ) كٞرٞٗبد شٌَ ػ٠ِ ٣ٌٕٞ
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  ُِزسح الأ٢ٗٞ٣ اُجٞر٘ش٤بٍ إٔ ئ٠ُ اُذساعبد رش٤ُش. ُلإٗغبٕ ٓغشؽ٘خ ثأٜٗب ٓؼشٝكخ الإشؼبع ٖٓ الأٗٞاع

ب الأ٢ٗٞ٣ اُجٞر٘ش٤بٍ ٣ٝؼُزجش اُزسح، ؽغْ ٓغ ػٌغ٤اب ٣ز٘بعت   اُؾِوخ ٖٓ ئٌُزشٕٝ ُشكغ أُطِٞة ُِؼَٔ ٓو٤بعا

  ٓشح، 44 ٖٓ أًضش ٓإ٣٘خ رٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ اُز٢ الأ٤ٗٞ٣خ، شذ٣ذح اُزساد إٔ الأثؾبس رظُٜش.ُِزسح اُخبسع٤خ

 هذ ٝاُز٢ ،(DEA) اٌُٜشثبئ٤خ ا٤ٌُٓٞٔخ اُذ٣٘ب٤ٌٓب أٝ اُ٘ٞاح ٝث٤٘خ اُ٘غج٤خ ٓضَ رأص٤شاد ػذح أ٤ٔٛخ ػٖ رٌشق

 .الأ٤ٗٞ٣خ اُو٤ِِخ أٝ أُؾب٣ذح اُزساد ك٢ ٜٓٔخ ؿ٤ش أٝ ؿبئجخ رٌٕٞ

 اُؾوٍٞ ؽبُخ ك٢ اُلٞرٞٗبد أُزؼذدح الأ٣ٞٗبد ثٞاعطخ اُزؾَِ ػذ ٓغزوشح رظجؼ اُزسح إٔ ئ٠ُ آخش ثؾش ٣ش٤ُش

 .اُزسح ؽغْ ٝص٣بدح الأ٢ٗٞ٣ اُجٞر٘ش٤بٍ ك٢ ًج٤ش اٗخلبع ئ٠ُ رُي ٣ٝإد١ ٝاُشذح، اُزشدد ػب٤ُخ الإشؼبػ٤خ

 ىٛ٘ب ٝإٔ اُزساد، ٖٓ الإٌُزشٝٗبد لإصاُخ ًبك٤خ ؽبهخ ٣زؼٖٔ أُإ٣ٖ الإشؼبع إٔ رظُٜش الأثؾبس 

  ػلاهخ

 ػٖ رٌشق الأ٤ٗٞ٣خ شذ٣ذح اُزساد إٔ ئ٠ُ اُذساعبد رش٤ُش ًٔب. اُزسح ٝؽغْ الأ٢ٗٞ٣ اُجٞر٘ش٤بٍ ث٤ٖ

  رأص٤شاد

  اُزشدد ػب٤ُخ ئشؼبػ٤خ ؽوٍٞ رأص٤ش رؾذ اُزساد ٝإٔ اٌُٜشثبئ٤خ، ا٤ٌُٓٞٔخ ٝاُذ٣٘ب٤ٌٓب اُ٘غج٤خ ٓضَ ٜٓٔخ

 .ٝاُؾغْ ٢الأ٣ٞٗ اُجٞر٘ش٤بٍ ك٢ ًج٤شح رـ٤شاد ٖٓ رؼب٢ٗ ٝاُشذح

  ٖٓ الإٌُزشٝٗبد لإصاُخ ًبك٤خ ؽبهخ ٣ٔزِي اُز١ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ الإشؼبع ٖٓ ٗٞع ٢ٛ أُإ٣٘خ الأشؼخ 

 .ٓٞعجخ شؾ٘خ راد ٓزأ٣٘خ ٝرساد عبُجخ شؾ٘خ راد ؽشح ئٌُزشٝٗبد ر٣ٌٖٞ ئ٠ُ ٣إد١ ٓٔب اُزساد،

   ٝاُغغ٤ٔبد( اُغبٓب شؼخٝالأ اُغ٤٘٤خ الأشؼخ) اُلٞرٞٗبد: كئز٤ٖ ئ٠ُ أُإ٣ٖ الإشؼبع رظ٤٘ق ٣ٌٖٔ 

 ُشكغ أُطِٞة اُؼَٔ ٢ٛٝ ُِزسح، الأ٤ٗٞ٣خ الإٌٓب٤ٗخ إٔ ئ٠ُ الأثؾبس رش٤ش(.ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد ٝث٤زب أُلب عغ٤ٔبد)

 .اُخبسع٤خ اُؾِوخ هطش ٗظق ٓغ ػٌغ٤اب رز٘بعت ثٞس، ُ٘ٔٞرط ٝكواب ُِزسح اُخبسع٤خ اُؾِوخ ٖٓ ئٌُزشٕٝ

 رأص٤ش ٣ٝظُٜش. ٝساءٛب ٓب ئ٠ُ رٔزذ إٔ ٣غت ثَ اُخبسع٤خ، اُؾِوخ ٓغ جؾثبُؼ رزٞاكن لا اُزسح ؽذٝد إٔ ٣ٝؼُزوذ

ً ٛ٘بى إٔ اٌُٜشٝػٞئ٤خ  الأ٤ٗٞ٣خ، الإٌٓب٤ٗخ ٖٓ أهَ ٝٛٞ اُظِجخ، اُؾبُخ ك٢ رسح ٖٓ ئٌُزشٕٝ لإصاُخ ٓطِٞثاب ػٔلاا

 ٗبرغخ رأص٤شاد حػذ أ٤ٔٛخ ػٖ اُط٤ل٤خ رٌشق ًج٤ش، ثشٌَ أُزأ٣٘خ اُزساد ك٢ الإشؼبػ٤خ الإٌٓب٤ٗخ ٣وبسة ٌُ٘ٚ

 ؿ٤ش أٝ ؿبئجخ رٌٕٞ إٔ ئٓب ٝاُز٢ ،(DEA) اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ا٤ٌُٓٞٔخ اُذ٣٘ب٤ٌٓب أٝ اُ٘ٞاح ٝث٤٘خ اُ٘غج٤خ ػٖ

 . ؽل٤ق ثشٌَ أُزأ٣٘خ أٝ أُؾب٣ذح اُزساد ؽبُخ ك٢ ٜٓٔخ

 زؾٞلادث أُؼشٝكخ اُطبهخ ك٢ ٝرؾٞلاد ًج٤ش ُزشٞٙ اُزسح رزؼشع إٔ ٣ٌٖٔ اُشذ٣ذح، الإشؼبع ظشٝف رؾذ 

 اُزسح إٔ  ٣ٝظُٜش ، اُزسح ؽغْ ك٢ ًج٤شح ٝص٣بدح الأ٤ٗٞ٣خ الإٌٓب٤ٗخ ك٢ عش٣غ اٗخلبع ئ٠ُ رإد١ اُز٢ عزبسى

ب اُو٣ٞخ اُؾوٍٞ ك٢ رظجؼ أ  اُزش٤ًت إٔ ٗلْٜ إٔ ٣ٌٔ٘٘ب الأثؾبس، ٛزٙ خلاٍ ٖٓ(.ؽِوخ) دٝٗبد شٌَ ػ٠ِ عغ

 ؽغْ ػ٠ِ رإصش اُؼ٤ِٔخ ٛزٙ ٝإٔ اُزساد ٖٓ لإٌُزشٝٗبدا لإصاُخ اٌُبك٤خ اُطبهخ ػ٠ِ ٣ؼزٔذ أُإ٣٘خ ُلأشؼخ اُزس١

 .ٗلغٜب اُزسح ٝشٌَ
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 -اُ٘شبؽ الاشؼبػ٢ : ٗ_ٔ 

 رأص٤شاد ُٝٚ اُزساد، ٖٓ الإٌُزشٝٗبد لإصاُخ اٌُبك٤خ اُوذسح ُٚ اُز١ الإشؼبع ٖٓ ٗٞع ٛٞ أُإ٣ٖ الإشؼبع ٗشبؽ 

 والبٌئة. اُؾ٤بح ػ٠ِ ٓزؼذدح

 : أُإ٣ٖ ؼبعالاش ُ٘شبؽ اُشئ٤غ٤خ اُ٘وبؽ اْٛ 

ا ٣ِؼت أُإ٣ٖ الإشؼبع ب دٝسا أ ب ٌُٝ٘ٚ اُؾ٤بح، ٝأطَ ُِغٌٖ اُظبُؾخ اُج٤ئبد ر٣ٌٖٞ ك٢ ؽبع  ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ أ٣ؼا

 .أُؼوذح ٝاُغض٣ئبد اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ػ٠ِ ػبسح رأص٤شاد ُٚ

 ٝث٤زب بأُل عغ٤ٔبد) ٝعغ٤ٔبد( اُغبٓب ٝالأشؼخ اُغ٤٘٤خ الأشؼخ) كٞرٞٗبد ئ٠ُ أُإ٣ٖ الإشؼبع ٣ظُ٘ق -١

 . ُلإٗغبٕ ٓؼشٝكخ ًٔغشؽ٘بد أُإ٣ٖ الإشؼبع ٖٓ ٓؼ٤٘خ أٗٞاع رؾذ٣ذ رْ ٝهذ ،(ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد

 

 ٣غبْٛ هذ ٓٔب اُغ٤٘بد، رؼج٤ش ٝر٘ظ٤ْ اُخلا٣ب ئشبساد ٓغبساد ر٘ش٤ؾ ئ٠ُ أُإ٣ٖ ُلإشؼبع اُزؼشع ٣إد١ - 2

 .اُغ٤٘٤خ ُلأشؼخ اُج٤ُٞٞع٤خ ا٥صبس ك٢

 

 ٣ٝؾ٢ٔ اُخ١ِٞ اُـضٝ ٣ؼضص ٓٔب ،TEM ع٤ٖ ٝٗشبؽ رؼج٤ش ص٣بدح ئ٠ُ إد٣١ إٔ ٣ٌٖٔ أُإ٣ٖ الإشؼبع -3

 .الإشؼبع ٓوبٝٓخ ٣ذػْ ٝثبُزب٢ُ الاعزٔبرخ، ٖٓ اُخلا٣ب

 

 ٝاُزأص٤شاد الإشؼبع ثٞاعطخ اُغشؽبٕ ئٗزبط رُي ك٢ ثٔب اُغشؽبٕ، ٓغ ٜٓٔخ ػلاهبد ُٚ أُإ٣ٖ الإشؼبع -4

 اُٞس٤ٓخ اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ ُلإشؼبع اُزذ٤ٓش٣خ

 

 اُغشؽبٗبد رُي ك٢ ثٔب ٓؾزِٔخ، ٝٓخبؽش ٓز٘ٞػخ ث٤ُٞٞع٤خ رأص٤شاد ئ٠ُ ٣إد١ إٔ ٣ٌٖٔ أُإ٣ٖ لإشؼبعا  -5

 .الإشؼبػ٤خ الأٝساّ ٖٓ أخشٟ ٝأٗٞاع ثبلإشؼبع أُغزؾضخ اُغِذ٣خ

 

 ٓغ ٣ٝلوذ أُؾُٞخ ؿ٤ش اُخلا٣ب ك٢ ر٘ظ٤ْ ٣ؾذس ؽ٤ش أُإ٣ٖ، الإشؼبع ثٞاعطخ اُجشٝر٤ٖ رخ٤ِن ر٘ظ٤ْ ٣زْ -6

 .اُزؾٍٞ

 

 NN-κB اُ٘غخ ػبَٓ رشَٔ ثوبء ئشبساد شجٌخ ػجش ر٤ٌل٤خ ٓوبٝٓخ ئ٠ُ ٣إد١ إٔ أُإ٣ٖ ُلإشؼبع ٣ٌٖٔ -7

 .DMT اُغ٢٘٤ اُؼشس ٝٓغزشؼش
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ا ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ؽ٤ش ٓضدٝط، دٝس ُٚ أُإ٣ٖ الإشؼبع -8  اُؾ٤بح، ٝأطَ ُِؾ٤بح اُظبُؾخ اُج٤ئبد ر٣ٌٖٞ ك٢ ٓل٤ذا

ب ٌُٝ٘ٚ ا ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ أ٣ؼا  ر٘ظ٤ْ ػ٠ِ أُإ٣ٖ الإشؼبع ٣إصش. اُغشؽبٕ رطٞس ك٢ ٣ٝغبْٛ اُؾ٤خ ٌُبئ٘بدثب ػبسا

 .اُغشؽب٤ٗخ اُخلا٣ب ك٢ اُخ١ِٞ ٝاُـضٝ الإشؼبع ٓوبٝٓخ ٣ؼضص إٔ ٣ٌٖٝٔ اُخ٣ِٞخ، الإشبساد ٝٓغبساد اُغ٤٘بد

 

 ٓٔب لا٣ب،اُخ داخَ ئشبسح ٓغبساد ػذح ر٘ش٤ؾ ئ٠ُ ٣إد١ إٔ ٣ٌٖٔ أُإ٣ٖ الإشؼبع إٔ أُخزِلخ الأثؾبس رظٜش

عذ اُذساعبد، ئؽذٟ ك٢. اُخلا٣ب ٝٝظبئق اُغ٤٘بد رؼج٤ش ػ٠ِ ٣إصش  اُ٘غخ ػبَٓ ٣٘شؾ أُإ٣ٖ الإشؼبع إٔ ُٝ

NN-Bpppp B، ٞٛٝ َٓا ٣ِؼت ػب ب دٝسا أ  ص٣بدح ؽش٣ن ػٖ ٝرُي ٝأُ٘بػ٤خ، الاُزٜبث٤خ الاعزغبثبد ك٢ ٜٓ

 إٔ أخشٟ دساعخ أظٜشد ًٔب.ثٚ طخاُخب ANND ٓغز٣ٞبد ٝص٣بدح ا١ُٝٞ٘ ثبُؾٔغ الاسرجبؽ ػ٠ِ هذسرٚ

 رؼض٣ض ئ٠ُ ٣إد١ ٓٔب ،١N-FGN ثبلأٗغ٤ُٖٞ اُشج٤ٚ اُ٘ٔٞ ػبَٓ ٓغزوجلاد ٓضَ اُ٘ٔٞ ٓغزوجلاد ٣٘شؾ الإشؼبع

 .ُلإشؼبع أُؼشػخ اُخلا٣ب ك٢ ا١ُٝٞ٘ اُؾٔغ ٝئطلاػ اُؾ٤بح ه٤ذ ػ٠ِ اُجوبء

 اُل٤شٝع٤خ اُغ٤٘بد رؼج٤ش ٣ؼضص إٔ ٣ٌٖٔ أُإ٣ٖ الإشؼبع إٔ ئ٠ُ الأثؾبس رش٤ُش رُي، ئ٠ُ ثبلإػبكخ

ب ٣ٞكش ٓٔب ،p38 ٓغبس ػجش ٝرُي اُجغ٤طخ، اُٜشثظ ثل٤شٝعبد أُظبثخ اُخلا٣ب ك٢ أُزأخشح  أعبعا

 اُ٘ٞاهَ ثٞاعطخ اُغشؽب٤ٗخ اُخلا٣ب ك٢ أُذخِخ ُِخلا٣ب اُغبٓخ اُغ٤٘بد ُزؼض٣ض الإشؼبع لاعزخذاّ

 .اُل٤شٝع٤خ

 ٛزا ٣ٝلوذ أُؾُٞخ، ؿ٤ش اُخلا٣ب ك٢ اُجشٝر٤ٖ رخ٤ِن ر٘ظ٤ْ ػ٠ِ ٣إصش الإشؼبع إٔ أخشٟ دساعخ ٝرظُٜش

 اُؾ٤بح ه٤ذ ػ٠ِ اُجوبء ػ٠ِ ٣إصش إٔ ٣ٌٖٔ الإشؼبع إٔ ئ٠ُ ٣ش٤ش ٓٔب اُخ١ِٞ، اُزؾٍٞ ٓغ اُزأص٤ش

 اُذساعبد رظُٜش أخشٟ، ٗبؽ٤خ ٖٓ .اُجشٝر٤ٖ رخ٤ِن ػ٠ِ اُزأص٤ش ؽش٣ن ػٖ ا١ُٝٞ٘ اُؾٔغ ٝئطلاػ

 ،B أُِلب٣ٝخ ُِخلا٣ب اُغِل٤خ اُخلا٣ب ك٢ اُخبطخ اُز٤شٝص٣ٖ ٤ً٘بصاد ٣٘شؾ إٔ ٣ٌٖٔ أُإ٣ٖ الإشؼبع إٔ

 .اُزٌبصش ػ٠ِ اُوبدسح اُخلا٣ب ٝٓٞد الاعزٔبرخ ثزؾل٤ض ُلإشؼبع الاعزغبثخ ئ٠ُ ٣إد١ ٓٔب

 ؽش٣ن ػٖ اُغشؽبٕ خلا٣ب ك٢( TDAM) ٓبة ٤ً٘بصاد ٣٘شؾ الإشؼبع إٔ ئ٠ُ أخشٟ دساعخ ٝرش٤ُش

 خلاٍ ٖٓ EGN١ ع٤ٖ رؼج٤ش ر٘ش٤ؾ ػ٠ِ هذسرٚ أُإ٣ٖ الإشؼبع ٣ظُٜش ًٔب .بُغ٤ّٞاٌُ ػ٠ِ رؼزٔذ آ٤ُخ

 ُِخلا٣ب ٝاُـضٝ اُٜغشح رؼض٣ض ػ٠ِ هذسرٚ أُإ٣ٖ الإشؼبع ٣ظُٜش رُي، ئ٠ُ ثبلإػبكخGDAG,  ػ٘بطش

 أُؾٍٞ اُ٘ٔٞ ػبَٓ ٣زٞعطٚ اُز١( ETM) ا٤ُٔضٗش٢ٔ٤-اُظٜبس١ اُزؾٍٞ رؾل٤ض خلاٍ ٖٓ اُغشؽب٤ٗخ

(MGN-β.) 

ب رْ ٝهذ   ك٢ ٓؾزَٔ دٝس ئ٠ُ ٣ش٤ش ٓٔب الإشؼبع، ثٞاعطخ p56/p53nyl اُز٤شٝص٣ٖ ٤ً٘بص ر٘ش٤ؾ رؾذ٣ذ أ٣ؼا

ا،.اُخ٤ِخ دٝسح ر٘ظ٤ْ  ،TEM ُِغ٤ٖ ٝٗشبؽ ٓلشؽ رؼج٤ش ئ٠ُ ٣إد١ إٔ ٣ٌٖٔ الإشؼبع إٔ الأثؾبس رظُٜش أخ٤شا

 .الإشؼبع ٓوبٝٓخ ٣ْذػ ٓٔب الاعزٔبرخ، ٖٓ اُخلا٣ب ٣ٝؾ٢ٔ اُخ١ِٞ اُـضٝ ٣ؼضص ثذٝسٙ ٝاُز١
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 -اٗٞاع الاشؼخ أُئ٣٘خ: ٘_ٔ

 ٣إد١. اُزساد ٖٓ الإٌُزشٝٗبد لإصاُخ ًبك٤خ ؽبهخ ُذ٣ٚ اُز١ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ الإشؼبع ٛٞ أُإ٣ٖ الإشؼبع

 أُإ٣٘خ الإشؼبػبد رظ٤٘ق ٣ٌٖٔ. اُشؾ٘خ ٓٞعجخ ٓزأ٣٘خ ٝرساد اُشؾ٘خ عبُجخ ؽشح ئٌُزشٝٗبد ئٗزبط ئ٠ُ اُزأ٣ٖ

 : كئز٤ٖ ئ٠ُ

 ئدساط رْ(. ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد ٝث٤زب أُلب عغ٤ٔبد) ٝاُغغ٤ٔبد( عبٓب ٝأشؼخ اُغ٤٘٤خ الأشؼخ) اُلٞرٞٗبد

 ٓغشؽ٘خ ٓٞاد ثأٜٗب أُؼشٝكخ أُغشؽ٘خ أُٞاد روش٣ش ك٢ أُإ٣٘خ ُلإشؼبػبد ٓظبدس أٝ أٗٞاع خٔغخ

 : ٓ٘لظِخ هٞائْ أسثغ ك٢ ُلإٗغبٕ،

 اُزوش٣ش ك٢ ٓشح لأٍٝ( ٝاؽذح هبئٔخ ك٢ أُذسعخ) عبٓب ٝأشؼخ ٤خاُغ٤٘ الأشؼخ ئدساط رْ-: الأشؼخ اُغ٤٘٤خ• 

ٟ٘ ػجبسح ػٓ ٔٛاح رسح ا١ٌٍَٙٛ اٌّزىٛٔخ ِٓ ١ٔزش١ٔٚٓ ٚ (. (.2444) أُغشؽ٘خ أُٞاد ػٖ ػشش اُؾبد١

ثشٚر١ٔٛٓ راد دلبئك صم١ٍخ ٚرٍّه شؾٕز١ٓ ِٛعجز١ٓ ٚرٕزمً ثجؾء فٟ خطٛؽ ِغزم١ّخ ٌّٚغبفبد لظ١شح عذا 

اٌٙٛاء لا ٠ّىٓ ٘ب اخزشاق اٌغٍذ اٌجششٞ الا ٌجؼغ ػششاد اٌّب٠ىشٚٔبد ثغجت لبث١ٍزٙب ٌلاخزشاق عٕزّزشاد فٟ 

ِؾذٚدح ٚرىفٟ ٌٍؾّب٠خ ِٕٙب ِٛاد سل١مخ ٚرغجت ػشس طؾٟ فٟ أغغخ اٌغغُ خلاي ِغبس ثغ١ؾ ٚرغجت ػشس 

بد اٌفب ( وّب ٚأٙب رغجت دسعخ ) اثزلاع اٌّٛاد اٌّشؼخ اٌزٟ رخشط ِٕٙب عغ١ّ    وج١ش ارا رُ اعزٕشبلٙب أٚ ثٍؼٙب 

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ اشؼبػبد وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ِّبصٍٗ لاشؼخ وبِب ٌٚىٓ  ray-xػب١ٌخ ِٓ اٌزؤ٠ٓ. رؼشف ثؤشؼخ 

رخزٍف ِٓ ؽ١ش ِٕشؤ٘ب َ فبشؼخ وبِب ِٕشب٘ب ٔٛاح اٌزسح ، ث١ّٕب رزٌٛذ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ِٓ ػ١ٍّبد خبسط ٔٛاح اٌزسح 

)الاٌىزشٚٔبد( ػٕذ رغ١١ش ِذاسارٙب فٟ اٌزساد ٚرغّٝ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ا١ٌّّضح ػٕذ اؽلاق اٌغغ١ّبد اٌّشؾٛٔخ 

ٚخلاي ػ١ٍّخ رجبؽئ اٌغغ١ّبد اٌّشؾٛٔخ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رزؼشع ٌٙب فٟ ِغبي وٌِٟٛٛ ٚرغّٝ ثبشؼخ اٌىجؼ 

خ ٚرمغُ ٚرغزخذَ ثبٌزشخ١ض ٚاٌّؼبٌغخ اٌطج١خ ٠ٚزُ اٌؾظٛي ػٍٝ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثٛاعطخ أٔبث١ت الأشؼخ اٌغ١ٕ١

ٌؼذح ِغب١ِغ ؽغت فٌٛز١خ ر١ٌٛذ ٘زٖ الأشؼخ اثزذاء ِٓ اٌطبلخ اٌم١ٍٍخ )و١ٍٛاٌىزشْٚ فٌٛذ اٌٝ اوجش ِٓ ٚاؽذ ١ِىب 

اٌىزشْٚ فٌٛذ( ٚرّزبص الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثمذسرٙب ػٍٝ إٌفبر٠خ ٚالاخزشاق ٚرئصش ػٍٝ الافلاَ اٌفٛرٛغشاف١خ ٌٚٙب 

ٚاٌّغبفش٠ٓ فٟ  ة فٟ الإٔبث١ت ٚفٟ ِغبي الآِ وفؾض اٌؾمبئترطج١مبد طٕبػ١خ فٟ اٌىشف ػٓ اٌزآوً ٚاٌؼ١ٛ

 اٌّطبساد ٠ّٚىٓ ا٠مبف لذسرٙب ػٍٝ الاخزشاق ثٛاعطخ شش٠ؾخ ِٓ اٌشطبص عّىٙب ١ٍِّزشاد ل١ٍٍخ.

ٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌىزشٚٔبد عبٌجخ اٌشؾٕخ رذػٝ دلبئك ث١زب اٌغبٌجخ، أٚ ثٛصرشَٚ ِٛعجخ اٌشؾٕخ  -: عغ٤ٔبد ث٤زب

اٌّٛعجخ ، رشؼٙب إٌٛاح ػٕذ اٌزؾٛي ِٓ ػٕظش اٌٝ اخش رزخٍض ِٓ اٌشؾٕخ ثبشؼبع اٌىزشْٚ  رذػٝ دلبئك ث١زب

 ِٛعت أٚ رؾظً ػٍٝ شؾٕخ اػبف١خ ثبشؼبع اٌىزشْٚ عبٌت وّب فٟ اٌزؾ١ٍ١ٍٓ . 

 

 ١ٔزشْٚ + ثٛصرشْٚ )اٌىزشْٚ ِٛعت( + ١ٔٛرش٠ٕٛ  -----ثشٚرْٛ 

 

 ــــــــــــــٛرش٠ٕٛ ثشٚرْٛ + اٌىزشْٚ + ػذ٠ذ ١ٔـــــــ -----١ٔزشْٚ 

 

فٟ ولا اٌؾبٌز١ٓ فبْ اؽلاق فٛرٛٔب أٚ اوضش ِٓ اشؼخ وبِب ٠ّىٓ اْ ٠ظبؽت ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اػبفخ اٌٝ أطلاق دلبئك 

ِزٕب١٘خ ثبٌظغش لا ٠ؾّلاْ اٞ شؾٕخ ّ٘ب ث١ٕزش٠ٕٛ ٚػذ٠ذ ١ٔٛرش٠ٕٛ ٔظشاٌظغش وزٍخ عغ١ّبد ث١زب فبٔٙب رٕؾشف 
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ٍز٠ٛب ثخلاف عغ١ّبد اٌفب ٌٚٙب ِذ٠بد اوضش ِٓ عغ١ّبد اٌفب ٚرمبسة ثغٌٙٛخ ػٓ ِغبس٘ب ٠ٚىْٛ ِغبس٘ب ِ

عشػخ عغ١ّبد ث١زب عشػخ اٌؼٛء ٌٚٙب ِذٜ ػذح اِزبس فٟ اٌٙٛاء ٚرخزشق اٌطجمبد الاعبع١خ ٌٍجششح ٌٚغب٠خ ػذح 

ٌٍؼ١ٕ١ٓ ثظٛسح خبطخ ، ٚثؼغ ٘زٖ اٌذلبئك ٠ّىٕٙب اخزشاق اٌغٍذ ٚاؽذاس رٍف ثٗ ٟٚ٘  عٕزّزشاد ٚخطشح

اٌّبدح اٌزٟ رٕجؼش ِٕٙب ٘زٖ الأشؼخ ٠ّٚىٓ ا٠مبف أجؼبس ٘زٖ الأشؼخ   ح اٌخطٛسح ارا رُ اعزٕشبق اثخشح أٚ ثٍغشذ٠ذ

 ثشلبئك ثغ١طخ ِٓ الا١ٌَّٕٛ أٚ اٌخشت. 

ٟ٘ ػجبسح ػٓ ٔٛاح رسح ا١ٌٍَٙٛ اٌّزىٛٔخ ِٓ ١ٔزش١ٔٚٓ ٚ ثشٚر١ٔٛٓ راد دلبئك صم١ٍخ ٚرٍّه  -: عغ٤ٔبد أُلب

زمً ثجؾء فٟ خطٛؽ ِغزم١ّخ ٌّٚغبفبد لظ١شح عذا عٕزّزشاد فٟ اٌٙٛاء لا ٠ّىٓ ٘ب شؾٕز١ٓ ِٛعجز١ٓ ٚرٕ

اخزشاق اٌغٍذ اٌجششٞ الا ٌجؼغ ػششاد اٌّب٠ىشٚٔبد ثغجت لبث١ٍزٙب ٌلاخزشاق ِؾذٚدح ٚرىفٟ ٌٍؾّب٠خ ِٕٙب ِٛاد 

    أٚ ثٍؼٙب  سل١مخ ٚرغجت ػشس طؾٟ فٟ أغغخ اٌغغُ خلاي ِغبس ثغ١ؾ ٚرغجت ػشس وج١ش ارا رُ اعزٕشبلٙب

 ) اثزلاع اٌّٛاد اٌّشؼخ اٌزٟ رخشط ِٕٙب عغ١ّبد اٌفب ( وّب ٚأٙب رغجت دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌزؤ٠ٓ.

دلبئك ِزؼبدٌخ اٌشؾٕخ رٕطٍك ِٓ إٌٛاح ثطش٠مخ الأشطبس إٌٛٚٞ وّب فٟ أشطبس ػٕظش  -: اُ٘زشٝٗبد

اٌخف١فخ ِضً أذِبط ٔٛار١ٓ ِٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ اٌّفبػلاد ، ٚاٌزفبػلاد الأذِبع١خ ٌٕٜٛ اٌؼٕبطش 

اٌضم١ً ٌزى٠ٛٓ ٔٛاح ا١ٌٍَٙٛ ٚأطلاق ١ٔٛرشْٚ ، ٚوزٌه رزٌٛذ ١ٔزشٚٔبد ػٕذ رفبػً عغ١ّبد اٌفب ِغ اٌجش١ٍ٠َٛ ، 

اٌؼٕظش اٌٛؽ١ذ ٠طٍك ا١ٌٕزشٚٔبد ثشىً رٍمبئٟ ِٕٚبعت وّظذس ١ٔزشٟٚٔ .  ٠ٚ252ؼذ ػٕظش اٌىب١ٌفٛس١َٔٛ 

سح ػب١ٌخ ػٍٝ الاخزشاق لإٔٙب لا رؾًّ شؾٕخ وٙشثبئ١خ ٚرّش ثغٌٙٛخ خلاي اٌّٛاد اٌّخزٍفخ ٚرّزٍه ا١ٌٕزشٚٔبد لذ

 .اٌزٟ رٛلف الإشؼبػبد الاخشٜ ٟٚ٘ رشىً خطش ١ِّذ ػٍٝ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ 

 

 (.2444) أُغشؽ٘خ أُٞاد ػٖ ػشش اُؾبد١ اُزوش٣ش ك٢ ٓشح لأٍٝ ا٤ُ٘ٞرشٝٗبد ئدساط رْ•  

 رْ أُلب، عغ٤ٔبد الأٍٝ أُوبّ ك٢ ٜٓ٘ب ر٘جؼش اُز٢ ،222 ٝاُشادٕٝ 224 اُشادٕٝ بئش٣خاُ٘ظ ٝأشٌبُٚ اُشادٕٝ•  

 اُضٞس٣ّٞ، أًغ٤ذ صب٢ٗ ئدساط رْ(.• ١994) أُغشؽ٘خ أُٞاد ػٖ اُغبثغ اُغ١ٞ٘ اُزوش٣ش ك٢ ٓشح لأٍٝ ئدساعٜب

 (.١98١) أُغشؽ٘خ أُٞاد ػٖ اُضب٢ٗ اُغ١ٞ٘ اُزوش٣ش ك٢ ٓشح لأٍٝ أُلب، عغ٤ٔبد ثبٗجؼبس ٣زؾَِ اُز١

 ك٢ ٝاعزخذآٜب ٝاعغ ٗطبم ػ٠ِ عبٓب ٝأشؼخ اُغ٤٘٤خ الأشؼخ ٓضَ أُإ٣٘خ الإشؼبػبد دساعخ رٔذ 

 ٝالأٖٓ ا١ُٝٞ٘، ٝاُذكبع أُذٓشح، ؿ٤ش اُشؼبػ٤خ ٝالاخزجبساد اُطج٢، اُزظ٣ٞش ٓضَ ٓخزِلخ ٓغبلاد

 ٝأعٜضح ثٔٞاد اُطبهخ ػب٤ُخ الإشؼبػبد ٛزٙ ٓضَ ػٖ اٌُشق كإ ُٝزُي،. اُؼ٢ِٔ ٝاُجؾش اُذاخ٢ِ،

 اُٜب٤ُذ٣خ اُج٤شٝكغٌب٣ذ ثشصد. ك٤ٚ ٝٓشؿٞة ُِـب٣خ ْٜٓ أٓش اُزٌِلخ ٝٓ٘خلؼخ اُؾغبع٤خ ػب٤ُخ

 اٌُج٤شح، ٝأُوبٝٓخ اٌُج٤ش، اُؼٞء آزظبص ٓؼبَٓ ثغجت الإشؼبع ػٖ ٌُِشق ٝاػذح ًٔششؾبد

 اُزغبس١ ثبُغ٤ِ٤ٌٕٞ ٓوبسٗخ ؼبُغخٝأُ اُز٤ُٞق ك٢ ٝاُجغبؽخ اُؼب٢ُ، ٝاُز٘وَ أُ٘خلغ، اُزغشة ٝر٤بس

(iS )ّٞأُزجِٞس ؿ٤ش ٝاُغ٤٘٤ِ٤ (p-iS . .)اُزوذّ ػٖ شبِٓخ ػبٓخ ٗظشح ٗوذّ أُشاعؼخ، ٛزٙ ك٢ 

 .الإشؼبع ػٖ ٌُِشق أُوبثِخ الأعٜضح ٝث٤٘بد أُٞاد رط٣ٞش ؽ٤ش ٖٓ اُؾب٢ُ

 ٛغ٤٘خ ٤ٛبًَ ػ٠ِ رشزَٔ ٝاُز٢ ػٜ٘ب الإثلاؽ رْ اُز٢ أُشًجبد ٖٓ ًج٤ش ػذد خظبئض ٗ٘بهش 

 ٝٓؼبداد ثبٌُبَٓ، ػؼ٣ٞخ ٝث٤شٝكغٌب٣ذ ثبٌُبَٓ، ػؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش ػؼ٣ٞخ، ٝؿ٤ش ػؼ٣ٞخ

. اُج٤ئ٢ ٝالاعزوشاس ٝالأداء، الأعٜضح، ث٤٘بد ك٢ أُغزٔشح الاخزشاهبد ئ٠ُ ثبلإػبكخ اُج٤شٝكغٌب٣ذ،
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 سؤ٣خ ٝٗوذّ بػ٤خأُ اُو٤ِِخ اُغ٘ٞاد ك٢ أُغبٍ ٛزا شٜذٛب اُز٢ اُؾبعٔخ اُزطٞساد ػ٠ِ ٗشًض ٗؾٖ

 .اُزظ٣ٞش ٝرطج٤وبد الإشؼبع ػٖ ٌُِشق اُزب٢ُ اُغ٤َ ٝأعٜضح ٓٞاد ُزط٣ٞش ه٤ٔخ

 

 -وحدات قياس الاشعة : 6_1

 ٢ٛٝ. أُإ٣٘خ ُلإشؼبػبد عذ٣ذح iF ثٞؽذاد( FGNI) الإشؼبع ٝه٤بعبد ُٞؽذاد اُذ٤ُٝخ اُِغ٘خ أٝطذ ٝهذ

 ٌَُ اُغٍٞ ٣غب١ٝ اُز١ ،(Gy اُشٓض) اُشٓبد١ٝ ،١ - أط اُضب٤ٗخ ٣غب١ٝ اُز١ ،(BB اُشٓض) اُج٤ٌش٣َ

 اهزشاػ ٣زْ ُْٝ ،(G/BC) ٤ًِٞؿشاّ ٌَُ ثبٌُُّٞٞ اُزؼشع ًٞؽذح اُشٝٗزغٖ ثبعزجذاٍ اُزٞط٤خ رٔذ. ٤ًِٞؿشاّ

 ػشش ٓذٟ ػ٠ِ رذس٣غ٤اب Apr ٝAeSlnCSl ٝirASe ٝؽذاد ػٖ ثبُزخ٢ِ FGNI رٞط٢. ُٜب عذ٣ذ اعْ

 ا٤ُٜئبد ٓخزِق هجَ ٖٓ ٌٖٓٔ ٝهذ أهشة ك٢ اُـب٣خ ٛزٙ ُزؾو٤ن خرؾؼ٤ش٣ خطٞاد ارخبر ٣زْ ٝثإٔ ع٘ٞاد،

 رْ اُغ٤٘٤خ، الأشؼخ ػَٔ ثذا٣خ ٓ٘ز .كؼبٍ اٗزوبٍ. ٝٓؼٔٞٗخ ٝآٓ٘خ عِغخ ػ٤ِٔخ رغ٤َٜ أعَ ٖٓ ٝاُذ٤ُٝخ اُٞؽ٤٘خ

 ثؼغ ٖٓ اُشؿْ ٝػ٠ِ. اُغ٤٘٤خ الإشؼبع ُو٤بط ًٞع٤ِخ اُل٤ض٣بئ٤٤ٖ ث٤ٖ روش٣جاب ػب٢ُٔ ثشٌَ اُزأ٣ٖ ؿشكخ اعزخذاّ

ب اُطج٤خ الأشؼخ ك٢ اُو٤بع٤خ اُو٤بط أداح كأًضش أًضش أطجؼ كوذ اُزغش٣ج٤خ، أُؼٞهبد  ػ٠ِ اُزأ٤ًذ ا٥ٕ رْ ٝهذ. أ٣ؼا

 ػٖ اُ٘برظ اُزأ٣ٖ ؽ٤ش ٖٓ اُٞؽذح عشػخ رؾذ٣ذ روزشػ اُز٢ اُذ٤ُٝخ، اُغ٤٘٤خ الأشؼخ ٝؽذح ُغ٘خ هجَ ٖٓ أ٤ٔٛزٜب

 ٣غزؾن أٓش ُو٤بعٜب ػ٢ِٔ ًأعبط ُلإشؼبع أُإ٣٘خ ُِوٞح اخز٤بسْٛ ئٕ. اُٜٞاء ٖٓ ٌٓؼت ع٘ز٤ٔزش ك٢ الإشؼبع

ب اُض٘بء آ  ٣ٌٔ٘٘ب اُز٢ اُخبط٤خ ٢ٛٝ ٝعُٜٞخ، ثذهخ ه٤بعٜب ٣ٌٖٔ اُز٢ اُخبط٤خ ئٜٗب. ٝٗظش٣خ ػ٤ِٔخ أعظ ػ٠ِ رٔب

 .الإشؼبع ؽبهخ: ه٤بعٚ ك٢ ؽواب ٗشؿت ثٔب سثطٜب ك٢ ٣و٤ٖ، ثٌَ ٗأَٓ، إٔ

 اُغشػبد ٓوب٤٣ظ ث٤ٖ ٖٝٓ. أُإ٣٘خ الإشؼبػبد ٤ًٔخ ُو٤بط ٤ٔ٤ٌُبئ٤خا الأٗظٔخ ٖٓ ػذد اعزخذاّ رْ

 ٗظبّ ٣ٝغزخذّ 3 ،2 اُظجـخ رذ٤ٓش الأٗظٔخ أؽذ ٣غزخذّ. الأطجبؽ رغزخذّ اُز٢ رِي ؽغبع٤خ الأًضش

 خبص، ثشٌَ ؽغبعخ ٤ُغذ الأٗظٔخ ٛزٙ. 4 ا٤ًُِٞٞ شٌَ رؾ٣َٞ ؽش٣ن ػٖ أُِٞٗخ اُظجـخ ئٗزبط آخش

 أص٘بء. ِٓٔٞط رأص٤ش لإػطبء سٝٗزغ٘ض ١44-١43 ؽٞا٢ُ اُغ٤ٌٔخ اُؼ٤٘خ زطِتر. ِْٓ ١ ئ٠ُ ٝرظَ

 ٛزٙ ٖٓ ا٤ًُِٞٞ أشٌبٍ إٔ لاؽظ٘ب 5اُظِجخ الأٝعبؽ ك٢ اُض٤بص٣ٖ لأطجبؽ اُؼٞئ٤خ ٤ٔ٤ٌُِبء دساعز٘ب

 أصسم ُٝٞٗباً اُج٘لغغ٢ كٞم اُؼٞء ئشؼبع ٓغ أؽٔش ٗٞػباً رؼط٢ ػٞئ٤باً ٤ٔ٤ًبئ٤باً أُ٘زغخ الأطجبؽ

 الأٓش ربثؼ٘ب ٝهذ ُِـب٣خ، ؽغبط الأخ٤ش اُزأص٤ش ٝٛزا. ٓإ٣٘خ ئشؼبػبد ٓغ( ُِظجـخ ُطج٤ؼ٢ا اُشٌَ)

 .أُإ٣٘خ ُلإشؼبػبد ُِغشػبد ؽغبط ٓو٤بط رط٣ٞش ثٜذف أًجش ثشٌَ

 ٟٚ٘ الذَ ٚؽذح ل١بط ٌى١ّخ اٌطبلخ الإشؼبػ١خ اٌّّزظخ )عشػخ الاِزظبص( -:(RADاُشاد). 

ط الأشؼخ اٌظبدسح ٚرغزخذَ اعبعب ٌلأشؼخ َ اٌغ١ٕ١خ ٠ّٚىٓ ٚؽذح ل١ب :(ROENTGEN. اُشٝٗزغٖ ) 2

( 2.52×01رؼش٠فٙب ػٍٝ أٙب و١ّخ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ أٚ اشؼخ وبِب اٌزٟ رئدٞ ٌز١ٌٛذ شؾٕخ وٙشثبئ١خ ِمذاس٘ب ) 

 .Rوٌَٛٛ/وغُ ِٓ اٌٙٛاء فٟ اٌظشٚف اٌم١بع١خ ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض 

سح ٚرّضً ؽبلخ عٛي و١ٍٛ غشاَ ِٓ اٌّبدح ٚاٌى١ٛسٞ رؼزجش ِم١بط ٌلاشؼخ اٌظبد :(CURIE.ا٤ٌُٞس١ )ٖ

 ساد 011و١ٛسٞ = 0ٚوً  ciأؾلاي فٟ اٌضب١ٔخ ٠ٚشِض ٌٙب  7.3×01اٌٛاؽذ 

ٟٚ٘ اٌٛؽذح اٌمذ٠ّخ اٌّغزخذِخ ٌم١بط ِىبفئ اٌغشػخ ٚرؼشف ثؤٔٙب ٚؽذح ل١بط اٌزؤص١ش  :REM)اُش٣ْ ) .ٗ

 اٌجب٠ٌٛٛعٟ )اٌؾ١ٛٞ( ٌلاشؼبع اٌّّزض.
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ٟٚ٘ ِٓ اؽذس ٚؽذاد ل١بط اٌزؤش١ش إٌبرظ ػٓ اِزظبص  الأشؼخ :-  SIEVERT). اُغ٤لشد )٘

عٛي ٌىً و١ٍٛ 0ٚرؼشف ػٍٝ ا ٔٙب اٌغشػخ اٌّٛصػخ ٚفك اِىب١ٔخ اؽذاس اٌؼشس اٌزٞ ٠غججٗ الاشؼبع ٚرؼبدي 

 (SVس٠ُ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض ) 011غشاَ ٚاٌغ١فشد = 

 

ٌّئ٠ٕخ اٌزٟ رغجت اٌّخبؽش ٚلاعً اٌٛلب٠خ ٚرم١ًٍ اْ اٌغغُ اٌجششٞ غ١ش لبدس ػٍٝ اٌزؾغظ ثبلإشؼبػبد ا

اٌزؼشع ٌٙزٖ الإشؼبػبد رغزخذَ أعٙضح اي وشف الاشبػٟ ٌم١بط اٌزؼشع الإشؼبػٟ ِٚمذاس اٌغشػخ 

  -: الإشؼبػ١خ ِغزٕذا اٌٝ ل١بط اٌزؤص١ش اٌزٞ ٠ؾذصٗ الاشؼبع ِٚٓ اُ٘ أٔٛاع ٘زٖ اٌىٛاشف ٟ٘

ْ ِجذا ػٍّٙب اٌزؤ٠ٓ فؼٕذ ِشٚس الأشؼخ اٌّئ٠ٕخ فٟ ؽغشح اٌىبشف ٚاٌزٟ ٠ىٛ -:اٌُٞاشق أُِٔٞءح ثبُـبص- ٔ

رئ٠ٓ رساد اٌغبص ٠ٕٚزظ ػٓ رؤ٠ٓ اٌغبص رساد ِشؾٛٔخ ٚاٌىزشٚٔبد ٚٔز١غخ ٌفشق اٌغٙذ ػٍٝ لطجٟ اٌىبشف رزغٗ 

بس الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ٔؾٛ اٌّظؼذ ٚاٌّٛعجخ ٔؾٛ اٌّٙجؾ ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه ر١بس وٙشثبئٟ ٠زُ ل١بعٗ ٠ٚزٕبعت شذح ر١

اٌزؤ٠ٓ ؽشد٠ب ِغ شذح ٚو١ّخ الأشؼخ ٠ٚغزفبد ِٓ ٘زٖ اٌخبط١خ ٌلاشؼبع ٌٍىشف ػٕٗ ثؼذح أٔٛاع ِغ الأعٙضح وؼذاد 

 ؽغشح اٌزؤ٠ٓ ٚػذاد اٌزٕبعت ٚػذاد وب٠ىش ٌٍِٛش.

 

ٕٚ٘بن ثؼغ اٌّٛاد ٌٙب خٛاص اٌزؤٌك ا رغّٝ ثٍّٛاد اٌّزٍئٍئخ ارا عمطذ ػ١ٍٙب الأشؼخ أػطذ ١ِٚؼب ػٛئ١ب - 2

ؾ٠ٍٛٗ اٌٝ ر١بس وٙشثبئٟ ثبعمبؽٗ ػٍٝ لطت ِؼذٟٔ ِشؾْٛ صُ ِؼبػفخ الاٌىزشٚٔبد إٌبرغخ ثزؼغ١ٍٙب ث١ٓ ٠ّىٓ ر

 الطبة ِخزٍفخ ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع ِٓ الأعٙضح ثبٌؼذاداد ا١ٌِٛؼ١خ وؼذاد ا٠ٛد٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚصٔه عٍفب٠ذ.

 

 ٞثؼغ اٌجٍٛساد ٌٙب لبث١ٍخ اٌزٛ٘ظ اٌؾشاس -:TLDٓظبدس اُزؤُن اُؾشاس١ - ٖ

THERMOLUMINCEN  ثؼذ رؼشػٙب ي لاشؼخ ؽ١ش رمَٛ ٘زٖ الأشؼخ اٌغبلطخ ثز١ٙظ رساد اٌجٍٛسح

ٚرغجت رؾشس الاٌىزشٚٔبد ٚفغٛاد ٠زُ الزٕبطٙب )ِٓ لجً اٌشٛائت إٌّشطخ اٌزٟ رؼبف ٌٍجٍٛسح أٚ ِٓ لجً 

ٌجٍٛسح ٚػٕذ رغخ١ٓ اٌزشٛ٘بد فٟ اٌجٍٛسح( ٚرجمٝ ؽبلخ اٌز١ٙظ اٌزٟ ؽظٍذ ػ١ٍٙب الاٌىزشٚٔبد ِخزضٔخ فٟ ا

اٌجٍٛسح رٕطٍك اٌطبلخ ِّب ٠غت رؤٌك اٌّبدح اٌّغخٕخ ٚاٌزٞ ٠زٕبعت ِغ ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّؾغٛصح فٟ اٌّبدح 

ِٚٓ اٌجٍٛساد اٌّغزخذِخ ٌٍم١بعبد اٌج١ئ١خ ٟ٘ عٍفبد  ٚثذٚسٖ ٠مبط ثٛاعطخ ِٕظِٛخ ل١بط ا١ٌِٛغ اٌؾشاسٞ.

ٕغ١ٕض اِب ٌّمب١٠ظ اٌزؼشع اٌشخظٟ فٟٙ ثٍٛساد ِٓ فٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ أٚ فٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌّطؼّخ ثبٌّ

 ا١ٌٍض١َٛ. 

ؽ١ش ٠ّىٓ وشف الاشؼبع ثزؤص١شٖ ػٍٝ اٌٍٛػ  -اكلاّ ه٤بط ٓغزٟٞ اُزؼشع اُشخظ٢ )كِْ ثبط(:- ٗ

اٌفٛرٛغشافٟ ، ٠ٚؾًّ اٌفٍُ ِٓ لجً اٌؼب١ٍِٓ فٟ ؽمً الاشؼبع أٚ رطٜٛ ػٍٝ شىً عٛاس أٚ ؽٍمخ ٠ٚضٚد اٌفٍُ 

خزٍفخ ٌغشع اٌزفش٠ك ث١ٓ ِخزٍف أٔٛاع الأشؼخ ٠ٚؾٛٞ اٌفٍُ ػٍٝ ِبدح ؽغبعخ ػجبسح ػٓ ؽجمخ ثّششؾبد ِ

علار١ٕ١خ خف١فخ رؾٛٞ ػٍٝ ثٍٛساد ِٓ ِبدح ثش١ِٚذ اٌفؼخ ٚثؼذ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ّغ ٚالاظٙبس اٌزٟ رغشٞ ػٍٝ 

ٌزٟ رظٙش اعٛداد اٌفٍُ اٌفٍُ ٚاٌغشع ِٕٙب رضج١ذ ؽج١جبد اٌفؼخ اٌّزؤصشح ثبلاشؼبع ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ رساد فؼخ ٚا

ٚاٌزٞ ٠زٕبعت ِغ و١ّخ الأشؼخ اٌغبلطخ ٚرمبط دسعخ اعٛداد اٌفٍُ ثٛاعطخ ِم١بط اٌىضبفخ ٠ٚؾغت ِمذاس اٌغشػخ 

 الإشؼبػ١خ ثبعزخذاَ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح.
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 -اُزبص٤شاد اُج٤ُٞٞع٤خ الاشؼخ أُئ٣٘خ: 7_ٔ

 لا رُي، ٝٓغ.  طالعلا ك٢ ٝاعغ ٗطبم ٠ػِ ٣غزخذّ ٝٓغشؽٖ ٌٓبٕ ًَ ك٢ ث٤ئ٤خ ٓطلشح ٛٞ أُإ٣ٖ الإشؼبع

 ثٔشاعؼخ ٗوّٞ. ُلإشؼبع اُزؼشع ثؼذ أُؾذد اُغ٢٘٤ ٝاُزؼج٤ش اُخ٣ِٞخ الإشبساد أؽذاس ػٖ اُو٤َِ عٟٞ ٣ؼُشف

 G ٤ً٘بص اُجشٝر٤ٖ ر٘ش٤ؾ رزؼٖٔ اُز٢ الإشبسح ٗوَ ٓغبساد ٣ؾلض أُإ٣ٖ الإشؼبع إٔ ػ٠ِ أُزشأًخ الأدُخ

 .اُغ٤٘٤خ ُلأشؼخ اُج٤ُٞٞع٤خ اُزأص٤شاد ك٢ رغبْٛ هذ اُز٢ اُغ٤٘٤خ الأؽذاس ٝثشٗبٓظ

 

 ٝاعؼخ ٝثبئ٤خ دساعبد خلاٍ ٖٓ الإٗغبٕ عغْ ػ٠ِ أُإ٣٘خ ُلإشؼبػبد ُِزؼشع أُزأخشح اُزأص٤شاد رؾذ٣ذ رْ

 ٤ٛشٝش٤ٔب ػ٠ِ اُزس١ّ اُوظق ٖٓ ا٤ُبثب٤٤ٖٗ ُِ٘بع٤ٖ الأرشاث٤خ اُذساعخ إٔ ٣ؼُزوذ. الأٓذ ٝؽ٣ِٞخ اُ٘طبم

 ؽغْ ثغجت اُظؾ٤خ ا٥صبس ٛزٙ ؽٍٞ ُِٔؼِٞٓبد ٓٞصٞه٤خ الأًضش أُظذس ٢ٛ( اُؾ٤بح ٓذٟ دساعخ) ٢ًٝٗبؿبصا

 أُوذسح اُغشػبد ٖٓ ٝاعؼخ ٝٓغٔٞػخ الأػٔبس، ٝع٤ٔغ اُغ٘غ٤ٖ. ٤ٌُِٜٔب اُغٌبٕ ػبٓخ ٝرؼشع أُغٔٞػخ،

 الإشؼبع ٖٓ اُؾٔب٣خ ّٗظب ك٢ أُخبؽش ُزو٤٤ْ أعبع٤خ اُؾ٤بح ٓذٟ دساعخ أطجؾذ اُغجت، ُٜٝزا. كشد١ ثشٌَ

 الإطبثخ خطش ٖٓ ُلإشؼبع اُزؼشع ٣ض٣ذ. الأخشٟ ٝاُغِطبد الإشؼبع ٖٓ ُِٞهب٣خ اُذ٤ُٝخ ُِغ٘خ اُزبثغ

 ُخطش اُ٘بعٕٞ ٣زؼشع ػبّ، ثشٌَ. ػشٝس١ أٓش ُِ٘بع٤ٖ أُغزٔشح أُزبثؼخ كإ ُزا اُؾ٤بح، ؽٞاٍ ثبُغشؽبٕ

 أًجش خطش ُذ٣ْٜ أؽلبٍ ْٝٛ ُلإشؼبع رؼشػٞا ُز٣ٖا الأشخبص إٔ ًٔب الإشؼبع، ثغجت ثبُغشؽبٕ الإطبثخ

 ر٘بٍٝ ػ٘ذ. الأًجش الأػٔبس ك٢ ُٚ رؼشػٞا اُز٣ٖ ثبلأشخبص ٓوبسٗخ الإشؼبع ػٖ اُ٘بعْ ثبُغشؽبٕ ُلإطبثخ

 اُذ٣ٞٓخ ٝالأٝػ٤خ اُوِت ثأٓشاع الإطبثخ خطش ٖٓ الإشؼبع ٣ض٣ذ هذ ٓ٘خلؼخ، ثغشػبد ٝسثٔب ػب٤ُخ، عشػبد

 اُو٘جِخ ٖٓ اُ٘بع٤ٖ أؽلبٍ ُذٟ اُٞساص٤خ اُزأص٤شاد اًزشبف ٣زْ ُْٝ. اُغشؽب٤ٗخ ؿ٤ش الأخشٟ الأٓشاع ٝثؼغ

 ٓ٘خلؼخ، عشػبد ر٘بٍٝ ػ٘ذ ُِغشؽبٕ ٝالاعزغبثخ اُغشػخ ث٤ٖ اُؼلاهخ رٌٕٞ إٔ أُلزشع ٖٓ. اُزس٣خ

 ٤ُغذ ٔؼِوخاُ اُوؼ٤خ ٛزٙ ئٕ. ٜٗبئ٢ ثشٌَ ئصجبرٜب ٣زْ ُْ ٌُٖٝ ػزجخ، دٕٝ خط٤خ الإشؼبػ٤خ، اُؾٔب٣خ لأؿشاع

 ك٢ ؽذس ًٔب ا٣ُٝٞ٘خ، اُؾٞادس ػٖ اُ٘بعٔخ أُؾزِٔخ اُظؾ٤خ ا٥صبس ٓغ ٓ٘بعت ثشٌَ اُزؼبَٓ ػ٘ذ ٓشٌِخ

 ُٝزُي،. ٝاُطج٢ ا٢ُٜ٘ٔ ثبُزؼشع ٣زؼِن ك٤ٔب ٓزضا٣ذ هِن ٓظذس رشٌَ ئٜٗب ثَ كؾغت، ٝرششٗٞث٤َ كًٞٞش٤ٔب

 .الإشؼبع ٖٓ أُ٘خلؼخ اُغشػبد دُزأص٤شا ٝالاعزغبثخ اُغشػخ ث٤ٖ أُ٘بعجخ اُؼلاهخ ئٗشبء ٣غت

 

ثذأ الا٘زّبَ ثذساعخ اٌّخبؽش الأشؼخ اٌّئ٠ٕخ ٚرؤص١شارٙب اٌج١ٌٛٛع١خ ثؼذ اوزشبف سٚٔزغٓ ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚثىش٠ً 

إٌشبؽ الإشؼبػٟ ٚاٌزٟ أدد اٌٝ ؽبلاد ِشػ١خ فٛس٠خ ٚاخشٜ ِزؤخشح ثشىً أٚساَ خج١ضخ ظٙشد ثؼذ ِشٚس 

ؤص١شاد الا طبثخ ثغشؽبْ اٌؼظبَ ٔز١غخ اٌطلاء لالشاص اٌغبػبد ِٓ ِبدح فزشح ِٓ اٌزؼشع، ِٚٓ ٘زٖ اٌز

اٌشاد٠َٛ، اػبفخ اٌٝ اوزشبف ِؼبسٖ ثؼذ اعزخذاِٗ وؼمبس ٌجؼغ الاِشاع وبٌزٙبة اٌّفبطً ، وّب ِٚٓ اٌّّىٓ 

د لذ رئدٞ اْ رئدٞ الأشؼخ اٌّئ٠ٕخ اٌٝ اؽذاس رغ١١شاد فٟ اٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئٟ ٌخلا٠ب اٌغغُ ٚثؼغ ٘زٖ اٌزغ١١شا

اٌٝ  ٚثبٌزبٌٟ ٠ئدٞ اٌٝ رؾٛلاد ع١ٕ١خ خط١شح لذ رٕزمً ا٠ؼبالاؽفبي  DNAاٌٝ خًٍ فٟ ً اٌغبئً اٌزسٞ ٌلأغبْ 

ثؼذ ٚلادرُٙ ، اْ رؼشع اٌى١ّبد اٌىج١شح ِٓ الاشؼبع لذ ٠ئدٞ اٌٝ ؽذٚس اِشاع خلاي عبػبد أٚ ا٠بَ ِٕٚٙب 

ًٝ ِٓ اٌّّىٓ اْ رؾذس اٌٛفبح خلاي عبػبد ل١ٍٍخ ٠ِٛب ِٓ اٌزؼشع ٚفٟ ؽبٌخ اٌزؼش 01اٌٝ اٌٛفبح خلاي  ع اٌ

ٚاػشاع الاطبثخ ٚالاشؼبع و١ّبد وج١شح عذااٌّئ٠ٓ لذ رؾذس خلاي فزشح ؽ٠ٍٛخ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي فٟ عشؽبْ 

خلاي عٕزبْ ٔز١غخ رشاوُ اٌّٛاد اٌّشؼخ فٟ اٌغغُ ، ٌزٌه اعزٛعت دساعخ رؤص١شاد LEUKEMIAاٌذَ اٌٍٛو١ّ١ب 

ػٍٝ اٌّٛاد  عزخذاِٙب ثبٌشىً اٌغ١ٍُ ٚرم١ًٍ اؽذاس اٌؼشس ، اْ اؽذاس ربص١شاد الأشؼخ اٌّئ٠ٕخ ٌّؼشفخ ا الأشؼخ
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فٟ اٌّبدح ٚاؽذاس ر١ٙظ أٚ  أٚ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٠زٛعت رفبػً الأشؼخ ِغ اٌّبدح ٚرشع١ت عضء ِٓ ؽبلخ الأشؼخ 

 اٌزؤ٠ٓ ٌزساد اٌّبدح ٕٚ٘بن ٔٛػبْ ِٓ الأشؼخ اٌّئ٠ٕخ ّٚ٘ب: 

 ٠زُ اؽذاس اٌزؤ٠ٓ ثزساد اٌّبدح أٚ اٌخلا٠ب اٌّجبششح )ِضً اٌىشِٚٛعِٛبد أٚ :جبشش ُلاشؼبع اُزؤص٤ش أُ

اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ الاخشٜ( ٚاٌزؤص١ش اٌضبٟٔ ٘ٛ اٌزؤص١ش غ١ش اٌّجبشش ٌلاشؼبع ، ٠ٚزُ أزبط أٚ رى٠ٛٓ الا٠ٛٔبد 

 اٌّبء فٟ اٌخ١ٍخ(. ٚر١ٙظ رساد اٌّبدح أزمبي ؽبلزٙب اٌٝ اٌزساد الاخشٜ) ِضً رب٠ٓ عض٠ئبد 

 ٝروغْ رؤصشاد الأشؼخ أُئ٣٘خ ػ٠ِ اُغغْ اُجشش١ ا٠ُ : 

 أٝلا: اُزؤص٤ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــشاد اُغغذ٣خ ُلاشؼبع 

 صب٤ٗب: اُزؤص٤ــــــــــــــــــــــــــــــــــــشاد اُٞساص٤خ ُلاشؼبع

 اُزؤص٤شاد اُغغذ٣خ ُلاشؼبع : أٝلا

 ب ػ٠ِ اُشخض أُزؼشع ُلاشؼخ ٝروغْ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ : ٝرظٜش اػشاػٜ

: ٚرؾذس خلاي فزشح رزشأٚػ ث١ٓ عبػبد ٚػذح اعبث١غ ِٓ ٚلذ اٌزؼشع ٌغشع اشؼبػ١خ ػب١ٌخ ا٥صبس أُجٌشح - ٔ

ٚرئدٞ اٌٝ ِٛد ػذد وج١ش ِٓ خلا٠ب اٌغغُ أٚ اٌىبئٓ اٌؾٟ ِٕٚغ أٚ رؤخ١ش أمغبَ اٌخلا٠ب ٠ٚذػٝ ٘زا إٌٛع 

 ػٟ اٌؾبد.ثبٌزؼشع الإشؼب

: اْ اٌزؼشع ٌغشػخ اشؼبػ١خ ٚاؽئخ ٠غجت رٍفب ٌؼذد ِٓ اٌخلا٠ب ِٚغ ظُ ٘زا اٌزٍف ٠ٕزظ ػٓ ا٥صبس أُزؤخشح - ٕ

الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚاشؼخ وبِب ؽ١ش ٠غزط١غ اٌغغُ اطلاؽٗ ثغشػخ ػب١ٌخ. ٠ٚذػٝ ٘زا اٌزؤص١ش ٌلاشؼبع ؽ٠ًٛ الاِذ 

 ٠ٚئدٞ اٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزؤص١شاد ّ٘ب : 

الإشؼبػ١خ ٚرزؼّٓ ع١ّغ  : ٟٚ٘ رٍه الاصبس اٌزٟ ٠زٕبعت اؽزّبي ؽذٚصٙب ِغ ل١ّخ اٌغشػخ  بس اُؼشٞائ٤خأ. الاص 

 أٔٛاع اٌغشؽبْ ٚالاصبس اٌٛساص١خ.

: ٚرؾذس ثؼذ اْ رزغؤٚص ل١ّخ اٌغشػخ الإشؼبػ١خ ػزجخ أٚؽذ ِؼ١ٓ ِٚٓ الأِشاع اٌزٟ  ة. الاصبس ؿ٤ش اُؼشٞائ٤خ 

 ش ِشع ػزبِخ ػذعخ اٌؼ١ٓ ٚاِشاع الأعٙضح اٌزٕبع١ٍخ.رٕزّٟ اٌٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزؤص١

رٕزظ اٌزؤص١شاد اٌٛساص١خ ٌلاشؼبع ػٓ رذ١ِش أٚ رٍف اٌخلا٠ب اٌزىبصش٠خ  صب٤ٗب: اُزؤص٤شاد اُٞساص٤خ ُلاشؼبع : 

  .٠ٚؾذس ربص١شاد رؼشف ثبٌطفشح اٌٛساص١خ ٚاْ اٌزؼشع إٌبرظ ػٓ اٌزشخ١ض اٌطجٟ لبدس ػٍٝ اْ ٠غجت اٌطفشاد
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 ٢ٗاُلظَ اُضب

 ٓظبدس الاشؼبع
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  -: أُوذٓخ  ٔ_ٕ 

ِٓ خلاي ربس٠خ الأغبْ اْ ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠زؼشع اٌٝ الاشؼبع ِٓ اٌّؾ١ؾ اٌزٞ ٠ؼ١ش ف١ٗ، ٠ؤرٟ ٘زا الاشؼبع 

 اٌطج١ؼٟ اٌخٍفٟ ِٓ صلاس ِظبدس سئ١غ١خ ٟ٘ : 

بػٟ فٟ اٌغغُ. ٚلا٠ّىٓ ِؼشفخ ِب ارا وبْ الأشؼخ ِٓ اٌّظبدس الأسػ١خ ٚإٌشبؽ الإشؼ :الأشؼخ ا٤ٌُٗٞخ

الاشؼبع اٌخٍفٟ ِئر٠ب اَ ِف١ذا ػٍٝ رطٛس اٌظٕف اٌجششٞ ٚاْ عضء ِٓ اٌطفشاد اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌخلا٠ب ٠غت اْ 

ظ ٞ ٌىً اٌطفشاد ٠ىْٛ ِف١ذا ٌزا ٠غُٙ فٟ ر١ٌٛذ اشىبي اػٍٝ ِٓ اٌؾ١بح ِٚٓ ٔبؽ١خ اخشٜ اْ اٌغضء اٌشئ١

اٌٛساص١خ ٠ئدٞ اٌٝ ػ١ٛة ٚساص١خ اػبفخ اٌٝ اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ ٌلاشؼبع اٌخٍفٟ فبٔٗ رٛعذ ِظبدس طٕبػ١خ 

ٌلاشؼبع ٚوزٌه اٌزؼشع اٌذاخٍٟ إٌبرظ ػٓ اعزٕشبق ٚرٕؤٚي اٌّٛاد اٌؾؤ٠ٚخ ػٍٝ ِٛاد ِشؼخ ؽج١ؼ١خ اٌّٛعٛدح 

 ْ اٌىٍٟ ٌلاشؼخ. فٟ اٌٙٛاء ٚاٌغزاء ٌٚٙب اعٙبِب ِّٙب ٌزؼشع اٌغىب

 -:جزح ربس٣خ٤خ ٗ ٕ_ٕ

َ اوزشف اٌؼبٌُ ثىش٠ً اْ اؽذ اِلاػ ا١ٌٛسا١َٔٛ ٠ظذس اشؼبع ٌُ رىٓ ؽج١ؼزٗ ٚاػؾخ فٟ رٌه 0280فٟ ػبَ 

اٌٛلذ ٚاصجذ ثىش٠ً اْ الاشؼبع اٌزٞ اوزشفٗ ٠ظذس ػٓ ع١ّغ ِشوجبد ا١ٌٛسا١َٔٛ ثّب ٠ؼٕٟ اْ ِظذس الاشؼبع 

ْ ٘زا الاشؼبع ٠ؾذس ثظٛسح رٍمبئ١خ ِغزّشح لا رئصش ػ١ٍٗ اٌّئصشاد اٌخبسع١خ ٘ٛ رسح ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚارؼؼ ٌٗ ا

ٚرغّٝ   radiation Radioactive ِٓ ػغؾ ٚدسعخ ؽشاسح ٌٚٙزا عّٟ اشؼبع ا١ٌٛسا١َٔٛ ثبلاشؼبع إٌشؾ.

لبَ اٌؼبٌُ ث١١ش وٛسٞ ٚصٚعزٗ ِبس٠ب  0282ٚفٟ ػبَ  radioactivity٘زٖ اٌظب٘شح ثبٌٕشبؽ١خ الإشؼبػ١خ 

ىٍٛدٚفغى١ب اٌجٌٕٛذ٠خ الاطً ٚاٌّشٙٛسح ثبعُ فٟ خبِبد ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌؼٕظش الأٚي اؽٍك ِذاَ وٛسٞ ثبوزشبف ع

ػٕظش٠ٓ عذ٠ذ٠ٓ ٠ٛعذ اػ١ٍٗ اٌشاد٠َٛ ٚ٘ٛ ػٕظش الٜٛ فٟ ٔشبؽٗ الإشؼبػٟ ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ ث١ٍّْٛ ِشح ث١ّٕب 

َ اوزشف اٌؼبٌُ  0812َ ٚفٟ ػبَ اٌؼٕظش اٌضبٟٔ اؽٍمب ػ١ٍٗ اعُ ِغمؾ سأط ِذاَ وٛسٞ ٚ٘ٛ اٌج١ٌٔٛٛٛ

 سصٚفٛسد اٌغبص إٌشؾ اشؼبػ١ب ٚ٘ٛ اٌشاد٠ْٛ ثٛاعطخ اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ.

 -:ظبدس الاشؼبع اُطج٤ؼ٤خٓ ٖ_ٕ 

٠غّٝ الاشؼبع اٌزٞ ٠ؾ١ؾ ثج١ئخ الأغبْ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ ِٚغزّشح )اٌخٍف١خ الإشؼبػ١خ ( ِٚٓ اٌخظبئض ا١ٌّّضح 

بٌُ ِٚمذاس ٖ ٠خزٍف ثزغ١١ش اٌّٛلغ اٌغغشافٟ ٚٔٛع اٌزشثخ ٚرظٕف اٌّظبدس ٌلاشؼبع اٌطج١ؼٟ أٗ ٠شًّ عىبْ اٌؼ

 اٌطج١ؼ١خ اٌٝ. 

 . الأشؼخ راد أُ٘شؤ ؿ٤ش الأسػ٢ )الأشؼخ ا٤ٌُٗٞخ(ٔ

: ػجبسح ػٓ أشؼخ ٚعغ١ّبد راد ؽبلخ ػب١ٌخ ِظذس٘ب اٌفؼبء اٌخبسعٟ ، رضداد  أ.الأشؼخ ا٤ٌُٗٞخ الأ٤ُٝخ 

ٚاْ ِلاؽٟ ٚسوبة اٌطبئشاد ٠زؼشػْٛ اٌٝ عشع اشؼبػ١خ اػبف١خ ِٓ  ٔغجزٙب ثبلاسرفبع ػٓ عطؼ الأسع

 الأشؼخ اٌى١ٔٛخ.

رزىْٛ ِٓ رفبػً الأشؼخ اٌى١ٔٛخ الأ١ٌٚخ ِغ ٜٔٛ  ة. ا الأشؼخ ا٤ٌُٗٞخ اُض٣ٞ٘خ )ا٣ُٞ٘ذاد أُشؼخ أُؾلضح ( : 

لً ا١ّ٘خ رزٌٛذ ِٓ رفبػً ( ِغ ٠ٛٔذاد ا7)اٌزش٠ز١َٛ–( 3)اٌجش١ٍ٠َٛ -(01رساد ِىٛٔبد اٌغٛ ٚاّ٘ٙب )اٌىبسثْٛ 

( 01الأشؼخ اٌى١ٔٛخ ِغ ِىٛٔبد اٌّبء ٚاٌزشثخ ٚرغبُ٘ فٟ ص٠بدح اٌخٍف١خ الإشؼبػ١خ ٌٍٙٛاء ٚاٌّبء ِضً )اٌجش١ٍ٠َٛ 

 (72( ٚ )اٌفغفٛس22ٚ )اٌظٛد٠َٛ
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 -:الأشؼخ راد أُ٘شؤ الأسػ٢  

إٌّفشدح راد ػّش إٌظف اٌط٠ًٛ  : ٠ٛعذ ػذد ِٓ ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ أ. ا٣ُٞ٘ذاد أُشؼخ أُ٘لشدح 

 11ٚ٘ٛ إٌظ١ش اٌّشغ اٌٛؽ١ذ ِٓ ث١ٓ صلاس ٔظبئش ؽج١ؼخ ٌٍجٛربع١َٛ ٠ٛعذ اٌجٛربع١َٛ  11ٚاّ٘ٙب اٌجٛربع١َٛ 

ث١ىٛو١ٛسٞ ٚرىْٛ  211فٟ اٌجٛربع١َٛ اٌطج١ؼٟ ٚ٘زا ٠ؾٛٞ اٌغشاَ اٌٛاؽذ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ  1.10ثٕغجخ %

ا رىْٛ  11ب١ٌخ ٔز١غخ اعزخذاَ الاعّذح ِٚؾز٠ٛبد اٌظخٛس ِٓ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ػ 11ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ 

 23ٕ٘بن ٔظ١شاد اٌش٠ذ٠َٛ فٟ اٌطج١ؼخ ٚ اؽذ ِٕٙب ِشغ ٘ٛ اٌش٠ذ٠َٛ  23ِزفٛرخ ِٚٓ ا٠ٌٕٛذاد الاخشٜ اٌشثذ٠َٛ 

 . % ِٕٗ.110راد ػّش ٔظف ؽ٠ًٛ رؾزٛٞ اٌزشثخ ػٍٝ 

 ٟٚ٘  ِٓ ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ اٌّٛعٛدح فٟ لششح الأسع: ٟٚ٘ صلاس علاعً علاعَ ا٣ُٞ٘ذاد أُشؼخة.  

 0ٖٕ*عِغِخ ا٤ُٞسا٤ّٗٞ 

 ٕٖٕ*عِغِخ اُضٞس٣ـــــــــــــــــــــــــــــــــــّٞ 

 ٖٕ٘*عِغِخ الاًز٤ّ٘ٞ ٝرجذا ث٘ظ٤ش ا٤ُٞسا٤ّٗٞ

لأسع ٚرّضً ٚرّزبص ػٕبطش اٌغلاعً اٌطج١ؼ١خ اٌّشؼخ ثطٛي ػّش٘ب إٌظف ٚثٛفشرٙب إٌغج١خ فٟ لششح ا

اٌغجت اٌشئ١ظ ٌٍزؼشع اٌخبسعٟ اٌطج١ؼٟ ٌلاشؼبع الأسػٟ ِٚٓ اُ٘ ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ ٌغٍغٍخ أؾلاي 

ٚاٌّزٛاعذ فٟ اٌظخٛس ٚاٌزٞ ٠ؼذ ٘ٛٚرفىىٗ اُ٘ ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ ؽج١ؼ١ب  220٘ٛ اٌشاد٠َٛ  272ا١ٌٛسا١َٔٛ 

ٚوزٌه غبص اٌشادْٚ  ٔغبْ ٠ٚزشوض فٟ اٌؼظبَ.اٌّغئٌٚخ ػٓ ٔغجخ وج١شح ِٓ اٌغشػخ الإشؼبػ١خ اٌزٟ ٠زٍمب٘ب الا

٘ٛ غبص غ١ش ِشئٟ ػذ٠ُ اٌطؼُ ٚاٌشائؾخ ٚاصمً ِٓ اٌٙٛاء ثغجغ ِشاد  220إٌبرظ ػٓ أؾلاي اٌشاد٠َٛ  222

ٚٔظف ٚاْ رشو١ض اٌشادْٚ فٟ إٌّبصي ٚاٌىٙٛف اٌّغٍمخ اػٍٝ ِٕٗ فٟ اٌٙٛاء اٌطٍك ٚفٟ الاث١ٕخ ع١ذح اٌز٠ٛٙخ ، 

 فٟ اٌّبء ٠ٚزغ١ش رشو١ضٖ رجؼب ٌّظذس ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ أٚ اٌغٛف١خ. ٠ٕؾً غبص اٌشادْٚ 

: ٚرّضً ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ اٌّٛعٛدح ؽج١ؼ١ب اٌزٟ رذخً فٟ عغُ الأغبْ ٚثى١ّبد ػئ١ٍخ ِضً  أُظبدس اُذاخ٤ِخ

 0ٚاٌىبسثْٛ . 11اٌجٛربع١َٛ 

 -:ٓظبدس الاشؼبع اُظ٘بػ٤خ  ٗ_ٕ

 ك٢ ٓغبلاد ٓخزِلخ ٜٓ٘ب: ٣زؼشع الاٗغبٕ ا٠ُ عشع اشؼبػ٤خ ط٘بػ٤خ 

اعزخذاَ ٚرؼذ٠ٓ خبِبد ا١ٌٛسا١َٔٛ، رخظ١ت ا١ٌٛسا١َٔٛ ، رظ١ٕغ اٌٛلٛد، رشغ١ً اٌّؾطبد اٌىٙشِٚبئ١خ ، - 0

اػبدح ِؼبٍِخ اٌٛلٛد اٌّؾزشق ، أزبط ٚاعزخذاَ إٌظبئش اٌّشؼخ ، ِؼبٌغخ إٌفب٠بد اٌّشؼخ، ٔمً ٚسدَ إٌفب٠بد 

شع اٌؼب١ٍِٓ ٚاٌغىبْ ٌغشع اشؼبػ١خ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ اػبفخ اٌٝ اٌزٍٛس اٌّشؼخ. ٠ٚئدٞ ٘زا إٌشبؽ اٌٝ رؼ

 الإشؼبػٟ فٟ اٌغٛ،اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ. 

اٌزفغ١شاد ا٠ٌٕٚٛخ: رؼزجش ِظذس لإٔزشبس اٌّٛاد اٌّشؼخ رؾذ الأسع ٚفٟ اٌغٛ ٔز١غخ اٌزغبسة ٚاٌزفغ١شاد - 2

ٝ طؾخ الاؽ١بء ٌطٛي اػّبس أظبفٙب ٟ٘ ا٠ٌٕٚٛخ رؾذ الأسع ٚفٟ اٌغٛ ِٚٓ ٔٛارظ اٌزفغ١شاد اٌّئصشح ػٍ

 .  073ٚاٌغ١ض٠َٛ  81اٌغٕزش١ٔزَٛ 
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اٌزؼشع اٌطجٟ: ٠ّضً اٌزؼشع الإشؼبػٟ إٌبرظ ػٓ اعزخذاَ الاشؼبع فٟ اٌطت اٌّشرجخ الأٌٚٝ ِٓ ؽ١ش - 7

اٌى١ّخ ٚ ِٓ ِظبدس اٌزؼشع اٌجششٞ اٌّظبدس اٌظٕبػ١خ ٠ٚغزخذَ الاشؼبع فٟ اٌطت لأغشاع اٌزشخ١ض 

 ط ٚاٌؼلا

اٌظٕبػبد غ١ش ا٠ٌٕٚٛخ اٌزٟ رشوض اٌّٛاد اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ: ٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد غ١ش ا٠ٌٕٚٛخ اٌزٟ - 1

رئدٞ اٌٝ رشو١ض اٌؼٕبطش اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ ٚٔمٍٙب ِٓ ِىبٔٙب اٌٝ اٌزغّؼبد اٌجشش٠خ ٚرغُٙ فٟ ص٠بدح اٌؾشوخ 

إٌبط ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ اٌظٕبػبد ٟ٘ طٕبػخ  الإشؼبػ١خ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب اٌؼبٍِْٛ فٟ ٘زٖ اٌظٕبػبد ٚػَّٛ

 Natural اٌّٛاد اٌّشؼخ ؽج١ؼ١خ إٌّشؤ normاٌفٛعفبد ٚطٕبػخ اٌفؾُ ٚطٕبػخ إٌفؾ ٚاٌغبص. ٠ؼجش اٌشِض 

occurring radioactive materia ٠ٚؼجش اٌشِضtenorm   Technologically enhanced natural 

occurring radioactive materialٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ لاسرجبؽٙب ثبٌٕشبؽ اٌظٕبػٟ ٚاٌزؼذ٠ٓاٞ اٌّٛاد ا 

 

 -:اُزؼشع اُ٘برظ ٖٓ ٓظبدس اشؼبػ٤خ ٓخزِلخ  ٘_ٕ 

: رجؼش أعٙضح اٌزٍفبص اٌٍّْٛ اصٕبء رشغ١ٍٙب اشؼخ ع١ٕ١خ رٌٛذ رؼشػب خبسع١ب ٌٍّشب٘ذ  أعٜضح اُزِلبص إُِٔٞ )0

ٍِٟ  1.5ِش٠ىب ثؤٔٗ ٠ؼطٟ رؼشع ِمذاسٖ و١ٍٛفٌٛذ فٟ ا25ٚلذ ل١ظ ِمذاس اٌزؼشع ِٓ رٍفبص ّٔٛرط عٙذٖ 

و١ٍٛفٌٛذ 25سٚٔزىٓ فٟ اٌغبػخ اْ ِغ ظُ أعٙضح اٌزٍفبص اٌٍّْٛ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش رشزغً ػٍٝ الً ِٓ عٙذ 

 ٚرؾزٛٞ ػٍٝ غطبء صعبعٟ ٠ؾٛٞ ػٍٝ ِبدح اٌشطبص اٌؾبعض ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ . 

٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ػٛء ثٛاعطخ عٙبص  ٠220َٛ : اٌطبلخ إٌبرغخ ٔز١غخ رؾًٍ اٌشاد (أعٜضح اُزٞه٤ذ أُؼ٤ئخٕ

اٌِٛؼبد ٚلذ أٔزشش اعزغلاي ٘زٖ اٌظب٘شح فٟ طٕبػخ ؽلاء الألشاص اٌّؼذ١ٔخ فٟ اٌغبػبد ٚفٟ الأعٙضح 

ٚاعزؼ١غ ػٕٗ ثؤطجبؽ ِٕشطخ ثبٌزش٠ز١َٛ ٠غجت رؼشػب خبسع١ب  220اٌؼ١ٍّخ الاخشٜ ٚلذ ِٕغ اعزخذاَ اٌشاد٠َٛ 

 الً. 

: ٚاٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ اٌخضف ٚالأٚأٟ اٌضعبع١خ ٚفٟ  ػ٠ِ ا٤ُٞسا٤ّٗٞ ٝاُضٞس٣ّٞ أُ٘زغبد اُؾب٣ٝخ (ٖ

 طٕبػخ اٌؼذعبد اٌؼٛئ١خ ٚاٌزٟ رغزخذَ وؼذعبد ثظش٠خ ٌٍؼ١ٓ ٚاٌزٟ رئدٞ اٌٝ رؼشع ػذعخ اٌؼ١ٓ . 

فب : اٌّغزخذِخ ٌٍذ١ًٌ ػٍٝ ؽذٚس اٌؾشائك ٚاٌؾؤ٠ٚخ ػٍٝ ِظذس ثبػش ٌذلبئك اًٌٞاشق اُذخبٕ ٝاُؾشائن( ٗ

 ٚرجؼش ٘زٖ الأعٙضح عشػخ ٚاؽئخ فٟ اٌؾبلاد الاػز١بد٠خ.  210الاِش٠ش١َٛ 

: رغزخذَ ثؼغ الاعٍؾخ اٌّؾشِخ ِٚضبي ػٍٝ رٌه اعزخذاَ اٌٛلا٠بد اُزِٞس ٗز٤غخ اُؼ٤ِٔبد اُؼغٌش٣خ ( ٘

٘ٛ اٌّؼذْ ثؤٔٛاع الاعٍؾخ ِٕٙب ا١ٌٛسا١َٔٛ إٌّؼت أٚ اٌّغزٕفز ٚ 0880اٌّزؾذح ػٕذ لظفٙب ٌغٕٛة اٌؼشاق ػبَ 

ٔغجخ ا١ٌٛسا١َٔٛ  أخفبعاٌزٞ ٠ؼزجش وٕبرظ ػشػٟ ػٓ ػ١ٍّبد رخظ١ت اٌٛلٛد إٌٛٚٞ ٚ٘زٖ اٌزغ١ّخ ٔبرغخ ػٓ 

٠ٚؼزجش وٕفب٠بد ٠ٚٛٔخ ٠ز١ّض ا١ٌٛسا١َٔٛ إٌّؼت  272ػٓ إٌغت اٌطج١ؼ١خ ٚص٠بدح فٟ ٔغجخ ا١ٌٛسا١َٔٛ  275

ِٚشر١ٓ ٚٔظف ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚوزٌه ٠غزخذَ ومزائف ِشح  0.0ٚ٘ٛ اصمً ِٓ اٌشطبص ثـ  7غُ/ع08ُثىضبفخ ػب١ٌخ 

 ٚأ ِؼبدح ٌٍذثبثبد لٛح اخزشالٗ اٌؼب١ٌخ ٌِٛذا ػغؾ ً ٠ٚؾٛي اٌٝ ٘جبء ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚؽشاسح ػب١ٌخ ٠ٚؾزشق رٍمبئ١ب

اشؼبػٟ ٌّٚشوجبرٗ غ١ش اٌزائجخ خطٛسح فٟ رٍف اٌشئز١ٓ  ٚرؤص١شعبَ  ٞو١ّ١بٚا١ٌٛسا١َٔٛ إٌّؼت ٌٗ رب ص١ش 

١خ فٟ رٍف اٌى١ٍخ ، اػبفخ ٌزٌه ٠زشاوُ ثبٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ ٚوزٌه ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ . دٌذ اٌذساعبد ٚخطٛسح و١ّ١بئ

اٚػ إٌشبؽ شاٌج١ئ١خ اٌزٟ اعشا٘ب اٌجبؽضْٛ اٌؼشال١ْٛ ػٍٝ إٌشبؽ الإشؼبػٟ فٟ إٌّطمخ اٌغٕٛث١خ ؽ١ش ر

 .الإشؼبػٟ فٟ إٌّطمخ اػٍٝ ثىض١ش ِٓ اٌخٍف١خ الإشؼبػ١خ ٠ٚظً اٌٝ ػششح اػؼبف



  

21 

 

 

 -:ٓظبدس اُزِٞس الإشؼبػ٢ ك٢ اُؼشام ٙ_ ٕ

 أُ٘شآد ا٣ُٝٞ٘خ أُذٓشح -ٔ

 أُٞاد أُشؼخ اُطج٤ؼ٤خ أُ٘شب – ٕ

 ا٤ُٞسا٤ّٗٞ أُ٘ؼت – ٖ

 أُظبدس أُشؼخ أُلوٞدح – ٗ

 اُ٘لب٣بد أُشؼخ – ٘

 

 ؽشم اُٞهب٣خ ٖٓ اُزِٞس الإشؼبػ٢ 7_ٕ

ٖٓ اُزِٞس الإشؼبػ٢ ثؾغت روش٣ش ٗششٙ ٓٞهغ ٛ٘بى ػذح ؽشم ُِٞهب٣خ  اُزِٞس اُظبدس ػٖ أُؼبَٓ 

 "عب٣٘ظ ٓٞٗي":

اثمبء اٌّفبػً إٌٛٚٞ رؾذ ػجٛاد ِبٔؼخ ٌٍزغشة، ؽزٝ لا ٠ىْٛ ٕ٘بن اؽزّبي ٌزغشة اٌّٛاد اٌّشؼّخ، وّب  -0

 ٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ٔظبَ رجش٠ذ ِٕبعت ِضجذ فٟ اٌّفبػً، ؽزٝ لا ٠ؾُذس رغشثبً ِٓ خلاي اٌّجشد.

 ة ا٠ٌٕٚٛخ؛ أٚ اعشاإ٘ب فٟ ظً ظشٚف طبسِخ ٌٍغب٠خ، ؽزٝ لا رئصش ػٍٝ اٌج١ئخ أٚ اٌجشش.٠غت ؽظش اٌزغبس -2

 ٠غت ِؼبٌغخ إٌفب٠بد اٌّشؼّخ ثشىً طؾ١ؼ، ؽزٝ لا رغجت ػشساً لأٞ شخض أٚ رٍؾك أػشاساً ثبٌطج١ؼخ. -7

فٟ ِىبْ ٠مًٍ ِٓ  ٠غت اٌزخٍض ِٓ إٌفب٠بد اٌظٕبػ١خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِبدح ِشؼّخ ثؼذ اثطبي ِفؼٌٛٙب، أٚ -1

 ػشس٘ب.

 ، كؼ٤ِْٜ ا٥ر٢:ُلأكشادأٓب ثبُ٘غجخ 

 اٌّلاثظ ٚأزؼبي الأؽز٠خ ٚاٌمفبصاد اٌٛال١خ ِٓ الإشؼبع ػٕذ اٌزؼبًِ ِؼٗ. اسرذاء -0

 اٌذائشح. ارغؼذالاثزؼبد لذس اٌّغزطبع ػٓ اٌّظذس اٌّشغ، ؽ١ش رمً شذّح الإشؼبع وٍّب -2

 ٌبكؾخ اُزِٞس الاشؼبػ٢ رزْ ثٔب ٢ِ٣:ٓ

 ٚػغ رؾز٠شاد فٟ أِبوٓ رٛاعذ الإشؼبػبد. -0

 ِشالجخ اٌزٍٛس الإشؼبػٟ ثبرخبر اعشاءاد اٌٛلب٠خ ٚالأِٓ. -2

رغط١خ أسػ١بد اٌّجبٟٔ ثطجمخ ِٓ ِبدح ِمبِٚخ ٌٍزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍٚؾشاسح ٚأْ رٍظك ٌظمب ع١ذا ٌؼّبْ  -7

 ػذَ رغشة اٌّٛاد اٌّشؼخ رؾزٙب.

 ؼبػبد ٚاٌّٛاد اٌّشؼخ.اٌز٠ٛٙخ اٌلاصِخ فٟ أِبوٓ اٌؼًّ ثبلإش -1

 ارجبع ٚرطج١ك اٌّٛاطفبد اٌّطٍٛثخ ثبٌٕغجخ ٌلأعطؼ ٚاٌغذساْ. -5

 اٌىشف ػٓ اٌزٍٛس الإشؼبػٟ ثٛاعطخ الأعٙضح اٌّخظظخ ٌزٌه. -0
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رخض٠ٓ اٌّٛاد اٌّشؼخ فٟ أِبوٓ إِٓخ ِضً اٌذٚس الأسػٟ ِٓ اٌّجٕٝ ِغ رض٠ٚذ اٌّخضْ ػٕذ ِغبس٠ٗ ثؤعٙضح  -3

 ػشٚسح ٚػغ اٌّٛاد اٌّشؼخ ثبٌّخضْ داخً ؽب٠ٚبد ٚدسٚع ِٕبعجخ.اٌىشف ػٓ اٌزٍٛس الإشؼبػٟ ِغ 

 (اٌغ١ض٠َٛ )اٌّشغ ِؼبٌغخ إٌفب٠بد اٌّشؼخ ػٓ ؽش٠ك ِىٛٔبد اٌغ١ٍ١ىْٛ ر١زب١َٔٛ ٚالأوغغ١ٓ اٌزٟ رغؾت -2

 ِٕٙب.

ٝٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاع اُزِٞس الإشؼبػ٢ اُ٘برغخ ػٖ اُظ٘بػبد ا٤ٌُٔب٣ٝخ. ًٔب إٔ اعزخذاّ ثؼغ اُو٘بثَ *

 ُٔؾشٓخ د٤ُٝب ك٢ اُؾشٝة ٣ئد١ ا٠ُ اُزِٞس الإشؼبػ٢ ًٔب ؽظَ ثؼذ هظق ًلا ٖٓ اُؼشام ا
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 ُشاُلظَ اُضب

 اُج٤ئ٤خ  اُؼ٘بطش ػ٠ِ الإشؼبػ٢ اُزِٞس أصبس
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 -:ك٢ اُؼشام اُزٞص٣غ أٌُب٢ٗ ُِزِٞس الإشؼبػ٢ 1_٣

شام اُزِٞس الإشؼبػ٢ ٖٓ اخطش أٗٞاع اُزِٞس اُز١ ٣ؼب٢ٗ ٓ٘ٚ  اُؼ

اعزخذاّ اُطبهخ ا٣ُٝٞ٘خ ُلأؿشاع اُغ٤ِٔخ  ٝٝثؼغ اُذٍٝ ك٢ اُؼبُْ،

ُز٤ُٞذ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٝك٢ أُغبلاد اُطج٤خ ٝاُضساػ٤خ 

ٝاُظ٘بػ٤خ،آلا إٔ اُظشاع أُغزٔش ث٤ٖ دٍٝ اُؼبُْ اٌُجشٟ ٝاُظشاع 

ؽٍٞ الأهٟٞ ٛٞ اعزخذاّ الأعِؾخ أُشؼخ،كزؾٍٞ ٖٓ الأؿشاع 

اُؾشث٤خ ٝأُذٓشح ٝاُلزبًخ،كؤٍٝ رِٞس اشؼبػ٢  ٤خ ا٠ُ الأؿشاعٔاُغِ

ك٢  1945شٜذٙ اُؼبُْ ًبٕ ثزلغ٤ش أٍٝ ه٘جِخ ٣ٝٞٗخ ك٢ أُؼبُْ ػبّ 

ُٞلا٣بد أُٔزؾذح ألأٓش٤ٌ٣خ ٝهذ رْ رلغ٤ش ٛزٙ اطؾشاء ٤ٗلبدا ك٢ 

أُو٘جِخ كٞم عطؼ ألأسع ٓٔب أدٟ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ عؾبثخ ٖٓ اُـجبس أُشغ 

غ٘خ رْ أُوبء اُو٘جِز٤ٖ ػ٠ِ ٓذ٣٘ز٢ كٞم ٓ٘طوخ اُزلغ٤ش، ٝك٢ ٗلظ اُ

٤ٛشٝش٤ٔب ٗبًبصا٢ً ا٤ُبثب٤ٗز٤ٖ ؽ٤ش رْ ر٘ل٤ز أٍٝ رِٞس اشؼبػ٢ ك٢ 

 أُزبس٣خ .

أٓب أٍٝ رِٞس اشؼبػ٢ رؼشع ُٚ اُؼشام ًبٕ ثغجت اُؾشة أ٣ؼب ار 

أُلبػَ ا١ُٝٞ٘  90ٔٔهظق علاػ اُغٞ الإعشائ٢ِ٤ ك٢ ػبّ 

ٍ دٕٝ ٝهٞع ًبسصخ ث٤ئ٤خ اُؼشاه٢،آلا إٔ ارخبر اُزذاث٤ش اُلاصٓخ ؽب

اشؼبػ٤خ ك٢ اُؼشام،ٝأُشح اُضب٤ٗخ ػ٘ذٓب اٗلغشد ٓلبػَ رششٗٞث٤َ 

ك٢ أًٝشا٤ٗب ٝٝطَ رؤص٤ش الإشؼبع ا٠ُ أُ٘بؽن اُشٔب٤ُخ  90ٙٔػبّ 

ٝاُزِٞس الأخ٤ش ٛٞ ك٢ ؽشث٢ اُخ٤ِظ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ك٢  ٖٓ اُؼشام ،

 ٤ُٞٓ٘ب ٛزا. حٓغزٔش رؤص٤شارٜبٝاُز٢ لا ٣ضاٍ  99ٕٖٔٝٓٓٔػب٢ٓ 
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ٝعشػبٕ ٓب رؾُٞذ اُج٤ئخ أُِٞصخ ٖٓ ٓشٌِخ اه٤ٔ٤ِخ ا٠ُ ٓشٌِخ 

ُزشاثؾ اُج٤ئخ اُغـشاك٤خ ػٖ ؽش٣ن أُبء  اً ٗظشخ ػب٤ُٔ

ٝاُٜٞاء،كبلإٗغبٕ لا ٣غزط٤غ إٔ ٣ٔ٘غ اُش٣بػ ٝالأٓٞاط أُِٞصخ ٖٓ 

اُز٘وَ ػجش اُوبساد كبُج٤ئخ اُغـشاك٤خ ٓغبسإ ٓزلاصٓبٕ لا ٣ٌٖٔ 

اؽذ ٣ئصش ك٢ الأخش.ٝلأ٤ٔٛخ دٝس اُغـشاك٢ ك٢ اُ٘ظشح كظِٜٔب كٌَ ٝ

، ع٤زْ اعزؼشاع ٛزٙ أُشٌِخ ثشٌَ ػ٢ِٔ  اُش٤ُٞٔخ ُٔشٌِخ اُجؾش

 ك٢ روظ٢ أُشٌِخ اُج٤ئ٤خ.

رؼب٢ٗ اُج٤ئخ اُؼشاه٤خ أخطش ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُزِٞس اُج٤ئ٢ اُخطش الا  

 بؿخٝٛٞ اُزِٞس الإشؼبػ٢ اُز١ رؼ٤شٚ اُج٤ئخ اُؼشاه٤خ،ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ط٤

 -اْٛ اُزغبإلاد اُزب٤ُخ: 

 َٛ ٣ٞعذ رِٞس اشؼبػ٢ ك٢ ث٤ئخ اُؼشام؟-:1ط

َٛ ُٜزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس رؤص٤ش كؼبٍ ٝعبّ ٝكزبى ثٌَ ٓب ٛٞ -:ٕط

 ؽ٢ ثٔغشد أُلآغخ أٝ اُزؼشع ُٚ أٝ اعز٘شبهٚ؟

َٛ ثبلإٌٓبٕ رؾذ٣ذ أُٞاهغ أٌُب٤ٗخ)اُغـشاك٤خ( أُزؼشػخ -:ٖط

)ٓظبدسٙ( ٝاُٞهٞف ػ٤ِٜب  ٚغججبرُِزِٞس الإشؼبػ٢ ٝٓب ٢ٛ ٓ

 ٝاُٞطٍٞ ُِ٘زبئظ ٝٝػغ اُؾٍِٞ اُلاصٓخ ُؾَ أُشٌِخ؟.

٣وغ اُؼشام ػٖٔ ٗطبم اُؼشٝع شجٚ أُذاس٣خ ك٢ ٗظق الأسع 

اُشٔب٢ُ ُزُي ر٤ٔض ٓ٘بخٚ ثٌٞٗٚ ؽبساً عبكبً ط٤لبً،ثبسداً ٓٔطشاً 

ْْ   َٙشزبءاً،٣وغ اُؼشام ك٤ٌِب ػ٘ذ دائشح ػشع)  7ْٖ  7َٕــــ9ْْٕ
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ششهب(،آب ٓٞهؼٚ  0ْٗ   َٖٙــــ0ْٖ   9َٖبلا( ٝث٤ٖ خط٢ ؽٍٞ)شٔ

اُغـشاك٢ ك٤وغ ع٘ٞة ؿشة اُوبسح الأع٣ٞ٤خ ٝك٢ اُغضء اُشٔب٢ُ ٖٓ 

شجٚ اُغض٣شح اُؼشث٤خ 
(ٔ)

 ( ٔ.٣٘ظش خش٣طخ سهْ)

ٝرز٤ٔض ٓ٘طوخ اُجؾش ثبُزذسط ثبلاسرلبع ػٖ ٓغزٟٞ عطؼ اُجؾش،ٛزا 

ش،آب اُؾذٝد اُضٓب٤ٗخ كوذ ك٤ٔب ٣خض اُؾذٝد أٌُب٤ٗخ ُٔ٘طوخ اُجؾ

  99ٔٔثبُلزشح اُض٤٘ٓخ ُِؾشث٤ٖ الأخ٤شر٤ٖ ػ٠ِ اُؼشام ٖٓ ػبّ)ؽشة 

(كزشح ٓب ثؼذ اُؾشة ٝاْٛ الإطبثبد 0ُٕٓٓٝـب٣خ  ٖٕٓٓٝؽشة 

 أُشػ٤خ اُز٢ ظٜشد ثؼذ اُؾشث٤ٖ الأخ٤شر٤ٖ.

رؼشع الإٗغبٕ ٓ٘ز اُوذّ ُلإشؼبػبد دٝٓب ػٖ ؽش٣ن الإشؼبػبد  

ٖٓ اُلؼبء ًؤشؼخ اُشٔظ أُ٘جؼضخ ٖٓ اُظخٞس ٝ ا٤ٌُٗٞخ اُوبدٓخ 

اُجشا٤ًٖ  ٝا٤ُٔبٙ، ٝإ ًَ أٗٞاع الإشؼبع شٌِٚ اُطج٤ؼ٢ أُٞعٞد 

أطلا لا ٣ئصش عِجب ػ٢ِ ػ٘بطش اُج٤ئخ ٝلا ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝأ٣ؼب 

 إ ًَ أٗٞاع الإشؼبع اُطج٤ؼ٢ لا ٣٘زظ ػٜ٘ب رِٞس اشؼبػ٢ .
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 ( توضح منطقة البحث١خرٌطة رقم)

(, 24١4-١2-١8مدٌرٌة التخطٌط العمرانً ,محافظة دٌالى,جامعة دٌالى,المكتب الاستشاري الهندسً,التقرٌر الإقلٌمً لـ) -المصدر:

 .39ص

   

( أمر حدٌث ٌرجع إلى فترة  Radiation pollutionمفهوم التلوث الإشعاعً )

بشرٌة قامت به الحرب العالمٌة الثانٌة عندما انتهت بأول تفجٌر نووي فً تارٌخ ال

الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة عندما ألقت قنبلتٌن نووٌتٌن على المدٌنتٌن الٌابانٌتٌن 

 م . ١945هٌروشٌما و ناكازاكً عام

وٌعرف الإشعاع بأنه قابلٌة بعض العناصر على بعث جسٌمات أو دقائق أو الأوساط 

المادٌة الأخرى
 

لم الألمانً "رونتجن" , لقد بدا  استخدام الإشعاع منذ اكتشاف العا
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م وذلك لأجل تشخٌص الحالات المرضٌة و ١895للأشعة السٌنٌة )أشعة اكس( عام

الكسور العظمٌة فً الإنسان
 

. 

" وهو عالم طبٌعة لم عندما كان العالم الفرنسً "هنري ٌكو ٌر١896ٌوفً عام 

ا ٌجري تجربة على عدد من المواد الفسفورٌة اكتشف بطرٌق المصادفة انه عندم

كان ٌتوهج ملح الٌورانٌوم الفسفوري الذي ٌحتوي علً عنصر الٌورانٌوم فانه لا 

ٌبعث الضوء فقط  و إنما ٌبعث نوعاً من الطاقة  ٌسمى الإشعاع , وبعد ذلك 

اكتشفت العالمة "ماري كوري" عناصر أخرى لها الخاصٌة الإشعاعٌة للٌورانٌوم إذ 

رانٌوم إشعاعٌا دون إن ٌتطلب تعرضه ٌطلق مثل الٌو ماكتشفت إن عنصر الثور ٌو

للأشعة الشمسٌة أو إلى أي مصدر أخر
 

. 

ومنذ بداٌة الأربعٌنٌات من  القرن المضً بدأت الدول القٌام بعدد من التجارب 

باستخدام الإشعاع فً صناعة الأسلحة الحربٌة  و كانت أول الدول البادئة بالقٌام 

 ٌات المتحدة الأمرٌكٌة فً العالم .بالتجارب وصنع الأسلحة المشعة هً الولا

وسباق التسلح الذي ٌشهده العالم و تأثٌرات الأسلحة على الكائنات   نوبمرور الزم 

الحٌة و غٌر الحٌة ظهرت الى وجوه نوع من التلوث البٌئً وهو التلوث الإشعاعً 

,و الذي ٌعرف بأنه   التلوث الناتج عن تناثر الفضلات النووٌة و الذرٌة من 

لمفاعل أو نتٌجة التجارب النووٌة و استخدام الأسلحة النووٌة فً الحروبا
 

. 

أو نتٌجة طمر النفاٌات النووٌة فً البر و البحر بطرٌقة غٌر صحٌحة مما ٌنتج عنه  

اثأر بٌئٌة خطٌرة , وتشهد البٌئة العراقٌة فً الوقت الحاضر تلوثا إشعاعٌا نتٌجة 

ت الأسلحة التً تعرض لها, و قد كان الحروب التً خاضها و أنواع و كمٌا

للولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة دور كبٌر فً تفاقم مشكلة التلوث الإشعاعً من أسلحة 

 .2443و١99١محرمة دولٌا خلال حرب   الخلٌج عام 

ألف  254م ما ٌعادل 2443فلقد قدر حجم الإشعاع الذي أطلق على العراق عام 

و هٌروشٌماقنبلة نووٌة بحجم قنبلة ناكازاكً 
 

. 

ونتٌجة التلوث الكبٌر الذي تشهده البلاد, فقد جرت عدة دراسات دولٌة أكدها خبراء 

الأمم المتحدة بان البٌئة العراقٌة تعد حالٌا من البٌئات الموبوءة فً العالم لما تواجهه 

من تلوث إشعاعً خطر ٌهدد جوانب الحٌاة كافة فٌه,حٌث أن التلوث الإشعاعً 

حات شاسعة من الأراضً العراقٌة تتراوح بٌن مئات إلى آلاف ٌنتشر فً مسا

الذي سوف لن تقتصر آثاره على الجٌل  ثالمرات عن الحد المسموح به ,هذا التلو

 الحالً من العراقٌٌن وإنما على الأجٌال القادمة .
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ٌحدث التلوث الإشعاعً عند انطلاق أو تسرب المواد المشعة )صلبة,سائلة,غازٌة( 

ٌة التً تحتوٌها من خلال ثقوب أو شروع بها أو نتٌجة لانفجارها, تندمج من الأوع

فً عناصر البٌئة المختلفة مثل الماء و التربة والهواء  االمواد المشعة بعد تسربه

 لتنتقل بعد ذلك إلى الإنسان.

وتلوث الماء ٌمكن أن ٌنقل مباشر إلى الإنسان بالتسرب أو من خلال تناول 

ماك والنباتات البحرٌة التً تعتبر ذات قدرة على تركٌز المواد الحٌوانات و الأس

 المشعة فً أجسامها.

إلى النباتات ومنها إلى الإنسان مباشرة أو عند تناول  لأما تلوث التربة فٌنتق

الحٌوانات التً تتغذى على تلك النباتات الملوثة و بالرغم من ذلك فان تسرب 

عملٌات التلوث خطورة بسبب كونه موضعٌا لان المواد المشعة  إلى التربة هو اقل 

الزمن اللازم لكً تتحرك المواد المشعة عبر طبقات التربة إلى أن تصل للمٌاه 

الجوفٌة ٌكون طوٌلا, وهذا التلوث أسهل فً الكشف والتحدٌد وفً التعامل معه                      

وعلاجه
 

. 

ام للتلوث فً مناطق شاسعة إذ لعبت ذلك إلى  انتشار ع يآما عند تلوث الهواء ٌؤد

الرٌاح دورها فً تحرٌك السحابة المشعة )كما حدث فً حادث شبرشر           

(, وقد ٌنتهً التلوث الهوائً بتساقط الغبار المشع على مناطق مختلفة مما  لنوب

ٌؤدي إلى تلوث الأرض والماء,وهذا التلوث لا ٌحدث آلافً الحوادث الرئٌسة الذي 

 فٌها قلب المفاعل .ٌدمر 

وٌحدث أٌضا تلوث الهواء عند زٌادة تركٌز غاز الرادون به,وغاز الرادون غاز 

خامل ,عدٌم  اللون و الرائحة وله نشاط  إشعاعً و لذلك ٌتحلل بانبعاث جسٌمات 

 . Daughters-Rnآلفا المشحونة إلى نواتج صلبة بٌانات الرادون 

لتصق جسٌمات آلفا المؤتٌة بالغشاء المبطن  وعندما ٌستنشق الإنسان هذا الغاز ت 

Pb214,Bi214,po218للثقب الهوائٌة بالرئة و تستقر كذلك بنات الرادون )
 (السامة بها.

ومن الجدٌر بالذكر بان هذه النظائر جمٌعها باعثة لإشعاعات جاما مما ٌسبب خطر 

طاهرة الإصابة بالأمراض الصدرٌة مثل سرطان الرئة و قد فسر بعض العلماء 

"لعنة الفراعنة " بأنها  تحدث  نتٌجة لتعرض الأشخاص الذٌن ٌفتحون المقابر 

الفرعونٌة لجرعة مكثفة من غاز الرادون المشع , و من المعروف أن الرادون 

ٌتسرب إلى الهواء الجوي و المٌاه الجوفٌة و ٌصل المنازل من خلال شقوق فً 

 أساساتها. 
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لسفلً فً المناطق الصخرٌة أحكام إغلاق النوافذ لذلك ٌحذر على ساكنً الأدوار ا

فً الشتاء للحفاظ  على الهواء الدافئ داخل البٌت وعدم التهوٌة المنتظمة ,وذلك لان 

( سلسلة   Daughters-Rnالهواء المحبوس قد ٌكون حاملا للرادون المشع وبناته)

 التحولات المشعة التً تنتهً بالرصاص

ئة الأمرٌكٌة حدود التركٌز الأمن لغاز الردوان فً وقد حددت وكالة حماٌة البٌ

١4×١225(بٌكو كوري/لتر أي)١225الهواء بما لا ٌزٌد عن)
-١2

 (كوري/لتر

المشعة فً بناء المادة  ركما ٌنتشر أشعاع فً الطبٌعة نتٌجة لمساهمة النظائ

المحٌطة بنا ,هذا فضلا عن الإشعاعات التً تفد إلٌنا من الفضاء الخارجً
 

. 

 

 -صادر التلوث الإشعاعي في العراق:م 2_3

هما الإشعاعمن  أساسٌنفً حٌاته الى مصدرٌن  الإنسانٌتعرض    
 

:-  

  -(:OURCESS ADIATIONR ATURALNالطبٌعٌة)المشعة المصادر -١

المنبعثة  أوالقادمة من الفضاء الخارجً  بالأشعة الإشعاعاتٌتمثل هذا النوع من 

المنعكسة من سطح الماء,كذلك ٌعد جسم أو  رضٌةالأعن طرٌق القشرة  الأرضمن 

الطبٌعٌة هً بحد ذاتها  الأشعة أنواعالطبٌعٌة وجمٌع  الإشعاعاحد مصادر  الإنسان

تجاوزت نسبته التعرض لها عن الحد المسموح به فمثلا  إذا آلا للإنسانغٌر مؤذٌة 

لتعرض وكثرة ا للأطفالالشمس قد تسبب مرض الكساح  للأشعةعدم التعرض  أن

جلدٌة خطٌرة كسرطان الجلد وغٌرها من  أمراضالشمس قد تسبب  للأشعةالمستمر 

ة من قشرة شعالكونٌة,والمواد الم الأشعة,وتتمثل المصادر الطبٌعٌة ب)الأمراض

 وأخٌرا,ومواد مشعة موجودة بالمٌاه,الأرضٌة,والمواد القرٌبة من القشرة الأرض

 (.انالإنسالمواد المشعة الموجودة فً جسم 

 -(:OURCESS ADIOACTIVER ADM-ANM) الصناعيةالمشعة المصادر -2

التً تدخل فً العدٌد من الصناعات والناتجة عن  الإشاعاتوالمقصود بها هً تلك 

وصناعتها المختلفة,واستعمالات  والأسلحةالتفجٌرات النووٌة  أوالمفاعلات النووٌة 

زادت نسبة  إذا الإشعاعًلوث الت أحداثمختلفة,والتً لها دور كبٌر فً  أخرى

التً تتشرب الى التربة,كذلك التعرض لها فوق  أوالمواد المشعة المنبعثة الى الجو 

تغٌرات وتشوهات  وأحداثخطرة  بأمراض الإنسان إصابةالحد الطبٌعً تؤدي الى 

 .الأجنةخلقٌة فً 
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 -مصادر التلوث بالتالي:أجمالي  3_3

 وث الاشعاعً.واثار التلالبٌئة العراقٌة  -١ 

المركزي و النمو السكانً غٌر المتوازن  طفالبٌئة العراقٌة بسبب سوء التخطٌ

السائل والحوامض المركزة من المنشات  توتسرب المواد الملوثة كالوقود والكبرٌ

الصناعٌة وتعطل مصادر الطاقة الكهربائٌة والدمار الذي أصاب مصافً النفط 

الجة المٌاه الثقٌلة و ترك النفاٌات من دون وتوقف العمل فً وحدات ومحطات مع

طمر صحً . كل هذه الأمور أدت بالتالً إلى تلوث البٌئة 
(4)

,وفضلا عن ذلك 

م 2443و١99١برزت مشكلة خطٌرة ناتجة عن الحرب الأمرٌكٌة ضد العراق عام

والتً سببت تلوثاً إشعاعٌا ناتجاً عن  استخدام القوات المهاجمة كمٌات كبٌرة من 

سلحة المحرمة دولٌا والتً تحتوي على مادة الٌورانٌوم المنضب  ونتٌجة الأ

استخدام هذه الأسلحة المحرمة فقد أصبحت البٌئة العراقٌة  ملوثة إشعاعٌا وتعد 

حالٌا من اخطر أنواع البٌئات لما تواجه من اخطر أنواع التلوث وهو التلوث 

 الإشعاعً .

حكمة من عند الله العزٌز آلا طبٌعً ما هو  عإشعامن  الإنسانما ٌتعرض له  إنِ إذِ

الطبٌعً فً كل مكان من حولنا,لذلك فان البٌئة العراقٌة  الإشعاعًالحكٌم,فالنشاط 

بصورة  للإشعاعالطبٌعة,فهً تتعرض  لإشعاعمعرضة  أخرىبٌئة  أيحالها حال 

القادم من الفضاء  الإشعاعمستمرة ٌومٌا عن طرٌق 

الموجود فً  الإشعاعًلنجوم(,ومن خلال النشاط الخارجً)الشمس,الكواكب,ا

المٌاه  أولمٌاه نهري دجلة والفرات  الإشعاعًمن خلال النشاط  أوالتربة,

ٌؤدي الى  البٌئة ولابٌحدث ضررا  لا للإشعاعهذا النوع من التعرض  أنالجوفٌة,

بالرغم من ذلك تعد البٌئة العراقٌة  والإنسانٌضر بالبٌئة  إشعاعًحدوث تلوث 

بسبب النشاط الصناعً الناتج من انفجار المفاعل النووٌة  إشعاعٌاحالٌا ملوثة 

 العراقٌة وعن الحروب التً خاضها العراق.

 

 -في الحروب على العراق: الإشعاعيةذات المواد  الأسلحةاستخدم -2

فً عامً  الأخٌرتٌنً فً العراق على خلفٌة الحربٌن إلا شعاعازداد التلوث 

التً تحتوي على مادة الٌورانٌوم  الأسلحةتً استخدمت فٌها وال 2443و١99١

لم ٌستخدم سابقا فً  من المتفجرات التً منها ما الأطنان آلاف إنِالمنضب,حٌث 

النزاعات الدولٌة والتً استخدمت بشكل غٌر قانونً مخالفة بذلك الحرب 
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شعب الجماعٌة لل الإبادةالنظٌفة,حٌث كان الهدف من وراء هذه الحروب هو 

 العراقً.

هم المواد المشعة والرئٌسة فً الطبٌعة أخطر وأحد أٌعد الٌورانٌوم المنضب  إذ

وجاءت تسمٌته مشتقة من اسم  ١789ولقد اكتشف من قبل العالم كلابروت سنة 

سٌور وناالكوكب 
 

,ثم اكتشف النشاط الإشعاعً للٌورانٌوم من قبل العالم هنري 

الانشطار النووي للٌورانٌوم من قبل العالمٌن  بكوٌرٌل كما ذكر سابقا,ثم اكتشف

 أهمٌتهوكانت له  ١939(عامSTRASMAN AND HANمان وهان) ستراس

التجارٌة والاقتصادٌة قلٌلة
 

. 
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 -:ؽشم ٓؼبُغخ اُزِٞس الاشؼبػ٢ ١_٤ 

 التً المختلفة والأماكن الأماكن كل فوق بتمرٌرها وذلك الضوئً المسح أجهزة باستخدام ،ة شرالطرٌقة المبا  

 .المشعة المواد فٌها تستخدم

 عن مسحها ٌتم التً الغبار أو من تزداد وهً المسحات، أخذ طرٌق عن وذلك ،ةمباشر غٌر الطرٌقة -ب 

  . القراءتً القٌاس أجهزة بواسطة المسحات هذه وفحص خاصة، ورقٌة صفحات أو مرشحات طرٌق

 

 التشخيص

عند التعرض المعروف أو المحتمل لشخص لجرعة عالٌة من الإشعاع بسبب حادث أو هجوم، ٌتخذ العاملون 

تعد هذه المعلومات ضرورٌة لتحدٌد . الطبٌون عددًا من الخطوات لتحدٌد جرعة الإشعاع التً تم امتصاصها

 .ر استخدامها وما إذا كان من المرجح أن ٌنجو الشخصمدى احتمال شدة المرض والعلاجات المقر

 

 :تتضمن المعلومات المهمة لتحدٌد الجرعة التً تم امتصاصها

ٌمكن للمعلومات حول المسافة من مصدر الإشعاع ومدة التعرض المساعدة فً توفٌر تقدٌر  .التعرض المعروف

 .دقٌق لشدة المرض الناجم عن الإشعاع

 

الوقت المنصرم بٌن التعرض للإشعاع وبدء القًء أداة فحص دقٌقة بما ٌكفً لتقدٌر ٌعد  .الأعراض الأخرى

ٌمكن أٌضًا لمدى شدة . كلما قل الوقت قبل بدء هذه العلامة كانت الجرعة أعلى. جرعة الإشعاع الممتصة

 .العلامات والأعراض الأخرى وتوقٌتها مساعدة العاملٌن الطبٌٌن فً تحدٌد الجرعة الممتصة

تسمح اختبارات الدم المتكررة خلال عدة أٌام للعاملٌن الطبٌٌن بالبحث عن انخفاض  .ت الدمااراختب

. الطبٌعٌة فً الحمض النووي لخلاٌا الدمالغٌر خلاٌا الدم البٌضاء المهاجمة للمرض والتغٌٌرات 

 .تشٌر هذه العوامل إلى مدى تلف نخاع العظم، والذي ٌتم تحدٌده بمستوى الجرعة الممتصة

ٌمكن لجهاز مقٌاس الجرعات قٌاس جرعة الإشعاع الممتصة ولكن بتعرٌضه  .مقياس الجرعات

 .لنفس حدث الإشعاع الذي تعرض له الشخص المتأثر

جهاز ٌشبه عداد غٌغر ٌمكن استخدامه لإحصاء الأشخاص لتحدٌد موقع الجسم من  .مقياس المسح

 .الجزٌئات المشعة

حالات الطوارئ الكبرى لهجوم أو حادث إشعاعً وٌتضمن جزء من الاستجابة ل .نوع الإشعاع

ٌمكن لهذه المعلومات توجٌه بعض القرارات فٌما ٌتعلق بعلاج . تحدٌد نوع التعرض للإشعاع

 .الأشخاص الذٌن ٌعانون من مرض ناجم عن الإشعاع
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 ُِِٔٞصبد أُ٘خلؼخ اداُزش٤ًض إٔ ؽ٤ش خبطخ ٓؼبُغخ ؽشم أُشؼخ ثبلأٗٞاع أُِٞصخ أُزجو٤خ أُؾب٤َُ رزطِت

 ٗزبئظ اُجؾش ٣ؼشع. اٌُلاع٤ٌ٤خ ُِطشم أُجبشش ثبلاعزخذاّ رغٔؼ لا اُج٤ئخ ػ٠ِ ٜٓٔخ رأص٤شاد ُٜب ٣ٌٕٞ هذ اُز٢

 شٌَ ػ٠ِ أُشزشى اُزشع٤ت ؽش٣ن ػٖ( ١−١ BB 4.73 رش٤ًض( )226Np)FF ُلظَ اُذساعبد

Bp)Np(iB4، ب  ٝدسعخ ،(σ ٝ ζ رؾذ٣ذ ثٞاعطخ) أُغٔغ ز٤بساخ دساعخ رٔذ. أُزاة ثبُٜٞاء ثبُزؼ٣ْٞ ٓزجٞػا

 .اُ٘ؼظ ٝٝهذ أُزلبػِخ، أُٞاد ٝرش٤ًض أُض٠ِ، اُؾٔٞػخ

 

 -:ُلإشؼبع اُزؼشع حالات ٕ_ٗ

 

 اُزؼشع) اُؼبٓخ الأٓبًٖ ك٢ أٝ أُ٘ضٍ ك٢ ٓخزِلخ، ظشٝف ظَ ك٢ أُإ٣ٖ ُلإشؼبع اُ٘بط ٣زؼشع إٔ ٣ٌٖٔ 

 (.اُطج٢ اُزؼشع) ؽج٤خ ث٤ئخ ك٢ أٝ ،(ا٢ُٜ٘ٔ اُزؼشع) ػِْٜٔ أٓبًٖ ك٢ أٝ ،(اُؼبّ

 

 .خبسع٤خ أٝ داخ٤ِخ ٓغبساد خلاٍ ٖٓ ُلإشؼبع اُزؼشع ٣ؾذس ٝهذ

 

 الأؽلبٍ ئ٠ُ أخشٟ ثطش٣وخ دخُٜٞب أٝ دخُٜٞب أٝ أُِزوطخ ا٣ُٞ٘ذاد خلاٍ ٖٓ اُذاخ٢ِ ُلإشؼبع اُزؼشع ٣ٝؾذس

 كؾض ٣زْ ػ٘ذٓب ُِذاخَ اُزؼشع ػٖ ٣ٝزٞهق(. اُغشٝػ خلاٍ ٖٓ أٝ اُغشٝػ ؽش٣ن ػٖ أُضبٍ، عج٤َ ػ٠ِ)

 .ُِؼلاط ً٘ز٤غخ أٝ( أُضبٍ عج٤َ ػ٠ِ اُلؼلاد، خلاٍ ٖٓ) رِوبئ٤باً ئٓب اُغغْ، ٖٓ أُِٞصخ ا٣ُٞ٘ذاد

 أٝ اُغِذ ػ٠ِ( اُغ١ٞ اُٜجبء أٝ اُـجبس ٓضَ) عٞااً أُشؼخ أُٞاد رزغت ػ٘ذٓب خبسع٢ رؼشع ٣ؾذس ٝهذ

 إٔ ٣ٌٖٝٔ. ؿغِٜب ؽش٣ن ػٖ اُغغْ ٖٓ أُشؼخ أُٞاد ٖٓ عاُ٘ٞ ٛزا ئصاُخ ٣ٌٖٔ ٓب اُغجت ُٜٝزا. أُلاثظ

 ٖٓ اُطج٢ ُلإشؼبع اُزؼشع ٓضَ اُخبسع٢، أُظذس ٖٓ ُلإشؼبع ٗز٤غخ أُإ٣ٖ ُلإشؼبع اُزؼشع ٣ؾذس

 ٖٓ اُشخض ٣خشط ػ٘ذٓب أٝ ٓؾلٞظباً اُوشاءح ًزبة ٣ٌٕٞ ػ٘ذٓب اُخبسع٢ اُوشاءح ػٖ ٣ٝزٞهق. اُغ٤٘٤خ الأشؼخ

 .اُوشاءح ٓغبٍ

 

 ٢ٛٝ ُٜب، اُزؼشع رْ ؽبلاد صلاس ئ٠ُ ُلإشؼبع اُزؼشع رظ٤٘ق ٣ٌٖٔ اُوشاءح، ٖٓ اُؾٔب٣خ شاعٝلأؿ

 ٓظبدس ٝرشـ٤َ اُزغغ٤َ رؼٔذ ػٖ ُٜب ٝاػؾخ ؿ٤ش ؽبلاد ٝر٘غْ. اُطبسئخ ٝاُؾبلاد ٝاُوبئٔخ اُظبٛشح اُؾبلاد

 أٝ أُشػ٠ غ٤َرغ أعَ ٖٓ ُلإشؼبع اُطج٢ الاعزخذاّ ك٢ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب ٓؾذد، ُـشع ٓؾذدح ئشؼبػ٤خ

 كؼ٤ِباً ٓٞعٞدح اُوشاءح ٣ٌٕٞ ػ٘ذٓب اُزؼشع ٣ٝؾذس. اُزغغ٤َ أٝ اُظ٘بػخ ك٢ اُوشاءح اعزخذاّ أٝ ػلاعْٜ،

 اُزؼشع أٝ اُؼَٔ أٓبًٖ أٝ أُ٘بصٍ ك٢ ُِشادٕٝ اُزؼشع أُضبٍ، عج٤َ ػ٠ِ - ثٔشاهجزٜب الاُزضاّ ٣ِٝضّ

 ٓضَ كٞس٣خ، رطِت ٓزٞهغ ؿ٤ش رأخ٤ش ؽذٝس ثغجت سئخؽب ؽبلاد ك٢ ؽبلاد ٝر٘غْ. اُطج٤ؼ٤خ اُج٤ئخ ٖٓ ُلإشؼبع

 .ا٤ٌُذ٣خ كؼبُخ أٝ رلبػ٤ِخ ٗز٤غخ
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 أُظبدس ع٤ٔغ ٖٓ اُغٌبٕ ٓغٔٞػخ ك٢ رؾذد اُز٢ اُؼٞآَ ٖٓ% 98 ُلإشؼبع اُطج٢ الاعزخذاّ ٣ٝٔضَ

 كؾض ٤ِٕٓٞ 4244 ٖٓ أًضش ٣غش١ اُؼبُْ، أٗؾبء ع٤ٔغ ك٢ ٝع٣ٞ٘باً. اُغٌبٕ ئعٔب٢ُ ٖٓ% 24 ٣ٝٔضَ اُجشش٣خ،

 .ئشؼبػ٢ ػلاط ٤ِٕٓٞ 8.5 ٣ٝؼُط٠ ١ٝٞٗ، ؽج٢ ئعشاء ٤ِٕٓٞ 44 ٣ٝغش١ رشخ٤ظ٢، شؼبػ٢

 

 -:الوؤيي للإشؼبع صحيخ لاصبسا ٖ_ٗ

 

 ػ٠ِ أٝ ُٜب، ٣زؼشع اُز٢ الاُزٜبثبد ػ٠ِ الإٗغبٕ عغْ أػؼبء أٝ ثبلأٗغغخ ٣ِؾوٚ اُز١ اُؼشس ٗٞع ٣ؼزٔذ

 ٗز٤غخ ئ٠ُ ٣إد١ إٔ أُؾزَٔ اُؼشس ٣ٝؼزٔذ(. Gy) ١اُـشا رغ٠ُٔ ثٞؽذح روبط ٝاُز٢ أُٔزظَخ اُغشاؽخ

 .أُخزِلخ الأػؼبء أٝ الأٗغغخ ٝر٣ٌٖٞ اُوشاءح ٗٞع ػ٠ِ ٓإصشاد

 

 ػجبسح ٛٞ( iS) ٝاُغ٤لشد. ػشس ك٢ اُزغجت ئٌٓب٤ٗخ ؽ٤ش أُإعَ الاٗزظبس ٖٓ الأخ٤شح اُغشػخ ٝاعزخذٓذ

 ٖٓ أُإعَ ُِشعٞع اُطش٣ن ٝٛٞ. الأػؼبء رأ٤ُق ٝدسعخ اُوشاءح ٗٞع اُؾغجبٕ ك٢ ٣ٝأخز ػ٤ِٔخ، ٝؽذح ػٖ

 اُؾشاسح دسعخ ٗوَ ٛٞ اُٜبٓخ اُجبسآزشاد أؽذ كإ ،(اُغشػخ) ٤ًٔخ ػ٘ٚ ٝأثِؾ. ػشس ك٢ اُزغجت ئٌٓب٤ٗخ ؽ٤ش

 ٢ِٓ) اُغ٘خ/ ع٤لشد ا٢ُِٔ أٝ( μiS/herA) اُغبػخ/ثب٤ٌُٔشٝع٤لشد ٣ؼجش ٝاُز١ ،(اُؼ٤ِٔخ ٓؼذٍ)

 (.ع٘خ/ع٤لشد

 

 ثبُغِذ الإطبثخ ئ٠ُ ٣إد١ ٝإٔ الأػؼبء أٝ/ٝ الأٗغغخ ٝظبئق ٣ؼُؼق إٔ ٗٞػباً ؽذٝدااً ذَّٟرؼَ ئرا ُلإشؼبع ٣ٌٖٝٔ

 اُغشػبد ٤ًٔخ رٞك٤ش. ثبُٔشع الإطبثخ أٝ ٝاُشلبء اُؾشٝم أٝ اُشؼش أٝ اُغش٣ؼخ اُش٤خٞخخ ٓضَ عش٣ؼباً

 اُؼذٟٝ عُٔش اُغشص٤ٓٞخ اُغشاؽخ كإ أُضبٍ، عج٤َ ٝػ٠ِ. ثب٥صبس اُخبطخ اُغشػبد ُؾغْ أُ٘بعجخ

 (.ع٤لشد ٢ِ٤ٓ ١444) ع٤لشد ١ ؽٞا٢ُ رجِؾ اُل٤شٝع٤خ

 

 ٣ٌٕٞ اُخطش كإ ،(ٓ٘خلؼخ ُزُي ٓؼذُخ) ؽ٣ِٞخ ص٤٘ٓخ كزشح ػ٠ِ رِو٤ٜب رْ أٝ/ٝ ٓ٘خلغ رٞهغ ٛ٘بى ٣ٌٖ ُْ ٝئرا

 اُط٣َٞ أُذٟ ػ٠ِ ثبُغشؽبٕ الإطبثخ ػ٠ِ خطش ٛ٘بى ٣ضاٍ ٝلا. أًجش اُؼشس ئطلاػ اؽزٔبٍ لإٔ ثٌض٤ش أهَ

 ٌُٖ دائٔب، اُ٘ٞع ٛزا ٖٓ ا٥صبس ُٝ٘ززًش. ػوٞد أٝ ع٘ٞاد ثؼذ ػلاعٜب ٣غزٔش ٝهذ اُغشؽبٕ، أٝ اُؼ٤ٖ عذ ٓضَ

 ٣ظٜشٕٝ لأْٜٗ ٝأُشاٛو٤ٖ الأؽلبٍ ُذٟ اُخطش ٛزا ٓغزٟٞ ٣ٝشكغ. رُي رٞهغ ٖٓ رزٌٖٔ إٔ أُؾزَٔ ٖٓ

 .ثبُجبُـ٤ٖ ٓوبسٗخ ُلإشؼبع اُزؼشع

 

 أٝ اُزس٣خ اُغشػبد أػ٠ِ ٖٓ اُ٘بع٤ٖ ٓضَ ُلإشؼبع، ؽب٤ُب عٌب٤ٗخ عٌبٕ ػ٠ِ أعُش٣ذ ٝثبئ٤خ دساعبد كٌشد ٝهذ

 اُز٣ٖ الأشخبص ُذٟ اُغشؽبٕ شٜش خطش ك٢ ِٓؾٞظخ ص٣بدح ٝٛ٘بى ثبلإشؼبع، ػُٞغٞا اُز٣ٖ أُشػ٠

 أعُش٣ذ اُز٢ اُٞثبئ٤خ اُذساعبد ثؼغ أشبسد الأخ٤شح، ا٥ٝٗخ ك٢. ع٤لشد ٢ِٓ ١44 ٖٓ ُغشػبد طٞسٝا
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 خطش إٔ ئ٠ُ( ُلأؽلبٍ ٤ُِغبس أُوطؼ٢ اُزظ٣ٞش) اُطلُٞخ أص٘بء طؾ٢ ثشٌَ سطذٛب ٣زْ إٔ ٝااخزجش أكشاد ػ٠ِ

 (.ع٤لشد ٢ِٓ ١44-54 ث٤ٖ) أُ٘خلؼخ اُـشآبد ػ٘ذ ؽز٠ ٣زؼشس هذ اُغشؽبٕ

 

 ٓب ُغشػخ اُزؼشع ثؼذ الأع٘خ ٓغ أُشرلغ اُزِلش٣ي ئ٠ُ اُٞلادح ثؼذ ٓب ٓشؽِخ ك٢ ٓغجوباً ُلإشؼبع ٣زؼشع ٝهذ

 ع٤لشد ٢ِٓ 244ٝ اُؾَٔ، ٖٓ اُؼبشش ٝاُخبٓظ اُضبٖٓ الأعجٞع ث٤ٖ ٓب اُلزشح ك٢ ع٤لشد ٢ِٓ ١44 ػٖ ٣ض٣ذ

 ٖٓ 25 الأعجٞع ثؼذ أٝ 8 الأعجٞع. اُؾَٔ ٖٓ ٝاُؼشش٣ٖ ٝاُخبٓظ ػشش اُغبدط الأعجٞع ث٤ٖ ٓب اُلزشح ك٢

 الإطبثخ خطش ئ٠ُ ثبئ٤خاُٞ اُلؾٞطبد ٝرش٤ش. اُغ٤ٖ٘ دٓبؽ رٌبصش ُزأص٤ش اُجشش٣خ اُذساعبد ُشطذ اُؾَٔ،

 .اُطلُٞخ ٓشؽِخ ك٢ ُلإشؼبع ٝرزؼشع أُز٘ٞػخ أُز٘ٞػخ ثبلإشؼبػبد اُغ٤ٖ٘ ئطبثخ ثؼذ ثبُغشؽبٕ

 

 اُؼب٤ُٔخ اُظؾخ ٓ٘ظٔخ ػؼ٣ٞخ

 ٝرضٝد. اُوشاء ٖٓ اُؼبُْ أٗؾبء ع٤ٔغ ك٢ ٝاُغٜٔٞس ٝاُؼب٤ِٖٓ أُشػ٠ ٝهب٣خ رؼض٣ض ك٢ ٓزخظظخ ٓ٘ظٔخ

 أُزؼِوخ اُؼبٓخ اُظؾخ ؽوٞم ًٝزُي ثبُج٤٘بد أُغبػذح رو٤٘خ ٝٓشٞساد داحالأ ثاسشبداد الأػؼبء اُذٍٝ

 ثذساعخ أُزؼِوخ أُ٘ظٔخ ٝرـط٢ اًُٞبُخ، ػٖ اُظبدس اُؼبٓخ اُظؾخ عٞاٗت ػ٠ِ ٝثبُزش٤ًض. أُإرٕ ثبلإشؼبع

 .ًبَٓ ثشٌَ ػٜ٘ب ٝالإثلاؽ ٝئداسرٜب، اُغشؽبٕ،

 

 ٝػغ ك٢ عبٛٔذ ،"ٝسطذٙ ُشؿجزٚ ٓب٤٣ش ٓؼِٞٓبد ٝػغ" ًَبٓ ثشٌَ الأعبع٤خ أُ٘ظٔخ ٝظ٤لخ ٓغ ٝرٔبش٤باً

 عٜبد 7 ٓغ ثبُزؼبٕٝ ٝأهشرٜب سػب٣زٜب ك٢ ٝشبسًذ( Bii) اُذ٤ُٝخ الأعبع٤خ الأٓبٕ ٓؼب٤٣ش ٖٓ ٤ٗذ ٗغخخ

 .ك٤ٜب الأػؼبء اُذٍٝ ك٢ اُذ٤ُٝخ الأعبع٤خ الأٓبٕ ٓؼب٤٣ش دػْ ػ٠ِ ؽب٤ُباً ٝرغزٔش أخشٟ، أعبع٤خ
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 أُظبدس

 ُؼشث٤خ:أُظبدس ا

 .  د. ثٙبء اٌذ٠ٓ ؽغ١ٓ ِؼشٚف ) اٌزٍٛس ثب١ٌٛسا١َٔٛ إٌّؼت فٟ اٌؼشاق .0

د. خبٌذ خٛسش١ذ ، د. طفـبء ؽغ١ٓ) اٌزؼشع اٌشخظٟ ( ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ، ١٘ئخ  .2

 اٌّؼب٘ذ اٌف١ٕخ

اٌؼٍّٟ، ١٘ئخ د. خبٌذ خٛسش١ذ، د. ػزاة ؽب٘ش ) اٌج١ئخ الاشؼبػ١خ ( ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش  .7

  0880اٌّؼب٘ذ اٌف١ٕخ 

د. خبٌذ ػج١ذ الاؽّذ ) ِمذِخ فٟ اٌف١ض٠بء اٌظؾ١خ ( ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، عبِؼخ  .1

  0887اٌّٛطً 

ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش  ( د. ػجذ اٌّؼ١ذ ػجذ اٌٛاؽذ ) اصاٌخ اٌزٍٛس ػٓ الاعٙضح ٚاٌّؼذاد .5

  0881 اٌؼٍّٟ، ١٘ئخ اٌّؼب٘ذ اٌف١ٕخ

 ) عبِؼخ اٌزؾذٞ (د. ػّبد ِؾّذ ر٠بة اٌؾف١ع ) اٌج١ئخ، ؽّب٠زٙب ، رٍٛصٙب، ِخبؽش٘ب .0

  د. ٌط١ف ؽ١ّذ ػٍٟ ) اٌزٍٛس اٌظٕبػٟ ( ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ . عبِؼخ اٌّٛطً .3

 . 0830ِؾّذ وّبي ػبوف ) ِظبدس الاشؼبع فٟ اٌطت ( ِٕشٛساد ٌغٕخ اٌطبلخ اٌزس٠خ   .2

ٌؼٍّٟ ػٓ ) رؤص١ش اعزؼّبي اعٍؾخ ا١ٌٛسا١َٔٛ إٌّؼت فٟ الأغبْ ٚاٌج١ئخ فٟ اٌؼشاق  ( اٌّئرّش ا .8

  2112ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ، 

ِؾّذ ثبلش ؽغ١ٓ اٌجذسٞ و١ٍخ  .آٌ ِبسرٓ طّٛئ١ً ) ِمذِخ فٟ اٌٛلـب٠خ ِٓ الاشؼبع ( رشعّخ د .01

  0820اٌؼٍَٛ عبِؼخ ثغذاد

١ٕٓ الاشؼبػٟ اٌج١ئٟ ٌّذ٠ٕخ اٌجظشح ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌزؤٌك اٌؾشاسٞ( ٔبدس فـبػً ؽجٛثٟ ) اٌزم .00

  0820و١ٍخ اٌؼٍَٛ  , اؽشٚؽخ ِبعغز١ش عبِؼخ اٌجظشح
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