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 الخلق اشرف على والسلام والصلاة العالمٌن رب لله الحمد

 . الطاهرٌن الطٌبٌن اله وعلى محمد الكرٌم الرسول والمرسلٌن

 كلٌة الفٌزٌاء قسم فً الافاضل اساتذتً الى الجزٌل بالشكر أتوجه

 احتجت بما وامداد توجٌهً فً جهدا بذلوا الذٌن بابل جامعة التربٌة

. د. ا)  الفاضل الاستاذي شاكرا اقف ان وأخرى. النصٌحة من الٌة

 كتابً فً ووجهنً واعاننً معً جهده بذل الذي(  عباس حنٌن خالد

 واشكر خٌرا عنً الله فجزاه.  والموجه المعٌن نعم فكان البحث لهذا

 فلهم البحث هذا انجاز على الأصدقاء من واعاننً ساعدنً من كل

 الفضل اهل فهم.  لذكرهم المقام ٌسعف لم وان منزله النفس ًف

 . والشكر والخٌر
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 الخلاصة:

-رانيوماليورانيوم المنضب هو نوع من اليورانيوم يتميز بنسبة منخفضة من اليو     
، وهو النوع الذي يستخدم في تشغيل المفاعلات النووية وصنع الأسمحة 532

النووية. ويتم الحصول عمى اليورانيوم المنضب بعد استخدام اليورانيوم الطبيعي في 
من اليورانيوم الطبيعي، ويتبقى  532-مفاعلات الطاقة النووية، حيث يتم فصل اليو

 للاستخدام في المفاعلات النووية. اليورانيوم المنضب الذي لم يعد قابلاا 

ويتم استخدام اليورانيوم المنضب في صناعة الذخائر المضادة لمدروع، حيث يتم 
 .تشكيمه إلى شكل مشابه لمرصاص، ويتم إطلاقه بسرعة عالية جداا 

وبشكل عام، فإن الوقاية هي الأفضل لتجنب التعرض لميورانيوم المنضب، ويتم ذلك 
راءات الوقائية اللازمة عند معالجة اليورانيوم المنضب، وتجنب عن طريق اتباع الإج

الاحتكاك المباشر به، وضمان عدم تموث المناطق المجاورة، وتقييم المخاطر 
 المحتممة عند استخدام الذخائر المضادة لمدروع المصنوعة من اليورانيوم المنضب.
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 الفصل الاول

 المقدمة 1-1

 مرة لأول Depleted Uranium (DU) المشعة المنضب الٌورانٌوم أسلحة استخدمت    

 العراق ضد والبرٌطانٌة الأمرٌكٌة المسلحة القوات قبل من الحدٌثة الحروب تارٌخ فً

 من استخدامها تم التً المقذوفات كمٌات وقدرت ،1991 عام الأولى الخلٌج حرب منذ

 مدٌنة شمال إلى الكوٌت من تنسحب كانت التً العراقٌة القوات على طن 800 إلى 320

 .2 رقم وشكل 1 رقم شكل وبؽدادا الناصرٌة إلى ثم البصرة

 

 

 

 

 

 

 تدمٌرها تم التً التً ومعداتة الكوٌت من المنسحب العراقً الجٌش أرتال: 1 رقم شكل

 .والعراقٌة الكوٌتٌة الأراضً ضمن المنضب الٌورانٌوم بأسلحة

 

 

 

 

 

 

 

 الأراضً فً المنضب الٌورانٌوم وقذائؾ اعتدة استخدام تم التً المناطق: 2 رقم شكل

 .1991 عام والعراقٌة الكوٌتٌة
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 الاحتلال الحربٌة العملٌات خلال( DU) المنصب الٌورانٌوم قذائؾ من الأطنان مئات    

 وصلاح وكربلاء والنجؾ الفلوجة مدن فً 2003 عام وبعد خلال علٌه والسٌطرة العراق

 . لاحقا الموضوع لهذا التطرق سٌتم كما والقائم وبعقوبة الدٌن

 وأن خاصة العراق فً السكان على الإشعاعً التلوث تأثٌرات تفاقمت لذلك ونتٌجة

 بالبٌئة العلاقة ذات الدولٌة المنظمات قٌام عرقلت قد كانت الأمرٌكٌة المتحدة الولاٌات

 أماكن بتحدٌد الصلة ذات البحوث أو الاستكشاؾ برامج من نوع بأي القٌام عن والسكان

 الأسلحة لهذه المدمرة الصحٌة الآثار وإهمال بإنكار استمرت أنها كما العراق فً التلوث

 والأنواع الكمٌات تخص معلومات عن الإفصاح ورفضت ونفت والسنٌة الإشعاعٌة

 من الآلاؾ ٌعانً لذلك، ونتٌجة. العراق داخل استخدمتها التً الأسلحة هذه ومواقع

 ذات بأنها المختصٌن من الكثٌر أفاد مختلفة أمراض من وأسرهم العراقٌٌن الأطفال

 . الأمد طوٌل بالتعرض علاقة

 القلب وأمراض الخبٌثة والأورام الخلقٌة التشوهات مثل الشدة واطئة الإشعاعٌة للجرع

 2 الخلقٌة والتشوهات الأمراض أنواع مختلؾ عنه ٌنتج الذي الكروموسومً والانحراؾ

 عالٌة معدلات من ٌعانٌن المنضب بالٌورانٌوم الملوثة المناطق فً النساء أن لوحظ كذلك

 . الدراسة هذه فً لاحقا   الموضوع لهذا التطرق سٌتم كما والعقم الإجهاض حالات من
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 القدماء المحاربٌن على Gulf War   (Syndrome الخلٌج حرب متلازمة آثار وبسبب    

 الناشطٌن مجامٌع ساعدت السانٌة ولأسباب الخلٌج، حرب فً اشتركوا اللذٌن الأمٌركان

 العراق فً الباحثٌن المنصب الٌورانٌوم أسلحة وتصنٌع لاستخدام المناهضة الأجنبٌة

 فً والمختبرٌة الموقعٌة الفحوصات برامج من سلسلة بدء على الدولً والمجتمع

 القوات وكذلك السكان لها تعرض التً الإشعاعٌة الجرعة لتقدٌر الملوثة المناطق

 مستوى وتقٌٌم 1991 عام فً العسكرٌة الاشتباكات فترة خلال العراق جنوب فً العراقٌة

 .المحٌطة البٌئة فً التلوث

 

 إصدار منع عن الكاملة المسؤولٌة تتحمل والبرٌطانٌة الأمرٌكٌة الاحتلال قوات إن    

 عن التصرٌح عدم وكذلك الاحتلال بعد المدنٌٌن بٌن بالإصابات المتعلقة الإحصاءات

 من المزٌد السكان تعرض لتفادي وماحولها تنظٌفها لٌتم الأسلحة لهذه استخدامهما أماكن

 الأعتدة بهذه تلوثت التً المناطق وتنظٌؾ إزالة رفضها وكذلك الإشعاعٌة الجرع

 المسلحة للقوات الهندسً الفٌلق قبل من الكوٌتٌة الأراضً فً ذلك تم كما المشعة الحربٌة

 تنفٌذ من الإنسان وصحة بالبٌئة العلاقة ذات الدولٌة الوكالات منع تم كذلك. الأمرٌكٌة

 من المزٌد وقوع وتجنب الخطورة مستوٌات التقدٌر الصلة ذات التحرٌات برامج

 . المدنٌٌن السكان بٌن والإصابات الأضرار
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 طمس بذلك أرادت القوات هذه أن على دلٌل أفضل هو الإجراءات هذه مثل اتخاذ إن     

 التعرض عن الناتجة السلبٌة الصحٌة الآثار ستثبت كانت موقعٌة علمٌة أدلة أٌة واستبعاد

 .  المحٌطة والبٌئة المدنٌٌن السكان على الٌورانٌوم بأسلحة للتلوث

 ضد وجرائم حرب جرائم الحروب فً المباشر وؼٌر المباشر المدنٌٌن استهداؾ وٌعتبر

 العسكرٌة العملٌات مناطق على وخطورتها تأثٌراتها تقتصر لا الأسلحة فهذه الإنسانٌة

 تحرٌمها وٌجب الملوثة المناطق جمٌع فً المدنٌٌن للسكان ومعاناة أضرارا   وتسبب بل

 المسلحة القوات تحاول ولذلك الأرضٌة والألؽام العنقودٌة القنابل تحرٌم تم مثلما دولٌا  

 السكان تعرض بٌن علاقة وجود اثبات خلالها من ٌتم بحوث أٌة إجراء منع الأمرٌكٌة

 تلك فً الاشعاعً بالتعرض العلاقة ذات الامراض فً زٌادة وظهور الاشعاعً للتلوث

 . المنطقة
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 :  الاحٌائٌة والبٌئة الانسان صحة على المنضب الٌورانٌوم أسلحة تأثٌر الٌة 1-2

 التلوث فً الاختصاصٌة(  Rasalie Bertell)  2006" بارتٌل روزالً الدكتورة أشارت     

 القذائؾ هذه ارتطام فحال مهمتٌن بنقطتٌن ٌتلخص الأسلحة بهذه التلوث أن الإشعاعً،

 متر 100 على تزٌد لمسافات وتنتشر المشعة، الشظاٌا من لآلاؾ وتنتشظى تنفجر بالهدؾ

 للتلوث دائما مصدرا   الشظاٌا هذه وتبقى القذائؾ، بهذه تدمٌره ثم هدؾ كل حول

 بعد فتنشأ الأولى من أخطر تعتبر والتً الثانٌة التلوث آلٌة أما. المنطقة تلك فً الإشعاعً

( 6000 - 3000) إلى تصل حرارة بدرجات هائل حرٌق ٌتولد حٌث الأولً، الإنفجار

 المنضب الٌورانٌوم من هً التً القذٌفة حشوة من% 70 حوالً وٌتحول مئوٌة، درجة

 الأكاسٌد هذه دقائق حجم لأن الحرارة، شدة بفعل المتطاٌرة الٌورانٌوم أكاسٌد إلى أٌضا

 تزٌد قد لمسافات الرباح لتنقلها الجو أعالً إلى كؽازات تندفع لذلك ماٌكرون 5 من أقل

 الٌورانٌوم أكاسٌد دقائق أن العلم مع المدمر الهدؾ مصدر عن بعٌدا   مٌلا 26 عن

 أو الأمطار بسقوط إلا تترسب ولا قلٌلة ؼٌر لمدة بالجو عالقة تبقى قد الدقة فً المتناهٌة

 هذه استنشاق مخاطر إلى السكان ٌعرض مما حجما ، الأكبر الؽبار بدقائق بالتصافها

 أو والنباتات التربة سطح على ترسبها حال وفً. الجو فً وجودها أثناء المشعة الأكاسٌد

  الذي الإشعاعً التعرض جرعات من ٌزٌد إضافٌا إشعاعٌا   مصدرا   تصبح فإنها المبانً
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 بالأمراض إصابتهم مخاطر من وٌزٌد للمنطقة، الطبٌعٌة الخلفٌة من السكان له ٌتعرض

 .الإشعاعً بالتلوث العلاقة ذات

 أو للإنسان الرئوٌة للحوٌصلات ودخولها الهواء مع الٌورانٌوم أكاسٌد باستنشاق و     

 كون الدم مجرى إلى الحوٌصلات هذه أؼشٌة ستخترق فإنها المنطقة فً الأحٌاء بقٌة

 الأخرى الداخلٌة الجسم الأعضاء تنتقل الدم مجرى ومن ماٌكرون، 5 من أصؽر حجمها

  Rosali Bertell)  الأعضاء من وؼٌرها الهضمً الجهاز والكلٌة والكبد العظام مثل

2006 . ) 

 

 ستة بعد تظهر قد الجسم داخل المنصب للٌورانٌوم والسنٌة الإشعاعٌة التأثٌرات إن     

 على اعتمادا الؽذائٌة السلسلة خلال من الٌورانٌوم أكاسٌد تناول أو استنشاق من أشهر

 ( U-238) من واحدا   ملٌؽراما   إن الإشعاعٌة الجرعة قٌمة

 ملٌون 4 تطلق ألفا جسٌمة وكل ، الواحد الٌوم فً ألفا جسٌمات من 100070000 ٌطلق

 من الكمٌة هذه فإن الٌورانٌوم اكاسٌد ابتلاع أو استنشاق حال وفً( Mev) فولت الكترون

 فٌه استقرت الذي للعضو المجاورة الخلاٌا من ست عن مالاٌقل على ستؤثر الطاقة

 نواة لنفسخ تكفً الطاقة من(  ev)  فولت الكترون( 6-10)  ان علما   الٌورانٌوم، أكاسٌد

 .  الانسان خلاٌا فً DNA(  أي ان دي)  ال جدائل
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 السمٌة الاشعاعٌة 1-3

 ؼشاء باختراق(  نانو)  الدقٌقة الجسٌمات تقوم المنضب الٌورانٌوم استنشاق بعد      

 الخلاٌا الى بالدخول المجال لها ٌفسح مما0  الدم مجرى الى وصولأ الرئوٌة الحوٌصلات

  ثقٌل وكمعدن( . free  radicals)  حرة شوارد وتكوٌن

(Heavy  metal )مقاومة واجباتها من التً الخلاٌا بروتٌنات على السمٌة قابلٌته تؤثر 

 جسم فً  كلً اكسدة اجهاد تسبب0  إضافٌة حرة شوارد تتولد وبذلك0  الحرة الشوارد

 المناعً الجهاز وضعؾ الجسم حماٌة أنزٌمات فً فشل الى ٌؤدي الاجهاد وهذا  الانسان

 أجهزة فً اضرار مع.  الأخرى المرضٌة والمسببات للفاٌروسات عرضة الخلاٌا تاركا

 (  . (Mitochondria  الماٌتوكندرٌا او الخلوٌة الاتصالات

 مع الإنسان جسم فً الأٌونً بالتبادل المنطب الٌورانٌوم أٌونات تقوم ثقٌل وكمعدن      

 قابلٌة تدمٌر إلى ٌؤدي مما للأكسدة، كمضاد تعمل والتً الأعضاء خلاٌا فً المؽنٌسٌوم

 بالأمراض الجسم ٌصاب لذلك ونتٌجة التالفة، الخلاٌا وتعوٌض الإصلاح على الجسم

 باعتراض الخلاٌا فً المنتشرة الحرة الشوارد تقوم كذلك. السرطانٌة والأورام المزمنة

 تؤدي العملٌة وهذه  ، DNA ال بتكوٌن الخاصة الجزٌئات بروتٌنات وطً تصنٌع عملٌة

 مرض وكذلك( Cystic Fibrosis) الكٌسً التلٌؾ مثل خطٌرة بأمراض الإصابة إلى

 الأمراض من متعددة أخرى وأنواع( Diabetes insipidus)  الكاذب السكري
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 .السرطانٌة

 خدموا الذٌن القدماء بالمحاربٌن العصبٌة الأمراض أعراض من العدٌد ظهرت لقد     

 المناعة جهاز فً الخلل أعراض علٌهم وبدت ،1991 عام الأولى الخلٌج حرب أثناء

 علٌه المسٌطر ؼٌر للانقسام الخلاٌا واستعداد الدرقٌة، الؽدة وظائؾ وفً والهرمونات

 Teratogenic)  الماسخة بالسمٌة ٌسمى ما واستشراء السرطانٌة، بالأمراض ٌنتهً الذي

toxicity )ًوالإجهاضات العقلً والتخلؾ الخلقٌة الأجنة تشوهات إلى تؤدي الت  (

Hindin et al  2005 .)المسلحة القوات أطفال بٌن الخلقٌة التشوهات نسبة أن ولوحظ 

 . الخلٌج حرب فً شاركوا الذٌن الأمرٌكٌة

 فً ٌشاركوا لم الذٌن بأقرانهم مقارنة مرات ثلاث إلى مرتٌن تضاعفت 1991 عام

 خلصت فقد (Miller Metal 2005 مٌلر الباحثة أما. الخلٌج الحرب الحربٌة العملٌات

 للٌورانٌوم الداخلً التعرض أن على تدل الوبائٌة الدراسات من الأدلة أن إلى. بحوثها

 تم التً المختبرٌة الحٌوانات 975 فً المثانة بسرطان الإصابة تطور إلى أدى المنضب

 ... ٌوما 90 لمدة المنصب للٌورانٌوم تعرٌضها

 

 ٌكون أن الممكن من المدى الطوٌل الداخلً التعرض أن إلى النتائج هذه تشٌر وهكذا     

 .الإنسان جسم فً السرطانٌة الأورام أمراض تطور فً حاسما
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 ولم 1991 عام منذ العراق فً المنضب بالٌورانٌوم تلوثت التً المناطق فإن أخرى بعبارة

 إضافٌة إشعاعٌة جرع إلى المناطق تلك فً المستمر السكان تعرض إلى أدت تنظٌفها ٌتم

 الأجنة وتشوهات السرطانٌة الأمراض نسبة فً سنوات عدة بعد ملحوظا   ارتفاعا سببت

 وؼٌرها والناصرٌة والزبٌر البصرة مناطق فً سٌما ولا والإجهاضات والعقم الخلقٌة

 .  الجنوبٌة المناطق من

 تلوث مصدر ٌعتبر السكانٌة المناطق فً المنصب الٌورانٌوم وجود استمرار إن      

Continuous) مستمر إشعاعً    contamination source) تعرض إلى ٌؤدي أنه حٌث 

 البٌئٌة المسالك خلال من والسفٌة الإشعاعٌة الجرع من لمزٌد الوقت مرور مع السكان

 وٌتعرضون السكان ٌستنشق المنطقة فً ترابٌة عواصؾ هٌت فكلما الهواء مثل المختلفة

 زٌادة ٌعنً مما والماء الؽذائٌة السلسلة خلال من وكذلك الإشعاعٌة الجرع من لمزٌد

  هجمات بمثابة اعتباره ٌمكن ذاته بحد وهذا الإنسان جسم فً الإشعاعٌة للجرع وتراكم

 اللوائح من 4 المادة) المسلحة النزاعات فً المدنٌٌن على مستمرة منهجٌة من بٌته

 ( .  الدولٌة الجنائٌة المحكمة من 7 والمادة الرسمٌة

 العراقٌٌن والباحثٌن للعلماء الحقٌقٌة العلمٌة الجهود استعراض الدراسة هذه فً سٌتم     

 المناطق وتحدٌد المنضب بالٌورانٌوم التلوث وجود إثبات جدي بشكل حاولوا الذٌن

 لهذه المتوقعة الخطورة ومعاملات الإشعاعٌة الجرع تقدٌر مع العراق جنوب فً الملولة

 فرضت والتً (1991-2003) الفترة فً الصحٌة وعواقبها التعرض من المستوٌات

 عزل منها الؽرض وصحٌة وتكنولوجٌة وثقافٌة اقتصادٌة عقوبات العراق على خلالها
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 فً المدنٌٌن السكان من ممكن عدد الأكبر وإبادة وتجوٌع اجحاؾ من ٌجري ما عن العالم

 الأبحاث هذه معظم ان علما العراق فً للدولة العسكرٌة الامكانات اضعاؾ بحجة العراق

 التً الشاملة العقوبات بسبب والدورٌات العالمٌة العلمٌة المجلات إلى طرٌقها تجد لم

 العراقٌة للجامعات المحكمة العلمٌة المجلات على نشرها واقتصر العراق، على فرضت

 .الفترة تلك فً الاقتصادي الوضع بسبب ومحدودة قلٌلة بأعداد تطبع كانت والتً

 بعض كلفت البحوث هذه بعض أن العالم تعلم بأن ملزمون بأننا هنا الأشارة من ولابد

 ابنه مع قتل الذي ٌعقوب الحمٌد عبد عالم. د المثال سبٌل على حٌاتهم، العراقٌٌن الباحثٌن

 إلى طرٌقه فً السرٌع الطرٌق من الخروج على سٌارته كبٌرة شاحنة أجبرت عندما

 للاحتلال الموالٌة المٌلٌشٌات قبل فً مرتٌن لهجوم تعرضه بعد البصرة فً رأسه مسقط

 الدكتورة مثل حرٌتهم، الآخرٌن الباحثٌن وكلؾ وفاته، من أسبوعٌن قبل بالقتل وتهدٌده

 قوات قبل من وسجنت وظلما   كذبا  ( الأنثراكس سٌدة) بأنها اتهمت التً عماش هدى

 لأنها إلا لشئ لا سنوات ثلاث لمدة حقٌقً اتهام أي توجٌه دون الأمرٌكً الاحتلال

 على ظهرت التً الأمراض والسرٌرٌة المختبرٌة بالفحوصات ٌربط مهما   بحثا   أنجزت

 المنضب الٌورانٌوم بأسلحة قصفت والتً الكوٌت من المنسحبة العراقٌة القوات

 .  الأسلحة لهذه الإشعاعً بالتعرض
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 للفترة العراق فً ونشرت أجرٌت التً المنضب بالٌورانٌوم المتعلقة البحوث 1-4

 (. 1991_  2003) من

 :  ٌلً كما أعلاه للفترة عراقٌون باحثون اجراها التً والدراسات البحوث تصنٌؾ وٌمكننا

 جنوب الٌورانٌوم قذائؾ استخدام سببه الذي التلوث ونمذجة وجود عن الكشؾ بحوث

 .  المختبرٌة والفحوصات الموقعٌة القٌاسات خلال من العراق

 العلوم وكلٌة العراقٌة الذرٌة الطاقة لجنة من عراقً بحثً فرٌق أول قام 1993 عام فً    

 بالٌورانٌوم المرتبط الإشعاعً النشاط فً زٌادة وجود من بالتحقق بؽداد جامعة فً

 والمركبات الدبابات مناطق فً وبالتحدٌد البصرة ؼرب مختارة مناطق فً المنصب

 نقط حقول فً ومنها العراقٌة الأراضً ضمن المنضب الٌورانٌوم بذخائر المدمرة

 فرٌق بها قام التً القٌاسات أثبتت سلام، وجبل خرائج، الشامٌة، الشمالٌة، الرمٌلة

 قذائؾ والبرٌطانٌة الأمرٌكٌة القوات استخدام عن ناتج إشعاعً تلوث وجود الباحثٌن

 .  القٌاسات هذه نتائج 4 و 3 و 2 الجداول وتبٌن المدروسة المناطق فً المنشب الٌورانٌوم

 

 

 

 



 

12 
 

 . الشمالً الرمٌلة حقل فً الحلقٌة الاشعاعٌة القٌاسات نتائج: (1-1) جدول

 للنموذج الاشعاعً النشاط

(Ur/HR) 

 الطبٌعٌة الاشعاعٌة الخلفٌة

 (UR/hr) للمنطقة
 النموذج نوع

24.6 8.1 
 مدمرة مدرعة جنود ناقلة

BMB 1 

9.7 8.2 
 مدمرة مدرعة جنود ناقلة

MTLB 

15.1 8.7 T_ 72 مدمرة دبابة 

 مدمرة انقاذ عربة 7.2 13.2

 . العظٌمً خضٌرات/  الشامٌة مطار فً الموقعٌة القٌاسات: (2-1) جدول

 للنموذج الاشعاعً النشاط

(UR/hr) 

 الطبٌعٌة الاشاعٌة الخلفٌة

UR/hr)) 
 النموذج نوع

60.8 7.0 T_72  مدمرة نوع دبابة 

 مدمرة مدرعة جنود ناقلة 7.2 60.3

7.3 7.1 
 الدبابات احدى عن بعٌدأ

 T_72 المدمرة

7.2 7.3 
 جنود ناقلة عن بعٌدة مسافة

 مدمرة مدرعة
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 .  حولها وما النفطٌة خرائج ابار منطقة فً الموقعٌة الاشعاعٌة القٌاسات: (3-1) دولج

 للنموذج الاشعاعً النشاط

(UR/hr) 

 الطبٌعٌة الاشعاعٌة الخلفٌة

(UR/hr) 
 النموذج نوع

83 7.4 

 قرب متفجرة ؼٌر قذٌفة

 خرائج حقل ضخ محطة

 العراقٌة الحدود على النفطً

 السعودٌة

21 7.6 
 قرب مدمرة T_55 دبابة

 14 او 13 شارعً تقاطع

 T_72( NO .16107) دبابة 7.2 23

67 7.4 
 رقم تقاطع ٌسار T_55 دبابة

9 

69 7.6 

 موقع قرب T_72 دبابة

 تقاطع فً الدولً المراقبة

 13 و12

65 7.0 
 ؼرب جنوب T_72 دبابة

 سنام  جبل

 

 

 



 

14 
 

 بمذكرة نتائجها رفعت وإنما نشرها ٌتم لم البحث هذا نتائج أن إلى هنا الإشارة من ولابد   

 بوجود فٌها تبلؽهم المتحدة للأمم العامة الجمعٌة إلى العراقٌة الخارجٌة وزارة قبل من

 السكان ضد المنضب الٌورانٌوم قذائؾ وبرٌطانٌا أمٌركا استخدام بسبب إشعاعً تلوث

 .  العراق فً والبٌئة
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 الثانً الفصل

 بٌنها والفرق والمنضب الطبٌعً الٌورانٌوم  1-2

 وهو. 92 رقم الذري وعدده U بحرؾ له ٌرمز كٌمٌائً عنصر هو : الٌورانٌوم 2-2

. الدوري الجدول فً الأكتٌنٌدات سلسلة ضمن ٌقع الفضً إلى ٌمٌل أبٌض لونه فلز

 إلى نسبة جدا   ثقٌلة ولكنها الفولاذ أو الفضة معدن من قرٌبة منه الصافٌة القطعة تبدو

 فً تقع إلكترونات 6 منها إلكترون، 92و بروتون 92 الٌورانٌوم ذرة تحوي. حجمها

ا الٌورانٌوم ٌعتبر. التكافؤ أؼلفة  كل لأن وذلك واهن؛ إشعاعً نشاط ذو متحللا   عنصر 

 (. Hoffman and Lawrence , 1971) الطبٌعة فً مستقرة ؼٌر نظائره

 نظائر ثلاث من ٌتكون فهو الطبٌعة فً المشعة العناصر اهم من الٌورانٌوم وٌعد
 :وهً (L. Colmenero Sujo2004)الكتلً بالعدد ومختلفة الذري العدد فً متساوٌة)

1-   U23899.275 الطبٌعة فً نسبته% . 

2- U235 0.720 الطبٌعة فً نسبته. % 

3- U234 0.005 الطبٌعة فً نسبته. % 

 : فهً الفٌزٌائٌة الٌورانٌوم صفات اما

 (3 سم/ؼم 19.04 ( تساوي كثافته -1

 (ْْ 3818) تبلػ (Boiling Point) ؼلٌانه درجة -2

 (ْْ 1133) تبلػ انصهاره درجة -3

 بشكل او  (UO3) ثلاثٌة او (UO2)ثنائٌة اكاسٌد بشكل الطبٌعة فً الٌورانٌوم وٌوجد

 ٌصل بحٌث مختلفة بتراكٌز والترب الصخور انواع جمٌع وفً سٌلكٌة مركبات

 والتربة الحامضٌة الصخور فً اما( 120ppm) الى الفوسفاتٌة الصخور فً تركٌزه

 (M. Eisenbud,1997 )(ppm 11.7-0.3) بٌن تركٌزه فٌتراوح

 : اكتشافه 2-3

 تعرٌض خلال من الإشعاعً النشاط اضمحلال ظاهرة بٌكرٌل هنري أنطوان اكتشؾ

 العنصر هذا اكتشاؾ فً الفضل وٌرجع ، م 1896 عام فً للٌورانٌوم فوتوؼرافً لوح

 التجرٌبً مختبره فً ٌعمل كان بٌنما كلابروث هاٌنرٌش مارتن الألمانً الكٌمٌائً إلى

ا كلابروث كان. 1789 عام فً برلٌن فً  أن المحتمل من أصفر مركب تخلٌق على قادر 

 النٌترٌك حمض فً الٌورانٌنٌت إذابة طرٌق عن الصودٌوم ٌورانات ثنائً ٌكون

 الصفراء المادة أن كلابروث افترض و الصودٌوم، هٌدروكسٌد مع المحلول وتحٌٌد

 على للحصول بفحم بتسخٌنه وقام بعد، اكتشافه ٌتم لم لعنصر أكسٌد عن عبارة كانت



 

16 
 

ا المكتشؾ المعدن أنه ٌعتقد كان والذي أسود، مسحوق  المسحوق كان و ذاته، بحد حدٌث 

ا المكتشؾ العنصر سُمى للٌورانٌوم، أكسٌد عن عبارة الواقع فً  كوكب اسم على حدٌث 

 قبل اكتشافه تم والذي أورانوس، الٌونانً السماء إله اسم على سُمً الذي أورانوس

 بٌلٌجوت ملكٌور أوجٌن قام ،1841 عام وفً هٌرشل، وٌلٌام ٌد على سنوات ثمانً

 عٌنة أول بعزل بارٌس، فً والآداب للفنون الوطنً المعهد فً التحلٌلٌة الكٌمٌاء أستاذ

 ).البوتاسٌوم مع الٌورانٌوم كلورٌد رابع تسخٌن طرٌق عن الٌورانٌوم معدن من

Klaproth, M. H,1789) 

 من كل وفرة تفوق وهً% 3-10 ×2 بنحو الأرضٌة القشرة فً الٌورانٌوم نسبة تقدر

 فلزاته أهم. الطبٌعة فً حرا   ٌصادؾ ولا. والبزموت والكدمٌوم والزئبق الفضة

 والٌورانٌنٌت ،(x2UO3.UO2 أو)pitchblende U3O8 البتشبلند أو الأورانٌت

Uraninite الٌورانٌوم أكسٌدي من معقد مزٌج وهو UO3 و UO2، ،وهو والكارنوتٌت 

 ،KUO2VO4 أو X2UO3.V2O5.K2O البوتاسٌوم فانادات ٌورانو المركّب ٌحوي

 الفوسفات فً الٌورانٌوم ٌوجد كما .torbernite والتوربِرنٌت autunite والأوتونٌت

 الطبٌعً والٌورانٌوم. وزنا  % 0.01 تتجاوز لا ضئٌلة بنسبة( الفسفورٌت) الطبٌعٌة

 للانشطار القابل والنظٌر%( 99.285) 238 - الٌورانٌوم هً مشعة نظائر عدة من مزٌج

fission نصؾ عمر ؛%(0.005) 234- الٌورانٌوم من وآثار%( 0.71) 235- الٌورانٌوم 

 510 × 2.48 والثالث سنة، 810 × 7.13الثانً نصؾ وعمر سنة، 910 ×4.51 الأول

 ،233- الٌورانٌوم وهً اصطناعا ، تصطنع للٌورانٌوم أخرى نظائر على وٌحصل. سنة

 .239- والٌورانٌوم ،237- والٌورانٌوم

س 770 الدرجة عند موجود وهو) الٌورانٌوم وٌسمى ـ أحدها بلورٌة أشكال ثلاثة له ْْ )

س، 1132.3 انصهاره درجة ،238.03 النسبٌة الذرٌة كتلته. والسحب للطرق قابل ـ ْْ 

 النصؾ عمر فترة وتتراوح ، 3سم/غ19.05 الحجمٌة كتلته س، ْْ  3818 ؼلٌانه ودرجة

ا سنة، ملٌار 4.5و سنة 69 بٌن الستة الطبٌعٌة الٌورانٌوم لنظائر  233-ٌورانٌوم من بدء 

 ( Hammond, C. R,2000 .)238-ٌورانٌوم وحتى

ا الٌورانٌوم نظائر أكثر  ما وٌمثل نٌوترون 146 ٌحوي الذي) 238-ٌورانٌوم هو شٌوع 

 ٌحوي الذي) 235-وٌورانٌوم( الطبٌعة فً المتواجد الٌورانٌوم من ٪99.3 من ٌقرب

ا، 143  ٌحتل(. الطبٌعً العنصر من المتبقٌة النسبة وهً ٪0.7 ٌمثل وهو نٌوترون 

 الأعلى الذرٌة الكتلة ذات العناصر فً  البلوتونٌوم بعد الثانً المركز الٌورانٌوم
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ا أوالأثقل)  نحو الٌورانٌوم كثافة وتبلػ. ابتدائٌة بصورة الطبٌعة فً تواجدت والتً( وزن 

 من مكعب متر 1 أن أي الؽرفة، حرارة درجة فً مكعب سنتٌمتر/جرام 19.1

 ٪،70 بحوالً الرصاص من كثافة أعلى بذلك وهو طنا، 19.1 نحو ٌزن الٌورانٌوم

ا الٌورانٌوم ٌتواجد. التنؽستن أو الذهب من بقلٌل أقل ولكنه  ٌ  بتركٌزات تكون طبٌع

 وٌتم ملٌون، لكل أجزاء لبضعة تصل والماء والصخور التراب فً منخفضة

ا استخلاصه  ٌ  الطبٌعة فً الٌورانٌوم ، الٌورانٌنٌت مثل له الحاوٌة المعادن من تجار

)%  235-وٌورانٌوم ،(99.2752–99.2739)%  238-ٌورانٌوم صورة فً ٌتواجد

ا صؽٌرة وكمٌة ،(0.7202–0.7198 (. 0.0059–0.0050)%  234-الٌورانٌوم من جد 

 النصؾ عمر وٌبلػ ألفا، جسٌمات إصدار طرٌق عن ببطء الٌورانٌوم ٌضمحل

  سنة، ملٌون 704 حوالً 235-للٌورانٌوم وٌبلػ سنة، ملٌار 4.47 حوالً 238-للٌورانٌوم

ا ٌجعله مما  (Mewherter,1971،J. L.)الأرض عمر تأرٌخ فً مفٌد 

 : المنضب الٌورانٌوم 2-4

 لعملٌة الرئٌسً الثانوي المنتج وهو سام، ثقٌل معدن عن عبارة هو المنضب الٌورانٌوم

 الشدٌدة الٌورانٌوم نظائر معظم إزالة إثر على المتبقٌة المادة وهو. الٌورانٌوم تخصٌب

 الٌورانٌوم وٌملك. النووٌة الأسلحة فً أو نووي كوقود استخدامها لأؼراض الإشعاع

 ٌتسم أنه بٌد الٌورانٌوم، ا بها ٌتمٌز التً الكٌمٌائٌة السمٌة خصائص نفس المستنفد

 (م1988 ، العباس عبد خضر .)الإشعاعٌة السمٌة من أقل بدرجة

 من ٪60 على ٌحتوي أنه إلا نفسها الطبٌعً الٌورانٌوم خواص له المنضب والٌورانٌوم

 ،234 ٌورانٌوم هً الٌورانٌوم من نظائر ثلاثة من وٌتكون الطبٌعً، الٌورانٌوم إشعاع

 فً 235 وٌورانٌوم ،234 ٌورانٌوم نسب أن إلا ،238 وٌورانٌوم 235 ٌورانٌوم

 أن بسبب وذلك الطبٌعً، الٌورانٌوم فً مثٌلاتها من أقل هً المنضب الٌورانٌوم

 الٌورانٌوم من النظائر هذه من بعضا جزئٌا تزٌل الٌورانٌوم تخصٌب عملٌات

 ذلك بأنه المنضب الٌورانٌوم الأمرٌكٌة النووي التنظٌم لجنة وتعرؾ الطبٌعً،

 (2001 ، سعٌد قدري حمد .) %0.711 عن 235 الٌورانٌوم نسبة فٌه تقل الذي الٌورانٌوم

 فهو لذلك الٌورانٌوم، تخصٌب عملٌات من ثانوي ناتج هو المنضب الٌورانٌوم أن وبما

 التنجستٌن، مثل العالٌة الكثافة ذات الأخرى للمواد ومنافسة جدا ، قلٌلة بأسعار متوفر

 اؼرت التً الاسباب بٌن ومن كثٌرة، وعسكرٌة تجارٌة تطبٌقات له نجد ذلك أجل ومن

 تصل حٌث نادرا   عنصرا   ٌعتبر لا انه ، الذخٌرة تصنٌع فً الٌورانٌوم باستخدام العلماء

 القشرة من طن آلاؾ عشرة كل ان أي%  0004الى الارضٌة القشرة فً نسبته
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 بالكثٌر مقارنة عالٌة نسبة وهً ، الٌورانٌوم من اطنان اربعة على ٌحتوي ، الارضٌة

 .) الفضة من وجودا   أكثر الطبٌعة فً ، المثال  سبٌل على فهو.  الاخرى العناصر من

J.S. Przemienieck,1991 ) 

 : الإشعاعٌة الخواص 2-5

 من الصادرة الإشعاعات أنواع نفس المنضب الٌورانٌوم ٌصدر الإشعاعٌة، الناحٌة من

 الٌورانٌوم من الصادرة الإشعاعات أن كما أقل، بكمٌات أنها إلا الطبٌعً، الٌورانٌوم

 وٌبعث الطبٌعً، الٌورانٌوم من الصادرة الإشعاعات من% 40 تمثل المنضب

 النصفً وعمره ألفا، أشعة المنضب الٌورانٌوم من% 99.8 ٌمثل والذي  238 الٌورانٌوم

 الٌورانٌوم فً الإشعاعً النشاط مجموع إن. سنة( 5040000000000) 10^9*  4.5 هو

 الٌورانٌوم فً الٌورانٌوم نظائر لخلٌط الإشعاعً النشاط مجموعة عن ٌقل المنضب

 ٌقل المنضب الٌورانٌوم فً فقط لألفا الإشعاعً النشاط فإن كذلك% 22 بنسبة الطبٌعً

 لأن وذلك% 43 بنسبة الطبٌعً الٌورانٌوم نظائر من فقط لألفا الإشعاعً النشاط عن

 بخصوص أما الطبٌعً، الٌورانٌوم فً منه أقل المنضب الٌورانٌوم فً 234 الٌورانٌوم

 من كل فً% 1.6 بمقدار انخفاض فهناك المنضب الٌورانٌوم فً 235 الٌورانٌوم نظٌر

 الٌورانٌوم فً مثٌله عن فقط لألفا الإشعاعً والنشاط الكلً الإشعاعً النشاط

 : تقدم ما ٌبٌن التالً والجدول(. 1984 ، كمال الدٌن صالح)الطبٌعً

 

 : الكٌمٌائٌة الخواص 2-6

 الٌورانٌوم نظائر على ٌحتوٌان الطبٌعً والٌورانٌوم المنضب الٌورانٌوم لأن نظرا  

 بٌن الكٌمٌائٌة الصفات فً تشابه فهناك لذلك متفاوتة، بنسب ولكن نفسها، الثلاثة

 الٌورانٌوم لأجزاء مختلفة أحجام وهناك ، الطبٌعً والٌورانٌوم المنضب الٌورانٌوم

 إلى رؤٌتها، ٌمكن أجزاء إلى ما نوعا كبٌرة أحجام فمن الٌورانٌوم، وأكاسٌد المنضب

 وسواء. التنفس طرٌق عن الرئتٌن فقً استقرارها ٌمكن أجزاء وإلى جدا ، دقٌقة أجزاء
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 ٌمكن لا بحٌث الصؽر من أو رؤٌتها، ٌمكن بحٌث الكبر من الأجزاء هذه كانت

 بدرجات الإنسان جسم فً تبقى وأكاسٌده المنضب الٌورانٌوم أجزاء فإن ملاحظتها

 من المتصاعد الدخان ان المعلوم ومن. المختلفة الجسم سوائل فً الذوبان من متفاوتة

 وبذلك مصدره، من الأمٌال لعشرات تصل كبٌرة مساحات ٌؽطً المنضب الٌورانٌوم

 حٌث الحرب، ساحة فً أو المعركة مٌدان فً الموجودٌن جمٌع على خطورة ٌشكل

 وكلما. الهواء بواسطة بٌعدة مسافات إلى الناتجة المنضب الٌورانٌوم جزٌئات تنتقل

 تأثٌره ٌقل لذلك وتبع أقل، تركٌزه كان كلما الٌورانٌوم مصدر عن الأشخاص ابتعد

 فٌه ٌذوب الذي الأساس المذٌب الإنسان جسم فً الماء وٌمثل. التنفس عند الإشعاعً

 خلٌل اسماعٌل. )الاستنشاق طرٌق عن الإنسان جسم دخوله عند المنضب الٌورانٌوم

 (م2011و الهٌتً

 : التخزٌن 2-7

 خزانات فً الٌورانٌوم فلورٌد سداسً هٌئة على النضب الٌورانٌوم تخزٌن ٌتم

 مع التفاعل على قدرته فً الٌورانٌوم فلورٌد سداسً تخزٌن خطر وٌكمن. مخصصة

 أكسٌد وثانً الهٌدروجٌن فلورٌد ؼاز وهما سامٌن مركبٌن وٌنتج الجو فً الماء بخار

 (Uranyl fluoride) الفلورٌد الٌورانٌوم

 : المنضب للٌورانٌوم السلمٌة التطبٌقات 2-8

 أن فٌقدر. الاستهلاكٌة المنتجات من العدٌد فً المنضب الٌورانٌوم ٌدخل

 السٌارات، البناء، مواد تصنٌع فً ٌدخل المنضب الٌورانٌوم من رطل 1025000000000

 والبنادق المسدسات فً المستخدمة النارٌة والأعٌرة الرصاص الطبخ، آوانً الأثاث،

 المنضب الٌورانٌوم استخدام تجنب حالٌا   ٌتم أن إلا والخزانات، الأوتوماتٌكٌة،

 العامة، الصحة على أضرار أي لتجنب الاستهلاكٌة المواد صنع فً الثانوٌة ومنتجاته

 العالٌة كثافته بسبب الطائرات ووازنات المراكب صناعة قوالب صناعة فً ٌدخل كما

 مثل المنضب للٌورانٌوم التطبٌقات من العدٌد أٌضا   وهناك الضؽط، تحمل على وقدرته

 ، حربٌة أم مدنٌة أكانت سواء الطائرات توازن فً التحكم وأجهزة ، الموازنة أثقال

 ،  المكائن وتوازن والحربٌة المدنٌة الطائرات فً الاهتزازات وتخفٌض التوازن وفً

 الكشؾ وفً ، النٌوترونات وكاشفات ،  الكهرومٌكانٌكٌة الأجهزة فً التوازن وأثقال

 للنظائر الواقٌة الشحن وحاوٌات ، والصناعة للطب الواقٌة والحجب الإشعاعً

 ، والأصباغ المستنفذ النووي الوقود قضبان وكذلك النووي الطب علاج أدوٌة المشعة،

 (. إكس أشعة) السٌنٌة الأشعة وأنابٌب
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 : المنضب للٌورانٌوم العسكرٌة التطبٌقات 2-9

 تقوٌة فً المنضب الٌورانٌوم ٌستعمل حٌث والطائرات الثقٌلة الدبابات دروع فً -

 تمثل والتً المنضب بالٌورانٌوم الفولاذ تؽطٌة تشمل والتً ، الوقاٌة دروع وتعزٌز

 1أم دبابات فً الدروع من النوع هذا ٌستخدم و العادي الفولاذ كثافة ضعؾ 2.5 كثافة

 وهارٌر الثانٌة بولت ثاندر 10 - إٌه طائرات فً كما برادلً 2م ومدرعات أبرامز

 من الصادر الإشعاع مستوى أن إلى ٌشٌر بختم الدبابات هذه دمػ تم ولقد جٌت، جامب

 التنظٌم وكالة لدى بها والمسموح المقبولة الحدود وفً القلٌل، المنضب الٌورانٌوم

 الحالً الوقت فً المنضب الٌورانٌوم ٌستعمل حٌث الذخائر وفً الأمرٌكٌة النووي

 خلٌل اسماعٌل .)الدفاعٌة التحصٌنات اختراق على القدرة لها التً الذخائر لتصنٌع

 (2011 ، الهٌتً

 المنضب والرٌورانٌوم الٌورانٌوم بٌن الفرق 2-10

. 92 رقم الذري وعدده U بحرؾ له ٌرمز كٌمٌائً عنصر هو:  الٌورانٌوم : التكوٌن

 الدوري الجدول فً الأكتٌنٌدات سلسلة ضمن ٌقع الفضً إلى ٌمٌل أبٌض لونه فلز وهو

 الرئٌسً الثانوي المنتج وهو سام، ثقٌل معدن عن عبارة هو:  المنضب الٌورانٌوم بٌنما

 .الٌورانٌوم تخصٌب لعملٌة

 وجودها من اعلى الٌورانٌوم فً( U238 , U235 , U234) النظائر نسب تكون:  النظائر

 . المنضب الٌورانٌوم فً

 على ٌحتوي أنه إلا نفسها الطبٌعً الٌورانٌوم خواص له المنضب الٌورانٌوم:  الاشعاع

 . الطبٌعً الٌورانٌوم إشعاع من 60٪

 ٌحتوٌان الطبٌعً والٌورانٌوم المنضب الٌورانٌوم لأن نظرا  :  الكٌمٌائٌة الخواص

 فً تشابه فهناك لذلك متفاوتة، بنسب ولكن نفسها، الثلاثة الٌورانٌوم نظائر على

 . الكٌمٌائٌة الصفات

 أهمها من ونذكر والمنضب الطبٌعً الٌورانٌوم استخدامات تعددت:  الاستخدام

 المٌاه وتسخٌن الحرارة لتولٌد النووٌة الطاقة تولٌد محطات فً الٌورانٌوم استخدام

 بصورة الانقسام من ٌمكنه الذي الأمر ذراته بكبر الٌورانٌوم وٌتمٌز البخار، لإنتاج

 لتشخٌص المُشعّة النّظائر مواد فٌه تستخدم الطب وفً الأخرى، بالعناصر مقارنة أكبر

ٌّة الطاقة فً كوقود المُخصّب الٌورانٌوم وٌستخدم ، ومعالجته المرض  الذر

 (2015 ، ملاعب بهاء .) النووٌة الجلٌد وكاسحات والؽوّاصات
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 المنتجات من العدٌد فً دخوله مثل سلمً استخدام المنضب الٌورانٌوم ٌستخدم بٌنما

 فً المستخدمة النارٌة والأعٌرة والرصاص البناء، مواد تصنٌع من الاستهلاكٌة

 الكشؾ وفً ، النٌوترونات وكاشفات ، والخزانات الأوتوماتٌكٌة، والبنادق المسدسات

 ووازنات المراكب صناعة وفً ، والصناعة للطب الواقٌة والحجب الإشعاعً

 وفً ،  والطائرات الثقٌلة الدبابات دروع فً العسكري الاستخدام ومن.  الطائرات

 لها التً الذخائر لتصنٌع الحالً الوقت فً المنضب الٌورانٌوم ٌستعمل حٌث الذخائر

 (2015 ، ملاعب بهاء .) الدفاعٌة التحصٌنات اختراق على القدرة
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 الثالث الفصل

 المنضب الٌورانٌوم تأثٌر 3-1

 البٌئة فً علٌها العثور ٌمكن لا لذلك، ونتٌجة التفاعل شدٌدة مشعة مادة الٌورانٌوم    

 تفاعلات خلال تكونت التً الٌورانٌوم مركبات إن حٌث العنصري، شكلها فً

 تحدد كما ، الخاص امتدادها على الماء فً تذوب أخرى ومواد عناصر مع الٌورانٌوم،

 نفسه والٌورانٌوم البٌئة، فً حركته ضمن من الماء فً الٌورانٌوم مركب ذوبان قابلٌة

 ؼاز مثل تهدٌدا ، تشكل للضرر المسببة منتجاته بعض إن إلا خاص، بشكل خطٌرا   لٌس

 مشاكل حدوث فً ٌتشكل مما الضٌقة، الأماكن فً ٌتراكم أن ٌمكن الذي الرادون

 فً وأٌضا السطحٌة، المٌاه على ٌقع كؽبار الهواء فً الٌورانٌوم ٌوجد ، خطٌرة صحٌة

 هذه علً الأمطار هطول أو بها الٌورانٌوم تجمع خلال من التربة فً أو النباتات

 مع إنه إلا الأرض، أو التربة مع الٌورانٌوم تفاعل سرعة عدم من وبالرؼم التربة،

 من منخفضة كمٌات على تحتوي التً المٌاه إن و التفاعل، فً تبدأ الوقت مرور

 الٌورانٌوم ٌتراكم أن المحتمل ؼٌر من إن كما ، للشرب آمنة تكون ما عادة الٌورانٌوم

 علٌه القضاء سٌتم امتصاصه ٌتم الذي الٌورانٌوم وكذلك ، الخضراوات أو الأسماك فً

 خلال من الٌورانٌوم تخزٌن على النباتات تعمل كما ، والبراز البول خلال من بسرعة

 من أعلى تركٌزات على الفجل مثل الجذرٌة الخضروات تحتوي قد لذلك جذوره،

 ؼسل ٌتم عندما الأفضل ،ومن التربة فً للزراعة نتٌجة الٌورانٌوم، من المعتاد

 (.(Corrigall R ,2001 .جٌد بشكل ٌنظؾ أن التربة داخل فً زرعه ٌتم الذي الخضار

 المنضب الٌورانٌوم ذخائر من الرئٌسة البٌئٌة المخاطرة أن الدراسات أوضحت و

 المخاطر من منها أكثر الكٌمٌائٌة السموم مخاطر بسبب هً إنما المستهلكة،

 بإطلاق تجارب خمس إجراء تم ، العلمٌة الدراسات أوائل من واحدة وفً الإشعاعٌة،

 جزئٌات تحلٌل تم كما الوقاٌة، دروع أسطح على ملم 30 عٌار من الٌورانٌوم مخترقات

 مخترقات أن النتائج وأظهرت مختلفة، لمراحل والمتنفسة المتصاعدة الدخان

 قٌاس ٌمكن بحٌث الاحتراق، أثناء كتلتها من ملحوظا   جزءا تفقد المنضب الٌورانٌوم

 دخان إلى%(  70 حوالً) الباقً الجزء ٌتحول بٌنما المنضب، الٌورانٌوم من%  30

 على كٌمٌائٌة خطورة ٌشكل المنضب الٌورانٌوم دخان انتشار أن: آخر بمعنً ورماد،

 (1997 ، ناجً سعاد العزاوي،. )التنفس طرٌق عن الإنسان
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 : المنضب للٌورانٌوم الصحً التأثٌر 3-2

 معدن صورة فً الإنسان جسم إلى المنضب الٌورانٌوم  )شظاٌا أو( أجزاء تدخل وحٌن

 وحسب .الطعام تناول أو الهواء استنشاق طرٌق عن الٌورانٌوم أكسٌد أو الٌورانٌوم

 نسبة لزٌادة وتأثرا حساسٌة الإنسان أعضاء أكثر فإن والعملٌة، الطبٌة الأبحاث

 خلاٌاهما وتدمر تموت حٌث الكلٌتان، هما الكٌمٌائٌة وتأثٌراته الجسم فً الٌورانٌوم

 عبد كمال حمد) .الدم من السموم تنقٌة فً فعالٌتهما نقصان إلى ٌؤدي الذي الأمر

 (1999 العزٌز،

 الإنسان جسم ٌدخل الذي الٌورانٌوم من % 5 إلى % 2 أن الحدٌثة النتائج توضح كما

 بسرعة الأمعاء تتخلص بٌنما الأمعاء بواسطة الدم فً امتصاصه ٌتم الفم طرٌق عن

 القابل ؼٌر المنضب الٌورانٌوم من % 0.2 حوالً نسبة فهنالك كذلك ، الباقٌة النسبة من

 ؼٌر المنضب الٌورانٌوم من الباقٌة النسبة الأمعاء تطرد بٌنما الدم، ٌمتصها للذوبان

 حوالً إفراز ٌتم الدم فً المنضب الٌورانٌوم امتصاص وبعد ،بسرعة للذوبان القابل

 فً % 10  الباقٌة النسبة تترسب بٌنما قلٌلة، أٌام خلال المذاب الٌورانٌوم من % 90

 ؼٌر المنضب الٌورانٌوم أكسٌد أما ، إفرازها ٌتم أطول لفترات أخرى وأعضاء العظام

 الدم فً ٌمتص ثم ومن عدٌدة لسنوات استنشاقه بعد الرئتٌن فً فٌستقر للذوبان القابل

  . الكلٌتٌن فً إفرازه ٌتم أن قبل شدٌد ببطء

 طرٌق عن الإنسان لجسم الداخل المنضب الٌورانٌوم تأثٌر لمعرفة الدراسات من العدٌد
 عمال لدى الرئة بسرطان الإصابة احتمال زٌادة بالتجربة وثبت البلع، أو الاستنشاق

 الدراسات حظٌت وقد ، المنضب بالٌورانٌوم أٌضا الكبد تتأثر وقد الٌورانٌوم، مناجم
 والمفاعلات الإشعاع من الفئات جمٌع لدى الرعب لحالة بالنظر باهتمام المجال هذا فً

 الإنسان، جسم على الإشعاع فٌها ٌؤثر التً الطرق العلماء حدد فقد ولهذا النووٌة،
 2 بحوالً الإنسان لها ٌتعرض التً الجرعة معدل المتحدة للأمم العلمٌة اللجنة وتقدر

 مقدار قٌاس وٌمكن. الطبٌعٌة المؤٌنة الإشعاعات من الواحدة السنة فً سٌفرت مللً 2،

 علً. )منها الحماٌة وطرق المشعة المواد على السٌطرة وكٌفٌة للأشعة التعرض

 (2001 النعٌمً،

 : الأشعة من الجسمٌة التأثٌرات من نوعان وٌوجد 3-3

 فترة خلال الأشعة من عالٌة لجرعة التعرض نتٌجة ٌحدث وهذا :المباشر الحاد التأثٌر

 وفقدان وتقٌؤ ؼثٌان من الأعراض وتتراوح أٌام، عدة إلى قلٌلة دقائق من قصٌرة
 وتظهر سرٌع، موت إلى الوراثً التركٌب فً وتؽٌٌر الدم تركٌب فً وتؽٌر الشعر

 ، سوٌلم نبهان محمد. )الأشعة من عالٌة لجرعات مباشرة التعرض بعد الأعراض

1990.) 
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 لفترات الأشعة من منخفضة لجرعات للتعرض نتٌجة ٌحدث وهذا : البطًء التأثٌر

 فً بالسرطان الإصابة احتمال فً الأعراض وتتمثل عدٌدة، سنوات إلى تصل طوٌلة

 التعرض، بزمن للأشعة للتعرض المستؽرق الزمن وٌعرؾ الجسم، أعضاء أحد

 وٌحدث الإشعاع، من الممتصة الجرعة بمعدل الممتصة الأشعة كمٌة وتعرؾ

 من قلٌل معدل مع طوٌل تعرض زمن نتٌجة البطًء التأثٌر من الناتج السرطان

 لوضع الإشعاع من عالٌة لجرعة التعرض نتائج العلماء استخدم وقد. الممتصة الجرعة

 معدل إن النووٌة، المفاعلات فً العاملٌن وخاصة عام بشكل الناس لتعرض حدود

 (.1990 ، سوٌلم نبهان محمد. )الممتصة الجرعة معدل مع طردٌا ٌزداد الإشعاع تأثٌر

 مصادر علم إلى ٌشٌر حٌث ، الجسم اعضاء على الٌورانٌوم اثار تحدٌد وٌمكن

 مشع الٌورانٌوم. الأخرى والحٌوانات البشر على الٌورانٌوم وآثار البٌئً، والسلوك

 فترة(. 238 للٌورانٌوم سنة بلٌون 4.468) الطوٌلة النصؾ عمر فترة بسبب ضعٌؾ

 لإزالة الإنسان جسم ٌستؽرقه الذي الوقت متوسط) للٌورانٌوم البٌولوجً النصؾ عمر

 والمخ الكلى، وظائؾ تتأثر أن ٌمكن. ٌوما 15 حوالً هو( الجسم من الكمٌة نصؾ

 لأن وذلك للٌورانٌوم التعرض عند الأخرى الأنظمة من والعدٌد والقلب، والكبد

 ( Biological Half Lives ,2019:) موجز بشكل وسنذكرها سام، معدن الٌورانٌوم

 : الكلى وظائؾ فً خلل -1

 من الكلى وظائؾ ضعؾ المخصب الٌورانٌوم لتعدٌن العشرة الأضرار بٌن من   

 الٌورانٌوم من كبٌرة كمٌات تناول ٌؤدي أن وٌمكن الكلى، خلاٌا تلؾ فً التسبب خلال

 .والوفاة حاد كلوي فشل إلى الزمن من طوٌلة فترة مدى على المستنفد

 

 : بالسرطان الإصابة -2

 من ٌزٌد أن ٌمكن المخصب للٌورانٌوم التعرض أن العلمٌة الدراسات أظهرت   

 التنفسً الجهاز أمراض إلى بالإضافة والعظام، الرئة بسرطان الناس إصابة احتمالٌة

 الكروموسومات، وتلؾ العصبٌة، والاضطرابات الجلد، واضطرابات الخبٌثة، ؼٌر

 .الخلقٌة والعٌوب

 : البولً بالجهاز اضرار -3

 المسالك وبلورات البروتٌن إفراز مستوٌات ارتفاع إلى المخصب الٌورانٌوم ٌؤدي

 .البول وإدرار البولٌة

https://web.archive.org/web/20190213101942/http:/hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Nuclear/biohalf.html
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 : الدماغ تلؾ -4

 مما العصبٌة، المعرفٌة الاختبارات فً الأداء على الدماغ فً الٌورانٌوم ٌؤثر أن ٌمكن

 .الدماغ سرطان على ٌؤثر الطوٌل، المدى وعلى الإدراك، على ٌؤثر

 : الحامل على ضرر -5

 بؤري، أنبوبً ضمور من ٌعانون أطفال لإنتاج الٌورانٌوم لمناجم حامل امرأة تتعرض

 .الأخرى الخطٌرة الصحٌة المشكلات من العدٌد وٌسبب النمو ٌعٌق مما

 : التنفسً الجهاز إصابة -6

 الرئة وتلؾ والنزٌؾ الشدٌد الأنؾ احتقان فً المخصب للٌورانٌوم التعرض ٌتسبب

 .الرئة وسرطان والتورم والتلٌؾ

 : الكبدٌة الإصابة -7

 ٌصاب وقد أنسجته، تكسٌر طرٌق عن ووظائفه الكبد على الٌورانٌوم ٌؤثر أن ٌمكن

 .الكبد بسرطان الأشخاص بعض

 :الجلد اضرار -8

 الجلد خلاٌا التهاب أن الطبٌة الدراسات أظهرت حٌث الجلد، على الٌورانٌوم ٌؤثر

 .الدهنٌة والؽدد الشعر بصٌلات ٌضر والٌورانٌوم الفارؼة

 : المناعً الجهاز إصابة -9

 الجلدي والطفح المزمنة الالتهابات وٌسبب المناعة جهاز على الٌورانٌوم ٌؤثر

 .والسعال الوزن وفقدان والشعر العٌن والتهابات الأذن والتهابات

 :القلب اصابة -10

 عن الناجم القلب عضلة التهاب وٌسبب الدموٌة، والأوعٌة القلب على الٌورانٌوم ٌؤثر

 .للٌورانٌوم التعرض من أشهر 6 بعد القلب توقؾ إلى ٌؤدي أن وٌمكن الٌورانٌوم تناول
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 : والماء الهواء على الٌورانٌوم تأثٌر 3-4

 بهذه تدمٌره تم هدؾ أي حول المنضّب بالٌورانٌوم الملوثة التربة مساحة تعتمد   

 القذائؾ وعدد المستخدمة القذائؾ فً المنضّب الٌورانٌوم حشوة كتلة على القذائؾ

ا،. وانفجرت به وارتطمت الهدؾ على أطُلقت التً  تم التً التجارب خلال ومن وعموم 

 والآلٌات الدبابات حول الملوثة التربة مساحة تحدٌد تم ، الأسلحة هذه على إجراؤها

 وأقنعة خاصة ملابس ارتداء ٌجب والتً المنضّب الٌورانٌوم بقذائؾ قصفها ٌتم التً

 مؤشر وضعؾ الحامضٌة بالأمطار التلوث للٌوارنٌوم الهواء تعرض من فٌنتج واقٌة،

 ونضوب الحراري الاحتباس وكذلك عالمً تقطٌر مع عالمً إعتام و الهواء جودة

 الماء تعرض من كذلك ٌنتجو ، العجاج ضبخان مع معلقة الجسٌمات وكثرة الأوزون

 و البحار وتلوث العذبة المٌاه لجودة البٌئٌة والتؽٌرات التأكسج بنقص التلوث للٌوارنٌوم

 .(1998 ، مجٌد ولٌد الحلً،. ) حراري وتلوث المحٌطات تحمض
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