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 بدػ الله الخحسؼ الخحيػ

 

 
سذَ  رَهُ مَشازِلَ  ىُؽَ الَّحب جَعَلَ الذَّ ضِياءً وَالقَسَخَ نؽرًا وَقَجَّ

شيؼَ وَالحِدابَ ما خَمَقَ المَّـوُ ذلِغَ إِلّّ بِالحَقِّ  لِتَعمَسؽا عَجَدَ الدِّ
لُ الآياتِ لِقَؽمٍ يَعمَسؽنَ   يُفَرِّ

 
 

 صجق الله  العظيم
 

 (5مؼ سؽرة يؽنذ آية )

 
 
 

                            
 



 الإىـجاء
الله الحب ييتجب بو  ضاق قمبي شؽقاً لو، إلى الحبيب الغائب، إلى نؽر إلى مؼ     

كسا أن الشجؽم  ) إني الأمان لأىل الأرضالسيتجيؼ ويُفخّج بو عؼ السؤمشيؼ، إلى مؼ قال
و الذخيف إلى سشجب ومخجعي عجل الله تعالى فخج إمامي السيجب امان لأىل الدساء(

 .دربي مح كشت طفلً  خيشي الحب ، إلى روح الحياة ونبخاسيوقجوتي

إلى مؼ ىؽ أغمى مؼ نفدي التي بيؼ جؽانحي وأحب الي مؼ روحي التي تدخب في       
س حب الله في فؤادب ، إلى مؼ غخ عمي مؼ قمبي الحب يخفق بيؼ أضمعيجدجب وأعد 
 .والجب الحبيب

الحب لّ  ، يشبؽع التزحيةوالحب والؽفاء جس الّحياء، ورمد الطيبة والعطاءإلى أق     
بيبة الغالية صاحبة القمب ، الحى مؼ جعل الله الجشة تحت اقجاميا، إلجف، تاج الدماني

 امي  الكبيخ

لحب تدداد ؾيستو كمسا مخت الشؽيذ ا إلى مؼ ىػ قطعة مؼ قمبي وروحي، الحجخ     
 ، طسأنيشتي وسعادتي اخؽتي واخؽاتي ، نعستي التي لّ تزاىا بثسؼالدشيؼ

، إلى الّرض قخبيػ إلى مؼ اضعيػ بسشدلة نفدي غشي بيػ واىجتشي الّيام إلى مؼ أنا     
 ، وطشي الرغيخ اصجقائي .رعت بالسحبة وسقيت بساء السؽدةالتي ز 

 أىجب ثسخة جيجب ىحا

 
عباس                                                                    



 

 

 شكر وتقجير
 

والرـــــــلة والدـــــــلم عمـــــــى خـــــــاتػ الّنبيـــــــاء والسخســـــــميؼ  الحســـــــج ع رب العـــــــالسيؼ     

فــــــي مثـــــــل ىـــــــحه المحعـــــــات يتؽقـــــــف اليـــــــخاع قبـــــــل ان يخـــــــ  الحـــــــخو  ليجسعيـــــــا فـــــــي 

كمســــــات تتبعثــــــخ الّحــــــخ  وعبثــــــا ان يحــــــاول تجسعييــــــا ســــــطؽر ســــــطؽرا كثيــــــخة تســــــخ 

فــــــي الخيــــــال ولّ يبقــــــى لشــــــا فــــــي نيايــــــة السطــــــا  إلّ قمــــــيل عــــــؼ الــــــحكخيات وصــــــؽر 

خطؽاتشــــــا  خطــــــؽنلــــــى جانبشــــــا فؽاجــــــب عميشــــــا شــــــكخىػ ونحــــــؼ تجسعشــــــا بخفــــــاق كــــــانؽا ا

ــــل الذــــكخ والتقــــجيخ كــــل مــــؼ اشــــعل شــــسعة  ــــاة ونخــــي بجدي ــــي غســــار الحي ــــى ف الّول

ــــخ  ــــابخ واعطــــى مــــؼ حرــــيمة فكــــخة ليشي ــــى السش ــــى مــــؼ وقــــف عم ــــا وال فــــي دروب عمسش

ــــــى   –فــــــي كميــــــة التخبيــــــة لمعمــــــؽم الرــــــخفة  قدــــــػ الفيديــــــاء الكــــــخام  ياســــــاتحتدربشــــــا ال

 جامعة بابل.

ــــــى او        ــــــى ىــــــحا البحــــــث ابأشــــــخافي تتفزــــــم تــــــيالتؽجــــــو بالذــــــكخ والتقــــــجيخ ال  عم

يػ  ــــخاـ ــــجكتؽرة ســــلر حدــــيؼ اب ــــخ  يعشــــالله  افجازىــــال ــــوليــــا كــــل خي ــــجيخ  يمش كــــل التق

 والّحتخام.

 
 

 عباس
 



 

 

 الخلاصة
خلق الله الشمس والقمر كآٌات دالة على كمال قدرته وعظم سلطانه وجعل      

ر  وجعل الشعاع المعكوس م  سط  القمر نورا  شعاع الشمس ٌاء على الأ

الأر  حول فالشمس تجري فً الفضاء الخارجً بحساب دقٌق أي أ  مدار 

فقدرة الله تعالى وحدها جعلت الشمس الحارقة رحمة الشمس محدد وبشكل دقٌق، 

ودفئا  ومصدرا  للطاقة إ  طاقة الشمس تعتبر المصدر الرئٌسً للطاقة فً كوكب 

ها توزعت وتحولت إلى مصادر الطاقة الأخرى سواء ما كا  منها ومن الأر 

والطاقة الحرارٌة فً جوف الأر  والطاقة المولدة م   مخزو  فً طاقة الرٌاح

ر الطاقة كالفحم الحجري وغٌرها م  مصاد مساقط المٌاه والطاقة الشمسٌة

لال القر  مصادر الطاقة المتجددة خ ، وبما أ  الطاقة الشمسٌة هً أهموالأخشاب

صورها وترصد لها المبالغ  القادم فإ  جهود كثٌر م  الدول تتوجه لها بمختلف

الشمسٌة كإحدى أهم  اللازمة لتطوٌر المنتجات والبحوث الخاصة باستغلال الطاقة

البحوث  ، وقد أعطى النصٌب الأوفر فًادر الطاقة البدٌلة للنفط والغازمص

 سٌة إلى كهرباء وهو ما ٌعرفوالتطبٌقات لمجال تحوٌل الطاقة الشم

وهذا المصدر م  الطاقة هو أمل الدول النامٌة فً التطور   Photovoltaicباسم

م  أهم العوامل الرئٌسٌة لإٌجاد البنى الأساسٌة  ةر الطاقة الكهربائٌٌتوف حٌث أصب 

ٌتطلب إنتاج الكهرباء م  الطاقة الشمسٌة إلى مركزٌة التولٌد بل تنتج  فٌها ولا

بنفس المنطقة أو المكا  وهذا ما سوف ٌوفر كثٌرا  م  تكلفة النقل  قة وتستخدمالطا

هذه الطرٌقة بصورة أساسٌة على تحوٌل أشعة الشمس إلى  والمواصلات وتعتمد

الطبٌعة مواد كثٌرة تستخدم فً صناعة الخلاٌا الشمسٌة  طاقة كهربائٌة ، وتوجد فً

كوٌ  ما ٌسمى باللوح الشمسً والذي وهندسً محدد لت والتً تجمع بنظام كهربائً

 .لٌنتج أكبر قدر م  الكهرباء ٌعر  لأشعة الشمس بزاوٌة معٌنة

فً الفصل الاول م  هذا البحث تم تعرٌف الطاقة الشمسٌة واهمٌتها فً حٌاتنا      

 وكٌفٌة الاستفادة منها.

وعٌوب  ٌةالطاقة الشمسٌة والالواح الشمس ٌتحدث ع  عٌوبفاما الفصل الثانً      

 هذه الالواح. 

كسا  تؽليج الكيخباء مؼ الطاقة الذسدية في الفرل الثالث تػ التعخ  عمى كيؽية    
 لؽحة لتذكل الستعجدة الكيخبائية الخلياو  تحجث عؼ مبجا عسل الّلؽاح الذسدية

 نقاط السشاقذة واىػ الّستشتاجات اىػتػ ذكخ الفرل الخابع فقج في اما . شسدية
 .التؽصياتو 
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 الفرل الاول

 مقجمة عامة

 الذسدية ةالطاق 1.1

تُعخ  الطاقة الذسدية بأنّيا الإشعاع الرادر عؼ الذسذ والقادر عمى إنتاج      

ية أو تؽليج طاقة كيخبائية؛ وذلغ لأنّ الحخارة أو التدبب في حجوث تفاعلتٍ كيسيائ

ضؽء الذسذ يعج مرجرًا قؽيًا لمغاية أب أنّو أكبخ مرجر لمطاقة تتمقاىا الأرض، 

٪ مؼ 45٪ مؼ الزؽء السخئي، و 50ويتكؽن ضؽء الذسذ الحب يرل إلييا حؽالي 

الأشعة تحت الحسخاء، وكسيات أصغخ مؼ الأشعة فؽق البشفدجية وغيخىا مؼ أشكال 

اع الكيخومغشاطيدي، ولحلغ فإنّ إجسالي كسية الطاقة الذسدية التي ترل الإشع

الأرض يسكشيا أنّ تتجاوز إلى حج كبيخ متطمبات الطاقة الحالية والستؽقعة في العالػ 

وقادرة عمى تمبية جسيع احتياجات الطاقة السدتقبمية، وفي البحث عؼ الطاقة 

لحادب والعذخيؼ أن يديج الطمب عمى الذسدية يُلحظ بأنو مؼ الستؽقع في القخن ا

ىحه الطاقة كؽنيا مرجرًا لمطاقة الستججدة؛ لأنّيا لّ تشزب وغيخ ممؽثة لمبيئة عمى 

العكذ تسامًا مؼ الطاقة الشاتجة مؼ الؽقؽد الأحفؽرب غيخ الستججد كالفحػ والشف  

 [1والغاز الطبيعي.]
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لّســتخجام وســائل تقــؽم بيــحا يحتــاج جســع واســتيعاب الطاقــة الذسدــية للســتفادة مشيــا  

الغــخض؛ فعمــى ســبيل السثــال الأجيــدة الرــغيخة مثــل الآلّت الحاســبة والتــي لّ تتطمــب 

ســؽا القميــل مــؼ الطاقــة لتعســل يسكــؼ تؽليــج ىــحه الطاقــة دون الحاجــة إلــى البطاريــات، 

وذلــغ باســتخجام عــجد قميــل مــؼ الخليــا الذسدــية الزــؽئية، والتــي تُدــسى باســػ الخليــا 

ضؽئية أو الخليا الذسدية؛ وىي عبارة عـؼ أجيـدة تقـؽم بتحؽيـل ضـؽء الذـسذ الكيخو 

بذكل مباشخ إلى كيخباء، وعؼ طخيقيا يتػ تذغيل الآلـة الحاسـبة الخاصـة لؽقـت غيـخ 

ــــازل أو الذــــخكات  ــــى أســــط  السش ــــؽاح الذسدــــية عم محــــجود، كســــا يسكــــؼ اســــتخجام الأل

يخوضــــؽئية والسحتؽيــــة عمــــى التجاريــــة، وعشــــج اصــــطجام جديئــــات الزــــؽء بالخليــــا الك

ـــإنّ الإلكتخونـــات  طبقـــات رؾيقـــة مـــؼ مـــادة الدـــيميكؽن والسؽجـــؽدة بـــالألؽاح الذسدـــية، ف

السؽجؽدة فـي ذرة الدـميكؽن تفمـت وتختـج حؽليـا وتقـؽم ىـحه الإلكتخونـات بالحخكـة واحـجة 

ـــج  ـــائي يسكـــؼ اســـتخجامو؛ لتدوي ـــار كيخب ـــت  عشـــو تي تمـــؽ الآخـــخا وفـــي تـــجفق مدـــتسخ يش

 [2ماكؼ العسل بالطاقة.]السشازل وأ

ويسكــؼ أن يُزــا  فــي البحــث عــؼ الطاقــة الذسدــية إيجابيــات اســتخجاميا؛ فسشيــا أنّ 

اســتخجام ىــحه الطاقــة لّ يدــبب انبعــاث الغــازات الجفيئــة لمغــل  الجــؽب كثــاني أكدــيج 

الكخبــؽن والسيثــان والتــي تشــت  عشــج حــخق الؽقــؽد الأحفــؽرب حيــث أكــجت وكالــة الطاقــة 

م عمــى أنّ أنعســة الطاقــة الكيخوضــؽئية والحخاريــة يسكشيــا تذــكيل 2014الجوليــة عــام 

، ويعتقج بـأنّ اسـتخجاميا سـؽ  يقمـل 2050أكبخ مرجر لمكيخباء العالسية بحمؽل عام 
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مميارات طؼ مؼ انبعاثات ثاني أكديج الكخبؽن الدشؽية بحمـؽل ذلـغ العـام،  6أكثخ مؼ 

 ((3ا الطاقــة الذسدــية تعــج مشخفزــة ومــؼ ىــحه الإيجابيــات أيزًــا أن صــيانة تكشؽلؽجيــ

يسكـــؼ الّســـتفادة مـــؼ أشـــعة الذـــسذ وتجسيعيـــا لتحؽيميـــا إلـــى شـــكلٍ آخـــخ مـــؼ أشـــكال  

الطاقة، مثل: الطاقة الكيخبائية، وذلغ باستخجام التكشؽلؽجيا والتقشيات الحجيثة، بالتـالي 

ة التـــي فـــإنَّ إقامـــة مذـــاريع لتؽليـــج الطاقـــة الذسدـــية يعتســـج عمـــى كسيـــة الأشـــعة الذسدـــي

تدــق  عمــى مشطقــة معيشــة لتحجيــج إمكانــات الطاقــة الذسدــية فييــا، وقــج وُجــج أنَّ كسيــة 

الأشــعة الؽاصــمة لسشطقــة معيشــة تختمــف بــاختل  مؽقــع السشطقــة الجغخافــي، ومشاخيــا 

[ وحتى يتػ تحجيج إمكانات الطاقة الذسدية كسـؽرد 4العام، وطؽل اليؽم ليحه السشطقة.]

عيشة، يتػ ؾياس كسية الأشـعة الدـاقطة عمـى ىـحه السشطقـة فـي ميػ لمطاقة في مشطقة م

أوقــــات مختمفــــة مــــؼ الدــــشة، ثــــػ مقارنتيــــا مــــع مشــــاطق أخــــخا واقعــــة عمــــى نفــــذ خــــ  

العــخض، ويــتػ التعبيــخ عــؼ البيانــات الشاتجــة عــؼ ؾيــاس كسيــة الأشــعة الدــاقطة بــالكيمؽ 

كانــت إمكانــات فــإذا  ( ،واط فـي الدــاعة لكــل متــخ مخبــع )كيمــؽ واطمسـاعة/ متــخ مخبــع

الطاقــة الذسدــية مؤىمــة لإقامــة مذــاريع تؽليــج الطاقــة الذسدــية، فيــتػ إقامتيــا فــي ىــحه 

 [5[]4. ]السشطقة

 تهليج الطاقة الذسديةكيفية    1.1 

لتؽليــــــج طاقــــــة شسدــــــية وتحؽيميــــــا إلــــــى شــــــكل يسكــــــؼ الّســــــتفادة مشــــــو يشبغــــــي تــــــؽفخ 
ــــــــات الشاتجــــــــة مــــــــؼ الإشــــــــعاع  بعــــــــا التقشيــــــــات التــــــــي تعســــــــل عمــــــــى جســــــــع الفؽتؽن

 الذسدي والعسل عمى تحؽيميا إلى كيخباء أو حخارة ومؼ ىحه التقشيات:
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 السرفهفات الكيروضهئية( ٔ)

ــــة:   تعســــل  (Photovoltaic Arraysالسرــــفؽفات الكيخوضــــؽئية )بالإنجميدي
عمــــــــــــى تحؽيــــــــــــل الطاقــــــــــــة الذسدــــــــــــية إلــــــــــــى طاقــــــــــــة كيخبائيــــــــــــة بعسميــــــــــــة التحؽيــــــــــــل 

ئية، فيــــــــحه السرــــــــفؽفة عبــــــــارة عــــــــؼ الكيخوضــــــــؽئي باســــــــتخجام الخليــــــــا الكيخوضــــــــؽ 
عــــــــــجد مــــــــــؼ الخليــــــــــا الكيخوضــــــــــؽئية السؽصــــــــــؽلة معــــــــــاً باســــــــــتخجام مــــــــــؽاد فمديــــــــــة، 
ــــة  ــــة أكبــــخ مــــؼ الطاقــــة السُشتجــــة مــــؼ خمي ومؽصــــؽلة بإطــــارٍ يــــجعسيا، مســــا يشــــت  طاق
واحـــــــجة، وكـــــــل خميـــــــة كيخوضـــــــؽئية مكؽّنـــــــة بذـــــــكلٍ أساســـــــي مـــــــؼ مـــــــادة الدـــــــيميكؽن 

  بشقـــــــل الكيخبـــــــاء عبــــــخه، ويـــــــتػ وصـــــــل السُعــــــالَ  حيـــــــث يــــــتػ ترـــــــشيعو بذـــــــكلٍ يدــــــس
 [6السرفؽفة بباقي نعام تؽليج الطاقة الذسدية.]

 العاكدات العاكس( ٕ)

ىؽ الجدء السدؤول عؼ تحؽيل الطاقة الذسدية لذكل  (Inverter)بالإنجميدية: 
يُسكؼ الّستفادة مشو، حيث إنّ كسية ونؽع الطاقة الشاتجة مؼ الخليا الكيخوضؽئية 

ل، فيي تُشت  تيار كيخبائي مدتسخ وىحا الشؽع مؼ التيارات لّ تعاني مؼ مذاك
يشاسب جسيع الأجيدة، كسا أنَّ مقجار الطاقة التي تشتجو الخمية غيخ ثابت بدبب 
اختل  كسية الأشعة الداقطة عمييا، فالعاكذ يُعال  ىحه السذاكل بتحؽيل التيار 

و يُعال  مذكمة مقجار الطاقة السدتسخ إلى تيار متخدد يشاسب جسيع الأجيدة، كسا أنّ 
غيخ الثابتة ويعسل عمى إنتاج كسية ثابتة مؼ الطاقة، كسا يزسؼ ثبات الجيج 

 [6لمشعام.]

 مرفهفة التحكم الكيروضهئية(ٖ)

 Photovoltaic Arrayتعســـل مرـــفؽفة الـــتحكػ الكيخوضــــؽئية )بالإنجميديـــة: 
Controller) عـؼ طخيـق تعق ـب أشـعة عمى زيادة كفـاءة نعـام تؽليـج الطاقـة الذسدـية ،
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الذـــسذ باســـتخجام وحـــجات الزـــؽء، وتحخيـــغ السرـــفؽفة الكيخوضـــؽئية باتجـــاه أشـــعة 
الذــسذ لتجسيــع أكبــخ كسيــة مــؼ أشــعة الذــسذ باســتخجام وحــجات تحكــػ، وبعــج إنتــاج 
الطاقــة يسكــؼ اســتخجاميا لتذــغيل الأجيــدة أوغيخىــا مــؼ الأمــؽر عــؼ طخيــق تثبيــت ىــحا 

 [6بة.]الشعام مع الأجيدة السطمؽ 
 

يسكؼ الحرؽل عمى الطاقة الذسدية عمى شكل أمؽاج أو عمى شكل أشعة سيشية،  
 [ 7مؼ خلل العجيج مؼ الطخق والؽسائل ومشيا:]

 

 البطاريات الذسدية: .1
تعسل البطاريات الذسدية عمى أساس سقؽط الزؽء عمى الأسط  الحداسة لمزؽء، 

كخ أن ىحه البطاريات تمعب دوراً ميساً فيتجفق الكيخباء نتيجة لحلغ، ومؼ الججيخ بالح
في الأقسار الرشاعية الفزائية، كسا استخجمت البطاريات الذسدية لتؽليج الكيخباء 

 في جديخة جؽز اليشج الؽاقعة ؾبالة الداحل الأستخالي.

  السهلجات الحرارية .1
باشخ تقؽم السؽلجات الحخارية عمى تحؽيل الحخارة الشاتجة عؼ الطاقة الذسدية بذكل م

 إلى كيخباء. 

 نتاج الكيرباء من الطاقة الذسديةمذاريع إ .1
في مذاريع إنتاج الكيخباء مؼ الطاقة الذسدية يتػ استغلل الطاقة الذسدية الستاحة 

 في السشاطق الرحخاوية لتحؽيميا إلى كيخباء. 

  السهاقج الذسدية .1
 ذ بذكل دائػ.تُدتخجم السؽاقج الذسدية في السشاطق التي تتؽفخ فييا أشعة الذس
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 نظام السرايا .4
يسكؼ استخجام نعام السخايا لتخكيد الإشعاع الذسدي عمى بخج ما، حيث يتػ تدخيؼ  

السياه، أو الأملح إلى درجات حخارة عالية، وفي ىحه الحالة يتػ إنتاج الكيخباء 
[ تساما كطخيقة عسل محطات الفحػ الحجخب، والطاقة 7باستخجام تؽربيشات بخارية،]

 [ 8ية.]الشؽو 

 أو الألهاح الذسديةالخلايا الزهئية  .3

يسكؼ استخجام الخليا الزؽئية أو الألؽاح الذسدية، والتي يتػ وضعيا فؽق سطؽح  
السشازل، وعمى الآلّت الحاسبة السحسؽلة، وخلياىا مرشؽعة مؼ مؽاد شبو مؽصمة 

فإنيا  مثل السؽجؽدة في رقائق الكسبيؽتخ، وعشجما ترطجم أشعة الذسذ بالخمية،
 [8تحخر الّلكتخونات مؼ الحرات وبالتالي تتؽلج الكيخباء مع تحخر الّلكتخونات.]

 فهائج الطاقة الذسدية   1.1

تعج الطاقة الذسدية أحج أىػ مرادر الحياة عمى الأرض، حيث تؽفخ إمجادات  
الطاقة التي تغحب جسيع الأنعسة الأيكؽلؽجية عمى سط  الأرض، ويتػ حاليًا العسل 
عمى استخجام ىحه الطاقة الذسدية بذكل مشاسب لتدويج الأرض باحتياجات الطاقة 

 :[9]فؽائج الطاقة الذسديةاىػ مة في السدتقبل، وفي ما يأتي اللز 

 إمجاد الأرض بالطاقة الذسدية الكاؼية لعسميات البشاء الزؽئي.  .1

 تؽليج الكيخباء مؼ أشعة الذسذ باستخجام أشباه السؽصلت.  .2

نبعاثات غازات الجفيئة في الغل  الجؽب مثل السيثان وثاني أكديج تخؽيا ا .3
 الكخبؽن.

 استجامة الطاقة الذسدية مقارنةً مع احتياطيات الؽقؽد الأحفؽرب. .4
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 ميل تكشؽلؽجيا الطاقة الذسدية لكؽنيا مخنة وذات تكاليف صيانة مشخفزة. .5

ؽء والحخارة انخفاض تكاليف تذغيل تكشؽلؽجيا الطاقة الذسدية، حيث إنّ الز .6
 السشبعثة مؼ الذسذ مجانية.

تؽفيخ الكثيخ مؼ فخص العسل في قطاع الطاقة الذسدية، مقارنةً بقطاعات العسل  .7
 في الؽقؽد الأحفؽرب.

تقميل تمؽث الزؽضاء السختب  بتؽليج الطاقة وبالتالي تكؽن أكثخ أمشًا عمى   .8
 صحة الإندان.

د الجولة عمى مرادر الطاقة تدويج الطاقة السحتسمة السحمية وتقميل اعتسا .9
 الأجشبية.

طاقة متججدة غيخ قابمة لمشفاذ، وىى مؼ مرادر الطاقة الطبيعية التي تداىػ  .10
بذكل كبيخ، في تؽليج مختمف أشكال الطاقة، ومؼ السسكؼ استخجاميا في تدخيؼ 
الساء بجلًّ مؼ الغاز والكيخباء أو تحخيغ الديارة بجلًّ مؼ البشديؼ، أو إضاءة 

 ل بجلًّ مؼ الكيخباء.السشد 

تؽفيخ تكاليف الّشتخاك في شخكات تؽليج الكيخباء، فسؼ السسكؼ تخكيب  .11
الألؽاح الذسدية عمى أسط  السشازل، وتؽليج الكيخباء اللزمة لتذغيل الأدوات 
الكيخبائية وإنارة السشدل، وبالتالي تسكؼ الأفخاد مؼ الحرؽل عمى الكيخباء مؼ 

 مرادرىػ الخاصة.

ريانة لأنو بسجخد تخكيب الأحؽاض أو الألؽاح الذسدية تبجأ عسميا تؽفيخ ال .12
بأعمى درجات الكفاءة والإتقان، وتحافظ عمى البيئة مؼ التمؽث الزؽضائي 
وإنتاج الطاقة الكيخبائية القابمة للستخجام في الألؽاح الذسدية لّ يرجر أب 

 صؽت مدع  ولّ ترجر أب انبعاث ضار يدبب تمؽث البيئة.



 

 

8 

م في تجفئة السشازل والسباني، وذلغ مؼ خلل استخجام تكشؽلؽجيا تدتخج .13
 .[10]خاصة تعسل عمى التقاط الطاقة الحخارية الرادرة مؼ الذسذ

 أىسية الطاقة الذسدية في حياتشا 4.1

الطاقة التي لّ تشفح مؼ أىػ مرادر الطاقة الستججدة أو  الطاقة الذسدية تعتبخ     
 ذ يسكؼ الحرؽل عمييا دائسًا دون أب عؽائق تحكخ.ىي طاقة مدتسخة إ أبجًا، 

عشج الحجيث عؼ أىسية الطاقة الذسدية فدشتطخق لمعجيج مؼ الجؽانب الأساسية و
 والتي سشتعخ  مؼ خلليا عمى أىسية الذسذ في حياتشا، وىحه الجؽانب ىي:

 تعتبخ الذسذ أىػ مرجر طبيعي للإنارة وإضاءة الكخة الأرضية، حيث :الإضاءة• 
أن الأرض كغيخىا مؼ الكؽاكب كؽكب معتػ لّ تتزسؼ أب نؽع مؼ أنؽاع الإضاءة، 
كسا أن ضؽء القسخ الحب نذاىجه أحيانًا في الميل ليذ إلّ انعكاسًا لزؽء الذسذ 

 حيث أن القسخ أيزًا معتػ.

 تعسل الأشعة الذسدية عمى تجفئة السشاخ العام لّستسخار الحياة عمى سط  :الحرارة• 
يث نحرل عمى مشاخ حار ندبيًا في فرل الريف، ومشاخ بارد لكشو الأرض، ح

 مقبؽل حتى في أيام الذتاء.

مؼ السعمؽم أن الأكدجيؼ عشرخ أساسي لعسمية التشفذ  :الحرهل عمى الأكدجين
لجسيع الكائشات عمى سط  الأرض، حيث تعتبخ الذسذ العشرخ الأساسي في 

ت والتي يتػ مؼ خلليا تحؽيل ثاني اكديج عسمية البشاء الزؽئي التي تتػ في الشباتا
الكخبؽن إلى الأكدجيؼ، ولؽلّ أشعة الذسذ فمؼ نحرل نيائيًا عمى الأكدجيؼ وىحا 

 يعشي انتياء الحياة عمى كؽكب الأرض.

حيث يداعج التعخض  تعتبخ الطاقة الذسدية ميسة بذكل كبيخ لرحة جدػ الإندان،
د( الععام بدبب زيادة إنتاج فيتاميؼ ) للأشعة الذسدية برؽرة مشتعسة عمى تقؽية
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تعتبخ الطاقة الذسدية السدبب السباشخ لّستسخار و  الزخورب لرحة الععام والأسشان
حيث تمعب الأشعة الذسدية دورًا أساسيًا في تبخخ  دورة السياه عمى سط  الأرض،

ا تمعب السياه الدطحية وبالتالي تحؽيميا لغيؽم لتتػ عسمية اليطل برؽرة طبيعية، كس
الذسذ دورًا أساسيًا في تغييخ الزغ  الجؽب بيؼ السشاطق والحب يتدبب بحخكة 

 الخياح.

عؼ طخيق استخجام  أىسية الطاقة الذسدية أيزًا تأتي في تدخيؼ السياهان      
بعا السعجات البديطة مثل الدخانات الذسدية السشتذخة فؽق أسط  السشازل 

 لسياه برؽرة بديطة.والسرانع ليتػ مؼ خلليا تدخيؼ ا

مؼ الستؽقع أن يتػ اعتساد الطاقة الذسدية بذكل كمي لمحرؽل عمى الطاقة      
الكيخبائية اللزمة لتذغيل السرانع والسشازل في السدتقبل وقج بجأ العسل بذكل فعمي 
عمى إنذاء بعا السحطات الخاصة التي يتػ مؼ خلليا تحؽيل الطاقة الذسدية 

 لطاقة كيخبائية.

 تأتي ىحه الّىسية سط  الأرض، و الطاقة الذسدية تعتبخ الطاقة الأىػ عمى  أن     
لّستسخار الحياة، وىي السدبب الخئيدي لّنتاج العجيج مؼ مرادر الطاقة الستججدة، 

 ]. 11[مثل طاقة الخياح وطاقة السياه عمى سط  الأرض

 ىجف البحث  3.1

مى الطاقة الذسدية وكيؽية تحؽيل ان اليج  مؼ ىحا البحث ىؽ دراسة والتعخ  ع 
ومعالجة العيؽب التي تؽاجييا الطاقة الذسدية الى طاقة ضؽئية وطاقة حخارية 

 الطاقة الذسدية 
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 الفرل الثاني

 عيهب الطاقة الذسدية والالهاح الذسدية
 عيهب الطاقة الذسدية 1.1

ة الذسدية مؼ افتقار ألؽاح ومدتثسخون في مجال تقشيات الطاق ححر مخترؽن  

الطاقة الذسدية السبيعة في الدؽق  لتقشيات التشعيف الحاتي وتخديؼ الأشعة وقجرات 

الّمتراص الفعالة للأشعة الذسدية، بسا في ذلغ السرانع السشذأة حجيثا في الدؽق 

في لترشيع الألؽاح الذسدية. وقال السخترؽن، إن الألؽاح الذسدية السشتذخة حجيثا 

ليا آلية معيشة في التشعيف، والبعا الآخخ تقؽم بتشعيف ذاتي  عالػ، وفي الأسؽاقال

مؼ خلل إعطاء نفديا شحشة كيخبائية، ؼيسا تتدػ تمغ التي تباع في الدؽق 

كسا أن الألؽاح الذسدية م وجؽد تقشية التشعيف الحاتي. السحمية، أو التي ترشع  بعج

و امتراص أشعة الذسذ حيؼ ترل درجة السدتخجمة محميا غيخ قادرة عمى جحب أ

الحخارة إلى مدتؽيات مختفعة ججا، إلى جانب أن البطاريات غيخ قادرة عمى تخديؼ 

لغ إن ساعة. وكح 12شعة الذسذ لأكثخ مؼ أشعة الذسذ أو الكيخباء الشاتجة مؼ أ

أن  يؽجج فييا تقشية التشعيف الحاتي.لّ  سدية التي تباع في الدؽق الألؽاح الذ

عيف الحاتي أمخ مدتقل، حيث إن بعزيا لو آلية معيشة في التشعيف والبعا التش

الآخخ تقؽم بتشعيف نفديا، وذلغ مؼ خلل إعطاء نفديا شحشة كيخبائية تقؽم ىحه 

الذحشة بجفع جسيع الحبيبات الرغيخة التي تدق  عمييا مثل الػبار والأتخبة. 
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سمية طخد ما يدق  عمييا، أما وواض ، أنو في حال كان سط  الألؽاح جافا يديل ع

في حال كان الدط  رطبا كسا ىؽ الأمخ في السشاطق الداحمية فميذ مؼ الديل 

طخد الأشياء الستداق  عمييا ولؽ حتى بذحشة كيخبائية"، مبيشا أن الأمخ لػ يشز  

بعج وأنو مازال في مخاحمو الأولى مؼ التكؽيؼ والبحث. وحؽل قجرة الألؽاح الذسدية 

أو امتراص أشعة الذسذ حيؼ ترل درجة الحخارة مدتؽيات مختفعة،  عمى جحب

أبان الباحث في الطاقة  لمبتخول والسعادن، أن مؼ السسكؼ أن تقؽم الألؽاح الذسدية 

بجحب أو امتراص أشعة الذسذ مؼ خلل التبخيج، مؽضحا أنو "لؼ يحجث ىحا 

، مؼ خلل عخض سط  الأمخ إلّ عؼ طخيق تبخيج الخمية الذسدية نفديا مؼ الخمف

الخمية الأمامي لمذسذ لدحب حخارة الذسذ، ومؼ ثػ الحرؽل عمى درجة تخكيد 

عالية"، مذيخا إلى أن الخطؽة مختبطة بارتفاع درجة الحخارة. وبيؼ، أن ارتفاع درجة 

حخارة الخمية الذسدية يتدبب في حجوث مذكلت في درجة أداء الخمية، مفيجا بأن 

التبخيج لمجانب الآخخ لمدط "، مشؽىا إلى أن بعا الأبحاث الحل الؽحيج ليا ىؽ 

تقؽم بالّستفادة مشيا في الطاقة الحخارية والذسدية في الؽقت نفدو. وعؼ إمكانية قجرة 

ة مؼ أشعة الذسذ لعجة البطاريات عمى تخديؼ أشعة الذسذ أو الكيخباء الشاتج

ذ أو الكيخباء الشاتجة لغ إن البطاريات قادرة عمى تخديؼ أشعة الذسساعات، وكح

ساعة، إلّ أن الأمخ مكمف ججاً، ومؼ الزخورة  12مؼ أشعة الذسذ لأكثخ مؼ 

يؼ مشيا الكيخبائي تحجيج نؽع التخديؼ أولّ، حيث إن ىشاك عجة أنؽاع مؼ التخد 
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أن "التخديؼ الحخارب مؼ أنج  أنؽاع التخديؼ وذلغ لّستخجامو في غ لوالحخارب. وكح

اد معيشة مثل الأملح، لسا ليا مؼ القجرة عمى تخديؼ الحخارة مععػ الأوقات في مؽ 

درجة مئؽية، ومؼ ثػ إمكانية إعادة استخجاميا ليلً في حال  400والّحتفاظ بيا إلى 

كانت الأجؽاء باردة. أما ؼيسا يتعمق بتخديؼ الكيخباء مباشخة في البطاريات،  أنو أمخ 

يذيا البطاريات التي لّ تتجاوز الدشتيؼ، غيخ مججٍ، ويعؽد الدبب إلى السجة التي تع

وأن ىحا الأمخ يذكل تكمفة مادية عالية"، مشؽىا بأن كثيخا مؼ الباحثيؼ لّ يفزمؽن 

استخجام البطاريات الكيخبائية لعجم ججواىا اقترادياً. مؼ جيتو، قال مدتذار في 

تغطية الألؽاح عمػ الكيخباء، إن الخياح السراحبة لمػبار التي تيب مخارا  تتدبب في 

الذسدية بالػبار بذكل جدئي، وأن ىحا الأمخ يديػ في تقميل كسية الكيخباء الستؽلجة 

ولإزالة الػبار يمجأ أغمب مدتخجمي ىحه  ميل السؽثؽؾية ليحه الألؽاح.مشيا، ومؼ ثػ تق

الألؽاح إلى التطبيقات البديطة التى يتػ تشعيفيا يجويا بالأدوات السدتخجمة في 

ثل "السكشدة أو باستخجام الساء بزغ  عال أو مشخفا"، حدب الحاجة،  التشعيف م

وان التشعيف اليجوب مكمف ويقمل مؼ الججوا الّقترادية لتخكيب أنعسة الطاقة 

الذسدية الكبخا والسعخوفة بسدارع الطاقة الذسدية. ونؼ الؽاض  "لغ أن تتخيل 

لتشعيف ىحه الألؽاح، الحاجة، إلى إيفاد صياري  ماء لمرحخاء مدودة بسزخات 

حيث إن في ىحا زيادة لمتكمفة وىجرا لمسياه وزيادة في تؽقف الألؽاح الذسدية عؼ 

 إنتاج الكيخباء".
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ىشاك تقشيات مختمفة لمتعامل مع الأتخبة العالقة في الألؽاح الذسدية، التي مؼ      

، وتقشيات بيشيا ترسيػ ألؽاح بتقشيات تقمل مؼ التراق الأتخبة بالألؽاح الذسدية

تدتخجم الخوبؽت الآلي الحب يدتخجم بـ"مكشدة أو ماء مزغؽط لتشعيف الألؽاح 

الستدخة". وأتبع "استخجام أب تقشية يخزع لمججوا الّقترادية، فميذ مؼ السعقؽل 

في الؽقت الحاضخ أن نخكب روبؽت تشعيف لكل لؽح شسدي مخري لعسؽد إنارة 

زا لريانة"، متؽقعا خلل الدشؽات السقبمة واحج، لأن ىحا الخوبؽت مكمف ويحتاج أي

تؽافخ تقشيات تجعل التعامل مع الػبار أكثخ كفاءة وأقل تكمفة. وؼيسا يتعمق بالتحجيات 

مؼ الؽاض ، بأن مؼ التحجيات التي تؽاجو  التي تؽاجو استخجام الطاقة الذسدية

ا التي لّ تدس  استخجام الطاقة الذسدية بكفاءة عميا، ىي درجة الحخارة السختفعة جج

لخمية الذسذ أحيانا بامتراص الأشعة، وان أسعار نعػ الطاقة الذسدية، ومؼ 

الؽاض  أنيا تديج بديادة عجد البطاريات السطمؽبة لتخديؼ لكيخباء لفتخات أطؽل، 

ولحلغ اتجو بعا مدتخجمي الطاقة الذسدية لطخق ذكية لتفادب استخجام البطاريات 

 .[12]أو التقميل مشيا

 عيهب الهاح الطاقة الذسدية 1.1

بالخغػ مؼ السيدات والإيجابيات التي تتستع بيا الطاقة الذسدية؛ إلّ أن ليا بعا 
 [:13العيؽب التي لّ بج مؼ الّطلع عمييا، ومشيا]

 ارتفاع أثسان المؽحات أو أدوات استغلل الطاقة الذسدية وتخكيبيا. .1
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السشازل، ومثال ذلغ ضخورة  صعؽبة استخجام ألؽاح الطاقة الذسدية في كافة  .1
مؽاجية الألؽاح الذسدية لأشعة الذسذ مؼ الجشؽب، فل بج مؼ اتخاذىا 

 وجية جشؽبية لشجاح ذلغ؛ وقج يكؽن ذلغ صعبًا في كثيخ مؼ الأحيان. 
مش  السشازل والسباني معيخًا غيخ حزارب، إلّ أنو دون أدنى شغ فإن  .1

 دل مثالي.استخجام الألؽاح مثالي في حال وجؽد سقف مش
اقتخان العسل في الألؽاح الذسدية بدطؽع أشعة الذسذ، ويختمف الأداء   .4

 [. 14والفعالية وفقًا لحجة سطؽع ىحه الأشعة]
التؽسع عمى حداب الأراضي الدراعية والبخية، وذلغ لمحاجة الساسة أحيانًا  .3

 إلى مداحات للحتفاظ بالألؽاح الخاصة بالسرانع والذخكات الكبخا.
لسؽارد وقمتيا، فقج تتطمب الطاقة الذسدية تقشيات نادرة الؽجؽد والإنتاج، نجرة ا  .3

فتكؽن السرانع والذخكات في بجاية الأمخ عاجدة عؼ تمبية احتياجات 
 الأسؽاق بالكػّ الحب تحتاج إليو مؼ ىحه التقشيات

% فق ، وعمى الخغػ مؼ ذلغ فسا  20كفاءة الخليا الذسدية تقجر بحؽالي  .7
ات العمسية وعسميات البحث والتطؽيخ عمى الخليا قائسة لخفع تدال الجراس

 معجل الكفاءة.
ارتفاع أسعار البطاريات التي تدتخجم في تخديؼ الطاقة الذسدية، كسا أنو   .8

 مؼ الرعب تخديؼ ىحه الطاقة بجون خدارة كسيات كبيخة مشيا. 
ن تكمفة إنذاء نعام شسدي مكمف تقخيباً، ولكؼ عمى فتخات طؽيمة يكؽ  .9

 استخجام ىحه الطاقة مخب .
عجم تؽفخ الطاقة الذسدية لطؽال اليؽم، كسا أنّ وجؽدىا أو عجم وجؽدىا  .13

 ؼلسرجر غيخ ثابت بالشدبة لمكثيخييتغيخ بتغيخ فرؽل الدشة مسا يجعل ىحا ا
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ارتفاع تكمفة السعجات التي تحؽل الطاقة الحخارية الشاتجة مؼ الذسذ لطاقة  .11
اطيدية مسا يرعب وجؽد مثل ىحه السعجات لجا كيخبائية أو طاقة كيخومغش

 الكثيخيؼ.
ا، لحلغ فإن عجد كبيخ مؼ   .11 إنذاء أنعسة أشعة الطاقة الذسدية مكمف ججًّ

الأشخاص لّ يُفزمؽن استخجام الطاقة الذسدية في الأمؽر الذخرية 
 كالّستخجام السشدلي.

 
سكؼ يسكؼ الحرؽل عمى الطاقة الذسدية أثشاء الشيار فق ، ليحا لّ ي .11

استخجاميا أو الّعتساد عمييا أثشاء الميل أب عشج مغيب الذسذ، لأن الذسذ 
 العامل الأساسي في تؽليج الطاقة الذسدية. 

 
تقل كفاءة الألؽاح الذسدية عشجما تكؽن الأجؽاء باردة وشتؽية وعشجما تكؽن  .14

 الذسذ غيخ ظاىخة بدبب الأجؽاء الزبابية.
 

ة الذسدية باستسخار، ويجب إزالة يجب الحخص عمى تشعيف ألؽاح الطاق .13
 الأتخبة أو الأشياء التي تحجب المؽح الدجاجي عؼ أشعة الذسذ.

 
لّ يسكؼ استخجام ألؽاح الطاقة الذسدية في أماكؼ مغمقة لّ ترميا أشعة  .13

 .]15[أب لّ ترميا أشعة الذسذ بذكل كميالذسذ أو في  أماكؼ ضيقة 
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 الفرل الثالث

 الطاقة الذسدية تطبيقات
 طاقة الذسدية تهليج الكيرباء من ال  1.1

 يتػ تؽليج الكيخباء مؼ خلل الطاقة الذسدية بطخيقتيؼ، وىسا كالآتي:

 الطاقة الزهئية .1.1.1

الطاقة الزؽئية ىي الطاقة التي يسكؼ إنتاجيا مؼ الزؽء في أطؽال مؽجية      
كيمؽمتخ في الثانية، معيشة، بالإضافة إلى سخعة الزؽء التي ترل إلى ثلثسئة ألف 

مسا يعشي أنّ أشعة الذسذ التي ترل إلى كؽكب الأرض في ىحه المحعة تكؽن قج 
انطمقت مؼ الذسذ مشح عذخة دقائق سابقة، وتقؽم جديئات الزؽء في الزغ  عمى 
الجديسات الأخخا في طخيقيا، فعمى سبيل السثال تقؽم أشعة الذسذ بالّصطجام في 

لى سط  الأرض فتؤدب إلى زيادة درجة الحخارة عمى ورقة شجخ أثشاء وصؽليا إ
سط  ىحه الؽرقة، بالإضافة إلى قجرة الزؽء القادم مؼ الذسذ عمى حخق جدػ 
الإندان بذكل بدي  في بعا الأحيان أو يتدبب في جعل البذخة داكشة، أو قج 
يداىػ في التدبب في ضخبة الذسذ، وىحه أحج الأمثمة البديطة عمى تأثيخ الطاقة 
الزؽئية في حياة السخمؽقات الحية، كسا تختف وحجات ؾياس الزؽء عؼ بؿية 
الؽحجات العالسية، حيث إنّ وحجة ؾياس الزؽء تقؽم بؿياس شجة الزؽء والطؽل 
السؽجي لو بحدب قجرة الإندان عمى رؤيتو وتسييده، فل يتػ ؾياس الطؽل السؽجي 

 .[17] 400أو الأصغخ مؼ  700الأكبخ مؼ 

متعجدة ومختمفة بذكل كبيخ، وتختمف الطاقة الزؽئية بذكل زؽئية مرادر طاقة اللم
 [18كبيخ بحدب اختل  مرجرىا، وؼيسا يأتي بيان بعا مرادر الزؽء:]
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  لمزهءالسرادر الطبيعية 

مثل الذسذ، الشجؽم، القسخ، الشار والكيخباء الشاتجة عؼ البخق، والسرادر      
 تقؽم بإصجار الزؽء بجون أبّ تحكػ مؼ البذخ.  الطبيعية لمزؽء ىي العشاصخ التي

  ةالسرادر الطبيعية الحيهي

وىي السخمؽقات الحية التي تقؽم أجدادىا بإصجار الزؽء الخاص بيا، ومثال      
 عمى ذلغ حذخة اليخاعة السزيئة وقشاديل البحخ.

 السرادر الرشاعية لمزهء 

مثال عمى ذلغ السرابي  اليجوية، وىؽ الزؽء الشات  عؼ اختخاعات الإندان، و       
والكاشف الزؽئي، وإضاءة السشازل مثل ما يدسّى بسرابي  الشيؽن، وأجيدة التمفاز 

عاماً، والتي تعتسج عمى وجؽد  30الزؽئية السدتخجمة مشح  والطاقة واليؽاتف الشقالة.
 خليا كيخوضؽئية مكؽنة مؼ طبقات رؾيقة مؼ الديميكؽن ومؽاد أخخا، وىي أشباه
مؽصلت مخبعة الذكل، وعشجما ترميا أشعة الذسذ تبجأ التفاعلت الكيسيائية 

 داخل الخمية بإطلق إلكتخون يؽلج تياراً كيخبائياً يسكشو أن يسج بشاءاً كاملً بالطاقة.

 الطاقة الحرارية .1.1.1

أو  التؽصيل ، يتػ انتقاليا عؼ طخيقالطاقة شكل معيؽد مؼ أشكال الطاقة الحخارية
لجدػ الداخؼ إلى البارد. الإشعاع أو الحسل. حيث يتػ انتقال الحخارة دائسا مؼ ا

 ويتدبب انتقال الحخارة مؼ جدػ إلى جدػ ارتفاع درجة حخارتو

الطاقة الحخارية ىي أول ما عخفو الإندان عؼ الطاقة، برخ  الشعخ عؼ معخفتو أو 
عجم معخفتو بأن أشعة الذسذ ىي أيزا نؽع مؼ أنؽاع الطاقة. كانت سيطخة الإندان 

خلل إيقاد الشار سببًا رئيديًا في تطؽره الحزارب.  الأول عمى الطاقة الحخارية مؼ

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
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وحتى الآن تمعب الطاقة الحخارية دورًا ىامًا يؽميًا في حياتشا، فشحؼ نطيؽ الطعام 
 .الطاقة الكيخبائية بيا، ونؽلج مشيا في السحطات الحخارية

الطاقة  يسكؼ تحؽيل الطاقة الحخارية إلى أب نؽع آخخ مؼ الطاقة مثل     
محطة الطاقة  طاقة كيخبائية كسا في أو كسا في الديارة، السيكانيكية
 .[19]اوغيخى الشجؽم أو في الشاري كسا ف طاقة إشعاعية أو الكيخبائية

وىي التقشية التقميجية التي تدتخجم فييا عاكدات تخكد أشعة الذسذ لتكؽيؼ      
البخار لتذغيل السؽلجات الكيخبائية، ومؼ الججيخ بالحكخ أنو تشتذخ في الأسؽاق 

 شيتان تعتسجان عمى الطاقة الحخارية، وىسا كالآتي: تق

استغلل حخارة أشعة الذسذ لتدخيؼ غاز الييميؽم أو غاز الييجروجيؼ أو -ٔ
 الرؽديؽم الدائل لتكؽيؼ غاز مزغؽط أو بخار لتحخيغ التؽربيشات لتؽليج الكيخباء.

إلى بخار  تؽجيو مخايا تعكذ أشعة الذسذ إلى بخج كبيخ بجاخمو سؽائل، تتحؽل -ٕ
 [16] يجفع التؽربيشات وبالتالي تؽليج الكيخباء.

 أنهاع محطات الطاقة الذسدية الحرارية .1.1

 السكافئ القطع محطات .1

ة السكؽنة مؼ مخايا خاصة عمى ىي محطات تعسل عمى نعػ السجسعات الذسدي     
قطع مكافئ، تقؽم بتجسيع وتخكيد أشعة الذسذ عمى أنبؽب مخكدب يشقل شكل 

ؽاقع تدخيؼ، وتعسل عمى تؽليج البخار الحب يتؽلى تذغيل التؽربيشات الحخارة إلى م
 التقميجية لتؽليج الكيخباء.

 

 

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AC%D9%85%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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 السجسعة الأبراج محطات .1

ىي محطات الطاقة الذسدية الحخارية تتسيد مؼ ناحية الترسيػ بالبخج السختفع 
الحب يكؽن مؼ جسيع الّتجاىات بسخايا عاكدة لمزؽء و يتسيد مؼ ناحية 

ن التحكػ بو يكؽن عؼ طخيق بخنام  يجعل كل ىحه السخايا يتتبع التذغيل ا
الذسذ ويعكديا عمي قسة البخج وعسل السخايا تكؽن كل مشيا مشفرل في حخكتو 
عؼ الأخخا اعتسادا عمي زاوية سقؽط اشعة الذسذ تبجأ العسمية حيشسا ترطجم 

تبع اشعة أشعة الذسذ بآلّ  وىحه السخايا قابمة لمحخكة بذكل اتؽماتيكي لت
  .بتدميطيا عمي خدان مياه الذسذ وتقؽم

 الذسدية الطاقة تخزين 1.1
أصبحت مععػ محطات الطاقة الذسدية الحخارية الآن تيتػ بأن تقؽم      

بتخديؼ الطاقة الحخارية أثشاء فتخات غياب الذسذ وحتى تجعل السحطة 
 مبجأ مؼ الرفخ.جاىدة لمبجء في العسل في نيار اليؽم الثاني دون الحاجة ل

  محطة أكبر
تعج أول محطة شسدية أقاميا القطاع الخاص في مشطقة بشبان بسحافعة      
، والتي تتزسؼ تععيػ مذاركة الطاقة الستججدة في مدي  الطاقة لترل أسهان

 .ٖٕ٘ٓ% بحمؽل عام ٖٚندبتيا إلى ما يديج عمى 

الكيخباء مؼ الطاقة ومحطة بشبان تعج أحج السؽاقع الستسيدة في مرخ لتؽليج  
الذسدية، إذ تػ تؽؾيع عجد مؼ الّتفاؾيات لإنذاء مدرعة بشبان لمطاقة الذسدية، 
وتكؽن بسجخد استكساليا أكبخ محطة شسدية في العالػ، وتدود مرخ بالطاقة الشعيفة 

 والستججدة، وتداىػ في تؽفيخ الطاقة بالسشطقة.
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مؼ إقامة أول « إنفيتي»تيت شخكة بجأ عجد مؼ الذخكات العسل في السؽقع، وان     
محطة وتعسل حاليا عمى التجارب الشيائية لمتذغيل التجارب لمسحطة، ووزارة الكيخباء 

، لتحفيد الّستثسار في ٕٗٔٓلدشة  ٖٕٓقج أطمقت خطة بعج إصجار القانؽن رقػ 
مجال الطاقة الججيجة والستججدة والحب يتزسؼ مجسؽعة مؼ الآليات التي تداعج 

ميجاواط مؼ الطاقة الذسدية  ٖٓٓٗسخ في الجخؽل في ىحا الشذاط لتؽليج السدتث
ميجاواط  ٕٓٓٓميجاواط مؼ الخياح، و ٕٓٓٓوطاقة الخياح بأسعار جاذبة، مشيا 

ميجاواط لمسذخوعات  ٖٓٓمؼ مذخوعات الطاقة الذسدية )الخليا الفؽتؽ فمطية(، و
ؽل عمى أقل الأسعار كيمؽواط، وىؽ نعام تشافدي لمحر ٓٓ٘الذسدية أقل مؼ 

وأعمى كفاءة، لتحقيق أعمى استفادة مسكشة، وأقخ مجمذ الؽزراء الزؽاب  والأسعار 
اتفاؾية  ٕٖالخاصة بالبخنام  وتػ نذخىا عمى جسيع السدتثسخيؼ السؤىميؼ، وتػ تؽؾيع 

ميجاواط باستخجام الخليا الفؽتؽ فمطية بسشطقة  ٘ٙٗٔلذخاء الطاقة بإجسالي قجرة 
خب أسؽان، لترب  باستكساليا أكبخ تجسع لإنتاج الطاقة الكيخبائية مؼ بشبان بغ

 [20] الخليا الذسدية في العالػ حتى الآن.

 مذروع حجيث لتهليج الكيرباء بالطاقة الذسدية   4.1

 Solarأو الطاقة الكيخبائية الذسدية )بالإنجميدية: ليج الكيخباء مؼ طاقة الذسذته
power) وقج يكؽن ذلغ مباشخة الذسذ مؼ أشعة تؽليج الكيخباء ىؽ .
تخكيد أشعة  أو غيخ مباشخا عؼ طخيق الألؽاح الزؽئية الجيجية باستخجام
دخيؼ مائع مثل الديت أو الساء أو مريؽر حيث تقؽم أشعة الذسذ بت الذسذ

السم ، واستخجامو لإنتاج الطاقة. وتسكؼ بإنتاج الكيخباء مؼ الألؽاح الزؽئية الجيجية 
ان يخفا مؼ شخاء أو إنتاج الكيخباء بالسؽاد الّحفؽرية. وإذا زاد إنتاج السشدل مؼ 

لكيخباء التي تدود الكيخباء بؽاسطة الألؽاح الجيجية ؼيسكؼ بيع الدائج إلى محطة ا
 عادة البيت بالكيخباء

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
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بتخكيد أشعة  ميجاواط354التي تعسل بطاقة قجرىا  SEGSوتقؽم محطة الكيخباء 
قجرتيا عجة مميؽن واط  التيار الكيخبائي الذسذ، كسا بجأت حاليا مذخوعات لإنتاج

التي تعسل بقجرة  محطة مؽرا لمطاقة الذسدية لتأثيخ. وقج أكتسل بشاء بؽاسطة
، بالسرفؽفات الزؽئية الجيجية ، وىي تعسل2008عام  البختغال في ميجاواط 46

، مسا يبيؼ بألسانيا ميجاواط 40ذات القجرة  وكحلغ محطة فالجبؽليشتد لمطاقة الذسدية
 .السحطات الذسدية الجيجية بشاء زيادة الإؾبال عمى

ومؼ ميدات الطاقة الذسدية أنشا ندتطيع معخفة أوقات تؽلجىا وأوقات عجم وجؽدىا. 
بتخديؼ  وتقؽم بعا تمغ السحطات التي تؽلج الطاقة عؼ طخيق تخكيد أشعة الذسذ

. وبحلغ تقؽم بتخديؼ الطاقة الذسدية في الرؽرة الحخارية، أملح مشريخة الحخارة في
 .الذسذ فتخة غيابخلل  تؽليج الكيخباء ؼيسكؼ استغلليا في

 

نعخاً لّرتفاع تكاليف الأبخاج والأنابيب والسزخات، وتكاليف التخكيب والتذغيل، ولأن 
جة إلى ثبات الجرجات بيؼ الحار والبارد ىؽ عؿبة أمام جسيع السؽاد، إضافةً لمحا

نعام تخديؼ الحخارة عشج غياب الذسذ، جسيع ىحه الأسباب دفعت أستاذ اليشجسة 
وفخيق متعجد التخررات إلى  (Alexander Slocumالسيكانيكية ألكدشجر سكؽم )

 [21ترسيػ جياز متطؽر يحل ىحه السذكمة، ومؼ أىػ مدايا ىحا الّختخاع:]

مم  مريؽر، حيث إن السم  لو الجياز ىؽ عبارة عؼ خدان كبيخ يحتؽب عمى  -١
قجرة عمى تحسل درجات حخارة عالية ججاً بالإضافة لقجرتو الكبيخة عمى امتراص 

 الحخارة.

؛ عمى أحج القسػ والحب يخكد أشعة الذسذ مباشخة (Heliostatتثبيت جياز ) -ٕ
 عمى السم  داخل الخدان مؼ خلل فتحة صغيخة ؼيو.

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%A7_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D8%BA%D8%A7%D9%84
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D9%81%D9%88%D9%81_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%A8%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D9%87%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D9%87%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D9%87%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
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 بدبب حسل السم  السريؽر لمحخارة. تتؽزع الحخارة في كامل الخدان  -ٖ

ر عبخ مؽلج بخار، -ٗ عشج تؽليج الطاقة يقذ  السم  الداخؼ مؼ أعمى الخدان ويسخَّ
 أما السم  البارد والسشريخ فيخجع إلى أسفل الخدان. 

 .السداء تغمق فتحات الخدانعشج غياب أشعة الذسذ أو في -3
 الالهاح الذسدية 3.1
مععػ الطيف  –الألؽاح الذسدية ضؽء الذسذ  تعسل مؼ خلل امتراص     

 –الزؽئي، بالإضافة إلى نرف الأشعة فؽق البشفدجية والأشعة تحت الحسخاء 
وتحؽيميا إلى طاقة كيخبائية للستفادة مشيا في السشازل أو أماكؼ العسل. إن شسدشا 
عبارة عؼ مفاعل نؽوب طبيعي ىائل، تطمق حدمًا صغيخة مؼ الطاقة تجعى 

مميؽن ميل  93نات، والتي تدافخ عبخ الفزاء مؼ الأرض إلى الذسذ مدافة الفؽتؽ 
دؾيقة. ففي كل ساعة ترطجم الفؽتؽنات بكؽكبشا بسا يكفي لتؽليج  8.5في زمؼ قجره 

 الطاقة الذسدية لتمبية احتياجات الطاقة العالسية لسجة عام كامل.
ة، ففي الؽلّيات الستحجة في الؽقت الحالي استخجامات الطاقة الذسدية محجودة لمغاي

مثلً، لّ تتجاوز خسدة أعذار واحج في السائة مؼ الطاقة السدتيمكة. لكؼ تكشؽلؽجيا 
بة إلى التحدؼ، والتكمفة السراحبة لإنتاجيا مدتسخة في  الطاقة الذسدية ذاـ

 الّنخفاض.

مؼ وكالة الطاقة الجولية، أن الطاقة الذسدية  2017أظيخ تقخيخ صادر في عام 
ولأول مخة يتفؽق فييا نسؽ الطاقة  – السرجر الأسخع لتؽليج الطاقة في العالػ حتأصب

اقة الذسدية الذسدية عمى كل أنؽاع السرادر الأخخا، لحا فإن حاجتشا لّستخجام الط
بة إلى الّزدياد.  ذاـ

https://www.usatoday.com/story/money/2017/10/04/solar-energy-fastest-growing-source-power/730594001/


 

 

23 

 الألهاح الذسدية مبجأ عسل .3.1

آلية ب ، فإن الحرات تفقج إلكتخوناتيا،عشجما ترطجم الفؽتؽنات بخمية شسدية     
مؼ السعمؽم أنو إذا تػ رب  الجانب السؽجب مع الدالب , تجعى العاىخة الكيخوضؽئية

تكؽّن دائخة كيخبائية، وعشجما تتجفق في السؽصّلت مع وجؽد مرجر كيخبائي فإنيا 
الإلكتخونات خلل ىحه الجائخة، تكؽن ما يعخ  بالخليا الكيخبائية الستعجدة لتذكل 
لؽحة شسدية. يسكؼ تؽصيل لؽحات متعجدة )وحجات( معًا لتكؽيؼ مجسؽعة شسدية، 

 وكمسا زادت عجد المؽحات، زادت الطاقة التي يسكؼ تؽليجىا.
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 شسديةالخليا اح ألؽ ( 3.1شكل )

 ع الألهاح الذسديةيترش .7.1

تتكؽن الألؽاح الذسدية الكيخوضؽئية مؼ العجيج مؼ الخليا الذسدية، ترشع      
ىحه الخليا مؼ أشباه السؽصلت مثل الدميكؽن، وترسػ في طبقتيؼ طبقة مؽجبة 

 طاريات.وطبقة سالبة، والتي تكؽن ما يعخ  بالسجال الكيخبائي كسا ىؽ الحال في الب
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 عاكس شسدي مركب في الجانب الدفمي لمهحة شسدية( 1.1 شكل )

 

يقؽم العاكذ الذسدي بأخح التيار السدتسخ مؼ السشعؽمة الذسدية وتحؽيمو إلى      
تيار متخدد. ىحه العؽاكذ تذبو أدمغة الشعام، حيث تؽفخ أيزًا حساية مؼ الأخطاء 

متزسشة الجيج والتيار في كل مؼ الأرضية، وتقؽم بعسل إحرائيات عؼ الشعام 
 التيار الستخدد والتيار السدتسخ، بالإضافة إلى تتبع إنتاج الطاقة وأقرى نقطة لمقجرة.

استحؽذت العاكدات الذسدية عمى صشاعات الطاقة الذسدية مشح البجاية، ويعتبخ 
إحجا أكبخ التحؽلّت التقشية في  «Micro – inverters»إدخال عاكدات السايكخو 

 جال إنتاج الطاقة الكيخوضؽئية.م
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تعسل عاكدات السايكخو عمى تحديؼ أداء كل لؽحة شسدية عمى حجة، والتي مؼ 
شأنيا تسكيؼ كل لؽحة شسدية مؼ الؿيام بأقرى جيج مسكؼ. في حيؼ يتػ استخجام 

عشج وجؽد مذكمة في أحج الألؽاح الذسدية  « Central  inviter»العاكذ السخكدب 
مسا يؤثخ عمى تقميل  –جؽدىا في العل، أو أصب  سطحيا متدخًا ربسا بدبب و  –

 لية.سشد نعام الطاقة الذسدية ال( 3.3شكل )

 

عشج تخكيب الألؽاح الذسدية في السشازل، تدق  أشعة الذسذ عمى ىحه الألؽاح      
مدتسخ، ثػ يتجفق  –ثػ تقؽم ىحه المؽحات بتحؽيل ضؽء الذسذ إلى تيار مباشخ 

عاكذ الحب بجوره يحؽّل الكيخباء مؼ التيار السدتسخ إلى تيار متخدد، التيار إلى ال
بعج ذلغ يسكؼ استخجام الكيخباء في السشازل. تعتبخ الألؽاح الذسدية بديطة مؼ 
حيث التخكيب وجسيمة السعيخ، كسا أنّيا تعطي كفاءة عالية وميدّخة لإنتاج الطاقة 

حجث إذا لػ تكؼ مؽجؽدًا في مشدلغ لكؼ ما الحب سي الكيخبائية في مععػ الأوقات.
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للستفادة مؼ الكيخباء التي تؽلّجىا الألؽاح الذسدية، أو عشجما لّ يسكؼ ليحه الألؽاح 
لّ داعي لمقمق فسا زلت تدتفيج مؼ الكيخباء مؼ خلل نعام  أنْ تؽلج الكيخباء ليلً؟

مع الذبكة  ، وىؽ عبارة عؼ نسؽذج يخب  الشعام الكيخوضؽئي«عجّاد الذبكة»يدسّى 
العامة لمكيخباء. ففي كثيخ مؼ الأحيان تشت  الألؽاح الذسدية خرؽصًا في الأيام 
السذسدة، طاقة أكثخ مؼ احتياجات الفخد، حيث يحىب فائا الطاقة إلى الذبكة 
العامة لّستخجاميا في مكان آخخ، ؼيحرل الفخد بالسقابل عمى رصيج مؼ الكيخباء 

جامو عشجما لّ يسكؼ للألؽاح أنْ تؽلج الكيخباء ليلً، أو مؼ الذبكة العامة، يسكؼ استخ
في الأيام السمبّجة بالغيؽم. في كل مخة يقؽم عجّاد الذبكة بتدجيل الطاقة السخسمة مؼ 

 الألؽاح الذسدية ومقارنتيا بالطاقة القادمة مؼ الذبكة.

 تقشيات الطاقة الذسدية .8.1

لزؽء، السياه الداخشة، وعسميات التجفئة والتبخيج. لإنتاج الكيخباء، الحخارة، ا  تدتخجم
ىشاك مجسؽعة متشؽعة مؼ التقشيات التي تػّ تطؽيخىا للستفادة مؼ الطاقة الذسدية 

 وؼيسا يمي نبخز اىػ ىحه التقشيات :
 نعام الرحؼ الذسدي لّلتقاط أشعة الذسذ

 
 انظسة الطاقة الذسدية لتدخين السياه

لمبحيخات أدفأ مؼ  –قميمة العسق  –ما تكؽن السياه الزحمة في الذتاء عادةً      
السياه العسيقة، وذلغ لأن ضؽء الذسذ يدخؼ قاع البحيخات التي تقع في السشاطق 
الزحمة، تعتبخ ىحه العسمية طخيقة طبيعية لتدخيؼ السياه بالطاقة الذسدية. يسكؼ 

طخيقة لتدخيؼ السياه بشفذ ال الأنعسة الذسدية استخجام ضؽء الذسذ أيزًا بؽاسطة
 السدتخجمة في السباني
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 الطاقة الذسدية الكيربائية انظسو

حيث يجيخ البخار الشات  مؼ غمي الساء تؽربيشات ضخسة، والتي تذغل      
السؽلجات لإنتاج الكيخباء. ظيخ أيزًا جيل ججيج مؼ محطات الطاقة التي 

. ىشاك ثلث طخق رئيدية مؼ ىحه الأنعسة بأنعسة الطاقة الذسدية السخكدة تعسل
الرحؼ  ،«Parabolic – Trough»لإنتاج الكيخباء ىي، طخيقة السخآة السقعّخة 

 .«Power tower»وبخج الطاقة الذسدية  ،«Dish/Engine»الذسدي 

   ن الدمبي لمطاقة الذسدية والإضاءة الشياريةأنظسة التدخي

عشجما تخخج مؼ مشدلغ في يؽم صيفي حار ومذسذ، ستذعخ بالتأكيج بزخبة      
الذسذ الحارة في جدسغ الشاتجة مؼ شجة الطاقة الذسدية، اليؽم تػ ترسيػ العجيج 

 مؼ السشازل حؽل العالػ للستفادة مؼ ىحا السرجر الطبيعي.

ا ما يؽاجو الجانب الجشؽبي أشعة الذسذ، لحلغ عادةً ما تحتؽب في الريف، دائسً 
 عمى نؽافح كبيخة تطل عمى جية الجشؽب. لمتدخيؼ الدمبي السشازل التي تػ ترسيسيا

ؽافح لّمتراص وتخديؼ الطاقة الذسدية، حيث ترشع ججران السشازل والأرضيات والش
تقؽم بإطلق الحخارة السخدنة في الذتاء للستفادة مشيا في تجفئة السشازل والأغخاض 
السشدلية الأخخا، في حيؼ تقؽم بخفا الطاقة الذسدية في الريف. عادة ما تدسى 

 Green»ء السشازل التي تدتخجم ىحه السؽاد غيخ الزارة بالبيئة بالسشازل الخزخا
houses».  ،أيزًا مؼ ميدات التدخيؼ الدمبي أنيا تؽفخ إضاءة نيارية لمسشازل

 حيث تدتخجم ضؽء الذسذ الطبيعي لإضفاء بعا المسدات الجسيمة داخل السشازل.
 

https://www.renewableenergyworld.com/solar-energy/tech/solarconcentrating.html
https://www.renewableenergyworld.com/solar-energy/tech/solarpassive.html
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 لهاح شسدية( نهع اخر من انهاع الا 4.1شكل )

 

 الطاقة الذسدية لمتجفئة والتبريج ةنظسا

جارية والرشاعية نفذ تقشيات الطاقة الذسدية التي تؽجج في تدتخجم السباني الت     
ويسكؼ  –الأنعسة الكيخوضؽئية، التدخيؼ الدمبي، تدخيؼ السياه  –السباني الدكشية 

في السشازل تذسل تدخيؼ ىؽاء  غيخ عسمية تقشيات ليحه السباني أيزًا استخجام
 التيؽية، عسميات التدخيؼ الذسدية، والتبخيج بالطاقة الذسدية.

مععػ العمساء يعتقجون أن زيادة انبعاث ثاني أوكديج الكخبؽن الشات  مؼ حخق الؽقؽد 
 في جسيع أنحاء العالػ. الّحتباس الحخارب وتغيخ السشاخ الأحفؽرب ىؽ السدؤول عؼ

مؼ السؤكج أن صشاعات الطاقة الذسدية ستكؽن أفزل خيار لمطمب الستدايج عمى 
سدتقبل نعخًا لجؽدتيا الفائقة مؼ حيث التؽافخ، كسا أنيا نعيفة وغيخ الطاقة في ال

مزخة بالبيئة، فعاليتيا مؼ حيث التكمفة، سيؽلة الؽصؽل إلييا، والكفاءة العالية 
 (22)مقارنة بسرادر الطاقة الستججدة الأخخا.

 ذسديةالخمية ال

https://www.renewableenergyworld.com/solar-energy/tech/solarprocessheat.html
https://www.global-economic-symposium.org/knowledgebase/the-global-environment/the-energy-crisis-and-climate-change/proposals/the-energy-crisis-and-climate-change
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 يخ الكيخوضؽئيجياز كيخبائي يحؽل طاقة الزؽء مباشخة إلى كيخباء بالتأث     
وكان يطمق عمييا في الأيام الأولى  الكيخوضؽئية أو الزؽئية أو الخمية الذسدية

.جياز  ذلغ يحسل معشى مختمف تساما الآن ولكؼ أصب  بطارية شسدية لرشاعتيا
، التأثيخ الزؽئي الجيجب مدتغل طاقة كيخبائية مباشخة إلى الطاقة الذسدية يحؽل

وتتكؽن مؼ طبقة سيميكؽن يزا  ليا بعا الذؽائب لتعطييا بعا الخؽاص 
، لتعطيو الفدفؽر الكيخبائية، فالطبقة العميا السقابمة لمذسذ يزا  إلييا عشرخ

 Nوتدسى ىحه الطبقة بالطبقة  بيا الزؽيئات عشج ارتطام الكُيَيخِبات خاصية ضخ
لمطبقة الدفمى ويعطيو خاصية امتراص الكُيَيخِبات  البؽرون  بيشسا يزا  عشرخ
ة تسش  فعشج ارتطام ضؽيئات الذعاع الذسدي بالطبقة العمؽي ،Pوتدسى ىحه الطبقة 

الكُيَيخِبات طاقة تعتسج عمى شجة الإشعاع الذسدي، وعشج وجؽد مؽصل كيخبائي بيؼ 
الطبقتيؼ تشتقل الكُيَيخِبات مؼ الطبقة العميا إلى الطبقة الدفمى وىكحا يتكؽن تيار 
وجيج كيخبائيان، وتعتبخ الخليا الذسدية مرجر ىام لتدويج السخكبات الفزائية 

تحتاجة مؼ طاقة كيخبائية، وتعتبخ مؼ البجائل السداعجة  والأقسار الرشاعية بسا
لسرادر الطاقة التقميجية مؼ البتخول والفحػ والغاز ومذتقاتو السحجودة في الطبيعة 
والقابمة لمشزؽب بدبب الّستشدا  اليائل ليا، فالخليا الذسدية تحؽل طاقة الأشعة 

ون أن تؤدب لتمؽث البيئة، الذسدية مباشخة إلى كيخباء وتتسيد بإنتاج كيخباء د
سشة، إن ارتفاع كمفة انتاجيا ىؽ العائق الخئيذ  30وعسخىا الأفتخاضي يرل إلى 

 لّستخجاميا.

تدتخجم التجسعات مؼ الخليا الذسدية )وحجات الطاقة الذسدية( لّلتقاط الطاقة مؼ 
كؽن ضؽء الذسذ لتحؽيمو إلى كيخباء، عشجما يتػ تجسيع وحجات متعجدة معاً )حيث ت

أولؽية التخكيب بشعام تعقب قطبي محسؽل( يتػ تخكيب ىحه الخليا الزؽئية كؽحجة 
 solarواحجة يتػ تؽجيييا عمى سط  واحج وتدسى بمؽح الطاقة الذسدية )

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B4%D8%AD%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86
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panel.).. ( إن الطاقة الكيخبائية الشاتجة مؼ الؽحجات الزؽئيةSolar power). 
إن الخليا  ..(solar energyوتعتبخ مثالأ عمى استخجام الطاقة الذسدية)

الكيخوضؽئية ىؽ مجال التكشؽلؽجيا والبحؽث الستعمقة بالتطبيق العسمي في إنتاج 
الكيخباء مؼ الزؽء، لكؼ وعمى الخغػ مؼ ذلغ غالبا ما يدتعسل عمى وجو التحجيج 
بالإشارة إلى تؽليج الكيخباء مؼ ضؽء الذسذ. تؽصف الخليا بالخليا الزؽئية وإن 

مرجر الزؽء ىؽ الذسذ ومثال ذلغ )ضؽء السرباح، الزؽء لػ يكؼ 
الّصطشاعي، وغيخىا..(. وتدتخجم الخليا الكيخوضؽئية لمكذف عؼ ضؽء أو غيخه 
مؼ الإشعاع الكيخومغشاطيدي بالقخب مؼ مجسؽعة ضؽئية مخئية، كالكذف عؼ 

 تحت الحسخاء، أو ؾياس شجة الزؽء.الأشعة 

 
 .الدميكهن  من بمهرة أحادية صشعت من خمية شسدية( 3.1شكل )

 

أوالخليا الفؽلتزؽئية  الخليا الذسدية التي تعخ  ب  الفؽلتية الزؽئية     
photovoltaic cells.  كيخباء مباشخة إلى لذسذ مؼ خلليا يتػ تحؽيل أشعة ،

 خج مؼ الخمل الشقيالحب يدتخ الدميكؽن  عؼ طخيق استخجام أشباه السؽصلت مثل

سسيكة  بمؽرية ة عامة مؽاد ىحه الخليا إما مادةوبرف
رؾيقة كسادة الديمكؽن  مادة لّبمؽرية أو Crystalline Silicon البمؽرب  كالديميكؽن 

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Solar_cell.png
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Solar_cell.png
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 Cadmium (Telluride Cd Teو  (Amorphous Silicon a-Siاللبمؽرب )
أو مؽاد متخسبة  (Copper Indium Dieseline CuInSe^2, or CISأو )(

أرسشيج)زرنيخيج( الجاليؽم  شبو السؽصلت تتكؽن مؼ كطبقات فؽق شخائ  مؼ
(Gallium Arsenide GA As). 

وتعتبخ طاقاتيا شكل مؼ الطاقة الستججدة والشعيفة، لأنو لّيدفخ عؼ تذغيميا نفايات 
ممؽثة ولّ ضؽضاء ولّ إشعاعات ولّ حتي تحتاج لؽقؽد. لكؼ كمفتيا الّبتجائية مختفعة 

ؽلّج كيخباء مدتسخة ومباشخة )كسا مقارنة بسرادر الطاقة الأخخا. والخليا الذسدية ت
 ىؽ في البطاريات الدائمة والجافة العادية(.

ذسذ، وكحلغ عمى كفاءة عمي وقت سطؽع الذسذ وشجة أشعة ال تيارىا تعتسج شجة
. يسكؼ ليحه طاقة كيخبائية إلى الطاقة الذسدية الخمية الزؽئية نفديا في تحؽيل

لؽ وصّمت  DCالتيار الكيخبائي السدتسخ  الخليا الذسدية إعطاء مئات الفؽلتات مؼ
ىحه الخليا عمي التؽالي. كسا يسكؼ تخديؼ الطاقة الشاتجة في بطاريات الحامزية 

. ويسكؼ ؽالكادميؽمالشيكم أو القاعجية السرشؽعة مؼ معجني الخصاص ؽعة مؼالسرش
 Invertorبؽاسطة العاكدات ال  AC تيار متخدد إلي DCتحؽيل التيار السدتسخ 

 للستعسال وإدارة الأجيدة الكيخبائية السشدلية والرشاعية العادية.

الأقسار  مؼ ميدتيا أنيا ليذ بيا أجداء متحخكة تتعخض لمعطل. ليحا تعسل فؽق 
بكفاءة عالية، ولّسيسا وأنيا لّتحتاج لريانة أو إصلحات أو وقؽد، حيث  الرشاعية

تعسل في صست، إلّ أن اتداخ الخليا الزؽئية نتيجة التمؽث أو الػبار يؤدب إلى 
 تشعيفيا عمى فتخات.خفا في كفائتيا مسا يدتجعي 

وقجرتيا  أسبانيا أكبخ محطة تؽليج كيخباء تعسل حاليا بالخليا الذسدية تؽجج في
. ومؼ السخط  أن يتػ بشاء أكبخ محطة تعسل بالخليا الذسدية ميحاوات 23

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%AF
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
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مشح  الأقسار الرشاعية ميجاوات. والخليا الذسدية تعسل في 154بقجرة  أستخاليا في
 بالتيار الكيخبائي. ISSمحطة الفزاء الجولية كسا تدود 1960عام 

وذلغ عؼ طخيق  الطاقة الكيخبائية إلى الطاقة الذسدية ىشاك طخيقة أخخا لتحؽيل
ة الكيخباء الحخارية الذسدية أو ما يدسى بتقشي لذسذ استغلل الحخارة السباشخة لأشعة
solar thermal electricity(23) 

 تحمية السياه بالطاقة الذسدية

. الذسدية الطاقة ىي تقشية لتحمية السياه باستخجام الذسدية بالطاقة السياه تحمية
ىشاك طخيقتان أساسيتان لتحقيق تحمية السياه باستخجام ىحه التقشية. مباشخ و غيخ 

 مباشخ.

تؽفخُ الأجيدة السحسؽلة التي تدتخجم ضؽء الذسذ لإزالة الأملح مؼ مياه البحخ 
ائية أو القاحمة. لقج عانت تقشيات مياىاً صالحةً لمذخب في السشاطق الداحمية الش

تحمية السياه التي تعسل بالطاقة الذسدية مؼ قمة الكفاءة. تسكؼ باحثؽن حجيثاً مؼ 
لتخاً مؼ الساء  (5.8) إيجاد نعام تحمية مياه عالي الكفاءة متعجد السخاحل يسكشو إنتاج

التي  العحب في الداعة تحت الذسذ الداطعة أب ما يقارب ثلثة أضعا  الكسية
, Energy Environ. Sci. 2020) أنتجتيا أجيدة مساثمة في الساضي

DOI: 10.1039/C9EE04122B.) 

غذية تكؽن غالية الثسؼ أو محطات تحمية السياه التقميجية والتي تعتسج عمى الأ
تدتيمغ الكثيخ مؼ الطاقة. تحمية السياه بالطاقة الذسدية الحخارية ىي أقل تكمفة 
ولكشيا أيزاً أقل كفاءة كسا تتطمب مخايا مكافئة ضخسة لتخكيد الزؽء عمى مياه 
البحخ لتبخيخه. لّ يشاسب أبٌّ مؼ التقشيتيؼ السشاطق الشائية أو قميمة السؽارد. تعال  

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://dx.doi.org/10.1039/C9EE04122B
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الأجيدة السحسؽلة لتحمية السياه بالطاقة الذسدية ىحه السذكمة و عادة ما تدتخجم ىحه 
الأجيدة مؽادَ امتراص أشعة شسذ أقل تكمفة و التي تدخؼ وتبخخ مياه البحخ. يتػ 
جسع الأبخخة عمى مكثف ومشو يتجسع الساء العحب. يسكؼ لأفزل الأنعسة تحؽيل 

 بخار الساء. مؼ طاقة الذسذ لتؽليج %90 أكثخ مؼ

ابتكخت إيفميؼ وانغ مؼ معيج ماساتذؽستذ لمتكشؽلؽجيا، و روزىؽ وانغ مؼ جامعة 
جياو تؽنغ بذانغياب و زملؤىػ نعاماً متعجد السخاحل يتجاوز ىحا الحج بكثيخ، حيث 

عشج الّختبار في ظخو  مثالية. و قج تسكشؽا مؼ  %385 تسكشؽا مؼ رفع الكفاءة إلى
استخجام الحخارة السشبعثة مؼ تكثف بخار الساء إلى سائل. ىحا ذلغ مؼ خلل إعادة 

 الشعام ىؽ الأول مؼ نؽعو الحب يدتفيج مؼ ىحه الطاقة والتي عادة ما تزيع.

يحتؽب الجياز عمى عذخة إطارات نايمؽن مطبؽعة بالتقشية ثلثية 
 مكجسة ومؽضؽعة عامؽدياً عمى خدان الساء. يحتؽب كل إطار عمى (3D) الأبعاد

مشذفة ورؾية تعسل كسبخخ و فيمػ مؼ الألؽمشيؽم يعسل كسكثف. يزع الباحثؽن عمى 
الجانب السؽاجو لمذسذ مؼ الإطار ماصاً أسؽد المؽن لّمتراص الطاقة الذسدية 
الحب بجوره يدخؼ و يبخخ الساء الحب يُستي مؼ قبل السشذفة الؽرؾية. وعشجما 

الحخارة السشبعثة إلى السشذفة الؽرؾية الثانية  تتكثف الأبخخة عمى فيمػ الألسشيؽم، تُديّخ
)أب في الإطار الثاني( وىكحا تتكخر العسمية حتى آخخ الإطارات السُكجسة. يقؽل 
ليشان تذانغ طالب الجراسات العميا في فخيق وان ، إن ىحا الشي  متعجد السخاحل قج 

ت الدعات الكبيخة. و استُخجِمَ في محطات تحمية السياه بالطاقة الذسدية الحخارية ذا
 ”.لقج نقمشا ىحه الفكخة إلى ترسيػ محسؽل“يتابع قائلً: 

لتخاً مؼ الساء في  5.8سػ( في السختبخ 10 ×سػ  10أنت  الجياز ذو الّبعاد )
الداعة. في العخو  الأدنى مؼ السثالية، عمى سط  معيج ماساتذؽستذ 
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%بدبب الغيؽم 50 اليلمتكشؽلؽجيا في فرل الريف، كان أداء الجياز أقل، حؽ 
مل مؼ الساء في أربع  72 والخياح في بعا الأحيان. عمى الدط ، أنت  الجياز

ساعات ونرف. يقؽل تذانغ لتمبية متؽس  الإحتياجات اليؽمية مؼ السياه لذخي 
 بالغ أو لعائمة صغيخة، يسكؼ إنذاء مجسؽعة مؼ الأجيدة متعجدة السخاحل وتشديقيا.

ؼ الجياز ومتابعة تقميل تكمفة السؽاد. يقؽل تذانغ بأن الشسؽذج يخيج الفخيق الآن تحدي
مؼ ىحه التكمفة ىي إطارات  %70 دولّر، ولكؼ 1.50الأولي يُكمف الآن حؽالي

 الشايمؽن السطبؽعة بالتقشية ثلثية الأبعاد، لحلغ لّ يدال ىشاك مجال لمتحديؼ.

بإنو ني  ذو كفاءة  يقؽل ىادب قاسسي، و ىؽ ميشجس ميكانيكي في جامعة ىيؽستؼ
ىحا العسل يجعل “عالية واقترادب مؼ حيث التكمفة لتحمية السياه بالطاقة الذسدية. 

و يتابع ” مفيؽم تخكيد الحخارة الذسدية خطؽة أقخب إلى التشفيح عمى نطاق واسع.
قائلً بأن استخجام مؽاد امتراص مختمفة ذات خرائي مزادة لشسؽ البكتخيا 

 (24الثابت عمى السجا الطؽيل ليحا الجياز.)سيداعج عمى الأداء 

 :طرق تحمية السياه بالطاقو الذسدية 1.9

مقخون بآلية التقطيخ  ((solar collectorفي الطخيقة السباشخة, السجسع الذسدي 
 ويتػ تشفيح العسمية في دورة واحجة بديطة

  Solar stills ….. [1] السشرؽص ىحا الشؽع في أدلة البقاء عمى قيج الحياة مؼ ،
عمييا في مجسؽعات البقاء عمى قيج الحياة البحخية، وتدتخجم في العجيج مؼ محطات 
التحمية الرغيخة وتقطيخ. إنتاج السياه بالطخيقة السباشخة التقطيخ الذسدي يتشاسب مع 

 يؽم.  / 4L / m2-3مداحة الدط  الذسدي وزاوية حجوثو، ويقجر متؽس  ؾيستو 
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كمفة السختفعة ندبيا لمسستمكات والسؽاد لمبشاء، فإن تقطيخ وبدبب ىحا التشاسب والت
 3م  200الطخيقة السباشخة يسيل إلى تفزيل الشباتات ذات الطاقة الإنتاجية أقل مؼ 

 / يؽم.

وتدتخجم التحمية الذسدية غيخ السباشخة نعاميؼ مشفرميؼ؛ مجسؽعة تجسيع الطاقة 
و / أو الدؽائل،    photovoltaicالذسدية، تتكؽن مؼ السجسعات الحخارية الزؽئية

 ومحطة تحمية تقميجية مشفرمة.

ويعتسج الإنتاج بطخق غيخ مباشخة عمى كفاءة السرشع وتخفا تكمفة .....[ 2]
الؽحجة السشتجة عسؽما بديادة في الحجػ. وقج تػ تحميل العجيج مؼ التختيبات الشباتية 

ت السثبتة. وىي تذسل، عمى السختمفة نعخيا، واختبارىا تجخيبيا وفي بعا الحالّ
 multiple-effectسبيل السثال لّ الحرخ، التخطيب الستعجد التأثيخ )

humidification (MEH 

 multi-stage flash distillation (MSFوالتقطيخ بالؽميا متعجد السخاحل)

والغميان الستعجد  multiple-effect distillation (MED)والتقطيخ الستعجد التأثيخ  
 multiple-effect boiling (MEBأثيخ )الت

 humidification–dehumidificationوالتخطيب والتجؽيف )
HDH)                 

 وتجسيج تأثيخ التقطيخ.  (reverse osmosis) ROوالأسسؽزية العكدية  

أما أنعسة التحمية الذسدية غيخ السباشخة باستخجام الألؽاح الكيخوضؽئية والتشاض  
. ويرل الإنتاج بحمؽل 2009قج كانت متاحة تجاريا وتدتخجم مشح عام العكدي ف

لتخ  200في الداعة لكل نعام و  (US gal 420ليتخ ) 1600إلى  2013عام 
 في اليؽم لكل متخ مخبع مؼ لؽحة
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PV panel.  ومؼ السخط  نعػ البمجية.  تػ تدويج   

Utirik    Atoll 2010لطخيقة مشح عامفي السحي  اليادئ بالساء العحب بيحه ا    . 

 السياه بالطاقة الذسدية ةتحمي طرائق

وىشاك طخيقتان رئيديتان لتحقيق تحمية السياه باستخجام الطاقة الذسدية، مؼ       
خلل تغييخ السخحمة عؼ طخيق السجخلت الحخارية، أو في مخحمة واحجة مؼ خلل 

متعجدة السخاحل( إما عؼ طخيق الفرل السيكانيكي.  ويسكؼ تحقيق تغيخ السخحمة )أو 
التقطيخ الذسدي السباشخ أو غيخ السباشخ. يتػ إنجاز السخحمة الؽاحجة في الغالب 
باستخجام الخليا الزؽئية لإنتاج الكيخباء لجفع السزخات عمى الخغػ مؼ أن ىشاك 
طخق تجخيبية يجخب بحثيا باستخجام جسع الطاقة الذسدية الحخارية لتؽفيخ ىحه 

 (25)السيكانيكي .الطاقة 

 عسمية تحمية السياه

تحتؽب السياه عمى أنؽاع مختمفة مؼ الأملح التي تؽجج عمى ىيئة كمؽريجات،       
أو كبخيتات، أو كخبؽنات، مثل الرؽديؽم، والكاليديؽم، والسغشيديؽم، وىحه الأملح لّ 

لحلغ تدعى ترم  للستخجام البذخب مثل الذخب، والّغتدال، وطيؽ الطعام، نتيجة 
الكثيخ مؼ الجول التي تقع في السشاطق الرحخاوية والسشاطق الجافة إلى تحمية مياه 
البحخ لمتخمي مؼ الأملح الحائبة فييا وجعميا صاحة لمذخب والّستخجام البذخب، 
ويؽاجو العالػ اليؽم تحجيات كبيخة لدج الحاجات الستدايجة لمسياه الرالحة لمذخب 

سختمفة، حيث إن كسيات السياه الرالحة لمذخب ما زالت أقل وللأنذطة البذخية ال
بكثيخ عؼ السدتؽا السطمؽب لتمبية الّحتياجات الذخرية خاصة في الجول الشامية 
والجول الفقيخة؛ لحا لجأ العمساء والباحثؽن لتطؽيخ نعام يتػ عؼ طخيقو تحؽيل السياه 
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جام البذخب وىؽ ما يعخ  السالحة في البحار والسحيطات إلى مياه صالحة للستخ
بعسمية )تحمية السياه(، وتعتسج عسمية تحمية السياه في الأساس عمى إزالة السمؽحة 
الدائجة مؼ السياه وتحؽيميا إلى مياه صالحة لمذخب، وقج يتػ تقميل ممؽحة السياه 

 [26]يل الدراعية والعسميات الرشاعية.لّستخجاميا في رب السحاص

 اهتحجيج طرق تحمية السي 

يؽجج العجيج مؼ الطخق والأساليب السختمفة والتي يسكؼ عؼ طخيقيا تحمية       
السياه، ولتحجيج الطخيقة السدتخجمة يجب معخفة عجة أمؽر في مؽقع التحمية، 

 [ 27وىي:]

 ظخو  السؽقع الجغخافي. .1
 تحميل السياه الستاحة، سؽاء كانت مياه بحار، أو بحيخات، أو آبار.   .2
 انية والتشسؽية السحيطة بسشطقة الجراسة.دراسة الأنذطة الدك .3
 معخفة نس  الّستيلك الحالي والستؽقع خلل العذخيؼ عاماً التالية.  .4
 معخفة مرادر السياه السالحة ومجا ثبات التخكيب الكيسيائي والطبيعي ليا.  .5
 تحجيج مرادر الطاقة التقميجية الستاحة.  .6
 طاقة الذسدية وطاقة الخياحتحجيج مرادر الطاقة البجيمة الستاحة، مثل ال  .7
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 السياه بأستخجام جزيئات الشانه والطاقة الذسدية  ةتحمي

قام فخيق مؼ مخكد )نؽيت( بتطؽيخ نعام لتحمية السياه بؽاسطة الطاقة الذسدية،      
حيث يتػ تحمية السياه عؼ طخيق فرل مجخا الساء البارد والساء الداخؼ بغذاء 

ىحا الغذاء مؼ الجانب الداخؼ إلى البارد  رقيق، ويتػ سحب بخار الساء عبخ
وترؽية جديئات السم  السُحابة ؼيو، وتػ تطؽيخ الشعام بإضافة السديج مؼ الأغذية 
وجديئات نانؽ الكخبؽن الأسؽد التي تحؽل طاقة ضؽء الذسذ إلى حخارة، والتي تقؽم 

يج مؼ أيزاً بتدخيؼ الغذاء الفاصل، وبالتالي لّ يحتاج ىحا الغذاء إلى السد 
الإمجادات الثابتة لمسياه الداخشة، وتدتخجم ىحه العسمية القميل مؼ الطاقة؛ لأن الساء 
بحاجة إلى أن يكؽن ساخشاً فق  وليذ مغمياً، ويعج ىحا الشعام بكامل مكؽّناتو مؽفّخاً 
أساسياً لمطاقة بحيث يعتسج عمى وجؽد ألؽاح الطاقة الذسدية، وقج يحتاج أيزاً إلى 

الساء الدائل خلل العسمية. واستطاع القائسؽن عمى الشعام زيادة كفاءتو مزخة لجفع 
عبخ زيادة تخكيد أشعة الذسذ، حيث قامؽا باستخجام عجسة لتخكيد الأشعة الذسدية 

كيمؽ واط لكل متخ مخبع مؼ  17.5مخة، ووصمت الطاقة الشاتجة إلى  25بسقجار 
ع إنتاج الساء بشحؽ ست لتخات لكل مداحة الأشعة الذسدية السخكّدة، وبالتالي ارتف

 [28متخ مخبع في الداعة.]
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 الفرل الرابع
 السشاقذة والاستشتاجات

 السشاقذة 4.1
 جيجة كسيات لإنتاج عميو الّعتساد يسكؼ وحيؽب  متججد مؽرد   الذسدية الطاقة     
 لتدويج ىحت أو السدتذؽيات أو السرانع أو السشازل لتغحية الكيخبائية الطاقة مؼ

 في تجريديا ويتػ والجارسيؼ الباحثيؼ اىتسام محل أيزاً  وىي لمكيخباء، العامة الذبكة
 أب وفي التخخج، ومذاريع والسؽاضيع الأبحاث عشيا ويطمب والجامعات السجارس
 التي الخاتسة فقخة مؼ بجّ  لّ غيخىا أو الذسدية الطاقة عؼ يطمب مؽضؽع أو بحث
 ىحا وفي إلييا، التؽصّل تػ التي الشتائ  وأبخز تجاوليا تػ التي الأفكار عؼ تعبخ
 .الذسدية الطاقة عؼ خاتسة لكػ سشجرج السقال

 
 الاستشتاجات 4.1
 :اقذة وىي جة نقاط لمسشعصل الى مؼ خلل البحث تػ التؽ       
 والسؤسدـــــــات الـــــــجوائخ وتذـــــــجيع الستجـــــــجدة الطاقـــــــة ثقافـــــــة نذـــــــخ فـــــــي السدـــــــاىسة. 1

 اســــتخجام فــــي الؽلــــؽج مــــؼ الخــــؽ  حــــاجد وكدــــخ السجــــال ىــــحا فــــي لمخــــؽض الخــــخا 
 .ةالستججد الطاقات

 انتـــــــاج فـــــــي العـــــــخاق مشـــــــو يعـــــــاني الـــــــحب الكبيـــــــخ الـــــــشقي ســـــــج فـــــــي السدـــــــاىسة. 2 
 .  وطشياً  مذخوعاً  يجعمو مسا الكيخبائية الطاقة

 السؽاطشيؼ تجفعيا التي الكيخباء فاتؽرة تقميل. 3
 الطاقــــــة بتؽليــــــج الخــــــاص البحثــــــي السجــــــال لتشذــــــي  وعسميــــــة واقعيــــــة بيئــــــة تــــــؽفيخ. 4

 .ذسديةال الطاقة باستخجام الكيخبائية
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 التهصيات 4.1

 تقشيات باستخجام والغاز بالشف  الغشية الجول ذلغ في بسا العخبية الجول تذجيع .1
 الأزمات وتجشب الؽطشي الطاقى الأمؼ وتأميؼ الطاقة إنتاج لتشؽع الذسدية الطاقة
 . الله قجر لّ صعبة ظخو  في تحجث التي

 لتؽليج الّقترادية السشذأتو  الحكؽمية الأبشية عمى شسدية خليا تخكيب ضخورة .1
 آليات ووضع والطارئة العادية العخو  في السشذأت ليحه الزخورية الكيخباء
 .مشازليػ عمى الخليا ىحه تخكيب ضخورة عمى السؽاطشيؼ لتحفيد

 لمطاقة الّستثسار وخخائ  وحؽافد(  وتعميسات وأنعسة قؽانيؼ)  تذخيعات وضع .1
 . عخبي بمج كل في الستججدة

 تبادل خلل مؼ الستججدة الطاقة مجال في العخبية البمجان تجارب مؼ دةالإستفا .4
 اختبار وطخق  الؿياسية السؽاصفات تؽحيج عمى والعسل دورية برفة الخبخات
 . العخبية البلد في الذسدية الشعػ

 بالتعميػ اليشجسة كميات مشاى  ضسؼ الذسدية الطاقة وتقشيات مفاـيػ إدراج .3
 . والرشاعية الثانؽية السجارس في وتجريديا الجامعي

 تقؽم بحيث الذسدية الطاقة مجالّت في متخررة وتجريب بحثية مخاكد إنذاء .3
 الإستسخار و وتذغيميا الأنعسة ىحه تخكيب عمى السؤىمة الؽطشية الكؽادر بتجريب

 الطاقة أبحاث وتذجيع دعػ وضخورة السجال ىحا في والبحث الجراسات أعسال في
 . كفاءة أعمى لتحقيق العخبي الؽطؼ ومشاخ ظخو  مع سبيتشا بسا الذسدية

 الذسدية الطاقة تقشيات لرشاعة اللزمة لمسعجات السحمى الترشيع عمى التخكيد .7
 الإعلم وسائل خلل مؼ الذسدية الطاقة استخجام بأىسية السؽاطشيؼ تؽعية .8

 الإجتساعى التؽاصل وسائل إلى بالإضافة والسكتؽبة والسدسؽعة السخئية
 . لإلكتخونيةا
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