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 اٌشىش ٚاٌزمذ٠ش                                    

 

 أششف اٌخٍك ٚاٌّشع١ٍٓ  اٌؾّذ لله سة اٌؼب١ٌّٓ ٚاٌظلاح ٚاٌغلاَ ػٍٝ

 رٛعٗ ثبٌشىش اٌغض٠ً ا اٌطب٘ش٠ٓٚػٍٝ اٌٗ اٌط١ج١ٓ  اٌشعٛي اٌىش٠ُ ِؾّذ

 اٌف١ض٠بء و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ اٌٝ ع١ّغ اعبرزرٕب الافبػً فٟ لغُ

 اسٜٚ ِذادٔب ثّب اؽزغٕب ا١ٌٗ ِٓ إٌظ١ؾخٚا فٟ رٛع١ٙ١ٕب اٌز٠ٓ ثزٌٛا عٙذا   

   .اٌزٞ ثزي عٙذٖ ِؼٟ  ّذ ٘بشُاؽ .أْ الف شبوشح ٌذوزٛسٔب اٌفبػً  

 فغضاٖ وزبثزٟ ٌٙزا اٌجؾش فىبْ ٔؼُ اٌّؼ١ٓ ٚاٌّٛعٗػبٕٟٔ ٚٚعٕٟٙ فٟ ٚأ

 شىش وً ِٓ عبػذٟٔ ٚأػبٕٟٔ ِٓ الأطذلبء ػٍٝ أغبصٚا  .الله ػٍٝ خ١شا  

 ٚاْ ٌُ ٠غؼف اٌّمبَ ٌزوشُ٘ فُٙ أً٘ اٌفؼً  ُٙ فٟ إٌفظ ِٕضٌخفٍ ٘زا اٌجؾش 

 اٌخ١ش ٚاٌشىش .                                         

            

 رخشعٟ ِٓ عبِؼٗ ثبثً ثشٙبدح اٌجىبٌٛس٠ٛط رُ                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

                                                   

                                                

        

 الا٘ذاء                                                 

 

 ثؼذ رٛف١ك سة اٌؼب١ٌّٓ ٚدػٛح ِٓ اَ ٚأة                             

 ٚصٚط وبٔٛا ػ١ٕبٞ ثىً صِبْ وبْ ٚلا صاي دػبئُٙ                          

 ِب ثٍغذ٠ؾز٠ٕٟٛ فٟ وً ؽبي فٍٛلاُ٘ ثؼذ الله                           

 رُ رخشعٟ ِٓ عبِؼٗ ثبثً   غذٍث  اٌزٞ                             

 ٌجىبٌٛس٠ٛطا دحثشٙب                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 طخاٌخلا                                                  

رؼزجش رم١ٕخ إٌبٔٛ رم١ٕخ ؽذ٠ضخ ٌٚٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌزٟ رزؼّٓ رظ١ٕغ عض٠ئبد أٚ 

ٚػشفذ رم١ٕخ إٌبٔٛ ثأٔٙب ِغبي ِزطٛس ٠ٕطٛٞ ػٍٝ رظ١ٕغ  .ٕٔٛباٌعغ١ّبد فٟ ِذٜ ِم١بط 

 .ِٓ ٚؽذاد ِزٕب١٘خ اٌظغش اٌزشو١جبد ٚالأعٙضح ٚالأٔظّخ اٌّزىٛٔخ ٚرغ١ٙض ٚرطج١ك اٌؼذ٠ذ ِٓ

ٚرؼٕٟ اٌمضَ وّب ػشفذ اٌغغ١ّبد  (Nanoٌمذ أجضمذ فىشح رم١ٕخ إٌبٔٛ ِٓ اٌىٍّخ ا١ٌٛٔب١ٔخ 

ٔبِٔٛزش ٚرشعغ اٌخظبئض  100ّٕفشدح اٌزٟ لا رض٠ذ أثؼبد٘ب ػٓ ثأٔٙب اٌغغ١ّبد اٌ إٌب٠ٛٔخ

إٌب٠ٛٔخ ئٌٝ طغش ل١بعٙب ثبلإػبفخ ئٌٝ اٌزشو١ت  ٚا١ٌّضاد اٌفش٠ذح ِٓ ٔٛػٙب ٌٍغغ١ّبد

اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّٛاد  ٌٚمذ أفغؾذ اٌخظبئض ا١ٌّّضح ٚاٌزغ١١شاد .اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌج١ٕخ اٌغطؾ١خ ٌٙب

٠ش خٛاص إٌّزغبد اٌظٕبػ١خ الأِش اٌزٞ ٔزظ ػٕٗ ص٠بدح اٌّخزٍفخ فٟ ِم١بط إٌبٔٛ ئٌٝ رطٛ

ٚفٟ ٘زا اٌجؾش ع١زُ اٌزشو١ض ػٍٝ رطج١مبد رم١ٕخ  .اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌطج١خ ؽم١م١خ ِٚإصشح

ٌمذ ثذأد اٌغغ١ّبد  اٌّزؼٍمخ ثزٕم١خ اٌٙٛاء ٚاٌّبء ٚخبطخ اٌزطج١مبد، إٌبٔٛ فٟ ِغبي اٌج١ئخ

 اٌّؾ١طخ ثٕب ٔز١غخ ٌلاعزخذاَ غ١ش اٌّؾذٚد ٌّٕزغبد رم١ٕخ إٌبٔٛإٌب٠ٛٔخ رغذ ؽش٠مٙب ئٌٝ اٌج١ئخ 

ٌٍّٚٛاد إٌب٠ٛٔخ ٌٚٙزا رُ اٌز٠ٕٛٗ ػٓ ِظبدس اٌغغ١ّبد اٌضب٠ٛٔخ ٚعٍٛوٙب ٚرأص١شارٙب ػٍٝ 

اٌّخزٍفخ ٌزم١١ُ أزشبس ِٚظ١ش ٚعٍٛن اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ  ّب رّذ الإشبسح ئٌٝ اٌزم١ٕبدو  .اٌج١ئخ

 .اٌضب٠ٛٔخ اٌّخبؽش اٌّؾزٍّخ ٌٍغغ١ّبد ٚاٌّٛاد ثبلإػبفخ ئٌٝفٟ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ 

 

 

 

 

 

 

     



                  اٌّؾز٠ٛبد                                             
 سلُ اٌظفؾخ   اٌّٛاػ١غ                             اٌفمشح سلُ

 I                            اٌخلاطخ                              

           II اٌّؾز٠ٛبد                             

                     

 اٌفظً الاٚي                      

 

 

 1          اٌّمذِخ                               1.1
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 ٦          أٛاع إٌٛاد إٌب٠ٛٔخ                            1.١

                      

 اٌفظً اٌضبٟٔ                         
 

 

 1٠         خالإٌىزش١ٔٚاٌزطج١مبد                        ١.1
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 ولالفصل الا    

 

 

 

 



   -: اٌّمذِخ   (1.1)

رمش٠جب ِٕز ثذا٠خ اٌضّب١ٕ١ٔبد ِٓ اٌمشْ اٌّبػٟ وبٔذ اٌجذا٠خ اٌفؼ١ٍخ ٌغ١ً عذ٠ذ ِٓ اٌزم١ٕبد 

٘زٖ اٌزم١ٕبد اػزّذد ػٍٝ ِجذأ  ,ِغبلاد وض١شح عٛاء اْ وبٔذ ثؾض١خ اٚ رطج١م١خ ٠ؼزّذ فٟ

ٚؽذارٙب اٌظغ١شح ٚثشىً ِغزمً ٌىً ٚؽذح ثؼذ ِب وبٔذ ِؼظُ  اٌزؼبًِ ِغ اٌّٛاد ثّغبّ٘بد

ِغبّ٘بد ِىٛٔبد اٌّٛاد ثشىً اعّبٌٟ ِب  اٌذساعبد ٚاٌزم١ٕبد رؼزّذ ثشىً ػبَ ػٍٝ طبفٟ

 ,اٌىض١ش ِٓ طفبد اٌّٛاد  ؽ١ش اْ ,وج١ش ٚخط١ش لإِىب١ٔبد ٘زٖ اٌّٛاد  فزؼ اٌجبة اِبَ اعزضّبس

ٌّىٛٔبد  رؼؼف اٚ ؽزٝ رخزفٟ ػٕذ اػزّبد ِجذأ اٌّغبّ٘بد اٌّشزشوخ ,الا٠غبث١خ ٚاٌغٍج١خ

ثؾ١ش اْ ٘زٖ اٌخٛاص  ,ِب لبد اٌٝ اوزشبف ِضا٠ب ٚخٛاص عذ٠ذح و١ٍب فٟ اٌّٛاد  ,اٌّٛاد 

غ١ٓ ثشىً ػبَ ٌٍزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اوزشبف ِبدح رّضً ؽّٛػ إٌّز اٌغذ٠ذح وبٔذ

وّب أٙب فٟ  ,ٌٍّٛاطفبد اٌّىزشفخ ثبػزّبد ٔظش٠خ اٌّغبّ٘خ اٌّغزمٍخ  راد ِٛاطفبد شج١ٗ

ؽزٝ اْ الاِش  ,ٌٍجبؽض١ٓ فٟ ِغبي خٛاص اٌّٛاد  ٔفظ اٌٛلذ وبٔذ رّضً ِفزبػ اٌىٕض اٌّفمٛد

ػٍُ إٌبٔٛ اٚ ػٍُ رىٍٕٛع١ب  د اٌّٛاد اٌٝ رغ١ّخٚطً ثجؼغ اٌجبؽض١ٓ فٟ ِغبي خٛاص ٚطفب

فٟ ٘زا اٌّمبٌخ عٛف ٔؾبٚي رغ١ٍؾ اٌؼٛء  . "اؽ١بء اٌظفبد ا١ٌّزخ فٟ اٌّٛاد  "إٌبٔٛ ثؼٍُ 

اُ٘ الاعٙضح اٌّغزخذِخ  ٚخٛاص ِٚغبلاد رطج١مبرٗ ٚثؼغ اعبعٗ ,ػٍٝ ػٍُ رىٍٕٛع١ب إٌبٔٛ

ثؼٍُ   اػطبء اٌمبسب طٛسح عش٠ؼخ ػٓ ِب اٌّمظٛدِٓ اعً  ,ٌّجذأ ػٍُ إٌبٔٛ فٟ اعبط ػٍّٙب 

 . [1]ٚرىٍٕٛع١ب إٌبٔٛ

  -: ٠ٛخاٌّٛاد إٌبٔ ( 1.١)

ثأٔٙب رٍه اٌفئخ اٌّز١ّضح ِٓ اٌّٛاد اٌّزمذِخ  ٠Nanomaterialّىٕٕب رؼش٠ف اٌّٛاد اٌضب٠ٛٔخ 

ٔبِٔٛزش ٚ  1اٌزٟ ٠ّىٓ أزبعٙب ثؾ١ش رزشاٚػ ِمب١٠ظ أثؼبد٘ب اٚ اثؼبد ؽج١جبرٙب اٌذاخ١ٍخ ث١ٓ 

ٚلذ ادٜ طغش اؽغبَ ِٚمب١٠ظ رٍه اٌّٛاد اٌٝ اْ رغٍه عٍٛوب ِغب٠شا ٌٍّٛاد ، ٔبِٔٛزش 100

ٔبِٔٛزش ٚاْ رزٛافش ثٙب طفبد ٚخظبي  100اٌزم١ٍذ٠خ وج١شح اٌؾغُ اٌزٟ رض٠ذ أثؼبد٘ب ػٍٝ 

ٟ٘ ِٛاد ٚرؼذ اٌّٛاد اٌضب٠ٛٔخ  .شذ٠ذح اٌز١١ّض لا ٠ّىٓ اْ رٛعذ ِغزّؼخ فٟ اٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ

رىٌٕٛٛع١بد اٌمشْ  اٌجٕبء ٌٍمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ ٌٚجٕبرٗ الأعبع١خ ٚاٌشوٓ اُِٙ ِٓ اسوبْ

ٚاٌزٟ  يرىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد ٚالارظب، رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ رىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ

ٔبؽ١خ  ٘زا ٚرزٕٛع اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ِٓ، رؼزجش ِؼ١بسا ٌزمذَ ٚؽؼبسح الأُِ ِٚإششا ٌٕٙؼزٙب

وبْ رىْٛ ِٛاد ػؼ٠ٛخ أٚ غ١ش ػؼ٠ٛخ أٚ ِٛاد ،ؽ١ش رخزٍف ثبخزلاف ٔغجٙب ،اٌّظذس 

 ٘زا ٚرؼذ ع١ّغ أٛاع اٌّٛاد إٌٙذع١خ اٌّؼشٚفخ ِضً اٌؼٕبطش اٌفٍض٠خ  .ؽج١ؼ١خ أٚ ِخٍمخ
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 نSemiconductors دأشجبٖ اٌّٛطلا Metal and  Metal ( Alloys)،  بٚعجبئىٙ

 ، Oxides and metalsٚالأوبع١ذ ٚاٌّؼبدْ 

ٚث١ّٕب ٠جذٚ رؼش٠ف ػٍُ إٌبٔٛ  .ٚوزٌه فٟ ٘زا اٌمشْ ٚرؼض٠ض الأداء ػٍٝ ٔؾٛ فش٠ذ غ١ش ِغجٛق

 ٚرٌه ٔظشا ٌزشؼجٙب ،أِشا عٙلا فبْ ٚػغ رؼش٠ف ِؾذد ٌزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ثؼذ أِشا أوضش طؼٛثخ 

أْ ولا ِٓ ٘زٖ اٌّغبلاد ٠ٕظش اٌٝ ٘زٖ ؽ١ش ، ٚدخٌٛٙب فٟ اٌّغبلاد اٌزطج١م١خ اٌّخزٍفخ

اٌزىٌٕٛٛع١ب ِٓ ٚعٙخ إٌظش اٌخبطخ ثٗ ٚػبِخ فبْ رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٠ّىٓ رؼش٠فٙب ثأٔٙب رٍه 

اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّزمذِخ اٌمبئّخ ػٍٝ رفُٙ ٚدساعخ ػٍُ إٌبٔٛ ٚاٌؼٍَٛ الأعبع١خ الأخشٜ رفّٙب 

ٝ رخ١ٍك اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ٚاٌزؾىُ فٟ ث١ٕزٙب ػملا١ٔب ٚئثذاػ١ب ِغ رٛافش اٌّمذسح اٌزىٌٕٛٛع١خ ػٍ

اٌذاخ١ٍخ ػٓ ؽش٠ك أػبدح ١٘ىٍخ ٚرشر١ت اٌزساد ٚاٌغض٠ئبد اٌّىٛٔخ ٌٙب ِّب ٠ؼّٓ اٌؾظٛي 

ٚثٙزا أػؾذ رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ  .ػٍٝ ِٕزغبد ِز١ّضح ٚفش٠ذح رٛظف فٟ اٌزطج١مبد اٌّخزٍفخ

لإٔغبصاد اٌؼ١ٍّخ اٌّض١شح ثب١ٌّبٖ ثّٕضٌخ ثؾش ػٍّٟ ِزشاِٟ الأؽشاف رّزض ١ِب٘ٗ اٌغبخٕخ ثب

ٌُٚ رىٓ  .اٌؼزثخ ١ٌٕبث١غ اٌؼٍَٛ الأعبع١خ ٚإٌٙذع١خ ٚاٌطج١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ أفشع اٌؼٍُ ٚاٌّؼشفخ

رجٍغ ِب ٚطٍذ ا١ٌٗ ا١ٌَٛ الا ِٓ خلاي اخزشاع ٚاثزىبس ػذح رم١ٕبد فش٠ذح ٌزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ أْ 

 وبْ ِٓ

 Molecular Structureفٟ اٌج١ٕخ اٌغضئ١خ  شبٔٙب أْ رّىٓ رٍه اٌزىٌٕٛٛع١ب ِٓ اٌزؾىُ

رؼذ ثّٕضٌخ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌزٟ  Polymersٚرظ١ّّٙب ٚفك اٌج١ٌّٛشاد  اٌزلاػت ثزساد اٌّبدح

ٚئٔزبط اٌّٛاد ٚالاعٙضح اٌضب٠ٛٔخ ٚرّٕؼ اٌّبدح اٌظفخ  فٟ رؾؼ١ش رؼزّذ ػ١ٍٙب رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ

ٔبٔٛ ِزش  1٠٠ِب دْٚ  – ثؼذ ٚاؽذ ػٍٝ الالً –اؽذ اثؼبد٘ب ١ظ أرا ِب وبٔذ ِمب٠ (خ٠ٛاٌضبٔ)

[١.]                                                

 

  -خٛاص اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ : (1.١)

 : ا١ٌّىب١ٔى١خخٛاص  1.١.1

رأرٟ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍّبدح ػٍٝ سأط لبئّخ اٌخٛاص اٌّغزف١ذح ِٓ طغش ؽغُ اٌؾج١جبد 

رشرفغ ل١ُ ، رساد اٌّبدح ػٍٝ أعطؾٙب اٌخبسع١خ فؼٍٝ عج١ً اٌّضبيٚٚعٛد اػذاد ػخّخ ِٓ 

ٌّٛاعٙخ  Strengthٚوزٌه رض٠ذ ِمبِٚزٙب  ٚعجبئىٙبٌٍّٛاد اٌفٍض٠خ  Hardnessاٌظلادح 

اعٙبداد الاؽّبي اٌّخزٍفخ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚرٌه ِٓ خلاي رظغ١ش ِمب١٠ظ ؽج١جبد اٌّبدح ٚاٌزؾىُ 

 اوزغبثٙب اٌّض٠ذ ِٓ  ِمب١٠ظ ؽج١جبد اٌّٛاد اٌغ١شا١ِى١خ ا٠ٌٚٝإدٞ رظغ١ش  .فٟ رشر١ت رسارٙب
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 ٚلذ ، اٌّزبٔخ ٟٚ٘ طفخ لا رٛعذ فٟ ِٛاد اٌغ١شا١ِه اٌّؼشٚفخ ثمبطفزٙب ِٚمبِٚزٙب ٌٍزشى١ً

ٚسفغ ل١ُ ِزبٔزٙب ٚلبث١ٍزٙب   أظٙشد ٔزبئظ الاثؾبس اٌشا١ِخ اٌٝ رط٠ٛش اٌّٛاد اٌغ١شا١ِى١خ

فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي  .اٌظذَ اٌٝ رخ١ٍك أٛاع عذ٠ذح ِٓ رٍه اٌّٛادٌٍزشى١ً ٚرؾًّ اعٙبداد 

رغزخذَ ؽج١جبد وشث١ذ اٌز١زب١َٔٛ فٟ رظ١ٕغ ادٚاد اٌمطغ ٚاٌؾفش اٌّغزخذِخ فٟ رمط١غ الاعغبَ 

شذ٠ذح اٌظلادح ٚوزٌه فٟ اٌٛطٛي اٌٝ ِىبِٓ ص٠ذ إٌفؾ ٚثؾ١شاد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ خلاي 

ٌٛع١خ ػب١ٌخ اٌظلادح ٚرٌه ثذلا ِٓ اعزخذاَ ِبدح اٌّبط اٌزؼبًِ ِغ طخٛس اٌطجمبد اٌغ١ٛ

إٌب٠ٛٔخ اٌغذ٠ذح ٔغذ  الاعٛد ِشرفغ اٌضّٓ ٚاٌزٞ رٕخفغ خٛاطٗ ػٓ خٛاص ٘زٖ اٌّٛاد

اٌؾج١جبد إٌب٠ٛٔخ ا٢ْ ِشرفؼخ اٌظلادح ٚاٌّزبٔخ ِضً ؽج١جبد ِبدح اٚوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ ٚاوغٟ 

 ٌلأعطٛأبدفٟ رغ١ٍف الاعطؼ اٌذاخ١ٍخ ؽ١ش رٛظف  .اٌضسو١َٔٛٛ ِغبلا رطج١م١ب ِّٙب  

 اٌّؾشوبد ِٓ اعً ص٠بدح اٌؼّش 

اٌزٞ رزؼشع ٌٗ فٟ اصٕبء اٌزشغ١ً ٔز١غخ ٌزلاِظ  اٌظذأالافزشاػٟ ٌزٍه اٌّؾشوبد ٚٚلب٠زٙب ِٓ 

ِىٛٔبرٙب اٌفٍض٠خ ِغ ثؼؼٙب خبطخ فٟ الاِبوٓ ِشرفؼخ اٌؾشاسح ٚاٌزٟ رفمذ ِؼٙب اٌض٠ٛد 

ٚرؼذ الأغٍفخ اٌّىٛٔخ ٚاٌّإٌفخ ِٓ ؽج١جبد إٌبٔٛ اٌفٍض٠خ اٌزٟ  .رٙباٌّغزخذِخ فٟ اٌزجش٠ذ وفبء

اٌّفبر١ؼ اٌّّٙخ اٌّٛظفخ فٟ طٕبػخ عغبَ  اؽذ، رذِظ ِغ ؽج١جبد اخشٜ ِٓ ِٛاد ع١شا١ِه

ٚرؾبشٟ ظب٘شح الاعٙبداد اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٔز١غخ رؼشع  .اٌطبئشاد ٚاٌّشوجبد اٌفؼبئ١خ الأخشٜ

ٚرؼًّ اٌؾج١جبد اٌّىٛٔخ ٌلأغٍفخ اٌزٟ رغطٝ ثٙب اعطؼ ١٘بوً  .اعغبَ ١٘بوٍٙب ٌٍٛ٘ٓ ٚاٌؼؼف

اٌّشوجبد اٌفؼبئ١خ ثّٕغ اِزذاد اٞ ششٚؿ رمغ ػٍٝ اٌغغُ ٚٚلف رمذِٙب ٚصؽفٙب ِّب ٠ؾبفع 

٠ٚض٠ذ ِٓ اػّبس٘ب الافزشاػ١خ اٌٝ ٔغت رزشاٚػ ث١ٓ  .ػٍٝ علاِخ ِٚزبٔخ اٌطبئشاد 

اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ فٟ ٚلف اِزذاد اٌششٚؿ رغذس الاشبسح ٕ٘ب اٌٝ اسرفبع لذسح . %200ٚ%300

  [.١]ؽج١جبرٙب بداٌّشوجبد اٌفؼبئ١خ ٔبرظ ػٓ رٕبٟ٘ طغش ِمب١٠ظ اثؼ ثأعغبَ

 

 -: ٔمطٗ الأظٙبس 1.١.١

فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي فبْ  .رزأصش ل١ُ دسعبد ؽشاسح أظٙبس اٌّبدح ثزظغ١ش اثؼبد ِمب١٠ظ ؽج١جبرٙب 

دسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠ؾٛي ػٕذٖ رؾٛي فٍض اٌز٘ت إٌمٟ ِٓ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ 

ٚاٌغإاي اٌزٞ ٠طشػ  .دسعخ ِئ٠ٛخ   Poin Melting)ٟ٘ )1064سبثٕمطخ الأظٙ رؼشف

 رساد فٍض اٌز٘ت إٌبعّخ ػٓ رظغ١ش ٔفغٗ ً٘ رزغ١ش ٘زٖ اٌم١ّخ ِغ رغ١ش اٚػبع ٚرشر١ت

 اْ ل١ّخ ٔمبؽ أظٙبس فٍض اٌز٘ت  ِمب١٠ظ اثؼبد ؽج١جبرٗ ٚص٠بدح ِغبؽخ اعطؾٗ اٌخبسع١خ؟
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 اٌؾج١جبد رٕبلظب  ؽ١ش رزٕبلض ثزٕبلض الطبس رٍه،رخزٍف ثبخزلاف ِمب١٠ظ اثؼبد الطبس ؽج١جبرٗ 

 1.35دسعخ ِئ٠ٛخ ػٕذ رذٟٔ ِم١بط الطبس ؽج١جبد اٌز٘ت اٌٝ ٔؾٛ  500ٍِؾٛظب ٌٕمً اٌٝ ٔؾٛ

ٔبِٔٛزش ٘زا ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رغبٚٞ ؽج١جبد اٌز٘ت راد الالطبس اٌّخزٍفخ فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ 

٠ٚجشس ػٍّبء اٌف١ض٠بء عجت رٕبلض ل١ُ ٔمؾ أظٙبس اٌّبدح ِغ رٕبلض  .ٚخٍٛ٘ب ِٓ اٌشٛائت 

ِغبؽبد اعطؾٙب اٌخبسع١خ ٚاخزلاف ِٛاػغ  ِمب١٠ظ ؽج١جبرٙب اٌٝ اٌض٠بدح اٌطبسئخ ػٍٝ

 . [3] فٍض اٌز٘ت ػّب وبٔذ ػ١ٍٗ ٚرشر١ت رساد

اضافة الى ما سبق شرحه من الخواص المهمة التً تتمٌز  -:اٌجظش٠خاٌخٛاص  1.١.١

اهتمام الباحثٌن والعلماء العاملٌن فً مجال  فقد استحوذت تلك المواد على. لمواد النانوٌةابها 

حٌث تختلف فً ، الموادلبصرٌات وذلك نظرا الى الخواص غٌر المسبوقة التً تمتلكها تلك ا

ومن المثٌر للدهشة امتداد  .خواصها البصرٌة عن نظائرها من المواد التقلٌدٌة كبٌرة الحبٌبات

الضوئً تأثٌر حجم الحبٌبات الى تغٌٌر الخواص البصرٌة للمادة ومنها التشتت او التكسٌر 

النقً التً تزٌد اقطارها فعلى سبٌل المثال فأن اللون المعروف لحبٌبات الذهب  .المادة  حلسط

اللون الذهبً الاصفر الذي نعرفه لكن اذا ما تم تصغٌر هذه الحبٌبات الى  نانومتر هو 200عن

ومع زٌادة تصغٌر الحبٌبات تظهر  (شفافة)اللون  فأنها تكون عدٌمة،نانومتر  20اقل من 

ا لمقاٌٌس ابعاد وفق وذلك ،الحبٌبات بألوان مختلفة من الاخضر الى البرتقالً ثم الأحمر 

وٌنعكس تصغٌر احجام حبٌبات الذهب على قدرة تلك الحبٌبات لمقاومة التكسٌر  .اقطارها

 .وجمعها بٌن انبعاث طٌفً ضٌق المدى وطٌف استثارة واسع المدى الضوئً

وبعد مجال الالكترونٌات والبصرٌات احد اهم المجالات التطبٌقٌة الخاصة بالمواد النانوٌة التً 

حٌث تستخدم هذه ،صفات بصرٌة وقدرة فائقة على التوصٌل الكهربً  خواصها تجمع فً

مثل شاشات التلفاز ،التباٌن ونقاء الالوان  المواد فً صناعة الشاشات عالٌة الدقة فائقة

 [3] . والحاسبات الحدٌثة

 -: ّغٕبؽ١غ١خاٌخٛاص اٌ 1.١.1

رؼزّذ لٛح اٌّغٕبؽ١ظ اػزّبدا و١ٍب ػٍٝ ِمب١٠ظ اثؼبد ؽج١جبد اٌّبدح اٌّظٕٛع ِٕٙب اٌّغٕبؽ١ظ 

طغشد رٍه اٌؾج١جبد ٚرضا٠ذد ِغبؽخ اعطؾٙب اٌخبسع١خ ٚٚعٛد اٌزساد ػٍٝ رٍه  ٚوٍّب،

ٚرؼذ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ راد اٌخٛاص  .اٌّغٕبؽ١ظ ٚشذرٗ وٍّب اصدادد لٛح ٚفؼب١ٌخ،الاعطؼ 

اٌّغٕبؽ١غبد فبئمخ اٌشذح اٌّغزخذِخ فٟ  اُ٘ ِظبدس اٌّٛاد اٌزٟ رذخً فٟ أزبطاٌّغٕبؽ١غ١خ 

 اٌؾج١جبد إٌب٠ٛٔخ  وّب رذخً .ِٚؾشوبد اٌغفٓ ٚاٌجٛاخش اٌؼّلالخ  .اٌٌّٛذاد اٌىٙشث١خ اٌؼخّخ
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ٌٍّٛاد اٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ طٕبػخ اعٙضح اٌزؾ١ًٍ فبئمخ اٌذلخ ٚوزٌه فٟ طٕبػخ اعٙضح اٌزظ٠ٛش 

 [3] .          ً ػبَاٌّغٕبؽ١غٟ ٚوزٌه فٟ اعٙضح اٌزشخ١ض اٌطجٟ ثشى ثبٌش١ٔٓ

  -: اٌخٛاص اٌىٙشثبئ١خ  1.١.١

أصش رٕبٟ٘ طغش اؽغبَ ؽج١جبد اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ٚوضبفخ اػذاد اٌؾذٚد اٌؾج١ج١خ ثبلإ٠غبة ػٍٝ 

اٌّٛاد ٚرغزخذَ .اٌزٟ رزّضً ثمذسرٙب اٌفبئمخ ػٍٝ رٛط١ً اٌز١بس اٌىٙشثٟ  خٛاطٙب اٌىٙشث١خ

                                                     اٌذل١مخ ٚاٌششائؼ الاٌىزش١ٔٚخ ثّخزٍف الأعٙضح  إٌب٠ٛٔخ ا٢ْ فٟ طٕبػخ اعٙضح اٌؾغبعبد

ِّب ِىٓ ٘زٖ اٌمطبػبد  وّب رغزخذَ فٟ طٕبػخ ِىٛٔبد اٌٙٛارف اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌؾبعجبد .ٌؾذ٠ضخا

 ٌٛصْ ػب١ٌخ اٌّٛاطفبد اٌزم١ٕخ ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ِٕخفؼخاٌظٕبػ١خ ِٓ أزبط اعٙضح خف١فخ ا

 ٠ٚأرٟ اٌزأش١ش اٌىّٟ ػٍٝ رٍه اٌؾج١جبد اٌضب٠ٛٔخ ِزٕب١٘خ اٌظغش ١ٌؾغٓ ٠ٚؼضص ِٓ رٍه  .اٌزىٍفخ 

ٚرٌه ٚفمب ٌٕظش٠خ ١ِىب١ٔىب اٌىُ اٌزٟ عبءد ٌزظؾؼ لٛا١ٔٓ ١ٔٛرٓ  اٌخٛاص ٚاٌخظبي

 [3] .اٌىلاع١ى١خ

  -ؽشق رؾؼ١ش اٌّٛاد إٌبٔٛ : (1.1)

٠زُ رؾؼ١ش٘ب اثزذاء ِٓ اٌؾبٌخ اٌجخبس٠خ ٌٍّبدح ثزغخ١ٓ اٌّبدح أٚ   -: اٌف١ض٠بئ١خ قؽش -1

صُ ٠زُ رجش٠ذ اٌجخبس ِٓ ، ثبعزخذاَ أشؼخ ا١ٌٍضس ثمزفٙب ثؾضِخ ِٓ الإٌىزشٚٔبد أٚ ؽٍٙب ؽشاس٠ب  

ٚػؼٗ ػٍٝ عطؼ ثبسد ثغشػخ ٚثؼذ رٌه ٠زُ  خلاي طذِٗ ثغبص ِؾب٠ذ ١ٌظجؼ أوضش ئشجبػب  

ثبعزخذاَ ا١ٌٍضس أٚ  صُ ٠زُ رؾؼ١ش ِٛاد إٌبٔٛ ثبعزخذاَ اٌّٛعبد أٚ، ٌزغٕت ؽذٚس ثٕبء ثٍٛسٞ

 . Epitaxieأٚ  PVDػٓ ؽش٠ك 

  -اٌى١ّ١بئ١خ: اٌطشق -١

صُ ، CVDاٌّشاد رؾؼ١ش٘ب فٟ ِفبػً  خً ثخبس اٌّبدح٠ذ  :اٌزفبػلاد فٟ اٌؾبٌخ اٌجخبس٠خ• 

غبصاد أخشٜ ٌزى٠ٛٓ غ ٚرزفبػً ِ اٌّبدح ػٍٝ عطؼ أعبط ثذسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ رّزضط عض٠ئبد

ِٛاد إٌبٔٛ ِضً و١ّّبد  ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٌزؾؼ١ش، طعطؼ الأعب شش٠ؾ طٍت ػٍٝ

  .أشجبٖ إٌٛافً

٠ٚزُ رؾؼ١ش ، اٌؼؼ٠ٛخ الأوضش اعزخذاِب   ؼزجش اٌّبء أٚ اٌغٛائ٠ً  :اٌزفبػلاد فٟ ٚعؾ عبئً• 

ِٓ خلاي رفبػلاد اٌزشع١ت  ف١ض٠بئٟ ِٓ خلاي رغ١١ش ششٚؽ اٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئٟ ِٛاد إٌبٔٛ

أٚ ، اٌزؾىُ ثأثؼبد٘ب اٌزؾ١ًٍ ثبٌّبء ٌٍؾظٛي ػٍٝ عض٠ئبد وش٠ٚخ ٠ّىٓ اٌى١ّ١بئٟ اٌّضدٚط أٚ

 .ٕخفؼخِ   gelسحثبعزخذاَ ِؾب١ًٌ غش٠ٚخ ػٍٝ دسعبد ؽشا solِٓ خلاي اعزخذاَ رم١ٕبد 
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  -اٌطشق ا١ٌّىب١ٔى١خ: -١

(   30ٝ اٌ  1ِٓ  )١ِىشِٚزش٠خ ِٓ عض٠ئبد  ِٓ خلاي عؾك ِبدح ِىٛٔخ :اٌزشو١ت ا١ٌّىب١ٔىٟ

وّب ، ثزؾؼ١ش ِٛاد ٔبٔٛ ِزغبٔغخ ٚرز١ّض ٘زٖ اٌزم١ٕخ ثأٔٙب رغّؼ، ِٚضعٙب  خلائؾ ٌٝ ػذحا

 .ػخّخ ِٓ ػذح أؽٕبْ رغّؼ ثأزبط ِٛاد

اٌّبدح اٌزس٠خ ئٌٝ لطؼخ ػخّخ خلاي  خلاي رؾ٠ًٛ ِٓ  :١خ اٌشطذ ٚاٌزضع١ظ الأٌٚٝػٍّ •

                                                    . اٌّؼبدْ ٌزشى١ٍٗ ثؼذ اٌزجش٠ذ ِشؽٍخ ئراثخ ِغؾٛقٚ ، شؽٍخ اٌشص ا١ٌّىب١ٔىِٟ  ،ِشؽٍز١ٓ

ثٙذف ثٍٛس٠خ ثمٛح وبٌّؼذْ أٚ اٌخضف  رش٠ٛٗ ِبدح ٓ خلاي ِ  :رم١ٕبد اٌزشٛ٘بد اٌم٠ٛخ• 

  .خظبئض اٌزظٍت ٚاٌٍذأخ ٌٍّٛاد رؾغ١ٓ

 غزخذَ لإٔزبط ِٛاد ٔبٔٛ ػٍٝ شىً ِغؾٛق ؽ١ش ٠زُ رؼش٠غ اٌّبدح الأعبع١خ ر  :ؽش٠مخ اٌطؾٓ

ُ  عذا  ، ٌطبلخ ػب١ٌخ  ؽؾٕٙب ثبعزخذاَ وشاد ِظٕٛػخ ِٓ اٌفٛلار رزؾشن ثشىً ا٘زضاصٞ أٚ  ص

 . ِٔٛزشا  ٔب  25ٝ ئٌ  ٠ٚ3زشاٚػ ؽغُ ِٛاد ٔبٔٛ اٌزٟ ٠زُ رظ١ٕؼٙب ِب ث١ٓ ، وٛوجٟ أٚ سأعٟ

 ؽهٚ ، HFفٟ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ِضً  إٌؾ١فخ عذا   ِٓ خلاي ٚػغ ششائؼ اٌغ١ٍىْٛ :ؽش٠مخ اٌؾه

ٚٚػغ ٘زٖ اٌششائؼ ، ػٍٝ عطؼ اٌششائؼ ششائؼ اٌغ١ٍىْٛ ٌٍؾظٛي ػٍٝ عض٠ئبد اٌغ١ٍىْٛ

 ٚٚػغ ٘زٖ اٌششائؼ فٟ، ٚثؼذ رٌه فٟ عٙبص عطؼ اٌششائؼِؾٍٛي ِضً الأ٠ضٚثشٚثبٔٛي  فٟ

 [.  4] ِؾٍٛي ِضً الأ٠ضٚثشٚثبٔٛي ٚثؼذ رٌه فٟ عٙبص

 

  -: [١]أٛاع اٌّٛاد إٌبٔٛ( 1.١)

   Quantum dots خإٌمبؽ اٌى١ّ ●

ٚ٘زا ، ٔبِٔٛزش 10ئٌٝ  2 جبسح ػٓ رشو١ت ٔبٔٛٞ شجٗ ِٛطً صلاصٟ الأثؼبد ٠زشاٚػ أثؼبدٖ ث١ٓػ

رسح فٟ ؽغُ إٌمطخ  100000ئٌٝ  100 أٚ رمش٠جب   سح فٟ اٌمطش اٌٛاؽذر  50ئٌٝ  ٠10مبثً 

شش٠ؾ اٌزىبفإ  رمَٛ إٌمطخ اٌى١ّخ ثزم١١ذ ئٌىزشٚٔبد شش٠ؾ اٌزٛط١ً ٚصمٛة ٚ  ،اٌى١ّخ اٌٛاؽذح

 ( .إاٌزىبفئٌىزشٚٔبد اٌزٛط١ً ٚصمٛة  ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ صٚط ِشرجؾ ِٓ)أٚ الأوغ١زٛٔبد 

شو١ت ٔبٔٛٞ غش٠ت آخش ٌٍىشثْٛ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ عضٞء ِىْٛ ر   Fullereneٌفٌٛٛس٠ٓ ا  ●

ئْ عضٞء  1985، ٚلذ أوزشف ػبَ،  C60سح ِٓ رساد اٌىشثْٛ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض ر  60ِٓ 

 شىلا   20ٚ خّبع١ب   شىلا   12اٌمذَ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ  وشح اٌفٌٛٛس٠ٓ وشٚٞ اٌّظٙش ٠ٚشجٗ رّبِب  

 وّب  .ثى١ّبد رغبس٠خ َ ٚ٘ٛ ٠ؾؼش1990ِٕٚز اوزشبف و١ف١خ رظ١ٕغ اٌفٌٛٛس٠ٓ ػبَ  .عذاع١ب  
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 ئلا أْ  C36  ٚC48  ٚC70رساد اٌىشثْٛ ِضً  أِىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ عض٠ئبد ثؼذد ِخزٍف ِٓ

ٌٍّخزشع  ٌمذ عمٟ ٘زا اٌزشو١ت ثبٌفٌٛٛس٠ٓ ٔغجخ .C60ثبٌغضٞء  خبطب   اٌؼٍّبء أثذٚا ا٘زّبِب  

 .ىّٕغزش فٌٛشث  .اٌّؼّبسٞ سٚإٌّٙذط 

 ٓ أّ٘ٙب وشاد اٌىشثْٛ إٌب٠ٛٔخ ٚاٌزٟ رٕزّٟ ئٌٟ فئخِ  Nanoballsاٌىشاد إٌب٠ٛٔخ  ●

وّب  .أٔٙب ِزؼذدح اٌمششح ثبٌزشو١ت ؽ١ش ٌىٕٙب رخزٍف ػٕٙب ل١ٍلا  ، C60ِٓ ِبدح ، اٌفٌٛٛس٠ٕبد

 ػٍٝ اٌغطؼ فغٛاد وّب ٟ٘ث١ّٕب لا ٠ٛعذ ، اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ خلاف، أٔٙب خب٠ٚخ اٌّشوض

 .اٌؾبي فٟ الأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ ِزؼذدح اٌغلاف

 ) اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ)ٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ وٍّخ ػ   Nanoparticlesاٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ● 

اٌطج١ؼ١خ ِٕز صِٓ  اٌّٛاد اٌّظٕؼخ أٚ أْ ٘زٖ اٌغغ١ّبد وبٔذ ِٛعٛدح فٟ ئلا، الاعزخذاَ ؽذ٠ضخ

أٔٙب ػجبسح ػٓ رغّغ رسٞ أٚ عض٠ئٟ  ٠ّٚىٓ رؼش٠ف اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ، لذ٠ُ

 ِشرجطخ ثجؼؼٙب ثشىً، ئٌٟ ١ٍِْٛ رسح(  عضٞء)ِٓ ثؼغ رساد  ١ِىشٚعىٛثٟ ٠زشاٚػ ػذد٘ب

ٛف ٔبِٔٛزش ٚاؽذ ع فغغ١ُ ٔظف لطشح، ٔبِٔٛزش 100وشٚٞ رمش٠جب ثٕظف لطش ألً ِٓ 

ٚ٘زا ٠خزٍف ػٓ اٌغضٞء اٌزٞ لذ ٠زؼّٓ ، اٌغغ١ُ رسح أغٍجٙب ػٍٝ عطؼ ٠25ؾزٛٞ ػٍٝ 

ف١ض٠بئ١خ  لأْ أثؼبد اٌغغ١ُ إٌبٔٛٞ رمً ػٓ أثؼبد ؽشعخ لاصِخ ٌؾذٚس ظٛا٘ش ِٓ اٌزساد ػذدا  

الإٌىزشٚٔبد ث١ٓ رظبد١ِٓ ِززب١ٌٓ ِغ اٌزساد  ِزٛعؾ اٌّغبس اٌؾش اٌزٞ رمطؼٗ :ِؼ١ٕخ ِضً 

ٌٍزغّغ اٌزسٞ أػذاد عؾش٠خ ِٓ اٌزساد ٌزى٠ٛٓ  .اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشث١خ ٚ٘زا ٠ؾذد، اٌّٙزضح

 2.15،  1.67 رزىْٛ ِٓ أػذاد ِؾذدح، ِضلا، اٌغ١ٍىْٛ إٌب٠ٛٔخ فغغ١ّبد ،اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ

فٛق ثٕفغغ١خ فأٙب رجؼش ػٛء ثٍْٛ  ػٕذ رؼشع ٘زٖ اٌغغ١ّبد لأشؼخ .ٔبِٔٛزش فمؾ  2.9 ٚ

ِشئ١خ  ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ سؤ٠خ أٌٛاْ، ِغ ِشثغ لطش اٌغغ١ُ ٠زٕبعت ػىغ١ب   ِشئٟ ؽٌٛٗ اٌّٛعٟ

ٚاؽذ فأٙب رغّٝ اٌجئش  ػٕذِب ٠ظً ؽغُ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ئٌٝ ِم١بط إٌبٔٛ فٟ ثؼذ .ِؼ١ٕخ

 ؽغّٙب إٌبٔٛٞ فٟ ثؼذ٠ٓ فزغّٝ اٌغٍه اٌىّٟ أِب ػٕذِب ٠ىْٛ، (quantum well)اٌىّٟ 

(quantum wire)  ْٛفأٙب رؼشف  ٘زٖ اٌغغ١ّبد ثؾغُ إٌبٔٛ فٟ صلاصخ أثؼبدٚػٕذِب رى

ٕ٘ب ئٌٝ أْ اٌزغ١١ش فٟ الأثؼبد إٌب٠ٛٔخ  لا ثذ ِٓ الإشبسح.ٚ  quantum dots))ثبٌٕمبؽ اٌى١ّخ 

٠إدٞ ئٌٝ  ِّب، اٌغبٌفخ اٌزوش عٛف ٠إصش ػٍٝ اٌخظبئض الإٌىزش١ٔٚخ ٌٙب الثلاثةفٟ اٌزشو١جبد 

  .إٌب٠ٛٔخ ٛئ١خ ٌٍزشو١جبدؽذٚس رغ١١ش وج١ش فٟ اٌخظبئض اٌؼ
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   Nanotubesلأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ ا ●

اٌفٍضاد  أوبع١ذ) بع١ذ اٌفٍضاد ِضًاو ِٓ ِٛاد غ١ش ػؼ٠ٛخ ِضً، أؽ١بٔب  ، ظٕغ الأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخر

ٟ٘ شج١ٙخ ِٓ ٔبؽ١خ ٚ ، ٚا١ٌٌّٛجذ٠َٕٛ ١ٔزش٠ذ اٌجٛسْٚ،  أوغ١ذ إٌّغ١ٕض(  اٌفٕبد٠َٛأوغ١ذ 

، اٌىشثْٛ ٌٚىٕٙب أصمً ِٕٙب ١ٌٚغذ ثٕفظ اٌمٛح ِضً أٔبث١ت، إٌب٠ٛٔخ اٌىشثْٛرشو١جٙب ثأٔبث١ت 

ٌزشو١جٙب اٌّزّبصً  أوضش أ١ّ٘خ ٔظشا   1991َٚرؼذ أٔبث١ت اٌىشثْٛ إٌب٠ٛٔخ اٌزٟ اوزشفذ ػبَ 

الأعٙضح  ٚفٟ، ٚاٌؼ١ٍّخ، ٚاعزخذاِبرٙب اٌٛاعؼخ فٟ اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ٚخظبئظٙب اٌّض١شح

ٚطف أٔبث١ت اٌىشثْٛ ػٍٝ أٔٙب ػجبسح  ٠ّىٓ .ٚالأعٙضح اٌطج١خ اٌؾ٠ٛ١خ، الإٌىزش١ٔٚخ اٌذل١مخ 

 ؽ١ٙب ؽٛي ِؾٛس ِب ٌزأخز اٌشىً الاعطٛأٟ ؽ١ش رشرجؾ رساد ػٓ ششائؼ ِٓ اٌغشاف١ذ ٠زُ

الأٔجٛة فٟ اٌغبٌت ِفزٛؽخ  رىْٛ ئؽذٜ ٔٙب٠زٟ .ٔٙب٠زٟ اٌشش٠ؾخ ِغ ثؼؼٙب ٌزغٍك الأٔجٛة

وّب لذ ٠ىْٛ عذاس الأٔجٛة فشدٞ اٌزساد ٚرغّٝ فٟ ٘زٖ  ،لأخشٜ ِغٍمخ ػٍٝ شىً ٔظف وشحٚا

صٕبئٟ أٚ أوضش  ٚأ SWNT nanotube (single wall)ثبلأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ ٚؽ١ذح اٌغذاس اٌؾبٌخ

٠ٚزشاٚػ لطش  ٚ MWlNT ( nanotube)  multi wallٚرغّٝ الأٔبث١ت ِزؼذدح اٌغذاس 

أطغش ِٓ ػشع شؼشح اٌشأط ثّمذاس )ٔبِٔٛزش  100ئٌٝ  ٔبِٔٛزش ٚاؽذالأٔجٛة ث١ٓ ألً ِٓ 

ٌلأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ عٍىب  ٔب٠ٛٔب   ِب٠ىشِٚزش ١ٌشىً 100أِب ؽٌٛٗ فمذ ٠ظً ئٌٝ ، )ِشح 50000

وّب أْ ، أٚ ِخشٚؽ١خ ٚغ١ش رٌه، خ١ضسا١ٔٗ، ِزؼشعخ ،ٌٌٛج١خ، فمذ رىْٛ ِغزم١ّخ، ػذح أشىبي

، اٌىٙشث١خ ٚغ١ش٘ب اػز١بد٠خ ِٓ ؽ١ش اٌمٛح ٚاٌظلاثخ ٚاٌزٛط١ٍ١خخظبئض غ١ش  ٌٙزٖ الأٔبث١ت

  إٌب٠ٛٔخ ٚالأ١ٌبف إٌب٠ٛٔخ أخشٜ ِضً اٌىشاد وّب أْ ٌٍىشثْٛ إٌبٔٛٞ أشىبلا  

  Nanofibresالأ١ٌبف إٌب٠ٛٔخ ● 

أشىبٌٙب ٚلذ أوزشف اٌؼذ٠ذ ِٓ  .ٌزطج١مبرٙب اٌظٕبػ١خ ِإخشا   وج١شا   لذ الأ١ٌبف إٌب٠ٛٔخ ا٘زّبِب  لا

 ئْ اٌغضء  .(corn-shaped)ٚالأ١ٌبف اٌشج١ٙخ ثؾجخ اٌمّؼ  وبلأ١ٌبف اٌغذاع١خ ٚاٌؾٍض١ٔٚخ

ِٓ أشٙش ، أعطٛا١ٔب   ١ٌٚظ، ِضلا  ، ١ٌٍف إٌبٔٛٞ ا٠ٌٍٛؾٟ أٚ الأٔجٛثٟ ٌٗ شىً عذاعٟ اٌغبٔجٟ

شح ٔغجخ ِغبؽخ اٌغطؼ ئٌٝ اٌؾغُ وج١ .اٌج١ٌّٛشاد الأ١ٌبف إٌب٠ٛٔخ رٍه اٌّظٕٛػخ ِٓ رساد

وج١ش ِمبسٔب ثبٌؼذد  ؽ١ش أْ ػذد رساد اٌغطؼ، وّب ٌلأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ، الأ١ٌبف إٌب٠ٛٔخ فٟ ؽبٌخ

١ِىب١ٔى١خ ١ِّضح وبٌظلاثخ ٚلٛح اٌشذ ٚغ١ش٘ب ِّب  ٚ٘زا ٠ىغت رٍه الأ١ٌبف خٛاص، اٌىٍٟ

ٚفٟ اٌطت اٌؾ١ٛٞ  ،ِٕبفظ لاعزخذاِٙب وّششؾبد فٟ رٕم١خ اٌغٛائً أٚ اٌغبصاد ٠إٍ٘ٙب ثلا

اٌغغُ ٚفٟ اٌزطج١مبد اٌؼغىش٠خ وزم١ًٍ ِمبِٚخ  ساػخ الأػؼبء وبٌّفبطً ٚٔمً الأد٠ٚخ فٟٚص

 [١]آخشٖ ِٓ اٌزطج١مبد لاع١ّب ثؼذ رط٠ٛش ؽشق اٌزؾؼ١ش اٌٙٛاء ئٌٝ
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، ٟ أعلان ثمطش لذ ٠مً ػٓ ٔبِٔٛزش ٚاؽذ ٚثأؽٛاي ِخزٍفخ٘  Nanowiresالأعلان إٌب٠ٛٔخ • 

ٚوّب ، راد اٌجؼذ اٌٛاؽذ ٌزا فٟٙ رٍؾك ثبٌّٛاد، شحِ  1000ثٕغجخ ؽٛي ئٌٝ ػشع رض٠ذ ػٓ  أٞ

رٌه ثغجت أْ الإٌىزشٚٔبد ،   )الأثؼبد لاص١خص) اٌزم١ٍذ٠خ  فٟٙ رزفٛق ػٍٝ الأعلان، ٘ٛ ِزٛلغ

ؽبلخ ِؾذدح رخزٍف ػٓ  ثبرغبٖ عبٔجٟ ٚاؽذ ِّب ٠غؼٍٙب رؾزً ِغز٠ٛبد ِؾظٛسح و١ّب   رىْٛ

ٕٚ٘ب رزؼؼ أ١ّ٘خ اٌزساد اٌغطؾ١خ ، اٌّبدح اٌؾغ١ّخ اٌّغز٠ٛبد اٌؼش٠ؼخ اٌّٛعٛدح فٟرٍه 

اٌىّٟ اٌّجٕٟ ػٍٝ  ٚثغجت خؼٛػٙب ٌٍؾظش، ثبٌذاخ١ٍخ ٌظٙٛس ِب ٠ؼشف ثبٌزأص١ش اٌؾبفٟ ِمبسٔخ

ِؼبػفبد اٌّمذاس  ِؾذدح رغبٚٞ رمش٠جب   رأخز ل١ّب   فغ١ىْٛ ٌٙب رٛط١ٍ١خ وٙشث١خ، ١ِىب١ٔىب اٌىُ

ب١ٌٕىً ( وِٕٙب اٌفٍضٞ ؽ١ش، ٟٚ٘ لا رٛعذ فٟ اٌطج١ؼخ ٌٚىٕٙب رؾؼش فٟ اٌّخزجش ٍٛ أَٚو١ 12.9

(  ٚفٛعفبد الأٔذ٠َٛ وبٌغ١ٍىْٛ ٚٔزشاد اٌغب١ٌَٛ ) شجخ اٌّٛطً، ٚ  )ٚاٌفؼخ ٚاٌجلار١ٕ١َٛ

غ١ش . ٚ  (DNA)اٌؼؼ٠ٛخ  ِٕٚٙب الأعلان اٌغض٠ئ١خ) وبٌغ١ٍ١ىبد ٚأوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ( ٚاٌؼبصي

راد ( ٠خ١شث١ٌٌّٛزٟ ٠ٕظش ٌٙب وزغّؼبد ا  Li2Mo6Se6 ،Mo6S9 .. xlxِضً )اٌؼؼ٠ٛخ 

  [.١] ٚثطٛي ٠ظً ٌّئبد ِٓ اٌّب٠ىشِٚزش ِٓ إٌبِٔٛزش 0.9 اٌمطش 

 -:  Nanocompositesّشوجبد إٌب٠ٛٔخ اٌ

ٚٔز١غخ ٌزٌه فاْ ، اٌّٛاد ٟ ػجبسح ػٓ ِٛاد ٠ؼبف ئ١ٌٙب عغ١ّبد ٔب٠ٛٔخ خلاي رظ١ٕغ رٍه٘

٠إدٞ ئػبفخ أٔبث١ت ، فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي .خظبئظٙب فٟ وج١شا   إٌب٠ٛٔخ رجذٞ رؾغٕب  اٌّبدح 

ٚلذ ٠إدٞ ئػبفخ   .إٌب٠ٛٔخ ئٌٝ رغ١١ش خظبئض اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشث١خ ٚاٌؾشاس٠خ ٌٍّبدح اٌىشثْٛ

اٌخظبئض اٌؼٛئ١خ ٚخظبئض اٌؼضي اٌىٙشثٟ  أٔٛاع أخشٜ ِٓ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ئٌٝ رؾغ١ٓ

اٌؾغ١ّخ  ٠غت أْ رىْٛ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ، ١ٌّىب١ٔى١خ ِضً اٌظلاثخ ٚاٌمٛحا ٚوزٌه اٌخظبئض

ٚرٌه ثغجت أْ إٌغجخ  %5) ئٌٝ %0.5 ؽذٚد ) فٟعذا   ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌّؼبفخ ِٕخفؼخ

 [.١].اٌؾغُ ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ رىْٛ ػب١ٌخ ث١ٓ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ئٌٟ
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 اٌفظً اٌضبٟٔ                  
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   -:اٌزطج١مبد الاٌىزش١ٔٚخ( ١.1) 

 ئٌىزش١ٔٚخ رمَٛ ػٍٝ الاعزفبدح ِٓ رىٌٕٛٛع١ب اٌظٛد ػجبسح ػٓ ِٕظبد ٚثشاِظ 

ثّٕظخ ١ِّضح ِزٍ٘خ ٚعزاثخ  اٌخشٚط ثشاػخ اٌجشِغخ ٚاٌزظ١ُّ الإٌىزشٟٚٔ فٟ ٚ، سٚاٌظٛ

ٚلا رغزط١غ ئٔغبص ، ثٙب لا رغزط١غ اٌزفش٠ؾ، أطجؾذ اٌزىٌٕٛٛع١ب ػظت اٌؾ١بح .عٍٙخ اٌزؼبًِ

، ٚالأعش٠خ ِٕٟٙ أٞ ػًّ ثذٚٔٙب عٛاء دساعٟ أٚ ؽزٝ ػٍٝ طؼ١ذ ئٔغبص اٌّٙبَ الاعزّبػ١خ

عبػذد اٌّغزخذَ ٚ، ٚع١ٍخ فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح ٚظٙشد أ١ّ٘خ اٌزطج١مبد الإٌىزش١ٔٚخ ٚاػؾخ

 [٦].اٌزؼبؽٟ ِغ اٌؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ ثىً رفبط١ٍٙب فٟ

 -:خٔٛاع اٌزطج١مبد الإٌىزش١ٔٚ( ا١.١) 

اٌجشِغخ ٚاٌزٟ ٠ٕظت ػٍّٙب ػٍٝ الأعٙضح  ئْ أٔٛاع اٌزطج١مبد اٌزٟ ٠زُ رظ١ّّٙب ثٛاعطخ ٌغبد

، ثشىً وج١ش اٌزوٟ الاخ١شح أزششد رطج١مبد اٌٙبرف ٟا٢ٚٔٚفٟ ، ٌٙب ٚلا ؽظش اٌزو١خ لا ػذد

 ثبلإششاف ػٍٝ رظ١ّّٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌّظ١ّّٓ ٚلذ رّىٕذ رٍه اٌزطج١مبد اٌزٟ ٠مَٛ

ٚع١ٍخ ٚأداح ٠ّىٓ ػٓ ؽش٠مٙب ئعشاء  عؼٍٙب رؼذ ثّضبثخ ، ِّب ٍِفزب   اٌّؾزشف١ٓ ِٓ رؾم١ك ٔغبؽب  

 ِٚغّٛػخخ ِشئ١ اٌزٛاطً الاعزّبػٟ ثأعب١ٌتٚ ، اٌزغٛق، اٌج١غ، ِضً اٌششاء ِخزٍف اٌؼ١ٍّبد

اٌٙٛارف اٌزو١خ ػٓ ؽش٠ك اٌّزغش  ئر ٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌزطج١مبد اٌزٟ ٠زُ رٕض٠ٍٙب ئٌٝ. 

اٌزطج١مبد ٔزوش ،  ِٓ لجً اٌىض١ش ِٓ اٌّغزخذ١ِٓ ؽٛي اٌؼبٌُ ِٚٓ أُ٘ رٍه ٚاٌزٟ ٠زُ اعزخذاِٙب

  :اٌزبٌٟ

 

 الاعزّبػٟ ِٓ أُ٘ أٔٛاعرؼذ رطج١مبد اٌزٛاطً  -رطج١مبد اٌزٛاطً الاعزّبػٟ:  ١.١.1

اٌغش اٌزٟ ٠زشرت ػٕٙب رط٠ٛش اٌؼذ٠ذ ِٓ   اٌزطج١مبد إٌّزششح ٚاٌزٟ ٠ؼزجش٘ب اٌجؼغ ثّضبثخ وٍّخ

ث١ٓ الأفشاد فٟ أٞ صِبْ  ٚرؼزّذ فىشح رٍه اٌزطج١مبد ػٍٝ اٌشثؾ ِب، اٌزطج١مبد ِخزٍف أٔٛاع

ػٓ رطج١مبد  ٠زُ اٌؾذ٠ش ٚؽ١ّٕب، اٌزطج١مبد راد الاعزخذاَ اٌجغ١ؾ ٚأٞ ِىبْ ػٓ ؽش٠ك رٍه

 اٌزطج١مبد اٌزٟ شىٍذ صٛسح ثؼبٌُ رطج١مبد اٌزٛاطً اٌزٛاطً الاعزّبػٟ لا ٠ّىٓ ئغفبي روش أُ٘

 .  (Facebook ،WhatsApp، Snapchat instagram Youtube)ٟ٘الاعزّبػٟ ٚ
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 ):- اٌّزبعش الإٌىزش١ٔٚخ)رطج١مبد اٌششاء الاٌىزشٟٚٔ   ١.١.١

الاٌىزشٟٚٔ اٌزٞ ٠زُ ػٓ ؽش٠مٗ ػشع  اٌزطج١مبد فٟ اٌٛطف ثّب ٠شجٗ اٌغٛقرمزشة رٍه 

ػٍٝ ٘برفٗ اٌزوٟ ٠ّىٕٗ  إٌّزغبد ٚثبٌّمبثً فاْ وبفخ ِٓ ٠ّزٍه رٌه اٌزطج١ك ع١ّغ أٔٛاع

 ٚثزٌه  .إٌّزغبد اٌغذ٠ذح اٌزٟ رُ ئطذاس٘ب ثب٢ٚٔخ الأخ١شح اٌذخٛي ئ١ٌٗ ٚالاؽلاع ػٍٝ ع١ّغ

 إٌّزغبد ئٌٝ الأعٛاق ٚالاؽلاع ػ١ٍٗ ػٍٝ اٌفٛس وّب ِشاؽً ٔضٚي أٞ ٔٛع ِٓف١زُ الأزمبي ئٌٝ 

اٌؾبعخ ئٌٝ لطغ ِغبفبد ؽ٠ٍٛخ فٟ  ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚؽٍجٗ ِٓ اٌجبئؼ١ٓ ٚاٌزغبس دْٚ

٠ّىٕٕب ػٍٝ وً رٍه  ئٌٝ عبٔت ئِىب١ٔخ اٌزؼشف ػٍٝ، ِٓ إٌّزغبد ٚالأعؼبس عج١ً اٌزؼشف ولا  

 ١خ .ٌٙٛارف اٌزوارؼًّ ػٍٝ اٌزطج١مبد اٌزٟ  ي ئٌٝاٌّؼٍِٛبد ثٛاعطخ اٌذخٛ

 

   -اٌزطج١مبد : ١ّخا٘( ١.١)

ّب ٚعذد اٌؾّبط ٌ  2020الإٌىزش١ٔٚخ لجً ػبَ  ٌٛ رؾذصذ ِغ اٌششوبد ػٓ أ١ّ٘خ اٌزطج١مبد

 فجؼؼُٙ وبْ ٠ؼزمذ أْ اٌزطج١مبد، اٌزطج١مبد لذ رغذٖ ا١ٌَٛ ٚأٔذ رزؾذس ِؼُٙ ػٓ رٍه اٌزٞ

  2020عبئؾخ وٛسٚٔب ِطٍغ ػبَ  رمٕٟ لا رؾزبعٗ اٌششوبد ؽزٝ عبءدالإٌىزش١ٔٚخ رشف 

٘ٛارفٕب اٌزو١خ ٚرأص١ش٘ب  اٌّفب١ُ٘ ػٓ رٍه اٌزطج١مبد ٚظٙشد أ١ّ٘زٙب فٟ غ١شد وض١شا ِٓٚ

ثؼذ ٠َٛ رزٛعغ اٌخذِبد اٌزٟ ٠ِٛب    .ٚػٍٝ اٌّششٚػبد اٌزغبس٠خ اٌّجبشش ػٍٝ ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ

رىٌٕٛٛع١ب اٌٙٛارف اٌّؾٌّٛخ  شإْٚ ؽ١برٕب ٚلذ عبُ٘ رطٛساٌزطج١مبد ٌزغًٙ  رمذَ ِٓ رٍه

ثشىً ٍِؾٛظ خظٛطب  رٛع١غ دائشح رٍه اٌزطج١مبد فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ٚأٔظّخ اٌزشغ١ً فٟ

ٚرغ١ًٙ اٌزٛاطً  اٌٙٛارف اٌزو١خ وّب عبّ٘ذ فٟ رغ١ًٙ الأػّبي ِغ اسرفبع ػذد ِغزخذِٟ

اٌّإعغبد لإٔٙبء  اٌجٕٛن ٚغ١ش٘ب ِٓػشٚسح ٌجؼغ اٌششوبد ٚذ ٚاٌزؼٍُ ٚاٌزغ١ٍخ ٚأطجؾ

اٌزٛاطً  عبّ٘ذ اٌزطج١مبد أصٕبء اٌغبئؾخ ِٓ رٛف١ش لٕٛاد.ؽش٠مخ أػّبٌُٙ ثأعشع ٚلذ ٚأعًٙ

ٚاٌزٛط١ً  ِزخظظخ فٟ ِغبي اٌخذِبد ٚرغ١ًٙ الإٔغبص ث١ٓ عىبْ اٌؼبٌُ وّب ظٙشد رطج١مبد

 ٚاٌغٛأت الالزظبد٠خ ٚاٌزؼ١ٍُ ٚاٌذساعخ ٚاٌظؾخ رطج١مبد ٌٍغ١بسادٚ  )وش٠ُ ٚأٚثش)ِضً 

 ٚاٌطشٚد ٚالإطلاؽبد إٌّض١ٌخ ؽزٝ اعزطبػذ رٍه ٚاٌّؼبِلاد اٌّب١ٌخ ٚرٛط١ً اٌّٛاد اٌغزائ١خ

ٔؼ١شٗ ا١ٌَٛ خظٛطب فٟ ظً اٌزؾٛي اٌشلّٟ  اٌزطج١مبد أْ رٛاوت ّٔؾ اٌؾ١بح اٌغش٠غ اٌزٞ

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌضثبئٓ ثغٌٙٛخ عزة  ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفٛائذ ٌٍزطج١مبد الإٌىزش١ٔٚخ ِضً .ٔؼ١شٗ اٌزٞ

 اٌزؼبًِ ِؼٙب عًٙ عذا وّب  ٚاٌخذِبد دْٚ ػٕبء أٚ رىٍفخ وج١شح خظٛطب ٚأْ ئٌٝ إٌّزغبد
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وّب ٠ّىٓ رأع١ظ  ئ٠غبد اٌظٍخ اٌّغزّشح ِغ اٌضثبئٓ ٚاٌزٛاطً اٌّجبشش رغبػذ اٌزطج١مبد فٟ

 رٍه اٌزطج١مبد الإٌىزش١ٔٚخثبٌشغُ ِٓ أ١ّ٘خ  .ٚوغت صمخ اٌؼّلاء اٌؼلاِبد اٌزغبس٠خ ا١ٌّّضح

اعزخذاَ رطج١مبد غ١ش ِٛصٛلخ اٌّظذس  ٚفٛائذ٘ب اٌّزؼذدح فلاثذ ِٓ أخز اٌؾ١طخ ٚاٌؾزس ِٓ

اٌخبطخ ثبٌؼّلاء ِٚٓ ٕ٘ب عبءد  اعزغلاي لذ ٠ؾذس ٔز١غخ رغشة ثؼغ اٌج١بٔبد رغٕجب لأٞ

 [7].ثؾزس ٚٚػٟ اٌّؼٍِٛبد ٚػشٚسح اٌزؼبًِ ِغ رٍه اٌزطج١مبد أ١ّ٘خ ؽّب٠خ
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 اٌفظً اٌضبٌش   
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   خ ؟ٔب٠ٛٔاٌّٛاد   

اٌزطج١مبد اٌطج١خ ثؾ١ش رؼًّ وؾبِلاد ٌٍذٚاء  رغزخذَ أٔٛاع وض١شح ِٓ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ فٟ

 أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ عغ١ّبد ا١ٌٍجٛصَٚ إٌب٠ٛٔخ ٚؽب١ٌب رغزخذَ، أدٚاد ٌٍزظ٠ٛش داخً اٌغغُ أٚ

 وّب رغزخذَ عغ١ّبد اٌز٘ت، ٌٍغشؽبْ ٚاٌٍمبؽبد اٌّظٕؼخ وأٔظّخ رٛط١ً ٌٍؼمبساد اٌّؼبدح

 .اٌؾًّ إٌب٠ٛٔخ فٟ أعٙضح الاخزجبس إٌّضٌٟ ٌٍىشف ػٓ

  خظبئض ِٛاد إٌبٔٛ؟ 

ئِىب١ٔخ رؼٍمٙب داخً عبئً أٚ ِؾٍٛي ثذْٚ أْ ِٚٓ اٌخظبئض الأخشٜ ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٘ٛ 

ثؾ١ش ٠زغٍت ػٍٝ  رطفٛ أٚ رٕغّش ٚرٌه لأْ اٌزفبػً ث١ٓ عطؼ اٌغغ١ّبد ٚاٌغبئً ٠ىْٛ ل٠ٛب  

 .ػٓ ؽفٛ أٚ غّش اٌّبدح اٌؾغ١ّخ فٟ اٌغبئً اٌىضبفخ ث١ّٕٙب ٚاٌزٞ ٠ىْٛ فٟ اٌؼبدح ِغئٛلا   فشق

 

 -:ٟ٘ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخأشىبي ِٓ  اشىبي اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ؟ 

 ... Quantum dotsٕمبؽ اٌى١ّخاٌ

 ... Fullereneفٌٛٛس٠ٓ اٌ

 ..... Nanoballsٌىشاد إٌب٠ٛٔخا

 ....  Nanoparticlesٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ا

 ... Nanotubeلأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ ا

 ....  Nanofibresخ١بف إٌب٠ٛٔالاٌ

 .... Nanowiresعلان إٌب٠ٛٔخ الا

 ....Nanocompositesّشوجبد إٌب٠ٛٔخ اٌ
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 التطبٌقات الالكترونٌة 

 ،الصوت والصورة إلكترونٌة تقوم على الاستفادة من تكنولوجٌا عبارة عن منصات وبرامج

 وجذابة سهلة التعامل الإلكترونً فً الخروج بمنصة ممٌزة مذهلة وبراعة البرمجة والتصمٌم

                                                 

   ؟الإٌىزش١ٔٚخاٌفبئذح ِٓ اٌزطج١مبد 

ؽ١ش أْ اٌزطج١مبد رؼًّ وّٕجٗ ٌٍّغزخذَ ٚرزوشٖ دِٚب ثبٌششوخ ٌّبرا؟ لأْ اٌزطج١ك دائّب أِبِٗ 

ػ١ٍّخ وّب أْ اٌزطج١مبد لا رؾزبط ئٌٝ  .ٚ٘ٛ ٠ّش ثٗ وٍّب ٔظش فٟ رطج١مبد ٘برفٗ أٚ ؽبعجٗ

اٌجؾش ػٓ ِٛلغ اٌششوخ أٚ وزبثزٗ ٚػ١ٍّخ اٌزؾ١ًّ ٚرغغ١ً اٌذخٛي اٌّزىشسح ٚ٘زا لا ٠ؾذس ئرا 

 وبْ اٌزطج١ك ِزٛفشا ػٍٝ اٌغٙبص

 

  ؟الإٌىزش١ٔٚخِىٛٔبد اٌزطج١مبد 

اٌخبص اٌزٞ رغزط١غ اٌم١بَ  رزىْٛ رطج١مبد أٔذس٠ٚذ ِٓ أسثؼخ ػٕبطش أعبع١خ ٌىً ِٕٙب دٚس٘ب

ٕشبؽبد اٌ  :اٌّّٙخ اٌّطٍٛة رٕف١ز٘ب ٟٚ٘ اٌغشع أٚثٕبء  ػٍٝ ٠زُ اعزخذاِٙب ، ٚ ثٗ

Activities ... 

 ...Servicesخذِبد اٌ

 ... Broadcast Receiversغزمجلاد اٌجشِ

   ... Content Providersضٚدٚ اٌّؾزٜٛ ِ
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  الاعزٕزبط

 فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌجؾش ٔغزٕزظ أْ رم١ٕخ إٌبٔٛ ٟ٘ ِٓ أُ٘ اٌزم١ٕبد فٟ ٠ِٕٛب ٘زا ٚفٟ اٌّغزمجً

 ٌّب ٌٙب أ١ّ٘خ فٟ رؾغ١ٓ ,ٚأطجؾذ فٟ ؽ١ٍؼخ اٌّغبلاد الأوضش أ١ّ٘خ فٟ وً ِغبلاد اٌؼٍُ

 رؼطٟإٌّزغبد ٚػلاط الأِشاع ٚخذِخ اٌجشش٠خ فٟ ِغبلاد اٌؾ١بح ع١ّؼٙب ثبلإػبفخ ئٌٝ أٔٙب 

ٌٍضٛساد اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌّغزمجً فٟ اٌف١ض٠بء ٚاٌى١ّ١بء ٚػٍُ الأؽ١بء ٚإٌٙذعخ  وج١شا   أِلا  

 .ٚغ١ش٘ب

 ٌزٌه فأٔٗ ٠غت اٌؼًّ ػٍٝ الاعزفبدح ِٓ اٌخٛاص اٌّز١ّضح ٌٍّٛاد إٌب٠ٛٔخ فٟ ئؽذاس اثزىبساد

 ئٌٝ اٌزخٍض ِٓٚاخزشاػبد رف١ذ اٌجشش٠خ فٟ ِغبلاد اٌغٍُ ٚرغش٠غ اٌؾ١بح ٚرغ١ٍٙٙب ثبلإػبفخ 

 .الأِشاع اٌخج١ضخ اٌزٟ ٌُ ٠ظً اٌؼٍُ ا١ٌَٛ ٌؼلاط عزسٞ ٌٙب ٚاٌىض١ش ِٓ اٌخذِبد الأخشٜ

 ٠ٚظجؼ ,ٚثّب أْ إٌبٔٛ ٘ٛ ِؾٛس ا٘زّبَ اٌؼٍُ ا١ٌَٛ ٌزٌه ٔأًِ أْ ٠ضداد الا٘زّبَ ثٗ فٟ عٛس٠ب

 ؾبق ثبٌشوت اٌؼٍّٟفٟ اٌجؾش فٟ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٚعذ٠ذ٘ب ٌٕزّىٓ ِٓ اٌٍ ثٍذٔب ِٓ أوضش اٌذٚي عؼ١ب  

 ٚئؽلاق اٌؼٕبْ ٌٍطبلبد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌؼمٛي اٌّٛعٛدح فٟ اٌجٍذ لإصجبد عذاسرُٙ ٚوفبءرُٙ
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