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           الرحيم بسم الله الرحمن   

 

بَاحه فِي   اَللّه ))  بَاحٌ الأمِصأ كَواةٍ فِيهَا مِصأ ضِ مَثلَه نهورِهِ كَمِشأ رَأ نهوره السَمَاوَاتِ وَالأأ

قِيَةٍ وَلَا   بَارَكَةٍ زَيأتهونَةٍ لَا شَرأ يٌّ يهوقَده مِنأ شَجَرَةٍ مه كَبٌ دهر ِ جَاجَةه كَأنَهََا كَوأ جَاجَةٍ الزُّ زه

بِيَةٍ يكََاده زَيأتههَا يهضِيءه وَلَ  دِي غَرأ هه  ناَره نهوره علََى نهورٍ يهَأ سَسأ لِنهورِهِ مَنأ يَشَاءه   اَللّه وأ لَمأ تمَأ

رِبه  ثلََ لِلنَاسِ  اَللّه وَيضَأ مَأ ءٍ عَلِيمٌ (( اَللّه وَ الأأ  بكِهل ِ شَيأ

العظيم  اللهصدق   

 35 الآية ورة النورس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 الاهداء

الأمانة ونصح الأمة .... الى نبي الرحمة ونور العالمين "  الى من بلغ الرسالة وأدى 

" الى من كلله الله بالهيبة والوقار ... الى من   اله وسلمسيدنا محمد صلى الله عليه و

علمني العلاء بدون انتظار الى من احمل اسمه بكل افتخار .... ارجو من الله من ان  

يمدكم في عمرك لترى ثمار قد حان قطافها بعد طول انتظار وستبقى كلماتك بها  

عن مكنون ذاتها   اليوم وفي الغد" أبي الغالي" الى من تتسابق الكلمات لتخرج معبرة

الى من علمتي وكانت الصعاب الاصل الى ما انا فيه وعندما تكسوني الهموم اسبح  

 في بحر حانها لأخفف من الأمي الى القلب الى الناصح البياض "امي الحبيبة" 

الى الاخوة والاخوات الى ينابيع الصدق الصافي الى من معهم سعدت وبرفقتهم في  

دروب الحياة الحلوة والحزينة سرت الى من كانوا معي على طريق النجاح"  

 اخوتي" 

الى من عملني حروفاً من ذهب وكلمات من وعبارات من أسمى وأجلى عبارات في  

 العلم " أصدقائي" 

                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 شكر وتقدير 

   الحمد لله الذي بفضله وكرمه تتم الصالات احمده سبحانه وتعالى ان وفقني للشروع

في هذه الدراسة ثم وفقي واعانني على اكمالها. وانطلاقا من قول الرسول الكريم  

محمد )صل الله وعليه وسلم(: لا يشكر الله من لا يشكر الناس واعترافا بالفضل  

لأهله وحفظاً لنعمة ربي، واتباع السنة النبي )صلى الله عليه وسلم اتوجه بخالص 

خروج هذه الدراسة. وأول ما أتقدم له   شكري وتقديري لمن كان لهم الفضل في

بالشكر والدي الكريمان على ما بذلاه حتى وصلت لهذه المرحلة من العمر والتعليم 

فأسال الله تعالى ان يطل عمرهما على الطاعة وان يمتعهما بالصحة والعافية وان  

 يجعل عاقبتهما جنة عرضها السماوات والأرض. 

  وبعد انجاز هذا البث لا يسعني الا ان اوجه خالص شكر وتقدير وعظيم امتناني الى  

لما ابدى من حسن ورعاية ورحابة صدر وروح علميه     عبدالله مدلولي د . غاز

مخلصة وما قدمه لي من توجيهات ونصائح سديدة وملاحظات قيمة ومستمرة  

 فدعائي له بالخير والعافية والتوفيق. 

كما تقدم بجزيل الشكر والتقدير الى عمادة كلية التربية للعلوم الصرفة على عملها  

الدائم وسعيها الدؤوب لخدمة مسيرة العلم والعطاء واتوجه بجزيل الشكر الى رئيس  

 قسم الرياضيات 

والى اساتذتي الافاضل في قسم الرياضيات ولا يفوتني ان أقدم الشكر والتقدير الى  

 رئيس لجنة المناقشة لما سيدونه من ملاحظات قيمة في اعتاء البحث. 

والى جميع أهلي وأصدقائي والى كل من شد ازري وكل من ساندني في عملي  

جزاهم الله خير الجزاء. فهذا ما امن الله به وأعان عليه فإنكن صوابا فمن الله الكريم  

وان يكن فيه خطا او نقص فتتك حال ابن ادم والكمال لله وحده وحسبي أني قد  

 استطعت بتوفيق من الله حاولت التسديد والمقاربة وبذلت الجهد ما 

 وصحبه وسلم  هآلهذا وصلي وسلم حين سيدنا محمد وعلى 

 

 



 

 

 

 قائمة المحتويات       

       الموضوعات     ت

  آنية الآية القر                 1

  الاهداء 2

  شكر وتقدير  3

  ئمة المحتويات قا 4

  قائمة المصطلحات   5

  ملخص البحث  6

  المقدمة  7

  هيكلية البحث  8

  الأساسية المعادلات التفاضلية   المفاهيم  : بعض الفصل الاول 

  المفاهيم الأساسية  9

  لات التفاضلية  حل المعاد 10

  تكوين المعادلات التفاضلية  11

  المعادلات التفاضلية الخطية  12

  الرتبة الاولىتطبيقات المعادلات التفاضلية من الفصل الثاني :  

  تطبيقاتها في الفيزياء  13

  في الكيمياء   ها تطبيقات 14

  المصادر 15

   

 

 

 

 

 

   

 

      

 

 

 

 



          قائمة المصطلحات    

  English العربي 

ادلة مع 1

 تفاضلية 

Differential equation  

رتبة  2

المعادلة 

 التفاضلية 

Order of differential equation  

درجة   3

المعادلة 

 التفاضلية 

Degree ofdifferential equation  

المعادلة  4

التفاضلية 

 ئيةالجز 

Partial differential equation  

حل   5

المعادلة 

  التفاضلية

Solution ofdifferential equation  

  General solutions الحل العام  6

الحل   7

 الخاص

Particular solution  

فصل  8

 المتغيرات

Separation of variable  

معادلة  9

تفاضلية  

 متجانسة

Homogeneous ofdifferential 
equation  

المعادلات   10

التفاضلية 

 التامة

Exact of differential equation  

المعادلات   11

التفاضلية 

 الخطية

Linearity of differential equation  

  



 

 

 

 

 

 

 

 ملخص البحث 

يناقش هذا البحث المعادلات التفاضلية العادية من الرتبة الأولى وبعض طرق حلها 

استعرضنا في الفصل الأول من هذا البحث المفاهيم الاساسية التي كان الهدف منها  

التعرف على معنى المعادلات التفاضلية ورتبتها ودرجتها وبعض انواع المعادلات  

ى والدرجة الأولى وبعض طرق حلها والتي من  التفاضلية العادية من الرتبة الأول

 المعادلة التفاضلية العادية وتكوين المعادلة التفاضلية.  ضمنها حل

أما الفصل الثاني فقد تناولنا بعض طرق حل المعادلات التفاضلية العادية من الرتبة  

الأولى والدرجة الأولى باستخدام تطبيقها على التطبيقات الفيزيائية والتطبيقات  

 الكيميائية  

 

 

 

 

 

 

 



 -  المقدمة

بسم الله والصلاة والسلام على سيد الخلق سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم وعلى  

 والتابعين ومن تبعهم بإحسانك يوم الدين  سلمآله و

تكتسب المعادلات التفاضلية أهمية كبرة علوم الرياضيات والفيزياء والكيمياء  

المعادلات التفاضلية أمكن فهم الكثير من الظواهر المعقدة في  والهندسة فبواسطه 

حياتنا اليومية أبرزها ظاهرة الكهرومغناطيسية لذلك فهي تخبرنا عما جرى سابقا  

وعما سيجري لاحقاً واصفة تلك الحادثة بمتحولات ترمز للزمان والمكان وعوامل 

علوم التطبيقية الا  تؤثر في الحادثة نفسها لذلك ما من تخصص يعمل في حقل ال

ويجد نفسه أمام معادلة تفاضلية او أكثر وعليه حلها لان حل كل معادلة هو وصف 

 أوضح من المعادلة نفسها للحادثة التي تمثلها تلك المعادلة.

وما زالت العلوم التفاضلية منذ عهد نيوتن تستخدم في فهم العلوم الفيزيائية  

والهندسة والحيوية بالإضافة الى مساهمتها في دراسة التحليل وامتدت استخداماتها  

في العلوم الاقتصادية والاجتماعية وتطورت المعادلات التفاضلية وتزايدت أهميتها  

 . في جميع مجالات العلوم وتطبيقاتها

إن المعادلات التفاضلية أساسية لفهم كثير من المسائل الفيزيائية والرياضية المهمة 

لقد أدرك ذلك أسحاق نيوتن في القرن السابع عشر اذ استخدم المعادلات في دراسته  

لحركة الجسيمات والأجرام السماوية. تعتبر المعادلات التفاضلية من المواضيع  

بيقية وهي الرابط بين العلوم الرياضية والهندسة، المهمة الرياضيات البحثية والتط

فلا تخلو مواضيع الهندسة الكهربائية والميكانيكية والانشائية من أنواع المعادلات  

 التفاضلية. 

لا توجد طرق رياضية عامة لحل المعادلات التفاضلية، وهناك بعض الطرق يمكن 

 تعميمها على مجموعة خاصة من المعادلات التفاضلية.

وتمثل المعادلات التفاضلية الخطية وغير الخطية والمتجانسة وغير المتجانسة  

ومعادلات تفاضلية جزئية وكذلك نستطيع تصنيف  ومعادلات تفاضلية اعتيادية 

المعادلات الاعتيادية حسب رتبة المعادلة التفاضلية من الرتبة الأولى او من الرتب  

العليا فقد اختص هذا البحث على المعادلات الخطية المتجانسة والغير متجانسة من  

لها مع ذكر الرتب العليا ذات المعاملات الثابتة والمعاملات المتغيرة وطرق ح

 بعض الأمثلة لتوضيح طرق الحل.

 



 هيكلية البحث 

 – نبذة تاريخية 

نشا موضوع المعادلات التفاضلية مرافقا لنشوء موضوع حساب التفاضل والتكامل  

وتطورا سويا. وقد كان للعرب فضل كبير للتمهيد في حساب التفاضل والتكامل فقد  

م(  900م وتوفي في بغداد عام )835ثبت ان ثابت ابن قرة ولد في بحران عام 

( في حساب حجم الجسم الناتج  Theory of Exhaustionاستعمل نظرية افناء )

من دوران القطع المكافئ حول محوره وهي تقابل عملية التكامل في حساب  

 الحجوم الدورانية 

وقد ألف أبو الفتح عبد الرحمن المنصور الخازني وهو من علماء العرب الذين  

عاشوا في النصف الأول من القرن الثاني عشر الميلادي كتاب ميزان الحكمة وهو  

من أحد الكتب التي وصلت الى الأوربيين وترجمت إلى لغاتهم ابان عصور  

ميزان الحكمة العلاقة  النهضة ومهدت في تطوير العلوم الحديثة. لقد في كتاب

الصحيحة بين السرعة التي يسقط فيها جسم نحو سطح الأرض والبعد الذي يقطعه  

والزمن الذي يستغرقه وهي العلاقات التي تنص عليها القوانين والمعادلات التي  

( ومن المواضيع التي مهدت الى اكتشاف  1642) 1564) غاليونسبت الى  

تفاضلية هو الرقاص بندول الساعة المنسوب الى  التفاضل وبالتالي المعادلات ال

م( كان قد اخترع الرقاص 1009، لكن ابن يونس المصري المتوفي عام غاليو

 واستعمله في الساعات الدقاقة في حساب الفترات الزمنية اثناء الرصد. 

يتضح من هذا انه كان لهذه المواضيع التي بحثها العرب أثر كبير غير مباشر على  

اكتشاف موضوع المعادلات التفاضلية. فالدقة والتعميق في دراسة هذه المواضيع  

العلمية التي اوجدت المعادلات التفاضلية ومن اجل حلولها تجردت وأصبحت  

ل الساعة تؤدي الى معادلة تفاضلية  موضوعاً قائما بذاته. فمثلا، دراسة حركة بندو

الى معادلات   والمسافة وكلهامن الرتبة الثانية، وكذلك بالنسبة لقوة الجذب والسرعة 

 تفاضلية مختلفة. 

ولولا العرب لبدأ الأوربيين من النقطة التي انتهى بها اليونان وربما ابعد من ذلك 

لان العرب حفظت هذا التراث اليوناني وزادت عليه وتأخر عصر النهضة عدة  

 قرون.

وشهدت الرياضيات في القرن السابع عشر والثامن عشر ميلادي تطوراً واسعا في  

 نظرية المعادلات التفاضلية وتطبيقاتها 



حيث يرجع تاريخ المعادلات التفاضلية النظرية الى بداية علم التفاضل والتكامل  

  – 1715م( وجو نغرد بنتيتز )1727 – 1642الذي بداه إسحاق نيوتن )

 م( في القرن السابع عشر ميلادي. 1946

 

 

 مشكلة البحث:  

المعادلات التفاضلية وتعدد أنواعها تشكل غموضا في كيفية الحل وكيفية التفريق  

بين أنواعها المختلفة، وكذلك توجد صعوبة في تطبيق هذه المعادلات في مختلف 

المجالات الفيزيائية والكيميائية وغيرها لاختلاطها بالعلوم الأخرى ولصعوبة هذه  

وشاملة من العلوم لذلك تطبيق هذه المجالات  المجالات نفسها لأنها متعددة الفروع  

 ليس بالأمر السهل. 

 

 - : اهداف البحث

 التعرف على المعادلات التفاضلية ومن الرتبة الأولى. 

 التعرف على بعض طرق حل المعادلات التفاضلية من الرتبة الأولى. -1

 تطبيق مفهوم المعادلات التفاضلية من الرتبة الأولى في بعض مجالات مختلفة.  2

 

 -أهمية البحث: 

علمية  بين البحث المعادلات التفاضلية بطرية سهلة مبسطة تساعد في تكوين خلفية  

 ثابته. 

 توضيح التطبيقات التي تؤكد ان للرياضيات أهمية كبرى في الحياة العامة. 

 



 

 ول الفصل الأ

 ة المفاهيم الاساسي .

 .حل المعادلات التفاضلية العادية 

 .تكوين المعادلات التفاضلية  

 لة تفاضلية خطية ادمع.

 

 

 

 

 

 ( المفاهيم الأساسية للمعادلة التفاضلية 1-1)

هي علاقة بين المتغير التابع )المتغيرات والمتغير المستقل   ( المعادلة التفاضلية1-1)تعريف 

... نقلة تدخل فيها المشتقات او التفاضلات وتسمى المعادلة التفاضلية العادية إذا كان المتغير  

 لها التابع ي متغير مستقل واحد وبالتالي لا تحتوي الا على مشتقات عادية. الصيغة العامة 

 

 

 

المتغير المستقل ولا المتغير التابع فالعلاقات التالية تمثل معادلات تفاضلية    x( ليكن 1-1مثال )

 عادية



F(x,y', y",...) = 0 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 



 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 الفصل الثاني 

 من الرتبة الأولى  تطبيقات المعادلات التفاضلية 

 

 



 



 

 



 



 


