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 فٜ ٕزا اىبحذ قَْب بذساست الاٍخضاص  ٍٗبرا ٝعْٜ ٗاىعَيٞبث اىخبصت ببلاٍخضاص 

 لاٍخضاص ٍَٗٞضاحٔ ٗالاجسبً اىْبّ٘ٝت اىخٜ ٗاىع٘اٍو اىَؤرشة عو الاٍخضاص ٗاّ٘اع ا

 ٕٜ ٍزبه الاسطح اىَبصة ٗمو ٍب ٝخص ٕزٓ اىخقْٞت اىْبّ٘ٝت  ٗمزىل حأرٞش الاٍخضاص

 (ٗالاصببغ اىَي٘رت ىيبٞئت (B.B.Gعيٚ اىبٞئت ٍِ ّبحٞت اىخي٘د اىبٞئٜ بٖزٓ اىصبغت  

 س  ببلاٍخضاص  ٗمٞفٞت إصاىت ٕزا الاصببغ ٗخبصت  اصاىت صبغت اىبٞسَبسك اىبشاُٗ

 ٕٜٗ اىصبغت اىخٜ حٌ اىذساست عيٖٞب  ٗببسخخذاً اٗمسٞذ اىضّل اىْبّ٘ٝت مسطح 

 ٍبص حٞذ حخَزو بذساست قذسة الاٍخضاص عيٚ اصاىت صبغت اىبٞسَبسك بشُٗ س اىَي٘رت 

 ىيَٞبٓ ٗاىَ٘اد اىصْبعٞت مَب بخضَِ ٕزا اىبحذ دساست حأرٞش بعض اىع٘اٍو عيٚ 

 اىَخخيفت ٍِ اىسطح اىَبص )اٗمسٞذ اىضّل ( ٗمزىل حشامٞض  الاٍخضاص ٕٜٗ الاٗصاُ

ٝنُ٘  (ٗاٝضب حأرٞش اىضٍِ اٛ عْذٍب(B.B.Gٍخخيفت ٍِ اىَبدة اىََخضٓ ٗاىخٜ ٕٜ 

ٍخخيف ٗقج الاٍخضاص اصٍبُ
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ِب اٚ رسارٙب اٚ ا٠ٛٔبرٙب ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب اٌّبدح  ِّزذحّغ عض٠ئبد ثؤٔٗ ظب٘شح رغ الاِزضاص٠ؼشف 

 ( Adsorbent) اٌّبصح اٌّبدحػٍٝ عطؼ ِبدح أخشٜ ِب ٠طٍك ػ١ٍٙب  (Adsorbate) اٌّّزضٖ
 silica) اٌغ١ٍىبٚ٘لاَ  (porous clays) ػ١ٍٙب ٟ٘ الأؽ١بف اٌّغب١ِخ الأِضٍخ، ِٚٓ ( 17)

Gel).  اٌّبدح اٌّّزضٖ ثّشؽٍز١ٓ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ٠ؾذس أزمبي وّب اْ ا١ٌٗ ػًّ الاِزضاص رّش

ٌٝ ِٛالغ ٔشطٗ ػٍٝ عطؼ اٌّبدح اٌّبصٖ اِب فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ف١زىْٛ ِٓ اٌطٛس اٌّبئٟ ا

 .[1]   ِؼمذ و١ّ١بئٟ

 

 هرة الامتزاز على السطح ظا:(1-1شكل)

 (:Adorbateاٌّبدح اٌمبثٍخ ٌلاِزضاص)

 اٌمبثٍخ ٌلاِزضاص اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رٛػغ ػٍٝ اٌغطؼ اٌّبص. غبص٠خّبدح اٌغبئٍخ اٚ اٌاٌ ٠ٚمظذ ثٙب

  :(Adsorbent)   اٌّبدح اٌّّضٚصٖ

 ٠ٚمظذ ثٙب اٌّبدح اٌغبئٍخ اٚ اٌظٍجخ اٌزٟ اٌّزّٛػؼخ ػٍٝ اٌغطؼ اٌّبص ثؼذ ػ١ٍّخ الاِزضاص.  

 : (Adsorbent)اٌّبدح اٌّبصح 

 الاِزضاص . ٠ٚمظذ ثٙب اٌّبدح اٌظٍجخ اٚ اٌغبئٍخ اٌزٟ رمَٛ ثؼ١ٍّخ

  (:(Adsorption complexِؼمذ الاِزضاص 

 ٠ٚمظذ ثٙب اٌزشو١ت إٌبرظ ِٓ اعزّبع اٌّبدح اٌّبصٖ ٚاٌّبدح اٌّّضٚصٖ ِؼب 
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 (المصطلحات الاساسية لعملية الامتزاز2-1شكل )

  

ِٚٓ اٌطج١ؼٟ اْ رىْٛ ؽبلاد اٌّبدح اٌزٟ رّزٍه عطٛؽبً ِؾذدٖ فٟ اٌفؼبء ٟ٘ اٌؾبٌز١ٓ 

ٚاٌظٍجخ(، ٌٚزٌه فؤْ ِغبلاد اٌزّبط اٌغطؾٟ اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ ؽظٛي الاِزضاص ٟ٘ )اٌغبئٍخ 

الأوضش  اٌطش٠مخ( )طٍت: طٍت( )طٍت : عبئً( )طٍت : غبص( ٚرؼذ ٘زٖ عبئً: عبئً)

 اٌزم١ٍذ٠خٚاٌزٟ ٠زؼزس اصاٌزٙب ثبٌطشق  ٚاؽئخاعزؼّبلًا لأصاٌٗ اٌٍّٛصبد اٌزٟ رزٛاعذ ثزشاو١ض 

ٚعٛد ثمب٠ب ِغبلاد لٜٛ غ١ش ِشجؼخ  الاِزضاصساء ؽظٛي ظب٘شح ٚاْ اٌغجت ٚ اٌج١ٌٛٛع١خ

ٚرٌه ٌؼذَ اوزّبي رٕبعك اٚ ارظبي اٌؼذد اٌىبفٟ ِٓ اٌؾغبثبد اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌغغ١ّبد 

اٌّٛعٛدح ػٍٝ عغ١ّبد اٌغطؼ، وّب ٘ٛا اٌؾبي داخً اٌطٛس اٌغبئً اٚ اٌظٍت، ؽ١ش ٠ؤدٞ 

 اٌطبلخ   ٝ اٌغطؼ، ٌٚزٌه ثغجت ٔمظبْ فٟ ل١ُالاِزضاص إٌٝ اشجبع ِغبلاد اٌمٜٛ اٌّٛعٛدح ػٍ

           (G∆)ٌٍغطؼ اٌزٞ رؾذس ػ١ٍخ ػ١ٍّخ الاِزضاص.      حاٌؾش

ٚرٌه لأْ اٌغض٠ئبد اٌزٟ رؼبٟٔ (S∆) وّب ٠ٚشافك ػ١ٍّخ الاِزضاص ٔمظبْ فٟ ل١ّخ الأزشٚثٟ

ِٓ دسعبد  اِزضاصاً رىْٛ ِم١ذح ثغجت اسرجبؽٙب ثزساد اٌغطؼ اٌّبص، ٌٚزٌه رفمذ عضءاً 

اٌّؼبوغخ  ٚالاثزضاص ٚالاِزظبص ار اْ اٌؼ١ٍّخالاِزضاص  اٌؾش٠خ، ٕٚ٘بن فشق ث١ٓ ػ١ٍّبد

٘ٛ  خٚأْ اٌزٞ ٠ؾذس فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّ (Desorption) الاثزضاصٌؼ١ٍّخ الاِزضاص ٟ٘ ػ١ٍّٗ 

أفظبي اٌغض٠ئبد اٚ اٌزساد اٚ الا٠ٛٔبد اٌّّزضٖ ػٓ اٌغطؼ اٌّبص ٚ٘زا ٠زطٍت اسعبع اٌطبلخ 

فٙٛ ػ١ٍّخ ٔمً اٌزساد اٚ اٌغض٠ئبد ِٓ   (Absorption) الاِزظبصٌّزؾشسح إٌٝ إٌظبَ اِب ا

]2[ ؽبٌخ اٌغبئٍخ إٌٝ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ
 . 

اٌزظبق اٌزساد أٚ الأ٠ٛٔبد أٚ اٌغض٠ئبد ِٓ غبص أٚ عبئً أٚ طٍت ِزاة ػٍٝ  الاِزضاص: ٘ٛ

 اٌغطؼ.
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 .زضرخٍك ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ؽجمخ ِٓ اٌّّزضاد ػٍٝ عطؼ اٌّّز 

  : ٘ٛ ظب٘شح ٠زُ ِٓ خلاٌٙب إؽلاق ِبدح ِٓ عطؼ أٚ ِٓ خلاٌٗ.ث١ّٕب الاثزضاص ٠ؼشف ػٍٝ أٗ 

   

 (: يمثل الفرق بين ظاهرة الامتزاز وظاهرة الابتزاز3-1شكل ) 

 

                  

ٌفؼبٌخ )اٌّٛاد اٌّبصٖ(الزشاثت اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ )اٌّٛاد اٌّّزضٖ (ِٓ عطؼ اٌّٛاد ا-1  

ؽذٚس رفبػً ػٍٝ عطؼ اٌّبدح اٌّبصح .-2  

افلاد إٌٛارظ إٌٙبئ١خ اٌّزىٛٔخ ػٍٝ عطؼ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ. -3  

.اثزؼبد إٌٛارظ ػٓ اٌغطؼ ٚاػطٝ إٌٛارظ إٌٙبئ١خ -4  

  

(:يمثل كيفية حدوث ظاهرة الامتزاز 4-1شكل)  
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٠ّىٓ رظ١ٕف الاِزضاص اعزٕبدا إٌٝ ٔٛع الاسرجبؽ ث١ٓ اٌغض٠ئبد اٚ اٌزساد اٚ الأ٠ٛٔبد اٌّّزضٖ 

 ِغ عطؼ اٌّبدح اٌّبصح ٚاٌؾشاسح اٌزٟ رظبؽت ػ١ٍّخ الاِزضاص إٌٝ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب:

ٌّٛاد اٌخبٍِخ وبٌفؾُ إٌّشؾ ثغجت رشجغ ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ الاِزضاص ػٍٝ عطؼ ثؼغ ا

رسارٙب إٌىزش١ٔٚبً، ٔز١غخ ٌلأٚاطش اٌزٟ رشرجؾ ثٙب رٍه اٌزساد ِغ اٌزساد اٌّغبٚسح ٌٍّبدح 

.ٔفغٙب. ٠ٚزُ الاِزضاص ػٍٝ ِضً ٘زٖ اٌغطٛػ ِٓ خلاي لٜٛ 
اٌزغبرة اٌطج١ؼٟ اٚ ِب ٠غّٝ [3]

٘زا إٌٛع ِٓ الاِزضاص ػٍٝ  ٠ّٚىٓ اْ ٠ىْٛ (Vander waals forces) ثمٜٛ فبٔذسفبٌض

شىً ؽجمبد ِزؼذدح ِٓ اٌّبدح اٌّّزضٖ ػٍٝ عطؼ اٌّبدح اٌّبصح ٚرٌه ػٕذ رٛافش ظشٚف 

ِٕبعجخ ِٓ ػغؾ ٚدسعخ ؽشاسح ٠ّٚىٓ اْ ١ّٔض ٘زا إٌٛع ِٓ الاِزضاص ِٓ خلاي اٌزغ١ش فٟ 

زضٖ ٚاٌّبدح اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٚاٌزٞ ٠ؾذس أصٕبء الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّبدح اٌّّ (H∆) الأضبٌجٟ

ٌٚزٌه فؤْ ٘زا إٌٛع ِٓ الاِزضاص لا ٠ؾزبط إٌٝ  (kj/mol 44)  اٌّبصٖ ٚاٌزٟ رمذس ثؤلً ِٓ 

دسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ ٚلا ٠ؾزبط إٌٝ ؽبلخ رٕش١ؾ ٠ٚؾذس ثذسعبد ؽشاس٠خ ٚاؽئخ رشبثٗ ػ١ٍّخ 

 .[4]اٌغبئً ػٍٝ عطٛػ ِٛاد رىبصف الأثخشح

(  ػؼ١فخ ف١ض٠بئ١خ )لٜٛ فبٔذسفبٌض( شثؤٚاطرّزض اٌغض٠ئبد ػٍٝ اٌغطؼ ٚرشرجؾ  1-    

-2 اٌؼ١ٍّخ ثبػضخ ٌٍؾشاسح  

-3 ٠ؾظً الاِزضاص ػٍٝ شىً ػذح ؽجمبد  

ػ١ٍّخ ػىغ١خ-4   

اِزضاص ؽج١ؼٟ-5    

٠ؾذس ثذسعبد ؽشاسح ٚاؽئخ-6  

     

  

(:َٝزو ظبٕشة الاٍخضاص اىفٞضٝبئ6ٜ-1شنو)  
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٠ٚز١ّض الاِزضاص اٌف١ض٠بئٟ ثّب ٠ٍٟ :          

عذ أٞ اخزلاف فٟ   رزؼشع وبفذ اٌغبصاد ٌلاِزضاص ػٍٝ اٌغطؼ ِبدح طٍجخ ٌزٌه-1 ٌٚ لا 

 الاِزضاص اٌف١ض٠بئٟ  .

الاِزضاص اٌف١ض٠بئٟ اٌزٞ رؼشع ٌٗ   ٌلإعبٌخ اصدادوٍّب اصدادد لبث١ٍخ اٌغبص  -2  

ػٍٝ اٌؼغؾ ٚاٌؾشاسح ,فىٍّب اصداد اٌؼغؾ لً اٌؾغُ اٌغبص اٌزٞ رؼزّذ رؼزجش ظب٘شح ػىغ١خ -3

٠ضداد اِزضاص عض٠ئبرٗ, ٚػٍٝ اٌؼىظ رّبِب وٍّب لً اٌؼغؾ اثزؼذد عض٠ئبد اٌغبص ػٓ عطؼ 

 اٌّبدح اٌظٍجخ.

٠ضداد ِغ اصد٠بد دسعبد اٌؾشاسح ٠ٕٚمض ثٕمظبٔٙب .-4  

ِٓ افؼً اٌّٛاد لبث١ٍخ ٌلاِزضاص  ٔز١غخ لا ص٠بدح ِغبؽخ عطؼ اٌّٛاد اٌّغب١ِخ رؼزجش-5

 اٌف١ض٠بئٟ .

.٠ؾذس دْٚ اٌؾبعخ لأٞ ٔٛع ِٓ اٌطبلخ -6  

 

٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ الاِزضاص ػٍٝ اٌغطٛػ اٌزٟ رّزبص ثؼذَ رشجغ رسارٙب إٌىزش١ٔٚبً، ار ر١ًّ 

اٌزساد اٚ اٌغض٠ئبد اٌزٟ رُ اِزضاص٘ب ٚفٟ  ِضً ٘زٖ اٌغطٛػ إٌٝ رى٠ٛٓ أٚاطش و١ّ١بئ١خ ِغ

٘زا إٌٛع ِٓ الاِزضاص ٠ؾذس أزمبي اٌىزشٟٚٔ ث١ٓ اٌذلبئك اٌّّزضٖ ٚرساد عطؼ اٌّبص ٚػ١ٍّٗ 

٠ىْٛ ٘زا إٌٛع ِٓ الاِزضاص وخطٖٛ أٌٚٝ فٟ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٠ؾذس ث١ٓ اٌغطؼ اٌّبص 

إٌٝ ؽبلخ رٕش١ؾ ػب١ٌخ ٚوزٌه رىْٛ دسعبد  ٚاٌّبدح اٌّّزضٖ ٚ٘زا إٌٛع ِٓ الاِزضاص ٠ؾزبط

، ٠ّٚزبص ٘زا إٌٛع ِٓ kj/mol 44اٌؾشاسح اٌّظبؽجخ ٌٙب ػب١ٌخ ٚرمذس ثى١ّٗ اوجش ِٓ ))

الاِزضاص ثبٌخظٛط١خ ٠ٚىْٛ غ١ش ػىغٟ ِٚؾذدا ثطجمٗ اِزضاص الأٚوغغ١ٓ ػٍٝ عطؼ اٌفؾُ، 

 [5] ٚاِزضاص وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ عطؼ اٌؾذ٠ذ
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ىبحذ ٖٝذف اىٚ ٍعبىجت اىَٞبٓ اىَي٘رت ببسخخذاً صبغت ٕزا ا

اىبٞسَبسك بشاُٗ س ببسخخذاً الاٍخضاص . حٞذ حعخَذ اصاىت 

اىَي٘ربث  اىعض٘ٝت ٍِ ٍٞبٓ اىفضلاث اىصْبعٞت ٗخبصت الاصببغ 

ٍِ اىَٖبً اىحٞ٘ٝت ٗلاُ ٕزٓ الاصببغ حؤرش عيٚ اىبٞئت بشنو فقذ 

بءة عبىٞت حخفبٗث فٜ طبٞعت قبً اىببحزُ٘ بط٘ٝش ٍبدة ٍبصة راث مف

اسخخذاٍٖب حبعب ىطبٞعت اىَ٘اد اىََخضٓ حٞذ حخخيف مفبءة اىَ٘اد 

اىََخضٓ ٍِ ٍبدة اىٚ اخشٙ اعَبد عو اى٘صُ اىجضٝئٜ ىيَبدة 

   .اىََخضٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 8 - 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



- 9 - 
 

 

 

 :  ر١خالأرُ فٟ ٘زا اٌجؾش اعزخذاَ الادٚاد 

 volumetric bottle 1444ًِ-ٌزش1ل١ٕٕٗ ؽغ١ّخ-1

 conical flask  (5ًِ ػذد)254دٚسق ِخشٚؽٟ -2

 inserted cylinderًِ 144اعطٛأخ ِذسعخ -3

 Bakerًِ 254وبط -4

 watch glassصعبط عبػخ -5

 plastic test tubesأبث١ت اخزجبس ثلاعزه -6

 Spatula     ِغٛاؽ -7

 

 

 : الأر١خش اعزخذاَ اٌّٛاد رُ فٟ ٘زا اٌجؾ

-44غُ ٚثؾغُ ٠زشاٚػ ث١ٓ 2-25َ)ِٓ ششوخ فٍٛوب ثّغبؽخ عطؾ١خ (ZnO) اٚوغ١ذ اٌخبسط١ٓ -1

 ٔبِٔٛزش (64

 (B.B.G)طجغخ اٌجغّبسن ثشاْٚ عٟ -2

 (Distilled Water)     ِمطش ِبء-3

 
 

 رُ فٟ ٘زا اٌجؾش اعزخذاَ الاعٙضح الار١خ :

 Uv-Visible spectrophotometer ف (عٙبص ل١بط الاؽ١بف )اٌّط١ب-1

         GEMMY Orbit Shaker         عٙبص ٘ضاص وٙشثبئٟ-2

 Centrifuge meter               عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ-3

                 Sensitive balance     ١ِضاْ ؽغبط -4

 

Used equipment’s الادوات المستخدمة -2-1  

 materials usedالمواد المستخدمة-2-2   

  The devices usedالاجهزة المستخدمة-2-3
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 رؤص١ش ثؼغ اٌؼٛاًِ فٟ ٘زا اٌجؾش لّٕب ثؼذح رغبسة اٌزٟ ِٓ خلا٘ب دسعٕب               

ؽ١ش لّٕب اٚلا ثزؾؼ١ش اٌظجغخ اٌزٟ عٛف ٔمَٛ ثذساعخ الاِزضاص ػ١ٍٙب ثزغ١ش اٌؼٛاًِ اٌّزّضٍخ 

 )رغ١ش ٚصْ اٌّبدح اٌّبصح , رغ١ش رشو١ض اٌظجغخ ,رغ١ش اٌضِٓ (

 طريقة تحضير الصبغة :-2-4

ثبعزخذاَ   (ٚاراثزب٘ب(0.02gm ثؤخز(  20ppmؽ١ش لّٕب ثزؾؼ١ش ِؾٍٛي اٌظجغخ ثزشو١ض) 

ٚاوٍّٕبٖ ثبٌّبء  (1000ml)اٌّبء اٌّمطش فٟ وبط صُ ٔمً اٌّؾٍٛي اٌٝ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ ثؾغُ 

 :اٌّمطش اٌٝ ؽذ اٌؼلاِخ ثبٌّبء اٌّمطش ٚثبعزخذاَ اٌمبْٔٛ الارٟ 

    
     

     ⁄  

 ؽ١ش وبٔذ اٌؼ١ٍّخ وآرٟ:( (0.02gmاٌزشو١ض اٌٝ ٚصْ  (ppm)لّٕب ثزؾ٠ًٛ ٚؽذح 

      
     

      
⁄  

  
     

       
⁄  

          

 

 

 ( محلول الصبغة1-2شكل )


