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 الإهداء

 
 الى من كانوا يضيئون لي الطريق ويساندوني

 ويتنازلون عن حقوقهم أ رضا والعيش

 في هناء أ مي وأ بيي وأ خواني

 أ حبكم حبا لو مر على ال رض قاحلة

 لتفجرت منها ينابيع المحبة

لى  ا 

أ مامي طريق المس تقبلكل من علمني حرفا وأ نار   

 "أ ساتذتي ال فاضل"

 اهدي ثمرة جهدي المتواضع حبآ  ووفاء لهم
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كن عالماً فان لم تستطع فكن متعلماً. فان لم تستطع فأحب 

بعد رحلت بحث وجهد  لم تستطع فلا تبغضهم. فان العلماء

الذي القدير  بإنجاز هذا البحث نحمد الله العلي واجتهاد تكللت

وأيضا وفاءً وتقديراً واعترافاً  انعم على بنعمة العقل والدين،

لأولئك المخلصين الذين لم  مني بالجميل أتقدم بجزيل الشكر

بالذكر واخص  يألوا جهداً في مساعدتنا في مجال البحث

صاحبة الفضل في  فهي (إيناس حمود السعدي.د.م.أ) الفاضلة ةالأستاذ

 خير اً المادة فجزاها الله توجيهي ومساعدتي في تجميع
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 ملخص البحث

يسععععذ  عععحا البحعععث  لعععذ لرالعععل الت اقعععت الذععععالا طعععي  نظريعععا  العععح ا  ا  ععع را ي و   يعععل 

ال لععععلب البيا يععععل  ععععللاة قت ععععلرة لتحليععععت الةععععب ا  النعععع مل والمعظعععع ة وا تةععععا  ا  مععععا  

الحسعععاطيل الم نب عععل طمسعععللل ق مل عععل الم ذيعععل اي عععا  ر عععة  ال رالعععل  لعععذ قعال عععل التحععع يا  

ال يمرععععل الم لععععذت والتععععي نععععع  قعععع  المسععععاوت الاعععععبل اسععععاطي ات  بعععع  نل يعععع  ال لارزقيععععا  

ال يريعععل  عععر ل ب عععي للبحعععث  ععع  العععللا ل يظعععل  العععتع ل البحعععث البريعععل ا لالعععيل لل لعععلب 

لحيليعععلت البيا يعععل ون بيظان عععا اللالععععل اعععي ق عععا   الةعععب ا  ا بتما يعععل والرظعععت والبيا عععا  ا

ا ي ميعععل العععح ا  ا  ععع را ي اعععي نحسعععي  التربععع  وان عععاب الظععع ارا   نعععم نذاعععيت  ليعععا   قلضعععح 

 معععت ال لارزقيعععا  ال يريعععل المعتمععع ة  لعععذ قحا عععاة الت عععلر ال بيععععي  بععع  ق ااعععت نلليععع  

الحلعععللا العةعععلاويل يعععم نظيعععيم  ذا ن عععا وااتيعععار ا انعععت قر عععا للت عععاي   لعععا م العععت  اب قذعععا يم 

ذععع ا  اعععي نعةيعععة نرعععلع الحلعععللا وقرععع  ال  عععللت قمعععا لعععا   اعععي الل عععللا  لعععذ الت  عععي  وال 

 تععاول   يبععل بعع ا  قعع  الم اليععل اععي زقعع   يالععي  ي  عع   ال رالععل ية لقععل الةععب ا  العاععبيل 

لل لعععلب البيا يعععل وناعععري  العظععع  يذعععتل  اا  عععا والععععل لذ عععم ليراقي يعععل الةعععب ا  المعظععع ة وامايعععل 

العععل البحعععث  لعععذ ية ا  تمعععال  لعععذ ال لارزقيعععا  الح يعععل الم لسعععا  قععع  ا اتيعععالا المعععالي  

ععععا وا عععع  ا اععععي    يععععل ال لععععلب البيا يععععل يظلععععت ال  ععععل البةعععع   ويةيعععع  قعععع  ل ععععل  يم ععععت ان ا  

الت  عععيلا ا لعععت اني ي  نتعععيل  عععحت ا لوا  المتظ قعععل قعال عععل البيا عععا  البيلللبيعععل ونذعععا    

حيليععععل وا تةععععا  ا  مععععا  المعظعععع ة  الب ونيرععععا  طذعاليععععل  اليععععل نسععععا م اععععي ا ععععم الل ععععاو  ال

ي عععع   الرتععععاول  ذععععا ة ال لارزقيععععا  ال يريععععل اععععي التعاقععععت قعععع  قةععععا ت التحسععععي  ال بيعععع ة 

طم و عععل  اليعععل نسعععمل طععع ق  ا قععع  نظريعععا  العععح ا  ا  ععع را ي الم تلذعععل  يم عععت  عععحا الععع قل 

 ت ولعععيلل  لميعععل وقر  يعععل  لعععت  ام قعللقعععا   يمعععل قععع  البيا عععا  ال بيععع ة ونل يذ عععا طةععع

  ملي لتعةية الذ م العلمي ول م الت بيظا  المي ا يل 
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  الأولالفصل   

 مقدمة عامة 1.1 

ق  ا لوا  الظليل لتم يت الع  ا  طي  ال يا ا  الم تلذلت ونست  ب  لذ ( shparG)نعتب  ال للب البيا يل 

الة ا م وق  زي  وال  اي الةب ا  ا بتما يلت شب ا  الرظتت شب ا  الإ ت  ت والبيا ا  العلميل  اق 

البيا ا  ونعظي  ات ي بل ق  الاعب نحليت  حت البيا ا  طالت  اب ال  ق التظلي يلت اا ل  ر  التعاقت ق  

  (1  )قة    ا ق ليل المعظ ة التي نت لب الللا ل يظل واعالل

 

ليحت  حت المة لل ق  ا لا   رنه  لذ قعال ل البيا ا  ال بي ةت ا تةا  ( IA)ا  ا   را ي يلني الح 

ا يل يلا  لقل الح ا  ا   را ي ق  ال للب البي  ا  ما  الم ذيلت والترب  طالع  ا  المستظبليل طي  ال يا ا 

    لظ ارت والمسا  ة اي ات المةيلوا  نحليليل قتظ قل يم ر ا نحسي  ل ل التحليتت نس ي   مليل ان اب ا

 te ) ق  طي   حت المة     ي ال ق مل ل ال يمرل الم لذ       التي ياعب ال ا طال  ق التظلي يل

lamigpeign taeimpD )(  2) 

 

 

ات ايث ن     حت الم مل ل  لذ ااتيار ي ت   ل قم   ق  العظ  طحيث  اي ال للب البيا يل يم ت نح ي ا ق م 

ا  الت  اب ال لارزقيا  ال يريل  لا  نظري  التغ يل ال اقلل ل مي  العظ  ا ا ى اي ال لم البيا يننم  

ا اعا   للبحث    الللا نظ يبيل   يبل ق  الم اليلت ق  الحذا   لذ الل ت  الح ا  ا   را ي يلا      

ظل والتعاقت ق  البيا ا  ال بي ة ط  ي وال   ت قما ي عت  حا ال قل يلاة  ليل لتحليت ال للب البيا يل المعظ ة

  (3)  ب يل و مليل
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 مشكلة البحث  1.1

ق  التلل  ال بي  اي ا م البيا ا  ونةاي  نعظي  الةب ا  اي ق تل  الم ا  ت ي بحت  مليل نحليت 

ا  ب نحتل  الةب ا  الح ي ل  لذ   ل  بي  ق  العظ  والع  ا    ال للب البيا يل نم ت نح ي ا طح ي ا ق م 

المتةاط لت قما ي ل   لذ ارنذاع التعظي  الحساطي لبعض المساوت ق ت قسللل ق مل ل ال يمرل الم لذت 

 (4)  يوضل ما ( PN-eamaDtet)والتي نعُ  ق  المساوت الاعبل اساطي ا 

قتظ قل  الرة  لذ قعال ل  حا التعظي  ط ذا ة ي لذ ق  حلك ي بل ق  الن ور  البحث    نظريا  ل

  ا لاليب التظلي يل

   

  ال يريل:المةا ت المتعلظل طال لارزقيا  

 

   علطل نحليت البيا ا  المعظ ة والمتةاط ل طالت  اب ال  ق التظلي يل  1

    ب   رة التحليت الي و   لذ ا تةا  ا  ما  الم ذيل اي الةب ا   2

اابل  لذ نظريا  ب ا  ا  را ي قتظ قل لتحسي  الترب  وان اب الظ ارا  طرا   لذ البيا ا    3

 (3) البيا يل

 

 التقليدية:صعوبة تحليل البيانات المعقدة والمتشابكة باستخدام الطرق / اولا 

 

ق التظلي يل وال  نتمية طت اطلا  الي ونعظي  طريل ت ( ephnt- kpDt PteeahcG)ال للب البيا يل ال بي ة 

اي    يل ال للب يو التحليت الإاااوي نعا ي  ر  زيالة   ل العظ  والحلا ت اال ا اي الةب ا  

 (5)  اللا عيل ق ت شب ا  التلا ت

 الشبكات:عدم قدرة التحليل اليدوي على اكتشاف الأنماط المخفية في / ثانيا 

يو الع  ا  غي  المباش ة ن لة ق ذيل ( eammigieitG)اي الةب ا  المعظ ةت ا  ما  ق ت الم تمعا  

 (6  )لاات  ميل  اولل ق  البيا ا ت والتحليت الي و  يو البسيلا قا ي ةذ ا ط ذا ة

 

 :الحاجة إلى تقنيات ذكاء اصطناعي متقدمة لتحسين التنبؤ واتخاذ القرار/ ثالثا 

اب نظريا  الح ا  ا   را يت ق ت ق  ازليال ا م البيا ا  البيا يلت ي بل ق  الن ور  الت  

 (3)  ال لارزقيا  ال يريلت لتحسي  الترب  وان اب الظ ارا  المبريل  لذ نحليت الةب ا 
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 أهداف البحث 1.1

ا  ي     حا البحث  لذ نلضيل الع  ل طي  ال للب البيا يل ونظريا  الح ا  ا   را يت اال  

  ا لتذالة قر ا اي نحليت الةب ا  المعظ ة وات المة    الم نب ل ط اال لارزقيا  ال يريلت و ي  يم   

يسعذ البحث  لذ لقل ال ا ب الر    والت بيظي لتظ يم ا م شاقت لآليل  مت ال لارزقيا  ال يريل اي 

 (2  )نحليت البيا ا  البيا يل

 :دراسة خصائص الرسوم البيانية وأنواعها  .1

ت (sdntG)والحلا  ( PadtG)لاليل لل للب البيا يلت ق ت العظ  ال     ل التع    لذ البريل ا 

وي لا  ا الم تلذل ق ت ال للب الملب ل وغي  الملب لت وال للب با  اللزةت و ي  ن ي   حت ال ااول 

  ا م  حت ال ااول يع  يلاس    نحليت  اق طالت  اب يلاليب الح ا  ا   را ي   لذ نحليت الةب ا 

(7) 

 :على دور الذكاء الاصطناعي في تحليل البيانات البيانيةالتعرف  .2

ال     ل  ط از ي ميل نظريا  الح ا  ا   را يت ق ت التعلم الآلي وال لارزقيا  الت لريلت اي قعال ل 

ال للب البيا يل ال بي ة والمعظ ةت وا تةا  ا  ما  الم ذيلت ونحسي  الترب  وان اب الظ ار المبري  لذ 

                                                                                                          (8  )البيا يلالبيا ا  

 :توضيح كيفية استخدام الخوارزميات الجينية في حل مشاكل الرسم البياني .3

وال لارزقيا  الت لريلت ال     ل  ط از ي ميل نظريا  الح ا  ا   را يت ق ت التعلم الآلي 

اي قعال ل ال للب البيا يل ال بي ة والمعظ ةت وا تةا  ا  ما  الم ذيلت ونحسي  الترب  وان اب 

 (3  )الظ ار المبري  لذ البيا ا  البيا يل
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 أهمية البحث 1.1

ال للب  تيسعذ البحث  لذ نسليلا النل   لذ لور ال لارزقيا  ال يريل والح ا  ا   را ي اي نحلي

البيا يلت ق   ط از  ي  يم   ل حت ا لوا  نعةية الذ م العلمي للبيا ا  المعظ ة ول م الت بيظا  العمليل اي 

 (2)  ق تل  الم ا  

 :تمكين الباحثين من فهم البيانات المعقدة وتحليلها بطريقة علمية .1

ال  ق وي ما  ق ذيل ياعب  ةذ ا طال للب البيا يل ال بي ة والمعظ ة نحتل   لذ    ا  قت اط ل 

الت  اب نظريا  الح ا  ا   را ي وال لارزقيا  ال يريل يمّ   الباا ي  ق  نحليت  حت   التظلي يل

 (5)  البيا ا  ط  يظل قر  يل و لميلت قا يسا    لذ الل للا  لذ الترتابا  ل يظل وقليل ل

ت لاجتماعية، النقل، والبياناتطوير تطبيقات ذكية في مجالات مختلفة مثل الشبكات ا .2

 :البيولوجية

حسي  ن نحليت ال للب البيا يل طالت  اب ال لارزقيا  ال يريل يذتل الم الا لت لي  ن بيظا  ب يل ق ت

شب ا  الرظتت  ة  الم تمعا  اي الةب ا  ا بتما يلت ونحليت التذا    اي البيا ا  

  البيلللبيلت قما يةي  ق   ذا ة  حت ا   مل ويسا    لذ التغ لا البيا ا  ال بي ة طة ت  ملي

(5) 

 :تعزيز القدرة على اتخاذ القرار المستند إلى تحليل متقدم للبيانات .3

ليت البيا ي المتظ ب ونظريا  الح ا  ا   را يت يم   ان اب   ارا  قبريل  لذ ي ما  طالت  اب التح

و   ا  ل يظل اي البيا ا ت قما يظلت ق  ال  ل البة   ويةي  ق  ل ل الت  يلا ا لت اني ي اي 

 (9)  الم لسا  والمةاري 
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 الفصل الثاني 

 (الصناعيالبيانية والذكاء  الرسوم)

 

 (shparG)الرسوم البيانية  1.1

 ت   نم ت الع  ا  طير ا( sdntGوالا  )( PadtG)ال للب البيا يل  ي  ي ت طيا ا  يت لة ق   ظ  

ا قح ل ات طيرما نم ت الحلا  الع  ل يو ا ناالا طي   حت العظ  يا يل نسُت  ب ال للب الب   ظ ة نم ت  را  

ظل لتحليت البيا ا  المعظ ة وا م التذا    طي  العرا   ط  ياي  للب ال مبيلن ت ال ياضيا ت والةب ا  

 حا ال ي ت يس ت التع    لذ ا  ما  وا رنبا ا  لاات البيا ا  ال بي ة والمعظ ة   قر مل وق ويل

  البريل اي  للب ال مبيلن  وال ياضيا  لتحليت الةب ا  والبيا ا  المعظ ة ونسُت  ب  حت

 (7)  ناا   طي  العرا   ط  يظل ق ويل وواضحلالتذا    وا  ونس ت ا م

 البيانية:أنواع الرسوم  1.1.1

 (: shtahe det shparG)الرسوم البيانية غير الموجهة /  أولا

لذ  ق ت ي   ا    اي  حت ال للبت الحلا    نحتل   لذ ان ات ي  ية الع  ل طي  ي   ظ تي  قتباللل

 (7)  ش اي  قتبالللت ايث الع  ل طي  ي  كالذيس طل

 (: sahe det shparG)الرسوم البيانية الموجهة / ثانياً 

 تق   اي  حت ال للبت الحلا  نحتل   لذ يل م نح ل ان ات الع  لت ي  ية الع  ل      ن لة قتباللل

 (7)  بت ل   ب      يتاط  ي الة ل ت ايث الة ل ي يتاط Xقرال قتاطعل  لذ 

 (: seaardet shparG)الرسوم البيانية الوزنية / ثالثاً 

نم ت  ال  اولات ايثق ت   اي  حت ال للبت ل ت ااال  يمل يو وزة يم ت شيئ ا قح ل ا ق ت المساال يو الت لذل

 (7)  الحلا  المساال طي  الم ة يو الت لذل ال زقل ل  تظالا ق   ظ ل  لذ يا ى
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 تطبيقات الرسوم البيانية  1.1.1

 :قتع لة لتحليت الع  ا  المعظ ة وا م ا  ما  طي  العرا  ت وق  ي م ن بيظان انسُت  ب اي ق ا    

 

  (:si apt NedaihoG)الاجتماعية  الشبكات/  أولا

نسُت  ب ال للب البيا يل لتم يت الع  ا  طي  ا ا ال يو الم مل ا ت ق ت ا    ا   لذ ايسبلك يو 

 (5)  ونحليت الم تمعا ت التذا تت ونليي  ا  نا  اي الةب لالمتاطعي   لذ نليت ت 

  (:shphGaihdpdaih NedaihoG)شبكات النقل / ثانيا 

نسُت  ب لت  يلا ال  قت نحسي  ا  ل الم ورت اساب ي ا  المسارا  طي  الم ةت ونظييم ن لذل ا  تظالا 

 (11)  طالت  اب ال للب البيا يل اللز يل

  (:shdehhed NedaihoG)شبكات الإنترنت / ثالثا 

نم ت العظ  ا ب ةة يو ال لالبت والحلا  نم ت ا ناا   طير ات لتحليت يلا  الةب لت ا تةا  ا اترا ا ت 

 (11)  وامايل الةب ل ق  ال  ما 

 hideahG pht oaitiaa pt spdp )تحليل البروتينات والبيانات البيولوجية / رابعا 

shptlGaG:) 

نسُت  ب ال للب البيا يل لتم يت التذا    طي  الب ونيرا  وال يرا ت ولرالل الةب ا  الحيليل لذ م 

 (12)  الل او  البيلللبيل والترب  طالع  ا  المحتملل طي  ال ةيئا 

 

 (ecligiriec ItlAccifAtrA)الذكاء الاصطناعي  1.1

المة    ط  يظل نةبه البة   ق  التع    لذ ات و ل نظريل نحليليل نم   الآ   ق  يلا  ق اب 

الالر و  ةا  قحتلى  ط ا ي  لذ وض  نرب ا  نعتم   لذ البيا ا ت يعمت الح ا  ا   را ي  لذ 

 (2) نم ي  الة  ا  ق  ان اب   ارا  ي    ب ا    لذ   اق وال  
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 (1,2 شكلال)عي الذكاء الاصطنا                                                  

   الح ا  ا   را ي  ال يريل يتح ثاي ال لارزقيا  ( ehaGGaoth)نلضيل  مليل التةاوم 

(IheigikipD AgetDDintgkt) ت وية ح  ة ال لارزقيا  والتظريا  نم   الحاللب ق  قحا اة السللك

  البة   وان اب الظ ار وات المة   

 

  الأساسية:مجالات الذكاء الاصطناعي  1.1.1

 

 (:gp rahe  ephhaha)التعلم الآلي  -1

 ل ق الا ي  ة  لذ نعليم الحاللب التعلم ق  البيا ا  ونحسي  يلاوه ق  ق ور الل ت لوة 

يسُت  ب اي الترب ت التاري ت وا تةا  ا  ما  اي البيا ا    الحابل لب ق ل   يحل ل ت ق مل

 (8)  ال بي ة

 (:Npduhpt  phaupae  hi eGGaha)معالجة اللغة الطبيعية  -2

نمّ    حت التظريل الحاللب ق  ا م اللغل البة يل والتذا ت قع ات ق ت الت بمل الآليلت نحليت 

 (13)  الرالصت والتع    لذ ال  ب
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 (:niiaudeh taGaih)الرؤية الحاسوبية  -3

عالم ال ؤيل الحاللطيل  ي ا ع ق  الح ا  ا   را ي ي     لذ نم ي  الحاللب ق  رؤيل ال

وا مه ط  يظل قةاط ل للعي  البة يل ي  ي  ا نتيل للحاللب التع    لذ الالر والذي يل ا  

 (14)  والم ا بل الآليل ا شيا تا تةا   اللبهتونحليت قحتلا ات ق ت التع    لذ 

 (:seea  ephhaha)التعلم العميق  -4

 لتم ي  الحاللب ق  التع   ل ا ع ق  التعلم الآلي يست  ب شب ا   ابيل قتع لة ال بظا  

 لذ الالرت الال ت والرالص ط  يظل قةاط ل ل قاغ الإ ساةت ويع  يلاس الع ي  ق  

 (15)  الت بيظا  الح ي ل اي الح ا  ا   را ي

 البيانات:في تحليل  eIألـ  أهمية 1.1.1

يلاة يلاليل لمعال ل البيا ا  ال بي ة والمعظ ةت لما يلا ت ق    را   اليل  لذ التعلمت الترب ت  ي بللظ  

  وان اب الظ ارا  المبريل  لذ البيا ا 

 

 (:heta daih )على التنبؤ  القدرة/ أولاً 

ترب  طمبيعا  الالح ا  ا   را ي يم ره نحليت البيا ا  التاري يل والترتام ا ن ا ا  المستظبليلت ق ت 

ا   حا يمّ   الم لس  المرت ا ت التغي ا  اي للق ا ل مت يو ن لر ا ق ال اي البيا ا  البيلللبيل

 (2)  ق  الت  يلا وان اب الظ ارا  ا لت اني يل طة ت يانت

  (:ntpGGaia pdaih)تصنيف البيانات / ثانياً 

اناري  البيا ا   لذ ائا  قح لة ط  ل  اليلت للا   ات يو ير اق  ات  لر    ناري: ق الا   ا ت  ال  

 (8)  الب ي  الإل ت و ي   لاوت ق مل يو لبابت يو ناري  الم ضذ اسب االل ق ضيل قح لة

  (:pddehh ce iahadaih )اكتشاف الأنماط المخفية / ثالثا 

الع  ا  طي  الظ رة  لذ  ة  ا  ما  الم ذيل والمعظ ة التي ياعب  لذ البة  ا تةاا ات ق ت 

المتغي ا  اي شب ا  التلا ت ا بتما يت يو التذا    طي  الب ونيرا  وال يرا  اي البيا ا  

 (12)  البيلللبيل
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 المخفية:تصنيف البيانات واكتشاف الأنماط  1.1.1

 م ا طت يذ اظلاتالح ا  ا   را ي ق م ب ا  اي نحليت البيا ا    ه   يظتا   لذ   ا ة المعللقا  

  ويست لل قر ا الرتاول طس  ل ول ل

ي    يار  البيا ا  طل لاع ق تلذلت وي ة     ا  ما  الم ذيل الت المستظبليلتيست ي  التربل طا ن ا ا  

حسي  ن يانتتيسا   الة  ا  والباا ي   لذ ان اب   ارا   الة تت ط حا ةذ ا   يتم   البة  ق  

 (8)  ا لا ت ونلاي  الل ت وال    اي قعال ل  ميا   بي ة ق  البيا ا 

 الذكاء الاصطناعي مع الرسوم البيانية دمج 1.1

 

نحسي    رة الحاللب  لذ ا م البيا ا  الم نب ل   لذي    لقل الح ا  ا   را ي ق  ال للب البيا يل 

   معظ ة التي    ياعب  لذ الإ ساة ق ا ت اطبعن ا وا تةا  ا  ما  الم ذيل والع  ا  ال

  يم  :ق  ا لا  حا ال قل 

 

  الترب  طا ن ا ا  المستظبليل اي الةب ا  ال بي ة والمعظ ة .1

  نحسي  ان اب الظ ار طرا    لذ نحليت ل يق للع  ا  طي  العظ  .2

ب ا  ا بتما يت شالت  ام قعللقا   يمل ق  البيا ا  البيا يل ال بي ةت ق ت شب ا  التلا ت  .3

  الرظتت يو التذا    البيلللبيل

 

 حا ال قل يلاّ  يلاة  ليل لمعال ل البيا ا  المعظ ة ط  يظل  لميل ول يعلت ويةي  ق    رة الباا ي  

 (16)  والة  ا   لذ ا لتذالة ق  البيا ا  ال بي ة طة ت اعاّلا
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 الاصطناعي مع الرسوم البيانية الطرق المستخدمة في دمج الذكاء  1.1.1

 

 (shpar Neuhpt Nedaiho-sNNG)الشبكات العصبية للرسوم البيانية  .1

ا للتعاقت ق  البيا ا   لذ ش ت رللب طيا يلت   ي  لع ق  الةب ا  العابيل الماممل اايا 

حت  نسُت  ب   ايث يم   للحاللب ا م الع  ل طي  العظ  والحلا  والت  ص ا  ما  الم ذيل

 (17)  الةب ا  اي التعلم وان اب الظ ار  لذ طيا ا  قت اط ل وقعظ ة

 (:Nite ntpGGaia pdaih)تصنيف العقد  .2

   مليل ناري   ت  ظ ل اي ال لم البيا ي طرا    لذ اااوا ا و   ان ا ق  العظ  ا ا ى

  قع ال  با  اة ش ل قعي  اي شب ل ابتما يل ق ي  يو  ال  ق ت

 (18)   يظل اي ا م لور  ت  را  اي الةب ل ونحليت  ي ت الع  ا نسا    حت ال 

 (:aho  heta daih )التنبؤ بالعلاقات  .3

  ن     لذ نل   الع  ا  ال  ي ة التي    ن    طي  العظ  اي المستظبت

  الترب  طم     يابل   يظ ا لة ل قعي  اي شب ل ابتما يل ق ت

 (19)  ليراقي يل الةب ا  والتل   طالمستظبت طرا    لذ ا  ما  الحاليلنست  ب  حت ال  يظل لتحليت 

 (:shpar biEettaha)البيانات البيانية  تمثيل .4

 :تقنية أساسية في تحليل الشبكات، وتتلخص فكرتها في الآتي يعُد         

المكونة للرسم البياني إلى أرقام أو  (Edges) والحواف (Nodes) هي عملية تحويل العقد

، وذلك لكي يتمكن الحاسوب والذكاء الاصطناعي من التعامل معها (متجهات)تمثيلات رقمية 

 .بسهولة

 :أهم خصائص ومميزات هذه العملية

 تحويل البنية البيانية المعقدة إلى صيغة رقمية يسمح للخوارزميات بمعالجتها  :سهولة المعالجة

 .تقنيا  وتحليلها 

 يتم هذا التحويل مع الحرص على الحفاظ على العلاقات الأساسية والأنماط  :الحفاظ على البنية

 .الهيكلية الموجودة أصلا  في الشبكة

 يمكن من خلال هذه التقنية تحويل شبكة معقدة من الأصدقاء في موقع تواصل  :مثال توضيحي

حاسوب التعرف على الأنماط والعلاقات اجتماعي إلى مجموعة من الأرقام، مما يسهل على ال

 (21). الخفية بين هؤلاء الأشخاص
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 تطبيقات الذكاء الاصطناعي على الخوارزميات البيانية  1.1.1

 

 المستقبلية:تحليل الشبكات الاجتماعية والتنبؤ بالعلاقات  .1

ليت التذا    ونح( ق ت ايسبلك يو نليت )يتم لرالل الع  ا  طي  ا ا ال اي الةب ا  ا بتما يل 

ما يت نسا    حت ال  يظل اي ا م التليي  ا بت  الحاليلت للترب  طم     يتلا ت ق  ق  اي المستظبت

 (21)  نح ي  ا ش اص الم ي ي ت ونحليت الم تمعا  لاات الةب ل

 المالية:اكتشاف الشبكات الاحتيالية في المعاملات  .2

لت  ما  الغ يبل اي قعاق   البرلك يو الب ا ا  ا وتما ييسُت  ب نحليت البيا ا  البيا يل ل ة  ا 

قما يسا   اي ا تةا   مليا  ا اتيالا  بت ا وي ات وامايل الم لسا  والعم   ق  الم ا   

 (22)  الماليل

  المرور:تحسين شبكات النقل والتنبؤ بحركة  .3

ونح ي   ظا  الةاابت قما يسا   يسُت  ب نحليت ال للب البيا يل لذ م ال  قت ا  ل السيارا ت 

 : لذ

 

 ن  يلا   ق ب ي ة  

 اسي  نل يت الإشارا  الم وريل  

 نظليت و ت ا  ت ار والةااب  

 (23  )ت البيا ا  البيلللبيل وال ةيئيلنحلي  

 :نسُت  ب ال للب البيا يل لتم يت الع  ا  طي  ال يرا  والب ونيرا ت قما يسا    لذ

  المعظ ةا م التذا    الحيليل  

 تةا  ا  ما  الم ذيل اي البيا ا  البيلللبيل   

 (24)  ن لي  يلويل ب ي ة طس  ل ي ب  وطذعاليل ي لذ 
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 لفصل الثالثا

 استخدام الخوارزميات الجينية في تحليل الرسوم البيانية

  مقدمة 1.1

ا   را ي  ي يلللب ق  يلاليب الح ا  ( stgteik IDnahiermG - sIG)ال لارزقيا  ال يريل 

  يحا ي   يظل الت لر ال بيعي  ر  ال اورا  الحيل

نعمت ق  ا لا نللي  ق مل ل ق  الحلللا المحتمللت يم ااتيار ا انت قر ا ون لي  ا ن ري ي ا طالت  اب 

   مليا  ق ت الت  ي  وال ذ ا 

ا قساوت التحسي  التلااظي  eamaigpeahipD) نسُت  ب  حت ال لارزقيا  لحت المة    المعظ ةت اال  

taeimiipeiag) ا ب  ا وياعب الل للا  لذ الحت ا ق ت طال  ق التظلي يلت ت ايث ي لة   ل الحلللا  بي  

 (3) ق ت ب ولل الم اب يو ااتيار يانت قسار يو نلزي  الملارل

 

 (2,3)الشكل  الت  اب ال لارزقيا  ال يريل اي نحسي  ال للب البيا يل

ال لارزقيعععا  ال يريعععل لتحسعععي  ال لعععلب البيا يعععل قععع  اععع لا   ةعععا  العععللا نلضعععل الاعععلرة العععت  اب 

نت ععع ر العمليعععل اتعععذ يعععتم   قتعععع لةت يعععم ن لي  عععا  بععع  الت  عععي  وال ذععع ا  وااتيعععار ا انعععت قر عععا

الل عععللا  لعععذ يانعععت    اعععت قم ععع  لعععت  ب  عععحت ال  يظعععل اعععي نحسعععي  الةعععب ا  و ي عععال العععللا اعالعععل 

 للمة    المعظ ة 
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 رزميات الجينية في تحليل الرسوم البيانية عمل الخوا 1.1

 

 (:iautpdaih )توليد مجموعة من الحلول المحتملة  .1

 للمة لل نب ي ال لارزقيل طم مل ل ق  الحلللا العةلاويل 

 

 (:nadheGG bEptupdaih)تقييم الحلول   .2

  يظُيم  ت ات واق قعيار قح ل لظياس ق ى  ذا نه يو ق  قته للمة لل

 

 (:sete daih)الاختيار  .3

  يتم ااتيار يانت الحلللا للت اي ت قستر  ا  لذ لربل ال ذا ة

 

  (:nhiGGiEeh   gudpdaih)التهجين والطفرات  .4

ت ( ا  ذ)يو نعُ لّا بةوي ا لتللي  نرلع  ضااي ( ن  ي )نُ قل طعض الحلللا لإ ةا  الللا ب ي ة 

 (3)  ط    نحسي  الحلللا ن ري ي ا

 الخوارزميات الجينية في تحليل الرسوم البيانية استخدام 1.1

 

نسُت  ب ال لارزقيا  ال يريل لحت المة    المعظ ةت اا ل قساوت التحسي  التلااظي 

(eamaigpeahipD taeimiipeiag) ت ايث ي لة   ل الحلللا  بي  ب  ا وياعب الل للا للحت ا ق ت

 :طال  ق التظلي يلت ق ت

 

 ( kpGc  krtdiDign)ب ولل الم اب   1

 ( rahetGe Nper )ااتيار يانت قسار   2

 (25)  نلزي  الملارل طة ت ق الي  3
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 الأساس النظري للخوارزميات الجينية 1.3

 

نعتم  ال لارزقيا  ال يريل  لذ نم يت الحلللا المحتملل  لذ ش ت   وقلللقا ت يم  ا لالي:المب ي 

   ي:و حت العمليا   ا ق تتن لي  ا ن ري ي ا طالت  اب  مليا  يلاليل ن    للل للا للحت 

 

 (:sete daih)الاختيار  .1

ال ا  لذ ق ى  ي ق الل يتم اي ا ااتيار يانت الحلللا ق  طي  ق مل ل ق  الحلللا المتاالت ا تم

  ط ا ق  نحظيق ال    الم للب نمرل الحلللا با  ا لا  ا انت ا  ل ي ب  ل لتم ار 

  والت اي  اي ال يت التالي

 

 (:nhiGGiEeh)التزاوج  .2

نعتم   حت العمليل  لذ لقل يبةا  ق  اليّ  يو ي    ق  الحلللا الم تارةت ط      تام الللا 

ا  ليلت قما يسا    لذ نحسي  بللة الحلللا اي  ب ي ة ن م  اااول بي ة ق  الحلللا

  ا بيالا ال اظل

 

 (:gudpdaih)الطفرة  .3

 ي  مليل  لاالا نغيي ا   ةلاويل وطسي ل  لذ طعض الحلللات وبلك للحذا   لذ الترلع لاات 

  الم تم  وقر  ال لارزقيل ق  الل لع اي االل ال  لل يو الت  ار

 

 (:nadheGG nuh daih)دالة التقييم  .4

 لما    ي قعيار يسُت  ب لظياس بللة  ت اتت ايث نح ل ق ى ق  قته لتحظيق ال    المح ل

 (3)   ا ت  يمل لالل التظييم ي لذت للّا بلك  لذ ية الحت يانت وي     ذا ة
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 تطبيق الخوارزميات الجينية على الرسوم البيانية 1.3

 

المعظ ة المتعلظل طال للب البيا يلت اا ل  ر قا ي لة   ل ال لارزقيا  ال يريل نسُت  ب لحت المة    

ا ب  ا و  يم   قعال ت ا طال  ق التظلي يل ا  ال    ا لالي  ل نحسي  ا لا  وا تة  الحلللا المحتملل  بي  

  ق ت:الحلللا الم لذ يو الظ يبل ق  الم اليل لمةا ت 

 

 :(shpar  pdr Oadaia pdaih)تحسين المسارات -1 

   ي ال ي ا    يق طي  العظ  ●

  ال اللت وشب ا  الإ ت  ت لتح ي  يل ع قسار لرظت البيا ا  لتظليت و تشب ا  الرظت  اين بيق  ●

 

 (:shpar nitihaha)تلوين الرسوم البيانية  -2

  ل ت  ظ ة طحيث   نتةارك العظ  الم نب ل  ذس الللة يللاةنعيي   ●

يست  ب اي ب اولا الحال ال راليلت ن ايل الملارلت يو نلزي  الت للا  اي الةب ا    ●

  ال لل يل

 

 (:shpar ntuGdehaha)تجميع العقد  -3

  نظسيم العظ   لذ ق مل ا  قت ا سل طحيث ن لة العظ  لاات  ت ق مل ل قتظارطل اي الع  ا  ●

و عا ت نحسي  الت اني يا  التسليقت ييست  ب اي نحليت الةب ا  ا بتما يل لتح ي  الم تم ●

  لرالل التذا    لاات الةب ل

 

 (:Nite cphoaha/sete daih)تحديد العقد المهمة ‐ 4

  ااتيار العظ  ا     نليي ا  اي الةب ل طرا    لذ قعايي  قعيرل ●

ل يو ال ا ئ المعللقا  وق ااحل ا تةارقذي  اي شب ا  التلا ت ا بتما ي لتح ي  الم ي ي   ●

  (3  )نحسي  نلزي  الملارل
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 مميزات استخدام الخوارزميات الجينية  1.3

 

ال لارزقيعععا  ال يريعععل نتميعععة طظععع رن ا  لعععذ اعععت المةععع    المعظععع ة طةععع ت اععععالات ايعععث ن مععع  طعععي  

نتعععيل  عععحت ال لارزقيعععا  البحعععث  ععع    الظعععلة الحسعععاطيل والعععح ا  ا  ععع را ي المسعععتلاذ قععع  ال بيععععل

ا ق ععت يو الظ يبععل قر ععا ط  يظععل ن ري يععل وق  ععلت قمععا ي عل ععا قرالععبل لم مل ععل والعععل قعع  الحلععللا 

نت اقععععععت  الت بيظععععععا  اععععععي ال لععععععلب البيا يععععععلت شععععععب ا  الرظععععععتت الةععععععب ا  ا بتما يععععععلت وغي  ععععععا

ال لارزقيعععععا  ال يريعععععل طسععععع للل قععععع  نظريعععععا  ياععععع ىت ق عععععت الةعععععب ا  العاعععععبيل يو الارزقيعععععا  

 مععا ي  ععا نظلععت الل ععت وال  عع  الم لععلطي  للل ععللا   يعع  قعع   ذا ن ععا ول ت ععاالتحسععي  الح ي ععلت قمععا ية

 لععذ الحلععللا قظار ععل طععال  ق التظلي يععلت ونتعاقععت ط ذععا ة قعع  المةعع    التععي نحتععل   لععذ  عع ل  بيعع  

طااتاععععارت قميععععةا  ال لارزقيععععا  ال يريععععل ن عل ععععا يلاة  ليععععل  قعععع  المتغيعععع ا  والحلععععللا المم رععععل

   ر لي  لمعال ل المة    المعظ ة ونحظيق يانت الرتاول المم رلوقليل ل للباا ي  والم

 

 :  وباختصار يمكن ذكر مميزات الاستخدام كالتالي

 

ذ نتميةّ ال لارزقيا  ال يريل طظ رن ا  ل الظ رة  لذ التعاقت ق  قةا ت التحسي  ال بي ة والمعظ ة -1

حلللا المم رلت والتي ياعب يو قعال ل المةا ت التي نحتل   لذ   ل  بي  ق  المتغي ا  وال

ا ي نبحث    الحلللا طة ت ن ري ي وب ي لوة الحابل   يستحيت ال ا طالت  اب ال  ق التظلي يل

   لذ ن  طل بمي  ا اتما  

 

نتمت  ال لارزقيا  ال يريل طم و ل  بي ةت ايث  الم و ل العاليل و ق ا يل لق  ا ق  نظريا  يا ى -2

ق ت الةب ا  العابيل يو ال لارزقيا  الح يل الم تلذلت قما يسا    يم   لق  ا ق  نظريا  يا ى

   لذ نحسي  ا لا  والحاللا  لذ  تاول ي     ذا ة ول ل

 

نحسي  ال ذا ة وال  ل قظار ل طال  ق التظلي يل نس م ال لارزقيا  ال يريل اي الل للا  لذ الللا  -3

 ل  ق التظلي يلت  ما ي  ا نسا   اي الل للابي ة ا لا و ت ي تت ق  نظليت ال    الحساطي قظار ل طا

 (26)    لذ الللا   يبل ب ا ق  الحت ا ق ت اتذ اي الحا   المعظ ة
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 الفصل الرابع 

 (الاستنتاجات)

 

ق  ا لا  حا البحث الح  نراولا الت  اب ال لارزقيا  ال يريل لإي ال ق مل ل ال يمرل الم لذ ولقل نظريا  

 :   يل ال للب البيا يلت نم التل ت  لذ ق مل ل ق  ا لترتابا  الم ملت يط ز االح ا  ا   را ي ق  

 

ييبتت ال لارزقيا  ال يريل  ذا ن ا العاليل اي قعال ل قة لل ق مل ل ال يمرل ال  يات  ليما اي   1

  ال للب البيا يل ال بي ة والمعظ ةت قظار ل طال  ق التظلي يل

 

   يل ال للب البيا يل   رة واضحل  لذ نحسي  بللة الحلللا ي    لقل الح ا  ا   را ي ق    2

  والل للا  لذ  تاول   يبل ب  ا ق  الحت ا ق ت ا لا و ت ي ت

 

لا م الت  اب قذا يم ق ت ا اتيارت التةاومت وال ذ ة اي نعةية نرلع الحلللا ونظليت ااتماليل   3

  الل لع اي الحلللا المحليل غي  الم لذ

 

ال لارزقيا  ال يريل نلا  ق و ل  اليل نسمل طت ييذ ا ق  ي لاع ق تلذل ق  ال للب يبي  البحث ية   4

  البيا يلت قما ي عل ا يلاة اعالل اي قساوت التحسي 

 

ي   البحث ية ا  تمال  لذ ال لارزقيا  الح يل يم ت ان ا  ا وا   ا اي ات المساوت المعظ ة اي   5

ا اي  حا الم الا   يل ال للب البيا يلت ويذتل الم الا     طحاث قستظبليل ي    ن لر 
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 خاتمة البحث

 

بهذذذنكون ذذذاسوعذذذاوكهمية ذذذسوو البذذذيوكوةهذذذاذوكء بونبذذذيو ف  وكءذذذن و وكءو ذذذ سو  و ذذذ و

تحلبذذذلوكء بونذذذوّنو  كيسيذذذوو بابذذذيوكهذذذمتاكذوكءتاك حلبذذذوّوكء ب بذذذيوءحذذذلوكءل ذذذ لوّو

كء هذذوءباوكءن بذذيولذذ ويا ذذهواذذنكوكء حذذأو بذذ و سوفلذذ وو كءليقذذاوو تحنذذبأوكءذذ فك 

وءذذذيو ذذذ ول وءذذذوّو كء  بذذذيوكء بونبذذذيويذذذا يةو ف كّوعا ذذذيوءوتتذذذوووعذذذةك كّوفعبقذذذيو  يي

ذذذأو لمسا ذذذينولذذذأوكو ذذذ  وّوكءولملو بذذذيولءذذذاوكءسقذذذلو كء بونذذذوّوكء باوالبذذذينوللذذذوويل ي

و كء وحثبأو كءللو هبأولأوكءوهماوفووكءقصاىولأوكء بونوّوكو  بةوو كءليقاو
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