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  .فً انعراق انصمر انبًُ انظهرٌت فً عٍٍ شبكٍتنهَطدٍت دراضت 

 Abstractانخلاصت: 

ُؼ٤ٖ اُظوش  اُظٜش٣خ شج٤ٌخ٠ِ اُزش٤ًت اُ٘غغ٢ ُِا٠ُ اُزؼشف ػ اُؾب٤ُخ ٛذكذ اُذساعخ 

ٖٓ ؽجوز٤ٖ ٛٔب:  اُشج٤ٌخ اُظٜش٣خ رزأُق ,ٝػبئ٤خلا ك٢ اُظوش ٢ٛ شج٤ٌخاُاظٜشد اُ٘زبئظ ثإٔ   .اُج٢٘

 خبس٣خ أُخؼجرزأُق اُشج٤ٌخ ك٢ اُظوش ٖٓ ؽجوز٤ٖ سئ٤غز٤ٖ ٛٔب : اُخبسع٤خ ٝرٔضَ اُطجوخ اُظٜ .

Pigmented epithelium  أٓب اُذاخ٤ِخ ك٢ٜ اُطجوخ اُؼظج٤خ اُز٢ روغْ ا٠ُ رغغ ؽجوبد ٢ٛ ,: 

ٖٓ هؼجبٕ ٝٓخبس٣ؾ , ٝاُـشبء أُؾذد  خأُإُل Visual cells layer ؽجوخ اُخلا٣ب اُجظش٣خ

 External nuclear layerا٣ُٝٞ٘خ اُخبسع٤خ  خ, ٝاُطجو Outer limiting membrane اُخبسع٢

 Internalا٣ُٝٞ٘خ اُذاخ٤ِخ  خ, ٝاُطجو layer External plexiformاُؼل٤ش٣خ اُخبسع٤خ  خ, ٝاُطجو

nuclear layer اُؼل٤ش٣خ اُذاخ٤ِخ  خ, ٝاُطجوInternal plexiform layer اُخلا٣ب  خ, ٝؽجو

 Optic nerve fiber ٢ ا٤ُبف اُؼظت اُجظش١ اُذاخِ خ, ٝؽجو Ganglion cell layerاُؼوذ٣خ 

layer ٝ أُؾذد اُذاخ٢ِاُـشبء Inner limiting membrane اُظٜبسح أُخؼجخ ٖٓ خلا٣ب زر ٌٕٞ

ظٜبس٣خ ٌٓؼجخ , ٝرٔزذ ٖٓ عطؾٜب اُذاخ٢ِ اعزطباُذ عب٣زٞثلاص٤ٓخ ثأرغبٙ اُخلا٣ب اُجظش٣خ. رزأُق 

اُخبسع٤خ اهَ عٌٔبً ٖٓ اُطجوخ ؽجوخ اُخلا٣ب اُجظش٣خ ٖٓ هؼجبٕ ٝٓخبس٣ؾ. ٝرٌٕٞ اُطجوخ اُؼل٤ش٣خ 

اُؼل٤ش٣خ اُذاخ٤ِخ. ٣ٌٕٝٞ ػذد طلٞف اُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ اُخبسع٤خ اهَ ٖٓ ػذد طلٞف اُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ 

اُذاخ٤ِخ ك٢ اُظوش. ٝثٜزا ٗغز٘زظ ثإٔ الاخزلاف ك٢ ًضبكخ اُخلا٣ب اُجظش٣خ ٣ؼٞد ا٠ُ ص٣بدح ؽذح اُجظش 

  .ٝرؾغظ ٓغزٟٞ اُؼٞء

 بكٍت ، َطدً ، انصمرانكهًاث انًفخاحٍت : انش
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 17 ضًك طبماث انشبكٍت   فً عٍٍ انصمر انبًُ 1

 

 Introduction:  أُوذٓخ

  Browm Falconاُظوش اُج٢٘   

 ٣ٝظ٘ق ًٔب ٢ِ٣: ُِط٤ٞس اُغبسؽخ ٣٘ز٢ٔ اُظوش اُج٢٘

 Kingdom: Animalia 

Phylum:Chordata 

Class: Aves 

Order: Falconiformes  

(Sharpe, 1874) 

Family: Falconidae 

Leach 1820 

Genus: Falcon 

٣ٌٖٔ  ٗٞػب". 40,اُز١ ٣ؼْ  Falconاُظوٞس ٢ٛ ؽ٤ٞس عبسؽخ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ع٘ظ اُـ 

اُؼضٞس ػ٠ِ اُظوٞس ك٢ ًَ هبسح ثبعزض٘بء اُوبسح اُوطج٤خ اُغ٘ٞث٤خ , ؽ٤ش رؼب٣شذ ٓغ اُط٤ٞس 

رزٔزغ اُظوٞس اُجبُـخ ثأع٘ؾخ سك٤ؼخ  .(Marcos et. al., 2016)اُغبسؽخ راد اُظِخ اُٞص٤وخ 

ٓغزذهخ رغٔؼ ُٜب ثبُط٤شإ ثغشػخ ٝرـ٤٤ش الارغبٛبد. ك٢ اُغ٘خ الأ٠ُٝ ٖٓ ؽ٤شاٜٗب , رٔزِي اُظوٞس 

 .Oliver, 2005))ا٤ُُٞذح س٣ش ؽ٤شإ أؽٍٞ 

 Visual Systemانُظاو انبصري 

اُشئ٤غ٤بد , ٌُٖٝ لا ٣ؼُشف رزٔزغ اُط٤ٞس ثوذساد ثظش٣خ اعزض٘بئ٤خ رؼبدٍ أٝ رلٞم هذساد 

 .( 2010,ٝاخشٕٝ  (Shimizu اٌُض٤ش ػٖ ٤ًل٤خ رؼبَٓ دٓبؽ اُط٤ٞس ٓغ أُشٌلاد اُجظش٣خ أُؼوذح

ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ أُشاًض اُجظش٣خ اُٞاعؼخ ك٢  ًج٤شحرزٔزغ اُط٤ٞسؿبُجبً ثشؤ٣خ ٓٔزبصح ٝػ٤ٕٞ 

د شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ئ٠ُ دٓبؽ اُط٤ٞس اُذٓبؽ , ٓٔب ٣غبْٛ ثشٌَ ًج٤ش ك٢ رُي. ٣زْ رٞع٤ٚ اٌُض٤ش ٖٓ ٓذخلا

غوق , ؽ٤ش ٣زْ روبؽؼٜب ٝرشر٤جٜب ثطش٣وخ ر٘ظ٤ش٣خ. ُذٟ اُ٘غٞس آُٖ خلاٍ اُطجوبد اُؼ٤ِب ٖٓ 

 (.Gaffney and Hodos  ,2003ٝاُظوٞس ؽذح ثظش٣خ ػؼق رِي اُز٢ ُذٟ اُشئ٤غ٤بد )

 Eye structure حركٍب انعٍٍ

رزٌٕٞ اُؼ٤ٖ ٖٓ صلاس ؽجوبد ٓخزِلخ ؛ اُطجوخ اُخبسع٤خ أٝ ؿلاف اُوش٤ٗخ اُز١ رشٌِٚ اُظِجخ 

ٝاُوش٤ٗخ ؛ اُطجوخ أُزٞعطخ أٝ اُو٘بح اُؼ٘ج٤خ , اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ اُوضؽ٤خ ٝاُغغْ اُٜذث٢ ٝأُش٤ٔ٤خ ؛ 



(. ٛ٘بى صلاس 1-شٌَ ) Retina بُشج٤ٌخث ٣ٝؼشفاُطجوخ اُذاخ٤ِخ , ٢ٛٝ اُغضء اُؾغ٢ ٖٓ اُؼ٤ٖ 

ؿشف ُِغٞائَ. اُـشكخ الأٓب٤ٓخ اُٞاهؼخ ث٤ٖ اُوش٤ٗخ ٝاُوضؽ٤خ. اُـشكخ اُخِل٤خ اُٞاهؼخ ث٤ٖ اُوضؽ٤خ 

 (.Cordero  ,2012اُـشكخ اُضعبع٤خ اُٞاهؼخ ث٤ٖ اُؼذعخ ٝشج٤ٌخ اُؼ٤ٖ )ٝٝأ٤ُبف أُ٘طوخ ٝاُؼذعخ 

 

 ك٢ اُط٤ٞس (: شٌَ ٣ٞػؼ رش٤ًت اُؼ1ٖ٤شٌَ )

   Retina نشبكٍتا

ا ٓؼوذًا ٝظ٤لزٚ الأعبع٤خ عٔغ اُؼٞء ٝرش٤ًضٙ ػ٠ِ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ   ًٞ رؼزجش اُؼ٤ٕٞ ػؼ

 (.Altunay  ,2004اُؾغبعخ ُِؼٞء )

"( اُطجوخ الأػٔن ٖٓ الأٗغغخ اُؾغبعخ ُِؼٞء ك٢ rete "netشج٤ٌخ اُؼ٤ٖ )لار٤٘٤خ: رٔضَ 

ٝرزظق ثٌٜٞٗب سه٤وخ لا ٣زؼذٟ عٌٜٔب عٔي  ُِؼ٤ٖ اُطجوخ اُذاخ٤ِخ ٝرؾزَ ػ٤ٕٞ ٓؼظْ اُلوبس٣بد

ضًا ُِؼبُْ أُشئ٢ ػ٠ِ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ , ٝاُز١  .ٝسهخ ًزبة ًّ ر٘زظ ثظش٣بد اُؼ٤ٖ رٔض٤لًا ص٘بئ٢ الأثؼبد ٓش

اُذٓبؽ ُزٞك٤ش الإدساى اُجظش١. رإد١ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ٣زُشعْ ئ٠ُ ٗجؼبد ػظج٤خ ًٜشثبئ٤خ ٣ٝ٘زوَ ئ٠ُ 

دٝسًا ٓشبثٜبً ُذٝس اُل٤ِْ أٝ ٓغزشؼش اُظٞسح ك٢ اٌُب٤ٓشا. رزٌٕٞ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ اُؼظج٤خ ٖٓ ؽجوبد 

ػذ٣ذح ٖٓ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ أُشرجطخ ثٔشبثي ٝٓذػٞٓخ ثطجوخ ٖٓ اُخلا٣ب اُظٜبس٣خ أُظطجـخ ٖٓ 

 )اُغضء ,( ٝطق اُشج٤ٌخ ثأٜٗب عضء ٖٓ اُؼ2009ٖ٤)٢ ٝطق ػِ (. William ,2005اُخبسط )

 ,ٝٛٞ أطَ اُؼظت اُجظش١ , ٛٞ أػٔن ؽجوخ ك٢ ًشح اُؼ٤ٖ (س٤ٞك٢ ػ٤ٖ اُط اُؼظج٢ اُذاخ٢ِ

  .طجوخ أُش٤ٔ٤خبُثوٞح ث ٝرشرجؾِخلا٣ب اُؼظج٤خ ُ ػب٤ُخثٌضبكخ  رٔزبص

اُٜ٘ذعخ أُؼٔبس٣خ اُشج٤ٌخ ُِط٤ٞس , ٝخبطخ اُط٤ٞس اُغبسؽخ , ٓؼشٝكخ ع٤ذًا. ػ٠ِ اُشؿْ 

ٖٓ إٔ ؽجوبد اُشج٤ٌخ ٓشرجخ ث٘لظ اُطش٣وخ ك٢ اُط٤ٞس ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُلوبس٣بد الأخشٟ , ئلا إٔ 

ُذ٣ٞٓخ ٝالاٝػ٤خ ا ٛ٘بى اخزلاكبد ًج٤شح ك٢ ث٤٘خ اُشج٤ٌخ , ٝٓ٘بؽن اُؾذ الأهظ٠ ٖٓ ؽذح الإثظبس 

 .(Ones et al., 2007شج٤ٌخ )اُك٢ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%86


رؼشف اُط٤ٞس ٝلا ع٤ٔب اُط٤ٞس اُغبسؽخ ٜٓ٘ب  ث٤ٌَٜ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ اُلش٣ذ ك٢ ٗٞػٚ ػ٠ِ 

. ((Walls, 1963ٟاُشؿْ ٖٓ إ رش٤ًت ؽجوبد اُشج٤ٌخ ك٢ اُط٤ٞس ٛٞ ٗلغٚ ك٢ اُلوش٣بد الأخش

رٌٕٞ الاخزلاكبد ك٢ شٌَ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ إ ٓ٘بؽن ؽذح اُجظش رٌٕٞ ػب٤ُخ ًٝضشح الاٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ك٢ 

. ٣زْ رؾغ٤ٖ ؽذح اُجظش ُِط٤ٞس ػٖ ؽش٣ن رش٤ًت (Jones et al., 2007)شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ رٌٕٞ ٜٓٔخ 

ٖٓ الاٗغبٕ.  )٤ٌَٛ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ( ثؾ٤ش رٌٕٞ اٌُضبكخ اُٞظ٤ل٤خ ُِٔغزوجلاد اُؼٞئ٤خ أًجش ثؼذح ٓشاد

٣ٌٕٞ اُؼذد اُ٘غج٢ ُِٔخبس٣ؾ ٌَُ هؼ٤ت ػبدح أػ٠ِ ك٢ الأٗٞاع اُٜ٘بس٣خ ٝثبُزب٢ُ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ك٢ 

اُط٤ٞس اُٜ٘بس٣خ ؿ٤٘ٚ ثبعزٔشاس ثبُٔخبس٣ؾ ُٝزُي رظٜش أػ٠ِ ؽذح ثظش ػ٠ِ اُ٘و٤غ ٖٓ شج٤ٌخ 

خ ك٢ اُوؼجبٕ ٝثبُزب٢ُ اُؼ٤ٖ ك٢ اُط٤ٞس ا٤ِ٤ُِخ ُٝذ٣ٜب ًضبكخ ٗغج٤خ ًج٤شح ك٢ أُغزوجلاد اُؼٞئ٤

 . (Kiama et al.,  2001) ؽغبع٤خ ثظش٣خ ػب٤ُخ

ر٘شب شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ٝاُؼظت اُجظش١ ٖٓ آزذاداد اُز٤ٔ٘خ  ,ك٢ اُزطٞس اُغ٠٘٤ ُِلوبس٣بد

٢ٛٝ اُغضء اُٞؽ٤ذ اُظبٛش  ١اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًض أُخ٤خ كِزُي ٗغذ إٔ اُشج٤ٌخ رؼزجش عضء ٖٓ

ٝاُـ٤ش ؿبئش ٖٓ اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًض١. ٗغذ ًزُي إٔ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ػجبسح ػٖ ث٤٘خ ٓؼوذح ٌٓٞٗخ 

٠ٛٝ ػجبسح  synapses ٖٓ ػذح ؽجوبد ٖٓ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ ٓشرجطخ ٓغ ثؼؼٜب ػٖ ؽش٣ن ٓب ٣غ٠ٔ

 .Kandel et al., 2000; (Harvey, 2004 ))ػٖ اُزوبء خ٤ِز٤ٖ ٓغ ثؼؼٜٔب اُجؼغ 

ٌٓٞٗخ ٖٓ ػشش ؽجوبد  اُلوش٣بد ٝك٢ الإٗغبٕ ٗغذ إٔ اُشج٤ٌخ ك٢  ك٢ اُشج٤ٌخ ٓوطغػ٘ذ دساعخ 

 :(  2٢ٛٝ-)شٌَ   ٢ٛ ٖٓ اُخبسط ئ٠ُ اُذاخَ.  Kandel et al, 2000; Harvey, 2004) ٤ٔٓضح

: ٢ٛ اُطجوخ اُخبسع٤خ ُِشج٤ٌخ Pigmented Epithelium (PEL)ٗغ٤ظ ؽلائ٢ طجـ٢ ُِشج٤ٌخ  -1

رؾز١ٞ ػ٠ِ خلا٣ب ؽلائ٤خ ٌٓؼجخ, رٔزض ؽجوخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ اٌُض٤لخ ك٢ ٛذٙ اُخلا٣ب اُؼٞء أُِزوؾ 

 ٝلارِزوؾ طٞسح.

رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼظ٢ ٝأُخبس٣ؾ  :Photoreceptor Layer (PRL) ؽجوخ ٓغزوجِخ ُِؼٞء -2

 (.3) ُِخلا٣ب اُؼظج٤خ

٤خ ك٢ اُؼٞء اُخبكذ ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ رٞك٤ش سؤ٣خ الأث٤غ ٝالأعٞد ٝظ٤لزٜب اُشئ٤غ rods  ـ اُؼظ1٢

 .ٝ ٢ٛ أًضش ػذد ٝ رزشًض ك٢ اؽشاف اُشج٤ٌخ

ٝظ٤لزٜب دػْ اُشؤ٣خ ثبُٜ٘بس ٝئدساى ثبه٢ الأُٞإ ٝ رزشًض ك٢ ٓشًض  cones  ـ أُخبس٣ؾ 2

٘بد ٢ٛ ٤ثغٝٓز٘ٞػخ, ٝرِي الأ أٝثغ٤٘بد رٞعذ ك٢ ًلا ٗٞػ٢ اُخلا٣ب ثشٝر٤٘بد ٓؼ٤٘خ رغ٠ٔ.اُشج٤ٌخ

 اُؾغبعخ ُِؼٞء.

 ٣ٞعذ ٗٞع صبُش ٝٛٞ ٗٞع ه٤َِ ٖٓ ٓغزوجلاد اُؼٞء ٝٛٞ ػجبسح ػٖ خلا٣ب ػوذ٣خ

( ؽغبعخ ُِؼٞء ٠ٛٝ راد أ٤ٔٛخ ُلاعزغبثبد الاٗؼٌبع٤خ ك٢ ػٞء اُٜ٘بس ػظجٞٗبد اُشج٤ٌخ)

 .اُغبؽغ

:ٛٞ ؿشبء هبػذ١  ٣لظَ   Outer Limiting Membrane ( OLM) ؿشبء خبسع٢ ٓؾذٝد, -3

ث٤ٖ اُوطغ اُذاخ٤ِخ ُلأعضاء أُغزوجِخ ُِؼٞء ٝاُخلا٣ب ا٣ُٝٞ٘خ رٌٕٞ هش٣جخ ٖٓ ؽجوخ اُطلاء اُظجـ٢ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%82%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%82%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D9%8A%D8%A9


خِق اُشج٤ٌخ ٝاُشج٤ٌخ اُؼظج٤خ, رزٌٕٞ ٖٓ ٝطلاد ث٤ٖ اُلغؼ رؾذ اُشج٤ٌخ ٝاُز٢ رٔزذ ك٤ٜب اُوطغ 

 . (Kandel et al,2000)اُؼٞئ٤خ   اُذاخ٤ِخ ٝاُخبسع٤خ ٖٓ أُغزوجلاد

رؾز١ٞ ػ٠ِ اعغبّ اُخلا٣ب أُغزوجِخ  Outer Nuclear Layer (ONL) :ؽجوخ ٣ٝٞٗخ خبسع٤خ  -4

 . (Cuenca et al,2004))اُؼظ٢ ٝأُخبس٣ؾ( 

 رؾز١ٞ ػ٠ِ رشغشادOuter Plexiform Layer (OPL) :  ؽجوخ خبسع٤خ ػل٤ش٣خ اُشٌَ -5

 Palmer and)اُخلا٣ب ص٘بئ٤خ اُوطت ٝخلا٣ب اكو٤خ ٝرزشبثي ٓغ ٓؾبٝس اُخلا٣ب أُغزوجِخ ُِؼٞء 

Rose,2006) . 

رؾزٟٞ ػ٠ِ خلا٣ب ػظج٤خ راد   Inner Nuclear Layer (INL) اُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ اُذاخ٤ِخ -6

 هطج٤ٖ ٝرشَٔ اُخلا٣ب الاكو٤خ ٝخلا٣ب الآبًش٣ٖ.

اُخلا٣ب  :رؾز١ٞ ػ٠ِ رشغشادInner Plexiform Layer (IPL) ؽجوخ داخ٤ِخ ػل٤ش٣خ اُشٌَ -7

اُؼوذ٣خ ٝاُز٢ رشزجي ٓغ ٓؾبٝس اُخلا٣ب ص٘بئ٤خ اُوطت )رؼزجش ٓؾطخ سعٞع ُِٔؼِٞٓبد اُؼٔٞد٣خ 

 . (Cuenca et al., 2004)ُِخلا٣ب اُؼظج٤خ اُ٘بهِخ 

رؾز١ٞ ػ٠ِ اعغبّ اُخلا٣ب  Retinal Ganglionic Cell Layer (GCLؽجوخ اُخلا٣ب اُؼوذ٣خ ) -8

 amacrineبف اُؼظت اُجظش١ ٝرٔزذ ا٠ُ اُذٓبؽ ثخلا٣ب الآبًش٣ٖ اُؼوذ٣خ ٝاُز٢ رؼط٢  ٓؾبٝس ا٤ُ

cells  ٢ٛٝ ٗٞع ٖٓ اُخلا٣ب اُؼوذ٣خ اُشج٤ٌخ(Payne and Rushmore, 2002) . 

: رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؾبٝس اُخلا٣ب اُؼوذ٣خ ٝاُز٢  Nerve Fiber Layer (NFL) ؽجوخ ػظج٤خ ٤ُل٤خ -9

رٔش ػجش اُشج٤ٌخ ا٠ُ اُؼظت اُجظش١ ٖٝٓ صْ ػجش اُزظبُت اُجظش١ ا٠ُ اُو٘بح اُجظش٣خ ٝا٠ُ اُو٘بح 

 .Fleming et al,2006)أُشكو٤خ اُغبٗج٤خ ُِٜٔبد )

: ٛٞ ؿشبء هبػذ١ ٣لظَ  Inner Limiting Membrane ( ILM) ؿشبء داخ٢ِ ٓؾذٝد  -10

 .Vitreous humer (Hing, 2003)اُ٘غ٤ظ اُؼظج٢ ُِشج٤ٌخ ػٖ اُ٘غ٤ظ اُشاثؾ ُِخِؾ اُخ١ِٞ 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9


 

 

  . ganglion cell ػظجٞٗبد اُشج٤ٌخ رٞعذ 8: ك٢ اُطجوخ  : ٓوطغ ك٢ اُشج٤ٌخ(2شٌَ )

 .رٞعذ اُخلا٣ب اُؼظ٣ٞخ ٝ أُخشٝؽ٤خ . ٣غوؾ اُؼٞء ٖٓ أػ٠ِ ئ٠ُ أعلَ 2ٝك٢ اُطجوخ 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D9%8A%D8%A9


 شكم انعصً وانًخارٌط يمخبص يٍ: (2شكم )

https://www.researchgate.net/publication/228757697 

 

رٞعذ ًزُي ٤ٛبًَ ئػبك٤خ ٌُٖٝ ٤ُظ ُٜب طِخ ثبُشؤ٣خ ؽ٤ش رٞعذ ػ٠ِ شٌَ آزذاداد 

ٝٛٞ ػجبسح ػٖ  (pectin) ُشج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ك٢ ثؼغ أُغٔٞػبد ٖٓ اُلوبس٣بد , كل٢ اُط٤ٞس ٗغذ اٍ

شٌَ ٓؼوذ ؽ٤ش ٣جشص ٖٓ اُشج٤ٌخ ٣ٝوّٞ ثآذاد اُؼ٤ٖ ثبلأًغغ٤ٖ ٝأُٞاد اُـزائ٤خ , ٤ٌَٛ ٝػبئ٢ ُٚ 

ك٢ الإٗغبٕ  ثبُٔضَ ٌُٜٝ٘ب أًضش ثغبؽخ ك٢ اُج٤٘خ. اُضٝاؽق ٖٝٓ أٌُٖٔ إٔ ٣غبػذ ك٢ اُشؤ٣خ ٝك٢

 روّٞ أُش٤ٔ٤خ اُز٢ رـط٢ اُ٘غ٤ظ اُطلائ٢ اُظجـ٢ ُِؼ٤ٖ ثٜٔٔخ رـز٣خ اُخلا٣ب أُغزوجِخ ُِؼٞء

(Kiama et al., 2001 ٣ٞعذ أُشؾ ك٢ ع٤ٔغ اُط٤ٞس ٝثؼغ اُضٝاؽق .)(Bonney et al., 

2004.) 

ُِؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاع اُط٤ٞس ٓ٘بؽن داخَ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ رٌٕٞ اٌُضبكخ اُٞظ٤ل٤خ ػب٤ُخ ٝاُز٢ رؾز١ٞ 

ػ٠ِ ٝرٌٕٞ أُخبس٣ؾ عبئذح ػ٠ِ اُوؼجبٕ. رؾز١ٞ اُشج٤ٌخ ػ٠ِ ٓ٘بؽن رؼشف ثبُ٘وشح رٔزبص 

ش, ثٞظ٤لزٜب ك٢ ص٣بدح ؽذح اُجظش, ٛ٘بُي ٗوشربٕ ٓٞعٞدح ك٢ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُط٤ٞس اُٜ٘بس٣خ )اُظو

. اُ٘وشح اُؼ٤ٔوخ )أُ٘طوخ أُ٘خش٣خ أُشًض٣خ( ٝاُ٘وشح اُغطؾ٤خ (Samuelsen,199)اُ٘غش, اُؼوبة( 

. رٌٕٞ شج٤ٌخ اُط٤ٞس ؿ٤ش ٓزشبثٜخ, رزْ اُزـز٣خ (walls, 1963) أُٞعٞدح ك٢ أُ٘طوخ اُظذؿ٤خ

ٖٓ الاٝػ٤خ ثظٞسح سئ٤غ٤خ ٖٓ عغْ ؿ٢٘ ثبلأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٣ؼشف أُشؾ اُؼ٢٘٤. رغزِٜٔب الاٗغغخ 

. الآشبؽ رٔزذ ٖٓ اُؼظت اُجظش١ اُشأع٢ ٖٓ اُغغْ (Kiama et al., 2001)اُذ٣ٞٓخ اُوش٤ٗخ

  diurnalاُضعبع٢ ك٢ اُؼ٤ٖ ٝاُزش٤ًت اُٞػبئ٢ ٣ٌٕٞ أًجش ٝأًضش رلؼ٤لاً ك٢ اُط٤ٞس اُٜ٘بس٣خ 

٤خ ٣غٜض ٓٔشاً . اُزش٤ًت اُٞػبئ٢ ُِشجٌ Nocturnal (Jones et al., 2007) ٓوبسٗخ ثبُط٤ٞس ا٤ِ٤ُِخ

ه٤َِ اُزشزذ ُِؼٞء ٣ٝ٘زوَ ٖٓ عطؼ اُشج٤ٌخ ُِٔغزوجلاد اُؼٞئ٤خ ٝثبُزب٢ُ ٣إصش ػ٠ِ اُشؤ٣خ ؽ٤ش 

 رٌٕٞ أًضش ؽذح. 

 Visionانرؤٌت  

رؾذس سؤ٣خ الأُٞإ اػزٔبدا ػ٠ِ اُزٌبَٓ اُٞظ٤ل٢ ُِخلا٣ب أُخشٝؽ٤خ, ٝٓب ك٤ٜب ٖٓ أٗٞاع 

كٜٔ٘ب ٓب ٣غزغ٤ت ُِٕٞ الأؽٔش ٜٝٓ٘ب ٓب ٣غزغ٤ت ُِٕٞ الأصسم خلاٍ سؤ٣خ  .ٓخزِلخ ٖٓ الأثغٞٗبد

, أ١ سؤ٣خ اُٜ٘بس؛ أٓب ( Photopic Vision) اُٜ٘بس. اُشؤ٣خ رؾذ ظشٝف الإػبءح اُو٣ٞخ رغ٠ٔ

, أ١ سؤ٣خ اُظلاّ أٝ اُشؤ٣خ  (scotopic vision) اُشؤ٣خ رؾذ ظشٝف الإػبءح اُخبكزخ رغ٠ٔ

بعزخذاّ اُخلا٣ب اُؼظ٣ٞخ ثلبػ٤ِخ ػب٤ُخ رؾذ ظشٝف اُشؤ٣خ ك٢ اُظلاّ , ث٤٘ٔب ا٤ِ٤ُِخ . كبُؼ٤ٖ رؼَٔ ث

رؼَٔ ثبعزخذاّ اُخلا٣ب أُخشٝؽ٤خ ثلبػ٤ِخ ػب٤ُخ رؾذ ظشٝف اُشؤ٣خ ك٢ اُؼٞء أٝ سؤ٣خ اُٜ٘بس 

(Gold , 1990). 

ٓشاؽَ: اعزوجبٍ اُؼٞء, اٗزوبٍ الإشبساد ػجش  ٣4ٌٖٔ رجغ٤ؾ اُؼ٤ِٔبد اُخبطخ ثبُشؤ٣خ ك٢ 

٢ٛٝ رؾ١ٞ أ٣ؼب ٓغزوجلاد  ganglion cells ُخلا٣ب اُض٘بئ٤خ, اٗزوبٍ الإشبساد ػجش اُخلا٣ب اُؼوذ٣خا

 .ُِؼٞء, صْ اٗزوبٍ الإشبساد ئ٠ُ أُخ ػٖ ؽش٣ن ػظت اُؼ٤ٖ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%A7%D8%AD%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%A7%D8%AD%D9%81


٣ٝغزٔش ك٢ ؽش٣وٚ خلاٍ اُخلا٣ب ًِٜٝب  ٣10غوؾ اُؼٞء اُوبدّ ٖٓ ػذعخ اُؼ٤ٖ ػ٠ِ اُطجوخ 

اُخلا٣ب اُؼظ٣ٞخ ٝاُخلا٣ب أُخشٝؽ٤خ. كارا ًبٗذ الإٗبسح ًبك٤خ  ؽ٤ش 2شلبكخ ؽز٠ ٣ظَ ػ٠ِ اُطجوخ 

)ك٢ اُٜ٘بس ٓضلا( روّٞ اُخلا٣ب أُخشٝؽ٤خ ثؼَٔ طٞسح ٝاػؾخ ِٓٞٗخ , ٝرشعَ ئشبسارٜب ك٢ ٤ٛئخ 

 ؽ٤ش رغٔغ اُؼظجٞٗبد اُؼوذ٣خ 7ؽز٠ اُطجوخ  7, 6,  5,  4,  3أشبساد ًٜش٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ئ٠ُ اُطجوبد 

ؼ٤ٖ اُز١ ٣٘وِٜب ثذٝسٙ ئ٠ُ اُذٓبؽ. ٣وّٞ اُذٓبؽ ثزؾ٤َِ الإشبساد ٝرشرجٜب الإشبساد ئ٠ُ ػظت اُ

 .ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ سؤ٣خ اُظٞسح

     Aim of the Study  هذف انذراضت   

 ِؼ٤ٖ ك٢ اُظوش اُج٢٘ .ُ اُظٜش٣خ شج٤ٌخِاُ٘غغ٢ ُٝ اُش٢ٌِ ٛذكذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ ٓؼشكخ اُزش٤ًت

 

 

 

 

 

 

 

 Materials and Methodsانًىاد وطرائك انعًم   -2

  Animal of the experimentحٍىاَاث انخدربت    2-1

ٖٓ  ك٢ اُؼشام, رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ  اُج٢٘ اُظوش اُجش١رْ اعشاء اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ         

 ك٢. اعش٣ذ اُذساعخ ػ٠ِ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ُِظوش اُج٢٘ اُغٞم أُؾ٤ِخ ُٔذ٣٘خ اُؾِخ ك٢ ٓؾبكظخ ثبثَ

 هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح.. –٤ًِخ اُؼِّٞ  -عبٓؼخ ثبثَ

 Animal Dissectingحشرٌح انحٍىاٌ      2-2

ٝثؼذ رُي هطغ اُشأط , ٝاص٣َ اُش٣ش ٝاُغِذ , صْ  رْ رخذ٣ش اُؾ٤ٞإ ثٞاعطخ اٌُِٞسٝكٞسّ.

ًغشد ػظبّ اُغٔغٔخ , ٝاص٣ِذ ٓوِخ اُؼ٤ٖ ٖٓ أُؾغش ثأعزخذاّ ِٓوؾ ده٤ن ٝهطؼذ اُؼؼلاد 

 . Normal Saline( ٝؿغِذ اُؼ٤٘بد ثبعزخذاّ ٓؾٍِٞ أُِؼ اُطج٤ؼ٢ 1 -)شٌَ أُشرجطخ ثٜب

 Histological Studyانذراضت انُطٍدٍت 

ٝؽغت   Banceroft  ٝStevens (2010)ؽؼشد أُوبؽغ اُ٘غغ٤خ اػزٔبداً ػ٠ِ ؽش٣وخ 

 اُزغِغَ اُزب٢ُ : 



  Fixationانخثبٍج  2-3-1

اُلغِغ٢ ػذح ٓشاد ثبعزخذاّ ٓضجذ ثبٕٝ أُبئ٢ ْ رضج٤ذ اُؼ٤٘بد ثؼذ ؿغِٜب ثبُٔؾٍِٞ ر

   e                i    عبػخ. 24ُٔذح 

   Sample Washingغطم انعٍُاث   2-3-2

اًضش ٖٓ ٓشح ُِزخِض ٖٓ إُِٞ الاطلش  %70ؿغِذ اُؼ٤٘بد ثبعزخذاّ ًؾٍٞ اص٢ِ٤ ثزش٤ًض 

 ك٢ اٗبث٤ت ٓؼِٔخ. %70ُِٔضجذ, صْ ؽلظذ اُؼ٤٘بد ثبعزخذاّ ًؾٍٞ ثزش٤ًض 

 Dehydratiomازانت انًاء  -2-3-3

 ٗوِذ اُؼ٤٘بد ا٠ُ رشا٤ًض ٓزذسعخ  ٖٓ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ ًٝٔب ٓٞػؼ أدٗبٙ

 70 .ًٖؾٍٞ اص٢ِ٤ ُٔذح عبػز٤ٖ ٝثٞاهغ ٓشر٤ % 

 80  .ًؾٍٞ اص٢ِ٤ ُٔذح عبػخ ٝاؽذح % 

 90 .ًؾٍٞ اص٢ِ٤ ُٔذح عبػخ ٝاؽذح % 

 100 .ًؾٍٞ اص٢ِ٤ ُٔذح ٤ُِخ ًبِٓخ % 

 Clearingانخروٌك  2-3-4

 ٤ِ٣ٖ ُـشع رش٣ٝوٜب ٓشر٤ٖ ُٔذح عبػخ ك٢ ًَ ٓشح . hرْ ٗوَ اُؼ٤٘بد ا٠ُ اُض  

 

 Clearingانخروٌك  2-3-5

دهو٤وخ ك٢ ًَ  30ٓشر٤ٖ ُٝٔذح  1: 1اُؼ٤٘بد ا٠ُ ٓض٣ظ ٖٓ اُجشاك٤ٖ ٝاُضا٤ِ٣ٖ ث٘غجخ  ٗوِذ  

 ٓشح.  

° ّ 58ؽٔشد اُؼ٤٘بد ك٢ شٔغ اُجشاك٤ٖ اُزائت ثذسعخ ؽشاسح  Embeddingانطًر  2-3-6

 ثوٞاُت ؽٔش ٓغ رؾذ٣ذ ارغبٙ اُ٘غ٤ظ ٝرؼ٤ِٔٚ.

 : Sectioning انخمطٍع- 2-3-7

 ٓب٣ٌشٕٝ ثبعزخذاّ ٓششاػ ٣ذ١ٝ 5اُؼ٤٘بد ثغٔي  هطؼذ   

 Mountingانخحًٍم  2-3-8

ِْٓ  5ؽِٔذ أُوبؽغ اُ٘غ٤غ٤خ ُِؾجَ اُغش١ ػ٠ِ ششائؼ صعبع٤خ ثبعزخذاّ أػ ؽب٣ش ) ثبراثخ 

ؿْ ِٓؼ ٗٔٞ اُلطش٣بد , صْ عللذ 1ِْٓ ٖٓ ا٤ٌُغزشٍٝ ٝرْ اػبكخ اُضب٣ٍٔٞ  50ٖٓ اُج٤ٖٓٞ ثـ 

37ّاُغلا٣ذاد ثبعزخذاّ طل٤ؾخ عبخ٘خ ُِششائؼ اُضعبع٤خ ثذسعخ ؽشاسح 
°

 (Dresnoll and 

Schreihman , 1997 . ) 

 Staining (Presnell and Schreibman , 1997 )انخصبٍغ  2-3-9



 ده٤وخ  30رْ اصاُخ اُجشاك٤ٖ ٖٓ أُوبؽغ أُؾِٔخ ػ٠ِ اُششائؼ صعبع٤خ ثـٔشٛب ثبُضا٤ِ٣ٖ ُٔذح  -1

 : ٝػؼذ اُششائؼ اُضعبع٤خ ثزشا٤ًض ٓزظبػذح ٌُِؾٍٞ الاص٢ِ٤  hydratedاػبكخ أُبء  -2

 %( ُٔذح ده٤وز٤ٖ ٌَُ رش٤ًض . %70 ٝ %80 ٝ %90 ٝ 99.9)  

 دهبئن .  5- 3طجؾ أُوبؽغ اُ٘غ٤غ٤خ ثب٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ ُٔذح  -3

 دهبئن .  5ؿغِذ اُششائؼ اُضعبع٤خ ثبُٔبء اُغبس١ ُٔذح  -4

ؿْ ٓبء 45ؿْ ا٣ٞع٤ٖ ثـ 5ده٤وخ )رْ رؾؼ٤شٙ ثبراثخ   2- 1 %( ُٔذح 1طجـذ ثبلا٣ٞع٤ٖ ) -5

 ٓوطش( 

 رْ اصاُخ أُبء ثٞػغ اُششائؼ اُضعبع٤خ ثزشا٤ًض ٓزظبػذح ٌُِؾــــــــــــــــــٍٞ الاص٢ِ٤  -6

 %( ُٔذح ده٤وز٤ٖ ٌَُ رش٤ًض . %99 ٝ %90 ٝ %80 ٝ 70) 

 ده٤وخ .  3 -2سٝٓذ اُششائؼ اُضعبع٤خ ثـٔشٛب ٖٓ اُضا٤ِ٣ٖ ُٔذح  -7

 اّ لاطن ً٘ذا ثِغْ. ٝػغ ؿطبء اُشش٣ؾخ اُضعبع٤خ ػ٠ِ أُوبؽغ اُ٘غ٤غ٤خ ٝصجذ ثبعزخذ -8

 Microscopic Examinationانفحص انًدهري  -3

رؾذ هٟٞ رٌج٤ش  Olympusكؾظذ أُوبؽغ اُ٘غ٤غ٤خ ٓغٜش٣بً ثبعزخذاّ ٓغٜش ٓشًت 

 ٝاعزخذٓذ أُوبؽغ اُ٘غغ٤خ ُٔؼشكخ عٔي اُطجوبد ٌٝٓٞٗبرٜب اُ٘غغ٤خ. ٓخزِلخ

 ضًك انطبماث  -4

ُو٤بط  عٔي ؽجوبد اُشج٤ٌخ  Olympusرْ اعزخذاّ اُؼذعخ اُؼ٤٘٤خ أُذسعخ ٝٓغٜش ٗٞع   

 أُظٜش٣خ. 

  Photographyانخصىٌر انفىحىغرافً  

ٝٓغٜش ٓشًت ٗٞع   Sonyرْ رظ٣ٞش أُوبؽغ اُ٘غ٤غ٤خ أُظجـخ ثبعزخذاّ ًب٤ٓشا 

Olympus .رؾذ هٟٞ رٌج٤ش ٓخزِلخ  

    Statistical Analysis انخحهٍم الأحصائً  -5

ُٔؼشكخ  دٌٖٗ( ٝاخزجبسL.S.Dثأهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ) ANOVAاخزجبس  بعزخذاّث ؽِِذ اُ٘زبئظ

الاطذاس  SPSS    ؽظبئ٢جشٗبٓظ الااُثبعزخذاّ   (p≤0.05)كشم ٓؼ١ٞ٘ رؾذ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ  اهَ

23. 

 

 

 

 

 

 



 Results and Discussion: انُخائح وانًُالشت

ٝػبئ٤خ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ لاك٢ ػ٤ٖ اُظوش اُج٢٘ ًبٗذ  اُظٜش٣خ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ اُشج٤ٌخ  

 et al.,2010  Abed, Al-Sheikhly etثٚ اُشج٤ٌخ ك٢ اُط٤ٞس ) ٓب رز٤ٔضاؿِت اُط٤ٞس , ٝٛزا 

al,2014 ُزُي كأٜٗب رضٝد ثبلاًٝغغ٤ٖ ٝاُزـز٣خ ٖٓ رش٤ًت خؼبث٢ ٓزؼذد اُط٤بد ؿ٢٘ ثبالاٝػ٤خ , )

 (5)شٌَ  جظش١ ٣ٝٔزذ ا٠ُ اُغبئَ اُضعبع٢ ٣ؼشف ثٔشؾ اُؼ٤ٖ , ٣وغ كٞم اُؼظت اُخاُذ٣ٞٓ

Pectin oculi (Dayan and Ozaydin. 2013) . ٗب ٜث٤٘ٔب رزظق اُشج٤ٌخ ك٢ الاٗغبٕ ٝاُلأس ثب

ٝػبئ٤خ , ٌُٜٞٗب ٗغ٤ظ ٓؼوذ ٌٕٓٞ ٖٓ ػذح ؽجوبد ٖٓ اُخلا٣ب أُغإُٝخ ػٖ آزظبص اُؼٞء ٝٗوِٚ 

رزأُق اُشج٤ٌخ ك٢ اُظوش ٖٓ  .Treuting, and Dintzis. 2012)ثشٌَ اشبساد ا٠ُ اُذٓبؽ )

, أٓب  Pigmented epithelium خؽجوز٤ٖ سئ٤غز٤ٖ ٛٔب : اُخبسع٤خ ٝرٔضَ اُطجوخ اُظٜبس٣خ أُخؼج

 Visual cells ؽجوخ اُخلا٣ب اُجظش٣خ :اُذاخ٤ِخ ك٢ٜ اُطجوخ اُؼظج٤خ اُز٢ روغْ ا٠ُ رغغ ؽجوبد ٢ٛ 

layer ٝٓخبس٣ؾ , ٝاُـشبء أُؾذد اُخبسع٢ٖٓ هؼجبٕ  خأُإُل Outer limiting membrane  ,

 layerاُؼل٤ش٣خ اُخبسع٤خ  خ, ٝاُطجو External nuclear layerا٣ُٝٞ٘خ اُخبسع٤خ  خٝاُطجو

External plexiform ا٣ُٝٞ٘خ اُذاخ٤ِخ  خ, ٝاُطجوInternal nuclear layer اُؼل٤ش٣خ  خ, ٝاُطجو

 خ, ٝؽجو Ganglion cell layerاُخلا٣ب اُؼوذ٣خ  خ, ٝؽجو Internal plexiform layerاُذاخ٤ِخ 

 Inner أُؾذد اُذاخ٢ِاُـشبء ٝ Optic nerve fiber layer ا٤ُبف اُؼظت اُجظش١ اُذاخ٢ِ 

limiting membrane  رز٤ٔض ثٚ اُشج٤ٌخ ك٢ اُلوش٣بد ٝٛذا ٓب 

-Hassan,2023; Szabadfi1et al,2015, She,et (al.,2014, Saenz-de.)( 4) شٌَ

Viteri et al,2014, Oliveira et al,2014 ؽجوخ اُظٜبسح أُخؼجخ ٖٓ طق ٝاؽذ ٖٓ  رزأُق

راد ٗٞاح ث٤ؼ٣ٞخ , رغز٘ذ ا٠ُ ؿشبء  خٓ٘خلؼ Cuboidal epithelial cells خلا٣ب ظٜبس٣خ ٌٓؼجخ

 ثبؽزٞائٜبٝرز٤ٔض ص٤ٓخ ػذ٣ذح رٔزذ ث٤ٖ اُخلا٣ب اُجظش٣خ لاهبػذ١ ٝرٔزذ ٖٓ عطؾٜب اعزطبلاد عب٣زٞث

اُؼٞء أُجؼضش أُبس  ثبٓزظبصروّٞ ٛزٙ اُطجوخ  (4-شٌَ)ػ٠ِ عغ٤ٔبد ٓخؼجخ ك٢ ؽبئش اُظوش 

. أٓب (2014Beltagy-El ;Mescher, 2013 ,خلاٍ اُطجوخ اُؼظج٤خ ٝاصاُخ اُغزٝس اُؾشح ٜٓ٘ب )

ٖٓ اُوؼجبٕ اُط٣ِٞخ اُشج٤ٌخ اُؼظج٤خ أُإُلخ ٖٓ رغغ ؽجوبد ك٢ٜ : ؽجوخ اُخلا٣ب اُجظش٣خ أُإُلخ 

رزذاخَ ٓغ آزذاد  Outer segment ٝأُخبس٣ؾ , ٣ٝزأُق ًَ ٖٓ ٛزٙ اُخلا٣ب ٖٓ هطغ خبسع٤خ

 Cones  ٣ٝخزِق رٞص٣غ أُخبس٣ؾ . Inner segment اُخلا٣ب اُظٜبس٣خ أُخؼجخ , ٝهطغ داخ٤ِخ

خ ُِٔخبس٣ؾ ٖٓ عضء ا٠ُ أخش ك٢ شج٤ٌخ ؽبئش اُظوش , ٝرٌٕٞ اُوطغ اُخبسع٤  Rodsٝاُوؼجبٕ 

ٓخشٝؽ٤خ اُشٌَ ٝاًضش ارغبػبً ٓٔب ك٢ اُوؼجبٕ ٝاُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب اعطٞا٤ٗخ ٝٗؾ٤لخ , ٝرٌٕٞ 

 ,Jonesاُط٤ٞس راد اُ٘شبؽ اُٜ٘بس١ ) ٚٝرُي ٓبرز٤ٔض ث  ,(4-شٌَ) أُخبس٣ؾ اًضش ٖٓ اُوؼجبٕ 

2017et. al.,  Alix2007; )ٛزٙ اُطجوخ ٝرؾزَ , ٝسثٔب ٌُٕٞ اُظوش ٣ٔزِي سؤ٣خ ػب٤ُخ ك٢ اُٜ٘بس

ُِؾ٤ٞاٗبد  خاُؼظج٤ خاُشج٤ٌ آب ك٢ .ٝٛزا ٓب٤ٔ٣ض هذسرٚ ػ٠ِ االاكزشاط  % ٖٓ عٔي اُشج٤ٌخ 20

ٝر٘ؼذّ أُخبس٣ؾ  خٝٗؾ٤ل ِخؽ٣ٞ Rods ٖٓ اُوؼجبٕ خاُجظش٣ اُخلا٣ب خرزأُق ؽجو راد اُ٘شبؽ ا٢ِ٤ُِ

(Gali,2014,) .خاُؼزٔ خػ٘ذ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ ًضبك ٜٔخٓ اُٞاؽ٢ء ءاُوؼجبٕ ُٔغزٟٞ اُؼٞ ٝرزؾغظ 

ٝرٌٕٞ ؽجوخ اُـشبء أُؾذد اُخبسع٢ راد ُٕٞ كبرؼ ٝؿ٤ش ٝاػؼ (Mescher, 2013 ). ٝاُؼٞء 

زٌٕٞ ٝر ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن , ٝرلظَ ؽجوخ اُخلا٣ب اُجظش٣خ ػٖ اُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ اُخبسع٤خ ك٢ اُظوش



اُخبسع٤خ ث٤ٖ اُـشبء أُؾذد  . روغ اُطجوخ اُؼل٤ش٣خ (Mescher, 2013ٖٓ ثشٝصاد خلا٣ب ُٓٞش )

. آب اُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ اُخبسع٤خ كززأُق )et. al.,  López(2008اُخبسع٢ ٝاُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ اُخبسع٤خ 

ٝٛزا الاخزلاف ( 5-َك٢ ؽبئش اُظوش )شٌ 4ٖٓ أعغبّ اُخلا٣ب اُجظش٣خ ٣ٝجِؾ ػذد طلٞف خلا٣بٛب 

 .Treuting, and Dintzisاُجظش٣خ )ك٢ ػذد اُظلٞف ٣ذٍ ػ٠ِ الاخزلاف ك٢ ًضبكخ اُخلا٣ب 

2017et. al.,  Alix 2012;) . ؼزٔذ ر. سثٔب ٌُٕٞ اُظوش ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُشؤ٣ب اُغبؽؼخ ك٢ اُزـز٣خ

٣ٝشرجؾ رُي ثٞعٞد اٌُض٤ش ٖٓ اُوؼجبٕ .  خز٣ـك٢ اُز خاُخبكز ب٠ اُشؤ٣ِاد اُ٘شبؽ ا٢ِ٤ُِ ػراُؾ٤ٞاٗبد 

ثي ك٤ٜب ٓؾبٝس اُخلا٣ب اُجظش٣خ ٓغ رشغشاد ًَ ٖٓ ٝاُطجوخ اُؼل٤ش٣خ اُخبسع٤خ رٌٕٞ ػ٤وخ ٝ رزشب

 خأٓب اُطجو .Mescher  (2013) ٝٛزا ٣زلن ٓغ (5–شٌَ )اُوطت ٝاُخلا٣ب الأكو٤خ  خاُخلا٣ب ص٘بئ٤

 Bipolarا٣ُٝٞ٘خ اُذاخ٤ِخ كزز٤ٔض ثإٔ خلا٣بٛب ٓزشاطخ ٝٓز٘ٞػخ ٝرزأُق ٖٓ خلا٣ب ص٘بئ٤خ اُوطت 

cells  ٝاُخلا٣ب الاكو٤خ Horizontal cells  ٝاُخلا٣ب ػذ٣ٔخ اُجشٝصاد اُط٣ِٞخ Amacrine  

cells  ٝىزا ٣خزِق ػٖ ػذدٛب ك٢ شج٤ٌخ (6-ك٢ ؽبئش اُظوش )شٌَ 25, ٣ٝزشاٝػ ػذد طلٞكٜب ,

;Beltagy-El hamadany, 2012;-Al ,ٝؽبئش اُلبخزخ أُطٞهخ ) ٝاُؼوؼن ؽبئش اُؼٞعن

رٌٕٞ ٝ(. Treuting, and Dintzis. 2012بٕ )(, ٣ٝخزِق ػٖ ػذدٛب ك٢ اُلأس ٝالإٗغ2014

اُطجوخ اُؼل٤ش٣خ اُذاخ٤ِخ اًضش عٌٔب" ٖٓ اُطجوخ اُؼل٤ش٣خ اُخبسع٤خ ٝرزٌٕٞ ٖٓ رشبثي ٓؾبٝس ًَ 

)et. al., Park  ) ح اُجشٝصاد ٓغ رشغشاد اُخلا٣ب اُؼوذ٣خذٖٓ اُخلا٣ب ص٘بئ٤خ اُوطت ٝاُخلا٣ب ػذ٣

طق ٝاؽذ ٖٓ اُخلا٣ب اُؼوذ٣خ ززٌٕٞ ٖٓ ك   Ganglion cells . آب ؽجوخ اُخلا٣ب اُؼوذ٣خ اُـ2014

 ٜب اُٞاػؾخرٝرز٤ٔض خلا٣بٛب ثٌجش ؽغٜٔب ٝٗٞا

-Al)(, ٣ؼزٔذ ٛزا اُغٔي ػ٠ِ ًضبكخ اُخلا٣ب ك٢ اُطجوز٤ٖ ا٣ُٝٞ٘ز٤ٖ اُخبسع٤خ ٝاُذاخ٤ِخ )7–)شٌَ  

2021) et. al., Kim  hamadany, 2012;  رزغٔغ ٓؾبٝس اُخلا٣ب اُؼوذ٣خ ُزٌٕٞ ؽجوخ الأ٤ُبف

اُز١   optic nerve اُؼظج٢ ٝاُز٢ ٣ضداد عٌٜٔب ًِٔب ارغٜذ ٗؾٞ اُخِق ُزٌٕٞ اُؼظت اُجظش١

ٝؽجوخ اُـشبء أُؾذد  Mescher(2013)  ٤ُٚ, ٝٛزا ٓبأشبس ا brain ٣ـبدس اُؼ٤ٖ ٣ٝظَ ا٠ُ اُذٓبؽ

  Muller cells اُذاخ٢ِ اُز١ ٣لظَ اُشج٤ٌخ ػٖ اُغبئَ اُضعبع٢, ٣ٝؼذ طل٤ؾخ هبػذ٣خ ُخلا٣ب ُٓٞش

٢ٛٝ خلا٣ب ػٔلاهخ عبٗذح رٔزذ ث٤ٖ ؽجوز٢ اُـشبء أُؾذد اُخبسع٢ ٝاُذاخ٢ِ ٝرزٔٞػغ ٗٞاٛب ػٖٔ 

ٝ   Treuting, and Dintzis. (2012)غ  ٣زلن ٓٝٛزا  ,(7-اُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ اُذاخ٤ِخ )شٌَ

 Beltagy (2014 ) ك٢ اُظوش.اٝػؾذ ٗزبئظ عٔي ؽجوبد اُشج٤ٌخ إ اُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ اُذاخ٤ِخ ٢ٛ

 الاًضش عٌٔب".

https://www.frontiersin.org/people/u/56578


 

 ك٢ ػ٤ٖ اُظوش اُج٢٘. (mµ) اُظٜش٣خ (: عٔي ؽجوبد اُشج٤ٌخ4شٌَ )
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 فً عٍٍ انصمر انبًُ . (mµانظهرٌت)  (:   ضًك طبماث انشبكٍت1خذول )

 الاَحراف انًعٍاري( ±ضًك انطبمت )انًعذل  انطبماث ث

1  pigmented epithelium layer 

(PEL) 

33.87±6.58 bc 

2 optic cells layer (OCL)   55±2.04 c 

3 outer limiting membrane (OLM) 22.5±2.88 ab 

4 outer nuclear layer (ONL) 33.75± 4.33 bc 

5 outer plexiform layer (OPL) 22.5±4.56 ab   

6 inner nuclear layer (INL) 161.87±40.17 e 

7 inner plexiform layer (IPL) 96.8±13.28 d 

8 ganglionic cell layer (GCL)  11.25±8.29 a 

9 optic nerve fiber layer (ONFL)    10.62±7.3.75 a  

11 inner limiting membrane( ILM)    2.5± 0 a 

(SE) Standard Error,(PEL) pigmented epithelium,(OCL) optic cells layer, (OLM) 

outer limiting membrane, (ONL)  outer nuclear layer, (OPL) outer plexiform layer, 

(INL) inner nuclear layer, (IPL)inner plexiform layer, (GCL) ganglionic cell layer, 

(ONFL) optic nerve fiber layer, (ILM) inner limiting membrane.  

 اُؾشٝف اُظـ٤شح أُخزِلخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ١ٞ٘



 

–ِٕٓٞ ا٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ   اُظوش ػ٤ٖ ك٢  pectineرش٤ًت أُشؾ (: ٓوطغ ؽ٢ُٞ ٣ٞػؼ 5شٌَ )

  10Xا٣ٞع٤ٖ. 

  

( 2اُخؼبث٤خ اُظٜبس٣خ,) اُطجوخ (٣1ٞػؼ ؽجوبد شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ك٢ اُظوش .)(: ٓوطغ ؽ٢ُٞ 6شٌَ )

( اُطجوخ 5) , ( اُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ اُخبسع٤خ4) ,( اُـلاف أُؾذد اُخبسع3٢ؽجوخ اُخلا٣ب اُجظش٣خ, )

  400Xا٣ٞع٤ٖ. –اُؼل٤ش٣خ اُخبسع٤خ, ِٕٓٞ ا٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ 



   

( 6( اُطجوخ اُؼل٤ش٣خ اُخبسع٤خ, )5) :ك٢ اُظوش(: ٓوطغ ؽ٢ُٞ ٣ٞػؼ ؽجوبد شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ 7شٌَ )

( ؽجوخ الا٤ُبف 9( ؽجوخ اُخلا٣ب اُؼوذ٣خ, )8( اُطجوخ اُؼل٤ش٣خ اُذاخ٤ِخ , )7اُطجوخ ا٣ُٝٞ٘خ اُذاخ٤ِخ, )

  400Xا٣ٞع٤ٖ. –, ِٕٓٞ ا٤ُٜٔبرًٞغ٤ِٖ  ( اُـلاف أُؾذد اُذاخ10٢ِاُؼظج٤خ اُجظش٣خ , )

 

  Conclusionالاضخُخاج 

  ٕالاخزلاف ك٢ ًضبكخ اُخلا٣ب اُجظش٣خ ٣ؼٞد ا٠ُ ص٣بدح ؽذح اُجظش ٝرؾغظ ٓغزٟٞ اُؼٞءا 

  إ ٗغت أُخبس٣ؾ اًضش ٖٓ اُوؼجبٕ ك٢ شج٤ٌخ ػ٤ٖ ؽبئش اُظوش ٌُٞٗٚ رٝ ٗشبؽ ٜٗبس١

ُزُي ٣ؾزبط ا٠ُ آزظبص اًجش ٤ًٔخ ٖٓ اُؼٞء ُض٣بدح ؽذح اُجظش ٝاُشؤ٣خ ا٤ُِٗٞخ ُٝزٌٔ٘ٚ 

 لارغبٛبد.ٖٓ سؤ٣خ اُلشائظ ثٌَ ا

  Recommendationانخىصٍاث 

 ا٤ٔ٤ُٖ ٝا٤ُغبس(. اعشاء دساعخ ٓوبسٗخ ُِشج٤ٌخ ك٢ ػ٢٘٤ اُظوش اُج٢٘( 

 اعشاء دساعخ ٓوبسٗخ ُشج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ٓغ اُط٤ٞس اًِخ اُ٘جبربد ٝاُؾششاد. 

  داد اُ٘شبؽ ا٢ِ٤ُِ.اعشاء دساعخ ٓوبسٗخ ُشج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ٓغ اُط٤ٞس 

 ٗٞع اُجشٝر٤٘بد أُٞعٞدح ك٢ اُشج٤ٌخ. كخاعشاء دساعخ ٛغز٤ٔ٤ًٞبئ٤خ ُٔؼش  

 

 

 

 



Histological Study of dorsal Retina in Brown Falcon in iraq  

 

Abstract 

  This study aimed to recognize the histological structure of dorsal 

retina in the eye of brown falcon. The results showed that, the dorsal retina 

of the falcon was consists of two main layers: Pigmented epithelium and 

Neural layer which composed of nine layers are: Visual cells layer, Outer 

limiting membrane, External nuclear layer, External plexiform layer, 

Internal nuclear layer, Internal plexiform layer, Ganglion cell layer, Optic 

nerve fiber layer and Inner limiting membrane. The pigmented epithelium 

consists of cuboidal epithelial cells, extending cytoplasmic projection toward 

visual cells. Visual cell layer was composed of rods and cones. The inner 

plexiform layer is thicker than the outer plexiform layer. The number of 

rows in outer nuclear layer less than the number of rows in the inner nuclear 

layer in falcon. It can be concluded that the differences in the density of 

visual cells was due to increase visual acuity and light level sensitivity. 

Keywords: Retina, histology, falcon 
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