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 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

كلية العلوم للبنات -جامعة بابل   

 قسم علوم الحياة  

 

 

 

 

 )التحري عن البكتريا السالبة لصبغة كرام في المياه واختبار حساسيتها للمضادات الحياتية( 
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شرافا  
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الرحيم الرحمن الله بسم  

ي ِينَ  فِي ب ع ثَ  الَّذِي هُوَ ) مُ ِ سُولًَ الْأ ر   

نأهُمأَ  يهِمأَ آي اتِهَِ ع ل يأهِمأَ ي تألُو م ِ ك ِ يزُ  و   

يعُ ل ِمُهُمَُ  ة َ الأكِت ابَ  و  م  الأحِكأ إِن و    و 

لَ  ل فِي ق بألَُ مِن ك انُوا بِينَ  ض لَ  (مُّ  

 

. 2الآية  -سورة الجمعة   
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 الاهداء 

 

 إلى من علماني ابجدية  الوجود  

 امي وابي  

 وكلُ من وقف معي وساندني بوجوده. 
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 شكر وتقدير 

 

العالمين والصلاة والسلام على صادق الوعد الأمين الحمد لله رب   

 وأهل بيته الطيبين الطاهرين ومن سار على هديهم إلى يوم الدين. 

 نتقدم بوافر الشكر والتقدير وفائق الامتنان إلى  الدكتورة

لاقتراحها  موضوع البحث   فاطمة معين عباس أ. م . د    

لة مراحل البحثوالأشراف على انجازه ودعمها المتواصل لنا طي  

 دون أن تبخل علينا بالنصح والإرشاد . 

 

 كما نتقدم بجزيل الشكر والتقدير والامتنان إلى عمادة كلية

 العلوم , قسم علوم الحياة . 

 وأخيرا واجب الوفاء يحتم أن نتقدم بالتقدير والامتنان إلى كل من

 مد يد العون والمساعدة لنا لإتمام هذا البحث. 
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- لخلاصة :ا  

 2023/ 10/1   عين   ات مي   اه م   ن مص   ادر مختل    ة لل ت   رة م   ن 10م خ   لال الدراس   ة جم     ت   

 . 1/3/2023الى 

وزراعته    ا عل    ى الاوس    اط الزرعي    ة الخاص    ة مباش    رة ت    م نق    ل العين    ات ال    ى المختب    ر 

 عد إجراء عملية الطرد المركزي للعينة .ببالجراثيم البكتيرية 

لص    بغة ك    رام م      ع    زلتين للبكتري    ا  %(80)8 البكتري    ا الس    البةاظه    رت النت    ائ  س    يادة 

 %(.20)2الموجبة لصبغة كرام  

ي   تم فح    ت الع    زلات البكتيري    ة بطريق    ة   كيرب    ي ب    اور لاختب    ار فح    ت الحساس    ية الدوائي    ة 

لمض      ادات الحيوي      ة وتمي      زت الع      زلات بمقاوم      ة المض      ادات الحيوي      ة اج      اه بع        ت

 المستخدمة 
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 :Introductionالمقدمة  1.1

 

ث لكضي  ر م  ن الأم  رام الوبائي  ة الت  ي تش  مل الجه  از المع  وي أو  من  ذ الق  دم والمي  اه تع  د مص  دراث مهم  ا

ن ي ة وغيره       ا والت                   ي راـ ض                    حيتها الملاي    الجلدي     التن س    ي أو الأم    رام

 اكض  ر نتيج   ة الاس          تخدامات البش         رية المختل    ة له    ا وتمض   ل الأم   رام المنقول     ة بالم    اء

        م ف        ي وف ي        ات الأط          ال ه        ات الأم    رام الس           ارية الت   ي تس    ئفئ   ة م    ن ف 

ه البل    دان النامي   ة بص        ورة خاص   ة حي    ث هن         ام أكض   ر م   ن ملي         ون ونص   ف حال    ف     ي

     ال ك      ل ع             ام ي      ذهب ض            حيتها ملاي            ين الأط           ال دون س         ن هإس     

لك تحت  ل المرتب  ة الضاني  ة ف  ي مع  دل الوفي  ات الع  المي بع  د وفي  ات م  رم الس  ل ف  ي الخامس   ة  وب  ذ

 ,Gershon et al, 2004; Kummar, 2004; WHO, 2006 ; Nath et alالكب  ار.)

2006) 

تش  كل الج  راثيم المعوي  ة إح  دب أه  م مس  ببات الأم  رام المنقول  ة بواس  طة المي  اه ولع  ل أب  رز ه  ذه 

وك      ذلك بقي      ة اف      راد العائل      ة المعوي      ة  E.coliجرثوم      ة  انتش      اراث الج      راثيم وأكضره      ا 

Enterobacteriaceae  ولا س   يما جرثوم   ةShigella  وSalmonella  وغيره   ا لاوعلاق   ة تل   ك

الج  راثيم الملوث  ة ب  بع  الح  الات المرض  ية المتزاي  دة وعل  ى رأس  ها م  رم الإس  هال ل  دب الأط   ال 

ث)ح والي ثل ث الوفي ات م ن الأط  ال د والت ي تس بب  ; Nester et al., 2001ون س ن الخامس ة عالمي ا

Brooks et al., 2004 ; Appenzeller et al., 2005) 

 

 -:أو بكتيريا سلبية الغرام البكتيريا سالبة غرام

ه   ي البكتيري   ا الت   ي لا تح   ت ي بص   بغة الكريس   تال  (Gram-negative bacteria)بالإنجليزي   ة:  

 غرام.البن سجي في بروتوكول صبغة 

 الفرق بين البكتريا الموجبة لصبغة جرام والسالبة

من الس   البة  هو تركيب جدار الخلية الكيميائي حيث الموجبة لص   بغة جرام تحتوي على أحمام أمنية أقل

لجرام , والجدار الخلوي  د دهنية في البكتيريا الس   البة لجرام أعلى من الموجبةالص   بغة جرام و تحتوي مو

حي ث إن الج دار الخلوي في البكتيريا   من البكتيري ا الس    الب ة تعقي دافي البكتيري ا الموجب ة لص    بغ ة جرام أق ل 

و  peptidoglycanوتعرف ب         mucopeptide  الموجبة لص  بغة جرام تتكون من طبقتين وهما طبقة

ار الخلوي للبكتيريا الس    البة لص    بغة الجرام  جدال, أما   Acid   Teicoic  الطبقة الضانية مكون من حم 

    و طبقة دهنية سكرية  peptidoglycanوتعرف ب   mucopeptideطبقات هي طبقة    ثلاتتكون من ث

polysaccharides      lipo و طبقة دهنية بروتينية  lipo protein. 
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 Enterobactriaceaeالعائلة المعوية   1.1.1

المعوية مجموعة كبيرة ومتباينة من الأنواع البكتيرية التي تعيش في امعاء الانس  ان والحيوان  تض  م العائلة 

 anaerobicبص   ورة طبيعية. تكون افرادها عص   وية الش   كللا س   البة لص   بغة كراملا  لا هوائية اختيارية

facultative الجروـلا لا يمكن لأفرادها ان تس   بب العديد من الامرام لانس   ان والحيوان منها اص   ابات

 respiratory لا اصابات الجهاز التن سي  infections nosocomial الإصابات المكتسبة في المستش يات

infections لا اص    ابات الجهاز البولي tract infections  urinary    و اص    ابات الجهاز التناس    لي 

genital infections.    (  Oliveira et al., 2017  ) 

وتمتلك عوامل ض  راوة مختل ة كالس  موم والإنزيماتلا ايض  ا تخمر مجموعة واس  عة من الكربوهيدرات و 

لا  oxidaseلا كما انها تكون س   البة لاختبار الاوكس   يديز  Lactoseمعظم افرادها مخمرة لس   كر اللاكتوز 

لغرم    nitriteالى النتري ت    nitrateلا له ا الق ابلي ة على اختزال النترات  catalaseموجب ة لاختب ار الكت اليز  

لا غير مكونة للأبواغ و درجة الحرارة المضلى flagellaانتاج الطاقةلا معظمها تتحرم بوس    اطة الاس    واط  

   Jawetz et al., 2016))36لنموها 

 

   Escherichia coli كتريا ب 2.1.1 

الس  البة لص  بغة ك  راملا عص  و ي  ة الش  كللا  Enterobacteriaceaeه  ي اح  دب اف  راد العائل  ة المعوي  ة 

مخم   رة  ، facultative anaerobicمتحرك   ة او غي   ر متحرك   ةلا هوائي   ة او  هوائي   ة اختياري   ة 

وس   كر الس   وربتول  ramenoseواغلبه   ا مخم   رة لس   كر الرامن   وز  lactoseلس   كر الالكت   وز 

Sorbetole،   منتج    ة لإن    زيم β-glucoronidase،      36ا )الح    رارة المضل    ى لنموه     ةدرج-

37Wanger et al., 2017)(   ;2016 ,.al et Jawetz) 

 للان    دوللا منتج    ة oxidase الاوكس    يديز لاختب    ار وس    البة  catalaseتب    ار الكت    اليز لإخموجب    ة 

indole  وغي   ر مس   تهلكة للس   تراتcitrate الاحم   رالمضي   ل  لاختب   ارلا موجب   ةred methyl  وس   البة

 (.(Vogase-Proskauer      Hemraj et al., 2013ر  لاختبار ال وكس بروسكاو

تع   يش بص   ورة طبيعي   ة ف   ي امع   اء الانس   ان والحي   وان وه   ي ف   ي الوق   ت ن س   ه بكتري   ا انتهازي   ة 

opportunistic pathogens لا مس   ببة للعدي   د م   ن الام   رام  مض   ل الاس   هالdiarrhea لا الته   اب

و تع   د م   ن اكض   ر الان   واع   bacteremiaلا تج   رثم ال   دم sepsisلا تس   مم ال   دم meningitisالس   حايا 

 ,.urinary tract infections (Hadi et alالبكتيري   ة المس   ببة لاص   ابات المس   الك البولي   ة 

 ; شويخ وجاسملا( 2014

تع  ود إمراض  يه ه  ذه البكتري  ا ال  ى امتلاكه  ا العدي  د م  ن عوام  ل الض  راوة لا وم  ن ه  ذه العوام  ل ه  ي ه  ي 

وامتلاكه   ا للتراكي   ب الس   طحية  cytotoxic necrotizing factorلاو لاsiderophoresامتلاكه   ا 

و الس         كريات المتع         ددة الدهني         ة  capsuleوالمح ظ         ة  flagellaمض         ل الاس         واط 

(lipopolysaccharides (LPS   لا الت    ي تم    نح البكتري    ا ص     ات مستض    دة و ل    ك ب نتاجه    ا

اب ايض  ا تمتل  ك الاه  د  flagellar antigen Hوالمستض  د   somatic antigen Oوالمستض  د 
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fimbreae  اوpilli  الت   ي تس   اعدها عل   ى الالتص   اق ف   ي انس   جة المض   يف فتمنحه   ا القابلي   ة عل   ى

 biofilm (Terlizz et al., 2017; Zowawi et al., 2015)تكوين الغشاء الحيوي 

 Multidrugبامتلاكه   ا ص    ة المقاوم   ة المتع   ددة للمض   ادات الحيوي   ة  E. coliتتمي   ز بكتري   ا 

Resistance ا  تمت  از بمقاومته  ا العالي  ة للمض  ادات الحيوي  ة نتيج  ة امتلاكه  ا انزيم  ات المقاوم  ة مض  ل

والإنزيم   ات  ،β-lactamsالت   ي تم   نح المقاوم   ة لمض   ادات  β-lactamasesت   اميزلاكانزيم   ات البيتا

و لمض   ادات الكينولين   ات  aminoglycosidesمينوكاليكوس   ايد لادات االت   ي تم   نح المقاوم   ة لمض   ا

quinolones.  كم  ا تمتل  ك ه  ذه البكتري  ا الي  ات اخ  رب تمنحه  ا المقاوم  ة للمض  ادات الحيوي  ة مض  ل

تغيي  ر ن ا ي  ة الغش  اء الخل  و يلا تغيي  ر ف  ي الموق    اله  دفلا تضب  ي  تص  ني  البروتين  ات وام  تلام البكتري  ا 

ا  تم   نح البكتري   ا المقاوم   ة للمض   ادات الحيوي   ة مض   ل مج   امي   ،efflux pumpsلمض   خات ال   دفق 

macrolidesو  و novobiocinو rifamicn  (Kapoor et al., 2017)   
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 ال صل الضاني

 ( المواد وطرائق العمل)
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 Materials and methods المواد وطرائق العمل  2.2

 Materialsالمواد 

 

 Laboratory equipments   الأجهزة المختبرية •

 الشركة المصنعة  الاجهزة 

 centrifuge Daiham (South Korea)جهاز الطرد المركزي  

 laminar air flowكابينةةة الةةز   

(hood 

Labtech (Korea) 

 autoclave Webco (Germany)مؤصدة  

 light microscope Kruss (Germany)مجهر ضوئي  

 refrigerator Kelon (Korea)ثلاجة  

 sensitiveميةةةزاه كهربةةةائي  سةةةا  

electric balance 

Denver (Germany) 

 

   Stainsالصبغات  

 الشركة المصنعة  الصبغات

Gram stains Switzerland 

 

 محاليل صبغة كرام

 stain violet crystalصبغة البنفسج البلو ي  

 stain safraninصبغة السفرانين 

 iodineالايودين 

 ethanol 96الكحول الاثيلي  %
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  Ready- made culture mediaالاوساط الز عية الجاهزة  •

 

 الشركة المصنعة  الوسط 

Muller-Hinton Agar Oxoid (England) 

Nutrient agar Oxoid (England) 

 

  Other Materials مواد اخرى  •

  petri dishesاطباق بتري  

 flasks ,beakers ,tubesفلاسكات  بيكرات انابيب  

  loopناقل 

 

 Methodsطرائق العمل  2.2

 التصبيغ بصبغة غرام  1.2.2

ت  م تص  بيع الع  زلات البكتيري  ة بص  بغة غ  رام وت  م تص  ني ها عل  ى اس  اس الص  بغة ال  ى موجب  ة لص  بغة 

 غرام واخرب سالبة لصبغة غرام 

 الحساسية الدوائية   2.2.2

  McFarland (0.5 )يتم تحضير عالق بكتيري مساوي لكثافة 

ضةةر سةةاب ا المح  Muller-Hinton Agarمةةل مةةن العةةالق الةةا الوسةةط الز عةةي  0.1يةةتم ن ةةل 

 بواسطة مل ط مع م اقراص المضادات الحيوية علا الوسط الز عي  ووضعت 

 ساعة  18لمدة  37 ضنت الاوساط بد جة  را ة 

 Clinicalبعةةد اسةةتخراط الاطبةةاق مةةن الحاضةةنة تةةم م ا نةةة قطةةر التثبةةيط مةة  الا قةةام المثبتةةة فةةي 

Laboratory Standard Institute Guidelines CISI  (CISI,2010)   لتحديةةةد

 البكتريا الم اومة والحساسة 
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 لثال صل الضا

 (النتائ  والمناقشة )
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 النتائج والمناقشة  3

عين   ات م   ن مص   ادر مختل    ة للمي   اه ف   ي مدين   ة الحل   ة للتح   ري  10ت   م خ   لال الدراس   ة جم     

 الحياتية  للمضاداتمقاومتها  ةة للمياه وص ثعن البكتريا الملو

 

 ( الانواع البكتيرية المعزولة من مصادر المياه 1جدول )

 النسبة المئوية % العدد نو  البكتريا 

 %80 8 سالبة لصبغة غرام بكتريا 

 %20 2 بكتريا موجبة لصبغة غرام 

 %100 10 العدد الكلي

 

% ف    ي  ح    ين 80اظه    رت النت    ائ  وج    ود نس    بة عالي    ة م    ن البكتري    ا الس    البة لص    بغة غ    رام 

% وه    ذا يع    ود ال    ى احتمالي    ة تل    وث 20كان    ت نس    بة البكتري    ا الموجب    ة لص    بغه غ    رام 

مص   ادر ه   ذه المي   اه بالبكتري   ا الس   البة )نتيج   ة لرم   ي المخل    ات المنزلي   ة لا مخل    ات المن   اطق 

 الزراعية لامخل ات المستش يات ..(

 

 ( مقاومة الانواع البكتيرية للمضادات 2جدول )

 

 نو  البكتريا 

 نو  المضاد الحياتي

Ampicillin Amoxicillin 

clavulanic 

acid  

Cefotaxime Imipenem 

S R S R S R S R 

بكتريا سالبة  

 لصبغة غرام

R R R S 

موجبة  بكتريا 

 لصبغة غرام

R R R R 

 

R:Resist 

S: Sensitive 
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( المقاوم    ة للمض    ادات الحياتي    ة والت    ي ت    م اختباره    ا وكان    ت 2اظه    رت  نت    ائ  ج    دول )

غالبي    ة الع    زلات  ات مقاوم    ة عالي    ة له    ذه المض    ادات و ل    ك نتيج    ة لكض    رة اس    تخدام ه    ذه 

المض    ادات ف    ي المج    ال الس    ريري وانتق    ال ص     ة المقاوم    ة ال    ى الع    زلات البكتيري    ة الملوث    ة 

 الطبيعية كالمياهللمصادر 

 

 

 التوصيات 4

البكتريةةا السةةالبة لصةةبغة غةةرام  م اومةةة زيةةادة اسةةبا  عةةن للكشةة  الد اسةةات مةةن العديةةد اجةةرا  1

 . الحيوية للمضادات الم اومة جينات عن الكش خلال  من الحيوية للمضاداتالمعزولة  

 طبيةةة  وصةةفة بةةدوه الحيويةةة المضةةادات اسةةتعمال  ةةول المةةواطنين بةةين الصةةحي الةةوعي نشةةر 2

 .لها الم اومة البكتيريةالسلالات  ظهو  لمن 

المخلفةةةات المنزليةةةة   مخلفةةةات   الحلةةةول للمخلفةةةات التةةةي يةةةتم  ميهةةةا فةةةي الميةةةا  سةةةوا  وضةةة   3

 مخلفات المصان  وغيرها .المناطق الز اعية  مخلفات المستشفيات 
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 المصاد   5

 المصاد  العربية

 الا يةةةائي للتلةةةو  الجرثوميةةةة الةةةدلائل د اسةةةة(. ٢٠٠٥. )ادهةةةام  مةةةد محسةةةن الجبةةةو ي  •

 الاسةةفل الةةزا  ونهةةر دجلةةة نهةةر لميةةا  عليهةةا المةةؤثرة والكيميائيةةة الفيزيائيةةة العوامةةل وبعةة 

 جامعةةة   مجهريةةة ا يةةا /  التربيةةة كليةةة ماجسةةتير   سةةالة. وتكريةةت الحويجةةة منط ةةة فةةي

 تكريت

 والبحةةة  العةةةالي التعلةةةيم وزا ة. الطبيةةةة البكتريةةةا علةةةم(. ۱۹۹٠. )الله مةةةد محيميةةةد لجبةةةو ي  •

 .الموصل جامعة والنشر  للطباعة الكتب دا  العلمي 

 الممرضةةةة ال ولونيةةةة الاشةةةريكية مظةةةاهر بعةةة (. ۱۹۸۸. )خضةةةر محمةةةد إبةةةراهيم الر ةةةالي  •

 طبيعةةين وأطفةةال المستشةةفا  فةةي و اقةةدين بالأسةةهال مصةةابين أطفةةال مةةن المعزولةةة للأمعةةا 

 .الموصل جامعة   العلوم كلية ماجستير   سالة. الحضانة دو  في

 تلةةو  خةةط علةةا  د اسةةة(. ٢٠٠٢. )ديسةةع محمةةد اسةةامة   والنعيمةةي محمةةود اميةةرة الةةراوي  •

: 5 العةةدد  15 المجلةةد الرافةةدين  علةةوم مجلةةة. الموصةةل مدينةةة مركةةز فةةي المةةا  دجلةةة نهةةر فةةي

 .۱٢٦ ة ۱۱۸

 ومةةةا  المسةةةكن نمةةةط دو (. ٢٠٠٢. )ا مةةةد إبةةةراهيم الله  عبةةةد و مهةةةدي  يةةةد  الشةةةريفي  •

 منط ةةة فةةي الابتدائيةةة المةةدا   مةةن عةةدد تلاميةة  بةةين المعويةةة الطفيليةةات انتشةةا  فةةي الشةةر 

 ۸۹ - ۸۳: ۸ العدد  16المجلد الرافدين  علوم مجلة. التاميم محافظة  ي 

 Citrobacter جرثومةةةةة مرضةةةةية(. ٢٠٠٢. ) يةةةةد  نةةةةو  سةةةةامي أنعةةةةام الهاشةةةةمي  •

freundii الموصةةل بمدينةةة الرضةة  عنةةد الاسةةهال  ةةالات بعةة  فةةي المعزولةةة وذيفاناتهةةا .

 .الموصل جامعة   مجهرية أ يا /  العلوم كلية ماجستير   سالة

 علةةةا  وامراضةةةية تشخيصةةةية د اسةةةة(. 2003. )محمةةةةد سةةةعيد  ةةةةزام جةةةةلال المشةةةرقي  •

 الاطفةةةةال عنةةةةد الاسةةةةهال  ةةةةالات مةةةةن المعزولةةةةة Enterobacter aerogenes جرثومةةةةة

 جامعةةة   المجهريةةة الإ يةةا  /العلةةوم كليةةة ماجسةةتير   سةةالة. الموصةةل مدينةةة ضةةمن الرضةة 

 .الموصل

). التحةةري عةةن عوامةةل الضةةراوة لبكتيريةةا اشيريشةةيا 4102البوصةةال    وا  ماجةةد دمحةةم. ( •

المصةةابين بالتهةةا  المجةةا ي البوليةةة وقيةةا  نمةةط بعةة  ال ولةةوه المعزولةةة مةةن المرضةةا 

 جامعة ال ادسية\الحركيات الخلوية لديهم .  سالة ماجستير . كلية العلوم 

جعةةةاز  وداد سةةةمير وهمةةةيم   سةةةعد سةةةلماه). التنمةةةيط المصةةةلي والكشةةة  الجزيئةةةي لةةةبع   •

بين بأخمةةاط المصةةا الأطفةةالجينةةات الم اومةةة لجرثومةةة الاشيريشةةيا ال ولونيةةة المعزولةةة مةةن 

 المجا ي البولية في مدينة الناصرية . مجلة جامعة ذي قةا . 

مةةن البكتريةةا  مكتةةالاالبيتةةا  ةةراه  عمةةر  سةةين  التحةةري عةةن جينةةات الم اومةةة لمضةةادات  •

السةةريرية فةةةي الديوانيةةة .  سةةالة ماجسةةتير . كليةةة العلةةةوم   الإصةةاباتالمعزولةةة مةةن بعةة  

 جامعة ال ادسية . 
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الخفةةةاجي  زهةةةرة محمةةةود الت نيةةةة الحيويةةةة الميكروبيةةةة (توجهةةةات جزيئيةةةة) . دا  طباعةةةة .  •

 دمشق 

المسةةال   تالالتهابةةاشةةوي     ةةيم صةةبر و جاسةةم فةةر  علةةي  ميةةد انةةوا  البكتريةةا المسةةببة  •

مضةةادات الحيويةةة فةةي بعةة  مستشةةفيات بغةةداد . مجلةةة ال ادسةةية البوليةةة ومةةدى م اومتهةةا لل

 للعلوم الصرفة 

 . دا  دجلة الا ده   استعمالاتهاالشوي    نا مجاهد عبد هللا  المضادات الحيوية و  •
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