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 الشكر والتقدٌر

 الله صلى محمد سٌدنا والمرسلٌن، الأنبٌاء خاتم على وأسلم وأصلً وتعالى، سبحانه الله أشكر

أصحابه جمٌع وعلى وسلم، وآله علٌه . 

 بابل، بجامعة العلوم كلٌة فً الكٌمٌاء قسم لأساتذة العمٌق وتقدٌري شكري عن أعرب أن أود

 التً والمساعدة بذلوها التً الجهود على حلبوص، فوزي أحمد. د الفاضلة للأستاذة وبخاصة

الجمٌع ٌوفق أن تعالى الله من وأتمنى. بحثً إتمام فً لً قدموها . 
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 Abstract         الخلا صه 

 على( الحمراء الفعالة ) صبغة امتزاز قابلٌة على المؤثرة عوامل دراسة البحث هذا فً ٌتم 

 مثل ذلك على المؤثرة الظروف مختلف دراسة ٌتم و الماز السطحالحدٌد النانوي  اوكسٌد سطح

 دراسة ثم الامتزاز عملٌه علٌة تتم الذي المثالً الوزن تحدٌد و المازة المادة وزن تأثٌر دراسة

تاثٌر الدالة الحامضٌة على عملٌة الامتزاز من خلال هاذا العمل تم اٌجاد افضل وزن للمادة 

(تعتبر هذه الطرٌقة من الطرق الاقتصادٌه حٌث ٌمكن استعمال العامل 2202المازة هو )

المساعد عدة مرات فً ازالة المواد الملوثة عن طرٌق الغسل بالماء او تعرضها الى درجة 

 الحرارة

عتمد على طبٌعة الصبغة وطبٌعة المادة المازةٌ   (pH) تم دراسة تأثٌر الداله الحامضٌة على

 عملٌة الامتزاز حٌث تأثٌر ال

لتكوٌن وسط حامضً واستخدام هٌدرو كسٌد الصودٌوم لجعل الوسط قاعدي     0.1M H CL 

 حٌث تم استخدام حامض

)F2O3) عملٌة الامتزاز حٌث بٌنت انه بسبب واظهرت النتائج تأثٌرالدالة الحامضٌة على   

قابلٌة العامل المساعد على جذب الاٌونات وانشغال المواقع الفعالة ٌؤدي الى عدم امتزاز 

 الصبغة بصورة جٌد

وتم ملاحظة تأثٌر تركٌز الصبغة على قابلٌة الامتزاز حٌث تبٌن من النتائج كلما كان تركٌز 

ضل  بسبب عدد المواقع الفعالة تكون كثٌره بالمقارنة الصبغة قلٌل كلما كان عملٌة الامتزاز اف

 مع جزٌئات الصبغة الملوثة
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Abstract 

In this research, the factors affecting the ability to adsorption of the dye 

(active red) on the surface of the nano-iron oxide adsorbent are studied. 

Various conditions affecting this are studied, such as studying the effect 

of the weight of the adsorbent, determining the ideal weight at which 

the adsorption process takes place, and then studying the effect of the 

acid function.  On the adsorption process, through this work, the best 

weight of the adsorbent material was found to be (0.20). This method is 

considered one of the economical methods, as the catalyst can be used 

several times to remove contaminated materials by washing with water 

or exposing them to a temperature that depends on the nature of the 

dye and the nature of the adsorbent material.  Study the effect of acidity 

on the adsorption process, where the effect of (pH)    To form an acidic 

medium and use sodium hydroxide to make the medium basic, 0.1M 

HCL, where acid was used. (F2O3) The results showed the effect of the 

acid function on the adsorption process, as they showed that due to the 

ability of the catalyst to attract ions and the busyness of the active sites, 

it leads to the dye not being well absorbed. The effect of the dye 

concentration on the ability to adsorption was observed, as it was shown 

from the results that the lower the dye concentration, the better the 

adsorption process due to the number of active sites being many 

compared to the contaminated dye molecules.  
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 pollutionالتلوث .......................   1.1   المقدمة

  فً لَ ّجّد الهٌاٍاى الزٌادة المبٌرة فً عدد السماى ّمذلك التلّث البٌئً ادى الى تزاٌد هشم

ًاصر فً تحسٌى ، اصبح ضهاى الحفاظ على هصدر ماؾ للهٌاٍ احد اُم العةاًحاء الهعهّر

 ةّالزراعٌ  ةعى التلّث الهٌاٍ بًفاٌات البلدٌَ الهٌاٍ ًاجم ، ئى رداءة ًّعٌةالهستّطًات البشرٌ

ذات جّدٍ  ةالهحدّد ةلذي زاد هى ضؽط على هصادر السطحٌالتزاٌد عدد السماى اة ّالصًاعٌة ًتٌج

فً اٌاهًا ُذٍ اذ اصبحت أًظهة ّجّدة الهٌاٍ امثر صراهَ ّاصبحت تقًٌات امتشاؾ  ة  عالٌ

الهٌاٍ  ضرّري اٌجاد ئجراءات افضل اًتاج. لذلك اصبح هى ال (.1)الهلّثات امثر حساسٌة أٌضا 

 (2) ًُ عاهل هِم ٌِدد ّجّد الاًساى ةلاستِلاك، لاى ًدرة الهٌاٍ العذب ةالًظٌف

اّ  ةالهاء سّاء ماًت تؽٌرات فٌزٌائٌ تلّث الهٌاٍ ٌعرؾ على اًَ اي تؽٌر فً خصائص

ٌّة هها ٌؤثر بصّرٍ سلبٌَ على المائًات الح اٍ ؼٌر صالحَ لاستخدام. ٌة، ّبالتالً ٌجعل الهٌمٌهٌائ

ٌؤدي الى ّالذي  ةى خلال عدد هى الفعالٌات الصًاعٌها ٌتم تفرٌػ الهلّثات الساهَ ه احٌث ؼالب

 (3)اٍ الهالحةلك الهٌتلّث الهٌاٍ العذبة ّمذ

هى   ّذلك ةتجد طرٌقِا الى الهسطحات الهائٌ ّالساهَ ّالاصباغ التًة . ّاى الهعادى الثقٌل

خلال  الصرؾ الصحً اذ تطلق ُذٍ الهٌاٍ ؼٌر الهعالجة  ّالًاتجة هى بعض العهلٌات الصًاعٌة هثل 

ّالدباؼة، ّصًاعة   ٌات،ّالالمترًٌّات، ّعهلٌَ التعدٌى رات البترّمٌهٌاٌّة، ّصًاعة البطا)الصًاع

 (4 )الّرق، الخ(

لترسٌب، ّالامسدة المٌهٌائٌة، تستعهل عدد هى التقًٌات لهعالجة هشملة تلّث الهٌاٍ هثل ا

فً الّقت الحاضر  تعد اًَ مذلك الترسٌب المٌهٌائً، الا ّ ًّيلًاأ التًاضح العمسً، ّالترشٌحّ

 (7-5)الهلّثات هى الهٌاٍعهلٌات الاهتزاز هى اُم الطرق مفاءة لهعالجة ّالتخلص هى اًّاع 

 Method  Adsorption    1-2  الامتزاز طرٌقة    

 الساهة ّالهرمبات جدا الّاطئة الترامٌز ذات العضٌّة الهلّثات زالةلإ لطرٌقةا ُذٍ تستخدم

ّالاصباغ هى هخلفات الهٌاٍ ّالتً ٌتعذر ازالتِا بالطرق التقلٌدٌة ُذٍ الهرمبات ٌهمى ازالتِا بشمل 

-على سطّح مثٌرٍ هى هّاد طبٌعٌَ ذات صفَ هساهٌة هثل )ماربّى الهًشط مبٌر بّاسطة اهتزازُا 

 ّاّمسٌد الالهًٌّم ّؼٌرُا المثٌر    ........ الخ.–ُّلام السلٌما -سٌد الحدٌد الًاًّياّم

 على أًٌّات أّ ذرات أّ جزٌئات بشمل الهادة تجهع ظاُرة أًَ على الإهتزاز تعرٌؾ ٌهمى

 حاهض ّئهتزاز ّالحدٌد مالًٌمل الفلزات بعض على الٌِدرّجٌى ئهتزاز هثل أخرى هادة سطح
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 لأًَ ّذلك G∆للسطح الحرة الطاقة فً ًقصاى عادة الإهتزاز ٌصحب. الحٌّاًً لفحما على الخلٌك

 هقٌدة تصبح الإهتزاز تعاًً التً الجزٌئات لأى( )   الاًترّبSً∆فً ًقصاى ٌرافقَ مها تلقائٌة عهلٌة

 الحرة الطاقة ًقصاى على ٌّترتب الحرٌة درجات(   بعض تفقد ّبذلك بالسطح ئرتباطِا بسبب

 (8)( العلاقَ التالٌَ حسب ّذلك))  H∆ الاًثالبً ًقصاى ّاحد ّقت فً رّبًّالاًت

ΔG = ΔH - TΔS....... 1 

 عهلٌة تمّى الاهتزاز عهلٌة عام، ّبشمل سالبة تمّى الاًثالبً قٌهة العلاقة، ُذٍ على ّبًاء  

 عهلٌات) رةالحرا تهتص التً العهلٌات بعض ّجّد ٌهًع لا ُّذا ،(عهلٌةئمسّثٌرهٌة)باعثةللحرارة

  ئًدّثٌرهٌة

 Types of adsorption أنواع الامتزاز3-1    

 Vanدٌر فالس  فاىقّى الضعٌؾ  تحدث قّى الجذب بٌى الهاز ّالهُهتَز ئها ًتٌجة  لتأثٌر

Der        أّ ًتٌجة  لتشمّل رابطةٍ مٌهٌائٌةٍ تعهل بهثابةِ قّى جذبٍ ذات تأثرٍ مبٌرٍ، ذات التأثٌر ،

ٌُهمى   (9):تصًٌفَ ئلى ًّعٌىّلذلك 

 Physisorption الامتزاز الفٌزٌائً  1-3-1

 السائل أّ الؽاز جزٌئات بٌى التجاذب قّى تمّى عًدها الفٌزٌائً الاهتزاز ٌسهى     

 ئلمترّستاتٌمٌة قّى عى عبارة ًُّ السف فاًد ًّع هى الصلب الجسم ّجزٌئات( الههٌزة الجزٌئات)

 الجزٌئات بٌى الترابط قّى هى أمبر الهاز ّالجسم الههتزة الهادة بٌى الترابط قّى تمّى حٌث ضعٌفة

أى  )الاهتزاز الفٌزٌائً لَ طا قة لا  40kj\mol ،ّطاقة التًشٌط لَ تمّى قلٌلة . ًفسِا الههتزة

 أحادي ّىٌم قد ّالسطح عتٌادٌة،لاا حرارة درجة عًد بمفاءة الفٌزٌائً الاهتزاز ٌحدثتتجاّز ال

 (9)الهاز السطح على الطبقات هتعدد اّ الطبقة

 

 Chemisorption الامتزاز الكٌمٌائً   2-3-1

 فٌَ تهٌل ئذ المترًٌّا، الهشبعة ؼٌر الًشطة السطّح على ٌحدث ّ الًشط بالإهتزاز ٌعرؾ      

 على ئهتزازُا ٌتم التً الأًٌّات أّ الجزٌئات أّ الذرات هع مٌهٌائٌة أّاصر تمٌّى ئلى السطّح

 أُم هى ّ. الهاز السطح على الجزٌئة أحادٌة طبقة تمٌّى الإهتزاز هى الًّع ُذا ٌصاحب ّ السطح،
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 الظرّؾ عًد أخر سطح فً ٌحدث ّلا هعًٌة ظرّؾ فً ٌحدث اًَ الإهتزاز هى الًّع ُذا ٌهٌز ها

 (11)طاقَ الى ٌّحتاج.ًفسِا

 

 لاهتزاز المٌهٌائًا الاهتزاز الفٌزٌائً                       

حرارة الاهتزاز اقل هى) مٌلّ جّل 

  41هّل(\

 مٌل81ّحرارة الاهتزاز عالٌة امبر هى 1-

 هّل\جّل 

 طاقة التًشٌط اعلى هى الفٌزٌائٌة2- طاقة التًشٌط اقل هى المٌهٌائٌة

 الاهتزاز احادي الطبقة  3- الاهتزاز هتعدد الطبقات 

ا اذ ٌهمى اى لا تتاثر الهادة الههتزة مٌهٌائٌ

 تًفصل دّى اى تتؽٌر مٌهٌائٌا 

 تتاثر الهادة الههتزة مٌهٌائٌا 4-

  ٌهتاز بالخصّصٌة-5 لا ٌهتاز بالخصّصٌة

القّى بٌى الهادة الهازة ّالههتز هى ًّع 

 قّى التجاذب الجزٌئٌة قّى فاًدر فالز

قّى التجاذب  ًُا هى ًّع الرّابط 6-

 )اًٌٌّة المٌهٌائٌَ

   ًُ اقّا هى قّى فاًدر فالزبٌى الذرات ّ

 

 (2-1)شمل الاهتزاز الفٌزٌائً                      (1-1)شمل الاهتزاز المٌهٌائً  
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 العوامل المؤثرة على عملٌة الامتزاز4-1  

 Temperature effect تأثٌر درجة الحرارة1-4-1-

 ئذ ،زهتزالاا عٌدٍ ثيحذ يلذا تزازلاها لهعدّ ىهد هي مل في لحرارةا جةدر تإثر    

 هي لرؼنا على ،اًخفاض الحرارة هع خفضٌٌّ لحرارةا جةدر عتفاار هع هتزازلاا لهعد دادٌز

تعذ عملية  تزازلاها Exothermic)ّهدى الاهتزاز سّؾ فً درجة         عولٍة ىاؾ للذ

باعثة  للحرارة الحرارة سوف يزداد وينخفض مع ارتفاع 

 (11-11)الحرارة درجة

 Effect of acid function تأثٌر ألدالة الحامضٌة-2-4-1

 الهادة ّطبٌعة الهازة السطّح بتؽٌر الاهتزاز قدرة فً ٌختلؾ الحاهضٌة الدالة تأثٌر   

 هى ٌقلل ذلك فاى الهحلّل، فً الههتزة الهادة ذّباًٌة هى ٌّزٌد الحاهضٌة الدالة ٌتؽٌر عًدها. الههتزة

 فاى الههتزة، الجزٌئات ذّباًٌة هى ٌّقلل الحاهضٌة الدالة ٌتؽٌر عًدها العمس، ّعلى. تزازالاه مهٌة

 هستقطبة هّاقع على تحتّي سطّح ّجّد حالة فً ذلك، ئلى بالإضافة. الاهتزاز مهٌة هى ٌزٌد ذلك

 هتزةاله الجزٌئات لشحًة هخالفة شحًة على السطح حصلت ئذا تزداد الاهتزاز مهٌة فاى هشحًّة، أّ

 الجزٌئات شحًة هع هتطابقة شحًة على السطح حصل ئذا الاهتزاز مهٌة العمس، تقل ّعلى. الصؽٌرة

 (13)الصؽٌرة الههتزة

 Effect of ionic intensityتأثٌر الشدة الاٌونٌة3-4-1-

 شدة زٌادة هع الاهتزاز ٌزداد أّ ٌتًاقص أى ٌهمى حٌث الأًٌّات، بشدة الاهتزاز عهلٌة تتأثر

 الهادة جزٌئات هى تزٌد المترّلٌتات أى بسبب ذلك ٌحدث. الهذٌب فً الهذاب المترّلٌت فً اتالأًٌّ

 القٌّة المترّلٌتات تؤثر قد ذلك، ئلى بالإضافة. الاهتزاز ٌزٌد ّبالتالً الهحلّل، ئلى الهضافة الههتزة

 (14)السطح على الههتزة الهادة هع هًافستِا طرٌق عى الاهتزاز عهلٌة على

 The nature of the adsorbate طبٌعة المادة الممتزة4-4-1-

 الجزٌئات متلة زٌادة هع الاهتزاز ٌزداد حٌث الههتزة، الهادة بطبٌعة الاهتزاز عهلٌة تتأثر

 هجهّعات ّجّد هثل الههتزة، للهادة المٌهٌائٌة بالخصائص الاهتزاز عهلٌة تتأثر مها. الههتزة للهادة

 عهلٌة تتأثر ذلك، ئلى بالإضافة. ّجّدُا ّعدم الههتزة الهادة ٌبترم فً قطبٌة ّهساحات فعالة

 ذّباًٌة ماًت ملها الاهتزاز ٌزداد حٌث الهختلفة، الهذٌبات فً الههتزة الهادة ذّباى بقابلٌة الاهتزاز

ا تلعب العّاهل ُذٍ جهٌع. أقل الهحلّل فً الههتزة الهادة  الهادة سطح هع التفاعل تحدٌد فً فعالا   دّر 
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 اهتزاز هى بدلا   اًتقائً اهتزاز حدّث ئلى ٌؤدي الخصائص فً التباٌى ُّذا. الاهتزاز ّمفاءة لههتزةا

 (15)الهتعددة الهمًّات ذات الأًظهة فً ّخاصة تمًًٌّ،

  the nature of the adsorbent material طبٌعة المادة المازة5-4-1-

 على أساسً ّبشمل ّالفٌزٌائٌة، ةالمٌهٌائٌ الخصائص على الاهتزاز عهلٌة مفاءة تعتهد

 القطبٌة ؼٌر أّ القطبٌة الهجاهٌع بّجّد ٌتعلق فٌها الهازة للهادة السطح ّهساحة المٌهٌائً الترمٌب

 السطحٌة الهساحة لأى. السطح على الهساهات ّحجم ّتّزٌع الحاهضٌة أّ القاعدٌة الهجاهٌع ّّجّد

 زاد الهازة، الهادة حجم بًقصاى السطحٌة الهساحة تزاد فملها الاهتزاز، عهلٌة فً مبٌر تأثٌر لِا

 (16ة الهازة().التهزق مفاءة فً زٌادة ئلى ٌؤدي ُّذا السطح على الفعالة الهّاقع عدد

 Effect of equilibrium time .تأثٌر زمن الاتزان6-4-1- 

 ُّ آخر، هعًىب أّ. التّازى بٌى الهادة الهازة ّالهادة الههتزة خلالَ  ٌحدث الذي ُّ الزهى :

 أّ أسابٌع الفترات ُذٍ تمّى أى ٌّهمى الهحلّل، ترمٌز فً اًخفاض فٌَ ٌحدث الذي الّقت أّ الفترة

 (17).أّ دقائق أٌام

 Surface areaof the adsorbent surfaceالمساحة السطحٌة للسطح الماز 7-4-1-

 بسبب الاهتزاز هعدل ًف زٌادة ئلى ٌؤدي ُّذا الهاز، سطح هساحة زٌادة هع الاهتزاز تزداد

 عهلٌة فً الهِهة العّاهل أحد ُذا ٌُعتبر ّلذلك،. الهاز سطح على الًشطة الهّاقع عدد زٌادة

 (19-18)الاهتزاز

 Concent ration of the adsorbantتركٌز المادة الممتزة8-4-1-

 بسبب الاهتزاز سرعة فً زٌادة ئلى ٌؤدي ُّذا الههتزة، الهادة مهٌة ٌزداد الترمٌز، زٌادة هع

  حٌث (A = abcحسب هعادلة لاهبرت بٌر الهاز السطح على المتلة ّاًتقال اًتشار هعدل زٌادة

  Cٌهثل الترمٌز A)   ٌَ(21)تهثل الاهتصاص 

 Adsorption applicationsتطبٌقات الامتزاز5-1

 هى ٌهتلك فاًَ القدٌهة التقًٌات هى ٌعد مًَّ الى اضافة التطبٌقات اُم احدى هى الاهتزاز ٌعد

 شتى فً ّاستخداهِا تطبٌقاتِا ّعى عًَ ٌستؽًً لا الحاضر الّقت فً اضافة أي ٌجعل ها الأُهٌة
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 التطرق سٌتم ؼٌرُا ّالمثٌر ّالألباى مالزٌّت الؽذائٌة ّالصًاعات ّالاصباغ البترّل الصًاعات

 هًِا العدٌد على

 عهلٌة فً بمثرة ٌستخدم لفعالةا الهّاد سطّح ًُ هتجاًسة الؽٌر الصًاعٌة الهحفزات-1 

 . الزٌّت ُدرجة عهلٌة فً الًٌمل باّدر استخدام فً الحال ُّ مها الاهتزاز

 ههمى ّالشّائب الهلًّة الهّاد هى المثٌر حٌث الهلًّة ّالصبؽات الهّاد ازالة فً الاهتزاز-2

 ازالة فً ٌستخدم حٌث الهًشط الفحم هثل الاهتزاز عهلٌة بّاسطة الفعالة السطّح باستخدام ازالتِا

  فٌَ الهلًّة الشّائب اهتزاز طرٌق عى هحالٌل هى الالّاى

 الهّاد فصل فً تستخدم التً البّلٌهٌرٌة الهّاد هى العدٌد ففً الاًًٌّ التبادل راتًجات فً-3

 التحلٌل هّاضٌع ضهى هى الاًًٌّ التبادل طرٌق عى المرّهّتّؼرافٌا تقًٌة فً الاًٌٌّة

 الجّا فً الساهة الؽازات هى ٌحهً الؽازات الذي قًاع صًاعة فً ا  أٌض تستخدم-4 

 مالملّر الساهة الؽازات اهتزاز على ٌعهل حٌث الهًشط الفحم تصًٌعِا ٌتضهى حٌث ّالهلّثات

 . ّؼٌرُا

 الأخرى بالطرق هقارًة الرخٌصة تملفتِا بسبب التقًٌة ُذٍ فً ّتدخل الثقٌلة الهٌاٍ-5

 ّالتً( الزٌّلات)  على ٌحتّي عهّد خلال الهٌاٍ ُذٍ بتهرٌر عهل ٌتم حٌث ّفعالٌة الهستخدهة

 ) Cat2ّ Mg الاًٌّات لإزالة Sodium Aluminium silicate عى عبارة

 أًٌّات تبادل ّسّؾ الزٌّلات السطح على تهتز سّؾ ّالتً العسرة للعمرة ّالهسببة(

  الاًٌّات  ُذٍ هع الصّدٌّم

 للسٌلٌما المبٌرة السطّح هساحة على الرطّبة ماهتزاز ٌةّالطب الصٌدلاًٌة الهجلات-6

 الادٌّة لتثبٌت هى شفاء فً الأدٌّة بعض ترمٌب فً تدخل هجففة مهادة تستخدم ّالتً الؽرّاًٌة

 الهرضى شفاء فً الأدٌّة بعض ترمٌب فً تدخل اًِا الى اضافة ، مالسبرٌى للرطّبة الحساسة

 مها مطرق.  علٌِا القضاء فً بذلك ّتعهل للأهراض هسببةال الجراثٌم سطحُّا على تهتز ّالتً

 الصًاعٌة هجالات فً الؽازات الطّر فً الاهتزاز تدخل قد اٌضا
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 اهتزاز فً البترّل الصًاعات تقًٌة حٌث الهجلات هى ّالعدٌد العدٌد دخّلِا ئلى أضافة-7 

 (21(الفّامة خزى عًد أّ الأؼذٌة هى هثلا   الرّائح اهتزاز السائل طّر

 

 Nanoparticlesالجسٌمات النانوٌه6-1

 1 بٌى قطرُا ّتتراّح هعًٌة هادة هى هصًّعة صؽٌرة جسٌهات ًُ الًاًٌّة الجسٌهات

ا عالٌة بًسبة ّتتهٌز الذرات هى هئات عدة هى عادة الًاًٌّة الجسٌهات تتمّى. ًاًّهتر 111ّ  هى جد 

 سطحِا هساحة ًسبة بسبب فعالة حفازة اهلعّ الًاًٌّة الجسٌهات تُعَد  . حجهِا ئلى السطح هساحة

 (22)الصؽٌر حجهِا ئلى العالٌة

 

 F2O3اوكسٌد الحدٌد النانوي7-1

 ةتصٌؽ. الًاًٌّة الحدٌد ذرات هى تتمّى دقٌقة صلبة هادة ُّ الًاًّي الحدٌد أّمسٌد

F2O3بحجم الأمسٌد هى الًّع ُذا ٌهتاز  ُّّ هرمب مٌهٌائً ٌتمّى هى الحدٌد ّالاّمسجٌى 

ا، الصؽٌر جزٌئاتَ  ٌتهتع الًاًّي، الحجم ُذا ّبسبب. ًاًّهتر 111 هى أقل عادة تمّى ّالتً جد 

 .هتعددة تطبٌقات فً للاستخدام تؤُلَ فرٌدة بخصائص الحدٌد أّمسٌد

 هجال فً ٌُستخدمهًِا الهختلفة، الصًاعات فً الحدٌد بأّمسٌد الهرتبطة الًاًّتمًّلّجٌا تُستخدم

 ٌُستخدم ذلك، ئلى بالإضافة. الأخرى ّالأهراض السرطاى علاجات فً استخداهَ ٌهمى حٌث الطب،

 ٌهمى الاهتزاز، هجال فًالضارة  الهّاد هى ّتًقٌتِا الهٌاٍ جّدة تحسٌى فً الًاًّي الحدٌد أّمسٌد

 جزٌئاتَ حجم فبفضل. الهٌاٍ ّتًقٌة الاهتزاز عهلٌات فً فعالة مهادة الًاًّي الحدٌد أّمسٌد استخدام

ا الحدٌد أّمسٌد ٌهتلك الصؽٌرة، الًاًٌّة ا سطح   اهتزاز على قدرتَ هى ٌزٌد هها بحجهَ، هقارًة مبٌر 

 .الهٌاٍ فً ّالشّائب الضارة الهّاد

 هى هلحّظ بشمل الهٌاٍ جّدة تحسٌى ٌهمى اهتزاز، معاهل الًاًّي الحدٌد أّمسٌد باستخدامّ

 بتلك الالتصاق على قدرتَ ّبفضل. مٌهٌائٌةال ّحتى ّالهعدًٌة، العضٌّة الشّائب ئزالة خلال

 ّفعالٌة فعّال بشمل الهٌاٍ ّتًقٌة ترشٌح فً الًاًّي الحدٌد أّمسٌد ٌُستخدم بفعالٌة، الشّائب

 (23)الشمل التالً ٌبٌى اّمسٌد تالحدٌد الًاًّي.عالٌة
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 (3-1)شمل العاهل الهساعد

 Dyes الاصباغ8-1

على اهتصاص ّعمس الضّء بأطّال هّجات  ًُ هّاد مٌهٌائٌة عضٌّة قادرة      

ًُ هادة هلًّة لِا الفة للهادة الهلًّة  ّالصبؽةاًتقائٌة ضهى الهجال الهرئً للطٌؾ المِرّهؽًاطٌسً 

تحتاج الصبؽة الى ّسط سائل ؼالبا لٌتهمى هى الاًتقال الى الهادة الهلًّة ّقد ٌحتاج الى هرسخ لًًّ 

الهصبّؼة ًٌتج اللّى هى الأصباغ ًتٌجة اهتصاصِا لبعض أطّال  لتحسٌى ثباتٌَ الهلًّة فً الألٌاؾ

الفة للهّاد الهصبّؼة ّأظِرت الدلائل  500فً الهاء ّلٌس لِا أي  لالهّجات الصّتٌة ، تتحل

 الأثرٌة استخدام الصبؽة هًذ أمثر هى

سًة خصّصا فً الًِد ّالشرق الأّسط استخرجت الاصباغ فً حًٌِا هى الًباتات 

 (24)/ ات الفلزات الهصدر الاساسً للأصبؽة ّاستخرجت هى الجذّر  ّالثهر ّاللحاءّالحٌّاً

  

  :الاصباغ انواع

 Basic pigments: القاعدٌة الاصباغ1-8-1 /

 هثلّتستخدم  ، (NRH , -NR2 -NH2- )هثل  قاعدٌة فعالة هجاهٌع على تحتّي التً ًُّ

 ، Methylen Blue ،هثل  ّالصّؾ ّالجلّد ّ ًاٌلّىُذة الاًّاع هى الاصباغ فً طلاء الّرق ّال

Yellow Butter ، Aniline.       Bismarck Brown. Yellow(25) 

 acid pigments: الحامضٌة الاصباغ2-8-1 /

( حٌث تمّى ُذٍ  SO3H, -OH, -COOHًُّ التً تحتّي على هجاهٌع فعالة حاهضٌة هثل) 

ا تستخدم ُذٍ الاصباغ فً طلاء هع الألٌاؾ ذات الاًّاع هى الاصباغ سِلة الذّباى فً الهاء مه
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القاعدٌة هثل الًاٌلّى ّالصّؾ ، الّرق ، الجلّد ، هستحضرات التجهٌل ّؼٌرُا المثٌر    الهجاهٌع

 Ponceau 2R)  ، Azo camine B Fast Red, ،  Methyl Orange)(26)هثل

 Reactive dyes التفاعلٌة الاصباغ3-8-1

 ّتمّى ّالصّؾ، القطى هثل الًسٌجٌة الألٌاؾ صبػ فً تستخدم صباغأ ًُ التفاعلٌة الأصباغ

 بعض. ّثابت دائم بشمل اللّى تثبت مٌهٌائٌة رّابط لتمٌّى الألٌاؾ هع الهباشر التفاعل على قادرة

 (27)تشهل الشٌِرة Reactive Red 2 ّReactive Blue 19 .ّؼٌرُا التفاعلٌة الأصباغ

 بنٌة الاصباغ 9-1

  المرهّفّرات أُم ّهى الضّئٌة، الحزهة اهتصاص ّهِهتَ اللّى، حاهل أّ: رالكرومافو-1

 الًترّزّ الًترّ،المربًٌّل  الازّ،

 أهّاج حتى الههتصة الضّئٌة العصابة ئزاحة ّهِهتَ اللّى، هساعد أّ :كروم الاوكسو   -2

 هى بالهاءحلّلا  اؼًبالص الجزيء جعل فً دّرا   ٌلعب ها ّمثٌرا   اللّى، عهق لزٌادة ٌؤدي ها أطّل

 زهر: األّمسّمرّهات أُم ّهى هعِا، مٌهاّي تفاعل عبر الالٌاؾ علىالاصباغ  ّتثبٌت جِة،

  .......السلفّى المربّمسٌل، ٌاؾ،للاا الٌِدرّمسٌل األهًٌّ،

 البًفسجً هى أي األطّل، الهّجة باتجاٍ اللّى تحٌّر ّهِهتَ اللّى، هعزز أّ :الباثوكروم-3

 األحهر ًحّ

 هى أي األقصر، الهّجة باتجاٍ االهتصاص ّاًزٌاح اللّى تحٌّر هِهتَ: الٌِبسّمرّم-4

  .البًفسجً ئلى األحهر

 (28)المرّهافّرات بِا ترتبط التً العطرٌة الهجهّعات ًُّ :الكروموجٌن-5

 (RR 2) الفعالة الحمراء الصبغة10-1

S2 ًُ ّصٌؽتِا . التفاعلٌة صباغالأ فئة ئلى تًتهً التً الاصطًاعٌة الصبؽات هى ًّع

 ذلك فً بها الصًاعات، هختلؾ فً عادة الأصباغ ُذٍ ّتستخدم C19 H10 O7 Na2 N6 Cl2العاهة

 الًابض الأحهر بلًِّا RR 2 صبؽة تُعرؾ.  الهًتجات لتلٌّى ّالجلّد، ّالّرق الًسٌج صًاعات

 ّثابت دائم صبػ تأثٌر ئلى يٌؤد هها الهادة، ألٌاؾ هع تساُهٌة رّابط تمٌّى على ّقدرتِا بالحٌاة

  اللّى
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 بسبب بٌئٌة هخاّؾ أثار ،RR 2 ذلك فً بها التفاعلٌة، الأصباغ استخدام فاى ذلك، ّهع 

ا.  البٌئً الًظام على الهحتهل السلبً تأثٌرُا  للتحلل هقاّهة التفاعلٌة الأصباغ تمّى ها ؼالب 

 .البٌئة فً تصرٌفِا قبل صحٌح بشمل الجتِاهع ٌتم لم ئذا الهٌاٍ تلّث ئلى ٌؤدي قد هها البٌّلّجً،

 الصباؼة ّتقًٌات عهلٌات لتطٌّر هستهرة جِّد ًُاك البٌئٌة، القضاٌا ُذٍ ّلهعالجة 

 اعتهاد ذلك ٌّشهل.  للبٌئة الصدٌقة البدائل ّتشجع التفاعلٌة الأصباغ استخدام هى تقلل التً الهستداهة

 الصرؾ هٌاٍ هعالجة طرق ّتًفٌذ للتحلل، لقابلةا الأصباغ ّتطٌّر مفاءة، أمثر صباؼة تقًٌات

  هًَ التخلص قبل الأصباغ بقاٌا لإزالة الصحً

 على تستخدم الأخرى التفاعلٌة ّالأصباغ التفاعلٌة الحهراء الصبؽة أى حٌى فً عام، بشمل

 هسؤّلة ههارسات ضهاى للصًاعات الهِم فهى استخداهاتِا، ّتعدد اللًٌّة لخصائصِا ّاسع ًطاق

 ًُ (29)البٌئً ّصٌؽتِا المٌهٌائٌَ   تأثٌرُا هى للتخفٌؾ الأصباغ ُذٍ هع التعاهل فً ستداهةّه

 

 RR2(1-4) صبؽَ الحهراء الفعالةالشمل الالصٌؽَ الترمٌبٌة لل
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 الثانًالفصل 

 الجزء العملً

 Devices usedالاجهزة المستخدمة1-2
 

 

 

جِاز 

سبتمرّفّتّهٌتر)هطٌاؾ 

فسجٌة الاشعة فّق البً

 ّالهرئٌة

جِاز الطرد 

 الهرمزي

جِاز ُزاز 

مِربائً هزّد 

 بحهام هائً

 -هٌزاى حساس

  Medications usedالادوات المستخدمة2-2

اًابٌب اختبار  هحرك زجاجً

 بٌضاء

 

 دّرق هخرّطً

 

 قدح زجاج1ً زجاجَ ساعة

قًًٌة حجهٌة سعة  اسطّاًة هدرجة قهع سحاحة

 لتر1

 هاصة

 Materials usedة المواد المستخدم3-2

الصبؽَ الحهراء RR2 اّمسٌد الحدٌد الًاًّي هاء هقطر 

 الفعالة 

 

  NaOH(0.1)M HCL(1.1)M 

 تأثٌر التكله على عملٌة الامتزازالجزء الاول \طرٌقة العمل4-2 

 -0.02g( 20PPm ) ف1000mlًهى الهاء الهقطر )باذابتِا تم تحضٌر الصبؽة الحهراء الفعالة 1- 

 ظِا فً  هماى هظلمثم تم حف
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 21ppmلتر 1(تحضٌر الصبؽة  1-2الشمل)

تم تحضٌر اربعة اّزاى هختلفة هى العاهل الهساعد )اّمسٌد الحدٌد الًاًّي( 2-

 ( بأستعهال 1.15,1.11,1.15,1.21)

 رّطٌةدّارق هخ 4اى ّتم ّضع الاّزاى فً الهٌز

ّسحب هى الدّارق الاربعة  ق الاربعةالى الدّارهل هى الصبؽة الهحضرة 51تم بعد ذالك اضافة -3

  (1عًد الزهى) 

 

 

 

 

 

 

 هل هى الصبؽة فً اربع دّارق51(أضافة اّزاى هختلفة هى العاهل الهساعد فً 2-2الشمل )-

  هع ثبات درجة الحرارة زاز المِربائً ّتم تشؽٌل الجِازتم ّضع الدّارق فً جِاز ال4ِ-
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 (ّضع الدّارق فً الِزاز المِربائ3ً-2الشمل)

( دقٌقة  1,15,31,45,61تم سحب العًٌات ّتم ّضعِا فً اًابٌب الاختبار عًد ازهاى هختلفة )5-

 بّاسطة الهاصة 

  عًٌَ فً الاًابٌب الاختبار  21تجٌِز  تم6-

 

 عًٌة21(العًٌات هى جِار الِزاز 4-2الشمل )

ٌقة لاتهام عهلٌة دّرة فً الدق2111دقائق  11تم ّضع التٌّبات فً جِاز الطرد الهرمزي  لهدة -7

 الفصل  

 

 (ّضع الاًابٌب الاختبار فً جِاز الطرد الهرمزي5-2الشمل )
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تم بعد ذالك قٌاس الاهتصاصٌة للهحالٌل ّتسجٌلِا فً جدّل تم هى خلالِا هعرفة الّزى الاهثل 8-

 -للاهتزاز  

   تاثٌر الدالة الحامضٌة \الجزء الثانً  5-2

هل هى  51(ؼم ّتم اضافة 1.2ضع فٌَ الّزى الاهثل للاهتزاز)فً مل دّرق تم ّدّارق 5تم اخذ 1-

  (صبؽة ال

 الهحضرة سابقا 

 هّلاري1.1تم تحضٌر حاهض الٌِدرّملّرٌد ّهحلّل ٌُدرّ مسٌد الصّدٌّم   عٌارٌة -2

HCl\NaOH(0.1M) 

 (PH)8.2=      بّاسطة قطب تم قٌاس الدّرق الاّل الدالة الحاهضٌة بدّى اضافة الهحالٌل-3

تم اضافة هحلّل ٌُدرّمسٌد الصّدٌّم قطرة قطرة الى الدّرق للحصّل على ّسط قاعدي -4

(11.8-12.19  pH 

 فً دّرقٌى مل ّاحد على حدىPH بّاسطة جِاز قٌاس 

-2.4.حاهضً )قطرة قطرة الى الدّرق للحصّل على ّسط  درّملّرٌك اضافة هحلّل ٌُتم -5

4.2) pH 5عدد الدّارق  لٌصبح فً دّرقٌى مل ّاحد على حدى   

 

 ؼم لمل ّاحد1.2دّارق تحتّي على اس ُاٌدرّجًًٌ هختلؾ ّّزى العاهل الهساعد 5( 6-2الشمل)

-45-31-15-1تم اخذ الدّارق ّّضعِا فً  جِاز الِزاز ّتم سحب العًٌات عًد ازهاى هختلفة )-6

 دقٌقة 61

 بّاسطة الهاصَ ّتم ّضعِا فً اًابٌب اختبار 
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 لدّارق فً الِزاز(ّضع ا7-2الشمل )

جِاز الطرد الهرمزي الذي تم فً  تم بعد ذالك ّضع اًابٌب الاختبار التً تحتّي على الهادٍ -7

 دقائق 11دّرة فً الدقٌقة لهدة 2111ضبط 

تم بعد اتهام عهلٌة الطرد الهرمزي لاتهام عهلٌة الاهتزاز على السطح الهاز قٌاس الاهتصاصٌة -8-

 بّاسطة جِاز 

ًاًّ هتر ّتم ؼسل الخلاٌا الزجاجٌة بالهاء 541ٌة حٌث تم ضبط الطّل الهّجً قٌاس اهتصاص

الهقطر ّتصفٌر الجِاز عًد الهاء الهقطر لقٌاس الصبؽة فقط )عًد قٌاس اهتصاصٌة مل ًّذج تم 

 قسل الخلٌة بالهاء الهقطر للحصّل على افضل ًتائج  

 

 (جِاز قٌاس الاهتصاصٌة8-2الشمل)

 فً جدّل  ّهى خلالَ تم هلاحظة تاثٌر الاّساط الهختلفة تم ترتٌب الًتائج-9

 الجزء الثالث تاثٌر تركٌز الصبغه على عملٌة الامتزاز6-2 

ّتم  PPM1.V1=PPM.V2تم تحضٌر عدة ترامٌز هى الصبؽَ هى خلال تطبٌق قاًّى التخفٌؾ -1

 PPM(5-11-15-21)الحصّل على هحالٌل 
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 )5.11.15.21ppmصبؽة هختلؾ)دّارق تحتّي على ترمٌز 4(9-2الشمل)

هى  g 1.2هى الهحالٌل الصبؽَ الهخففَ فً اربع دّارق ّتم اضافة 51mLتم بعد ذالك اضافَ -2

 العاهل الهساعد 

 

 4الى الدّارق  F2O3(اضافة 11-2الشمل )

ّتم سحب العًٌات ّّضعِا فً الاًابٌب الاختبارٌة تم ّضع الدّارق فً جِاز الِزاز المِربائً -3

 ازهاى هختلفة        عًد

(1-15-31-45-61) 

 

 (العًٌات 11-2الشمل)
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دّرة 2111دقائق 11تم اخذ العًٌات ّّضعِا فً جِاز الطرد الهرمزي لاتهام عهلٌَ الفصل لهدة -4

 بالدقٌقة

تم اخذ العًٌات الى جِاز قٌاس الاهتصاصٌَ حٌث تم ضبط -nm ّتم تسجٌل الاهتصاصٌَ 541

 الجِاز عًد طّل هّجً
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 لفصل الثالثا

Results and discussion النتائج والمناقشة 

 معرفة الوزن الامثل لاوكسٌد الحدٌد النانوي1-3

الحهراء ( فً ازالة الصبؽة )NPrtل للهادة الهازة )اّمسٌد الحدٌد لؽرض تحدٌد الّزى الأهث

(. تم هتابعة 3-1دّل)( مها فً الجF2O3ر سلسلة هى الاّزاى الهتدرجة هى )]تم اختٌا RR2(التفاعلٌة

هى خلال قٌاس الاهتصاصٌة عًد الطّل الهّجً حسب طرٌقة العهل الفصل الثاًً  ازالة الصبؽة 

-1. تم رسم الًتائج التً تم الحصّل علٌِا فً الشمل ) 541nmللاهتصاص الاعظم للصبؽة ّ ُّ 

 (.0.2الأهثل ُّ )( هى خلال رسم الاهتصاصٌة مدالة للزهى . هى ُذٍ الًتائج ًجد اى الّزى 3

 (تأثٌر الّزى عاهل الهساعد على عهلٌة الاهتزاز 1-3جدّل)                        

 

time Wt./g 

0.05 0.1 0.15 0.2 

0 0.052 0.028 0.031 0.026 

15 0.049 0.022 0.027 0.02 

30 0.048 0.019 0.02 0.015 

45 0.046 0.018 0.019 0.013 

60 0.031 0.02 0.018 0.008 
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 ا

 أثٌر الّزى عاهل الهساعد على عهلٌة الاهتزازت (1-3لشمل )

 

Time/min At/A0 

0.05 0.1 0.15 0.2 

 
0 1 1 1 1 

15 0.94 0.7 0.78 0.76 

30 0.92 0.67 0.64 0.57 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0 10 20 30 40 50 60 

 Aالامتصاصٌه

t\mint 

 العلاقه بٌن الامتصاصٌة والتركٌز

0.05 

0.01 

0.15 

0.2 
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45 0.88 0.64 0.61 0.52 

60 0.52 0.7 0.58 0. 

 At /A0( العلاقة بٌى 2-3الجدّل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه التغٌر فً الوزن العامل المساعدبدلالAt\A0(العلاقه بٌن 2-3الشكل )

ٌهتز العاهل الهساعد جزٌئات الاّمسٌد حٌث  0.2اى افضل ّزى تحدث عًدٍ عهلٌة الاهتزاز ُّ 

 الهلّث )الصبؽة()الهادة الهازة(الحدٌد 

ّ ذلك لاى زٌادة مهٌة العاهل الهساعد هع ة الهازة حٌث ٌزداد الاهتزاز بزٌادة المتلة الجزٌئٌة للهاد 

ترمٌز ّ حجم الصبؽة ٌعًً زٌادة عدد الهّاقع الفعالة )هّاقع الاهتزاز( ّ بالتالً تمّى ُذٍ ثبات 

  افضلبشمل  هتزاز  امبر عدد هى جزٌئات الصبؽة هى الهحلّللا ةالهّاقع هتٌِئ

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 10 20 30 40 50 60 

 Aالامتصاصٌه

t\mint 

 At\A0 بٌن العلاقة

0.05 

0.1 

0.15 

0.2 
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 (PHاختبار تأثٌر الاس الهٌدروجٌنً )/3-2

اعد فً ُذٍ التجربة تم استخدام تأثٌر الاس الٌِدرّجًًٌ على طبٌعة الصبؽة  ّالعاهل الهس ٌعتهد

حٌث تم  F2O3ّالعاهل الهساعد اّمسٌد الحدٌد الثلاثRR2ًالاًٌٌّة هى ًّع الصباغ التفاعلٌة صبؽة 

هلاحظة  تأثٌر الّسط الحاهضً ّالّسط القاعدي الذي ٌؤدي الى تقلٌل الاهتزاز بسبب اًٌّات 

Hّا\OH  ّل هى لك تقلح العاهل الهساعد ّبذالقاعدة الهضافة التً تهتز على سطهى الحاهض ا

 لك ٌقل الاهتزاز مها لّحظ فً الجداّل ّالاشمال التالٌةالهّاقع الًشطة ّبذ

t\mint PHًًٌالاس الٌِدرّج 

2.85 4.02 8.22 10.53 12.09 

0 0.13 0.033 0.051 0.036 0.065 

15 0.126 0.027 0.044 0.031 0.061 

30 0.124 0.027 0.036 0.032 0.053 

45 0.119 0.029 0.037 0.013 0.053 

60 0.106 0.026 0.005 0.015 0.05 

 (العلاقة بٌى الاس الٌِدرّجًًٌ ّالاهتصاصٌة3-3الجدّل )
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 PHهع At(ٌّضح عهلٌة الاهتزاز بدلالة 3-3الشمل )

  

 At\A0 دقٌقة\الزهى

2.85 4.02 8.22 10.53 12.09 

0 1 1 1 1 1 

15 0.96 0.81 0.86 0.86 0.93 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0 10 20 30 40 50 60 

 Aالامتصاصٌه

t\mint 

2.85 

4.02 

8.22 

10.53 

12.09 
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30 0.95 0.81 0.7 0.88 0.81 

45 0.91 0.87 0.72 0.36 0.81 

60 0.81 0.78 0.09 0.41 0.76 

 PHهع A0 \Atٌّضح عهلٌة الاهتزاز بدلالة (4-3الجدّل )

 

 PHهع A0 \Atٌّضح عهلٌة الاهتزاز بدلالة (4-3الشكل )

  الصبغة على  عملٌة الامتزاز لتركٌزأثٌر اار ت/ اختب3-3

تم اختٌار سلسلة هى الترامٌز الهتدرجة هى  رفة تأثٌر ترمٌز الصبؽة على عهلٌة الاهتزازهعلؽرض 

( ppm1.v1=ppm2.v2التً تم تحضٌرُا بّاسطة قاًّى التخفٌؾ ) (5-3الصبؽة مها فً الجدّل)

 خلال هى، 541nmّجً للاهتصاص الاعظم للصبؽة ّ ُّّقٌاس الاهتصاصٌة عًد الطّل اله

 حٌث(5ppm) عًد ُّ ماى الاهتزاز عهلٌة لحدّث ترمٌز افضل اى لاحظًا ًاُااجرٌ التً التجربة

ّذلك  بسبب عدد الهّاقع الهازة تمّى  .  الاّمسٌد سطح على ّاًتشار اهتزاز امثر الترمٌز ُذا ٌمّى

 (5-3مها فً الشمل)مثٌرة ًسبتا الى الهادة  ألههتزة 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 10 20 30 40 50 60 

 Aالامتصاصٌه

t\m 

2.85 

4.02 

8.22 

10.53 

12.09 
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 (العلاقَ بٌى الترمٌز ّالاهتصاصٌة5-3الجدّل ) 

 

 

 (العلاقَ بٌى الترمٌز ّالاهتصاصٌة5-3الشمل )

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0 10 20 30 40 50 60 

 Aالامتصاصٌه

t\mint 

0 15 30 45 60

5ppm 0.034 0.023 0.013 0.009 0.004

10ppm 0.041 0.036 0.015 0.008 0.007

15ppm 0.038 0.032 0.029 0.009 0.009

20ppm 0.049 0.041 0.032 0.033 0.021

Chart Title 

5ppm

10ppm

15ppm

20ppm

Time\mint At 

5ppm  10ppm 15ppm 20ppm 

0 0.034 0.041 0.038 0.049 

15 0.023 0.036 0.032 0.041 

30 0.013 0.015 0.029 0.032 

45 0.009 0.008 0.009 0.033 

60 0.004 0.007 0.009 0.032 
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At\A0 Time \mint 

5ppm  10ppm 15ppm 20ppm 

1 1 1 1 0 

0.67 0.87 0.842 0.83 15 

0.38 0.36 0.763 0.65 30 

026 0.195 0.23 0.67 45 

0.117 0.17 0.23 0.42 60 

 (6-3الشمل ) العلاقةAt\A0 هع الترمٌز 

 

 (6-3الشمل ) رسم بٌاًً ٌّضح العلاقةAt\A0 هع الترمٌز ّتاثٌرُا على عهلٌة الاهتزاز

 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 10 20 30 40 50 60 

 Aالامتصاصٌه

t\mint 

0 15 30 45 60

5ppm 1 0.67 0.38 0.26 0.117

10ppm 1 0.87 0.36 0.195 0.17

15ppm 1 0.842 0.763 0.23 0.23

20ppm 1 0.83 0.65 0.67 0.42

5ppm

10ppm

15ppm

20ppm
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  الاستنتاجات

 ؼم هى اّمسٌد الحدٌد الًاًّي 1.2افضل ّزى ٌحدث عًدة الاهتزاز -1

 الاس الِاٌدرّجًًٌ لَ تاثٌر ّاضح بسبب طبٌعة الصبؽة ّالهادة الهازٍ-2

 5تا ثٌر الترمٌز الصبؽَ لَ تاثٌر ّاضح حٌت ملها قل ترمٌز الصبؽَ اصبح الاهتزاز افضل  - 3

Ppm     

ّ هتر ُّّ ضهى الهًطقة الهرئٌةًا514ًالذي ٌحدث عًدٍ الاهتصاص ُّ  -4 الِدؾ هى البحث حل  

 هشملة بٌئٌَ ّدراسة العّاهل الهؤثرة علٌِا
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. درجة لًٌل هقدم بحث. الهائٌة الهلّثات زالةلإ هتزازلإا تقًٌة استخدام. الرهاحً حسٌى فرح--9

2118العراق المٌهٌاء علّم ّرٌّسالبمال  
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