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 و.جقٔى ػ٢ِ ػرى جُظحقدّ.أ.
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

لَا  َٝ َ٘سٌ  ِْ ۚ  لَا ضأَنًُُُْٙ  ُّ ُْو٤َُّٞ ُْك٢َُّ ج َٞ ج ُٛ َٚ ئلِاه 
ُ لَا ئََُِٰ  ))اللَّه

ْٖ يجَ  َٓ عِ ۗ  ٌْ َ ح ك٢ِ جلْْ َٓ َٝ جشِ  َٝ ح َٔ هٓ ح ك٢ِ جُ َٓ  َُُٚ ۚ ٌّ ْٞ َٗ 

ح  َٓ َٝ  ْْ ِٜ َٖ أ٣َْى٣ِ ح ذ٤َْ َٓ  ُْ ِٚ ۚ ٣َؼَِْ ْ٘ىَُٙ ئلِاه ذِايِِْٗ ١ ٣َشْلَغُ ػِ ًِ  جُه

ح شَحءَ ۚ َٔ ِٚ ئلِاه ذِ ِٔ ِْ ْٖ ػِ ِٓ َٕ ذِش٢َْءٍ  لَا ٣ك٤ُِطُٞ َٝ   ۖ ْْ ُٜ لَ ِْ  نَ

لَا ٣َثُٞوُُٙ   َٝ عَ ۖ  ٌْ َ جلْْ َٝ جشِ  َٝ ح َٔ هٓ ُ جُ ُّٚ٤ ِْ ٍْ ًُ غَ  ِْ َٝ 

 ُّ٢ِِ ُْؼَ َٞ ج ُٛ َٝ حۚ   َٔ ُٜ ُْ((قِلْظُ ُْؼَظ٤ِ  ج

 

 

 طىم الله جُؼ٢ِ جُؼظ٤ْ

 

 ( ٖٓ طٌٞز جُروٍز255ج٣٥ٚ)
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 اهذاء

 

ئ٠ُ ٓ٘حٌز جُؼِْ ٝئٓحّ جُٔظطل٠ ئ٠ُ جل٢ْٓ . . ئ٠ُ ٤ْى جُهِن ئ٠ُ ٌُْٞ٘ح ج٣ٌٍُْ 

 ٤ْىٗح محمد صلى الله عليه وآله وسلم .

. . ئ٠ُ ٖٓ أقَٔ ئ٠ُ ٖٓ ًِِٚ الله ذح٤ُٜرس ٝجُٞهحٌ . . ئ٠ُ ٖٓ ػ٢ِ٘ٔ جُؼطحء ذىٕٝ جٗطظحٌ 

أْٔٚ ذٌَ جكطهحٌ . . أٌؾٞ ٖٓ الله إٔ ٣ٔى ك٢ ػٍٔى ُطٍٟ غٔحٌجً هى قحٕ هطحكٜح ذؼى ؽٍٞ 

 جٗطظحٌ ْٝطرو٠ ًِٔحضي ٗؿّٞ أٛطى١ ذٜح ج٤ُّٞ ٝك٢ جُـى ٝئ٠ُ جلْذى . . ٝجُى١ جُؼ٣ُُ

ئ٠ُ ٓلا٢ً ك٢ جُك٤حز . . ئ٠ُ ٓؼ٠٘ جُكد ٝئ٠ُ ٓؼ٠٘ جُك٘حٕ ٝجُطلح٢ٗ . . ئ٠ُ ذٓٔس 

ك٤حز ٍْٝ جُٞؾٞو ئ٠ُ ٖٓ ًحٕ وػحتٜح ٍْ ٗؿحق٢ ٝق٘حٜٗح ذِْٓ ؾٍجق٢ ئ٠ُ أؿ٠ِ جُ

 جُكرح٣د . . أ٢ٓ جُكر٤رس

ج٠ُ ٖٓ ْٛ جهٍخ ٖٓ ٌٝق٢ ج٠ُ ٖٓ شحًٌٞٗح قؼٖ جلْٖٓ ٝذْٜ جْطٔى ػُض٢ 

ٝجطٍج١ٌ ،ج٠ُ ٖٓ جٌب جُطلحؤٍ ذؼ٤٘ٚ ٝجُٓؼحوز ك٢ ػكٌطٚ ٝك٢ ٜٗح٣س ٓشٞج١ٌ 

 ؿحق٢ ذ٘ظٍجش جلآَ ......*جنٞض٢*.ج٣ٌى جشًٌٍْ ج٠ُ ٖٓ ضطِؼطْ ُ٘

ئ٠ُ ٖٓ ػِٔٞٗح قٍٝكح ٖٓ يٛد ًِٝٔحش ٖٓ وٌٌ ٝػرحٌجش ٖٓ أ٠ْٔ ٝأؾ٠ِ 

ػرحٌجش ك٢ جُؼِْ ئ٠ُ ٖٓ طحؿٞ ُ٘ح ػِْٜٔ قٍٝكح ٖٝٓ كٌٍْٛ ٓ٘حٌز ض٤ٍ٘ ُ٘ح ٤ٍْز 

 جُؼِْ ٝجُ٘ؿحـ ئ٠ُ أْحضًض٘ح جٌٍُجّ
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 انشكر وانخقذير

 

ًٛج جُركع جلا جٕ جضوىّ ذؿ٣َُ جُشٌٍ ٝػظ٤ْ جلآط٘حٕ لا ٣ٓؼ٘ح ذؼى جٗطٜحء ٖٓ جلاػىجو 

 ئ٠ُ أْطحي١ ٝٓشٍك٢

 جُىًطٌٞ

 قٔى ػ٢ِ ػرى جُظحقدأ

ج١ًُ ضلؼَ ذحلاشٍجف ػ٠ِ ًٛج جُركع ق٤ع هىّ ٢ُ ًَ جُ٘ظف ٝجلإٌشحو ؽ٤ِس كطٍز 

 جلإػىجو كِٚ ٢٘ٓ ًَ جُشٌٍ ٝجُطوى٣ٍ..

جُؼِّٞ ج٣ًُٖ ٜٓىٝج ُ٘ح ؽ٣ٍن ٝجشٌٍ ًًُي ًَ ٖٓ ٌتحْس هْٓ ج٤ٔ٤ٌُحء ٝػٔحوز ٤ًِس 

 جُؼِْ ٝجُٔؼٍكس.........ئ٠ُ  جُؿ٤ٔغ جْحضًض٢ جلْكحػَ
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 انخلاصت

 

ٝجُرٍٞ ٌُِشق ػٖ ٝؾٞو نَِ ك٢  ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ ك٢ ٓظَ جُىّ ٣amylase aطْ ه٤حِ ٗشحؽ _

 ْٝٞجتَ جُؿْٓ جلْنٍٟ ٓػَ جُٓحتَ جُهحطسذؼغ جُكحلاش  جُر٣ٌٍ٘حِ ٝجُـىو جُِؼحذ٤س ٝك٢

 _ p ٣طْ ضظ٤٘غ  p ٝS.ٗٞع   ٗٞػ٤ٖ ك٢ ؾْٓ جلاٗٓحٕ ػ٠ِ a _amylase  ٣ٞؾى  جُرٍٝض٢ٗٞ

type _ amylases ٣ٝطْ ئكٍجَٙ ك٢ جلْٓؼحء ػرٍ جُو٘حز جُر٣ٌٍ٘حِ  نلا٣ح جُر٣ٌٍ٘حِ ك٢ s ٗٞع_

a _amylase جُٔهر١ٍ ٝجُظ٘حػ٢ ُؼىٙ ك٢ ٤ٍْ جُؼَٔ  ضٓطهىّ ج١ًُ ٣ٞؾى ك٢ ئكٍجَجش جُِؼحخ

 ضطر٤وحش. 

ٝؾىش جٕ جُطٍم جُط٤ل٤س  a-amylaseُطو٤ْ ٗشحؽ  ٓهطِلسضٓطهىّ ضو٤٘حش ًٌٝحتُ  جُطٍم جُط٢

ٝجُلؼح٤ُس ٖٓ ق٤ع جُطٌِلس .جػطٔحوج ػ٠ِ ٓرىج جُطلحػَ  هحذِس ُِططر٤ن ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ ذٓرد ُْٜٞس

ٝجٌٍُٝٓٞؾ٤٘٤ي ٝ  جٌٍُٓ ٝجلا٤ٔ٣ُٗسًٛٙ جُٔوحْحش ج٠ُ جٌذغ ٓؿٔٞػحش ; ؽٍم ضو٤َِ  ٣طْ ضظ٤٘ق

-a  ؽ٣ٍوس ػحٓٚ ٓٞغٞهس ُطو٤٤ْ ٗشحؽ  لا ضٞؾى جلا٤ًِٓٞلاْط٤ي. ذحٍُؿْ ٖٓ ٝؾٞو ؽٍم ػى٣ىز,

amylase ٍٜجُطٍم  ٖٓ جُطك٤ٓ٘حش ُؿؼَ ٝػ٤ٞذٜح. ٝجُؼى٣ىجٕ ًَ ؽ٣ٍوس ُٜح ُٓج٣حٛح  . ٣ظ

 .جُٔطحقس جًػٍ وهس ٝٓٞغٞه٤س ُْٜٝٞس ٖٓ جؾَ جُططٌٞ جُٔٓور٢ِ
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 يقذيت عبيت -0

جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ضإو١ ئ٠ُ جُ٘ٔٞ ٝجُطٌحغٍ ٝجُكًٍس. ضكىظ ك٢ جُهلا٣ح جُك٤س أػىجو ٛحتِس ٖٓ 

ٝٗط٤ؿس ًُٜٙ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ضطكٍٞ جًٍُٔرحش جُر٤ٓطس ئ٠ُ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جًٍُٔرحش جُك٣ٞ٤س 

جُؼ٣ٌٍٝس ُو٤حّ جُه٤ِس ذٞظحتلٜح, ُٝر٘حء جُه٤ِس, ٝض٣ُٝىٛح ذحُطحهس جُلآَس ُِو٤حّ ذٞظحتلٜح ٝذ٘حء 

 جًٍُٔرحش جُٔؼوىز.

ٔطحَ ًٛٙ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُه٣ِٞس ذأٜٗح ضطْ ذٍٓػس ٓ٘حْرس ك٢ ظٍٝف جُه٤ِس جُٔؼطىُس ٖٓ ض

(، ًٔح ئٜٗح ضطٞهق أٝ ضطرحؽأ ػ٘ىٓح ض٘طل٢ قحؾس جُه٤ِس ئ٠ُ PHق٤ع وٌؾس جُكٍجٌز ٝجُكٔٞػس)

ضكىظ ًٛٙ جُطلحػلاش ك٢ جُه٤ِس ذلؼَ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جُٔكلُجش ٢ٛٝ ٓح ضؼٍف  ٗٞجضؿٜح.

 حش.ذحلإ٣ُٗٔ

  :حعريف الانسيًبث -1

٢ٛ ػٞجَٓ ٓٓحػىز ق٣ٞ٤س ضؼَٔ ػ٠ِ ض٣ٍٓغ ٓؼىلاش جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س, ٢ٛٝ يجش ض٤ًٍد 

ذٍٝض٢٘٤ ػح٢ُ جَُٕٞ جُؿ٣ُث٢، ٝ ًـ٤ٍٛح ٖٓ جُرٍٝض٤٘حش كإ جلإ٣ُْٗ ٣طأُق ٖٓ جضكحو ػىو ًر٤ٍ 

 جُررط٤ى.ٖٓ جلْقٔحع جل٤٘٤ْٓس ضٌٕٞ ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح ِِْٓس أٝ أًػٍ ٖٓ ػى٣ى 

ٝضٞؾى جلْقٔحع جل٤٘٤ْٓس ك٢ ًٛٙ جُٓلاَْ ٝكن ضطحذغ ٓؼ٤ٖ نحص ذٌَ ئ٣ُْٗ ٓٔح ٣إو١ ك٢ 

 جُٜ٘ح٣س ئ٠ُ ض٤ًٍد كٍجؿ٢ ٓكىو ٣ٌٖٔ جلإ٣ُْٗ ٖٓ جُوىٌز ػ٠ِ ض٣ٍٓغ قىٝظ ضلحػَ نحص ذٚ.

( ( ق٤ع جًطشلص أٝلا ك٢ ػ٤ِٔس ضهٍٔ  in yeastجلإ٣ُْٗ ٢ٛ ًِٔس لاض٤٘٤س ضؼ٢٘ ) ك٢ جُه٤ٍٔز 

 شٌَ غلاغ٢ جلْذؼحو)ض٤ًٍد غلاغ٢( ُِرٍٝض٤ٖ.ذضٌٕٞ ٝ ؿًَِٞٞ ئ٠ُ ًكٍٞ ذٞجْطس جُه٤ٍٔزُج

ضطشحذٚ جلإ٣ُٗٔحش ك٢ كؼِٜح ٓغ جُؼٞجَٓ جُٔٓحػىز ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جلْنٍٟ. ئي أٜٗح ضشحٌى ك٢ جُطلحػَ 

وٕٝ إٔ ضـ٤ٍ ٖٓ ٗط٤ؿطٚ، أ١ أٜٗح ضؼٞو ك٢ ٜٗح٣س جُطلحػَ ئ٠ُ ٝػؼٜح جلْط٢ِ ج١ًُ ًحٗص ػ٤ِٚ هرَ 

ل٣ُْْٗ ذىء جُطلحػَ ٓٔح ٣ٌٜٔ٘ح ٖٓ جُٔشحًٌس ذطلحػَ ؾى٣ى ًٝٛج ٓح ٣ٓٔف ٤ٌُٔحش ه٤ِِس ٖٓ ج

ذحُٔشحًٌس ُلطٍز ٤َ٘ٓس ؽ٣ِٞس ك٢ جُطلحػَ، ٌُٜ٘ح ضٔطحَ ػٖ جُؼٞجَٓ جُٔٓحػىز جلْنٍٟ ذٌلحءضٜح 

جُؼح٤ُس.ًٔح ضٔطحَ ػٖ جُؼٞجَٓ جُٔٓحػىز جلْنٍٟ ذحُىٌؾس جُؼح٤ُس ٖٓ جُطهظض جُط٢ ضطٔطغ ذٜح 

ػ٤ِٜح جُٔحوز  ق٤حٍ جُٔحوز جُٔطلحػِس ٝٗٞع جُطلحػَ. كٌَ ئ٣ُْٗ ٣هطض ذٔحوز ٓطلحػِس ٝجقىز ٣طِن

، ٝ هى ٣هطض جلإ٣ُْٗ ذٔؿٔٞػس ٓكىوز ٖٓ جُٔٞجو جُٔطشحذٜس ك٢ جُط٤ًٍد. ٝ Substrateجُٜىف 

جلْٓػِس ػ٠ِ جنطلاف جلإ٣ُٗٔحش ذحنطلاف جُٔحوز جُٜىف ػى٣ىز ٣ًًٍ ٜٓ٘ح ض٤ٔإ جٍُجذطس 

ٕٛٞ جُؿ٤ٌْٞ٤ِى٣س أٝ جٍُجذطس جلاْط٣ٍس أٝجٍُجذطس جُررط٤ى٣س ك٢ ؾ٣ُثحش جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش ٝجُى
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ٝجُرٍٝض٤ٖ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.ك٢ ؾ٤ٔغ ًٛٙ جُطلحػلاش ٣طْ ًٍٓ جٍُجذطس ذاػحكس ؾُب ٖٓ جُٔحء ق٤ع 

ئ٠ُ  H-ئ٠ُ جقىٟ جًٌُض٤ٖ ذ٤٘ٔح ضؼحف يٌز ٤ٛىٌٝؾ٤ٖ  OH–ضؼحف ٓؿٔٞػس ٤ٛى٤ًٌَٓٝ 

جًٌُز جلْنٍٟ. ٝٓغ ضشحذٚ جُطلحػلاش ك٢ جُكحلاش جُػلاغس ئلا إٔ جلإ٣ُٗٔحش ٓهطِلس ذحنطلاف 

 "4" جُٜىف.

 9يكىنبث الانسيًبث -2

 ٣طٌٕٞ جل٣ُْْٗ ٖٓ ٝجقىز ٖٓ جلْشٌحٍ ج٥ض٤س:

ضطٌٕٞ ٖٓ جُرٍٝض٤٘حش جُر٤ٓطس: ٝضطأُق ٖٓ ِِْٓس ٝجقىز جٝ ػىز ْلاَْ  جُط٢جلإ٣ُٗٔحش  – 1

 ذرط٤ى٣س، ٓػَ جلإ٣ُٗٔحش جُٔكِِس: ئ٣ُْٗ ج٤٣ٌٞ٤ُُ ٝئ٣ُْٗ جل٤ِ٤ُْٓ.

 ذٍٝض٠٘٤ ٝج٥نٍ ؿ٤ٍ ذٍٝض٠٘٤ ٛٔح ىجلإ٣ُٗٔحش جُط٢ ضطٌٕٞ ٖٓ شو٤ٖ: أق – 2

ذؼغ جل٣ُْٗٔحش ضطأُق ٖٓ ْلاَْ ذٍٝض٤٘٤س ٌٝٓٞٗحش أنٍٟ ٣كطحؾٜح جل٣ُْْٗ ُلؼح٤ُطٚ  - أ

، ٝأق٤حٗح ٣ٌٕٞ جٍُٔجكن جلإ٢ٔ٣ُٗ أقى جُؼ٘حطٍ  Cofactorٝض٠ٔٓ جُؼٞجَٓ جٍُٔجكوس 

٢٘ ٖٓ جُٔؼى٤ٗس ٓػَ جُكى٣ى ٝجُُٗي ٝجُ٘كحِ ٣ٌٕٝٞ ٍٓضرطح جٌضرحؽح ٝغ٤وح ذحُؿُء جُرٍٝض٤

، ٝئيج ُٗع ٖٓ جلإ٣ُْٗ ذو٢ جُؿ١ُ جُرٍٝض٢٘٤  Apoenzymeجلإ٣ُْٗ ج٠ُٔٓٔ ذحلْذٞئ٣ُْٗ

 ػحؾُج ػٖ ض٣ٍٓغ جُطلحػَ ٓػحٍ جُكى٣ى ك٢ ئ٣ُْٗ جٌُحض٤ُِ.

، ٓػَ  Coenzymeأٝ هى ضٌٕٞ ذشٌَ ؾ٣ُثحش ػؼ٣ٞس ٓؼوىز ض٠ٔٓ ٍٓجكوحش جل٣ُْْٗ  - خ

ض٢٘٤ ٖٓ جلإ٣ُْٗ ٝهص جُطلحػَ كوؾ . ( ٝ ٢ٛ ضٍضرؾ ذحُؿ١ُء جُرٍٝ B)كطح٤ٖٓ جُل٤طح٤ٓ٘حش

. ضكطحؼ ذؼغ جل٣ُْٗٔحش أق٤حٗح ً ٌُلا جُ٘ٞػ٤ٖ جل٣ْٞٗحش جُل٣ُِس Acetyl CoAٓػَ 

 "4" ٝجُؿ٣ُثحش جُؼؼ٣ٞس جُٔؼوىز .

 بنبء الانسيًبث -3

ضر٠ُ٘ جلإ٣ُٗٔحش، ٖٓ ذٍٝض٤٘حش ٓط٣ٞس ك٢ أشٌحٍ ٓؼوىز، ٝٓ٘طشٍز ك٢ ؾ٤ٔغ أٗكحء جُؿْٓ. ٝضؼطٔى 

ذشٌَ  -ضلحػلاش جُطٔػ٤َ جُـًجت٢ )جلاْطولاخ(-ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُط٢ ضرو٤٘ح ػ٠ِ ه٤ى جُك٤حز جُطلحػلاش 

أْح٢ْ ػ٠ِ جلإ٣ُٗٔحش، ضكُلُ جلإ٣ُٗٔحش جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ، ئي ضٓطط٤غ ك٢ ذؼغ جُكحلاش إٔ 

 ضؿؼَ جُطلحػَ أٍْع ذ٤ِٕٔٞ ٍٓز ٖٓ ٍْػطٚ وٕٝ ٝؾٞو جُكحكُ.

طلحػَِ( ٓغ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ُلإ٣ُْٗ ٝضكٍُٞ ئ٠ُ ٗٞجضؽ. ٓح ئٕ ضٍضرؾ ج٤ًٍُُز )جُؿ١ُء ج٤ٔ٤ٌُحت٢  ُٔ جُ

ضـحوٌ جُ٘ٞجضؽ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ُلإ٣ُْٗ، ٣طؿُٜ جلإ٣ُْٗ ٓرحشٍز ُلاٌضرحؽ ذ٤ًٍُز ؾى٣ىز، ٝئػحوز 

 "4ٗلٜٓح "جُؼ٤ِٔس 
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 الانسيًبثوظبئف  -4

 ٝأ٣ؼًح جُرٌط٣ٍ٤ح.ضطٞجؾى جلإ٣ُٗٔحش ك٢ أؾٓحّ ٓؼظْ جُٔهِٞهحش جُك٤س ًحلإٗٓحٕ، ٝجُ٘رحش، 

ٝضؼَٔ جلإ٣ُٗٔحش ػ٠ِ ضكل٤ُ ٓؼظْ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ك٢ ؾْٓ جلإٗٓحٕ ٝجُط٢ ضشَٔ ػ٤ِٔحش 

جُ٘ٔٞ، ٝضهػٍ جُىّ، ٝجُطثحّ جُؿٍٝـ، ٝٓكحٌذس جلٍْٓجع، ٝجُط٘لّ، ٝجُٜؼْ، ٝجُطٌحغٍ، ٝجُؼ٤ِٔحش 

 جُك٣ٞ٤س جلْنٍٟ.

 جلإٗٓحٕ:ئ٤ُي أْٛ جُٞظحتق جُط٢ ضوّٞ ذٜح جلإ٣ُٗٔحش ك٢ ؾْٓ 

 ٗوَ جلإشحٌجش .1

ضؼَٔ جلإ٣ُٗٔحش ػ٠ِ ٗوَ جلإشحٌجش جُل٣ُ٤حت٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝجُط٢ ضٓحػى ػ٠ِ ئضٔحّ جُؼ٤ِٔحش 

  جُك٣ٞ٤س، ٓػَ: كٓلٍز جُرٍٝض٤ٖ ك٢ نلا٣ح ؾْٓ جلإٗٓحٕ.

 ضك٤َِ جُؿ٣ُثحش .2

 ُلإ٣ُٗٔحش وٌٝ ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔحش جُٜؼْ ق٤ع ضؼَٔ ػ٠ِ ضك٤َِ ٝضلط٤ص جُؿ٣ُثحش جٌُر٤ٍز جُط٢

٣ط٘حُٜٝح جلإٗٓحٕ، ٓػَ: ج٣ٌٍُٓحش، ٝجُرٍٝض٤٘حش ٤َُٜٓ جٓطظحطٜح ذؼى يُي ٖٓ نلاٍ ؾىجٌ 

  جلْٓؼحء.

 ئٗطحؼ جُطحهس .3

( ٝج١ًُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ض٣ُٝى ؾْٓ ATPضٓحػى جلإ٣ُٗٔحش ػ٠ِ ئٗطحؼ غلاغ٢ كْٞلحش جلْو٣َٞ٘٣ٖ )

  جلإٗٓحٕ ذحُطحهس لْوجء جُٞظحتق جُٔهطِلس.

 جُٔؼهحش جل٤ٗٞ٣ْس .4

ٌ ْٜٓ ك٢ جُٔؼهحش جل٤ٗٞ٣ْس جُٔطٞجؾىز ك٢ ؿشحء ًَ ن٤ِس ٝجُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ ُلإ٣ُٗٔحش وٝ

  جل٣ْٞٗحش ٖٓ ٝئ٠ُ جُه٤ِس.

 ض٘ظ٤ْ قًٍس جُهلا٣ح .5

ُلإ٣ُٗٔحش وٌٝ ًر٤ٍ ك٢ ض٘ظ٤ْ قًٍس جُهلا٣ح، ذك٤ع ضؼَٔ ػ٠ِ كظَ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ػ٘ى جٗوٓحّ 

  جُٔؿٍٟ جُط٘ل٢ٓ ُلإٗٓحٕ. جُه٤ِس ٝضٓحػى أ٣ؼًح ػ٠ِ قًٍس جلْٛىجخ ُِطهِض ٖٓ جُرِـْ ك٢

ٛ٘حى ػىز ٝظحتق أنٍٟ ُلإ٣ُٗٔحش ئي ُٜح وٌٝ كؼحٍ ك٢ جٗورحع  ٝظحتق أنٍٟ .6

 "4" جُؼؼلاش، ٝجْطؿحذس جُؿٜحَ جُٔ٘حػ٢، ٝػ٤ِٔس جُش٤هٞنس.
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  انفرضيبث9 -5

أٝلا: كٍػ٤س جُولَ ٝجُٔلطحـ: ٝػؼص ًٛٙ جُلٍػ٤س ٖٓ هرَ ج٤َٓ ك٤شٍ ُطل٤ٍٓ جططلحت٤س 

جكطٍع جٕ ٓٞهغ جلاٌضرحؽ ك٢ جل٣ُْْٗ ٣شحذٚ وٌٝ جُولَ ج١ًُ لا ٣لطكٚ ئلا ٓلطحـ جل٣ُْٗٔحش ق٤ع 

ٓهظض ُٚ ٣٘طرن شٌِٚ ػ٠ِ ٓططِرحش ًٛج جُولَ ، ًٝٛج ٓح ٣إو١ ئ٠ُ جٕ ؾ٣ُثحش ٓؼ٤٘س كوؾ 

 ضٓطط٤غ جلاٌضرحؽ ذحلإ٣ُْٗ ك٢ ٓٞهغ جٌضرحؽٚ جُطلحػ٢ِ ُطهؼغ ُِطلحػلاش جُط٢ ٣٘ؿُٛح جل٣ُْْٗ.

 

ُطلاءّ جُٔكٍع: جهطٍـ ًٞشلاٗى كٍػ٤س ٓؼىُس ػٖ كٍػ٤س جُولَ ٝ جُٔلطحـ آنًج غح٤ٗح: كٍػ٤س ج

ذؼ٤ٖ جلاػطرحٌ ق٤ًٍس جُؿ٣ُثحش جُرٍٝض٤٘٤س ، ق٤ع جكطٍع إٔ جُٓلاَْ جُررط٤ى٣س ك٢ ٓٞهغ 

جلاٌضرحؽ ضٓطط٤غ إٔ ضـ٤ٍ ٓٞجهؼٜح ُطلاءّ جٌضرحؽ ذؼغ جلْٛىجف، ًٔح ئٕ ًٛٙ جُٓلاَْ جُررط٤ى٣س 

ؿى٣ى ٝػؼ٤س ضَٜٓ ػِٜٔح جُطكل١ُ٤ ٓٔح ٣إو١ ئ٠ُ ئٗؿحَ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ضأنً ك٢ شٌِٜح جُ

 "5" جُٔطِٞخ .

 الأنسيًبث انشروط انًثبنيت نعًم  -6

ضؼَٔ جلإ٣ُٗٔحش ك٢ شٍٝؽ ٓكىوز كوؾ، ٝٓؼظْ جلإ٣ُٗٔحش ك٢ ؾْٓ جلإٗٓحٕ ضؼَٔ ػ٘ى وٌؾس 

وٌؾحش جُكٍجٌز جلْهَ، وٌؾس ٓث٣ٞس؛ ٢ٛٝ وٌؾس قٍجٌز جُؿْٓ جُطر٤ؼ٤س. ٝػ٘ى  37قٍجٌز 

 ضٓطٍٔ جلإ٣ُٗٔحش، ك٢ جُؼَٔ، ٌُٖٝ ذشٌَ أذطأ ذٌػ٤ٍ.

، ٝضؼطٔى وٌؾس PHٝذحُٔػَ، ٣ٌٖٔ ُلإ٣ُٗٔحش إٔ ضؼَٔ ك٢ ٓىٟ ٓكىو ُىٌؾس جُكٔٞػس 

جُكٔٞػس جُط٢ ضلؼِٜح جلإ٣ُٗٔحش، ػ٠ِ ٓٞهؼٜح ك٢ جُؿْٓ، كٔػلًا؛ ضؼَٔ جلإ٣ُٗٔحش جُٔؼ٣ٞس ذشٌَ 

(، ك٢ ق٤ٖ ضلؼَ جلإ٣ُٗٔحش جُٔؼى٣س وٌؾس جُكٔٞػس PH = 7.5أكؼَ ػ٘ى وٌؾس جُكٔٞػس )

(PH = 2.لْٕ جُٔؼىز يجش ْٝؾ أًػٍ قٔٞػس ) 

ئيج ًحٗص وٌؾس جُكٍجٌز ٍٓضلؼس ؾىجً، أٝ ًحٗص جُر٤ثس قحٓؼ٤س أٝ ه٣ِٞس ؾىجً، كإ جلإ٣ُٗٔحش، ضـ٤ٍ 

٠ٔٓ٣ٝ ك٢ ًٛٙ جُكحُس  شٌِٜح، ٝذحُطح٢ُ ٣طـ٤ٍ شٌَ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ٓح ٣ٔ٘غ جًٍُحتُ ٖٓ جلاٌضرحؽ ذٚ،

ح )ٓطٔٓهًح  ًٔ  "Denatured.) "6 –ئ٣ُٗ
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  الأنسيًبث انعىايم انًسبعذة نعًم  -7

لا ضٓطط٤غ ذؼغ جلإ٣ُٗٔحش جُؼَٔ ئلا ئيج ًحٗص ٍٓضرطس ذ٘ٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ جُؿ٣ُثحش ؿ٤ٍ جُرٍٝض٤٘٤س، 

جل٤ْٜٗىٌجَ جٌٍُذ٢ٗٞ (. ػ٠ِ ْر٤َ جُٔػحٍ، ٣ٓحػى ئ٣ُْٗ )Cofactors –ض٠ٔٓ )جُؼٞجَٓ جُٔٓحػىز 

– carbonic anhydrase ك٢ جُٔكحكظس ػ٠ِ وٌؾس جُـ )PH  ِٚٔك٢ جُؿْٓ، ٝلا ٣ٌٔ٘ٚ جُو٤حّ ذؼ

 "6" ٓح ُْ ٣ٌٖ ٍٓضرطًح ذأ٣ٕٞ جُُٗي.

   Inhibition Enzymeحثبيط الانسيى 9  -8

أٝ ئ٣وحكٚ( كؼح٤ُس جلا٣ُْٗ ذٍكغ وٌؾس جُكٍجٌز أٝ  ٣ٌٖٔ ضػر٤ؾ )نلغ ٍْػس جُطلحػَ جلا٢ٔ٣ُٗ

جٕ ٛ٘حى ػ٤ِٔس ضػر٤ؾ ُلا٣ُْٗ  جُٔهطِلس. ؿ٤ٍأٝ ئػحكس ئقىٟ ٍْٓرحش جُرٍٝض٤ٖ  pHذطـ٤٤ٍ جٍ

جًػٍ ضهظظح, ٝيُي ذاػحكس ٓٞجو ٤ٔ٤ًحت٤س ٓؼ٤٘س ضىػ٠ جُٔػرطحش, ٝيُي ٖٓ نلاٍ ضأغ٤ٍٛح ػ٠ِ 

ق٤ع ضؼط٢ ٓػرطحش جلا٣ُٗٔحش ٓؼِٞٓحش ٓل٤ىز ك٢ ٓؿح٤ٓغ ٓؼ٤٘س ُلا٣ُْٗ أٝ ُِ٘ظحّ جلا٢ٔ٣ُٗ 

 ضٞػ٤ف جُٔٓحٌجش جُك٤حض٤س جُٔهطِلس, ٝضٞػف جُٔػرطحش ػَٔ ذؼغ جُؼوحه٤ٍ ٝجُٔٞجو جُٓحٓس.

  Reversible Inhibition. جُطػر٤ؾ جُؼ٢ٌٓ 

ئٕ جُٔػرطحش جُؼ٤ٌٓس ٢ٛ جُط٢ ضطكى ٓغ جلإ٣ُْٗ ٓرحشٍز ,ك٢ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطػر٤ؾ ضٓطؼحو كحػ٤ِس 

 لإ٣ُْٗ ئيج أٌٖٓ جُطهِض ٖٓ جُٔػرؾ ذؼ٤ِٔس جُلٍَ جُـشحت٢ أٝ ذحُطهل٤ق .ج

 : Competitive inhibitionجُطػر٤ؾ جُط٘حك٢ٓ -أ

٣كظَ ًٛج جُطػر٤ؾ ٗط٤ؿس ُط٘حكّ ًَ ٖٓ ٓحوز جُطلحػَ ٝ جُٔػرؾ ػ٠ِ جلإٌضرحؽ ذحُٔٞجهغ جُلؼحُس 

 ض٤ًٍد ٓحوز جُطلحػَ. ُلإ٣ُْٗ, ق٤ع ٣ٌٕٞ ٛ٘حى ضشحذٚ ذ٤ٖ ض٤ًٍد جُٔػرؾ جُط٘حك٢ٓ ٝ

 :Non competitive inhibitionجُطػر٤ؾ جُـ٤ٍ ض٘حك٢ٓ - خ

ك٢ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطػر٤ؾ ٣ٌٕٞ ض٤ًٍد جُٔػرؾ لا٣شحذٚ ض٤ًٍد جُٔحوز جلاْحِ أٝ هى ٣شحذٜٚ ه٤ِلا. 

٣ٍضرؾ جُٔػرؾ ؿ٤ٍ جُط٘حك٢ٓ ػحوز ٓغ جلا٣ُْٗ ك٢ ٓٞهغ جنٍ ٣هطِق ػٖ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ,ٝذـغ 

 ئيج ًحٕ يُي جلا٣ُْٗ قٍج جٝ ٍٓضرطح ذٔحوز جلاْحِ  جُ٘ظٍ ك٤ٔح

 :Uncompetitive inhibitionجُطػر٤ؾ جُلاض٘حك٢ٓ -ش

 ٣ٍضرؾ ًٛج جُٔػرؾ ك٢ ٓٞهغ ك٢ جلإ٣ُْٗ ٣هطِق ػٖ جُٔٞهغ جُلؼحٍ -

 "3جلاْحِ "جُٔحوٙ  -٣ٍضرؾ ًٛج جُٔػرؾ كوؾ ٓغ ٓؼوى جلإ٣ُْٗ-
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 الاييهيس -01

ذٔٓط٣ٞحش طـ٤ٍٙ  ٝجُـىو جُِؼحذ٤س ٣ٝٞؾى ك٢ جلاٗٓؿس جلانٍٟ ٛٞ ج٣ُْٗ ٛؼ٢ٔ ٣لٍَٙ جُر٣ٌٍ٘حِ

٣ٝؼطرٍ ٖٓ جٝجتَ جلا٣ُٗٔحش ك٢  ٍٓز ك٢ جٝتَ جُوٍٕ جُطحْغ ػشٍ لٍْٝؾىج ضْ ٝطلٚ جلا٤ِ٤ُٓ 

ٌُٖٝ ضْ ضـ٤٤ٍ جْٔٚ لاقوح diastasteجُرىج٣س   جُطح٣ٌم جُط٢ ضْ ككظٜح ػ٤ِٔح ًحٕ ٣طِن ػ٤ِٚ ك٢

ك٢ ضكَِ ٌٝجذؾ  ُلأ٤ٓلاَ جٍُت٤ٓ٤سُؼش٣ٍٖ ضطٔػَ جُٞظ٤لٚ ج ك٢ جٝجتَ جُوٍٕ amylaseج٠ُ 

ٛ٘حى غلاظ   ذ٤ٓطسجُ٘شح ٝضك٣َٞ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش جُٔؼوىز ئ٠ُ ٣ٌٍْحش  ك٢ جُؿ٣ُثحش جُؿ٤ٌْٞ٤ِى

 ًَٝ ٜٓ٘ح ٣ؼَٔ ػAlpha,Beta, gamma_amylase٠ِٖٓ ج٣ُٗٔحش جلا٤ِ٤ُٓ ، كثحش ٌت٤ٓ٤ٚ

ٝجُك٤ٞجٗحش  أؾُجء ٓهطِلس ٖٓ ؾ١ُ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش.  ٣ٌٖٔ جُؼػٌٞ ػ٠ِ جُلح ج٤ِ٤ُٓ ك٢ جُرشٍ

جُ٘رحضحش ٝج٤ٌٍُٔٝذحش .ضْ  ك٢ Beta_amylaseٝجُ٘رحضحش ٝج٤ٌٍُٔٝذحش  ضْ جُؼػٌٞ ػ٠ِ     

قىوش وٌجْس  1908ك٢ جُك٤ٞجٗحش ٝجُ٘رحضحش ك٢ ػحّ  ج٤ِ٤ُٓجُؼػٌٞ ػ٠ِ ؾحٓح 

Wohlgemuthجلا٤ِ٤ُٓ ًحنطرحٌ ٣طْ ؽِرٚ  َ ك٢ جُرٍٞ ٓٔح جوٟ لاقوح ج٠ُ جْطهىجّٝؾٞو جلا٤ٓلا

 "1" جُر٣ٌٍ٘حِ جُكحو . جلاشطرحٙ ك٢ جُطٜحخ قحُسذشٌَ شحتغ ٓغ ج٤ُِرحَ نحطٚ ك٢ 

 9انًسبببث وعهى الاوبئه  -00

جُِؼحخ  جُىّ ٣ظٍٜ ذشٌَ جْح٢ْ ك٢ جٍٓجع  ج٤ِ٤ُٓػ٠ِ جٍُؿْ جٕ جٌضلحع جلا٤ِ٤ُٓ جٝ كٍؽ 

جٍٓجع جُؿٜحَ جُٜؼ٢ٔ  ذٔح ك٢ يُي  ٓهطِلسٝجُر٣ٌٍ٘حِ جلا جٗٚ ٣ٌٖٔ ٌؤ٣طٚ ج٣ؼح ك٢ جٍٓجع 

ٝجلاٌٝجّ جُهر٤ػٚ ٝجٍٓجع جُ٘ٓحء ٣ٌٖٔ ٓلاقظٚ جٗهلحع ٓٓط٣ٞحش جلا٤ِ٤ُٓ ك٢ ضْٓٔ جُكَٔ 

ك٢ ٓؿٔٞػٚ ٓط٘ٞػٚ ٖٓ جُكحلاش   ٣ٌٖٔ ٌؤ٣ٚ جلا٤ِ٤ُٓ جٍُٔضلغ ٝجُط٤ِق ج٢ٓ٤ٌُ ٝجٍٓجع جٌُرى

ٝجٍٓجع جلآؼحء  جل٣ْؼ٤س جُطظل٤سٝجٍٓجع جُِؼحخ ٝجٗهلحع   جُر٣ٌٍ٘حِ ٔح يُي ٍٓع ذ

 ك٢ جلا٤ِ٤ُٓ ك٢ قحُٚ ٗحوٌٙ ض٠ٔٓ كٍؽ ج٣ُْٗ ُٓٓ٘سجُىّ ٣ٌٖٔ ج٣ؼح ٓلاقظٚ ٣َحوٙ  ٝضؼهْ 

٣ؼحٕٗٞ ٖٓ جٍٓجع  ػحوٙ ٓح٣ٌٕٞ جٍُٔػ٠ ذظكٚ ؾ٤ىٙ ٝلا   جُر٣ٌٍ٘حِ جُك٤ٔى جٝٓطلآَٚ ؾُٞٞ

ٖٓ ٍٓػ٠ ٣ؼحٕٗٞ  208ٖٓ  ٪(12.5ْطٚ ٝػشٍٕٝ)  ؿ٤ٍ ٓؼٍٝكٚ جُكحُسش جُر٣ٌٍ٘حِ ٓٓررح

ٖٓ جلاُْ ك٢ جُرطٖ لاػلاهٚ ُٜح ذحُر٣ٌٍ٘حِ ًحٕ ُى٣ْٜ جٌضلحع ك٢ ٓٓطٟٞ جلا٤ِ٤ُٓ ك٢ جُىّ ػ٘ى 

ٖٓ ٍٓػ٠  35٪  ونٍٞ ُٞقع جٌضلحع ٓٓط٣ٞحش جلا٤ِ٤ُٓ ذشٌَ ؿ٤ٍ ؽر٤ؼ٢ ك٢

١ٌٍٓ ضظٍٜ ذٔٓط٣ٞحش ٍٓضلؼٚ ٖٓ ٖٓ قحلاش جُكٔحع ج٤ٌُط٢ٗٞ جُ  ٪(25_16جٌُرى)

٣ٍٓؼح ٓظحذ٤٤ٖ ذٍٓؽحٕ جٍُتٚ جُوحذَ ُلاْطثظحٍ ؾٍجق٤ح جظٍٜ  74ك٢ ٓؿٔٞػٚ ٖٓ   جلا٤ِ٤ُٓ

 "6. "كٍؽ ج٤ٓلاَ جُىّ  13

 



13 
 

 9 انًرضيتانفيسيىنىجيب  -01

ك٢ ضكل٤ُ جُطكَِ جُٔحت٢ ُِ٘شح ج٠ُ ج٣ٌٍُٓحش ضْ جلاًطشحف جُؼى٣ى   لا٤ٓلاَ جٍُت٤ٓ٤سضطٔػَ جُٞظ٤لٚ 

ٌُٖٝ جًػٍٛح ٝكٍٙ ٛٞ   ُلأ٤ٓلاَ جلإ٣ْٞسٖٓ جلاشٌحٍ 

( ضْ جُؼػٌٞ S_amylase(ٝجلا٤ِ٤ُٓ جُِؼحذ٢)P_amylase) جُر٣ٌٍ٘حِ  ج٤ٓلاَ

غْ   (ػ٠ِ ٝؾٚ جُطكى٣ى ك٢ جُر٣ٌٍ٘حِ ٣ٝطْ ضظ٤٘ؼٚ ذٞجْطٚ نلا٣ح ج٤ْ٘حP_amylaseٌ) ػ٠ِ

ك٢ جُـىو   جْح٢ْ ( ذشS_amylaseٌَجُٔٓحُي ٣طْ جٗطحؼ)  ضلٍَ ك٢ جُؿٜحَ جُٜؼ٢ٔ

جٗطحؾٚ ك٢ جُٔرح٣غ ٝه٘حض٢ كحُٞخ ٝجُؿٜحَ جُٜؼ٢ٔ ٝجٍُتط٤ٖ   ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ج٣ؼح  جُِؼحذ٤ٚ

٣طْ ض٘ظ٤ْ ٓظَ جلا٤ِ٤ُٓ ذحقٌحّ ك٢ جُؿْٓ ٛ٘حى ضٞجَٕ   ٝجلاٌٝجّ جُهر٤ػٚ  ٝجُؼؼلاش جُٔهططٚ

هى ٣ٍؾغ جٌضلحع جلا٤ٓلاَ ج٠ُ ٣َحوٙ جٗطحؼ جُر٣ٌٍ٘حِ جٝ نحٌؼ   ٗطحؼ ٝٓؼىٍ جُطظل٤ٚذ٤ٖ ٓؼىٍ جلا

 جُر٣ٌٍ٘حِ ٗط٤ؿٚ جٗهلحع ٓؼىٍ جُطظل٤ٚ 

ٝوٌؾٚ جُكٔٞػٚ جُل٤ُٓٞٞؾ٤ٚ   ٤ًِٞ وجُطٕٞ 55ج٠ُ  ٣50رِؾ َٕٝ جلا٤ِ٤ُٓ جُؿ٣ُث٢ قٞج٢ُ 

٣ٓٔف جُكؿْ   ٣ُْٗ جلآػَٝضططِد ج٣ٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ ٝج٣ٌٌُِٞى ُ٘شحؽ جلا7.0_6.7 جُٔػ٠ِ ٖٓ

جُظـ٤ٍ ذِطٍش٤ف ذُٜٓٞٚ ٖٓ نلاٍ جٌُر٤رحش ٣طْ ضط٤ٍٜ جلا٤ِ٤ُٓ ػٖ ؽ٣ٍن ج٠ٌُِ ٝجُؿٜحَ جُشر٢ٌ 

 "6. "جُرطح٢ٗ 

  

  يب هى فرط أييلاز انذو؟ -02 

٣ؼطٔى ٛؼْ  جل٤ِ٤ُْٓ ك٢ جُىّ. –٣ٌٖٔ ٝطق كٍؽ أ٤ٓلاَ جُىّ ذأٗٚ ٣َحوز ك٢ ئ٣ُْٗ جُر٣ٌٍ٘حِ  

ٓىنُٞي جُـًجت٢ ٖٓ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش ٝجُىٕٛٞ ػ٠ِ ػَٔ جل٤ِ٤ُْٓ جُٔٞؾٞو ك٢ جُِؼحخ ُرىء ٛؼْ 

جُ٘ش٣ٞحش.  ك٢ جُٞهص ٗلٓٚ ، ٣ؼَٔ ج٤ُِرحَ ٖٓ ئكٍجَجش جُٔؼىز ػ٠ِ ض٤ٌٍٓ جُىٕٛٞ ك٢ 

٘ىٓح ؽؼحٓي.ؿحُرحً ٓح ٣طْ ٌْْ ٓٓط٣ٞحش جل٤ِ٤ُْٓ ٝج٤ُِرحَ ك٢ جُىّ ُطشه٤ض جُطٜحخ جُر٣ٌٍ٘حِ.  ػ

٣ٌٕٞ جُر٣ٌٍ٘حِ ِٓطٜرحً ، ْطإو١ ئ٠ُ ٣َحوز ٓٓط٣ٞحش جل٤ِ٤ُْٓ ٝج٤ُِرحَ ك٢ جُىّ ٝئ٣ُٗٔحش 

ٝقىز / ُطٍ.  هى ضهطِق جُو٤ْ جُطر٤ؼ٤س ٖٓ  137-0جُٔٓطٟٞ جُطر٤ؼ٢ ُلأ٤ٓلاَ ٛٞ  جُر٣ٌٍ٘حِ.

 "2" ٓؼَٔ ئ٠ُ آنٍ.
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  أسببة فرط أييلاز انذو9 -03

  3جُطٜحخ جُر٣ٌٍ٘حِ . ٣ٌٖٔ إٔ ٣إو١ يُي ئ٠ُ ٣َحوز ٓٓط٣ٞحش جل٤ِ٤ُْٓ ٝج٤ُِرحَ قط٠ 

أػؼحف جُكى جُطر٤ؼ٢.  ٣ؿد ٣َحوز ًلا جُو٤ٔط٤ٖ ، ٖٓ أؾَ ئؾٍجء ضشه٤ض جُطٜحخ 

 جُر٣ٌٍ٘حِ.

  ّهى ضُوجو ٓٓط٣ٞحش ئ٣ُْٗ جل٤ِ٤ُْٓ ك٢ ذؼغ أٌٝجّ جُر٣ٌٍ٘حِ ٝجُِؼحخ  –جلٌْٝج

 ر٤غ.ٝجُرٍْٝطحش ٝجٍُتس ٝجُٔ

  جُطٜحخ جٍُٔجٌز( ، هى ٣إو١ ئ٠ُ ٣َحوز ٓٓط٣ٞحش جل٤ِ٤ُْٓ ، ٓٔح ٣ٓرد   -ػىٟٝ جٍُٔجٌز(

 كٍؽ أ٤ٓلاَ جُىّ.

 .ّ٣ٌٖٔ إٔ ٣إو١ جُلشَ ج١ٌُِٞ ئ٠ُ كٍؽ أ٤ٓلاَ جُى 

 ( ج ًٍ ( ٣ERCPٌٖٔ إٔ ٣إو١ ئؾٍجء ضظ٣ٍٞ جُر٣ٌٍ٘حِ ٝجُو٘حز جُظلٍج٣ٝس ذحُٔ٘ظحٌ ٓإن

 ئ٠ُ كٍؽ أ٤ٓلاَ جُىّ.

  هى ضإو١ ذؼغ جلْو٣ٝس ئ٠ُ جُطٜحخ جُر٣ٌٍ٘حِ ، ٓٔح هى ٣إو١ ئ٠ُ كٍؽ أ٤ٓلاَ  –جلْو٣ٝس

 جُىّ ٝكٍؽ شك٤ٔحش جُىّ.

جُىّ أٝ كٍؽ شك٤ٔحش جُىّ ػٖ ؽ٣ٍن  ٤ْشهض ؽر٤ري أٝ ٓوىّ جٍُػح٣س جُظك٤س كٍؽ أ٤ٓلاَ 

ْكد أٗرٞخ ٖٓ جُىّ.  ئيج ًحٕ ٛ٘حى جشطرحٙ ك٢ ٝؾٞو ٓشحًَ ك٢ جٍُٔجٌز أٝ جُر٣ٌٍ٘حِ أٝ ج٠ٌُِ ، 

 CATك٤ٌٖٔ أ٣ؼًح ئؾٍجء ككض ذحُٔٞؾحش كٞم جُظٞض٤س ٍُِٔجٌز أٝ جُر٣ٌٍ٘حِ ، أٝ ككض 

ح ك٢ يُي كٍؽ أ٤ٓلاَ جُىّ ٝكٍؽ هى ضٌٕٞ ٓؼٍػًح ُهطٍ جلإطحذس ذحُطٜحخ جُر٣ٌٍ٘حِ ، ذٔ ُرط٘ي.

 :ضؼح٢ٗ ٖٓ شك٤ٔحش جُىّ ، ئيج ً٘ص

 )٣َحوز جَُٕٞ ذشٌَ ٓلٍؽ )جُٓٔ٘س 

 ُى٣ي ٗٓد ػح٤ُس ٖٓ جُىٕٛٞ جُػلاغ٤س ك٢ وٓي 

 ٍٞشٍخ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جٌُك 

  ضْ ضشه٤ض ئطحذطي ذكظٞجش جٍُٔجٌز )جُط٢ هى ضٔ٘غ ضىكن جلإكٍجَجش ٖٓ جُر٣ٌٍ٘حِ ئ٠ُ

 جلْٓؼحء(

 ِ2"٢ ُلإطحذس ذحُطٜحخ جُر٣ٌٍ٘حِ.ُى٣ي ضح٣ٌم ػحت" 
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  أعراض فرط أييلاز انذو9 -04

لا ضٞؾى أػٍجع ُلٍؽ أ٤ٓلاَ جُىّ ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جلْق٤حٕ ، ئلا ئيج أطرص ذحُطٜحخ جُر٣ٌٍ٘حِ أٝ 

 ذؼغ جُكحلاش جلْنٍٟ جُط٢ هى ضٓرد ُي جلُْْ أٝ جُـػ٤حٕ أٝ جُو٢ء.

جُر٣ٌٍ٘حِ ، ٝجُر٣ٌٍ٘حِ ؿ٤ٍ هحوٌ ػ٠ِ ئٗطحؼ ئيج ًحٕ جُر٣ٌٍ٘حِ ُى٣ي ِٓطٜرحً ذٓرد جُطٜحخ 

جل٤ُْٖٞٓٗ ، كوى ضٌٕٞ ُى٣ي أػٍجع ٍٓع ج١ٌٍُٓ.  ٝضشَٔ ًٛٙ جلْػٍجع جُؼطش جُشى٣ى ، 

 ًٝػٍز جُطرٍٞ ، ٝجُطؼد جُشى٣ى )جُطؼد( ، ٝكوىجٕ جَُٕٞ.  ًٛج ؿحُرحً ٓح ٣ٌٕٞ ٓإهطحً.

ح ك٢ ٓ٘طظق  هى ضشَٔ أػٍجع جُطٜحخ جُر٣ٌٍ٘حِ جُـػ٤حٕ ٝجُطؼٍم ٝجُؼؼق.  ًٔ هى ضلاقع أ٣ؼًح أُ

 "2"  طىٌى ، ٝج١ًُ هى ٣طكٍى أٝ ٣٘طوَ ئ٠ُ ظٍٜى.
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 -نلأييهيس 9انفىائذ انصحيت  -05

ضشَٔ جُلٞجتى جُؼى٣ىز ًُٜج جلإ٣ُْٗ هىٌضٚ ػ٠ِ ضك٤ٖٓ جُٜؼْ ٝٓ٘غ ػلآحش جُش٤هٞنس جُٔرٌٍز ،  

 ٖٓ ذ٤ٖ أٌٓٞ أنٍٟ.

 ػظر٢ػـؾ  -1

ضٞطِص جلْذكحظ ئ٠ُ ٝؾٞو ٌٝجذؾ ذ٤ٖ جُٔٓط٣ٞحش جُٔ٘هلؼس ٖٓ جل٤ِ٤ُْٓ جُِؼحذ٢ ٍٝٛٓٞٗحش  

جُطٞضٍ جٍُٔضلؼس ك٢ جُؿْٓ ، ًُج كإ جُطأًى ٖٓ طكس جُؼىو ٣ؼ٢٘ ضو٤َِ جُطوِرحش جُُٔجؾ٤س ٝجُؼـؾ 

  جُُٖٔٓ.

 ٓٓط٣ٞحش جُطحهس -2 

ْىٟ ، كأٗص ك٢ جُٔٓطٟٞ  ػ٘ىٓح ضٔطض ًَ ؽؼحٓي ٝلا ضطٍى ًٛٙ جُؼ٘حطٍ جُـًجت٤س ضًٛد 

 جلًْػٍ ًلحءز لإٗطحؼ جُطحهس ك٢ جُؿْٓ ، ٓٔح ٣ؼ٢٘ ضو٤َِ آلاّ جُؿٞع.

 جُٜؼْ -3 

جُـٍع جٍُت٢ٓ٤ ٖٓ ًٛج جلإ٣ُْٗ ٛٞ جُٜؼْ جُِّٓ ُِٔـ٣ًحش ٝجٌٍُذ٤ٛٞىٌجش ك٢ جلْٓؼحء.   

ج ػ٠ِ ضؿ٘د أػٍجع جلإٓٓحى ٝٓشحً ًٌ َ ػ٘ىٓح ضؼَٔ ًٛٙ جُؼ٤ِٔحش ذشٌَ ٗظ٤ق ، ْطٌٕٞ هحو

 جُؿٜحَ جُٜؼ٢ٔ جلْنٍٟ.

 ٍٓع ٣ظ٤د ؾٜحَ جُٔ٘حػس -4 

ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ إٔ ٓؼظْ جلْؽؼٔس جُظك٤س ضؼَُ ؾٜحَ جُٔ٘حػس ، ٝذحُطح٢ُ ٣ٌٖٔ إٔ ضٌٕٞ نط٤ٍز  

جلإ٣ُْٗ ٣ٌٖٔ إٔ ٣وَِ ٖٓ  ذحُ٘ٓرس لُْٝثي ج٣ًُٖ ٣ؼحٕٗٞ ٖٓ أٍٓجع جُٔ٘حػس جًُجض٤س ، ئلا إٔ ًٛج

ْٞجء ً٘ص ضط٘حٍٝ جٌُٔٔلاش  ٝجُط٢ ضإو١ ئ٠ُ جلاْطؿحذس جُٔ٘حػ٤س.جُؿ٣ُثحش جلاُطٜحذ٤س ك٢ جُؿْٓ ، 

جُـًجت٤س أٝ جلْؽؼٔس جُـ٤٘س ذًٜج جلإ٣ُْٗ ، كإ ؾٓٔي أًػٍ هىٌز ػ٠ِ جُطكٌْ ك٢ جُطٌّٞ ٝجلاقٍٔجٌ 

ٝجُط٤ٜؽ ٝجلاُطٜحخ ك٢ ؾ٤ٔغ أٗكحء جُؿْٓ ، ذٔح ك٢ يُي أػٍجع جُطٜحخ جُٔلحطَ جٍُٝٓحض٣ٞى١ 

 تؼس جلْنٍٟ.ٝقحلاش جلاُطٜحخ جُشح

 جُش٤هٞنس جُٔرٌٍز -5 

ٝؾىش ذؼغ جُىٌجْحش إٔ ٣َحوز ٓٓط٣ٞحش ًٛج جلإ٣ُْٗ هحوٌز ػ٠ِ ئذطحء ػ٤ِٔس جُش٤هٞنس ؛  ك٢  

جٍُؾحٍ ، ج٣ًُٖ ٤ٔ٣ِٕٞ ئ٠ُ ئٗطحؼ ج٣ُُٔى ٖٓ ًٛج جلإ٣ُْٗ ٓغ ضوىْٜٓ ك٢ جُؼٍٔ ، ٣ظٍٜ إٔ جل٤ِ٤ُْٓ 

 "6" ٣ٔ٘غ جلإؾٜحو جُطأًٓى١ ك٢ جُؼى٣ى ٖٓ جُكحلاش.
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 طرق حقذير انسيى الاييهيس -06

  FTIRانخحهيم انطيفي ببلأشعت  ححج انحًراء  -0

ذ٘ؿحـ ُطكى٣ى ٗشحؽ جل٤ِ٤ُْٓ ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س .ٝهى ضر٤ٖ أٗٚ FTIRضْ ضطر٤ن جُطك٤َِ جُط٤ل٢ 

. ًحٕ جُٜىف ذًٜٙ جُط٣ٍوس ٣ٌٖٔ جْطهىجّ جُ٘شأ ؿ٤ٍ جُٔؼىٍ جٍُن٤ض ،ٝٛٞ ٤ًٌُز ؽر٤ؼ٤س ُلا٣ُْٗ

ٗشحؽ جل٤ِ٤ُْٓ ك٢ ٓظَ جلإٗٓحٕ -ذطكى٣ى ٖٓ ًٛٙ جُىٌجْس ٛٞ ضط٣ٍٞ ظٍٝف جُطلحػَ جُط٢  ضٓٔف 

ٝقىز / ُطٍ. ضْ ػرؾ وٌؾس  قٍجٌز جُطلحػَ ػ٠ِ  1000ئ٠ُ  50ك٢ جُ٘طحم  جُٔ٘حْد ٣ٍ٣ٍْحً ٖٓ 

 لْٕ ًٛٙ ٢ٛ ئقىٟ وٌؾحش جُكٍجٌز  جُو٤ح٢ْ ُطكى٣ى أٗشطس جلإ٣ُْٗ..37°

ؽ جلا٤ِ٤ُٓ ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س ٝ جُٔظَ جُرش١ٍ  ٣ٌٖٔ ٓطحذؼٚ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ٣وطٍـ ٗشح

ج٣ؼح ك٢ جُكحُس   FTIRٓرحشٍٙ ػ٘ى ضطر٤ن جٌُشق جُط٤ل٢ جُىٌجْسجُٔكلُ ذٞجْطٚ ج٣ُْٗ ه٤ى 

جلا٤ِ٤ُٓ ٓغ  -جغ٘حء جُطلحػَ أ ج٤ٔ٤ًٌٍُٜٝحت٤سجٝ  جُِٔٞٗسق٤ع لا ٣طْ جٗشحء جٝ جْطٜلاى أٗٞجع ٗشطٚ 

٣ٌٖٔ جؾٍجء ٗشحؽ جلا٤ِ٤ُٓ ذ٘ؿحـ ػٖ ؽ٣ٍن ضٓؿ٤َ ؽ٤ل٢  -شح جُر٤ٓؾ. ًُُي كحٕ ضكى٣ى أجُ٘

FTIR 20ٝٓكٍِٞ ج٤ًٍُُز)جُ٘شح( ٝجلانٍ ذؼى ٝهص ٌوش كؼِٚ  جُؼ٤٘س، جقىٛٔح ٓرحشٍز ذؼى نِؾ 

ضْ قٓحخ ؽ٤ق جلانطلاف ذٔٞؾد ًٛج ُِوؼحء ػ٠ِ جٓطظحص  FTIRوه٤وٚ . ٖٓ ٣ًٖٛ جُط٤ل٤ٖ  

ضطٞجكن شىز جؽ٤حف جلانطلاف جُ٘حضؿٚ ٓغ ٓىٟ جُطلحػَ ج١ًُ قىظ نلاٍ  لٞكسُِٔظؿ٤ٍ ٓكىٝو 

ذ٘شحؽ جلا٣ُْٗ ك٢ جُؼ٤٘ٚ جُط٣ٍوٚ  جُٔطٌٞز  ٍٓضرطسجُلطٍٙ ج٤ُُ٘ٓس جُط٢ ضْ ككظٜح ذحُطح٢ُ ضٌٕٞ 

ٝضْ ضطر٤وٜح ذ٘ؿحـ ج٣ؼح ُطكى٣ى أٗشحؽ  انًبئيتفي انًحبنيم  ٝقىٙ / ُطٍ 1400ج٠ُ  80نط٤ٚ ٖٓ 

 ُطٍ .ٝقىز/ 1800ج٠ُ  100ك٢ ٓظَ جلاٗٓحٕ ق٤ع ضْ ضكو٤ن ٗطحم ػَٔ نط٢ ٖٓ    جلا٤ِ٤ُٓ

"8,9" 
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 نشأ انيىد طريقت  -1

ػ٠ِ هىٌز ج٤ُٞو٣ى ػ٠ِ ض٣ٌٖٞ ُٕٞ جٌَم َج٢ٛ ٓغ  amyloclasticضؼطٔى ؽ٣ٍوس ه٤حِ ج٤ُٞو 

جُىًٓطٍجٕ ٝجُٔحُطَٞ جُ٘شح.٣طْ ضكَِ جُ٘شح ذٞجْطس جلا٤ِ٤ُٓ ك٢ جُؼ٤٘س لْؽلام ؾ٣ُثحش جطـٍ ٓػَ 

ٝذؼغ ؾ٣ُثحش جًٌَُِٞٞ. لاضشٌَ ؾ٣ُثحش جٌٍُٓ جُظـ٤ٍز ٓؼوىج ٓغ ج٤ُٞو ٝلا ضؼط٢ ُٞٗح 

جٌَم. ًِٔح ضْ ض٤ٌٍٓ ج٣ُُٔى ٖٓ جُ٘شح ،هِص جٌُػحكس جُ٘شح. ٣طْ نِؾ 

(ٓؼح ٝجقطؼحٜٗح ُلطٍز ٓكىوز. ٣ؼحف ٓكٍِٞ ُٕٞ ٣ٞو٣ى ٣ٝطٌٕٞ amylaseج٤ًٍُُز)جُ٘شح(ٝجُؼ٤٘س)

ٗشح /٣ٞو٣ى. ٣طْ جؾٍجء ه٤حِ جُط٤ق جُؼٞت٢ ُطكى٣ى شىز جُِٕٞ)جلآطظحص(.ًِٔح  ًٍٓد ُٕٞ

جٗهلغ جلآطظحص جُٜ٘حت٢ )ًِٔح َجو جُلٍم ذ٤ٖ جُٔكح٤َُ جُلحٌؿس ٝجلانطرحٌ( َجو ٗشحؽ جلا٤ِ٤ُٓ 

ذٓرد ضأغ٤ٍٙ   ٣amylase-αطْ جْطهىجّ ؽ٣ٍوس ٗشأ ج٤ُٞو ذشٌَ ٓطٌٌٍ ُطو٤ْ ٗشحؽ  جُىّك٢ 

 "10,11 " ٣ٌم جُط٣َٞ ُلاْطهىجّ ك٢ ط٘حػس جُٔٞجو جُـًجت٤س جُرٓحؽس ٝجُطح

 

 

 

  يقت الاسكنذنبفيتطر -2

جُط٢ ٣ٜؼٜٔح  ضْ جلاػطٔحو ػ٠ِ ًٛٙ جُط٣ٍوس ُطوى٣ٍ ج٣ُْٗ جل٤ِ٤ُْٓ ق٤ع ٣طْ ضوى٣ٍ ٤ًٔس ٖٓ جُ٘شأ 

جلإ٣ُْٗ ضكص ظٍٝف ٓكىوز ٖٓ جُكٍجٌز ٝجُٞهص ٝجُكؿْ ذحْطهىجّ ج٤ُٞو ًٌحشق. أقى ػ٤ٞخ ًٛٙ 

 "7" جُط٣ٍوس جػطٔحوٛح ػ٠ِ وٌؾس جُكٍجٌز ٝجُؼـؾ ٝجُٞهص جُٔكىو ٝضٌٕٞ ًٛٙ جُط٣ٍوس قٓحْس.
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 طريقت انكرويىجينيك -3

ً  ٝجْغ جُ٘طحم ك٢ ضكى٣ى ٗشحؽ  ق٤ع ضوطٍٕ  amylase-αٝؾىش ؽٍم جٌٍُٝٓٞؾ٤٘٤س ضطر٤وح

(لإػطحء ئشحٌز ذظ٣ٍس هحذِس ُِو٤حِ ػ٘ى  a-طرـس هحذِس ًُِٝذحٕ أٝ ًٍٝٓٞؾ٤ٖ ذ٤ًٍُز  )ٓحُطَٞ

ضٓطهىّ ٓؼظْ ًٛٙ جُطٍم جُ٘شح جُٔؼىٍ أٝ . amylase-αضك٣ٍٍ جٌٍُٝٓٞؾ٤ٖ ٗط٤ؿس ػَٔ 

 p-nitrophenyl glycosidesٓشطوحش جُ٘شح ٓػَ ًٍٓد طرؾ جُ٘شح ؿ٤ٍ جُوحذَ ًُِٝذحٕ 

ًحتُ ٢ٛ إٔ ًٛٙ ( ًحًٍُحتُ .أْٛ ٤ُٓز ك٢ ًٛٙ جG10-G3ٍُٓحُطٞه٤َِ جٌُٓح٣ٌى جٍُٔضرؾ  )

 جلْنٍٟ.  amylolyticٝلا ضطلحػَ ٓؼٜح ئ٣ُٗٔحش amylases-αجًٍُحتُ نحطس ذـ 

ً ذحُ٘شح أٝ أقى ٌٓٞٗحضٚ ٓػَ  ك٢ ؽ٣ٍوس طرؾ جُ٘شح ؿ٤ٍ جُوحذِس ًُِٝذحٕ، ضٍضرؾ جُظرـس ضٓح٤ٔٛح

ضرو٠  ق٤ع .amylase-αجل٤َِْٓٞ أٝ جل٤ِْٓٞذٌط٤ٖ لإٗطحؼ ئشحٌز ِٓٞٗس ػ٘ى جُطكَِ جُٔحت٢ ذٞجْطس 

ج٤ًٍُُز جٍُٔضرطس ذحُظرـس ؿ٤ٍ هحذِس ًُِٝذحٕ ك٢ جُٔحء قط٠ ٣طْ ٌذطٜح ذحُظرـس. ٝٓغ يُي، كإ 

 ،amylases-αِٓلحش جُظرـسهحذِس ًُِٝذحٕ ك٢ جُٔحء ٝػ٘ىٓح ٣طْ جُؼَٔ ػ٠ِ ًٛٙ جًٍُحتُ ذٞجْطس 

ضؼطرٍ  شظح٣ح ضكط١ٞ ػ٠ِ طرـس هحذِس ًُِٝذحٕ أٝ جٓطظحص جلْؾُجء جُوحذِس ًُِٝذحٕ، ٝجُط٢

٣طْ ه٤حْٚ ذؼى ئَجُس ؿ٤ٍ جُٔحت٢  ج٤ًٍُُزػٖ ؽ٣ٍن جُطٍو  amylase-αًٔإشٍٓرحشٍ ػ٠ِ ٗشحؽ 

" ٢ٛ ٣طْ ض٣ٞٓوٜح ٝجْطهىجٜٓح ػ٠ِ  Phadebasطرؾ جُ٘شح، ٝنحطس ؽ٣ٍوس "  ج١ًٍُُٔ. ؽ٣ٍوس

ٖٓ جُؼ٤د جٍُت٢ٓ٤ ُط٣ٍوس  جُشٍػ٢. ٝجقىٗطحم ٝجْغ ك٢ جُٔؿحٍ ج١ٍ٣ٍُٓ ٝجُـًجت٢ ٝجُطد 

ئ٠ُ ئَجُس  جلاٗوٓحّ ذحلإػحكسضكى٣ى آ٤ُس  ل٣ٌُْٖٔ٘شح ٛٞ إٔ قؿْ ٓ٘طؽ جُطكَِ جُٔحت٢ جُ٘شح أٝ طرؾ ج

جُٔٞجو ؿ٤ٍ هحذِس ًُِٝذحٕ ٖٓ نلاٍ جُطٍو ج١ًٍُُٔ أٍٓ ٍٓٛن ذؼغ جُش٢ء ٣ٝكى ٖٓ جلاْطهىجّ 

 ؽ٣ٍوس. Phadebasجُٞجْغ جُ٘طحم ُـ 

ً أهَ ،ٝأهَ ؾٜى ،ِْٜٝس،ٝلاض٘ط ١ٞ ػ٠ِ أ١ ٓٞجو ْحٓس جُٔ٘حُٝس ًٛٙ جُطٍم ضٓطـٍم ٝهطح

ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝ نحطس ضط٤ٌق ٓغ ُٞقحش ٤ٌٍٓٝض٤طٍ .ػ٠ِ ػٌّ جٌٍُٓ جُٔهطٍُ ًٛٙ جُطٍم 

لاضطؼٖٔ نطٞز ضٓه٤ٖ. ك٢ جُرىج٣س ًحٗص جُطٍم جٌٍُٝٓٞؾ٤٘٤س ضْ ضط٣ٍٞٙ ذشٌَ أْح٢ْ ُطو٤٤ْ 

ّ ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ ٗشحؽ ٓظَ أُلح جل٤ِ٤ُْٓ .ٝٓغ يُي ،ك٢ جُٞهص جُكحػٍ ،ًٛٙ جلْْح٤ُد ضٓطهى

 "12,٣١,٣١" ك٢ ٓهطِق جُٔؿحلاش ٗظٍج ُُٜٓٞس ٝوهس ٝهحذ٤ِس جْط٘ٓحل ػح٤ُس .
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 انطريقت الانسيًيت  -٥

ضكى٣ى ٓٓطٟٞ جٌٍُٓ ك٢ جُىّ ، ٝجُ٘شح ج٢ٌُِ ( ٣GODٓطهىّ ئ٣ُْٗ جُؿًَِٞٞ أ٤ًٓٝى٣ُ )

جُٔظَ لْٗٚ ٌن٤ض ٝغحذص ،  amylase-αجُٔكطٟٞ ك٢ ٓ٘طؿحش جُكرٞخ ُٝطكى٣ى ٗشحؽ 

 ل٣ٌْٖٔ_aنحص ؾىجً ذحُؿًَِٞٞ ،كحٕ ٓ٘طؽ  GODٝٛٞشى٣ى جُطكى٣ى ُِؿًَِٞٞ. ٗظٍجً لْٕ 

(ٓرحشٍ ُطكى٣ى 0.5)ٌٓحك٠ جْطهىجّ جلا٤ِ٤ُٓ )جُٔحُطَٞ ٝجُىًٓط٣ٍ٘حش  جلْنٍٟ (

ؼ حٗط لاamyloglucoidase,ٝذحُطح٢ُ ٣طْ ضكِِٜح ذشٌَ ٓطُجٖٓ ذٞجْطٚ  a_amylaseٗشحؽ

ؾ٘رح ئ٠ُ  أ٤ًٓٝى٣ُ(ُطكى٣ى ٤ًٔس جُؿًَِٞٞ جُٔ٘طؿس ،٣طْ جْطهىجّ جُؿًَِٞٞ 0.6جُؿًَِٞٞ ٌٓحكة )

 ُطكى٣ى ٤ًٔس جُؿًَِٞٞ جُٔ٘طؿس .  (PODؾ٘د ٓغ ذ٤ًٍٓٝ٤ىجَ )

لإٗطحؼ قٔغ  GODجُط٣ٍوس ٛٞ أٗٚ ك٢ جُرىج٣س ، ٣طأًٓى جُؿًَِٞٞ ذٞجْطس  ٌٝجء ًٛٙجُٔرىأ 

ُٓٔف ُر٤ًٍٓٝ٤ى ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ جُٔطُٞى (07)ٌٓحكة  ؾ٤ٖذ٤ًٍٓٝ٤ى ج٤ُٜىٌٝجُؿ٤ًِٗٞٞي ٝ  ذؼى يُي ، ٣

ذحُطلحػَ ٓغ ٓطورَ جلإٌُطٍٕٝ ٓػَ ٤ٔ٤ٗٞ٘٤ًٖ ك٢ ٝؾٞو ذ٤ًٍٓٝ٤ىجَ ُطش٤ٌَ ُٕٞ ٌٝو١ جُٔ٘طؽ 

ضشٌِص ًػحكس جُِٕٞ جٌُٞو١ ٣ط٘حْد ؽٍو٣ح ٓغ (. 08ٗحٗٞٓطٍ )ٌٓحكة  500ٝجٓطظحطٚ ٣وحِ ػ٘ى 

:ئػحكس جل٤ِ٤ُْٓ  1ٞجش جُٔشطًٍس ضشحٌى ك٢ جُط٣ٍوس ، جُهطٞز ض٤ًٍُ جُؿًَِٞٞ ك٢ جُؼ٤٘س. جُهط

:ئػحكس ًحشق  3:ئػحكس جُؿ٣ًَِٞٞىجَ ؛ جُهطٞز  2أُلح ٝجُ٘شح ك٢ ُٞقس ٤ٌٍٓٝض٤طٍ ؛ جُهطٞز

POD / GOD  ج٤ُُٔز جٍُت٤ٓ٤س ًُٜٙ ٗحٗٞٓطٍ.  500:جُو٤حِ ٖٓ جلآطظحط٤س ػ٘ى  4؛ جُهطٞز

جُؿًَِٞٞ جُطىجنَ ٖٓ جُٔٞجو جلْنٍٟ ٣ٌٝٔ٘ٚ ٣ُ٣َ  جُط٣ٍوس ٢ٛ جْطهىجّ ج٣ُْٗ نحص ُِـح٣س

ضْ جلإذلاؽ ػٜ٘ح لإظٜحٌ   GOD/POD.ًحٗص ؽ٣ٍوس ٓؿٔٞػس جُكظٍٞ ػ٠ِ وهس ػح٤ُس جُ٘طحتؽ 

ك٢ جُكرٞخ جُط٢ ٣طْ ضكى٣ىٛح ػٖ ؽ٣ٍن وهس ػح٤ُس ٝهحذ٤ِس جْط٘ٓحل ك٢ ضو٤٤ْ ٓكطٟٞ جُ٘شح ج٢ٌُِ 

٤ِٓٞ  ٝجلاa_amylase ٖٓ نلاٍ جُطكَِ جُٔحت٢ جُٔطَِٓٓ ذٞجْطس ضكى٣ى ٤ًٔس ج٣ٌٍُٓحش جُٔ٘طؿس 

ج١ ضكؼ٤ٍ ُِط٣ٍوس جلا٤ٔ٣ُٗس ٢ٛ أٜٗح لاض٘ط١ٞ ػ٠ِ ُٓج٣ح جنٍٟ .٣ؼحف ئ٠ُ يُي ؿ٣ًَِٞٞىجَ 

ٝأهَ ضٓه٤ٖ ،ٝلا كطٍز قؼحٗس ؽ٣ِٞس ٓٔح ٣ؿؼَ جُط٣ٍوس أهَ ضؼو٤ىج نطٞز  لاضطؼٖٔٓؼوى ٌُِشق 

٣ؿد ضكؼ٤ٍٙ ذحلإػحكس ئ٠ُ جلا٣ُْٗ ٛٞ ػ٤٘س ؾٜىج ٝٝهطٜح أهَ ضٓطِٜي .جٌُحشق جُٞق٤ى ج١ًُ 

 "٣5,16" . جُ٘شأ
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   HPLCعبنيت الأداءانسبئهت  كرويىحىغرافيبطريقت  -5

جُ٘رغ ٣ٌٖٝٔ جْطهىجّ ئ٠ُ ؾ٘د  IRذؿٜحَ جلاٌٗٓحٌ ًحشق ٓإشٍ ًٛٙ جُط٣ٍوس ضٌٕٞ ٓطوٍٗس 

 (ٌُِشق ج٢ٌُٔ ػٖ ٗشحؽ جلا٤ِ٤ُٓ ػ٠ِ ٤ًٔس ج٣ٌٍُٓحش(PADجلآر٤ٍٝٓطٍ جٌُشق ػٖ ه٤حِ 

جُطٌِلس جل٤ُْٝس جُؼهٔٚ ُلاوٝجش ٝجُطشـ٤َ ج٢ٓٞ٤ُ ؾ٘رح ئ٠ُ ؾ٘د ٓغ جلإ جُلٍو٣س جُٔ٘طؿس .

 "٣7"   كوى قى ٖٓ جُططر٤ن جُٞجْغ جُ٘طحم ًُٜٙ جُطو٤٘س.ٓططِرحش جلْكٍجو جُٔىٌذ٤ٖ.

 

 قيبش انخعكر طريقت  -٧

ػ٠ِ ض٣ٌٖٞ ذًٜٙ جُط٣ٍوس ٣ؿد إٔ ٣ٌٕٞ جُ٘شح جُٔٓطهىّ لا٣ًٝخ ضٔحٓح ٌُٖٝ ٣ؿد إٔ ٣ٌٕٞ هحوٌج 

ُِكظٍٞ ػ٠ِ ك٢ ًَ ذثٍ جُٔحطس ٖٓ ٗلّ ج٤ٌُٔس ٖٓ جُ٘شح ضؼ٤ِن .ٝذحُطح٢ُ ،كٖٔ جُؼ١ٌٍٝ 

ػٖ جُطكَِ جُ٘شح جُٔطرو٤س جُ٘حضؿس .ؾ٣ُثحش ٗطحتؽ هحذِس ُِطٌٍجٌ ٝٓٞغٞهس.ك٢ ٓو٤حِ جُط٤ق جُؼٞت٢ 

٣ٝ٘ػٍٙ ٓٔح ٣وَِ ٖٓ شىز جُؼٞء جُط٢ ضظَ ئ٠ُ جُٔحت٢ ؿ٤ٍ جٌُحَٓ ٤ُؼٌّ جُ٘شح جُؼٞء جُٓحهؾ 

ئيج ضلحٝضص ٤ًٔس جُ٘شح ٣طْ ػهس ك٢ آذحٌ ٣طْ ضٓؿ٤َ جلاٗهلحع ًو٤ٔس جلآطظحط٤س ًٌٝٛج جٌُحشق.

وهٚ جُ٘طحتؽ  جُٔٓحٝٓس ػ٠ًِٝٛج ٣ٌٖٔ إٔ ٣إو١ ئ٠ُ ه٤ْ جلآطظحص ػح٤ُس ذشٌَ ٓظط٘غ ، جُؼ٤٘س ،

ٝجُكظٍٞ ػ٠ِ جُه٤ِؾ جُٔطؿحّٗ ك٢ ًَ ذثٍ ٣ؿؼَ جُط٣ٍوس أًػٍ جلانطرحٌ ض٤ٍْد ج٤ًٍُُز 

 "18" ٗٓر٤حً.ٝأهَ ٓٞغٞه٤س .ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ جٍُٓػس ٝجُرٓحؽس طؼٞذس 
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   DNSAطريقت حقهيم ين انسكر  -٨

ً ُو٤حِ  DNSAضؼى ؽ٣ٍوس  ٝطق ًٛٙ ضْ  a_amylaseٗشحؽ ٢ٛ جُرٍضًٍٞٞ جلاًػٍ جْطهىجٓح

ضك٤ٖٓ ضْ  ج١ٌٍُٓ،جلانطُجٍ ج٣ٌٍُٓحش ك٢ جُرٍٞ جُطر٤ؼ٢ ٝجُرٍٞ جُط٣ٍوس لٍْٝ ٍٓز ُطكى٣ى 

ً ذٞجْطس  ٖٓ ػَٔ ذ٤ٍٗل٤ِى ُو٤حِ ج٣ٌٍُٓحش جُٔهطُُس جُ٘حضؿس &Noeltingجُط٣ٍوس لاقوح

a_amylase   ّٛ٘حى ذؼغ  جلْنٍٟ. ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ ُو٤حِ أٗشطس جٌٍُذ٤ٛٞىٌجشضٓطهى

٣ٌٍٓحش ُِٜٗح٣س جٌٍُذ٤َٗٞ قٔغ جُى٣٘طٍْٝح٤ٓ٤ُي ٓغ -١،٣ك٢ ٌو كؼَ جُؼط٣ٍس جُؼ٤ٞخ 

 ((٤ِ٤ANSي جُِٕٔٞ ٤ٗطٍْٝح٤ُٓ-٣-ج٤ٓ٘ٞ-١قٔغ جُٔهطُُس لإٗطحؼ جُِٕٞ جُرٍضوح٢ُ جُـحٓن 

غ٘حت٢ ٤ٗطٍْٝح٤ِ٤ٓ٤ُي -5,3ذ٤٘ٔح ٣طْ ضو٤َِ قٔغ ٗحٗٞٓطٍ .540ٝج١ًُ ٣ٔطض جُؼٞء ذوٞز ػ٘ى 

ٖٓ  )جلاُى٤ٛى/ج٤ٌُ٘ٞٗس(،ضطحًٓى جُٔؿٔٞػحش جُٞظ٤ل٤س ٤ٗطٍْٝح٤ِ٤ٓ٤ُي -5-ج٤ٓ٘ٞ -3ئ٠ُ قٔغ 

جُ٘ظ٣ٍس ،٤ًٔس ٜٓ٘ح .ًٌٝٛج ،ٖٓ جُ٘حق٤س ج٣ٌٍُٓحش ك٢ ٗلّ جُٞهص ئ٠ُ جلاقٔحع جٌٍُذ٤ِ٤ًٓٞس 

ٓغ ػىو ٣ؿد إٔ ٣ٌٕٞ جُٔ٘طؽ ٓط٘ح٤ْح ذشٌَ ٓرحشٍ ٤ٗطٍْٝح٤ِ٤ٓ٤ُي -٣-ج٤ٓ٘ٞ -١قٔغ 

،كوى أكحوش جُؼى٣ى ٖٓ جُىٌجْحش إٔ ج٣ٌٍُٓحش يُي  جٌٍُٓ. ٝٓغجُٔؿٔٞػحش جُٞظ٤ل٤س جُٔإ٣ىز ك٢ 

٣٘طؽ ٣-ج٤ٓ٘ٞ-١جُٔطلحػَ ٝشىز ضش٤ٍ ج٠ُ ػىّ جُطٌحكإ ذ٤ٖ ٤ًٔس جٌٍُٓ جُٔهطِلس ض٘طؽ أُٞجٗح ٓهطِلس 

ػىّ ٝؾٞو  a_amylaseُو٤حِ DNSAجظٍٜ جْطهىجّ ٓوح٣ٓس  ق٤ع  . ج٤ُ٘طٍْٝح٤ِ٤ٓ٤ُيقٔغ 

جُٔٞؾٞوز جُِٕٞ جُٔ٘طؿس ٝٓوىجٌ جٍُهْ جُلؼ٢ِ ٖٓ ٓؿٔٞػحش ضظـ٤ٍ جُىّ ػلاهس نط٤ٚ ذ٤ٖ ٤ًٔس 

 ك٢ جُؼ٤٘س .

ك٢ ٓططِرحش ج٤ٌُٔحش جٌُر٤ٍز ٖٓ جُؼ٤٘س ٝجٌُٞجشق DNSAجٍُت٤ٓ٤ٚ ُط٣ٍوس ضطٔػَ ذؼغ جُؼ٤ٞخ 

ؽ٣َٞ جلاْطٜلاى ،ًػ٤لس جُؼٔحُس ،نطٞز ،جشٍجى ػىز نطٞجش ذٔح ك٢ يُي نطٞز جُطٓه٤ٖ ،ٝهص 

أٗحذ٤د جُطلحػَ ئ٠ُ جلُْٞجـ جُىه٤وس ٝئػحكس جُٔحء جُرحٌو ٝٗوِس ٖٓ ن٤ِؾ جُطلحػَ ٖٓ جُـ٤ِحٕ 

 "19,20,21"جُؼ٤٘حش. نحطس ػ٘ى جُطؼحَٓ ٓغ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ ضٓطـٍم ٝهطح ؽ٣ٞلا 
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  somogyiNelson_طريقت اننحبش -8

جُ٘كحِ ك٢ ًٛج جلانطرحٌ كحٗٚ ٣طْ ضٓه٤ٖ ج٣ٌٍُٓحش ٓغ جُ٘كحِ  ٖٓٝج١ًُ ٣وّٞ ػ٠ِ ٓرىج جُكى 

ج٤ُٞٓٞ٘٤ٌْرىى لإٗطحؼ ذحُطلحػَ ٓغ قٔغ  ُٚضكص ظٍٝف ه٣ِٞٚ ُط٣ٌٖٞ ج٤ًٓى جُ٘كحِ غْ ٣ٓٔف 

 .ٗحٗٞٓطٍ 620ج٤ُُٞٔرى٣ّ٘ٞ جلاٌَم ج١ًُ ٣ٔطض جُؼٞء ػ٘ى 

ك٢ جُو٤حِ ج٣ٌٍُٓحش جُٔهطُُس .ضْ جلإذلاؽ  لإػطحء ٗطحتؽ جًػٍ وهٚ  NSضْ جُؼػٌٞ ػ٠ِ ؽ٣ٍوس 

. جُط٣ٍوس جُهحطس ُط٤ُٞى ه٤ْ ٓهطُُس ٓططحذوس ُطهل٤غ ٤ًٔس ٓطٓح٣ٝس ٖٓ ٓحُطٞو٣ٌٓط٣ٍٖ  ػٖ ًٛٙ

ٍ جلا٣ُْٗ ًحٕ جُٔحُطَٞ جُ٘حضؽ ك٢ ضلحػَ جُلح ج٤ِ٤ُٓ ٓط٘ح٤ْح ؽٍو٣ح ٓغ جُ٘شحؽ جُٔكىو ه٤حِ جُظحٍٛ 

ُٞقع ك٢ ًًُي   DNSAجُط٢ ضٔص ٓٞجؾٜطٜح ك٢ ؽ٣ٍوس س ٓٞؾٞو .ُْ ضٌٖ ٓشٌِس جلًْٓىز جُٔلٍؽ

ق٤ع جُو٤ٔس جُٔ٘هلؼس أظٍٜ ٓحُطَٞ  Whelan&Robytك٢ وٌجْس أؾٍجٛح  NSؽ٣ٍوس 

جُؼلاهس ٓغ ٓؿٔٞػحش جلانطُجٍ جُ٘ظل٢ ج٤ُٝـْٞحًح٣ٌىِ،ٝٓحُطٞو٣ٌٓط٣ٍٖ ظ٣ٍٜح ٓطٌحكثح ،

ٖٓ ٍٓجش ٣١ضْ جلإذلاؽ ػٖ أٜٗح أًػٍ قٓح٤ْس ٢ٛ NSذحلاػحكس ئ٠ُ يُي ،ؽ٣ٍوس  جُٔطحقس.

 Cuئ٠ُ )( (Cu Iٓأنٞيز ُٔ٘غ ئػحوز أًٓىز ،٣٘رـ٢ إٔ ضٌٕٞ جٍُػح٣س ٝٓغ يُي DNSAؽ٣ٍوس 

II)  ق٤ع إٔ جلًْٓىز جُهِل٤س أغ٘حء كطٍز جُطٓه٤ٖ ٝجُطر٣ٍى جُٓحذوس ئػحكس ًحشق ج٤ُٞٓٞ٘٤ٌْرىجش،

 NS.ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ وهطٜح جُؼح٤ُس ٝقٓح٤ْطٜح ،كوى ضِوص ؽ٣ٍوس ُى٣ٜح ئٌٓح٤ٗس ػح٤ُس لإػحوز أًٓىز 

.جُٓرد جٍُت٢ٓ٤ ًُٜج جُط٘حهغ  DNSAجُورٍٞ/جُشؼر٤س ٖٓ ق٤ع جلاْطهىجّ ٓوحٌٗس ذط٣ٍوس أهَ 

ذ٤ٓؾ  لْٗٚٛٞ جلًْػٍ شحتغ  DNSAككض  NSؽ٣ٍوٚ  ٛٞ جُهطٞجش جٍُٔٛوس جُط٢ ض٘ط١ٞ ػ٤ِٜح

  ٣ٍْٝغ ٗٓر٤ح .

،جلاٜٗح ًًُي ضْ جلإذلاؽ   DNSAٖٓ ؽ٣ٍوس أهَ ٓلاءٓس   NSٖٓ إٔ ؽ٣ٍوس جُ٘كحِ ػ٠ِ جٍُؿْ 

 جُىهس ٝجُٔٞغٞه٤س.ػٜ٘ح ُطٌٕٞ أًػٍ ٓٞغٞه٤س ٝأًػٍ قٓح٤ْس ٖٓ ق٤ع 

ػىوجً ًر٤ٍجً ٖٓ أٗحذ٤د جُطلحػَ ٝٗوَ جُكَ جُٜ٘حت٢  NS ٝDNSAؽ٣ٍوس ٖٓ ضططِد ًَ 

ٓغ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ ُوٍجءز جلآطظحط٤س .ذحلإػحكس ئ٠ُ يُي .كإ جُطؼحَٓ لْٗحذ٤د/ُٞقس ٤ٌٍٓٝض٤طٍ 

٣كى ٖٓ جُوىٌز جُطك٤ِ٤ِس )ػىو جُؼ٤٘حش جُط٢ ٣ٌٖٔ جلْٗحذ٤د جغ٘حء ػ٤ِٔس جُطٓه٤ٖ )ك٢ جُكٔحّ جُٔحت٢ (

 ضؼطٔى جُظل٤كٚ وه٤وٚ جًػٍ ٓلاءٓٚ  NSؽ٣ٍوٚ ؽٌٞش  ًٝلحءز جُطٍم. ٓؼح٣ٍضٜح ك٢ ٝهص ٝجقى(

 ػ٤٘س  ٣25ٌٖٔ ككض  )جُط٢ هِِص ذشٌَ ًر٤ٍ ٖٓ ٝهص جُلكض  جُٔهطُُسُطكى٣ى ج٣ٌٍُٓحش 

غ ٝجْطهىّ جٌُحشق ُى٣ٚ ج٣ؼح ٣َحوٙ قٓح٤ْٚ ٝوهٚ جُلكض ٓ (ْحػٚ ٝجقىٙ  ؿؼٕٞضو٣ٍرح ك٢ 

ٖٓ ٓحوز جُر٢ُٞ ذٍٝذ٤ِ٤ٖ ُطكَٔ جُكٍجٌز ُِكٍجٌز ٓوحٝٓٚ  طل٤كس ٣ٌٍٝ٤ٓس قٍجٌزطِد يُي ٣ط

 "22,23,24،25"جُطٓه٤ٖ ٓؼحُؿس .أغ٘حء ُطؿ٘د جلْػٍجٌ 
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