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 شكر وتقدٌر

 

 

 وعمادة كلٌة العلوم جامعة بابل لرعاٌتهم العلمٌة والتربوٌة المٌمةالدم شكري الجزٌل الى عمٌد 

 طٌلة فترة دراستً وإنجازي بحث التخرج.

لالتراحه  الدكتور احمد مسلم الخواجةشكري وتمدٌري العمٌك لأستاذي المشرف على البحث 

روجه معً فً موضوع البحث و توجٌهاته العلمٌة النظرٌة المٌمة ومساعدته العملٌة المتواصلة وخ

البٌانات من منطمة البحث بشكل  (Terraloc Mrk6)العمل الحملً وتعاونه فً تشغٌل جهاز  

 صحٌح وسلٌم بالإضافة الى توفٌر المصادر العلمٌة المفٌدة فً البحث.

على  عباس العواديمهند راسم كما أود أن أشكر رئٌس لسم علم الارض التطبٌمً الدكتور 

 ومتابعته مراحل انجاز البحث.تشجٌعه المستمر 

والشكر موصول الى جمٌع أساتذة المسم الذٌن بذلوا كل جهد وولت وعلم طٌلة فترة اربع سنوات 

مدة دراستً فً المسم، والذي تمكنت من خلالهم انجاز بحث التخرج المتواضع هذا. الدم امتنانً 

علم الارض وخاصة الزملاء ومحبتً الى جمٌع زملائً الذٌن رافمونً فترة دراستً فً لسم 

 الذٌن دعمونً فً انجاز العمل الحملً لبحث التخرج.

والدم الشكر والتحٌة لجمٌع المعٌدٌن والموظفٌن فً المسم لجهودهم العلمٌة والعملٌة الرائعة طٌلة 

 فترة دراستً فً المسم.
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 9 

لطبقات المنطقة المدروسة  

بالاعتماد على نتائج تفسٌر 

 البٌانات الانكسارٌة الزلزالٌة.
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 :الخلاصة

( wPالطولٌة )سرعة الموجات  لمٌاس الزلزالٌة الانكسارٌة الطرٌمةفً هذا البحث  تاستخدم

 سمن الطبمة التحت سطحٌة   التعرف على( من اجل Swالمستعرضة او المصٌة ) توالموجا

s os ecafr sbus فً الجهة الشمالٌة منطمة البحث  ونوعٌتها. تمع  خواص التربة الهندسٌةو

طول تم المسح الانكساري على  ة.الجدٌدالتطبٌمً  الارضلسم هٌكل بناٌة لرب  من جامعة بابل 

بٌن  المسافةوكانت من كلا النوعٌن جٌوفون   12 استخدم فٌه  m 24بمسافة  مستمٌم مسار واحد

لتولٌد كمصدر للطالة  kg  10 ذات الوزن الٌدوٌة المطرلةاستخدمت . كما  m 2 جٌوفون وأخر 

لمٌاس الحملٌة  الانكسارٌةتحلٌل البٌانات الزلزالٌة استخدام طرٌمتٌن فً تم   . Sو  Pالموجه 

بٌنت . Reflex2DQuickبرنامج  كترونٌة بواسطةلالاالٌدوٌة و الطرٌمة هماو سرعة الموجات

 معدلوان ٌختلفان فً الخواص اللٌثولوجٌة.  تٌنمٌوجود طبمتٌن اف حلٌل البٌانات الانكسارٌةت نتائج

الطبمة الثانٌة فً  تهاسرعمعدل ان و  ./s415.95 m الطبمة الأولى الموجات الطولٌة فً سرعة 

1177.75 m/s, 4.2 وسمن الطبمة الاولى m .  المستعرضة  الموجه كما اظهرت نتائج تحلٌل 

S     ان معدل سرعتها فً الطبمة الاولى بلغs/s  ,263.88 الطبمة الثانٌة  تها فًسرع ومعدل

m/s 645.34  3.58 بلغ   وسمن الطبمة الاولى m  وبالتالً تم اٌجاد معدل سمن الطبمة .

ومن خلال نتائج السرع  .m 3.8حوالً     الاولى من تحلٌل الموجات الطولٌة والمستعرضة 

التعرف على نوعٌة و  لكل طبمة  obussbn eaiubحساب نسبة بوسون    استطعناالمستحصله 

لطبمة الاولى لنسبة بوسون  ت فكان .بجداول عالمٌة معتمدة من خلال ممارنتها لكلا منها التربة

تربه ضعٌفة هذه النتائج دلت بان الطبمة الاولى مكونة من . 0.15لطبمه الثانٌة لو 0.21 تساوي

silt clay تربه  لوٌه مكونه من  .وان الطبمة الثانٌةDense silt sand.  سم الممطع وتم ر

 . المتحممة لنتائج البحثاستنادا  دراسةالجٌولوجً لمنطمة ال
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Conclusion: 

  In this research, the seismic refraction method was used to 

measure the speed of longitudinal waves (Pw) and transverse 

or shear waves (Sw) In order to Identify the thickness of the 

soil subsurface and the engineering properties and quality of 

the soil.  The research area Is located on the northern side of 

the University of Babylon, near the structure of the new 

Applied Land Department building.  The refraction survey was 

carried out along one straight path with a distance of 24 m, in 

which 12 geophones of both types were used, and the 

distance between one geophone and anotherr was 2 m. A 

manual hammer weighing 10 kg was also used as an energy 

source to generate the P and S wave. Two methods were 

used in analyzing field refraction seismic data to measure  

Wave speed, Using the manual and electronic method using 

the Reflex2DQuick program. The results of the analysis of 

refractive data showed the presence of two horizontal layers 

that differ in lithological properties.  The average speed of the 

longitudinal waves in the first layer was 415.95 m/s, the 

average speed In the second layer was 1177.75 m/s, and the 

thickness of the first layer was 4.2 m. Also, the results of the 

analysis of the transverse wave S showed that their average 

speed In the first layer was 263.88 m/s, and their average 

speed In  The second layer Is m/s 645.34 and thickness.  The 

first layer reached 3.58 m. Therefore, the average thickness of 

the first layer was found from analyzing the longitudinal and 

transverse waves to be about 3.8 m. Through the obtained 
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velocity results, we were able to calculate the Poisson ratio for 

each layer and Identify the soil quality for each of them by 

comparing them with approved international tables.  The 

Poisson ratio for the first layer was equal to 21 o, and for the 

second layer It was 15 o.  These results Indicated that the first 

layer was composed of weak clay silt soil.  The second layer 

consists of strong soil, sand silt soil, and the geological section 

of the study area was drawn based on the achieved research 

results. 
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 الفصل الاول

 المقدمة  -1

الطرٌمة الانكسارٌه الزلزالٌة هً تمنٌة جٌوفٌزٌائٌة تملٌدٌة شائعة الاستخدام لتحدٌد عمك طبمات 

( والتعرف على نوعٌتها وخواصها Depth of Subsoil Interfaceالتربة تحت السطحٌة ) 

الهندسٌة وحساب معاملات المرونة والخواص الجٌوتكنٌكٌة المهمة فً تصمٌم وبناء الاسس لجمٌع 

(. كما وان الطرٌمة (Lawton and Hochstein, 1993منشئات الهندسٌة الكبٌرة ال

الانكسارٌة مهمة فً الاستكشافات النفطٌة الاولٌة حٌث لها المابلٌة فً اٌجاد عمك الطبمة الصخرٌة 

المدفونة ، اي حساب سمن غطاء التربة فوق سطح الصخور، وتحدٌد طوبوغرافٌتها. بالإضافة 

 ,Telford et alعلى عمك منسوب المٌاه الجوفٌة ) طرٌك تساعد فً التعرفالى ان هذه ال

(. ولد استخدمت الطرٌمة الانكسارٌة بشكل متزاٌد منذ ثمانٌنٌات المرن الماضً فً أعمال .1979

توصٌف الموالع البٌئٌة والهندسٌة الضحلة وتعتمد هذه الطرٌمة على لٌاس سرعة الموجات 

عرضة من الحدود الفاصلة بٌن طبمات الأرض المختلفة وفما لعدد المنكسرة الطولٌة والمست

الطبمات التً تسري بها الموجات السٌزمٌة ، فمد تكون عبارة عن طبمتٌن أو ثلاثة أو طبمات 

متعددة )أكثر من ثلاثة (، على فرض ان السرعة تزداد بازدٌاد العمك. ان لابلٌة الطرٌمة 

عة الطبمات التحت سطحٌة المستهدفة تزداد بزٌادة الممانعة الانكسارٌة فً الكشف عن اعماق وسر

تساوي ضرب السرعة فً الكثافة( بٌن الطبمات التً تمر  Acoustic Impedanceالصوتً 

أو تنكسر على حدودها الموجات الزلزالٌة. ان عمل هذه الطرٌمة ٌبدا بتولٌد موجة مباشرة ٌتم 

السطح تنتشر عبر وسط التربة وتنكسر على طول  تولٌدها باستخدام طالة اندفاعٌة لرٌبة من

منتشرة على طول مسار  Geophoneالحدود الطبمٌة ومن ثم ٌعاد استلامها بواسطة لالطات 

مستمٌم بٌنها مسافة متساوٌة تتناسب مع عمك الطبمة المستهدفة ومن ذلن ٌمكن تحدٌد زمن 

 (Dobrin andطبمة وعممها وحساب سرعة ال eusrFirst Arrival  الوصول الاول للموجة 

(1988 ,Savit تعتبر الطرٌمة الانكسارٌة من الطرق المفضلة والمناسبة فً الاعمال الهندسٌة .

ذات المساحات الكبٌرة حٌث انها توفر معلومات تمٌٌمٌة دلٌمة عن الخواص الجٌوتكنٌكٌة 

س الابار التً تمثل ومعاملات المرونة للتربة لمساحة كبٌرة بزمن للٌل وبكلفة رخٌصة على عك

نتائجها منطمة صغٌرة وبكلفة عالٌة وولت طوٌل . ان الهدف من هذا البحث هو لٌاس سرعة 

الموجات الطولٌة والمستعرضة واٌجاد عمك الطبمة السطحٌة والممارن بٌنهما فً دلة النتائج عند 

 .مولع مختار فً جامعة بابل
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 موقع وجٌولوجٌة منطقة الدراسة: 0 

التطبٌمً  رضالابناٌة لسم  هٌكل الدراسة فً الجزء الشمالً من جامعة بابل لرٌبة من تمع منطمة

الاحداثٌات شمالً فً  ، ومحصورة باجنو كم 15محافظة بابل بحدود وتبعد عن مركز .الجدٌدة

 1 -كما فً شكل  N 32 39 75, E 44 39 73 وشرلً

 

 .دراسةٌوضع مولع منطمة ال-1-شكل 

منطمة الدراسة جٌولوجٌا فً السهل الرسوبً المحصور بٌن الرصٌف المستمر فً الجهة  تمع 

الغربٌة والرصٌف غً المستمر من الجهة الشرلً ضمن نطاق الحوض الرسوبً لوادي الرافدٌن 

تغطً منطمة الدراسة  . (Boday, 1978) Mesopotamian Foredeep Basinالعمٌك 

البلاٌستوسٌن والهٌلوسٌن والمتكونة من رواسب السهل رواسب العصر الرباعً الحدٌث ) 

الفٌضً الغرٌنٌة الطٌنٌة لنهري دجلة والفرات والترسبات الهوائٌة ورواسب المنخفضات 

والاهوار الحدٌثة والمؤلفة بشكل عام من تتابع طبمً للٌل السمن ومتغٌر من منطمة لأخرى 

وغرافٌة منطمة الدراسة بانها مستوٌة ومكون بشكل عام من رمل ناعم وسلت وطٌن. تتمٌز طب
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 متر 23خالٌة من التموجات والتغٌرات السرٌعة بالارتفاع، وترتفع عن سطح البحر بحدود 

(Aqrawi et al., 2010) 

  الخلفٌه النظرٌة :١

تعتمد الطرٌمة الزلزالٌة الانكسارٌة اساسا على لوانٌن وخواص انتمال الموجة الزلزالٌة فً الوسط 

ان سرعة الموجات الزلزالٌة التً تنتمل خلال الطبمات سوف  . (Sharma, 1976) المرن

. ان تولٌد موجة فً نمطة (lraer  ri as. 2004)  تتغٌر بتغٌر الخواص المرنة للصخر

تمع على امتداد خط نشر الجٌوفونات سوف تولد موجات زلزالٌة تنتشر (  Shot point )التفجٌر

فً جمٌع الاتجاهات. ان الجٌوفونات )اللالطات( المرٌبة من نمطة التفجٌر سوف تستلم اول 

لهذه الموجات (  First arrival) timeالموجات الواصلة بولت للٌل وتسجل کزمن اول وصول 

(. اما V1والتً تسٌر بسرعة الطبمة السطحٌة )((Direct Wavesوتسمى بالموجات المباشرة 

التً  (head waves)الجٌوفونات البعٌدة فسوف تسجل الموجات المنكسرة او الموجات الراسٌة 

انتملت فً الجزء العلوي من الطبمة الثانٌة بعد الانكسار الحرج وتسٌر بسرعة الطبمة الثانٌة 

اعلى من الموجات المباشرة وبالتالً سوف تصل بزمن ( ثم تعود الى السطح بسرعة V2السفلٌة )

 1976) الل من الموجات المباشرة وتسجل زمن اول وصول الى الجٌوفونات البعٌدة 

,Dobrin.)ٌوضح طرٌمة انتشار الموجات المباشرة والمنكسرة من المصدر (  2) ان شكل

المزروعة على  (لمستلماتوسٌرها فً طبمات الارض واستلامها من الجٌوفونات )اللالطات او ا

  . 3سط الارض، كما فً شكل رلم 

ٌوضح الترنٌب الهندسً لطرٌمة انتشار وانكسار الموجات الزلزالٌة على الحد الطبمً  2شكل رلم 

 والكثافة السرعةالاول الفاصل بٌن طبمتٌن مختلفتٌن فً 
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ٌوضح طرٌمة نشر الجٌوفونات على سطح الارض وانتشار الموجات الزلزالٌة  - 3 - شكل رلم

 فً الطبمات التحت سطحٌة.

ٌتم تسجٌل زمن الموجات الواصلة الى الجٌوفونات الموزعة على طول مسار مستمٌم طولة 

مرات العمك المستهدف الجٌوفونات موزعة بمسافات متساوٌة وان هذه  10-۵ٌساوي تمرٌبا 

من العمك المستهدف  3.5والتً تساوي  Crossover-Xcoٌجب ان تتناسب مع مسافة المسافة 

 12. فاذا كان لدٌنا  35سوف تساوي  Xcoمتر فان  10. فمثلا اذا كان سمن الطبمة الأولى 

متر لان لن ٌكون هنان جٌوفون ٌستلم الموجات  3جٌوفون لا نستطٌع نشرهم بمسافة بٌنٌة 

ٌمثل مرتسم بٌانً ٌوضح  4متر ان شكل رلم  35سطح بعد مسافة المنكسرة الواصلة الى ال

     (.Al-Heety and Shanshal, 2016   )  العلالة بٌن العمك ومسافة نشر الجٌوفونات
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الى عمك الطبمة الأولى من سطح  Crossoverٌوضح العلالة بٌن نسبة مسافة  – 4-شكل رلم 

 (.Redpath, 1973)بعد  . الارض مع النسبة بٌن سرعة الطبمة الأولى الى الثانٌة

( عبر Seismographٌتم تسجٌل الموجات المباشرة والمنكسرة بواسطة جهاز الساسموكراف 

ة كٌبل ضوئً خاص ٌربط بٌن الجٌوفونات والجهاز ومنه تظهر البٌنات للموجات الواصل

( ٌمثل محورها Seismogramكرام )على شكل ورلة بٌانٌة تسمى ساٌسموللجٌوفونات 

( ، اما محورها الافمً ٌمثل مسافة نشر msالعمودي زمن وصول الموجات بوحدة ملً ثانٌة )

كرام ٌظهر العلالة الدالة بٌن سعة الموجة وزمن وصولها جٌوفونات بوحدة المتر. ان ساٌسموال

ى حدة ومنه ٌمكن لٌاس زمن وصول اول موجة للجٌوفون وهذا الزمن مهم عند كل جٌوفون عل

 فً حساب سرعة وعمك الطبمة التحت سطحٌة.

عندما تسمط الموجة الزلزالٌة على السطح الفاصل بٌن نوعٌن مختلفٌن من الصخور ، تنعكس 

ى الاكثر سرعة بعض الطالة الى السطح وٌنكسر البالً بزاوٌة مختلفة فً طرٌمه الى الطبمة السفل

لانون الانعكاس بسٌط ؛ زاوٌة الانعكاس تساوي زاوٌة السموط، بٌنما ٌخضع الانكسار لمانون 

، الذي ٌربط زواٌا السموط والانكسار بالسرعات الزلزالٌة فً الوسطٌن  Sell's Lawسنٌل )) 

لتالٌة كما ( الذي تحكمه المعادلات اSnell's Lawان الموجات المنكسرة تخضع لمانون سنٌل ) 

 (Palmer,1986).  فً شكله،
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ٌوضح كٌف ٌنكسر الشعاع السالط بزاوٌة حرجة على الحد الفاصل بٌن طبمتٌن  5شكل رلم 

 (Lankston,1990 مختلفتٌن السرع وٌسٌر محاذي له وبسرعة الطبمة الثانٌة )
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الى سطح الارض  إن الموجات الزلزالٌة التً تعود من السطح الفاصل بٌن طبمتٌن بزاوٌة حرجة

ٌتم استلامها من الجٌوفونات البعٌدة من نمطة التفجٌر والتً تم نشرها على سطح الارض وعلى 

مسافات متساوٌة ان الموجات الراسٌة المنكسرة والراجعة المستلمة من لبل الجٌوفونات المنتشرة 

 على سطح الارض فإنها تمثل دائمًا أول وصول للطالة الزلزالٌة

Waves First arrival  6-الشكل -           (.Telford et al., 1979) 

 ٌمثل تسجٌل السٌاسموكرام للموجات الزلزالٌة المباشرة والمنكسرة 6شكل رلم 

 

 حساب السرعة والعمق للطبقة السطحٌة )منحنً لطبقتٌن(

سوف تستمبل مجموعة من الجٌوفونات  Shotpointالموجات الزلزالٌة من مصدر  انطلاقعند 

المرٌبة الموجات المباشرة المارة فً خط مستمٌم على طول سطح الارض وتسجل هنا زمن اول 

وصول وتسمى الموجات المباشرة ولها سرعة الطبمة السطحٌة الأولى. وبعدها نسجل فً 

ثم ٌتم التماط زمن  الجٌوفونات البعٌدة الموجات المنكسرة زمن اول وصول على الساٌسموكرام.

مسافة . ٌتم تحلٌل البٌانات الزلزالٌة للموجات  -اول وصل عند كل جٌوفون وٌرسم منحنً زمن 

عن طرٌك رسم ولت الوصول الأول فً كل جٌوفونات ممابل المسافة من المصدر الزلزالً كما 

 ( Kaeary et al., 2004, )  (Dobrin and Savit, 1988) 7فً شكل 
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 .مسافة المشتك من تسجل الجٌوفونات الحملٌة -ٌبٌن منحنً زمن  -7 –شكل رلم 

 

( التً ٌبعدها عن X( لكل جٌوفون كدالة للمسافة )Tمن خلال التماط ورسم ولت وصول الموجة )

( للتربة أو الصخور الأساسٌة V، ٌمكن تحدٌد السرعة الزلزالٌة ) Shotpointنمطة المصد 

 البٌنً الفاصل بٌن الطبمات الجٌولوجٌةالسطحٌة وعمك السطح تحت 

(2004 ,(Whitely : ًكما ٌل 
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( لطبمتٌن مختلفتٌن. 2و  1أٌضًا أن هنان لٌمتٌن للانحدار لسرعة الموجات ) ) 7ٌوضح الشكل 

التً ٌتم رسمها على  Pوهً طالة الموجات  V1ان مٌل الخط الاول للموجات المباشرة ٌساوي 

هو سرعة الموجة التً تتجاوز المسافة الحرجة.  V2أنها تسافر مباشرة إلى الجٌوفونات بٌنما مٌل 

و عبوره إلى محور الولت ، فٌمكن الحصول على لٌمة ولت التماطع  V2إذا تم تمدٌد خط مٌل 

ً الاول او سمن ٌمكن حساب عمك الحد الفاصل الطبم   ( Intercept timeللطبمة الأولى )

والمسافة الحرجه وطرٌمة ولت  ولت التماطع مثلشائعة  الطبمة الأولى باستخدام ثلاث طرق 

 (Pakiser and Black, 1957 ,Salisbury and Fountain, 1994 .) التأخٌر 

ٌتم حساب سماكة طبمة التربة السطحٌة ببساطة عن طرٌك طرٌمة ولت التماطع كما هو موضح 

 (، على النحو التالً:8فً الشكل )

 حٌث ان :

Z1 عمك الطبمة العلٌا = 

Ti زمن التماطع للطبمة الأولى = 

V1  سرعة موجات =P فً الطبمة الأولى 

V2  سرعة موجات =P فً الطبمة الثانٌة 

ٌمكن أن ٌمتد تحلٌل زمن التماطع إلى حالة الطبمات المتعددة، ولكن ٌجب الإشارة إلى صٌاغة 

ماق فً الطرٌمة الأخرى لتحدٌد عمك الطبمة هً طرٌمة المسافة الحرجة. من التفاصٌل والاشت

( ، ٌمكن حساب أن عمك الطبمة الأولى  1خلال نهج مشابه لاشتماق معادلة ولت التماطع المعادلة )

1990),Lankstonٌعُطى من خلال ) 

 هً المسافه الحرجه xc حٌث 



 

 22 

 

الوصول للجٌوفونات مع طرٌمة حساب مسافة من زمن  ٌوضح منحنً زمن  -8-شكل رلم 

 والعمك للطبمة التحت سطحٌة الأولى. السرعة

 

 (9لٌاس السرعة والعمك لوسط جٌولوجً مكون من ثلاث طبمات )شكل ) 2-3

 ٌبٌن طرٌمة حساب السرعة والعمك من الموجات المنكسرة لوسط جٌولوجً من – 9 –شكل رلم 

 .ثلاث طبمات
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Z1 سمن الطبمة الأولى 

Z2 سمن الطبمة الثانٌة 

 Z1   +Z2العمك الى سطح الطبمة الثالثة = 
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 الفصل الثانً

 :العمل الحقلً -2

 12وتم نشر   m 24طوله الانكساري لمنطمة الدراسة على مسار واحد المسح الزلزالً تم 

واخركما فً بٌن جٌوفون   2mبمسافة  (.S,Pمن كلا النوعٌن الطولً والمستعرض ) جٌوفون

استغرق    (,p s)الموجٌه ا. لتولٌد الطالة  .10Kgب وزن استعملت المطرلة الٌدوٌه  .10-شكل 

   sموجات أمامٌه وعكسٌه وكذلن الموجه مصدر  p، حٌث استخدم للموجه  .مدة ٌومٌنالعمل 

 وان الهدف من استخدام الطرٌمة الزلزالٌة الانكسارٌة لمعرفة خواص التربة الهندسٌة.

  

 

 ..سار المسح وارلام فاٌلات التسجٌل ٌبٌن مولع م (10الشكل رلم )

 توضح العمل الحملً فً استحصال المراءات الانكسارٌة الزلزالٌة. 13و12و11رلم الاشكال التالٌة 
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 ٌوضح نشر الجٌوفونات فً منطمة العمل . (11الشكل رلم )

 

والضرب الموازي لسطح الارض لتولٌد موجه ٌوضح استخدام المطرلة الٌدوٌه  (12الشكل )

 Sمستعرضه 



 

 26 

 

 كمصدر لتولٌد الموجات الطولٌة والمستعرضة  ةاستخدام المطرلة الٌدوٌ 13-شكل 

 :وتحلٌل البٌانات الانكسارٌة الزلزالٌة الحسابات-١

ثانٌا و الٌدوٌة  لتحلٌل وتفسٌر البٌانات الانكسارٌة الزلزالٌة. اولا, الطرٌمة استخدمنا طرٌمتٌن

لسموط والزاوٌة الحرجة  حصول على سرعة الطبمات واعمالهالا من اجل, الإلكترونٌةالطرٌمة 

 الموجات وفً كلا الطرٌمتٌن.

 :الٌدوٌة: الطرٌقة اولا

 ,رمً امامً 1002  للموجة الطولٌةلتحلٌل وتفسٌر بٌنات مسارٌن الٌدوٌة الطرٌمة  تماستخد-1

والتً تٌدا من عملٌة تحدٌد  (14,15,16الاشكال التالٌة )كما فً  رمً عكسً 1003سار وم

 .وحتى حساب سرعة الطبمات وسمكها 12زمن اول وصول للموجات الى الجٌوفونات 
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ٌمثل عملٌة تحدٌد زمن اول وصول لموجات الطولٌة المباشرة والمنكسرة للتسجٌل 14–شكل 

متر علما ان نمطة التفجٌر تبعد  24لمسار البحث طول  1003والعكسً  1002الزلزالً الامامً 

 متر عن اول جٌوفون 2مسافة 
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سرعة الطبمة الأولى وسرعة  حسابل  1002مسار  لتحلٌلالٌدوٌة الطرٌمة استخدام - 15 -شكل

 . أمامً  Pالأولى،  نوع الموجه الطبمة الثانٌة وعمك الطبمة 

 

سرعة الطبمة الأولى وسرعة  حسابل 1003 مسار  لتحلٌلاستخدام الطرٌمة الٌدوٌة - 16 -شكل

 عكسً  Pالطبمة الثانٌة وعمك الطبمة الأولى،  نوع الموجه 
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 : الطرٌقة الالكترونٌة ثانٌا:

تم تحلٌل وتفسٌر جمٌع البٌانات الانكسارٌة للتسجٌلات الاربعة بنوعٌها الموجات الطولٌة 

كما موضح ،  (2DQuikxrcsrRبواسطة برنامج ) استخدام الطرٌمة الالكترونٌةوالمستعرضة ب

 .(18, 17)الاشكال التالٌة فً 

 

 pالموجة الطولٌة   1003 ,1002لمسارٌوضح استخدام الطرٌمة الالكترونٌة  (17)الشكل رلم 
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امامً     Sموجة  لل  1004,1005مسار  لتحلٌل استخدام الطرٌمة الالكترونٌة 18 -شكل

 .عكسًو

  وانمستعرضة نمنطقة انبيانات الانكسارية نهموجات انطونيتم ادراج  نتائج تحهيم  تسجيلات 

 .1انبحث  في جدول رقم 

 نتائج تحهيم انبيانات  انزنزانية الانكسارية انحقهية في منطقة اندراسة -1-جدول 
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 Poisson Ratioاٌجاد قٌمة نسبة بوزون     -٢

( للطبمة S( والمستعرضة )o) بعد تحلٌل البٌانات الانكسارٌة واٌجاد سرعة الموجات الطولٌة

 (.Palmer, 0212ة. امكن حساب نسبة بوزون لكل طبمة من خلال لمعالة ادناه )الاولى والثانٌ

 .0.15. وللطبمة الثانٌة كانت 0.21فمد وجد ان نسبة بوزون للطبمة الاولى حوالً 

 

للطبمتٌن التحت سطحٌة والمستحصلة من تحلٌل البٌانات الزلزالٌة مع  تم ممارنة لٌم نسبة بوزون

 . (  Lankston, 1990  ) 2-كما فً جدول  ,ى نوعٌة التربة ولوتهاف علجدول معتمد للتعر

 ,Salisbury and Fountain) بالاعتماد على لٌمة نسبة بوزون التربةٌبٌن نوع  -2-جدول  

1994) 
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 Siltyطٌنٌة ) سلتٌهعرف على ان الطبمة الاولى السطحٌة ومكونة من تربة تومنها امكن ال

Clay تربة لوٌة من الرمل السلتً المشبع ) ه منكونالطبمة الثانٌة التً تلٌها م(. اماSaturated 

silty Sand  3-(, كما موضحة فً جدول . 

 ٌبٌن لٌمة نسبة بوزون لكل طبمة مع نوعٌة تربتها 3-جدول 

  

وبناءا على نتائج المسح الانكساري استطعنا رسم ممع جٌولوجً لمنطمة الدراسة كما فً شكل رلم 

-19 . 

ممطع جٌولوجً تصوري لطبمات المنطمة المدروسة بالاعتماد على نتائج تفسٌر  19-شكل 

 البٌانات الانكسارٌة الزلزالٌة.
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 الفصل الثالث

 المستخلص-١

 .Reflex2DQuickبواسطة برنامج ٌدوٌا و  الحملٌة الانكسارٌةبعد تحلٌل البٌانات الزلزالٌة 

 الطبمة الأولى   فً    Pالموجةكانت سرعة و .  m  3.8 الاولى الطبمةسمن معدل تبٌن ان 

415.9 m/s  ,1177.75   الثانٌة  الطبمةسرعة و m/s  0.21ونسبة بوسون تساوي.  

وسرعة   m/s  263.88 الأولى فً الطبمة  معدل السرعة  ان  جدو   Sالموجه  وباستخدام

التعرف  استطعنالٌم نسبة بوزون ومن   0.15نسبة بوسون لها  و  m/s  645.34الطبمة الثانٌة 

 الثانٌة والطبمة.   silt clay ضعٌفةتربه  الاولى مكونه من  الطبمةفكانت  التربة.على نوعٌة 

Dense silty sand   هذه وتم رسم الممطع الجٌولوجً لمنطمة البحث اسنادا الى لوٌه  تربه

  .النتائج 

 

 المصادر 
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