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ا يَقُولُونَ  الْعِلْمِ  فِي وَالرَّاسِدُونَ   بِهِ  آمَوَّ
 ﴾عنران   ل آ  7﴿ ”رَبِّوَا عِوْذِ  مِهْ  كُل  
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 أن حاولت ذلك ومع العوائق، مه بلجير البخث قاطرة  مرَّت

اىا  .وموِّه الله مه بفضل بجبات أتدطَّ

 

 في والسوذ العضذ بنجابة كانوا فلقذ وأصذقائي، وأخوتي أبويَّ  إلى
 .البخث استلنال سبيل

 

 الأكبر الذور لهم كان منه أساترتي أنسى أن يوبػي ولا             
 مُسانذتي في

 

 ...القيِّنة بالنعلومات ومذِّي

 

 ............تدرُّجي بخث للم أُىذي

 

 .بالديرات ويرزقلم أعناركم، في يُطيل أن - وجلَّ  عزَّ  - النولى داعيًا



 

 
4 

 

 
 

 

 الري العالنيه رب لله والخنذ الرحيم، الرحنه الرحنه الله سم
 الصورة بهره به والدروج البخث ىرا إنهاء على وأعانوا وفقوا

 نتخسز ونخه التعلينية مسيرتوا بذأنا القريب فبالأمز النتلاملة،
 وحبًا ساميًا ىذفًا﴾  للينياءا﴿  أن فرأيوا وارتباك، برىبة الطريق

 طنوح طياته في يخنل بخجوا وإن لأجلها، السير تستخق وغاية
 .الأمم بيه كالشامة العربية أمتهم تلون أن يخلنون شباب

 

 نتوجه فإنوا الواس، يشلر لا مه الله يشلر لا أنه مبذأ مه وانطلاقًا
 رافقوا الري﴾ عباس دريع﴿ الذكتور النعلم للأستاذ الحزيل بالشلر

 خلال مه واضخة بصنات له وكانت البخث ىرا لإنحاز مسيرتوا في
 التي عائلاتوا نشر كنا الأكاديني، والذعم البواءة وانتقاداته توجيهاته

 جنيع على الذعم مه باللجير ورفذتوا معوا وتخنلت صبرت
 الذعم لنا قذم مه وكل والأحباب الأصذقاء ونشلر الأصعذة،

 النعووي أو النادي
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 الخلاصة:

تتظنه درازة مشروع بخث التدرج في مذلٌلاتًا التعرف والاطلاع             
على اخذى نناذج النٌاد الوانٌية والتعرض الى طرق تخظيرىا ضنه شروط 
مخذودة والتعرف على أبرز الطرق التي يتنله مه ذلالًا الباخث على اثبات 

ع به ىره النٌاد مه مٌاشفات النادة الوانٌية النخضرة وذلك لنا تتنت
 أىنية اقتضادية وتطبيقية ولنحالات مدتلفة. 

تم ازتدذام اخذى الندلفات الزراعية كنجال على اخذى الطرق النستذامة 
في محال التخظير والتي تسًم في تدليص البيئة النخلية مه بعط 
النلٌثات وتساىم في ذفط الللف النادية النرافقة لعنلية تخظير النٌاد 

 الوانٌية, خيث ان العنل تم بنرخلتيه:

 النرخلة الأولى:

ازتدذمت مدلفات قشٌر الرز النخلي في تًيئة النادة الأولية لإنتاج  
أوكسيذ السليلٌن الوانٌي وذلك بٌزاطة معالحة قشٌر الشلب بعنليات 

الندفف الدليك الػسل بالناء العادي والنقطر ثم غسله بنخلٌل خامط 
ان ىره العنلية تظنه التدلص مه النٌاد النرافقة  عياري(,خيث 0.0.)

والتي تلٌن بًيئة سٌائب مجل الاتربة والاملاح الأذرى. أجريت بعذ ذلك 
مئٌي لنذة زبعة  ..4مئٌي ثم الخرق بذرجة  .00عنليات التحفيف بذرجة 

ازتدلاص مادة زليلات الضٌديٌم مه الرماد. أجريت عياري وذلك ل502زاعات. تم معالحة الرماد الواتح بنخلٌل ىيذروكسيذ الضٌديٌم بتركيز 
عنلية اذابة زليلات الضٌديٌم بٌزاطة إضافة تذريحية لنخلٌل خامط 

عياري مع التخريك النستنر لتخرير ثاني اوكسيذ  2اللبريتيك بتركيز 
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 3بتركيز الدليك  السليلٌن الوقي. تم مفاعلة أوكسيذ السليلٌن مع خامط
مئٌي للخضٌل  .5لتضعيذ لنذة زتة زاعات بذرجة عياري واجريت عنلية ا

مئٌي لنذة  ..4على أوكسيذ السليلٌن الوقي والري تم تخنيضه بذرجة 
زت زاعات. أجريت عنلية التشديص الطيفي بٌزاطة مطيافية الاسعة 

 تخت الخنراء والاسعة السيوية والنحًر النازد الاليلتروني.

 النرخلة الجانية:

لتخظير متراكب أوكسيذ الوخاس مع أوكسيذ السليلٌن الوانٌي فقذ تم 
ازتدذام طريقة النخلٌل الحيلاتيتي وذلك بنفاعلة كلٌريذ الوخاس الجوائي 

( الرائب في مزيح مه الناء 0:0واوكسيذ السليلٌن )كنيات متلافئة مٌليا
التخريك  عياري مع502اللاايٌني والايجانٌل مع مخلٌل ىيذروكسيذ الضٌديٌم 

النستنر لساعة كاملة ,خيث ان العنلية أدت الى تلٌن مخلٌل جيلاتيوي لزج 
 ..4اذضر اللٌن .تم ترسيد النادة الواتحة وأجريت عنلية التضلب بذرجة 

درجة مئٌية لنذة زبع زاعات. أجريت عنلية التشديص الطيفي بٌزاطة 
 لنازد الاليلتروني.الخنراء والاسعة السيوية والنحًر ا تمطيافية الاسعة تخ

وتلٌن النتراكب  SiO2تذل نتائح مطيافية الاسعة تخت الخنراء على   
CuO/SiO2   وذلك مه ذلال قيم الرروات ذات الترددات النطابقة لقيم اصرة
Si—O—O   والتي تذل على وجٌد اصرة الاوكسحيه زليلٌن واصرة الوخاس

ة اظًر تطابقا مع القيم الاوكسحيه. التخليل الطيفي لخيٌد الاسعة السيوي
القيازية للحًاز مع القيم التي تم الخضٌل عليًا والذالة على تلٌن 
النتراكب النطلٌب. اسارت الضٌر النقطعية للنحًر النازد الى اقتراب 
عنلية التخظير مه القياس الوانٌي للنتراكب النخضر والري يتألف مه 

 أوكسيذ الوخاس أوكسيذ السليلٌن.
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 (فصل الأول المحتويات )  فهرس ال

 الضفخة النٌضٌع 
 00 تقوية الوانٌ 

 01_00 تارير تقوية الوانٌ
 01-01 ذٌاص النٌاد الوانٌية 

 03-01 تضويف النٌاد الوانٌية وتطبيقاتًا
 03 فٌائذ ازتدذام النٌاد الوانٌية 

 50-03 طرق التخظير النٌاد الوانٌية 
 50 ثوائي أوكسيذ السليلٌن

 55-50 وذضائص فريذة تطبيقات
 51 النٌاد النتراكبة

 51-51 النتراكبات الوانٌية 
 53-51 طرق التخظير متراكبات الوانٌ 

 

 ﴾الفصل الجاني ﴿ هرسف

 الضفخة النٌضٌع
 54 النٌاداللينيائية 

 54 الأدوات اللينيائية 

 56-55 مراخل تخظير أوكسيذ السليلٌن 
 56 مراخل تخظير النتراكب 

 15-.1 طريقة تخليل الاسعة تخت الخنراء 
 11-11 طريقة تخليل خيٌد الاسعة السيوية 
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طريقة تخليل النحًر النازد 
 SEMالاللتروني 

11-10 

 

 ﴾الفصل الجالث ﴿فهرس

 الضفخة  النٌضٌع 
مواقشة أوكسيذ السليلٌن مه قشٌر 

 الأرز
15-11 

مواقشة تخليل طيف متراكب أوكسيذ 
 السليلٌن

11 

 11-11 مواقشة طيف الاسعة الخنراء
 13-12 مواقشة طيف أوكسيذ السليلٌن

مواقشة تخليل طيف متراكب أوكسيذ 
 السليلٌن 

13 

 14 مواقشة تخليل طيف الاسعة السيوية

مواقشة تخليل طيف النحًر 
 SEMالاللتروني 

14-15 

 

 الاشلال فهرس 

 الضفخة النٌضٌع 
 00 (0-0)انابيب اللاربٌنية

اسلال النٌاد الوانٌية ثوائية 
 (0-5)الابعاد

02 
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الاسعة تخت  طريقة تخليل طيف
 (0-1(_)0-1)الخنراء

15 

طريقة تخليل خيٌد الاسعة 
 (0-3(_)0-2)السيوية

11 

طريقة تخليل النحًر النازد 
 SEM(7-1)_(9-2)الاللتروني 

12-10 

 

 الحذاول فهرس 

 الصفخة النوضوع 
 27 (0-0)النٌاد اللينيائية 

 27 (0-5زة اللينيائية)ًالاج
 54 (0-1تخليل طيف أوكسيذ السليلٌن )

تخليل طيف متراكبة أوكسيذ 
 (0-1)لٌنيالسل

54 
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 انفصم الأول

 المقدمة

لرلك نحذ كل  تقف أبذا  ولا العلم بخر وازع وعحلة العلم في تقذم مستنر 
سك فيه أن تقوية  لاالعلنية الندتلفة ومنا  النحالاتجذيذ في  يما  يٌم

الوانٌ أضخت مٌضٌع العلم الخذيث ومخٌر اىتنامه وغذت في طليعة 
 وغيرىا . الأخياء وعلى أىنية في الفيزياء واللينياء  الأكجر النحالات

وىي )نانٌس(  الإغريقية: إن أشل كلنة "الوانٌ" مشتق مه الللنة  )الوانٌ(
كلنة إغريقية تعوي القزم ويقضذ بًا كل ما ىٌ شػير وتقوية االوٌ تعوي : 
تقوية النٌاد متواىية الضػر أو التلولٌجيا النحًرية الذقيقة . وعلم الوانٌ ىٌ 

ًا ال للحزيئات والنركبات التي ال يتحاوز قياز الأزازيةدرازة النبادئ  ميللينتر أو  .0- 6تساوي ىي وخذة قياس - ٦ نانٌ متر. والوانٌ متر ..0
ويعتنذ مبذأ ىره التقوية على التقاط الررات متواىية الضػر ألي مادة متر صض

إلى مٌاضع أذرى ثم دمحًا  الأشليةبًا وتخريلًا مه مٌاضعًا  والتلاعب
مع ذرات لنٌاد أذرى لتلٌيه سبلة بلٌرية للي نخضل على مٌاد نانٌية 

مه  الازتفادة.و لله ...... كيف ينلووا  ءالأدامتنيزة الدٌاص عالية  الأبعاد
في جنيع  الإنسانىره التقوية النستقبل وىل ينلوًا تلبية جنيع خاجات 

في  الإنسانفي ذذمة   ... وىل زتػذو أكجر رواجاً عوذما تذذل  النحالات
 ةالخيا الأمٌر
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 -تقنية النانو: 
إحدى مجالات علوم المواد واتصالات هذه العلوم مع الفٌزٌاء،  علوم النانو وتمنٌة النانو:هو

الهندسة المٌكانٌكٌة والهندسة الحٌوٌة والهندسة الكٌمٌائٌة تشكل تفرعات واختصاصات فرعٌة 

 متعددة ضمن هذه العلوم وجمٌعها ٌتعلك ببحث خواص المادة على هذا المستوى الصؽٌر.

إمكانٌة السٌطرة على الذرات بعد تجزئة المواد المتكونة وتكمن صعوبة تمنٌة النانو فً مدى 

منها. فهً تحتاج بالتالً إلى أجهزة دلٌمة جدا من جهة حجمها ومماٌٌسها وطرق رؤٌة الجزٌئات 

تحت الفحص. كما أن صعوبة التوصل إلى لٌاس دلٌك عند الوصول إلى مستوى الذرة ٌعد 

.بالإضافة ما ٌزال هنان جدل ومخاوؾ من صعوبة أخرى تواجه هذا العلم الجدٌد الناشئ 

 [2][1]    تأثٌرات تمنٌة النانو، وضرورة ضبطها.

 -تاري    خ تقنية النانو: 
 استخدام تمنٌة النانو لدٌم جدا والحضارة الصٌنٌة فً صناعة الإؼرٌمٌةً  وٌعود إلى الحضارة 

تبها الذي ٌؽٌر لونه   رجرلٌكوالشهٌر " الإؼرٌمً الإناءالزجاج ولعل  -والذي ٌؽٌر لونه تبعا  

أحد ألدم التطبٌمات لهذه التمنٌة والذي استخدم فً صناعته جسٌمات نانو  سموط الضوء زاوٌةل

 بالزجاج.(من الذهب تم خلطها 

ومرونته ٌعد أحد ألدم التطبٌمات لتمنٌة النانو حٌث  بصلابتهكما أن السٌؾ الدمشمً المعروؾ 

 باحث فً علوم المواد فً جامعة درزدن التمنٌة فً ألمانٌا بحثا  نشر فرٌك برئاسة بٌتر باوفلٌر ال

كانت موجودة فً تصامٌم السٌوؾ الدمشمٌة .ولد  النانوٌة الكربونٌة  الأنابٌبٌشٌر إلى أن 

ٌصنع فً  فولاذ"وهو  wootzأطلك علٌه اسم "الووتز" " فولاذصنعت السٌوؾ الدمشمٌة من 

 الإلكترونًللسٌوؾ الدمشمٌة التمطها بالمجهر  الباحث الالمانً , ولد درس الهند بطرٌمة خاصة 

 ا الكربونٌة الأنابٌب, تشبه الفولاذبأحجام نانوٌة داخل هذا  أنابٌبوعثر فرٌمه على تراكٌب 
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 (1-1شكل )

 

 لنانوٌة التً ٌوظفها المصممون فً التمٌات الحدٌثة لصنع منتجات متٌنة تتصؾ بخفة وزنها.ا

  

 التطبٌمات التً ذكرناها إنما هً تطبٌمات لدٌمة عن النانو وؼٌر ممصودة .... وبالنسبةوهذه 

  "رٌتشارد فاٌنمان" بإلماء محاضرة بعنوان" هنان الأمرٌكًالحدٌثة فمد لام الفٌزٌائً  للأبحاث

 ماذا سٌمكن)وتساءل فٌها  الأمرٌكٌةأمام الجمعٌة الفٌزٌائٌة  1959متسع كبٌر فً الماع" عام 

كما  (وعادة ترتٌبها كما ٌردونللعلماء فعله إذا استطاعوا التحكم فً تحرٌن الذرة الواحدة 

دلٌمة بخصائص  وآلاتوالجزٌئات المنفردة لصنع مواد  الذراتٌتعامل مع  جدٌدا   مجالوصؾ 

 بتمنٌة النانو. لاحماجدٌد عرؾ  مجال اعلانن عوهذا كان بداٌة  ممٌزة

 -النانو تمنٌة( المصطلح تسمٌة" تاٌنؽوشً نورٌو" الٌابانً الباحث أطلك 1974 عام وفً

Technology Nano متناهٌة وكهربائٌة مٌكانٌكٌة عناصر تصنٌع طرق عن للتعبٌر مرة أول 

 . عالٌة بدلة الصؽر

 (الرنٌنً التأٌن) تسمى لٌزرٌة طرٌمة" ناٌفة منٌر" الفلسطٌنً الفٌزٌائً استحدث 1976 عام

 بٌن من واحدة ذرة بها ورصد, والتحكم الدلة مستوٌات بأعلى ولٌاسها المنفردة الذرات لكشؾ

 الذرات إثارة على ٌمةرالط هذه وتعمل, التارٌخ فً مرة اول هوٌتها وكشؾ الذرات ملاٌٌن

 .الصابؽة الشحنات تحسس ثم وتأٌٌنها اللون حددم بلٌزر

 المجهر جهاز" روهر هنرٌن" و" بٌنػ جٌرد" السوٌسرٌان الباحثان اخترع 1981 عام وفً

 اول العلماء المجهر هذا مكن ولد( Microscope Tunneling Scanning– الماسح  النفمً

 .نانوٌة جسٌمات لتكوٌن وتحرٌكها وتصوٌرها والجزٌئات الذرات مع المباشر التعامل من مرة

 

 فٌه وذكر( Creation of Engines-التكوٌن محركات" (درٌكسلر إرٌن" ألؾ1986 عام

 لاو نفسها نسخ تستطٌع نانوٌة ومركبات محركات صنع مثل, النانو لتمنٌة المتخٌلة المخاطر

 أي صناعة إمكانٌة منها النانو لتمنٌة الأساسٌة الأفكار فٌة بسط كما, انتشارها من الحد ٌمكن

 .الأخرى تلو واحدة الذرٌة مكوناتها رصؾ بواسطة مادة
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 Nano Carbon(  النانوٌة الكربون أنابٌب" لٌجٌما سومٌو" الٌابانً الباحث اكتشؾ1991 عام

 إلكترونٌة خصائص ولها مترات نانو عدة لطرها الكربون من اسطوانات عن عبارة وهً(

 .مدهشة نانوٌة وآلات مواد لصناعة مهمة ٌجعلها مما متمٌزة ومٌكانٌكٌة

( للب وبجابه p حرؾ) التارٌخ فً خط أصؽر بالذرات ناٌفة منٌر العالم كتب1992را وأخٌ

 فً استخدم ولد العالمٌة الأنباء ووكالة العلمٌة المجلات كبرى فً نتشرت لحب فلسطٌنرمزا 

 الدلٌمة الذرات فً التحكم استطاع أنه بالذرات الرسم هذا من والفائدة الماسح النفمً المجهر ذلن

 [2][1]كما ٌشاء  ترتٌبها وأعاد

 

 -خواص المواد النانوية: 
 إنتاجها ٌمكن التً المتمدمة المواد من المتمٌزة الفئة تلن هً النانوٌة المواد أن المول ٌمكن
 ولد نانومتر 111 و نانومتر 1 بٌن الداخلٌة حبٌباتها أبعاد أو أبعادها مماٌٌس تتراوح بحٌث

 . (نانومتر 111 من أكبر) حجما الأكبر المواد عن صفاتها تختلف أن المواد هذه صغر أدى

 تكنولوجٌات أركان من مهم وركن والعشرٌن الحادي للمرن البناء مواد هً المواد هذه وتعد
 تكون كؤن,  نسبها باختلاف وتختلف, المصدر حٌث من النانوٌة المواد وتتنوع. المرن هذا

  مواد

 [3]مخلمة(  او طبٌعٌة)– عضوٌة غٌر أو عضوٌة

 -خوإص إلموإد إلنانوية : 

  مماومتها تزٌد وكذلن وسبائكها الفلزٌة للمواد الصلابة لٌم ترتفع: المٌكانٌكٌة الخواص-1

 حبٌبات مماٌٌس تصغٌر خلال من وذلن علٌها الوالعة المختلفة الأحمال إجهادات لمواجهة
  المادة

 إكسابها إلى االسٌرامٌكٌة  المواد حبٌبات بتصغٌر لمنا إذا فمثال  , تهارذا ترتٌب فً والتحكم
 المزٌد

 .العادٌة السٌرامٌن مواد فً توجد لا صفة وهً المتانة من

  حبٌباتها مماٌٌس أبعاد بتصغٌر المادة انصهار حرارة درجات لٌم تتؤثر: الانصهار درجة- 2
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 درجة فإن الذهب حبٌبات ألطار بإنماص لمنا ذا 1164 هً الذهب انصهار درجة فمثال  

 .مئوٌة درجة 511 حوالً تنمص نصهارالا

أبعاد حبٌبات المادة كلٌا ع مماٌس  اعتمادا المغناطٌس لوة تعتمد: المغناطٌسٌة الخواص- 3

 أسطحها مساحة وتزاٌدت النانوٌة الجسٌمات حجم صغر وكلما, المغناطٌس منها المصنوع
 .وشدته المغناطٌس لوة زادت كلما الأسطح تلن على الذرات ووجود الخارجٌة

 خواصها على إٌجابا   ٌإثر النانوٌة المواد حبٌبات أحجام صغر إن: الكهربائٌة الخواص- 4

 النانوٌة المواد تستخدم حٌث, الكهربائً التٌار توصٌل على المواد لدرة تزداد حٌث الكهربائٌة
 ذات وهً الحدٌثة جهزةالا فً لكترونٌةلاا والشرائح الدلٌمة الحساسات أجهزة صناعة فً

 .عالٌة تمنٌة  مواصفات

 تفاعلها فإن الحجم وبنفس متجانسة النانوٌة الجسٌمات كانت إذا: الكٌمٌائٌة الخواص- 5

 [3]. ٌزداد

 

 

 :تصنيف إلموإد إلنانوية وتطبيقاتها

 المواد النانوٌة احادٌة الابعاد: 

نانومتر . وسمٌت  011تمع تحت هذه الفئة جمٌع المواد التً ٌمل احد مماٌٌس ابعادها عن 
هذه الفئة بالمواد النانوٌة احادٌة الابعاد )اي التً لها بعد نانوي واحد فمط(. ومن امثلة هذه 

مثل المواد النانوٌة الموظفة فً اعمال طلاء Thin Layers  المواد الرلائك او الاغشٌة 
كمثل التً تستخدم فً طلاء اسطح المنتجات الفلزٌة  Surface Nanocoatingالاسطح 

المستخدمة  Thin Films  بفرض حماٌتها من التآكل بالصدأ، او تلن الافلام رلٌمة السمن
ذلن تصنع مواد اشباه فً تغلٌف المنتجات الغذائٌة بهدف ولاٌتها من التلوث والتلف . ك

 [1][4]الموصلات المختلفة مثل رلائك السٌلٌكون لتوظٌفها فً صناعة الخلاٌا الشمسٌة.
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 المواد النانوٌة ثنائٌة الابعاد:

 011ٌشترط فً مجموعة هذه الفئة من المواد النانوٌة ان ٌمل ممٌاس بعدٌن من ابعادها عن 
ومنها انابٌب الكاربون  (Nanotubesالنانوٌة)نانومتر. وتعد الانابٌب او الاسطوانات 

نماذج مهمة لتلن الفئة Nanowires  النانوٌة والالٌاف النانوٌة وكذلن الاسلان النانوٌة ))
من المواد. ولم ٌكن غرٌبا ان ترشح ترشٌح انابٌب الكربون النانوٌة لان توظف كمواد داعمة 

خواصها المٌكانٌكٌة، وعلى الاخص رفع  ومموٌة لموالب الفلزات لرفع لٌم صلادتها وتحسٌن
مماومتها للانهٌار ،كما انها تجمع خواص فرٌدة اخرى مثل المدرة الفائمة على التوصٌل 
الحراري والكهربً . علاوة على خواصها الكٌمٌائٌة المتمٌزة . ومن المتولع استخدام 

شرائح الالكترونٌة واجهزة الانابٌب والاسلان النانوٌة فً تصنٌع مكونات الخلاٌا الشمسٌة وال
 ]4[.الاستشعار والاجهزة الالكترونٌة الدلٌمة

   

 (0-2شكل )

 المواد النانوٌة ثلاثٌة الابعاد:

نانوٌة الابعاد، مثل الحبٌبات النانوٌة وكذلن مساحٌك الفلزات   Spheresتمثل الكرٌات     
فائمة النعومة ،امثلة لهذه الفئة من المواد التكنولوجٌة المهمة التً نعتت  والمواد السٌرامٌكٌة

نانومتر.  011تمل عن  X،Y،Zبانها ثلاثٌة . نظرا الى مماٌٌس ابعادها على المحاور الثلاثة 
ومن الجدٌر بالذكر ان هذه الفئة من المواد النانوٌة ثلاثٌة الابعاد سواء كانت على هٌئة 

ك فائمة النعومة تتصدر لائمة الانتاج العالمً من المواد النانوٌة بوجه عام حبٌبات ام مساحٌ
وذلن نظرا لتعدد استخداماتها فً المجالات والتطبٌمٌات التكنولوجٌة الحدٌثة . فعلى سبٌل 
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المثال تتوافر الآن فً الاسواق مساحٌك حبٌبات نانوٌة لأكاسٌد الفلزات ذات اهمٌة التصادٌة 
،اكاسٌد التٌتانٌوم SiO) 2اكاسٌد الفلزات مثل اوكسٌد السٌلٌكون) كبٌرة حٌث تدخل

(2)(TiOاكسٌد الالمنٌومAlO) (ٌد وكذلن اكاسٌد الحد) FeO) فً لطاع صناعة الالكترونات
ومواد البناء وصناعة البوٌا والطلاء ، وكذلن فً صناعة الادوٌة والاجهزة الطبٌة الحدٌثة 
لتحل بذلن محل المواد التملٌدٌة ،ولتساهم فً رفع كفاءة وجودة المنتجات. وتعد فئة الحبٌبات 

الذهب من هم المواد  وعلى الاخص فلز  .Nobel Metalsالنانوٌة لعناصر الفلزات الحرة 
النانوٌة الحبٌبٌة وذلن لأهمٌتها واستخداماتها فً كثٌر من التطبٌمات المتعلمة بدحر ولتل 
الاورام السرطانٌة التً تصٌب اعضاء الجسم. ولد استخدمت حبٌبات الذهب النانوٌة فً 

ض المرتبطة بالمرض وكذلن فً تحدٌد سلاسل الحام  DNAتحدٌد سلاسل الحامض النووي 
 [4]النووي للفٌروسات التً تغزو جسم الانسان.

 -فوائد استخدام المواد النانوية : 
 . تحسٍن أسالٍب التصنٍع.1

 . أنظمة تنقٍة المٍاه، وشبكات الطاقة.2

 . تعزٌز الصحة البدنٍة.3

 . الطب النانوي.4

 [5]السٍاراتحسٍن طزق إنتاج الأغذٌة والتغذٌة على نطاق واسع والبنٍة التحتٍة لصناعة . 5

 

 :طرق تحضير المواد النانوية

Preparation Methods of Nano material:   

٠ىْٛ إٌّزظ رٚ وفبءح  ئْ, ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب٠ىّٓ اٌٙذف فٟ ِخزٍف اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ  

ِٛاد و١ّ١بئ١خ راد رطج١مبد  ئ٠ٌٝمف ؽبئلا دْٚ اٌزٛطً  ػب١ٌخ ٌٚزٌه فبْ اٌزؼم١ذ اٌزمٕٟ لا

رؾذد  اٌّٛاطفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّشافمخ ٌٙزٖ اٌّٛاد وض١شا ِب ئْ ِٚٛاطفبد ػب١ٌخ اٌغٛدح.

ث١ٓ اٌطشق اٌّزجؼخ فٟ  ٕ٘بٌه رفبٚرب ِب ئْ,ػٍٝ  ٔٛع ٚؽج١ؼخ اٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزؾؼ١ش

رّضً اخزلافبد الاعزخذاَ  ٌىً ؽش٠مخ. خالإٔزبع١رٌه اػزّبدا ػٍٝ اٌىٍفخ الالزظبد٠خ ٚاٌمذسح 

اٌطٍت  ئِّْٙب فٟ اخزلاف  ؽشق اٌزؾؼ١ش . أعبعب أ٠ؼبٚاٌزطج١ك ٌٍّٛاد إٌب٠ٛٔخ اٌّؾؼشح 
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 الأعب١ٌتاٌزٕٛع فٟ  ئٌٝٚثشىً ِؼطشد  أدٌٜٙب  الأٌٚٝ إٌشأح زاٌّٛاد ِٕٚاٌّزضا٠ذ ػٍٝ ٘زٖ 

إٌٛػٟ ٚاٌىّٟ  ٚلاع١ّب فٟ اٌّغبلاد  اٌفبئمخ ػٍٝ اٌّغزٜٛ الإِىبٔبد٘زٖ اٌّٛاد راد  لإٔزبط

اٌظٕبػ١خ )الاٌىزشٚٔبد ٚالارظبلاد( ٚاٌّغبلاد اٌطج١خ )اٌؼلاعبد اٌّخزٍفخ ٚطٕبػخ اٌجذائً 

ا١ٌّّضاد  أُ٘ثىٍفخ الزظبد٠خ ٘بئٍخ .ِٓ  أٚ ئ١ٌٙب(ٚاٌزٟ وبْ ِٓ اٌّؾبي اٌزٛطً ٌلإٔغبْاٌؾ٠ٛ١خ 

(ٌغشع اٌٛطٛي اٌٝ أخشٜرسح رغبٖ رسح اٌّشزشوخ ٌغ١ّغ اٌطشق اٌزؼبًِ ثبٌّم١بط اٌزسٞ )

اخزلاف ِم١بط اٌؾغُ ٌىزٍخ اٌّبدح  ئْ رظ١ُّ ِذسٚط ِغجمب ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِشغٛثخ.

 اخزلاف اٌفؼب١ٌخ اٌى١ّ١بئ١خ, ئٌٝاٌٛاؽذح ٠إدٞ 

ػٍٝ ٘زا  اٌى١ّ١بئٟ ٌٙزٖ اٌّبدح. اٌزأصشطغش اٌّم١بط اصدادد اٌفؼب١ٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٔز١غخ ٌض٠بدح  

فٟ رغبسع ِؼطشد ٚفمب ٌٍّزطٍجبد اٌّشؽ١ٍخ  خ ٚرم١ٕبد اٌزؾؼ١ش إٌب٠ٛٔ فبْ ػٍُ إٌبٔٛ الأعبط

٠ٌٛذ ِٕبفغخ ػب١ٌّخ وج١شح ٚثبٌزبٌٟ  الأِشاٌزمٕٟ اٌؼبٌّٟ فٟ ِخزٍف اٌمطبػبد .٘زا  سٚالأفغب

 ٌٍزأص١شادٔز١غخ  لأفؼًوج١شا ػٍٝ ؽىِٛبد اٌذٚي اٌّزمذِخ ٌغشع الاعزّشاس ٚاٌزٛطً  ػغطب

ػٍٝ  الأِضٍخ ذاٌّزؾذح اؽرشىً ؽىِٛخ اٌٍّّىخ اٌجش٠طب١ٔخ  ظبد٠خ غ١ش اٌّزٛلؼخ ثفؼً رٌه.الالز

اٌىشح ف١ّب ثؼذ  ٚأػ١ذدفمذ شىٍذ فشلب ػب١ٌّخ ثؾض١خ ٚؽغت عذٚي صِٕٟ ٌّذح ػب١ِٓ  رٌه,

ثٕظش  الأخزٚثبٌزبٌٟ  ئ١ٌٗ.رُ رم١١ُ إٌزبئظ ٚاٌّغزٜٛ اٌزٞ ٚطً  أػٛا٠َّزذ ٌخّغخ  آخشثغذٚي 

ٌٙزٖ اٌّٛاد اٌزٟ رشىً فٟ  الأفؼً الإٔزبطجبس وبفخ اٌزٛط١بد اٌّإد٠خ ٌٍزٛطً اٌغش٠غ ٔؾٛ الاػز

الزظبد٠خ فٟ ِخزٍف اٌمطبػبد  ٚأوضشرغزٕضف اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ  ِؼظّٙب ِٛاد طذ٠مخ ٌٍج١ئخ لا

.[6] 

 -ػذد اٌطشق اٌزؾؼ١ش اٌّٛاد  إٌب٠ٛٔخ :

 -:ؽش٠مخ رشع١ت ا١ٌٍضس إٌجؼٟ
اٌطش٠مخ ا١ٌٍضس رٚ ّٔؾ اٌزٛافم١بد ِٓ اٌغ١ً اٌضبٟٔ، ؽ١ش رغٍُؾ ؽضِخٌ ِٓ أشؼخ ٠غُزخذَ فٟ ٘زٖ 

ا١ٌٍضس إٌجؼٟ راد اٌطبلخ اٌّشرفؼخ ئٌٝ داخً ؽغشحٍ ِفشغخٍ ٌزظً ئٌٝ اٌغضء اٌّؾذد ِٓ اٌّبدح 

فززىْٛ اٌجلاصِب صُ رزؾٛي ثذٚس٘ب ئٌٝ ِؾٍٛيٍ غشٍٍّٚٞ ِٓ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ. ٠زأصش اٌغغ١ُ إٌبرظ 

 [6]إٌٙب٠خ ثٕٛع ا١ٌٍضس ٚػذد إٌجؼبد ٚصِٓ إٌجؼخ ٚٔٛع اٌّز٠ت. فٟ

 -:ؽش٠مخ اٌطؾٓ
أٚي ِب اعزخذِذ ٘زٖ اٌطش٠مخ لإٔزبط اٌغجبئه اٌفبئمخ، ؽ١ش رخزض ثبٌزؼبًِ ِغ اٌّٛاد اٌظٍجخ ِٓ 

غب٠خ أعً رظ١ٕغ ِٛاد إٌبٔٛ، ٚخلاٌٙب رٍُمَُّ اٌّبدح الأ١ٌٚخ اٌزٟ رمُبط ثب١ٌّىشْٚ ثطبلخٍ ػب١ٌخٍ ٌٍ
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ٌزغشٞ ػ١ٍٙب ػذح رغ١١شادٍ صُ رطُؾٓ ثبعزخذاَ وشادٍ خبطخٍ، ِٚغ رٌه رخزٍف ؽشق اٌطؾٓ 

 ًٍ ِٕٙب ١ِضاد  ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّغزخذِخ لإٔزبط ِٛاد إٌبٔٛ ٌٙزا ٠ٛعذ ػذدٌ ِٓ آلاد اٌطؾٓ ٌى

 ٚاعزخذاِبد خبطخ ثٙب

ٚاعزغشالٙب ٚلزبً ؽ٠ٛلًا ٚرٌه ٌىٓ ِب ٠ؼ١ت ؽش٠مخ اٌطؾٓ طؼٛثخ ئٔزبط ِٛادٍ ٔب٠ٛٔخٍ غب٠خٍ فٟ اٌذلخ 

 ًٍ ٔظشًا ٌٍّؼٛلبد ٚاٌؼمجبد ا١ٌّىب١ٔى١خ، ِٚغ رٌه رجمٝ ؽش٠مخ راد رىٍفخٍ ِٕخفؼخٍ ٚآ١ٌخ رشغ١

عٍٙخٍ ٠فؼٍٙب اٌىض١شْٚ. رزأصش اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ إٌبرغخ ػٓ ؽش٠مخ اٌطؾٓ ثٕٛع اٌّطؾٕخ ٚعشػخ 

ذي ٚصْ اٌّؾ١ؾ ثبٌّبدح ٚاٌؾغُ ِٚؼاٌطؾٓ ِٚىبْ رٛاعذ اٌّبدح ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚاٌٛلذ ٚاٌغٛ 

 [6]اٌىشح ثبٌٕغجخ ٌٍّغؾٛق. 

 

 -ه:ؽش٠مخ اٌزؾؼ١ش اٌى١ّ١بئٟ ا١ٌّىب١ٔى١
، فغبٌجبً ِب رىْٛ اٌّٛاد اٌى١ّبئ١خ  ًٍ و١ّبئٍٍّٟ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ رغزخذَ ؽبلخ ١ِىب١ٔى١خ لإؽذاس رفبػ

رزفبػً ع١ّؼٙب ِٓ خلاي  الأ١ٌٚخ ػجبسحً ػٓ ِض٠ظٍ ِٓ اٌىٍٛس٠ذاد ٚالأٚوغ١ذاد ٚاٌّؼبدْ ٚاٌزٟ

ػ١ٍّخ اٌطؾٓ أٚ اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ ِٓ أعً ئٔزبط ِغؾٛقٍ ِشوتٍ رشزذ ف١ٗ عض٠ئبد فبئمخ اٌذلخ 

ِٛعٛدح ػّٓ ِظفٛفخ ٍِؼٍ ِغزمشحٍ، ٌىٓ ِٚٓ خلاي غغٍٙب ثّز٠تٍ ِٕبعتٍ رغزشعغ رٍه 

 [7]اٌغض٠ئبد ِٓ ػ١ٍّخ الإصاٌخ الأزمبئ١خ ٌٍّظفٛفخ.

 

 -:ؽش٠مخ رفش٠غ الأعلان إٌجؼ١خ
ٟ٘ رم١ٕخٌ رغُزخذَ ٌزؾؼ١ش ِٛاد إٌبٔٛ ٚرخزٍف ػٓ ثم١خ اٌطشق الأخشٜ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا 

د اٌجخبس ػٓ ؽش٠ك غبصٍ ِؾ١ؾٍ ثٗ  ٌّٟ ٌز١بسٍ ٔجؼٍٍّٟ ف١زجخش صُ ٠جُشَّ ع عٍهٌ ِؼذٔ اٌّغبي، ؽ١ش ٠ؼُشَّ

اٌظٕبػبد اٌشبئؼخ ١ٌظ لأٔٙب راد رىٍفخٍ  ٌززشىً اٌغض٠ئبد إٌب٠ٛٔخ. لا رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ

ِشرفؼخٍ ٌٍغب٠خ فمؾ ثً لاعزؾبٌخ رطج١مٙب ػٍٝ اٌّؼبدْ اٌّخزٍفخ، ؽ١ش رمزظش ػٍٝ اٌّؼبدْ راد 

 [7]غًٙ طٕبػخ أعلانٍ سف١ؼخٍ ِٕٙب.  إٌبل١ٍخ اٌؼب١ٌخ ٌٍىٙشثبء ٠ٚ

 -:ؽش٠مخ اٌزشع١ت اٌى١ّ١بئٟ
إٌبٔٛ إٌبرغخ ؽ١ش رؼزّذ ػٍٝ ئ٠غبد رٍه اٌّٛاد  ِٓ خلاي ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ اٌزؾىُ ثؾغُ ِٛاد

ٚدساعزٙب فٟ ِىبٔٙب اٌطج١ؼٟ أٞ فٟ اٌٛعؾ اٌغبئً رارٗ ِغ اٌغزس ِٓ ئؽذاس أٞ رغ١١شادٍ 
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ف١ض٠بئ١خٍ أٚ رغ١ّغ اٌجٍٛساد اٌذل١مخ، ِٚٓ خلاي رٕبفش ؽجمخٍ ِضدٚعخٍ ِٓ اٌجٍٛساد أِىٓ ػجؾ 

ِبئ١خٍ راد دسعبد ػزّبد ػٍٝ ِٛادٍ ِز٠جخٍ غ١ش ػ١ٍّزٟ اٌزخضش اٌؾشاسٞ ٚٔؼٛط أٚعزفبٌذ ثبلا

 ؽشاسحٍ ِٕخفؼخٍ 

ًٌ ث١ٓ اٌّٛاد اٌّىٛٔخ فٟ ِز٠تٍ ِٕبعتٍ ٠ٚؼبف ػبًِ الإشبثخ ئٌٝ  ٠ؾذس ػّٓ اٌزؾؼ١ش رفبػ

اٌّؾٍٛي الأعبعٟ لجً رفبػً اٌزشع١ت، وّب رغزخذَ ِٛادٌ راد فؼب١ٌخٍ عطؾ١خٍ ِٓ أعً اٌفظً ث١ٓ 

ػ١ٍّخ اٌطشد اٌّشوضٞ رفُظً اٌجٍٛساد إٌب٠ٛٔخ صُ رغُغً ٚرغُفف  اٌغض٠ئبد اٌّزىٛٔخ، ِٚٓ خلاي

 [7]ٌزؼُشع ثؼذ رٌه ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ.

 

 -:Sol-Gelرم١ٕخ اٌـ 
ٟ٘ ئؽذٜ اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ ثىضشحٍ ٌزظ١ٕغ ِٛاد إٌبٔٛ ؽ١ش ٚعذ أْ اٌغض٠ئبد اٌغش٠ٚخ أوجش 

ٍُ وج١شٍ ػٕذ ِضعٙب ِغ اٌّٛاد  ثىض١شٍ ِٓ اٌغض٠ئبد اٌؼبد٠خ أٚ عض٠ئبد إٌبٔٛ، ٌىٓ عزظٙش ثؾغ

سغٍٍّٛٞ  اٌغش٠ٚخ اٌغبئٍخ ٚػٕذ٘ب عزجذٚ عض٠ئبد إٌبٔٛ ٚاػؾخً. رؼزّذ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ ئ٠غبد ِؼٍكٍ 

ٚرٌه ِٓ أعً رؾ٠ًٛ اٌشجىبد ئٌٝ شجىخٍ صلاص١خ الأثؼبد ػّٓ  Solٚع١لار١ٓ ٠ذػٝ اٌّؾٍٛي ثبعُ 

، ٠غزخذَ فٟ اٌجذا٠خ ِؾٍٛلًا Gelاٌطٛس اٌغبئً اٌّغزّش ٌزىْٛ ػٍٝ شىً ِبدحٍ ٘لا١ِخٍ ٟ٘ 

 ِزغبٔغًب ِٓ أٌه

 [7]ٚاٌز١زب١ٔب ٚاٌضسو١ٔٛب ٚوغ١ذاد ِؾذدح ٟ٘ ػجبسحٌ ػٓ اٌطلائغ اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍغ١ٍ١ىب ٚالأ١ٌِٕٛب

 انطرق انفيزيائية 
٠زُ رؾؼ١ش٘ب اثزذاءً ِٓ اٌؾبٌخ اٌجخبس٠خ ٌٍّبدح ثزغخ١ٓ اٌّبدح أٚ ثمزفٙب ثؾضِخ ِٓ الإٌىزشٚٔبد أٚ 

ٍُّ ٠زُ رجش٠ذ اٌجخبس ِٓ خلاي طذِٗ ثغبص ِؾب٠ذ ١ٌظجؼ أوضش  ؽٍٙب ؽشاس٠بً ثبعزخذاَ أشؼخ ا١ٌٍضس، ص

ٍُّ ٠زُ رؾؼ١ش ئشجبػبً ٚثؼذ رٌه ٠زُ ٚػؼٗ ػ ٍٝ عطؼ ثبسد ثغشػخ ٌزغٕت ؽذٚس ثٕبء ثٍٛسٞ، ص

 Epitaxie.[2]أٚ  PVDِٛاد إٌبٔٛ ثبعزخذاَ اٌّٛعبد أٚ ثبعزخذاَ ا١ٌٍضس أٚ ػٓ ؽش٠ك 

 

 انطرق انكيميائية  
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ٍُّ رّزضط CVDاٌزفبػلاد فٟ اٌؾبٌخ اٌجخبس٠خ: ٠ذخً ثخبس اٌّبدح اٌّشاد رؾؼ١ش٘ب فٟ ِفبػً   ، ص

عض٠ئبد اٌّبدح ػٍٝ عطؼ أعبط ثذسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ ٚرزفبػً ِغ غبصاد أخشٜ ٌزى٠ٛٓ شش٠ؾ 

طٍت ػٍٝ عطؼ الأعبط، ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٌزؾؼ١ش ِٛاد إٌبٔٛ ِضً و١ّّبد أشجبٖ إٌٛافً. 

١ش ِٛاد اٌزفبػلاد فٟ ٚعؾ عبئً: ٠ؼزجش اٌّبء أٚ اٌغٛائً اٌؼؼ٠ٛخ الأوضش اعزخذاِبً، ٠ٚزُ رؾؼ

إٌبٔٛ ِٓ خلاي رغ١١ش ششٚؽ اٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئٟ ف١ض٠بئٟ ِٓ خلاي رفبػلاد اٌزشع١ت اٌى١ّ١بئٟ 

اٌّضدٚط أٚ اٌزؾ١ًٍ ثبٌّبء ٌٍؾظٛي ػٍٝ عض٠ئبد وش٠ٚخ ٠ّىٓ اٌزؾىُ ثأثؼبد٘ب، أٚ ِٓ خلاي 

 [2]ػٍٝ دسعبد ؽشاسح ِٕخفؼخ. ثبعزخذاَ ِؾب١ًٌ غشٚٞ sol gelاعزخذاَ رم١ٕبد 

                                 -اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ :ٌزؾؼ١ش رم١ٕبد ا
اْ ؽغُ اٌذلبئك اٌّزٛخٝ ٠ىْٛ عججب فٟ ٔٛػ١خ اٌزم١ٕخ اٌّغزخذِخ ٌجٕبء دلبئك إٌبٔٛ ثبلاػبفٗ اٌٝ 

اْ ؽج١ؼخ الاعزخذاَ ٠شىً ػّلا ؽبعّب فٟ ؽج١ؼخ اٌزم١ٕخ اٌّزجؼخ ٚخظٛطب فٟ ِغبي اٌزم١ٕبد 

ٕ٘بٌه رٕٛع ٚاعغ ِٓ اٌزم١ٕبد اٌزٟ رّزٍه اٌمذسح ػٍٝ أزبط رشاو١ت  اٌجظش٠خ ٚاٌّغبي اٌطجٟ.

٠ّىٓ اْ رذسط ع١ّغ ٘زٖ اٌزم١ٕبد ػّٓ  ٔب٠ٛٔخ ٚثذسعبد ِزفبٚرخ ِٓ اٌغٛدح ٚاٌغشػخ ٚاٌزىٍفخ.

رظ١ٕفبْ سئ١غ١بْ ّٚ٘ب اٌّغٍه اٌزظبػذٞ ٚاٌّغٍه اٌزٕبصٌٟ ٚلذ رُ اعزخذاَ اٌطش٠مخ 

 اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ.

Bottom-up Technology (اػٍٝ-ش٠ك اٌزظبػذٞ )رم١ٕخ الاعفًاٌط 

اْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رشرىض ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزغ١ّغ ٚاٌجٕبء ٌذلبئك إٌبٔٛ  ِٓ عغ١ّبد اطغش)اٌزساد 

ٚاٌغض٠ئبد(.ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ دلبئك راد ؽغُ ٚشىً ِطٍٛة فبْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رؼزّذ ػٍٝ 

ٌىً رفبػً رغ١ّغ .٠زُ اٌجذء ثّغزٜٛ  ِزغ١شاد اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ٚٔٛع ٔظُ اٌغ١طشح اٌّزجؼخ

اٌزسٞ ٚثٕبء اٌغض٠ئبد ثذلخ ِزٕب١٘خ ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّخ اٌزغّغ اٌزارٟ ٌٍزساد ٚاٌزٟ رزشرت ف١ٙب 

رؼزّذ طٕبػخ اشجبٖ اٌّٛطلاد اٌؾذ٠ضخ ػٍٝ  اٌزساد ثزشو١ت ِؼ١ٓ خبػغ ٌطج١ؼزٙب اٌذلبئم١خ .

اٌزارٟ)إٌّٛ اٌزارٟ(.رؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ّٔٛ اٌجٍٛساد اٌزٟ رؼطٟ ِضبلا ع١ذا ػٍٝ ؽش٠مخ اٌزغّغ 

ػٍٝ ػ١ٍّخ خٍغ ٌٍزسح الاخ١شح ػؼ١فخ اٌزشاثؾ ٌٚظمٙب ثبٌغض٠ئخ ؽذ٠ضخ إٌّٛ ٌجٕبء دل١مخ إٌبٔٛ. 

Bottom-Up Technology ٍٝاعفً( ٠ّىٓ اْ رغّٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ -اٌّغٍه اٌزٕبصٌٟ)رم١ٕخ الاػ

)ػ١ٍّخ رؾٛي اٌّٛاد راد اٌؾغَٛ اٌىج١شح اٌٝ ؽغَٛ اطغش  ِغبصا ثطش٠مخ اٌزمط١غ اٚ اٌزغضءح

ٌٕٚفظ اٌىزٍخ اٌّبد٠خ(ٟٚ٘ رؼزّذ ػٍٝ ِجذأ اعزئظبي اٌزساد اٚ اٌغض٠ئبد ِٓ اٌّٛاد الاط١ٍخ راد 

اْ اعزخذاَ الاغش١خ اٌشل١مخ ٌٍّٛاد رؼزجش ِٓ اٌطشق اٌشبئؼخ فٟ ٘زا اٌّغبي  اٌؾغَٛ اٌىج١شح.

اٌم١بعبد اٌّطٍٛثخ ,الا أٗ رغزخذَ ػذح رم١ٕبد اخشٜ فٟ ٘زٖ  لإٔزبط اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ٚؽغت
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اْ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕبد  اٌطش٠مخ ٚلاع١ّب رم١ٕخ اٌمطغ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚرم١ٕخ اٌزؾىُ إٌٙذعٟ اٌفبئك.

 ا١ٌّىش٠ٚخرظ١ٕؼٙب ٠ؼزّذ ػٍٝ اعزخذاَ اٌّٛاد  ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ثظٛسح ِجبششح اٚ

 [7]اٌزشو١ت.

 

 -اػٍٝ ٚالاػٍٝ اعفً–اٌزمش٠ت ثطش٠مخ الاعفً رم١ٕبد

Convergence of top-down and bottom-up techniques  

اػٍٝ -اعفً ٚالاعفً-٠ّىٓ اْ رٛػؼ ػلالخ اٌزمبسة ث١ٓ رم١ٕبد اٌزؾؼ١ش ٌٍّٛاد إٌب٠ٛٔخ الاػٍٝ

ٚاٌم١بعبد ٚخلاي عجؼْٛ ػبِب ِٓ الأزبط ٚاٌزٞ رزّضً ف١ٗ ِمذاس اٌزطٛس اٌؾبطً ثذلخ الاثؼبد 

,ؽ١ش ٠لاؽع رطٛس اٌطشق ٚرٕٛػٙب 2010ٚؽزٝ ػبَ 1794اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا اٌّغبي ِٕٚز ػبَ 

ػّٓ اٌّذٜ اٌزم١ٕز١ٓ ٚاٌزمبسة اٌؾبطً ث١ّٕٙب ٔغجخ ٌٍم١بعبد اٌزٟ رٛطً ا١ٌٙب ِمبسٔخ ثبٌضِٓ 

 صٗ ِٓاٌلاصَ ٌّٕٛ ٚرطٛس ٘زا اٌّغبي .اْ اٌغ١طشح ػٍٝ أزبط رشاو١ت ٌذلبئك وج١شح ٠ّىٓ ؽذٚ

ي أوكسيد النانوي  -: ثانئ 
 30ٚ  10ؾٛق أث١غ ٔبػُ ٠زىْٛ ِٓ عض٠ئبد أوغ١ذ اٌغ١ٍ١ىْٛ اٌزٟ ٠زشاٚػ لطش٘ب ث١ٓ ِغ

ٔبِٔٛزش ، ٚسثّب رىْٛ ٘زٖ اٌّبدح ٚاؽذح ِٓ أوضش اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ رٕٛػًب ٚلبث١ٍخ ٌٍزؼذ٠ً فٟ اٌغٛق. 

ئٌٝ رؼُشف ٘زٖ اٌّبدح أ٠ؼًب ثبعُ ِغؾٛق إٌبٔٛ أٚ صبٟٔ أوغ١ذ اٌغ١ٍ١ىْٛ ، ٚرٕمغُ ثشىً أعبعٟ 

، ٚاٌزٟ ٠فغؼ  Sاٌغ١ٍ١ىب اٌىش٠ٚخ ِٓ إٌٛع  ٚ Pٔٛػ١ٓ ِٓ ا١ٌٙبوً ، اٌغ١ٍ١ىب اٌّغب١ِخ ِٓ إٌٛع 

 [6][7]وً ِٕٙب 

 

 تطبيقات وخصائص فريدة. 
ػلاٚح ػٍٝ رٌه ، ٠ّىٓ رى١١ف عض٠ئبد أوغ١ذ اٌغ١ٍ١ىْٛ إٌب٠ٛٔخ ثشىً أوجش ِٓ خلاي ػذد ِٓ 

ػ١ٍّبد رؼذ٠ً اٌغطؼ. ػٍٝ ِش اٌغ١ٕٓ ، اوزشف اٌجبؽضْٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزؼذ٠لاد اٌغذ٠شح ثبلا٘زّبَ 

اٌزٟ ٠غت ئعشاؤ٘ب ػٍٝ اٌغ١ٍ١ىب ، ِّب أدٜ ئٌٝ رٛافش ِزغ١شاد ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ رُ رؼذ٠ٍٙب 

ٌزىْٛ وبس٘خ ٌٍّبء ٚ / أٚ ِؾجخ ٌٍض٠ذ ، ٚرؼذ٠ٍٙب ثّغّٛػبد الإ٠جٛوغٟ أٚ الأ١ٕ١ِخ ، ِٚؼبٌغخ 

 اٌغغ١ّبد ثؼٛاًِ الزشاْ ، ئٌخ.

 -:( رطج١مبد ِغؾٛق إٌبٔٛ SiO 2أوغ١ذ اٌغ١ٍ١ىْٛ )



 

 
22 

 

رزٕٛع رطج١مبد ٘زٖ الأشىبي اٌّخزٍفخ ِٓ ِغؾٛق إٌبٔٛ اٌغ١ٍ١ىب ٚرشًّ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد 

 اٌجؾش ، ثّب فٟ رٌه ػٍٝ عج١ً اٌّضبي لا اٌؾظش:ٚعجً 

 رطج١مبد ؽج١خ. 

ِضً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ اٌّغزمشح ٚغ١ش اٌغبِخ ، فمذ رُ ئعشاء أثؾبس ِىضفخ ػٍٝ عغ١ّبد 

اٌغ١ٍ١ىب إٌب٠ٛٔخ لإِىبٔبرٙب فٟ أٔظّخ رٛط١ً الأد٠ٚخ اٌّزخظظخ. رٍؼت ِغبؽ١ك أوغ١ذ 

ٚاسًا فٟ ػلاعبد فشد٠خ خبطخ ثزم١ٕخ إٌبٔٛ رغزٙذف أِشاػًب ِؼ١ٕخ ، اٌغ١ٍ١ىْٛ إٌب٠ٛٔخ أ٠ؼًب أد

فٟ ٔٙظ ٠غّغ ث١ٓ اٌمذساد اٌؼلاع١خ ٚاٌمذساد اٌزشخ١ظ١خ فٟ ػبًِ ٚاؽذ ٠غّٝ "اٌؼلاط 

 الإشؼبػٟ".

اٌّٛاد اٌّشوجخ. ئْ اٌزٕٛع اٌىج١ش ٌغغ١ّبد اٌغ١ٍ١ىب إٌب٠ٛٔخ فٟ رى٠ٕٛبرٙب اٌّزؼذدح ٠غؼٍٙب ِىٛٔبً 

فٟ ئٔزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌّشوجخ اٌّخزٍفخ. رشًّ اٌمبئّخ ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي لا اٌؾظش ، سئ١غ١بً 

 اٌخشعبٔبد ٚاٌضعبط ٚاٌغ١شا١ِه ٚاٌغجبئه ٚاٌجلاعز١ه ٚاٌّطبؽ.

اعزخذاَ عض٠ئبد اٌغ١ٍ١ىب إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذ٘بٔبد ٌزؾغ١ٓ اٌزؼز١ُ 

 ١خ ٔبػّخ ٚلاِؼخ ئٌٝ إٌّزظ اٌّىزًّ.ٚاٌّغبػذح فٟ ئػبفخ ٌّغخ ٔٙبئ

ِضً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبؽ١ك إٌب٠ٛٔخ غ١ش اٌغبِخ ، رُ اعزىشبف عض٠ئبد  ِغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ. 

أوغ١ذ اٌغ١ٍ١ىْٛ إٌب٠ٛٔخ ٚرطج١مٙب ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ِٓ لجً طٕبػخ ِغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ فٟ 

اٌزغ١ًّ وّبدح وبشطخ ،  اٌغٕٛاد الأخ١شح. رُ اعزخذاَ اٌغ١ٍ١ىب ثشىً ػبَ فٟ ِغزؾؼشاد

ب ، ٌّٕٚغ اٌزىزً ، ٚوؼبًِ ِؼٍك. ًّ  ٚوؼبًِ ٠غزىضش ، ٌغؼً ِغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ أوضش رؼز١

اٌخظبئض اٌفش٠ذح ٌزى٠ٕٛبد ِؼ١ٕخ ِٓ عض٠ئبد اٌغ١ٍ١ىب إٌب٠ٛٔخ رغؼٍٙب راد ل١ّخ  . اٌّغٕبؽ١غ١خ

 فٟ ئٔزبط ػذد ِٓ اٌّٛاد اٌّغٕبؽ١غ١خ.

اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ، فمذ رُ ثؾش ٚرطج١ك عض٠ئبد أوغ١ذ اٌغ١ٍ١ىْٛ ػبًِ ؽفبص. ِضً اٌؼذ٠ذ ِٓ 

إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌزؾف١ض. ػٍٝ ٚعٗ اٌخظٛص ، ٌمذ رُ اعزخذاِٙب فٟ ػ١ٍّبد 

 [10]ِخزٍفخ وؾبًِ ِؾفض فؼبي ٌٍغب٠خ ِٚؾفض ٔشؾ ثشىً ٍِؾٛظ.
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 -المواد المتراكبة:

د مادتٌن او اكثر لكل منهما خواص مختلفة عن ٌعرؾ المتراكب على انه مادة تنشا من اتحا

الاخرى تجتمعان لتكوٌن مادة جدٌدة خواصها تختلؾ عن خواص كل من المواد المشتركة فً 

تركٌبها وذات بنٌة متماسكة ناتجة من تجانس مادتٌن مختلفتٌن من حٌث التركٌب و ٌتكون 

 : المتراكب من عنصرٌن اساسٌن هما

مادة الاساس هً المادة الاكثر كمٌة و التً تحٌط   (matrix)  :مادة الاساس او الوسط -1

  لتكوٌن نظام متراص" بالمكونات الاخرى و تعمل على تماسن عناصرها و ربط الاجزاء معا 

بهدؾ اكسابها صفات  فهً مواد تضاؾ الى المواد البولٌمرٌة:  . ( Additive)المواد المضافة -2

محددة و تحسٌن بعض الخواص الأخرى و تضاؾ هذه المواد فً صورة حٌبات او كرٌات 

صؽٌرة و ٌكون تاثٌر الإضافات فً خواص المواد البولٌمرٌة فً تحسٌن لابلٌة التوصٌل 

رفع مماومة البولٌمر للصدمات ,المحافضة على ثبات الابعاد, تخفٌض المسامٌة , الكهربائً 

وٌمكن تصنٌؾ . سٌن خاصٌة الاحتكان و الحصول على بعض الخواص المؽناطٌسٌةتح,

  ) لتأثرها بدرجة الحرارة" البولٌمرات الى نوعٌن وفما

ٌتضمن هذا النوع   (Thermoplastics)فالنوع الأول هو البلاستٌكات المطاوعة للحرارة

فبزٌادة درجة الحرارة تزداد مرونتها وتتحول ,البولٌمرات التً تتؽٌر صفاتها بتأثٌر الحرارة 

إلى منصهرات لزجة و عند خفض درجة حرارة المنصهر تسترجع حالتها الصلبة الموٌة وسبب 

ذلن أن جزٌئات هذا النوع ٌكون الجذب بٌنها ناتج أما عن المطبٌة أو عن لوة فاندرفالز الضعٌفة 

, ها البعض كما فً البولً ستاٌرٌن حٌث عند تسخٌنها ٌمكن للجزٌئات أن تنزلك فوق بعض

 .  بولً بروبلٌن وبولً كلورٌد الفاٌنٌل وؼٌرها, بولً الاثلٌن 

حٌث تعانً هذه البولٌمرات  (Thermoset) "اما النوع الثانً فهو البولٌمرات المتصلبة حرارٌا

ولٌمرات بعد من تؽٌرات كٌمٌائٌة عند تسخٌنها فتتشابن فٌها السلاسل البولٌمرٌة و تصبح هذه الب

ردٌئة التوصٌل للحرارة و الكهربائٌة وؼٌر لابلة للانصهار نتٌجة ,معاملتها الحرارٌة ؼٌر ذائبة 

بذرة او مجموعة " لارتباط جزٌئات هذا النوع باواصر كٌمٌائٌة لوٌة حٌث تشترن تساهمٌا

 هاٌد و راتنجاتالفٌنول فورمالدٌ ذرات مشكلة كتلة ثلاثٌة الابعاد ومن هذه البولٌمرات راتنجات



 

 
24 

 

 

  -: ة  المتراكبات النانوي

تلن المجموعة من المواد  ) Composite Materials (ٌمصد بالمتراكبات أو المواد المتراكبة

 ٌتم إنتاجها عن طرٌك إضافة نسب وزنٌة أو حجمٌة معٌنة من مادة أو أكثر  التًالهندسٌة 

   المواد الداعمة

بحٌث ٌتم دمج وخلط المواد الداعمة مع مادة المالب بشكل جٌد مما ٌضمن الحصول على 

متراكبة متجانسة تتوزع بداخلها جسٌمات المواد الداعمة توزٌعا مثالٌا وٌشترط فى اختٌار 

المواد الداعمة أن تتمتع بالحٌاد الكامل بحٌث لا تتفاعل مع بعضها البعض أو مع مادة الأساس 

إضافة  فًوٌتها الفردٌة داخل مادة المالب وٌتبلور الهدؾ من إنتاج المواد المتراكبة لتحتفظ به

خواص معٌنة لمادة المالب أو إضافة صفات لم تكن متأصلة بها فالمادة الرئٌسٌة المكونة لإطار 

المطاط والمطاط من البلمرات المعروؾ عنها سهولة التشكٌل عند تعرضها  هًالمركبات 

 التًأن ٌتم توظٌؾ المطاط الخالص لصنع الإطارات  المنطمًالضؽوط فلٌس من  لأدنى لٌم من

تتعرض لعدد من الضؽوط المرتفعة أثناء سٌر المركبة فتتم إضافة طبمة متشابكة من أسلان 

تعرض لها  الطىالصلب رفٌعة السمن لتدعٌم المطاط المستخدم مما ٌرفع مماومته للإجهادات 

مادة الأساس المضاؾ إلٌه  أسمتنًالخرسانة المؤلفة من لالب  راكبةأثناء الاستخدام وتعد مت

 الإسمنتًفجوات والفراؼات بالمالب ال أنواع مختلفة من المواد الداعمة كالزلط ومواد سد

 .  كالرمل

الصوارٌخ ( والفضائٌة ) الطائرات ( صناعة المركبات الجوٌة ) فًإن إنتاج المتراكبات الداخلة 

المركبات الفضائٌة المأهولة وؼٌر المأهولة والتلسكوبات الفضائٌة والألمار ومكون الفضاء و

لسبائن الألمنٌوم  (Carbon Fibers  )ت احٌث ٌتم إضافة ألٌاؾ الكربون) الصناعٌة 

صناعة أجسام وهٌاكل المركبات بنسب حجمٌة مختلفة تعمل  ًوالتٌتانٌوم الفلزٌة المستخدمة ف

على تحسٌن وتطوٌر الخواص المٌكانٌكٌة لمادة الأساس للسبٌكة الفلزٌة وولاٌتها من خطر 

نة أثناء رحلاتها الانهٌار عند تعرضها للضؽوط الجوٌة المختلفة وعند درجات حرارة متباٌ

  ًبالفضاء الخارج

( Outer Space) مضافة تعمل على زٌادة مماومة السبٌكة ضد عوامل الصدأ خلال المواد ال

كربٌد  )فترة وجودها فى ظروؾ بٌئٌة وجوٌة لاسٌة بحٌث ٌتم إضافة مساحٌك حبٌبات مادة 



 

 
25 

 

ممومة  ًصلادة الفلز وتضٌؾ إلٌه الموة ف لسبائن الألمنٌوم التى تزٌد من ( SIC/  السٌلٌكون

 .  ناء التشؽٌلالإجهادات الخارجٌة الوالعة علٌه اث

وإن المواد المتراكبة ولٌدة ق  فإن فكرة دمج مادتٌن أو أكثر داخل مادة أخرى ٌرجع إلى أكثر 

المدٌم أن إضافة الألٌاؾ النباتٌة كالمشور  يحٌن أدرن الإنسان المصر (عام  5000  )من

أؼراض البناء  ًالمستخدمة ف –الطوب اللبن  –الخارجٌة لحبٌبات الأرز لموالب الطوب اللٌنة 

 ًالموالب وحماٌتها من التشممات فهتعمل على تموٌة ودعم )  Mud(  والمصنعة من الطمى

 [10] [9]. تضٌؾ خواص لم تكن موجودة أصلا فى مادة الطمى

 

 

اكبات النانوية:   -طرق تحضير المير

تعتمد المركبات ذات المصفوفة ؼٌر المعدنٌة على البولٌمرات أو الكربون أو السٌرامٌن. من 

بٌن مصفوفات البولٌمر ، الأكثر شٌوع ا هً الإٌبوكسً والبولً أمٌد والفٌنول فورمالدهٌد. ٌتم 

ؾ إعطاء شكل التكوٌن بواسطة المصفوفة ، والتً تعمل كنوع من الموثك. لتموٌة المواد والألٌا

 والممطورات والخٌوط والألمشة متعددة الطبمات المستخدمة.

 ٌعتمد إنتاج المواد المركبة على الأسالٌب التكنولوجٌة التالٌة:

 تشرٌب ألٌاؾ التسلٌح بمواد مصفوفة ؛•

 صب فً لالب أشرطة التعزٌز والمصفوفة ؛•

 الضؽط البارد للمكونات مع مزٌد من التلبٌد ؛•

 الكهروكٌمٌائٌة للألٌاؾ والضؽط الإضافً ؛الطلاء •

 ترسٌب المصفوفة عن طرٌك رش البلازما والضؽط اللاحك•

وجدت المواد المركبة تطبٌم ا فً العدٌد من الصناعات. ما هو ، للنا بالفعل. هذه مواد تعتمد على 

مركبات عدة مكونات ، والتً ٌتم تموٌتها بالضرورة بألٌاؾ أو بلورات خاصة. تعتمد لوة ال

ا على لوة الألٌاؾ ومرونتها. اعتماد ا على نوع الممسى ، ٌمكن تمسٌم جمٌع  نفسها أٌض 

 المركبات:

 على الألٌاؾ الزجاجٌة•
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 ألٌاؾ الكربون مع ألٌاؾ الكربون ؛•

 ألٌاؾ البورون•

 ألٌاؾ الأعضاء.•

ا زاد عددها ، ٌمكن تكدٌس مواد التعزٌز فً خٌوط أو خٌوط أو ثلاثة أو أربعة أو أكثر ، وكلم

 [10][9]ى وأكثر موثولٌة لٌد التشؽٌلكلما كانت المواد المركبة ألو

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف انبحث :
تارٌخها العلمً وتطورها ثم استعراض اهم المواد النانوٌة التى توصل التعرؾ بتمنٌة النانو و  .1

المجالات والتعرؾ على فً مختلؾ  الباحثون لصناعتها وعرض التطبٌمات المختلفة لتمنٌة النانو

 انجازات هذه التمنٌة وتطبٌماتها فً الاوساط العلمٌة المختلفة .

وكذلن التعرؾ على كٌؾ التحضٌر ثنائً اوكسٌد السلٌكون من لشور الارز وكٌؾ تحضٌر  .2

 ٌمكن الاستفادة منه فً تطبٌمات مختلفة  متراكب النانو

لتعرؾ علٌها من خلال تمنٌات الاشعة اجراء عملٌة التشخٌص الطٌفً للمركبات المحضرة وا .3

   تحت الحمراء والاشعة السٌنٌة وتمنٌة المجهر الالٌكترونً الماسح
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 -:الفصل الثاني

 ____الجزء العملً____

 table(0-0)-: المواد الكٌمٌائٌة

 

urityP ompanyC hemicC No 

%97-%95 J.T.BAKRE 4SO2H -0 
%98 J.T.BAKRE HCL _2 
%97 Gcc NaOH _3 

 table(2-0) - الاجهزة الكٌمٌائٌة:

 رلم الأدوات
 1 دورق حجمً

 2 الماعدةدورق مستدٌر 

 3 حامل

 4 سحاحة

 5 لارورة ؼسٌل

 6 (beakerكأس )

 7 زجاجة ساعة

 8 محرن مؽناطٌسً

 9 مخبار مدرج

 10 فرن كهربائً

 11 لمع

 أوراق ترشٌح 

 

12 
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 -:مراحل طريقة تحضير أوكسيد السليكون 
 الخطوة الأولى: تحضٌر رماد المشور

 ٌتم ؼسل لشور الرز بماء الحنفٌة عدة مرات ومن ثم ٌؽسل بالماء الممطر لثلاث مرات أٌضا. -

مئوٌة  100ؼرام من لشور الرز المجففة فً الفرن بدرجة  100ٌجفؾ ثم ٌوضع ما ممداره 

 ولمدة ثلاث

 ساعات.

 ساعتٌن حتى ٌصبح بشكل رماد ابٌض.مئوي ولمدة  700ٌحرق بالفرن بدرجة  -

 الخطوة الثانٌة: استخلاص السلٌكا من الرماد

ؼرام من  10عٌاري الى  2.5مل من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم بتركٌز  80ٌضاؾ  -

 رماد

 مل مع التحرٌن بالمحرن المؽناطٌسً لمدة اربع ساعات وبدرجة 250المشور فً بٌكرالٌنماٌر 

 مئوي. 100

 الناتج ٌرشح بأوراق الترشٌح وٌؽسل بالماء الممطر الساخن. الناتج ٌكون مادة لزجةالمحلول  -

 -شفافة عدٌمة اللون وهً عبارة عن محلول سلٌكات الصودٌوم وحسب المعادلة التالٌة:

O……..12+ H3SiO2(RHA) + NaOH → Na 2SiO 

 حالخطوة الثالثة: استخلاص ثانً أوكسٌد السلٌكون النمً بطرٌمة التسحٌ

عٌاري وٌضاؾ بشكل تدرٌجً الى  5مل من محلول حامض الكبرٌتٌن بتركٌز  250ٌحضر  -

 100مادة سلٌكات الصودٌوم مع التحرٌن المستمر(محرن مؽناطٌسً) عند درجة حرارة 

 مئوي. ٌلاحظ الترسب التام للسٌلكا من سلٌكات الصودٌوم وحسب المعادلة التالٌة:

.……2Na2SiO3+ H2SiO → 4SO 2+ Na2SO4+ H 2O 

بعد اجراء عملٌة الترشٌح بأوراق الترشٌح ٌؽسل الناتج بالماء الممطر الساخن لإزالة الشوائب 

 وكبرٌتات الصودٌوم. الناتج هو أوكسٌد السلٌكون النمً.

 الخطوة الرابعة: استخلاص ثانً اوكسٌد السلٌكا النانوي بطرٌمة التصعٌد

عٌاري  6مل من حامض الهٌدروكلورٌن بتركٌز  150تمزج مادة أوكسٌد السلٌكون مع  -

مئوي.(ضرورة استخدام حجر الؽلٌان  80وتجرى عملٌة التصعٌد لمدة ستة ساعات بدرجة) 
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مئوي  100ٌجفؾ بالفرن بدرجة  -ٌرشح الناتج وٌؽسل الراسب بالماء الممطر لإزالة الشوائب .

 ساعة. 24لمدة 

هو أوكسٌد السلٌكون النانوي والذي ٌشخص بمطٌافٌة الاشعة تحت الحمراء والاشعة  الناتج

 [16]مئوي. 700تتم المٌاسات لبل وبعد الكلسنة بدرجة  والمفروض ان SEMالسٌنٌة و 

اكب  -:مراحل تحضير المير

 sol _Golطرٌمة عمل  

 كزمٌل  sol _Golكان تخلٌك نانو أكسٌد النحاس بطرٌمة 

 مل من الاٌثانول25( فً IIجم من كلورٌد النحاس ) 0.9 تم اذابة .1

 مل من الاٌثانول. 80جم من هٌدروكسٌد الصودٌوم فً  1.5وتم اذابة  .2

تمت اضافة محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم المحضر بالتنمٌط الى محلول كلورٌد النحاس  .3

 دلٌمة   30مع التملٌب المستمر عند درجة حرارة الؽرفة لمدة

 ث التفاعل وٌتحول اللون من الازرق الداكن الى الاسودٌحد .4

 ومن ثم استخدم ورلة الترشٌح لتصفٌة الجل وؼسله بالماء .5

درجة  700ثم تركنا العٌنة لتجؾ فً درجة حرارة الؽرفة ثم تصلب عند درجة حرارة  .6

درجة مئوٌة 1200و  1200Carbolit CWF DegCمئوٌة باستخدام فرن ؼرفة المختبر  

. 

 تم طحن العٌنة اللدنة من جزٌئات أكسٌد النحاس النانوٌة . .7

عن طرٌك حٌود الاشعة السٌنٌة  CUOتم تحدٌد التركٌب البلوري للبنٌة النانوٌة   .8

مطٌافٌة   cu_kمن  1.5OAللأشعة  السٌنٌة   Philips PW 1050)ممٌاس حٌود 

fourier transform   ( بالأشعة تحت الحمراءFFINITYSHIMADZ IRA  والتشكل  )

 ][16السطحً
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 -طريقة تحليل طيف الاشعة تحت الحمراء : 

هو تقنية تستخدم للحصول على طيف بالأشعة تحت جهاز طيف إلاشعة تحت إلحمرإء : 

  إلحمرإء لامتصاص أو إنبعاث مادة صلبة أو سائلة أو غازية. 

ي نفس إلوقت بجمع إلبيانات عالية  –
ي إل إلدقةيقوم مطياف فورييه ف 

طيفية على مدى طيف 

ة على مقياس تشتت إلطيف، وإلذي يقيس إلشدة على مدى ضيق  ة كبير وإسع. هذإ يوفر مير 

ي وقت وإحد. 
 من أطوإل إلموجات ف 

 Doubleمعظم أجهزة مطياف إلأشعة تحت إلحمرإء إلمستخدمة مزدوجة إلحزمة أي أنها  –

beam spectrometers إلحمرإء وعدم ثبات إلمصدر  لأن إنخفاض طاقة إلأشعة تحت

ورة تكبير إلاشارإت إلكهربية إلضعيفة إلناتجة يجعل من إلتصميم  ي ووحدة إلقياس وض 
إلضوئ 

ورياً  لهذه إلأجهزة.   ذي حزمتير  أمرإً ض 

 

ي هذة إلأجهزة فصل أشعة إلمصدر ؤلى  حزمتير  متساويتير  بوإسطة مرآة متحركة  –
ويتم ف 

rotating mirror  وقاطع للضوءlight interrupter  حيث تتأرجح أشعة إلمصدر بالتناوب

 .Reference Cellوإلخلية إلمرجعية أو إلبلانك   sample Cellبير  خلية إلعينة 

 طريقة إلعمل إلجهاز : 

( هو قياس مدى إمتصاص إلعينة للضوء عند كل IR-FTلهدف من أي مطياف إمتصاص )إ

 . ي  طول موج 

ي إلتشتت»وضوحًا للقيام بذلك، تقنية لذلك فأن ؤن إلطريقة إلأكير  –
، هي «إلتحليل إلطيف 

تسليط شعاع ضوء أحادي إللون على عينة، وقياس مقدإر إمتصاص إلضوء، وتكرإر كل طول 

ي تعمل بها بعض مطياف إلأشعة فوق  موجة مختلف. )على سبيل إلمثال هذه هي إلطريقة إلت 

 إلبنفسجية(

ي فوريير  –
سيلة أقل سهولة للحصول على نفس إلمعلومات. بدلًا و  IR-FTيعد إلتحليل إلطيف 

ي إلعينة
ي وإحد فقط( ف   من تسليط شعاع من إلضوء أحادي إللون )شعاع يتكون من طول موج 

ي وقت وإحد ويقيس  –
تسطع هذه إلتقنية شعاعًا يحتوي على إلعديد من ترددإت إلضوء ف 

 مقدإر إلامتصاص إلذي تمتصه تلك إلحزمة من إلعينة. 
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دد – إت، مما يعطي نقطة يتم تعديل إلحزمة بحيث تحتوي على مجموعة مختلفة من إلي 

 بيانات ثانية. 

 تتكرر هذه إلعملية عدة مرإت –

ي كل طول يأخذ إلحاسوب كل هذه إلبيانات ويعمل ؤلى إلورإء لاستنتا  –
ج ما هو إلامتصاص ف 

 موجة

ي وإسع إلنطاق  –
وإحد  –يتم ؤنشاء إلحزمة إلموصوفة أعلاه من خلال إلبدء بمصدر ضوئ 

ي مقياس 
ء إلمصباح ف  ي

يحتوي على إلطيف إلكامل للأطوإل إلموجية إلوإجب قياسها. يض 

ميكلسون للتدإخل، وهو تكوين معير  من إلمرإيا، يتم تحريك أحدها بوإسطة محرك. أثناء 

ي إلحزمة بشكل دوري أو ؤرساله أو حظره تحرك هذه إلمرآة، يتم حظ
ي للضوء ف  ر كل طول موج 

أو ؤرساله بوإسطة مقياس إلتدإخل بسبب تدإخل إلموجة. يتم تشكيل أطوإل موجية مختلفة 

ي كل لحظة طيف 
بمعدلات مختلفة، بحيث يكون للحزمة إلخارجة من مقياس إلتدإخل ف 

 [11]مختلف. 
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(3-1) 

 

(4-1) 

 

 

 

 

 



 

 
33 

 

 -تحليل حيود الاشعة السينية: طريقة 

كيب إلبلور ي  ةلمختلف إلعينات إلصلبي ستخدم للتعرف على إلي 

 :  تُستخدم طريقة حيود إلأشعة إلسينية لتحديد ما يلىي

 تعيير  نسبة ( Crystal linty). 

 تعييير  حالة إلمادة Crystalline)  أوAmorphous). 

  . كيب إلبلورى للمادة  درإسة إلي 

  تحليل إلأغشية( إلرقيقةThin Film analysis). 

  . إلتعرف على مدى تجانس إلمادة أو إلخليط 

 تعيير  حجم خلية إلوحدة. 

 طريقة إلعمل 

ي عينة XRDيعتمد  
ونات ف  ي إلطور) للأشعة إلسينية أحادية إللون وإلإلكي 

على إلتدإخل إلبناءف 

 بلورية (أو مسحوق. 

ونات من ذرة ، تخضع بعض عندما تصطدم حزمة من فوتونات إلأشعة إلسينية  بالإلكي 

نقل للطاقة) / تشتت غير مرن (نقل إلطاقة) وفقًا لقانون برإغ  إلفوتونات لتشتت مرون بدون

  [12]  (للحيود
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(5-1) 

 

(6-1) 
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ي الماسح )  طريقة تحليل ال
ون   Scanning Electronالمجهر الإلكير

Microscope  واختصارهSEM)  

ونات.  ي تنتج صورإً بمسح إلسطح بشعاع مركز من إلإلكي  ونية إلت  هو نوع من إلمجاهر إلإلكي 

ي إلعينة، وتنتج ؤشارإت مختلفة تحتوي على معلومات عن 
ونات مع إلذرة ف  تتفاعل إلإلكي 

، ويتم  ي نمط إلمسح إلنقطي
ون ف  طبوغرإفيا إلسطح وتكوين إلعينة. يتم مسح شعاع إلإلكي 

ي وضع دمج موضع إلح
إلأكير شيوعاً،  SEMزمة مع شدة إلإشارة إلمكتشفة لإنتاج صورة. ف 

ون  ها حزمة إلإلكي  ي تثير ونات إلثانوية إلمنبعثة من إلذرإت إلت  يتم إلكشف عن إلإلكي 

ون ثانوي )كاشف ؤفرهارت ونات إلثانوية -باستخدإم كاشف ؤلكي  (. يعتمد عدد إلإلكي  ثورنلىي

ي يمكن إلكشف عنها، وبالت الىي شدة إلإشارة، من بير  أمور أخرى، على تضاريس إلعينة. إلت 

.  1تحقيق دقة أفضل من  SEMsيمكن لبعض   نانومي 

 

ي 
ي فرإغ عالىي ف 

د إلعينات ف  َـ رص ُـ ي ضغط  SEMت
ي فرإغ منخفض أو ظروف رطبة ف 

تقليدي، أو ف 

ي 
دة أو إلمرفوعة باستخ SEMمتغير ف  ي نطاق وإسع من درجات إلحرإرة إلمي 

، وف  ي دإم أجهزة بيت 

ي متخصصة 
وئ   SEM [13] مجهر إلماسح إلاليكي 

 

 

(7-1) 
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(1-2) 

 

 

 

(2-2) 
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(8-2) 
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 -:ث انفصم انثان
 

 -:أوكسٌد السلٌكون من لشور الرز _ 0

فً هذا المرحلة فٌها عدة خطوات لتحضٌر أوكسٌد السلٌكون حٌث ٌتم ؼسل لشور الأرز فً 

بداٌة الخطوات ذلن لتخلص من المواد المرافمة له والتً تكون بهٌئة شوائب مثل الاتربة 

مل ؼرام من لشور الأرز المجففة فً الفرن لمدة  100والاملاح الأخرى .حٌث تخفؾ وٌوضع 

 درجة سلٌلٌزي  لٌصح المشر الأرز رماد ابٌض 700حرق بالفرن ثلاث ساعات حٌث ٌ

 

من  80وفً الخطوة الثانٌة  من طرٌمة عمل أوكسٌد السلٌكون من لشور الأرز نضٌؾ 

الصودٌوم من الرماد حٌث ٌتم  سلكٌاتالصودٌوم ذلن لاستخلاص  نضٌؾ المحلول هٌدروكسٌد 

الترشٌح  حٌث تؽسل بالماء الممطر لإزالة الشوائب حٌث ٌكون النتائج مادة لزجة شفافة  بأرواق

 الصودٌوم . سلكٌاتعدٌمة اللون وهً عبارة عن محلول 

محلول حامض الكبرٌتٌن بشكل تدرٌجً )لان لد ٌكون التفاعل وفً الخطوة الثالثة ٌضاؾ 

حٌث اجراء  للسلكٌاتالترسب التام  باعث للحرارة ( لتحرٌر ثنائً أوكسٌد السلٌكون نلاحظ

الترشٌح لٌتم ؼسل الناتج بالماء الممطر الساخن لإزالة الشوائب  بأرواقعملٌة الترسٌب 

 النمً  . وكبرٌتات الصودٌوم حٌث ٌكون الناتج أوكسٌد السلٌكون

بالطرٌمة التصعٌد   وذلن  حٌث فً الخطوة الرابعة ٌتم تستخلص ثنائً أوكسٌد السلٌكا النانوي

مل من حامض الهٌدروكلورٌن وتجري  150عن طرٌمة مزج مادة أوكسٌد السلٌكون مع 

العملٌة التصعٌد ثم ٌرشح الناتج ولؽسل الراسب بالماء الممطر لإزالة الراسب وٌجفؾ بالفرن 

 مئوي لمدة ٌوم كامل . 100بدرجة 
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خٌص بمطٌافٌة الاشعة الحمراء والاشعة حٌث نحصل على أوكسٌد السلٌكون النانوي حٌث تش

 مئوي  700وتتم المٌاسات لبل بدء الكلسنة بدرجة   semالسٌنٌة و

 

 -:تحلٌل طٌف متراكب أوكسٌد السلٌكون_2
 متراكب أوكسٌد السلٌكون هً المرحلة الثانٌة  

ٌتم استخدام طرٌمة المحلول  لتحضٌر متراكب أوكسٌد النحاس مع أوكسٌد السلٌكون النانوي

ذلن بمفاعلة كلورٌد النحاس الثنائً واوكسٌد السلٌكون حٌث إضافة هٌدروكسٌد  ًالجٌلاتٌن

الصودٌوم تدرٌجٌة فً مزٌج من الماء اللاٌونً والاٌثانول تدرٌجٌة ذلن لان احتمال ٌكون 

اخضر اللون  حٌث  لزج ًجٌلاتٌنالتفاعل باعث للحرارة وهذه العملٌة أدت الى تكون محلول 

وعند الترشٌح ٌتم بصورة بطٌئة لمدة ساعتٌن  لٌتخلص من جمٌع  الشوائب المادة ٌتم ترشٌح 

والمواعد  ولتصفٌة الجل وؼسلة بالماء وعندما ٌتم طحن العٌنة من جزٌئات أوكسٌد النحاس 

السٌنٌة  عةللأشالبلوري للبنٌة النانوي عن طرٌمة حٌود النانوٌة بعدها ٌتم تحدٌد التركٌب 

بالأشعة تحت الحمراء تتم فحص البنٌة النانوي بواسطة مسح المجهر الالكترونً  ومطافٌه

CuO  لتشكٌل السطحً ا 

 

 تحليل الطيف الاشعة الحمراء :_ _3

 -ٌمكن تحلٌل هذه العملٌة بثلاث طرق :

( هذه النمٌة لتحصل التحلٌل الطبمً بالأشعة تحت  الانعكاسلٌاس )الامتصاص , والانبعاث ,

 .التحلٌلةالحمراء احد اهم التمنٌات 

ٌعتبر طٌؾ الكهربٌة المؽناطسٌة المساعد لكل كٌمٌائً فً المنطمة الأولٌة تدلنا لمعلومات 

موجٌة عالٌة طفٌفة عن تلن  لأطوالمفادها ان المنطمة تتكون من لمدة طالات متوجهة 

مؽناطٌسً مشتملا وء المرئً والذي ٌتضمن شكل وثٌك الصلة للطٌؾ الكهروالمتلازمة للض

( فوق البنفسجٌة والمنطمة المرئٌة وكذلن المنطمة تحت الحمراء وتشمل Xاشعة ) منطمة منطمة 

جدا والاطوال الموجٌة فً هذه  واسعدراسة الطالة  تحت الحمراء وتفاعلاتها مع الأشٌاء مجال 

 المنطمة تتطلب 
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الحمراء بتسجٌل ممدار امتصاص الاشعة تحت الحمراء كدالة او  للأشعةالتحلٌل الطٌفً  ٌموم

العدد الموجً وٌتخلص أطٌاؾ الاشعة تحت الحمراء التً ٌمكن استخدامها لتوصٌؾ وتحدٌد 

مادة  لأنشاءالعٌنات ؼٌر المعروفة كٌمٌائٌا وٌمكن استخدام تسجٌل امتصاص كدالة للموضع 

 كٌمٌائٌة 

( 2-2تحلٌل الطٌفً للشكل      )( هو تحلٌل الطٌؾ الاشعة الحمراء حٌث ان 2-2فً الشكل )

فً  ة سلٌكون حٌث ان الترددات  الموجودوجود هذي الترددات دلالة على وجود ثنائً أكسٌد ال

 الرسم 

 O-SI-Oالتردد الأكبر : دلالة على وجود اهتزاز ؼٌر متماثل فً اصرة 

 O-SI-Oاما التردد الأصؽر :دلالة على وجود اهتزاز متماثل فً اصرة 

 

 ( 2_3حٌث ان التحلٌل الطٌفً للشكل )

  CuO( هً تردد اهتزاز الكتله السائبه cm-1 (462ان لٌمة تردد 

  609) 1-cm( هً تردد اهتزاز  ؼٌر متماثل للاصرةO-Cu  

 اس اوكسٌد النحدات دلالة على وجود وان وجود هذه المٌم من الترد
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 -:تحلٌل طٌف أوكسٌد السلٌكون_4
التحلٌل طٌف أوكسٌد السلٌكون من هذا التحلٌل تم الوصول الى الحجم البلوري فً كل ذورة 

  O-Si-Oوكل زاوٌة حٌث هً لٌم مطابمة لمٌم اصرة 

3)                                            -Table(1 

عددالذورات 
 2SiOفً 

الصٌغة  θ2الزاوٌة 
 الكٌمٌائٌة 

الاسم 
 الكٌمٌائً

الحجم 
 البلوري 

0 21.757 2SiO Silicon 

oxide 

074 

2 26.554 2siO Silicon 

oxide 
548 
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اكب أوكسيد السليكون_5  -:تحليل طيف مير
وهذه  وهذا من خلال هذه المٌم والذورات  2CuO/SiOتم تكوٌن المتراكب فً هذا التحلٌل 

وكسجٌن سلٌكون واصرة هذه ٌدل على وجود اصرة ا O-O-Siالترددات مطابمة لأصرة 
 (2-9( الى )0-7من ) SEMنحاس سلٌكون كما فً اشكال المتراكب التً ظهر فً جهاز  

4)-(1Table 

عدد 
الذروات 
CuO/

SiO3 

 

 
 

 θ2الزاوية 

 
 

 صيغة الكيميائية

 
 

ي 
 الاسم الكيميان 

 
 

الحجم 

 البلوري

0 .78620 Cu32.00Si32.00108.00 

and / Cu(SiO3) 
Plancheite 

and 

copper 

silicate 

074 

2 26.621 Cu32.00Si32.00108.00 Plancheite 742 
3 23.422 Cu32.00Si32.00108.00 Plancheite 269 
4 35.493 Cu32.00Si32.00108.00 Plancheite 206 
5 38.675 Cu32.00Si32.00108.00 

3)SiOand / Cu( 
Plancheite 

and 

copper 

silicate 

304 

6 48.684 Cu32.00Si32.00108.00 

and / Cu(SiO)3 
Plancheite 

and 

copper 

silicate 

041 

7 53.505 Cu32.00Si32.00108.00  
Plancheite 

064 

8 58.279 Cu(SiO)3 Copper 

silicate 

007 
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 -:ٌل طٌف الاشعة السٌنٌةتحل_6
 10-0.* المكونات العنصرٌة لسطح العٌنة )أعلى Iمطٌافٌة الاشعة  السٌنٌة تستخدم لمٌاس: 

 نانومتر بالعادة(

IIصٌؽة تجرٌبٌة من المواد النمٌة. 

IIIالعناصر التً تلوث السطح. 

IV.الحالة الكٌمٌائٌة أو الإلكترونٌة من كل عنصر فً السطح. 

Vٌإما شعاعا داخل  2005ة التجارٌة فً عام .واستخدمت أجهزة مطٌافٌة الاشعة السٌن

 ( مٌكرومتر من الأشعة السٌنٌة.500-20المونوكرومٌتر ٌتراوح لطره بٌن ) 

VI وهنان عدد للٌل من أدوات أجهزة مطٌافٌة الاشعة السٌنٌة المصممة خصٌصا لتحلٌل .

 1.33 تور = 1.00تور تمرٌبا ) 1السوائل أو الؽازات المتطاٌرة، أو المواد عند ضؽط 

ملٌبار(، ولكن هنان عدد للٌل نسبٌا من هذه الأنواع من أنظمة أجهزة مطٌافٌة الاشعة  السٌنٌة 

 ]13[لها المدرة على تسخٌن أو تبرٌد العٌنة أثناء أو لبل تحلٌل.

 

 

 

 :SEMتحلٌل طٌف المجهر الالٌكترونً الماسح _7
  microscope (SEMScanning electronالمجهر الإلكترونً الماسح  ) 

ٌستخدم فى تحلٌل و تعٌٌن خواص اسطح العٌنات السمٌكة أو الرلٌمة من المادة و معرفة شكلها 

و المٌام بتحدٌد مماٌٌس ابعادها الخارجٌة و تصل لوته التكبٌرٌة الى نصؾ ملٌون مرة و ٌتمكن 

 لة جٌدةتركٌب العٌنة و نسبتها بدهذا المٌكروسكوب من تحدٌد العناصر الداخلة فى 

 طرٌمة عمله:

 -عن طرٌك الخطوات التالٌة: SEMٌعمل 

إنتاج الكترونات عن طرٌك الانبعاث الحراري، وٌتم ذلن باستخدام فتٌلة تسخٌن تصنع عادة  -

، ثم تمر KeV(  30-0.1من التنجستٌن، وٌطُبكّ علٌها جهد تعجٌل تتفاوت لٌمته ما بٌن ) 
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المفرغ، وٌتم تركٌز هذه الحزمة بواسطة مجموعة من حزمة الالكترونات خلال عمود المجهر 

العدسات الكهرومؽناطٌسٌة على طول العمود. و ٌتم التحكم فً عرض حزمة الالكترونات عن 

طرٌك الفتحات الموجودة على طول عمود المجهر، حٌث ٌتم حجز الالكترونات المشتتة 

هر، وهً عبارة عن حٌزّ مؽلك والمنحرفة عن مسار الحزمة ، وتوضع العٌنة داخل ؼرفة المج

ومفرغ تماما ، حٌث تصطدم فٌها الحزمة الالكترونٌة حٌث تتفاعل معها، وٌنتج عن هذا التفاعل 

( ، وانبعاث الالكترونات المشتتة SEإشارات ، من أهمها إشارة انبعاث الالكترونات الثانوٌة )

X-ور وإشارة الأشعة السٌنٌة  ( ، والتً ٌتم تحلٌلها ومعالجتها و اظهارها كصBSEالخلفٌة )

Ray 12[[10]م ترجمتها إلى طٌؾ تحلٌلً والتً تت[ 
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 -لاستنتاجات: إ

نستنتج ان عند اجراء الخطوة الأخٌرة من المرحلة الأولى لتحضٌر ثنائً أوكسٌد السلٌكون من 

مئوي حٌث كان الناتج 700لمدة ست ساعات متواصلة وبدرجة  لشور الأرز باجراء الكلسنة

 مسحوق ابٌض 

ٌكون الناتج مادة لزجة شفافة عدٌمة اللون وهً عبارة رحلة الثانٌة ماما الخطوة الأخٌرة من ال

 عن محلول سلٌكات الصودٌوم 

 اما الخطوة الأخٌرة من المرحلة الثالثة الناتج ٌكون هو أوكسٌد السلٌكون النمً 

والخطوة الأخٌرة الرابعه ٌكون الناتج هو أوكسٌد السلٌكون النانوي والذي ٌشخص بمطافٌة 

 semالاشعة تحت الحمراء والاشعة السٌنٌة و

 

عندي اجراء عملٌة تحضٌر متراكب النانوي من أوكسٌد النحاس النانوٌة سٌكون الناتج النهائً 

 متراكب أوكسٌد النحاس مع متراكب أوكسٌد السلٌكون 

 

 

 تم التوصل الى الاستنتاجات التالٌة:

ان لشور الرز التً تنتج بشكل فضلات عرضٌة من نبات الرز مفٌدة جدا وٌمكن استثمارها  -1

التصادٌا فً تحضٌر مادة أوكسٌد السلٌكون وبطرٌمة امنه تسهم فً التملٌل من كلؾ استٌراد 

ٌمكن استخدامها فً مجالات صناعٌة المواد الكٌمٌائٌة من الخارج بالعملة الصعبة وبالتالً 

 متعددة.

 174 السلٌكون وبحجم حبٌبً ٌصل الى اثبتت الطرق التمنٌة المستخدمة على تكون أوكسٌد -2

   ( 26.554اما عند ماتكون الزاوٌة  1( والذروات (θ2  20.757عند ما ٌكون الزاوٌة 

θ2 548( ٌصل الحجم الحبٌبً الى 

ون اوكسٌد وبحجم حبٌبً المستخدمة على تكون متراكب أوكسٌد السلٌكاثبتت الطرق التمنٌة  -3

 (742) ٌصل الى

المتراكب الناتج ٌمكن استخدامه فً تطبٌمات صناعٌة مختلفة مثل التطبٌمات التوصٌلٌة  -4

 [16]الكهربائٌة او الدوائٌة.
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 -انتوصيات :
ذكرناه سابما نأمل ان نكون لد وفمنا فً عرض مٌسر المفهوم تمنٌة النانو  وفً ضوء ما

واهمٌتها فً الحٌاة والمستمبل وتأثٌرها على شتى النواحً العملٌة والالتصادٌة والصناعٌة 

العلمٌة  النانو تكنولوجً فً حٌاتنا العامةوالتعلمٌة والطبٌة والاجتماعٌة ٌكون ذلن منطلما لتفعٌل 

فً شتى المجالات ان نكون المٌنا الضوء على اهمٌة النانو تكنولوجً  تمنىوكما نوالتعلمٌة 

الحٌاة واهمٌة البحث العلمً  ودره فً تحمٌك التنمٌة الالتصادٌة والاجتماعٌة والتطور فً 

مجتمعنا الؽالً وشتى المجتمعات والنتٌجة لما هذا الموضوع من اهمٌة اتمدم ببعض التوصٌات 

  ان تكون محل نظر لبل العاملٌن فً هذا المجال:التً ارجو من الله

التوسع فً مجال البحث العلمً فً هذا الاتجاه فً جمٌع النواحً العلمٌة والطبٌة والهندسٌة  .1

والزراعٌة والبٌئة بصؾ عامة حتى ٌمكن متابعة ما هو جدٌد فً الاستفادة بهذا المجال النواحً 

 التطبٌمٌة 

الامة ندوات فً هذا الصدد بصؾ دورٌة او كلما دعت الحاجة الى الاطلاع الى الجدٌد فً هذا  .2

 المجال تتبنى الجامعات بألصى العلمٌة والمراكز البحثٌة 

التوصٌة بأنشاء وحدة بحثٌة فً هذا المجال بتموٌل علمً واداري بحٌث تخدم فً هذه الوحدة   .3

 ٌطرٌة وزراعٌة البٌئٌة  فً جمٌع الاتجاهات طبٌة وب

متابعة ودراسة الاستخدامات الخاصة فً النانو التكنولوجً واثر هذا الاستخدام التطبٌمً من  .4

 حٌث مدى نجاحة وكذا تتبع ما اذ كانت هنان اثار جانبٌة تنتج من الاستعمال 

لما ٌتعلك باستخداماته فً مجال مكافحة الآفات الزراعٌة ٌجب الاهتمام اٌضا بتأثٌر هذا  .5

 الاستخدام على الاعداء الحٌوٌة المتواجدة  جنبا الى جنب مع الآفات محل الدراسة . 

 

 

من خطأ او نمص او  هكان فٌ هذا ما كان فً هذا العمل من صواب فمن الله وحده وتوفٌمه وما

 ونسأل الله المبول والؽفران  انفسنا واجتهادنا خلل و فمن 

 

 والله ولً التوفٌك 

 الله على نبٌنا محمد و على الة صحبه  اجمعٌنصل 
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