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 العلمًوزارة التعلٌم العالً والبحث 

 جامعة بابل / كلٌة العلوم

 الكٌمٌاءقسم 

 

 

 فٌنانثرولٌن 101,الكاشف العضوي  عمال( فً عٌنات مختلفة باستɪɪتقدٌر اٌون الحدٌد )

 

 

 الى مقدمةرسالة 

فً  سالبكالورٌودرجة  جزء من متطلبات نٌلونها جامعة بابل ك -مجلس كلٌة العلوم 

 الكٌمٌاءعلوم  

 

 الطالب تقدم بها

 مسلم عقٌل داود كرٌم

 

 بإشراف

 

 الدكتور المدرس

 صاحب محسن صبا
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 الخلاصة   

بطرٌقة  فً عٌنات مختلفة  لتقدٌر أٌون الحدٌد الثنائً فٌنانثرولٌن  1,10الكاشف  استخدم

ٌمتص  فٌنانثرولٌن  1,10المعقد المتكون مـع الكاشف.تحلٌلٌة بسٌطة وسرٌعة وحساسة 

إلى  الحدٌدمن   3:1نانومٌتر وبنسبة   510عند الطول الموجً للامتصاص الأعظم 

لتر.مول 116121911 =المولاري   معامل الامتصاص PH=5.5الكاشف وعند  
-1

.سم 
-1

  ،

  حدٌدجزء بالملٌون  (0.4 – 2.35)مدى التراكٌز التً تطاوع قانون بٌر فً  الامتصاص 

(II) وبحد كـشف=D.L 0.51   ،وقٌمة ثـابت الاستقرارٌةجزء بالملٌون  

(Kst=1.299*105L.mol-1 ) ( كمـا حسبت حساسٌة ساندلSandell's Sensitivity (S 

 من خلال حساب معامل الامتصاص النوعً 

( ماٌكروغرام ، سم   0.003745318وكانت تساوي )
-0

ومن خلال هذه النتائج ٌتبٌن أن  

 الطرٌقـة حساسة اضافة إلى امكانٌة استخدامها فً تعٌٌن التراكٌز الواطئة من الحدٌد

 

 

 الجزء العملً -0

  Apparatus  لمستعملةا الأجهزة   1-2

 .Vis-UVالمرئٌة -مطٌاف فوق البنفسجٌة

- Single beam (UV-Vis) spectro photometer, Shimadzu Japan 

  . H pجهاز قٌاس 

pH- meter, WTW, Listed, Laboratory Equipment, E163694, CE, Germany 

,Italy 

 A&D                                                                                                   .المٌزان الكهربائً 

company, Limited, Dool, CE, HR200, Japan 

 هٌتر كهربائً.

Heidoph,Type:MR.Hei-Standard, Germany 

 المواد المستعملة.  2-2
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 ( اهم المواد الكٌمٌائٌة المستخدمة فً البحث ودرجة نقاوتها والشركات المنتجة لها.6-2ٌوضح الجدول )

Purity Company Formula Substances 

98% Sigma - Aldrich FeSO4.7H2O hydrated Ferrous Sulphate 

99.8 % Honeywell C2H5OH Ethanol 

98% J.T.Baker CH3COOH Acetic acid 

%61 Honeywell NH2OH.HCl Hydroxyl amine hydrochloric 

%69 Gcc CH3COONa Sodium Acetate 

98% J.T.Baker HCl Hydrochloric acid 

95-97% Gcc NaOH Sodium Hydroxide 

97% J.T.Baker H2SO4 Sulphuric acid 

 

 

 تحضٌر المحالٌل القٌاسٌة. 0-4

 لأجلبالماء المقطر  غسلها بحوامض مخففة ثم بعد تم استعمال الزجاجٌات المختلفة فً التجارب

 ر كافة المحالٌل.ٌ, كما استعمل الماء المقطر لتحضأخرىاستعمالها مرة 

 

 (0.001M)القٌاسً بتركٌز  (IIمحلول اٌون الحدٌد) - أ

 

كمٌة قلٌلة من  فً hydrated Ferrous Sulphate من  gm 0.0277908باذابة ضرح

 . مقطر ماء ml 100 حامض الكبرٌتٌك المركز واكمل الحجم الى 

 ((0.001Mفٌنانثرالٌن بتركٌز 1112تحضٌر الكاشف العضوي  - ب

 

 .مقطر ماء ml 100 ثم اكمل الحجم الى  الاٌثانول من كمٌةفً  gm 0.018 بإذابة حضر

 

  PH5 منظم محلول حضرت - ت
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وتم ضبط الدالة  منهما لكل 0.1M بتركٌز الصودٌوم وخلات الخلٌك حامض من حضر

 . pH meterالحامضٌة باستخدام جهاز ال 

 

  Hydroxyl amine hydrochloride من5 %   محلول حضرت - ث

 

 .مقطر ماء ml 100 فً منه gm 5 بإذابة حضر

 

 (100ppm) بتركٌز القٌاسً( II)الحدٌد اٌون محلول - ج

من حامض الكبرٌتٌك   ml 0.5من كبرٌتات الحدٌدوز المائٌة و اضافة  gm 0.04979أذٌب 

 من الماء المقطر 100mlالمركز واكمل الحجم الى 

 

 

 

 

 Spectroscopic studies   الدراسات الطٌفٌة  2-4

مع فٌنانثرالٌن  - 1112لمعقد الناتج بٌن جزٌئة الكاشف العضوي ل  (λmax)مة امتصاص لغرض تحدٌد ق

من  ml 1و  (0.001M) بتركٌز القٌاسً( II)الحدٌد اٌون محلولمن   1ml تم اخذ (II) الحدٌداٌونات 

           بتركٌزفٌنانثرالٌن  -1,1,الكاشف العضوي  من محلول 3ml اضٌف له  PH5 منظم محلول

1×10
-3

M    1وml   من 5%   محلولمن Hydroxyl amine hydrochloride  و تم اكمال

وقد اعطى اعلى قٌمة  UV-Vis لمنطقتًرسم طٌف الامتصاص من الماء المقطر   25ml  الحجم الى 

 . nm 510امتصاص عن الطول الموجً 

  تحديد الظروف الفضلى للمعقد 2-5

نانهميتخ ، بعج ذلك أجخيت التجـارب   510 لمسعقج هي λ maxقج تبين من الفقخة الدابقة إن 

 لتحجيج الظخوف  الفزمى  لمسعقج وتذسل :   التاليـة

 حجم الكاشف المضاف :   2-5-1



 

22 

 

( 1و أضيف إلى كل مشها حجم ) ( مميمتخ10أخحت مجسهعة من القشاني الحجسي ة سعة )

( جدء بالسميهن ثم اضيف اليها عمى التهالي حجهم 5بتخكيد )II)  )الحجيجمميمتخ من محمهل 

x 10 1تخكيد)مختمفة من محمهل الكاشـف ذي 
( مميمتخ 4.5 – 5.0( مهلاري تخاوحت ما بين )  3-

لمسعقج  λ maxثم اكسل الحجم الى حج العلاقة بالساء السقظخ وقيدت الامتراصية لها عشج  

 مقابل محمهل الكاشف كسخجع ولكل السحاليل السقاسة.  

 استقرارية  المعقد المتكهن مع الزمن وتأثير درجة الحرارة    2-5-2

ذي تخكيد  الحجيج( مميمتخ من أيهن 1( ممميتخ ووضع فيها )10أخحت قشيشة حجسية سعة )

x 10 1( مميمتخ من الكاشف ذي تخكيد )3( جـدء بالسميهن واضيف لها )5)
(   مهلاري واكسل  3-

لمسعقج مقابل محمهل الكاشف    λ maxالحجم بالساء السقظخ ثم قيدت الامتراصية لمسحمهل عشج 

بعج ذلك وضعت قشيشة السعقج  ساعة.  24دقائق إلى  5كسخجع وبعـج فتـخات زمشيـة تخاوحت من 

 ولسجة عذخة  ( م  50 - 5 )   تتخاوح   مع قشيشة السحمهل السخجع في حسام مـائي ذي درجات حخارة

 مقابل محمهل الكاشف كسخجع .   λ maxدقائق ومن ثم قيـدت امتراصية السعقـج عشـج نفذ

 تأثير الدالة الحامضية    2-5-3

( مميمتخ من 1(  مميمتخ ووضع فيها حجم )10آخحت مجسهعتين من القشاني الحجسية سعة )

( جدء  بالسميهن ثم اضيف الى السجسهعة الأولى حجهم مختمفة  من  5ذي تخكيد ) الحجيجأيهن 

مهلاري  (1.0)هيجروكديج الرهديهم والى الثانية حجهم مختمفة من محمهل  ( مـهلاري 1.0محمهل )

 2 ) حامض الهيجروكمهريك   وبحلك تم الحرهل عمى مجى واسع من الجالة الحامزية تخاوحت من

 x 1مميمتـخ مـن الكاشـف ذي تخكيـد ) ((3تقخيبا ،بعج ذلك اضيف لكـل  القشـاني حجـم     (9 –
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10
لكل السحاليل  واكسل الحجم بالساء السقظخ الى حج العلامة وقياس الامتراص   ( مهلاري 3-

 لمسعقج بعج اتباع الظخوف  الفزمى لمسعقج مقابل محمهل الكاشف كسخجع.     λ max عشج

 منحني المعايرة   2-5-4

مميمتخ ووضع فيها   حجهم مختمفة مـن   (10)آخحت  مجسهعة من القشاني الحجسية سعة  

. ثم اضيف  (II) الحجيججدء بالسميهن من محمهل أيهن  (5 - 25.0)تخاوحت ما بين    تخاكيـد 

x 10 (1مميمتخ من محمهل  الكاشف ذي تخكيد(3)الى كل مشها 
مع اتباع بكية  ( مهلاري 3-

الظخوف الفزمى لمسعقج ثـم اكسل الحجم بالساء السقظخ وقيذ الامتراص لها عشج الظهل 

  نانهميتخ   مقابل محمهل الكاشف كسخجع.  510السهجي  

  التطبيقات  2-6

في الحجيج تم أجخاء تظبيق لمظخيقة الظيفية الستبعة في هحا البحث عن طخيق تقجيخ أيهن 

عيشات و هم كالتالي عيشة ماء شط الحمة وعيشة ماء مشدل وعيشة نبات السعجنهس وعيشة  خسدة

 وعٌنة ماء بئر فً النجف حبة دواء

 من الماء المقطر  ml 100وتم اذابتها فً  gm 4.69الدواء حبه من عٌنه اخذ تم

 25ml الى تركٌزه تم ثم منو ml 1.5 بحجم  النجف البئر ماء من عٌنه اخذ تمكذلك  

 25ml الى تركٌزه تم ثم ومن 5L بحجم  الشط ماء من عٌنه اخذ تموكذلك 

 ml 35الى تركٌزه تم ثم ومن5L بحجم المنزل  ماء من عٌنه اخذ تمكذلك 

 70mlوتركٌزه الى L 6.5تمة اذابته فً  650gmواخٌرا عٌنة نبات المعدنوس 

( مميمتخ 3يتبعها إضافة ) ( مميمتخ،25سعة ) خسدة قشاني حجسيةمن كل عيشة  في   ml 1حيث تم اخح 

x 10 1من الكاشف ذي تخكيد 
اليل مهلاري واكسل الحجم بالساء السقظخ وقياس الامتراصية لمسح  3-

في محاليل  حجيج نانهميتخ مقابل محمهل الكاشف كسخجع ثم قياس تخكيد أيهن ال 510عشج  الخسدة 

   العيشات الخسدة
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