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 اُِوت اُؼ٢ِٔ:

 اُزبه٣ـ:

 



  

 أ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

    )درجات الله الذين امنوا منكم والذين اوتوا العلم  عيزف ( 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 تاَ تصىرة انًجبدن  
 

 

 

 

 



  

 ة 

 

 

 

 الاهداء
 

 

 

ايُر عبنى انىجىد الايبو انحجه ابٍ انحضٍ انًهذٌ )عجم  انً صُذٌ ويىلاٌ

 الله فرجه(...

 

 وايلأ فٍ انهمبء( وشىلب.. حبب.. )

 

 ابٍ وايٍ عطبء لاَىصف ولاَُضب...رضب وحبب فٍ الله...

 لا احذ َضخطُع رد جًُهكًب ابذأ...

  

 يهُذ راصى عببس ... .اصخبرحٍ الافبضم واخصهى  أ. و. د

 

 ...وايخُبَأ يذي انحُبة...عرفبَب...ووفبءأ

 

 اخىحٍ واخىاحٍ ححًلا وصبرا ...

 

 لاَُضً ابذا...                                        

 
 اهذٌ جهذٌ انًخىاضع......

 

  
 

 

ث    اعذاد انببح  

   

 حرحُم يضهى عبُذ 

 

       2024 



  

 ط 

 

 

 انخلاصت

٤ٗخ أُٜٔخ ك٢ اُؼظو اُطجبش٤و١ اَُل٢ِ ٣ؼزجو ر٣ٌٖٞ اُيث٤و أؽل اُز٣ٌٞ٘بد اُلزبر٤خ ا٤ُٜلهًٝوثٞ

ك٢ اُؼوام. ٝٛٞ أْٛ فيإ ٗلط٢ ك٢ ع٘ٞة اُؼوام ٝاُلٍٝ أُغبٝهح. ٣ٝ٘وَْ اُز٣ٌٖٞ إ٠ُ فَٔخ 

اُز٣ٌٖٞ. اُغيء اُؼ١ِٞ ٖٓ اُؾغو  اُش٤َٝاُؾغو اُو٢ِٓ ؽ٤ش ٣ـِق  اُش٤َ: ؽجوبد ٓزجبكُخأػؼبء 

 اُ٘لؾ.اُو٢ِٓ ك٢ ٛنا اُز٣ٌٖٞ ٛٞ اُقيإ اُوئ٢َ٤ لإٗزبط 

اُلهاٍخ ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ُلهاٍخ اُقظبئض اُظقو٣خ ٝأُؼبكٕ ٝ ٘خػشو ػ٤أهثؼخ رْ افز٤به 

ثغبٗت كزبد زز٣ٌٖٞ جزوٝؿواك٤خ إٔ اٌُٞاهري ٛٞ إٌُٔٞ اُوئ٢َ٤ ُِاُلهاٍخ اُاُغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ. ًشلذ 

ٕ ثشٌَ اُظقٞه ٝاُلَِجبه ثَ٘جخ ٓ٘قلؼخ. ٣ٝظ٘ق اُؾغو اُو٢ِٓ ػ٠ِ أٗٚ أه٤٘٣ذ ًٞاهري ٣زٌٞ

ٗبػظ  ٤َٗٝغٚ اُلوى فبص ٖٓ اٌُٞاهري أؽبك١ اُجِٞهاد ٝٗلهح اٌُٞاهري ٓزؼلك اُجِٞهاد. ٝٛٞ ع٤ل

٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبً ٤ٔ٤ًٝبئ٤بً ٝٛٞ ٓؤشو ػ٠ِ فظبئض أٌُٖٔ اُغ٤لح. اُؾغو اُو٢ِٓ اُيث٤و ٓشزن ٖٓ أُظله 

 اُوبه١.

٤ذ ٝالإ٤ُذ. ٝرزٌٕٞ أُؼبكٕ % ٤َ٣ِٜب اٌُب92٘٤ُٝرؤًل اُلهاٍخ أُؼل٤ٗخ ٤ٍبكح اٌُٞاهري ثَ٘جخ 

ٓٔب ٣ؤًل ٗؼظ اُوٝاٍت. ٣ؼزجو  أَُزووحؽ٤ش ر٤ٜٖٔ أُؼبكٕ % 0.27اُضو٤ِخ ٖٓ اُؾغو اُو٢ِٓ ثَ٘جخ 

اٌُب٤٘٤ُٝذ إٌُٔٞ اُوئ٢َ٤ ُِٔؼبكٕ اُط٤٘٤خ ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و هل رْ رو٤ٍجٚ ثبُووة ٖٓ ٓظت 

 ٗزوب٤ُخ.اُٜ٘و أٝ ٤ٌُ ثؼ٤لاً ػٖ اُشبؽئ ك٢ اُج٤ئبد الا

، ٝٓؾزٟٞ أهَ ٖٓ ، ٤ِ٣Al2O3 ،Fe2O3ٚ  SiO2ر٤ٔي اُزؾ٤َِ اُغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ ثٔؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ 

MgO ،Na2O ،K2O. .ٖؽ٤ش ٣ظٜو إ ا٤ِ٤ٌَُب ٢ٛ ا٤ُٜٔٔ٘خ ػ٠ِ أُؾزٟٞ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُِز٣ٌٞ 
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 11 ع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ 27
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 انًمذيت. 1

إٕ ُوٝاٍت اُؼظو اُطجبش٤و١ ك٢ اُؼبُْ ثشٌَ ػبّ ٝاُؼوام ثشٌَ فبص أ٤ٔٛخ ًج٤وح ُٞعٞك 

ػلك ًج٤و ٖٓ اُز٣ٌٞ٘بد اُـ٤٘خ ثبُ٘لؾ. ٣ؼزجو ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ٖٓ اُز٣ٌٞ٘بد اُلزبر٤خ اُ٘لط٤خ اُٜبٓخ ك٢ 

 Hauterivian-Aptianاُلٝهح اُزو٤ٍج٤خ ُِؼظو اُطجبش٤و١ اَُل٢ِ ك٢ اُؼوام. ػٔو اُز٣ٌٖٞ ٛٞ 

ٍٝؾ ٝع٘ٞة اُؼوام ٝرٔزل ػٖٔ  ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ؾز٣َ(، Bellen et al., 1959ٝ) ؽَت أُجٌو

 ً (. ٣٘وَْ Ibrahim ،2001) اُلزبر٤بد ا٤ٌ٤ِ٤َُخع٤لاً ٖٓ ٗلط٤ب ثؼغ اُلٍٝ أُغبٝهح ُزشٌَ فياٗب

ك٢ ؽوَ اُيث٤و اُ٘لط٢، ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ صلاس  أُضب٤ُخُز٣ٌٖٞ إ٠ُ فٌٔ ٝؽلاد ؽغو٣خ ك٢ أُ٘طوخ ا

ٝٝؽلر٤ٖ ٖٓ اُؾغو اُو٢ِٓ ٓغ ٤ًٔبد طـ٤وح ٓز٘بٝثخ ٖٓ أؽغبه  )اُش٤َ( ٝؽلاد ٖٓ اُظقو اُي٣ز٢

 (.Bellen et al., 1959اُـو٣ٖ )

ك٢  ش٤َبُؾغو اُو٢ِٓ ٝاُث خضِأُزٔاُلزبر٤خ  روٍجبد اُيث٤و ٛنٙ ٢ٛ كهاٍخ اُلهاٍخإ ٛلف 

)أُؼبكٕ  كهاٍخ أُؼبكٕع٘ٞة اُؼوام. رشَٔ ٓؾبكظخ اُجظوح  اُيث٤و ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ك٢ ؽوَ

اُط٤٘٤خ ٝؿ٤و اُط٤٘٤خ(، ٝكهاٍخ ع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ُِؼ٘بطو اُوئ٤َ٤خ ٝاُ٘يهح ثبلإػبكخ إ٠ُ ٓؼبكٕ اُط٤ٖ، 

 .ه أُظلهٝرؾل٣ل أُؼبكٕ اُوئ٤َ٤خ. أٗٞاػٜب ٝأكُزٜب ػ٠ِ اُظقٞ

 يىلع يُطمت انذراصت. 2

اُيث٤و ك٢ ؽوٍٞ هؽب١ٝ  ٣ٌٖٔٓشَٔ ؽ٤ش اُجظوح.  خروغ اُلهاٍخ ك٢ ع٘ٞة اُؼوام ك٢ ٓؾبكظ

. روغ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ و، ٝاُو٤ِٓخ اُشٔب٢ُ، ٝاُو٤ِٓخ اُغ٘ٞث٢، ٝاُيث٤و، ٜٝٗو ػٔظجخ، ٝاٌُ، ٝاُِؾ٤

. ٝروغ ث٤ٖ فؾ اُؼوع اُضب١ٞٗاُيث٤و بم ٗطبً ك٢ ٣ٝؽظو ٓبث٤ٖ اُٜ٘و٣ٖ ٗطبمك٢ اُغيء اُغ٘ٞث٢ ٖٓ 

(. لا 1شوهبً )اُشٌَ ʺ( 43´55°47 -ʺ 23´33°46شٔبلاً ٝفؾ اُطٍٞ )ʺ( 49´30°52 -ʺ31´30°5)

ؽ٤ش إٔ اُز٣ٌٖٞ ٣ٔزل إ٠ُ ٓب رؾذ ٍطؼ الأهع ك٢  خٌٓشٞك ٓ٘طوخ٣ٞعل ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و أ١ 

 اُؼوام.

 

 ك٢ ع٘ٞة اُؼوام. ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 1اُشٌَ 



  

2 

 

 اصبث انضببمتانذر. 3

. 1948ر٘بُٝذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ٖٓ أٍٝ ؽلو ثئو ٗلؾ ك٢ ع٘ٞة اُؼوام ػبّ 

ٖٓ ؽوَ اُيث٤و اُ٘لط٢ ٝرْ رؼل٣ِٜب ٖٓ  1948ػبّ   Glynn Jonesر٤َٔخ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ٖٓ هجَ  ذرٔ

 (.Nasir and Hudson in 1953 in Bellen et al.,1959)هجَ 

 أُوطغ أُضب٢ُرو٤َْ  Abbo and Saffar (1967) ٝ Al-Siddiki (1978)ًَ ٖٓ  اهزوػ

 اُش٤َ.ؽَت َٗجخ اُوَٓ/ 24-ىث٤وٖٓ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ك٢ ٓ٘طوخ اُيث٤و إ٠ُ فَٔخ أػؼبء ك٢ ثئو 

 -Hauterivianإٔ ػٔو ر٣ٌٞ٘بد اُيث٤و ك٢ ع٘ٞة اُؼوام ٛٞ  Al-Naqib (1967)ٝمًو 

Barremian ٝأٝػؼ .Rohan (1975 )ٖ٣زوٍت ك٢ ث٤ئخ اُلُزب ػ٠ِ ٓوؽِز٤ٖ رز٤ٔيإ  إٔ اُز٣ٌٞ

ؽلك   Al-Ameri et al.(1995)ثبُوٝاٍت اٌُوث٤ٗٞخ اُط٤٘٤خ ٝاُٜ٘و٣خ أُزؤصوح ثبُظوٝف اُجؾو٣خ. 

ٍَٜٝ اُلُزب ٝعجٜخ اُلُزب ٝاُلُزب ٝاُغوف اُجؾو١. ٝهل  بدك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و فٌٔ ث٤ئبد ٢ٛ أَُز٘وؼ

٤بً ك٢ اَُؾ٘بد ٖٓ اُغ٘ٞة إ٠ُ اُغ٘ٞة ثبرغبٙ شوم اُؾٞع. رـ٤واً عبٗج Al- Bayati (2001)ؽلك 

إٔ اُؾغو اُو٢ِٓ ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و ُٚ ٓ٘طوخ ٓظله كاف٤ِخ ًوار٤ٗٞخ ٣ٝزوٍت  Hasan (2011)ٝمًو 

 ٝٓ٘بؿ هؽت ك٢ ٓ٘طوخ أُظله ماد اُزؼبه٣ٌ أُ٘قلؼخ.  خفبِٓؽبكخ ػ٠ِ 

 جُىنىجُت انًُطمت. 4

ٝاُن١ ٣شٌَ عيءاً ٜٓٔبً  AP8 خ اُؼوث٤خ اُلٝهح اُزٌز٤ٗٞخعيء ٖٓ اُظل٤ؾ٣٘ز٢ٔ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و 

روو٣جبً ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼوام ٌُٜٝ٘ب  AP8اُؼظو اُطجبش٤و١ ك٢ اُؼوام. ٝرٔزل رش٤ٌلاد  رزبثغٖٓ 

 Jassim andغ )ػ٤ِٔبد اُزؼو٣خ ٝاُوكاُغي٣وح ثَجت -ؿبثذ ك٢ ٓورلؼبد أُٞطَ ٝٓ٘طوخ اُوؽجخ

Buday in Jassim and Goff, 2006 شوم  - اُيث٤و ك٢ اُؼوام ٖٓ ؽوَ رٌو٣ذ ر٣ٌٖٞ(. ٣ٝٔزل

ثـلاك ك٢ ٍٝؾ اُؼوام ثبرغبٙ اُغ٘ٞة ثبُووة ٖٓ اُؾلٝك اُؼواه٤خ ا٣ٌُٞز٤خ ٣َٝزٔو ػجو اُق٤ِظ اُؼوث٢ 

اُغيء اُغ٘ٞث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ ٓب ث٤ٖ اُٜ٘و٣ٖ. ٣ٝ٘زشو ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ ٓ٘طوخ اُق٤ِظ اُؼوث٢ )إ٣وإ 

(. روغ Buday and Jassim, 1980َؼٞك٣خ ٝا٣ٌُٞذ ٝهطو ٝاُق٤ِظ اُؼوث٢( )ٝأٌُِٔخ اُؼوث٤خ اُ

ٓب  ٗطبمٖٓ  اُيث٤و اُلوػ٢ ٗطبمػٖٔ  ٖٓ ؽوٍٞ اُ٘لؾ أُلهٍٝخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُزٌز٤ٗٞخ ٓ٘طوخٓ٘طوخ 

 Jassim and Buday in Jassim andث٤ٖ اُٜ٘و٣ٖ ٝاُز٢ رٔضَ اُٞؽلح اُشوه٤خ ُِغوف أَُزوو. )

Goff, 2006.)  

ٍ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ٢ٛ ٗز٤غخ بإٔ ا٤ٌُٔخ اُؼقٔخ ٖٓ اُوٓ Al-Fares et al., 1998مًو ٝ

ك٢ اُؼظو اُطجبش٤و١ أُجٌو. ٝك٢ شوم أكو٣و٤ب ك٢ مُي ػ٤ِٔبد اُوكغ رآًَ اُلهع اُؼوث٢ اُـوث٢ ٝ

 (. Giraud and Maurin, 1992اُٞهذ، ٝهغ ؽلصبٕ ٜٓٔبٕ ٝٛٔب ٓوؽِز٢ اُوجخ اُؾواه٣خ ٝاُزظلع )

ً ٝكو ٖٓ ن ٤اُؼٔ أُلهٍٝخ رٌز٤ٗٞبً ك٢ اُغيء اُغ٘ٞث٢ وخطٔ٘روغ ؽوٍٞ اُ Fouad (2015) ا٠ُ ب

 (.3)اُشٌَ  اُضب١ٞٗاُجظوح  ٗطبمٓب ث٤ٖ اُٜ٘و٣ٖ ػٖٔ  ٗطبم
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 . اُزو٤َٔبد اُزٌز٤ٗٞخ ُِؼوام3اُشٌَ

 -اُـوث٢ع٘ٞة إ٠ُ اُشٔبٍ  -ٗطبم اُجظوح اُضب١ٞٗ ثبُؼل٣ل ٖٓ اُط٤بد اُط٤ُٞخ ثبرغبٙ شٔبٍرز٤ٔي

اُغ٘ٞة اُشوه٢ ٓٔضِخ ثؾوٍٞ اُ٘لؾ اُؼٔلاهخ ك٢ ٓؾبكظخ اُجظوح. ر٤ٔيد ٛنٙ اُط٤بد، اُز٢ اٗـِوذ ك٢ 

أٝافو اُؼظو اُطجبش٤و١، ثقطٞؽ ٓؾلثخ فط٤خ ٝػ٤وخ ٓغ ظٜٞه ه٤َِ ٖٓ اُظقٞه اُوبػل٣خ 

ك شلح ؽٞع ثلاك ٓب ث٤ٖ اُٜ٘و٣ٖ ُْ ٣زؤصو َٗج٤ب. ٝريكا (.Beydoun et al., 1992أُزظلػخ )

اُزشٞٙ ٖٓ اُـوة إ٠ُ اُشوم ثبرغبٙ عجبٍ ىاؿوًٝ. ٝ. أطجؾذ اُقطٞؽ أُؾلثخ ٓظ٤لح ٗلط٤خ رِزوؾ 

 اُ٘لؾ أُزُٞل أٝ أُٜبعو ٖٓ ٗلٌ اُز٣ٌٞ٘بد ٝ/أٝ اُز٣ٌٞ٘بد الأفوٟ.

إ٣وإ ، ث٤٘ٔب ك٢ ارغبٙ اُغ٘ٞة  ؿوةعبككبٕ ك٢  ر٣ٌٖٞاُيث٤و ك٢ اُؼوام أكو٤ب إ٠ُ ر٣ٌٖٞ  ٣ٔزل

ع ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ، ث٤٘ٔب ك٢ هطو بث٤ ر٣ٌٖٞ به٣خاُؼٔو ٝاُظق ٖٓ ٗبؽ٤خ بكئ٣ٌاُـوث٢ 

 (. Al-Husseini, 2000ؽٞاه ٝهؽب١ٝ ٢ٛ أٌُبكئبد ) ر٢٘٣ٌٞ، 

٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ اُوٝاٍت اُظقو٣خ اُز٢ ٣زْ ٗوِٜب ٗؾٞ ؽٞع رواًْ روٍت ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ٗز٤غخ 

ّ ، ثبرغبٙ  400-380 ؽٞا٢ُ( Zu-24ثئو أُوطغ أُضب٢ُ )ك٢ ث٤ٖ اُٜ٘و٣ٖ. ٣جِؾ ٍٔي اُز٣ٌٖٞ ٓب 

، ث٤٘ٔب ٣٘قلغ ثبرغبٙ اُـوة ٝاُشٔبٍ  depocenterٓزو ك٢  500اُشٔبٍ اُشوه٢  ٣يكاك أَُي ؽز٠ 

 (. Owen and Naser, 1958ٓزو أٝ هل ٣ٌٕٞ أهَ ) 200اُـوث٢ إ٠ُ ؽٞا٢ُ 
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الأكو٣و٤خ  ُِظل٤ؾخاُلهع اُ٘ٞث٢  ٍٞث٤بده اُيث٤و ٣ٔضَ كُزب ٓزلهعخ ٗشؤد ٖٓ ر٣ٖ٣ٌٞلزوع إٔ 

ث٤ئخ روٍج٤خ ٝرٔضَ  خاُجؾو٣ٝ اُٜ٘و٣خ ٍبوٓاُ(. ٝر٤ٜٖٔ ػ٤ِٜب الأٜٗبه Ziegler, 2001ٝاُؼوث٤خ )

 (.Aqrawi et al.  ،2010)ٓقزيُخ ٝؽٔؼ٤خ 

 ٚ ر٣ٌٖٞ اُوؽب١ٝاٍلِ( ٝأثز٤بٕ)اُشؼ٤جخ  ر٣ٖ٣ٌٞؼِٞٙ بهث٤ٖٗٞ ؽ٤ش اُز٣ٌٖٞ ر٤٘٣ٌٖٞ ً ٣زٍٞؾ

(. 1967؛ اُ٘و٤ت ،  1967ٓزلهعبٕ ٝٓزطبثوبٕ  )اُ٘و٤ت ،  اُز٤٘٣ٌٖٞ، ًٝلا (ٛٞر٤و٣ل٤بٕ-غ٤٘٤بٕكبلاٗ)

 ؼ٣َِِٞٔبٕ ك٢ اُغ٘ٞة، اُ ٗطبم. ك٢ ثؼغ أعياء (4)اُشٌَ  ( ك٢ ع٘ٞة اُؼوام1958أ٣ٖٝ ٝٗبطو، 

 (.٢ٍِSullay Formation (Buday, 1980) )ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ثشٌَ ؿ٤و ٓزٞاكن 

 
( Al-Mayyahi, 2018 ػٖ غ اُطجو٢ ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و ك٢ ؽوَ اُو٤ِٓخ اُشٔب٢ُ )ٓؼلٍأُٞه .4اُشٌَ 
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 طرق انعًم. 5

ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ك٢ ؽوَ  ًٞه عو٣ؼ طبُؼٖٓ هجَ  اُطبُت ػٔبه  خػ٤٘ أهثؼخ ػشورْ عٔغ 

ٝصجزذ اؽلاص٤بد ًَ  ؽجوبد اُش٤َ ٘بد ٖٓ ػ٤٘بد ٖٓ اُطجوبد اُو٤ِٓخ ٝأهثؼخ ػ٤ ػشوح٢ٛٝ اُيث٤و 

 .ٌُٕٞ اُز٣ٌٖٞ ٛٞ ٌٖٓٔ ٗلط٢ اُ٘ٔبمط ٖٓ اُطجوخ اُو٤ِٓخ ِٓٞصخ ثبُ٘لؾ اُقبّ ًبٗذ ٝ .(1ػ٤٘خ )علٍٝ 

 ػ٤٘بد اُيث٤و. اؽلاص٤بد 1علٍٝ 

 رلى انبئر حمم
  عًكان

 و

 الاحذاثُبث
 رلى انبئر

 عًكان

 و

 الاحذاثُبث

E N E N 

 انزبُر 

Zb. 7 3187 752426 3363126 Zb- 14 3169 752540 3359637 

Zb. 206 3156 752730 3381939 Zb- 15 3175 755614 3357926 

Zb. 20 3174 749357 3364779 Zb- 17 3159 759857 3351146 

Zb. 40 3179 747067 3384330 Zb- 18 3188 749023 3375225 

Zb. 77 3180 763513 3346896 Zb- 19 3154 765265 3342599 

Zb- 44 3165 765340 3333500 Zb- 23 3176 751040 3375292 

Zb- 110 3181 763700 3331650 Zb- 35 3169 748500 3363350 

ؿبُجب ٓب رٌٕٞ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ُِزؾ٤َِ أُجبشو. ٗظوا لإٔ  ٜبلأٗ ٣ب٣ٌٕٞ رؾؼ٤و اُؼ٤٘خ ػوٝه

ؽز٠ لا رؤصو  ٖٓ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ُِزقِض  ٓؼبِٓخ اُؼ٤٘بداُ٘لؾ ، كول  ٌٖٓٔاُؼ٤٘بد رْ افز٤بهٛب ٖٓ 

، كظَ  ICP ، XRD) الأٗٞاع . ٣زْ افز٤به ٛنٙ اُؼ٤٘بد ُزؾ٤َِ ٓقزِقػ٠ِ ٗزبئظ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

( ، اُطو٣وخ الأًضو ش٤ٞػب، لاٍزقواط 5)اُشٌَ  Soxhlet عٜبىّ اٍزقلزْ اأُؼبكٕ اُضو٤ِخ(. ٣

 ا٤ُٜلهًٝوثٕٞ ٖٓ اُؼ٤٘بد.
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 اُن١ ٣َزقلّ لإىاُخ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد. SolhloSعٜبى  .5اُشٌَ 

ُج٘ي٣ٖ( اُن١ ك٢ ٛنا أَُزقوط ٛٞ اُز٣ُٖٞٞ )٤ٓض٤َ اُلاماثخ ا٤ُٜلهًٝبهثٕٞ  أُن٣ت أَُزقلّ 

ُؼ٤٘بد اُزوش٤ؼ ثٞاٍطخ  خأُزجؼ خاُزلظ٤ِ٤ ادالإعواءؽ٤ش إ  C9H5.CH3ُٚ ٛٞ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

 (.Rolaotn oS fl.  ،2014) ًٔب ٢ِ٣ ٝؽَت SolhloSَٓزقوط 

 .thimbleعْ ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝاروًٜب ك٢ اُغٜبى ك٢  150ريٕ  .1

 .و ؽواه٤ٛ١ز ٣ٌٕٝٞ كٞم ث٤وًٌ كٝهمَٓ ٖٓ اُز٣ُٖٞٞ ك٢  250غ ػ .2

هْ ثزشـ٤َ أُبء اُن١ ٣غت إٔ ٣لٝه ك٢ أٌُضق ُزجو٣ل ٝرٌض٤ق ثقبه اُز٣ُٖٞٞ ٖٓ أعَ اُؾظٍٞ  .3

 ػ٠ِ اُز٣ُٖٞٞ اُ٘ظ٤ق.

كهعخ ٓئ٣ٞخ( ،  110هْ ثزشـ٤َ اَُقبٕ ُزَق٤ٖ اُز٣ُٖٞٞ ثجؾء ٤ٍٝجلأ ك٢ اُزجقو )ػ٘ل ؽٞا٢ُ  .4

٢ اُقيإ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٣ٝزؾوى لأػ٠ِ ك٢ َٓبه اُزوط٤و إ٠ُ أٌُضق. صْ ٣وطو أٌُضق ك

thimble. 

 ٣٘وغ اُز٣ُٖٞٞ اُؼ٤٘خ الأٍب٤ٍخ ٣ٝنٝة أ١ ٤ٛلهًٝوثٕٞ ٣زلآٌ ٓؼٚ. .5

ػ٘لٓب ٣ظَ َٓزٟٞ أُن٣ت إ٠ُ هٔخ أٗجٞة ا٤َُلٕٞ ، كئٗٚ ٣ظت رِوبئ٤ب ٓوح أفوٟ ٣ٝلوؽ ثزؤص٤و  .6

 ٤ٍلٕٞ ك٢ كٝهم اُـ٤ِبٕ ٝرجلأ اُلٝهح ٓوح أفوٟ.

ء الاٍزقواط ُِزؤًل ٖٓ إٔ اُؼ٤٘خ رظَ ٓـٔٞهح ثبٌُبَٓ ثبلإػبكخ ٣غت ٓواهجخ َٓزٟٞ اُز٣ُٖٞٞ أص٘ب .7

 إ٠ُ مُي.

٣غت إٔ رَزٔو اُؼ٤ِٔخ ؽز٠ روش٤ؼ اُؼ٤٘خ ٖٓ ا٤ُٜلهًٝوثٕٞ ، ٝهل ٣َزـوم الاٍزقواط اٌُبَٓ  .8

 ػلح أ٣بّ ؽَت ٤ًٔخ ٝٗٞع ا٤ُٜلهًٝوثٕٞ ٝٗلبم٣خ اُؼ٤٘خ.

كهعخ  60ك٢ كوٕ ػ٠ِ ؽواهح  هثٕٞبثؼل اُزؤًل ٖٓ فِٞٛب ٖٓ اُٜب٣لهًٝ أف٤وا، علق اُؼ٤٘بد .9

 ٍبػبد. 6ٓئ٣ٞخ ُٔلح 

 أطجؾذ اُؼ٤٘خ عبٛيح ُِزؾب٤َُ اُلاؽوخ. .10

 انًعبدٌ انثمُهت صمف. 6

ػ٠ِ اٌُضبكخ ٝاُغبمث٤خ. ٣ؼزٔل كظَ اٌُضبكخ ػ٠ِ ؽو٤وخ إٔ  ٣ؼزٔل إعواء كظَ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ

ٌُٖٔٔ ٝػغ ف٤ِؾ ٖٓ أُؼبكٕ ثٌضبكبد أُؼبكٕ أُقزِلخ ُٜب ًضبكبد ٓقزِلخ. ٝثبُزب٢ُ ، إما ًبٕ ٖٓ ا

 ث٤٘ٔب رـطٌماد اٌُضبكخ الأهَ ٖٓ ًضبكخ اَُبئَ ٍزطلٞ  اُؾج٤جبدٓقزِلخ ك٢ ٍبئَ ثٌضبكخ ٓزٍٞطخ ، كئٕ 

ْ/ ٍْؿ 2.2كٕ ٖٓ ؽٞا٢ُ بأُؼ اؿِت ماد اٌُضبكخ الأًجو ٖٓ اَُبئَ. رزواٝػ ًضبكخ بدج٤اُؾج
3
 8إ٠ُ  

ْ/ ٍْؿ
3
ْ/ ٍْؿ 3.5ٝ  2.5ٌُٜٝ٘ب رزواٝػ ػٔٞٓب ث٤ٖ  

3
ٛٞ  ُِلظَ ُٔؼبكٕ ا٤ِ٤ٌَُبد. اَُبئَ أُ٘بٍت 

ػل٣ْ إُِٞ ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ ، ٓغ ٓؼبَٓ ٍبئَ  ( ٝٛٞ ٓن٣ت ػؼ١ٞ،rBHt3اُجوٝٓٞكٞهّ )

ْ َٓ ؿ 2.89اٌَٗبه ٓورلغ ، ًٝضبكخ ػب٤ُخ علا )
−1

 ( ، ٝاُوائؾخ ٓشبثٜخ ُوائؾخ اٌُِٞهٝكٞهّ. 

. ٣جلأ رؾ٤َِ أُؼبكٕ (6)اُشٌَ  اُط٤جوخ اُو٤ِٓخٖٓ  ػ٤٘بد ؼخاهثرْ كظَ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٖٓ 

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗطبم ؽغْ ٓؼ٤ٖ، ػبكح ك٢ ٗطبم ؽغْ اُوَٓ اُ٘بػْ إ٠ُ  اُ٘ٔٞمطاُضو٤ِخ ثـوثِخ 

 0.125ْٓ ٝ  0.25ْٓ ٝ  0.5 الاؽغبّ. رْ افز٤به Milner, 1962أُزٍٞؾ. رْ ارجبع الإعواءاد ثؼل 

ْٓ ٝ  0.125 الاؽغبّاُضو٤ِخ. ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُلظَ، رْ افز٤به  ْٓ ُلظَ أُؼبكٕ 0.063ْٓ ٝ 
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ٖٓ هجَ  هه٤وخ رْ كؾظٜب ٝرؾل٣لٛب ك٢ اُٜ٘ب٣خ ثبٍزقلاّ ٓغٜو َٓزوطت شوائؼْٓ لإػلاك  0.063

 أكٗبٙ الإعواء اُزلظ٢ِ٤ أُزجغ ُلظَ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ: .اُطبُت ػٔبه عو٣ؼ طبُؼ

 عْ ٖٓ اُؼ٤٘خ 100ريٕ  .1

ثلاٍز٢ٌ٤ إما ًبٗذ ٗبػٔخ أٝ هْ ثزغيئزٜب ثوكن ػٖ هٝك زقلاّ ْ ثزو٤َْ اُؼ٤٘خ ثوكن ثبلأطبثغ ٝثب٣ٍز .2

 ٝاُطوم اُوأ٤ٍخ ُِٔلهخ ٝرغ٘ت ػَٔ اُطؾٖ. ثبُوُٝخؽو٣ن اَُؾن ا٤ُل١ٝ 

٪( إ٠ُ اُؼ٤٘خ 20( )رو٤ًي B2O2إىاُخ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ػٖ ؽو٣ن إػبكخ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ) .3

اؿََ اُؼ٤٘خ ثبُٔبء أُوطو ٝعللٜب ك٢  . صْاُزلبػَك٢ اُلٝهم. رؾو٣ٌٚ ثشٌَ كٝه١ ؽز٠ ٣٘ز٢ٜ 

 كهعخ ٓئ٣ٞخ. 50كوٕ ػ٠ِ ؽواهح 

 

 كظَ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ أُقزجو. .6اُشٌَ 

٪ إ٠ُ 10ػٖ ؽو٣ن إػبكخ ؽٔغ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ثزو٤ًي ٤خ اُواثطخ اٌُوثٞٗ الاهػ٤خإىاُخ رزْ  .4

خ ٝهم اُزوش٤ؼ صْ علق اُؼ٤٘خ ك٢ كٝهم ىعبع٢ صْ اؿََ اُؼ٤٘خ ثبُٔبء أُوطو ٝاُزوش٤ؼ ثٞاٍط

 كهعخ ٓئ٣ٞخ ثؼل مُي.  50اُؼ٤٘خ ك٢ كوٕ ػ٘ل 

 ْٓ. 0.063ْٓ ٝ  0.125ْٓ ٝ  0.25ْٓ ٝ  0.5ْٓ ٝ  1ؼ٤٘خ ثبٍزقلاّ أُ٘بفَ ماد اُؾغْ ؿوثِخ اُ .5

ْٓ صْ رـََ ثبُٔبء أُوطو لإىاُخ أُِؼ ٝاُط٤ٖ  0.063ك٢ ؿوثبٍ ثؾغْ  عيءرٞػغ ػ٤٘خ ٖٓ ًَ  .6

 ٜب ٓوح أفوٟ.)اُط٤ٖ ٝاُط٢ٔ( ٝرغل٤ل

؛ ٗلن ٛنا  1/2أػق اُجوٝٓٞكٞهّ إ٠ُ هٔغ اُلبطَ اُؼ١ِٞ. ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُؤغ ٓٔزِئب ؽٞا٢ُ  .7

 ع٤ل اُز٣ٜٞخ. ٛٞكٝع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُزب٤ُخ رؾذ 

عْ ٖٓ ًَ عيء ٝاٌٍت اُؼ٤٘خ ك٢ اُجوٝٓٞكٞهّ ٝؽوًٚ ع٤لا ُغؼَ ع٤ٔغ اُغ٤َٔبد ٓجِِخ  10فن  .8

 ٝرلو٣ن كوبػبد اُٜٞاء.

ئبد ثبلاٍزوواه ٝالاٗلظبٍ رؾذ اُغبمث٤خ، ٓغ اُزؾو٣ي أُزٌوه ُؼٔبٕ اُلظَ اٌُبَٓ ٣َٔؼ ُِغي٣ .9

 ٝٓ٘غ اُغ٤َٔبد ٖٓ الاُزظبم ثغلاه اُؤغ. هْ ثزـط٤خ اُؤغ ثَلاكح ُزو٤َِ رجقو اَُبئَ اُضو٤َ.
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ػ٘لٓب رَزوو أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ هبع اُؤغ اُزؼ٣ٞؼ٢ ، اكزؼ هؼ٤ت اُووص ٝأٍؼ ُِغي٣ئبد  .10

اَُل٢ِ. أؿِن هؼ٤ت اُووص ثؾ٤ش رجو٠  خ اُضو٤ِخ ثبَُوٞؽ ػ٠ِ ٝهم اُزوش٤ؼ ك٢ اُؤغأُؼل٤ٗ

 أُؼبكٕ اُؼبئٔخ ك٢ اُجوٝٓٞكٞهّ أُزجو٢ ك٢ هٔغ اُلبطَ.

ثؼل رظو٣ق اُجوٝٓٞكٞهّ ٖٓ ٝهم اُزوش٤ؼ إ٠ُ ىعبعخ ٍبئِخ صو٤ِخ َٓزقلٓخ أكٗبٙ ، هْ ثئىاُخ  .11

ق أٝ ىعبط ٍبػخ ًج٤و ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ الأ٤ٍزٕٞ اُٞهم ٝٝػؼٚ هأٍب ػ٠ِ ػوت ك٢ ؽجن فيك٢ ٗظ٤

لإىاُخ اُجوٝٓٞكٞهّ أُزجو٢ ٝٓٞاك اُطلاء. اٍزقلّ ىعبعخ ػـؾ ثلاٍز٤ٌ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ الأ٤ٍزٕٞ 

 ُـََ أ١ عي٣ئبد رِزظن ثٞهم اُزوش٤ؼ ك٢ اُطجن.

 ثبُٔبء أُوطو.ع٤لا اؿََ عي٣ئبد أُؼبكٕ اُضو٤ِخ  .12

لإىاُخ ع٤ٔغ أُٞاك أُط٤ِخ ثبٌُوثٞٗبد  ٓوًي( Brl( )10٪أػق ؽٔغ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ) .13

ٝؿََ عي٣ئبد أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ثبُٔبء أُوطو ٓوح أفوٟ ٝرغل٤ق اُؼ٤٘خ ك٢ كوٕ رؾذ كهعخ 

 كهعخ ٓئ٣ٞخ. 50ؽواهح 

طل٢ اُجوٝٓٞكٞهّ أُزجو٢ ٖٓ فلاٍ ٝهم اُزوش٤ؼ ك٢ اُؤغ اَُل٢ِ ٝك٢ اُجوٝٓٞكٞهّ اُضو٤َ  .14

 11-9ٖٓ  قطٞادٕ اُقل٤لخ ػ٠ِ ٝهم اُزوش٤ؼ. رْ ارجبع ٗلٌ اُأَُزقلّ أكٗبٙ. ٍٞف رزغٔغ أُؼبك

ك٢ أُؼبكٕ اُقل٤لخ. ٣غت إٔ ٗنًو ػلّ ٓؼبُغخ أُؼبكٕ اُقل٤لخ ثؾٔغ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ُٔ٘غ أ١ 

فَبهح ك٢ شظب٣ب طقٞه اٌُوثٞٗبد. ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اُجوٝٓٞكٞهّ أُٞعٞك ك٢ ىعبعخ 

 اُجوٝٓٞكٞهّ أَُزقلٓخ ك٢ ٝهذ آفو.

ثَِْ ٌ٘لا ثبُػ٠ِ شو٣ؾخ ىعبع٤خ  ٖٓ اُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝرضجذخ ٤جؽج 200ٓب لا ٣وَ ػٖ  ٝػغرْ  

زْ اُزؼوف ػ٠ِ ًَ ٖٓ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝأُؼبكٕ اُقل٤لخ ثبٍزقلاّ أُغٜو ٣صْ  ،ُِلهاٍخ اُجظو٣خ

 أَُزوطت.

 حذَذ انًعبدٌح .7

ُؼ٤٘بد ٣ل ٓؼبكٕ اُزؾل( XRDؽ٤ٞك الأشؼخ ا٤٘٤َُخ )عٜبى ك٢ اُلهاٍبد أُؼل٤ٗخ، ٣ؼل 

ع٤ٔغ ٣غت إ رٌٕٞ . بدػ٤٘ 4رؾ٤َِ ٝهل رْ اُط٤٘٤خ ٝؿ٤و اُط٤٘٤خ  ُِٔؼبكٕ XRD. ٣َزقلّ و٣خاُظق

 . D2 Phase Bruker. رْ رؾ٤ِِٜب ع٤ٔؼب ثٞاٍطخ ٓو٤بً ؽ٤ٞك الأشؼخ ا٤٘٤َُخ اُ٘لؾاُؼ٤٘بد فب٤ُخ ٖٓ 

خ أَُؾٞم. ٣زْ رؾؼ٤و ُِٔؼبكٕ ؿ٤و اُط٤٘٤خ ثبٍزقلاّ ؿواّ ٝاؽل ٖٓ ػ٤٘ ٣XRDزْ رؾل٣ل 

ؾغْ إ٠ُ ٓزٍٞؾ هطو اُعواّ ٖٓ اُؼ٤٘خ ك٢ ٓطؾ٘خ اُؼو٤ن. ٣غت رو٤َِ  10اُؼ٤٘خ ػٖ ؽو٣ن ؽؾٖ 

ؽز٠ لا رزِق اُجِٞهح. ٣ؤفن  أَُؾٞم٣غت رٞف٢ اُؾنه ك٢ رو٤َِ ؽغْ . µm 10-5اُغ٤َٔبد ٖٓ 

ػبكح ٝ ٓؼل٢ٗهبُت ٢ الإعواء ػٖ ؽو٣ن ٝػغ أَُؾٞم ٝاُؼـؾ ثوٞح ك ٛنا ؿواّ ٝاؽل ُِزؾ٤َِ. ٣زْ

اُغيء اُؼ١ِٞ ٓ٘ٚ ػٖ ؽو٣ن اُؼـؾ ػ٤ِٚ ثٞاٍطخ  ثز٘ؼ٤ْٓظ٘ٞػب ٖٓ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ. هْ اُوبُت ٓب ٣ٌٕٞ 

صْ ٣ٞػغ ك٢ عٜبى ٢ ٣ٔزِي عيءا ٖٓ الارغبٙ ، فبطخ ك٢ اَُطؼ اُؼ١ِٞ ُٞػ ٖٓ اُيعبط ٝثبُزبُ

XRD  2اُيا٣ٝخ صْ ٣شـَ ؽ٤ٞك الأشؼخ ا٤٘٤َُخθ  ٖؽ٤ش إٔ ٓؼظْ الاٗؼٌبٍبد  40-10اُز٢ رزواٝػ ث٤

رْ كؾض ػ٤٘بد أُؼبكٕ اُضو٤ِخ اُوبػل٣خ أُؼبكٕ الأ٤ُٝخ ٝاُضب٣ٞٗخ روغ ػٔٞٓب ػٖٔ ٛنا اُ٘طبم.

 ثٞاٍطزٚ
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 بخروغرافٍانانخركُب . 3. 7

 ,Hubertأكُخ ٜٓٔخ ؽٍٞ أطِٜب ٝربه٣ـ ٗوِٜب ) لزبر٤خِوٝاٍت اُاُلهاٍخ أُؼل٤ٗخ ُ رٞكو

 عٜبىٕ ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و اُن١ رٔذ كهاٍزٚ ثبٍزقلاّ  أُغٜو أَُزوطت، أُؼبك٣زْ رؾل٣ل ٗٞع (. 1971

،  اُزؾ٣ٞو٣خ، اُؼ٤ِٔبد  ٗٞع أُؼبكٕ ٝالأهػ٤خ )أُبروًٌ(٣زْ رؾل٣ل  (.XRDالأشؼخ ا٤٘٤َُخ )

ُزؾل٣ل أُؼبكٕ ك٢  XRDاُزؾ٤َِ ا٤َُ٘غ٢ ُلأؽغبه اُو٤ِٓخ ثٞاٍطخ أُغٜو أَُزوطت. رْ اٍزقلاّ 

ٓضَ أُؼبكٕ اُط٤٘٤خ ٝأُؼبكٕ ؿ٤و اُط٤٘٤خ )أُؼبكٕ اُقل٤لخ ٝاُضو٤ِخ(.  اُش٢َِ٤ ًَٝ ٖٓ اُؾغو اُوٓ

رؼٌٌ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٓ٘طوخ أُظله لإٔ أٗٞاع اُظقٞه أُقزِلخ رؾز١ٞ ػ٠ِ رغٔؼبد ٓؼل٤ٗخ صو٤ِخ 

 (.Hubert ،1971ٓقزِلخ )

٣قٜب اُزٌز٢ٗٞ أطَ الأؽغبه اُو٤ِٓخ ٣ٌٖٔ اُزؼوف ػ٠ِ ربهإ ٣Dickinson (1985 )ؤًل 

اُظقو١ ثبٍزقلاّ  ٗٔبمطٝرو٤ٍجٜب ٖٓ فلاٍ اُزؾ٤ِلاد اُجزوٝؿواك٤خ ُِظقٞه اُوٍٞث٤خ. رٔذ كهاٍخ 

أُغٜو أَُزوطت ػجو ٓوبؽغ هه٤وخ ٖٓ أعَ رؾل٣ل أُؾزٟٞ أُؼل٢ٗ ٝػ٤ِٔبد اُز٣ٌٖٞ. ٣ٌٖٔ 

 ,Folkهٍٞث٤خ ٓقزِلخ )اٍزقلاّ اٍزلاهح ؽج٤جبد اٌُٞاهري لاٍز٘زبط َٓبكخ اُ٘وَ ٝاُزآًَ ك٢ ث٤ئبد 

(. ٣ظٜو اُزؾ٤َِ ا٤َُ٘غ٢ إٔ الأؽغبه اُو٤ِٓخ ٓزٍٞطخ إ٠ُ كه٤وخ اُؾج٤جبد ، ٝشجٚ ىا٣ٝخ إ٠ُ 2000

شجٚ َٓزل٣وح ٝٓؼزلُخ إ٠ُ ٓورجخ ع٤لا. اُشٌَ أَُزل٣و ٝؽج٤جبد اٌُٞاهري أُظ٘لخ ع٤لا ُِؾغو اُو٢ِٓ 

رو٤ٍت ٓزؼلكح. رْ إعواء رؾ٤َِ  ادُلٝه اُيث٤و ٢ٛ ٗز٤غخ اُ٘وَ إ٠ُ َٓبكخ ؽ٣ِٞخ ٝ / أٝ رؼوػٜب

ػ٤٘خ ، رْ ؽَبة ؽٞا٢ُ  11(. ثبَُ٘جخ ٍ 1985) Dickinsonُِؼ٤٘بد ثبٍزقلاّ ػلاك اُ٘وبؽ ث٘بء ػ٠ِ 

 ػلك ٌَُ شو٣ؾخ.  200-300
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  كىارحزان

اُوه٤وخ أُلهٍٝخ ، ٣زٌٕٞ اُؾغو اُو٢ِٓ اُؼ١ِٞ ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و  اُشوائؼ أُؼل٤ٗخٖٓ فلاٍ 

(. رزٌٕٞ 2٪ )اُغلٍٝ 92.3٪ ثٔزٍٞؾ 93.5إ٠ُ  90.5ثشٌَ أٍب٢ٍ ٖٓ اٌُٞاهري اُن١ ٣زواٝػ ٖٓ 

٪(، 90.8)ٓزٍٞؾ  حَبئلاُ ٢ٛٝ( monocrystalline)ؽج٤جبد اٌُٞاهري ٖٓ أؽبك١ اُجِٞه٣خ 

 . (2ٝ  1)اُِٞؽخ  ٪(1.51)ٓزٍٞؾ  (polycrystalline) ُجِٞهاداٝاٌُٞاهري ٓزؼلك 

 اُيث٤و ك٢ ر٣ٌٖٞ أٌُٞٗبد أُؼل٤ٗخ )ثبَُ٘جخ أُئ٣ٞخ( ك٢ اُؾغو اُو٢ِٓ .2علٍٝ 

S. No. F 
Quartz 

Cement Matrix R. F. Lt 
Qt/  Qp/  

Qm Qp Total (F+RF) (F+RF) 

Zb. 7 1.5 92.4 0.9 93.3 1 3.6 0.6 1.5 44.4 0.4 

Zb. 206 1.3 89.9 1.9 91.8 1.2 4.7 1 2.9 39.9 0.8 

Zb. 20 1 92.8 0.7 93.5 0.9 3.8 0.8 1.5 51.9 0.4 

Zb. 40 0.9 90.5 1.9 92.4 1.2 4.3 1.2 3.1 44 0.9 

Zb. 77 1.4 90.7 1.5 92.2 1.5 4.4 0.5 2 48.5 0.8 

Zb- 44 1.3 90.2 1.6 91.8 0.9 5.3 0.7 2.3 45.9 0.8 

Zb- 110 0.8 91.1 1.3 92.4 1.2 4.2 1.4 2.7 42 0.6 

Zb- 14 0.7 88.5 2 90.5 1.7 5.7 1.4 3.4 43.1 1 

Zb- 19 1.3 90.9 1.4 92.3 0.9 4.7 0.8 2.2 44 0.7 

Zb- 23 1 91 1.9 92.9 1.2 3.7 1.2 3.1 42.2 0.9 

Average 1.12 90.8 1.51 92.31 1.17 4.44 0.96 2.47 44.59 0.73 

Max. 1.5 92.8 2 93.5 1.7 5.7 1.4 3.4 51.9 1 

Min. 0.7 88.5 0.7 90.5 0.9 3.6 0.5 1.5 39.9 0.4 

Where, F: Feldspar, Qm and Qp: monocrystalline and polycrystalline quartz respectively, R.F.: 

Rock fragment, Lt: lithic rock fragments (RF+Qp). 

 

 اُيث٤و ُز٣ٌٖٞٞاهري أؽبك١ اُجِٞه٣خ ك٢ اُؾغو اُو٢ِٓ اُؼ١ِٞ ٤َٗظ اٌُ .1اُِٞؽخ 

 

 ٤َٗظ اٌُٞاهري ٓزؼلك اٌُو٣َزبلاد ك٢ اُؾغو اُو٢ِٓ اُؼ١ِٞ ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و. .2اُِٞؽخ 
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ؾج٤جبد اُجِٞه٣خ الأؽبك٣خ ٢ٛ ؽج٤جبد رزٌٕٞ ٖٓ ثِٞهح ٝاؽلح. اُإٔ Tucker (2001 ) ث٤ٖ

ًٔب ٣ٌٖٔ رؾ٣ِٜٞب  هئ٢َ٤ ُٞؽع ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ.٣زؼب٣ش اٌُٞاهري أؽبك١ اُجِٞه٣خ ً٘ٞع 

 (.Pettijohn et al.  ،1975ك٢ ظوٝف اُزؾٍٞ ) ا٠ُ ًٞاهري ٓزؼلك  ٖٓ اٌُٞاهري أؽبك١ اُجِٞه٣خ

ر٣ٌٖٞ اُيث٤و  كزبر٤بد أُظله أُؼبك رل٣ٝوٙ ٛٞ ٓظلهطقٞه اُظقٞه اُغوا٤ٗز٤خ أٝ رؼل 

(. ٣وعغ ٗوض ٣Folk ،2000خ اُجِٞه٣خ اػزٔبكا ػ٠ِ )أؽبك ؽغْ اُؾج٤جبداػزٔبكا ػ٠ِ فظبئض 

أص٘بء اُ٘وَ َُٔبكبد ؽ٣ِٞخ، أٝ هثٔب ثَجت  رٌَوٛبك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و إ٠ُ  اُجِٞهاداٌُٞاهري ٓزؼلك 

 Blatt (1982.)ٗلهرٜب ك٢ أُظله. ٝهل مًو ٛنٙ اُؾو٤وخ ٖٓ هجَ 

 انفهذصببر 

٪ )اُغلٍٝ 1.12٪ ثٔزٍٞؾ 1.5إ٠ُ  0.7علا ٣ٝزواٝػ ٖٓ  خٍجبه ٓ٘قلؼلاُلِإ َٗجخ ٓؼلٕ 

أُغٜو أَُزوطت ، ٣زٌٕٞ ثشٌَ أٍب٢ٍ ٖٓ ثلاع٤ٞعلاى  رؾذ خاُوه٤و فلاٍ اُشوائؼ أُؼل٤ٗخ(. ٖٓ 2

 (.٤ٓٝ3ٌو٤ًِٖٝ )اُِٞؽخ 

 

Plate 3. Feldspar occurrence in the Upper Zubair Sandstone. 

َ ٝرل٣ٝو اُوٝاٍت ثبلإػبكخ إ٠ُ رٞاكو أَُبكخ اُط٣ِٞخ ُِ٘وا٠ُ ٍجبه لاُلِ ٓؼبكٕ رؼٌٌ ٗلهح

 (.Dickinson et al.  ،1985ٍجبه )لرؾَِ اُلِأكد ا٠ُ ا٤ُٔبٙ ٓٔب أكٟ إ٠ُ رغ٣ٞخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٌٓضلخ 

 )انًبدة انرابطت( يبدة انضًُج

اُظقٞه اُوٍٞث٤خ. إٗٚ كائٔب  رظِتالأٍٔ٘ذ ٛٞ أؽل أٌُٞٗبد أُٜٔخ ُِظقٞه ، ٣َٝبػل ػ٠ِ 

ُٔؼبكٕ رٞاعل اٗز٤غخ  بدأَُبٓ كواؿبدؼل روٍت اُظقٞه ٣ٝزوٍت ٤ٔ٤ًبئ٤ب ك٢ صب١ٞٗ ٣زٌٕٞ ثٌٕٓٞ 

. رزواٝػ أُبكح الأٍٔ٘ز٤خ ك٢ الأؽغبه اُو٤ِٓخ authigenic ػ٤ِٔبد رؾ٣ٞو٣خ لاؽوخ كافَ اَُٞائَ أٝ

( ثٔب ك٢ مُي اٌُوثٞٗبد ٝا٤ِ٤ٌَُب 2٪ )اُغلٍٝ 1.17٪ ثٔزٍٞؾ 1.7إ٠ُ  0.9ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و ٖٓ 

 .(4ؾل٣ل )اُِٞؽخ ٝأ٤ًَل اُ

 (Matrix) يبحرَكش

ٖٓ فلاٍ اُزو٤ٍت الأ٢ُٝ ٝثؼل كزوح ٝع٤يح ٖٓ اُزوٍت،  (٣Matrixزْ رو٤ٍت ٓبرو٣ٌٌ )

(. رزواٝػ َٗجخ 1975) Pettijohnبد اُزؾ٣ٞو٣خ ثبلإػبكخ إ٠ُ مُي ، ٣ٌٖٔ رش٤ٌِٜب ٖٓ فلاٍ اُؼ٤ِٔ

٪( 4.44٪ )ٓزٍٞؾ 5.7٪ ٝ 3.6ك٢ اُؾغو اُو٢ِٓ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ث٤ٖ  (Matrixٓبرو٣ٌٌ )

 .إ٠ُ ؽغْ اُط٤ٖ ؽغْ اَُِذٖٓ ٓبكح كه٤وخ علا ٖٓ  (Matrixٓبرو٣ٌٌ )(. رزٌٕٞ 2)اُغلٍٝ 
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Plate 4.  Cement types in the Upper Sandstone Member of the Zubair 

Formation. 

 حصُُف انريم .8

٤ٔبئ٢ ٝا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ٣ٌٖٔ رظ٤٘ق اُؾغو اُو٢ِٓ ثشٌَ أٍب٢ٍ ػ٠ِ أٍبً الاٍزوواه ا٤ٌُ

 و٣خاُظق اُزٌَواد( F( ٝاُلَِجبه )Qُِوٝاٍت اُز٢ رشَٔ ؽج٤جبد الإؽبه ا٢ٌُِ ُِٔقِلبد اٌُٞاهري )

(R. F. .) ْرظ٤٘ق اُؾغو اُو٢ِٓ اػزٔبكا ػ٠ِ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ اُضلاص٢ ٣ٌٖٔ ُٖ ٣زQRF )PoSSijohn 

oS fl.  ،1987ٛ نا أُقطؾ اُضلاص٢. ٣ظ٘ق اُؾغو (. اُؼ٤٘بد ٓزغٔؼخ ثبُووة ٖٓ هٔخ اٌُٞاهري ك٢

)اُشٌَ  PoSSijohn oS fl. 1987 ٠ُاٝكوب ٣ذ بأه٣٘اٌُٞاهري  ػ٠ِ اٗٚاُو٢ِٓ اُؼ١ِٞ ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و 

7.) 
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 Q-F-RFث٤بٗبد ٓشوٝؽخ ٖٓ اُؾغو اُو٢ِٓ ُلأؽغبه اُو٤ِٓخ اُيث٤و. ٓقطؾ صلاص٢  .7اُشٌَ 

 (.PoSSijohn oS fl. 1987و اُو٢ِٓ أٌُٞٗخ ُِظقٞه )ٌُٔٞٗبد اُؾغ
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 انخركُب انًعذٍَ  -11

 انًعبدٌ انخفُفه .1. 11

( ٝشظب٣ب اُزجِٞهجِٞه ٝٓزؼلك زرزٌٕٞ هٝاٍت ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ثشٌَ أٍب٢ٍ ٖٓ اٌُٞاهري )أؽبك١ اُ

 اُظقٞه )شظب٣ب اُظقٞه اُوٍٞث٤خ ٝاُظقٞه اُ٘به٣خ ٝأُزؾُٞخ(.

  كىارحزان

ٞاهري ٓؼلٗب هئ٤َ٤ب ٝك٤وا ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و. رزغبٝى َٗجزٚ ٣ؼزجو اٌُ

. ٣ز٤ٔي اٌُٞاهري ثٔوبٝٓخ ػب٤ُخ اُش٤َ٪ ك٢ ػؼٞ 50(  ك٢ ػؼٞ اُو٢ِٓ ٝؽٞا٢ُ 2٪ )اُغلٍٝ 90

(. هْٔ اٌُٞاهري ٝاػؾخ Tucker, 2001ُظوٝف اُزغ٣ٞخ أص٘بء اُ٘وَ ُلزوح ؽ٣ِٞخ علا ٝإػبكح اُؼَٔ )

ثٔب إٔ اٌُٞاهري ٛٞ أُ٘زظ اُٜ٘بئ٢ ُِؼٞآَ  (.A ٝ B 8ُغ٤ٔغ اُؼ٤٘بد )اُشٌَ  XRDب ك٢ أٗٔبؽ رٔبٓ

 .ُِوٍٞث٤بد اُغ٣ٞخ ؛ ُنا ، كئٕ ٤ٛٔ٘زٜب ٢ٛ ٓؤشو ػ٠ِ اُ٘ؼظ

٣وعغ ٍجت ا٤ُٜٔ٘خ اُؼب٤ُخ ٌُِٞاهري ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و إ٠ُ ا٤ٜٗبه ٝرلٛٞه أُؼبكٕ الأهَ 

اُشل٣ل ٝاُؼٞآَ اُغ٣ٞخ ثبلإػبكخ إ٠ُ ثؼل َٓبكخ اُ٘وَ ػٖ ٓ٘طوخ  اٍزوواها. رزؼوع اُوٝاٍت ُِزآًَ

 أُظله، ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ كوى ػب٢ُ ٝثوبء اٌُٞاهري الأًضو اٍزوواها.

 

 اُؾغو اُو٢ِٓ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و( B) ُِش٤َ( A)ؽ٤ٞك الأشؼخ ا٤٘٤َُخ  .8اُشٌَ 

 انفهذصببر 

 إ(. 2 ٪ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و )اُغل1.12ٍٝ٪ ثٔزٍٞؾ 1.5٪ 0.7ٝٝرواٝؽذ َٗت اُلَِجبه ث٤ٖ 

XRD ثَجت ٗلهرٚ، ٌُٖٝ رٔذ ٓلاؽظزٚ ثٞاٍطخ  الا ثظؼٞثخ ٍجبهلاًزشبف اُلِٝ ُْ ٣َزطغ ر٤٤ٔي

(. 9 ٛٞ اُ٘ٞع أُؼل٢ٗ اُوئ٢َ٤ ٖٓ اُلَِجبه ك٢ اُؼ٤٘بد )اُشٌَ microclineأُغٜو أَُزوطت. 

ي، ٢ٛٝ رزلٌي ػ٘ل كٝهح ٝاؽلح ٖٓ اُزآًَ لأٜٗب الاٍزوواه ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ُؾج٤جبد اُلَِجبه أهَ ٖٓ اٌُٞاهر

ٍجبه ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ٖٓ اُزغ٣ٞخ اُشل٣لح لرؾز١ٞ ػ٠ِ صلاس ٓغٔٞػبد ٖٓ الاٗوَبّ. ػب٠ٗ اُلِ

ٍجبه لٝأُ٘بؿ اُوؽت ٝاٗقلبع ٓ٘طوخ ٓظله اُزؼبه٣ٌ ٝػ٤ِٔبد اُز٣ٌٖٞ. ؽُٞذ ٛنٙ اُؼٞآَ اُلِ

 ٤٘٤ُذ. إ٠ُ ٓؼبكٕ ؽ٤٘٤خ أٝص٤غ٤٘٤ي ٓضَ إ٤ِ٣ذ ًٝبٝ
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 .( ك٢ اُؾغو اُو٢ِٓ اُيث٤وmiotoolinoٍجبه )لؽ٤ٞك  الأشؼخ ا٤٘٤َُخ ُزٞػ٤ؼ اُلِ .9اُشٌَ 

 نًعبدٌ انثمُهتا. 2. 11

عْ / ٍْ  2.85أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٢ٛ أُؼبكٕ ماد اُضوَ اُ٘ٞػ٢ اُؼب٢ُ )
3

( ٝر٘غٞ ٖٓ اُزل٤ٓو 

٤٘ق أُؼبكٕ ػبكح ، ٣زْ رو٤َٜٔب إ٠ُ ٣ٌٖٔ رظ (.PoSSijohn ،oS fl. ،1987ثَجت ػ٤ِٔبد اُزغ٣ٞخ )

ٓغٔٞػز٤ٖ ػ٠ِ أٍبً اُقظبئض اُجظو٣خ. أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ: أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ؿ٤و اُشلبكخ رشَٔ 

أُـ٘ز٤ذ ، الإ٤ُ٘ٔذ ، ا٤ُٜٔبر٤ذ ٝا٤ٗٞٔ٤ُِذ ٝا٤ًًَٞٞ٤ُِٖ اُز٢ ٣ظؼت رؾل٣لٛب ثبٍزقلاّ أُغٜو 

اُضو٤ِخ ؿ٤و أُؼزٔخ رشَٔ ٓغٔٞػخ ًج٤وح علا ٖٓ أًضو اُجزوٝؿواك٢ اُؼبك١. أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ: أُؼبكٕ 

ٓؼلٕ ، ٜٓ٘ب الأ٤ُٝل٤ٖ ، الأٓل٤جٍٞ ، اُؼو٤ن ، الإث٤لٝد ، اَُزٞه٤ُٝذ ، الأثبر٤ذ ، أُٞٗبى٣ذ  100ٖٓ 

  (.Hoggo  ،2009)، اُوٝر٤َ ، اَُل٤ٖ ، اُزٞهٓب٤ُٖ ، ٝاُيهًٕٞ شبئؼخ ثشٌَ فبص 

خ كظَ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ. رْ رول٣و اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ثبٍزقلاّ ُزؾل٣ل ػ٤ِٔ بدػ٤٘ صٔب٤ٗخرْ افز٤به 

( ، رْ ػوع rftvot  ،1971؛ ك٢  FlooS 1926ػلاك ٗوطخ اُطٞه ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ثبرجبع ؽو٣وخ  )

  (.10)اُشٌَ ( ٝٓقطؾ كائو١ 4اُ٘زبئظ ك٢ )اُغلٍٝ 

٪.  0.269 ٪. ٓزٍٞؾ0.471ٝ  0.134رواٝػ رو٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ث٤ٖ 

 ٪. 1ثشٌَ ػبّ ، رو٤ًي اُؾجٞة أُؼل٤ٗخ اُضو٤ِخ ك٢ اُظقٞه اُوٍٞث٤خ أهَ ٖٓ 

َٗجخ ؽلٝس أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ اُغيء اُضو٤َ ك٢ ػ٤٘خ اُؾغو اُو٢ِٓ ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و )ًٔزٍٞؾ ك٢ ًَ ؽوَ  .4علٍٝ 

 ٗلط٢(. 

أُؼبكٕ 

 اُضو٤ِخ

 أههبّ اُؼ٤٘خ

Zb. 

7 

Zb. 

206 

Zb. 

20 

Zb. 

44 

Zb. 

7 

Zb. 

77 

Zb. 

A4 

Zb. 

19 
Av. Max Min 

 13.30 22.60 18.68 13.3 19.3 21.1 16.7 16.1 22.6 21.1 19.2 ٓؼزٔخ

 3.50 6.60 5.66 6.1 6.3 6.2 3.5 5.2 5 6.6 6.4 ًِٞه٣ذ

 20.20 29.30 24.65 29.3 22.6 23.6 20.2 28.7 23 22.7 27.1 اُيهًٕٞ

 18.40 20.90 19.70 19.6 20.7 18.6 18.6 20.5 20.3 20.9 18.4 اُزٞهٓب٤ُٖ

 9.60 17.10 12.89 13.7 14.5 14.2 17.1 11.2 10.1 12.7 9.6 هٝر٤َ

 4.10 5.90 5.19 5.2 4.9 5.9 5.8 5.1 5.2 5.3 4.1 أٓل٤جٍٞ

 1.00 2.10 1.48 1.4 1.3 1.8 1.0 2.1 1.2 1.3 1.7 إث٤لٝد

 2.20 3.50 2.69 2.7 2.3 2.2 2.2 3.5 2.7 2.4 3.5 اُج٤ٞرب٣ذ

 3.80 7.10 5.55 5.8 4.2 3.8 7.0 7.1 6.8 4 5.7 ٌٍٓٞٞك٤ذ

 0.20 1.80 1.39 1.4 1.6 1.3 0.2 - 1.7 1.8 1.7 ٍزٞه٤ُٝذ
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أُؼبكٕ 

 اُضو٤ِخ

 أههبّ اُؼ٤٘خ

Zb. 

7 

Zb. 

206 

Zb. 

20 

Zb. 

44 

Zb. 

7 

Zb. 

77 

Zb. 

A4 

Zb. 

19 
Av. Max Min 

 0.50 7.70 2.31 1.5 2.3 1.3 7.7 0.5 1.4 1.2 2.6 ٟالافو

 

٢ ُز٣ٌٖٞ ٓقطؾ كائو١ َُ٘جخ ر٣ٌٖٞ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ  ك٢ اُغيء اُضو٤َ ك٢ اُؾغو اُوِٓ. 10اُشٌَ 

 اُيث٤و.

 انًعبدٌ انثمُهت غُر انشفبفت .3. 11

رؾز١ٞ أُؼبكٕ ؿ٤و اُشلبكخ ، ٝٓؼظٜٔب أ٤ًَل اُؾل٣ل ، ػ٠ِ صبُش أػ٠ِ َٗت أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ 

(. أُؼبكٕ ؿ٤و 4اُغلٍٝ ٪ )18.68٪ ؛ ٓزٍٞؾ 22.6ٝ  13.3ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ٝرزواٝػ ث٤ٖ 

، ٝشجٚ ٓلٝه إ٠ُ  fnholtflإ٠ُ  oaholtflٖ ٝٓزـ٤و اُشٌَ ٖٓ اُشلبكخ ٢ٛ الأٍٞك ٝاُج٢٘ اُلاً

 (.A،  5اُِٞؽخ اُيا١ٝ )

 انزركىٌ 

( شبئغ ك٢ اُظقٞه اُغوا٤ٗز٤خ إ٠ُ اُغوا٤ٗز٣ٞل أُزٍٞطخ ٝاُظقٞه اُوٍٞث٤خ OtSiO4اُيهًٕٞ )

(. ٣ؾز١ٞ اُيهًٕٞ ػ٠ِ أػ٠ِ pon G nfSSon fnl Efapp ،1999أُؼبك رل٣ٝوٛب ًٔؼلٕ ِٓؾن )

 H،  5اُِٞؽخ (. )4اُغلٍٝ ٪ )24.65٪. ٓزٍٞؾ 29.30ٝ  20.2جخ ٖٓ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ رزواٝػ ث٤ٖ َٗ

 ،r.٣ش٤و اُيهًٕٞ أَُزل٣و ع٤لا إ٠ُ كٝهح اُوٝاٍت أُؼبك ط٤بؿزٜب .) 

 انخىريبنٍُ 

ًٔؼبكٕ  (NfFo3H3Al3 (OB) 4 (Al3SiO27)ثَجت اُز٘ٞع ٝالاٍزوواه ، اٍزقلّ اُزٞهٓب٤ُٖ )

(. ٖٓ اُشبئغ ؽلٝصٚ ًٔؼلٕ ِٓؾن ك٢ اُج٤ـٔبر٤ذ اُغوا٤ٗز٢ PtooSon oS fl. 2002ه )ٓؤشو ُِٔظل

(Moinholl  ،2010.)  ٖ19.7٪ ؛ ٓزٍٞؾ 20.9ٝ  ٢ٛٝ18.40 صب٢ٗ أػ٠ِ َٗجخ ٝرزواٝػ ث٤ ٪

ؽج٤جبد اُيهًٕٞ ٝاُزٞهٓب٤ُٖ أَُزل٣وح إ٠ُ أَُزل٣وح ك٢ اُوٝاٍت إٓب  شٌَهل ٣ش٤و  (.4 اُغلٍٝ)

 (. D،  5اُِٞؽخ ث٢ أٝ إػبكح ط٤بؿخ اُوٝاٍت اُول٣ٔخ )إ٠ُ ٓظله هٍٞ
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 رشَٔ أٗٞاع أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُيث٤و ٓب ٢ِ٣: .5 اُِٞؽبد

A، )اُؾجٞة ؿ٤و اُشلبكخ )أ٤ًَل اُؾل٣ل .B اُٞػٞػ. اُيهًٕٞ شجٚ أُلٝه ، ػب٢ُ ،r ، رؼبه٣ٌ ػب٤ُخ .

oarholtfl،ُِٕٞاُيهًٕٞ ػل٣ْ ا ،Dؼلك الأُٞإ ، اُزٞهٓب٤ُٖ أَُزل٣و، . ُٕٞ اُؼََ ، ٓزG .ػب٢ُ، هٝر٤َ  ه٤ِ٣ق

  ،أؽٔو أطلو ػ٤ٔن

F ،ٗوش ػب٢ُ ، هٝر٤َ أؽٔو أؽٔو ػ٤ٔن .E ،هشبه١ شٌَ أٌَُٞك٤ذ .B ،إُِٞ الأفؼو ، هشبه١ شٌَ ًِٞه٣ذ . 

I ،)ٍٞإُِٞ الأفؼو ، ٛٞهٗجِ٘ل رؾذ اَُطٞػ )ٓغٔٞػخ الأٓل٤ج .Jاُج٤ٞرب٣ذ،  . ثوإٝ ٓزؼلك الأُٞإ هشبه١K .

 إُِٞ ٓظلو،  oSfatoliSo. الإؿبصخ اُؼب٤ُخ ، Lإُِٞ اُج٢٘،  opiloSoرؼبه٣ٌ ػب٤ُخ ، 

 

 انروحُم 

( ك٢ اُـبُت ك٢ اُظقٞه أُزؾُٞخ ثبلإػبكخ إ٠ُ اُغوا٤ٗذ ٝاُغوا٤ٗذ TiO2رشٌَ اُوٝر٤َ )

ٔئ٣ٞخ ُؾلٝس رزواٝػ اَُ٘جخ اُ (.Moinholl  ،2010ث٤غٔبر٤ذ ٝاُؾغو اُغ٤و١ ٝاُل٤ُٓٞٝذ )

  (.4اُغلٍٝ )٪ 12.89٪ ؛ ٓزٍٞؾ 17.1ٝ  9.6اُوٝر٤َ ث٤ٖ 

  فبَجيىصكى

٪ 5.55٪ ؛ ٓزٍٞؾ 7.10ٝ  3.80( ث٤ٖ KAl2 (AlSi3O10( )OB )2رزواٝػ َٗجخ أٌَُٞك٤ذ )

 (.E،  5اُِٞؽخ (. أٌَُٞك٤ذ ػل٣ْ إُِٞ )4 اُغلٍٝ)

  كهىرَج 

ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ، رزواٝػ َٗجخ  ُٞؽع ك٢ (Mg3(Si4O10( )OB) 2.Mg3(OB)اٌُِٞه٣ذ )

(. أٗٞاع اٌُِٞه٣ذ اُز٢ ُٞؽظذ ك٢ 4اُغلٍٝ ٪ )5.54٪ ؛ ٓزٍٞؾ 6.60ٝ  3.50اٌُِٞه٣ذ ث٤ٖ 

 (.B،  5ُٞؽخ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ػبكح ٓب رٌٕٞ فؼواء إُِٞ )



  

17 

 

 الأيفُبىل 

(. I،  5اُِٞؽخ (. )4اُغلٍٝ ٪ )5.19٪ ؛ ٓزٍٞؾ 5.9ٝ  4.97رزواٝػ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلأٓل٤جٍٞ ث٤ٖ 

ٖٓ أُؼوٝف إٔ اُٜٞهٗجِ٘ل الأفؼو أُؾلك ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٛٞ ٌٕٓٞ ك٢ ًَ ٌٓبٕ ٌَُ ٖٓ اُظقٞه 

( ، ٓٔب ٣ش٤و إ٠ُ طقٞه ٓظله ٗبه٣خ ك٢ Ghtmfnn fnl Polomok  ،1999أُزؾُٞخ ٝاُ٘به٣خ )

 اُـبُت. 

 انبُىحبَج

٢ اُظقٞه اُؾٔؼ٤خ ٓضَ اُغوا٤ٗذ ( ٣ؾلس كMg  ،Fo) 3 (AlSi3O10( )OB )2( Kاُج٤ٞرب٣ذ )

 (.J،  5اُِٞؽخ ) (.4 اُغلٍٝ)٪ 2.69٪. ٓزٍٞؾ 3.50ٝ  2.20رزواٝػ َٗجخ اُج٤ٞرب٣ذ ث٤ٖ 

 إبُذوث 

، أُٞعٞكح ثشٌَ ػبّ ك٢  ((GpiloSoo  (rf2Al2 (Fo ،Al( )SiO4 )(Si2O7 )O )OBرٞعل 

 (.K،  5اُِٞؽخ (. )4 ٍاُغلٝ٪ )1.48٪. ٓزٍٞؾ 2.1 -1رزواٝػ اَُ٘جخ ث٤ٖ اُظقٞه اُ٘به٣خ 

 خىرونُج ش

( ثشٌَ ػبّ ك٢ اُظقٞه أُزؾُٞخ SSfatoliSo )Fo2Al9O6 (SiO4 )4 (O،OB)2رْ اُؼضٞه ػ٠ِ 

(. رزواٝػ َٗجخ اَُزٞه٤ُٝذ Glonot  ،2010ٗز٤غخ ُِزؾٍٞ الإه٢ٔ٤ِ ك٢ اُلهعخ أُزٍٞطخ إ٠ُ اُؼب٤ُخ )

ػب٤ُخ ، طلواء إ٠ُ مٛج٤خ إُِٞ ٓغ رؼلك ٪. رظٜو ؽج٤جبرٜب رؼبه٣ٌ 1.39٪. ٓزٍٞؾ 1.8ٝ  0.2ث٤ٖ 

 (L،  5اُِٞؽخ الأُٞإ ، رؾذ اُيا٣ٝخ إ٠ُ شجٚ َٓزل٣وح ك٢ اُشٌَ )

٣ٌٖٔ رؾل٣ل اُ٘وَ ٝظوٝف ؽٞع اُزو٤ٍت ٝ أُظله ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُج٤ئبد اُزو٤ٍج٤خ ٓضَ 

، .Kfopot oS flاٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ ٝاُشبؽئ ٝاُوٝاٍت اُـو٤٘٣خ ٝالأٜٗبه ثٞاٍطخ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ )

ػ٠ِ اُطج٤ؼخ أُؼل٤ٗخ ُزؼبه٣ٌ  ٓؼِٞٓبد(. ٣ٌٖٔ إٔ رٞكو ث٤بٗبد رغ٤ٔغ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ 2008

ٝثبُزب٢ُ، ريكاك ٝكورٜب ٓغ ٗؼٞط اُوٝاٍت (. MotSon fnl BflloootSh ،1999أُظله )

(PtoShoto fnl Sohofr  ،2014.) 

 انفحىصبث انجُىكًُُبئُت. 11

ػ٤٘خ طقو٣خ، اػزٔلد اُزؾ٤ِلاد اُغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ك٢ خ ػشو٤َخ لأهثؼٌُِشق ػٖ الأًب٤ٍل اُوئ٤

ٝرو٤٘بد اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢  ICP-MSٛنٙ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ  ٓط٤بف ًزِخ اُجلاىٓب أُوزوٕ ثبُؾش 

إشج٤ِ٤خ ،  -ALS  ،SL. ٣زْ إعواء ٛنٙ اُزؾ٤ِلاد ك٢ ٓغٔٞػخ ٓقزجواد ICP-AESُلاٗجؼبس اُنه١ 

 . ٤بٍجبٗا

ٝ  SiO2  ٝAl2O3  ٝFe2O3  ٝCaO) خ ش٤ٔ٤َٔبئ٢ ا٢ٌُِ ُلأ٤ًَل اُوئ٤َ٤اُغ٤ًٞ اُزؾ٤َِ

MgO  ٝNa2O  ٝK2O  ٝTiO2  ٝMnO  ٝP2O5  ٝL.O.I ) ٖٓ ػ٤٘بد اُظقٞه. ٣ٌٖٔ اػزجبه

 .افز٤به ؽو٣وخ اُزؾ٤َِ فطٞح أٍب٤ٍخ ٝأْٛ ُزؾو٤ن أٛلاف اُلهاٍخ

الأٍب٤ٍخ  اُؼ٘بطو. رْ رؾ٤َِ دبػ٤٘ صٔب٤ٗخُز٣ٌٖٞ اُيث٤و ٖٓ فلاٍ  ئ٤ٔ٤ً٢بغ٤ٞاُ ٤َِرْ اُزؾ

 SiO2)ٝشِٔذ  ، إٍجب٤ٗب ALS  ،Sl- Sevilla( ك٢ ٓغٔٞػخ ٓقزجواد ICP-Msثبٍزقلاّ ٓط٤بف )

 ٝAl2O3  ٝFe2O3  ٝCaO  ٝMgO  ٝNa2O  ٝK2O  ثبلإػبكخLOI  ٍٝ(5)اُغل. 

 . اُلؾٞطبد اُغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ُؼ٤٘بد ر٣ٌٖٞ اُيث٤و5اُغلٍٝ 
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Samples 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O LOI total 

(%) 

Zb. 7 97.5 0.4 0.82 0.14 0.04 0.09 0.09 0.43 99.51 

Zb. 206 80.6 8.25 1.19 0.13 0.14 0.37 0.33 6.77 97.78 

Zb. 20 98.1 0.45 0.77 0.03 0.02 0.04 0.08 1.1 100.59 

Zb. 44 83.9 6.09 1.87 0.18 0.27 1.63 0.51 5.26 99.71 

Zb. 7 93 2.33 1.42 0.11 0.1 0.33 0.25 2.22 99.76 

Zb. 77 89.6 4.66 0.78 0.12 0.07 0.32 0.22 3.53 99.3 

Zb. A4 96 0.89 0.86 0.21 0.06 0.02 0.07 1.88 99.99 

Zb. 19 88.9 4.5 1.26 0.14 0.14 0.23 0.37 3.56 99.1 

Average 90.95 3.45 1.12 0.13 0.11 0.38 0.24 3.09 99.47 

Max. 98.10 8.25 1.87 0.21 0.27 1.63 0.51 6.77 100.59 

Min. 80.60 0.40 0.77 0.03 0.02 0.02 0.07 0.43 97.78 

UCC* 66.6 15.4 5.04 3.59 2.48 3.27 2.8 
  

PAAS** 62.4 18.9 5.7 1.3 2.19 1.19 3.68 
  

NASC*** 64.8 17.05 5.04 3.51 2.83 1.13 3.97 
  

OiS2 

SiO2  ًٞٛاُغل90.95ٍٝ٪ ثٔزٍٞؾ 98.10٪ ٝ 80.6ث٤ٖ  ٣زواٝػا٤ُٜٖٔٔ ٣ٝظٜو  تأُو( ٪ 

 .اُيث٤و ٛٞ ٓؼلٕ اٌُٞاهري ٝاُط٤ٖ ر٣ٌٖٞ(. أُظله اُوئ٢َ٤ ٤ِ٤ٌَُِب ك٢ 5

Al2O3 

ٝ  ٤ًَ0.4ل هئ٢َ٤ ش٤ٞػب ثؼل ا٤ِ٤ٌَُب ٣زواٝػ ث٤ٖ ٝ( ًضب٢ٗ أًضو أAl2O3رْ رَغ٤َ الأ٤ُٓٞ٘ب )

 .McLennan et alٓؼبكٕ اُط٤ٖ ) ٛٞالأ٤ُٓٞ٘ب  ٓظله. (5اُغلٍٝ ٪( )3.45٪ )ٓزٍٞؾ 8.25

1983.) 

K2O  وNa2O 

٪ ، ٣ٝزواٝػ 0.24٪ ثٔزٍٞؾ 0.51إ٠ُ  0.07( ٖٓ K2Oرزواٝػ رو٤ًياد أ٤ًَل اُجٞرب٤ٍّٞ )

 Na2O. ٣ورجؾ ٓؾزٟٞ (5 اُغلٍٝ)  ٪0.38٪ ثٔزٍٞؾ 1.63٪ إ0.02٠ُٓؾزٟٞ أ٤ًَل اُظٞك٣ّٞ ٖٓ 

 . K2Oجؾ اهرجبؽب ًج٤وا ة ثشٌَ أٍب٢ٍ ثٔؼبكٕ اُط٤ٖ ٣ٝور

MgO  وFe2O3 

٪؛ Fe2O3 (0.77-1.87 ٪(، ك٢ ؽ٤ٖ أ0.11ٕ٪ ؛ ٓزٍٞؾ 0.27-0.02) MgOرجلٝ ٓؾز٣ٞبد 

ٓورجطخ ثٞعٞك أُٞاك  Fo2O3. هل رٌٕٞ اُي٣بكح اُؼب٤ُخ َٗج٤ب ك٢ (5 اُغلٍٝ) ٪(1.12ٓزٍٞؾ 

 اُؼؼ٣ٞخ ٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝأ٤ًَل اُؾل٣ل ًوٝاٍت ؿو٣ٝخ.

CaO 

(. رش٤و اَُ٘جخ 5 اُغلٍٝ٪ )0.13٪ ثٔزٍٞؾ 0.21 – 0.03ث٤ٖ  CaOو َٗجخ رو٤ًي روزظ

اُؼب٤ُخ ٌُِب٤َُّٞ إ٠ُ إٔ أُظله أُيٝك ًبٕ ؿ٤٘ب ثبٌُب٤َُّٞ ، ثبلإػبكخ إ٠ُ رنثنة ث٤ئخ اُزو٤ٍت ؽ٤ش 

 ٣زوٍت اٌُب٤َُذ. 
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 LOIيفمىداث انحرق 

(. 5 اُغلٍٝ٪ )3.09ثٔزٍٞؾ ٪ 6.77ٝ  0.43ث٤ٖ  ر٣ٌٖٞ اُيث٤وك٢ ػ٤٘بد ٓلوٞكاد اُؾوم 

 ًٔزؾغواد٣ٔضَ ٓؾزٟٞ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ اُن١ رْ إؽلاهٚ ٖٓ رؾَِ اٌُوثٞٗبد ٝأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ 

 ٤ٌِ٤ٛخ ٌٝٓٞٗبد ا٤ُٜلهًٝوثٕٞ ، ثبلإػبكخ إ٠ُ ا٤ُٔبٙ اُج٤٘٤خ أُؾوهح. 

 صخُخبجبثالا

ُز٣ٌٖٞ اُيث٤و رؼٌٌ اُزغ٣ٞخ اُش٤َ إٕ اُزؾب٤َُ أُؼل٤ٗخ ٝاُغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ُِؾغو اُو٢ِٓ اُؼ١ِٞ ٝ

 رؾذ اُظوٝف اُلاكئخ ٝاُوؽجخ.

إٔ الأؽغبه اُو٤ِٓخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ ًٞاهري ٓورلغ َٗج٤بً  اُجزوٝؿواك٤خأظٜود كهاٍخ 

 ٝٓؾز٣ٞبد ٖٓ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ أػ٤لد ط٤بؿزٜب ُز٘ؼظ اُوٝاٍت.

جبه ٝاُط٤ٖ. ٓؼبكٕ اُلَِ إػبكخ ا٠ُ%( 92ثشٌَ هئ٢َ٤ ٖٓ اٌُٞاهري ) اُز٣ٖ٣ٌٞزٌٕٞ 

 .اُوؽجخُؼٞآَ اُغ٣ٞخ ا ٣ٝؼٌٌاٌُب٤٘٤ُٝذ ٛٞ إٌُٔٞ اُوئ٢َ٤ ُِٔؼبكٕ اُط٤٘٤خ 

% ٓغ ٤ٛٔ٘خ أُؼبكٕ كبئوخ اُضجبد )اُوٝر٤َ ٝاُيهًٕٞ 0.27ٖٓ  خكٕ اُضو٤ِبرٌٕٞ أُؼ

 .٣ؼ٢٘ اُزؼوع ا٠ُ ػلح كٝهاد رو٤ٍج٤خٝاُزٞهٓب٤ُٖ( ٓٔب 

ي أؽبك١ اُجِٞهاد اَُبئل ٢ٛٝ ؽج٤جبد ٓزٍٞطخ إ٠ُ ٗلهح اٌُٞاهري ٓزؼلك اُجِٞهاد ٝاٌُٞاهرإ 

كه٤وخ علاً َٝٓزل٣وح َٝٓزل٣وح ٝٓلوىح ع٤لاً ثبلإػبكخ إ٠ُ ٝعٞك ٓؼبكٕ صو٤ِخ كبئوخ اُضجبد رؤًل اُزغ٣ٞخ 

 أٌُضلخ.

ٍٍ ٖٓ ػ٤٘بد ر٣ٌٖٞ رز٤ٔي   ٝاَُبٗلارٕٞ اُ٘بػظ. SiO2اُيث٤و ثٔؾزٟٞ ػب
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Abstract 

The Zubair Formation is considered one of the important hydrocarbon 

clastic formations in the Lower Cretaceous in Iraq. It is the most important oil 

reservoir in southern Iraq and neighboring countries. The formation is divided 

into five alternating members: the shale and sandstone layers, where the shale 

envelops the formation. The upper part of the sandstone in this formation is 

the main reservoir for oil production. 

Fourteen samples from the Zubair Formation were selected to study the 

rock, mineral and geochemical properties. A petrographic study revealed that 

quartz is the main component of the formation, along with rock fragments and 

feldspar in a low percentage. The sandstone is classified as a quartz arenite, 

consisting mainly of monocrystalline quartz and the rare presence of 

polycrystalline quartz. It is well sorted and its texture is mechanically and 

chemically mature, which is an indicator of good reservoir properties. The 

Zubair sandstone is derived from continental source. 

Mineralogical study confirms the dominance of 92% quartz liquefied by 

kaolinite and illite. Heavy minerals are composed of 0.27% sandstone, where 

stable minerals dominate, confirming the maturity of the sediment. Kaolinite 

is the main component of clay minerals which means that the Zubair 

Formation was deposited near the mouth of the river or not far offshore in 

transitional environments. Geochemical analysis characterized a high content 

of SiO2 followed by Al2O3, Fe2O3, and lower content of MgO, Na2O, K2O. It 

appears that silica dominates the chemical content of the composition.
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