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اه ،  ه ال ال سل وعلى آل ب اء وال از خات الان ي في ان اذ وفق

ني  ي ساع ل ال فان الى  ات ال والع ل م  ،، ولاب ان اق ا ال ال ه
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ل الاول  الف

:أولا  ار ال لل   : الإ
مة: ق   ال

ة إثارة ب أوسا  اه ال ي م أك ال ار العال ار أو الإح اس ال ة الاح اه اح تع  اء وال العل
ه  ة  ة ال ان و ال ة على الأن اه ه ال ة له م ة وال ات ال أث ع ذل الى ال ة. و ال ه  وال
ة، و  اه ه ال وث ه ة في ح اش رة م ث  ي ت امل ال اخ م الع ائ ال ة وخ ة ال . وتع ال

ة  رة العل ان خلال ال ات الإن ا ع عام أدت ن ا ودول أخ  تها أورا وأم ي شه ة ال ا  ١٨٥٠وال
ر  د الأحف ق ق ال اجة ل ة ال ثات ن ل ار وال اس ال ة م غازات الإح اي اك م لاق ت م إلى إ
ان  ارعة في ن س ة وال ادة ال لا  ع ال قل ، ف اعي وال اج ال مة في الإن اقة ال اج ال لإن
اك غازات  لات ت ة ال ساه في إرتفاع مع ائ ات الإس ار الغا اي لأش ع ال ة والق ة الأرض ال

از  قة ال ا لاتها ال ار في الغلاف ال ع مع اس ال   ة .نالإح

: لة ال   م

الي: اؤل ال ال لة ال  ل م لها وت اح ل عى ال لة    ان ال ه م

ة لها_هل ان ١ اخ ائ ال ار  ال اس ال وث الاح ارة ن الارتفاعاث في ح اه درجات ال   ؟و ات

: ة ال ض   ف

ة لها ان  اخ ائ ال ه ن الارتفاع   ال ارة ت ار وان درجة ال اس ال وث الإح أث في ح
ا ة  ة الق ح للأشعة ال ي ت ة ال ف غ في ن غازات ال ازها ال ح الأرض وح فاذ الى س ل

لة. ة قل ورها إلا ب احها  م س جة وع لة ال ة    للأشعة الأرض

: ة ال ه   م

صفي  هج ال ام ال اد على ال والاس ابها، والاع ة واس اه قة سائللل ا   .ال
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: ف ال   ه

ار  اس ال ة الإح اه ف ال الى فه  ابها يه ها. ائوال واس ة ف ث ة ال اخ   ال

: ة ال   ل

ادر ، ح جاء ال   ة ال ات وقائ ص اجات وال لا ع الاس ل ف ة ت ثلاثة ف ل به
ار  اس ال ة الاح اه ار ال لل ومفا عامة ع  ل الاول الا ابها واه ت الف و اس

ل ال نة لها، وت الف اس الغازات ال الاح ة  اخ اص ال اخ وعلاقة الع وع عل ال ف ع  اني ال
ار واه  اس ال ة الاح اه ة في  ث ة ال اخ ائ ال ال فق ت ال ل ال ار ، اما الف ال

ة لها. اح ة ال اه ال   ال

: ار اس ال ة الإح اه ا : مفا عامة ع    ثان
ار  اس ال ف الإح ادل الإشعاعي ب : تع ة ال ل أنها ع ة  ف ة ال اه ار او  اس ال ة الاح اه

ور  ح الغلاف ال  ح الأرض ، إذ  اد عالقة و س ه م غازات وم الغلاف ال وما 
ت داخل  ا م الإشعاع الأرضي ال ه  ق ق نف ه في ال ح الأرض ول اه س ات ي  الإشعاع ال

ارتهاال سف ) ف في دفء الأرض وحف ح و فلي م الغلاف ال ( ال   .)١( قة ال

ة   ا ارة م ب ه زادة درجة ال ق  اضي و ن ال ف الق ه في م ي  م ح ار مفه اس ال والاح
دة ة زادة م ا رة ال غ في ن غازات)٢( ال ار  ال اس ال ث الاح ة  ، و ة ال ف ال

ة ال  ي لها خاص اي وال ل م ة في ال  ف ر الأرضي ال ات ذات ال تل الغازات وال
ة  ازه للأشعة الأرض ح الأرض واح فاذ إلى س ال ة  ة الق احه للأشعة ال ل  جاجي ال ال

لة ، إذ تق  ة قل ورها إلا ب احـه  م س جة وع اص لة ال ام ات الغازة  م تل الغازات وال
ن  ار ع غاز ثاني أو ال ة ، و ة ثان ح الأرض م ة وم ث أعادتها إلى س ة الأشعة الأرض غال

                                                           
ة ١( اف ا ال في م ع أوجه ال ها على  ة و أث ف ة ال اه  ، ، ) محمد قاس ع ال الاس ابل،رسالة ماج

ابل،    .١٠، ص٢٠١٠، جامعة 
زع، ٢( اه لل وال اخي )، دار الف غ ال اه ال ة( دراسة في م ة معاص اخ لات م ، م ر ع وع أح ال ر ج ) ب

عة الاولى، ص اد، ال   .١٣غ
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.و ال ع أخ ة  اي س ي ت ة في ال وال ه ال ار ال ل اس ال ي ع الاح ئ  )١( ل ال
ل (و  ة ١ال اه ضح  :) ي ار اس ال   الاح

  
ل(١ ار  )١ال اس ال ة الاح   اه

، رسالة ماج ،  ة ن اف ارة في م ي الاقال ال ار على ت اس ال ، اث الاح ل ر:علي اح علي م ال
صل، ص   .٤٥جامعة ال

: ار اس ال اب الإح   أس

أن  اء  ق العل اب ي ار اس اس ال ة الاح ق :  الىاه   ف

اردة  الاول :  ات  ة وف ات ساخ ا  ف ه  اخ الارض  ة وان م ة  اه ه ال ي ان ه
ن  ث ما ب الق ي ح ة ال ل ة ال الف ي  ه ا.  ١٨و  ١٧م   في ارو

اني : اعات ووسائل  ال ره ال عي ه ما ت ة أصلا  وان غ ال ة  اه ن ال في ان ت لا ي
وز والاوزون ،  ان واك ال ن وال ار اء وثاني أك ال ار ال ثة  اصلات م غازات مل ال

ة في ف اك الغازات ال ة الى ت ال د  ق حاجة الغلاف ال للأرض وت لات تف ع اله . و   م

                                                           
( دراس١( ار اس ال عي، الاح ار ال اس ع ال روعي، ف ع ن ال ة ) م لة ال اق )، م ة ع الع ة ت

د  ة، الع ول ة وال راسات الع   .١٢١، ص٣٥لل



 

٤ 

ارة الارض ه  ئ في زادة درجة ح ل : ان ال ال ق ه رأ ثال  عارض  ي وال و ما ب ال
ة.  اح ال   )١(ال

: ار اس ال ة للإح اب ال   وم الأس

١:   _أشعة ال

اه  ات ل م ال  ح الأرض، إذ ي اقة على س ئ لل ر ال ي ال ف ع الإشعاع ال الأرض ف
جات  لة ال ارة  جات ، وأشعة ح ة ال ة ق ئ ل أشعة م م خلال غازات الغلاف ال على ش
ة غاز الأوزون ،   اس اصها ب ي  ام ة ال ف ق ال ع الاشعة ف اء ) و (ت ال

ارته ن الغلاف  ها ، و ي ح ه  ع اصلة إل ح الأرض الأشعة ال ل أشعة س ال على ش
ح الأرض ،  اء الغلاف ال الق م س ها ه اء ) ،  جات ( ت ال لة ال ارة  ح

ها ن الأرض ، م ع ب فاذ أو الافلات الى أعلى ، و ال ح لها  د الى زادة درجة  ولا  ا ي
ح الأرض   .س

الي ت ة إلى أخ  اصلة إلى الارض م س ة ال ة الأشعة ال افة ب ٦اي  غ  ال ة ل ٪ ن
ة (  قع ال ا  م ال اي أ ا ال ج ه ،  sun spotsالارض وال . و ه على ال ي ت ) ال

ارتها أقل م  ح ال ودرجه ح ه على س ة ت ا داك ة هي م قع ال اء وال ارة الاج درجه ح
الي  د الى تغ درجه  ٣٠٠٠ـ٢٠٠٠الأخ م ال  ة ق ي قع ال اق ال اي او ت درجة وان ت

الي  ارة    )٢( م .°٦ال

ر الأرض:٢ لان م   _م

الي  غ  ر الأرض ال ي لان م عي  ١.٥تغ م ل ال ع الي ه  ٢٣.١ع ال لان ال  ٢٣.٥وال
في  درجة ح ة تعام ال خلال الانقلاب ال ر الأرض ي في درجة زاو لان م ان درجة م

                                                           
اذ ، ١( لة الأس اخ الارض، م ار وتغ م اس ال امعة، ) سع جاس محمد، الاح ن ال أم ة ال د ل ل الاول ٢١٧الع ،_ال

ة    ٢١٣، ص٢٠١٦ل
ار وت٢( اس ال اني، الاح اد ال ة،) ن ع ا غ ث ال لة ال اق، م اته في الع فة، أث د  جامعة ال ، ١٢الع

  .٢٢٧ص
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ائي  ف ه العال ال هى ال ا ه ماان اء، وه هار في ال وال ل ال لاف  ا وت في اخ وال 
 . ف لان ت م ل لافي م غ   )١(ال

٣: اك   _ ال

ن علاوة على غازات   اء وغاز ثاني أو ال ار ال ا م  ة ج ات  لاق  اك على إ ل ال تع
روج  SO2ثاني أو ال  اك  H2Sو اله هات ال ل م ف اني ال ماد ال ع ال ، و

لقة م الأرض  ث على الإشعاعات ال اد عالقة في ال ت ة م ة ا ة الق ائ قات اله ها في ال وت
ى  اء ودور ال ارة اله فع درجة ح ي ت اك ال هة ال لقة م ف ارة ال لا  ع ال م الأرض ، ف

 . اء في ان واح اني في ت الأرض واله   ال

فع ح الأرض ت اك ، الى الغلاف ال وس لقة م ال ارة الهائلة ال اقة ال اء  ان ال ارة اله درجة ح
د  ا وت ارة في الغلاف ال ،  إشعاع ال ع  ا  ة  اء وال ل م ال م  ق ة ح  اء وال وال
لاق غاز ثاني أو  ا ي م إن ات م ن والغا ائ في ال ب ح الات الى ن اك في  م ال ال

. ن إلى ال    )٢( ال

ة:٤ اح ال   _ ال

أن  ة  ه الف ون له ل ال ق ار ، و اس ال ة في الاح اح ال ا ال اج ع ن ا ال ث ال ي
ة  اع ة  اح ال د تل ال ة ، إذ ت اح ال ارة الأرض ه ال ئ في زادة درجة ح ال ال

ق  ي ت ة ال ن ة الأشعة ال ي لل إلى ال م  ا غ ال ال ي ال الغلاف ال للأرض ، وال
ة  ح أن ة ل ة مه ي ات ج ج ج اء ل ات اله ام  الاص م  اقة تق ة ال ات عال ت على ح
ا  ا ال د ه الي فإن وج ال ح الأرض ، و اع على ت س ي ت ة م ال ال اع مع اثف لأن ت

                                                           
ة١( ا غ اخ الارض،ق ال ار وتغ م اس ال اذ ،  )سع جاس محمد، الاح لة الأس امعة، ، م ن ال أم ة ال د ل الع

ة ٢١٧ ل الاول ل   .٢١٥، ص٢٠١٦،_ال
لات ٢( ، م ر ع وع أح ال ر ج زع، )ب اه لل وال اخي )، دار الف غ ال اه ال ة( دراسة في م ة معاص اخ م

عة الاولى، ص اد، ال  .١٧غ
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ي  ي نق ال ة ، أ نع ن اثفق ة الأشعة ال ة ال ات ال  ان ق في  الي ال ال ، و
ح الأرض  ارة س الي ارتفاع درجة ح ال ات و ح الأرض وال اع على ت س ي ت   .)١(ال

ة: اب ال   الأس

ة، وان  ي ة ال اخ ات ال غ ار وع ال اس ال الاح ها  ة ال في ت ول ة ال امل ال ل الع ت
ا اء ال ها العل ع ار  اس ال ات غازات الاح د إلى ارتفاع في ت اقة ال هلاك ال ة في اس دة ال

أ عام  اني ال ب ا الان ال إلى ال ا ال ه في ه ع العامل ال أه عامل ١٨٥٠وال م، ح 
ه  ج ع اء وال ي اصل في ال الغاز لله لال ال ث في الاخ اخي في  الأرضم  )٢( تغ م

اب:  ه الأس   وم ه

ة١ ف اد ال عي وال الف والغاز ال اعي  ا ال ر في ال د الأحف ق ال ال ع   )٣( _اس

د إالى زادة ت غاز او ٢ ة ي را ة ال ة في الأن ائ ة ال ة والأس ات ال ام ال _اس
وز    )٤(ال

ادة٣ ئ  _ ال ل ع ا  اء م احات ال اب ال ن على ح سع ال الي ت ال ان و اد ال الهائلة في اع
ان اجات ال ة اح ل ة ل ة ال    )٥(على ال

اء ٤ احات ال ج ع ذل تقل ال اب و ل على الاخ ات لل ار وازالة مع الغا ع الاش _. ق
ا ارة لأن قلة الغ ة الى الغلاف وارتفاع درجات ال ارة الارض اس الاشعة ال د الى زادة انع اتي ي ء ال

                                                           
زع، ١( اه لل وال اخي )، دار الف غ ال اه ال ة( دراسة في م ة معاص اخ لات م ، م ر ع وع أح ال ر ج )ب

عة الاولى، ص اد، ال   .١٨غ
ا٢( ة، )ن ع ا غ ث ال لة ال اق، م اته في الع ار وتأث اس ال اني، الاح فة، د ال د جامعة ال ، ١٢الع

  .٢٣٢ص
، رسالة ماج ، جامعة ٣( ة ن اف ارة في م ي الاقال ال ار على ت اس ال ، أث الاح ل ) علي أح علي م

صل،    .٥٣، ص٢٠٢٢ال
، تأ٤( ا ل اب ة ، ) ع خل لة دراسات ت اق، م ى في الع ارة الع ار في تغ درجة ال اس ال ة الاح اه ث 

د  ز ٤٧الع   .٢٩٧، ص٢٠١٩، ت
ة، ٥( ان ث الان الى لل لة د ة، م ة العال اخ ات ال غ هاب ح الاس ،ال ا ع ال ي،  ال امل ال وج هاش  ) م

د  الى، الع  .٩، ص٦٠جامعة د



 

٧ 

ه في ال  د الى ارتفاع ن عها س ن وق ار هل غاز ثاني اك ال ار ت ل لأن الاش ال و
ارة.    )١(وم ث رفع درجات ال

  
ه ٥  ة ه اه رت م اء و ق ث اله ل ا  ل را  مه ل م ة ح ت ل ات ال فا ة ع ال اج ثات ال ل _ال

ة ب  ل ات ال فا امة ٣ال ي م الغازات ال ات الع فا ه ال اق ه ج ع إح ا ، و اء عال ث اله ٪ م تل
ار  اس ال ة الاح اه اه في تفاق  ي ت    )٢(ال

د ال٦ ة ع عاث _ك ل ان ات أك و د  ام وق د الى إس اي م وذل ي ارات فهي في ت
ة ة م غازات دف ات     )٣(ك

  
  

ار  اس ال وث الاح ة في ح ث امل ال     )٤( : الع

رة.١ ة غازات ال ا ن فلي م الغلاف ال ، لاس قات ال ة في ال ة الغازات ال لاف ن   _اخ

لافات او ٢ ها الاخ ن س ي ق  ة في الغلاف ال ل الارض وال اخ ات ال قل ات وال غ _ ال
ادة  ل واضح ب و  هج ال ال ي ص ال وزادة ت ل في ق ي ت ارات ال فاعلات والانف ال

أث في ارتفاع الا  في ال ا الأم ه الاك اح ة وه لف ال قع او ال ارة  الارض.  ال   ح

ي ٣ ا ) ال رات حارة ج ه او ناف ه ة مل ان ل ح ب ها  ي نلاح ا الارض الهائلة ( ال ارة  _دور ح
ح ع  اصلة الى ال ا الارض ال ارة  الي فان ح ال ل و ص ال ة  ة الارض ح الق قل الى س ت

ة م الاشعاعات ال ل ارة ال ر اضافة الى ال د ال امل ت لها ع ح الأرض  اصلة الى س ة ال
اع على ت ج  الارض.     وت

                                                           
ة، ١( ان ث الان الى لل لة د ة، م ة العال اخ ات ال غ هاب ح الاس ،ال ا ع ال ي،  ال امل ال وج هاش  )م

د  الى، الع  .٩، ص٦٠جامعة د
، رسالة ماج ، جامعة ٢( ة ن اف ارة في م ي الاقال ال ار على ت اس ال ، أث الاح ل )علي أح علي م

صل،   .٥٥، ص٢٠٢٢ال
ة، ٣( ة العال اخ ات ال غ هاب ح الاس ،ال ا ع ال ي،  ال امل ال وج هاش  ، )م ر ساب  .٩صم
ها على  الارض و ٤( ة واث اخ ات ال غ ها في زادة ا) ح فارس ع الله، ال أمحث ة ال ل لة  ، م ن  ة ال

د  امعة، الع  .٦٩_٦٨_ ٦٦، ص٢٠١٠ ١٦ال



 

٨ 

ل ٤  ه ح ك  اد ال ت ع ار ال غ ال عا  ل ة  الارض وذل ت ارئة في ح ات  وث تغ _ ح
حة القارات.  ح عا  ل ل ت ر الارض و ل م لاف م عا  لاخ   ال أو ت

ة ل _ تغ م الق٥ ال اء قارات العال  اقع اج ح الارض او تغ م اء قارات س ة لأج ال  
  الق

ة ) . ٦  ي ( جل فاض ش ات ان ارته وف ات م ارتفاع ح ل ف ه ال . شه  الارض خلال ع
ارة الارض.  فاض درجات ح ي ت ان ة هي ال ان رانات ال لاح ان ال   و

: الغازات ار اس ال نة للإح   ال

ن :١    CO2_غاز ثاني أو ال

ع أنه  ر ال ق ار بل و اس ال ة الاح اه ي ت في  ن أهـ الغـازات ال ع غاز ثاني أك ال
ول ع أك م  ا م  ٧٠م ءا  ارة ، خاصة وأنه  ج أ على درجة ال ـ ٪ م الارتفاع ال 

لهـا ب الأشعة  اوح  ي ي ون . ١٢-٥ال    )١( ما

رجة  ال ان  ا الإن د ذل إلى ن ع ة . و ن في الغلاف الغاز ل ثاب ار ة غاز ثاني أو ال إن 
ن  ار ل غاز ثاني او ال ة . ي اد الات الاع عي في ال ا ال اض ، والى ال ق ال الأولى في ال

ات الاح ل د الأخ م ع قـ اع ال ـل أنـ ـة و ف اد ال اتات وال    )٢(اق لل

ن  ار د غاز ثاني أو ال قات  COان وج ارة في ال ل على ح ال ع ة في ال ،  اك عال و
رة أك  ارة  ا زاد ال ارتفع درجة ال ل ارجي ، و اء ال فاذ ن الف عها م ال ه و فلى م ال

ة وأح ة أن الأن ف م  س ) أول م تق ائي ال ( سفان ار ع ال ة ، و ة و اخ ات م اث تغ
ان ذل في عل  اقها و اء اح ن في إث لاق ثاني أو ال ه في إ د ت ق اع ال ق الف وأن ة وح ال

ا م ۱٨٩٦ ام الف في أورو عة في اس ادة ال ة م شأنها أن ت م إذ قال أن ال ا رة ال  ال
ة ص واسعا لها  ه الف ة ، ول تل ه ارة العال ن وت ارتفاع في درجات ال اك ثاني او ال ت

ها. ول رق ( )٣( في ح ن في ال)١وال اي ثاني او ال ة ت   ي ن
                                                           

عة الاولى،١( ان، ال زع، ع فاء لل وال اخ، دار ال ادة، عل ال ان ش  .٣١٩، ص٢٠٠٩) نع
ان،٢( زع، ع ة لل وال ازور العل ة، دار ال اخ اخ و الاقال ال ائي، ال ام ي ع ال ال  .٤٢٦، ص٢٠٠٨) ق
ار في تغ٣( اس ال ة الاح اه ، تأث  ا ل اب د  )ع خل ة ، الع لة دراسات ت اق، م ى في الع ارة الع درجة ال

ز ٤٧  .٢٩٩،ص٢٠١٩، ت



 

٩ 

  
ول (١ ة ١ج ن في ال) ن اي ثاني او ال   ت

  
  
ل ال ، ال لة عال الف ، م ار اس ال ل، الاح ان ال د ٣٧ر: س ، ص٢، الع   ٥١، ال
  

ان ٢   :CH4_غاز ال

ه في  رته ه قلة ت قلل م خ رة الا ان ما  ار خ اس ال ان م أخ غارات الاح ع غاز ال
قعات ، الغلاف الغاز  ا ال في ال ال ل  اجه ت ادر ان ن وان م ار اني أو ال اسا  ب

ل الغاز  ب م حق ل ماي ارع الأرز و ل الاب وم ات ال ع ة . وم انات ال ا ال قا و
ة، ا ة وال ل ات اال فا د ، ال ق ق ال  اج الف وح عي وم ا  ال اك م ج وه ة اذ ت در 

الي  راسات إلى أن ح ع ال ات. وت  ل ت ال ة و ا الق دعات له في ال %  ٧٠م
الغة  ة وال ة ال ة اما ال ات  ا ره ن ج م ة .  ٣٠م الغاز ال ادر ال ج م ال % ف

ا أن  ات ح ٨٠ك ائ ره  ع الى ال م الي ال ا % م اج ا  ٢٠ة ب قا ره ال % الأخ ف
او  ه في الغلاف الغاز ت ة تأث غ م م ة ، وعلى ال ن اس  ١٠ال ة الاح اه ات الا ان دوره في  س

ار ي  ن  ٨٥ال ار ائي او ال ة م غاز ث    )١(م

                                                           
زع، ١( اه لل وال اخي )، دار الف غ ال اه ال ة( دراسة في م ة معاص اخ لات م ، م ر ع وع أح ال ر ج )ب

عة الاولى، ص اد، ال  .٢٨_٢٧غ



 

١٠ 

نات: - ٣ ر  ر فل ل   ال

نات (  ار رو  ر فل ل ات ال قة  Cholorfluorocarbonsوتع م ق في  ا  عـ ال ولة حال ) م
لة  ع ائل ال ش وال ات علـ الـ ها م ة أه ي اعات ع ات ع ص ه ال ج ه الأوزون في ال ، وت
ق  ي تف ة ال قل ال ات ال ائ اء  اعات و ا  ع ال ج أ دات ، وت اء  فات اله لاجات وم في ال

عة ال ها س ع ما س ن وع ر و ر وفل ل ات م  ه ال ن ه ة . وت و ة ال ارب الأسل ت وت
قة ال  تفع ل ة فإنها ت ائ ارات اله ات وت تأث ال ة س قى في ال ع ات فإنها ت ه ال ل ه ت

سف  ات ا ( ال ة  Stratophereالعل ف ق ال ضها للأشعة ف لل  Ultraviolet) . وع تع فإنها ت
ولة ع ت الأوزون. فاعل ال ة ال ي ر شـ ر والفلـ ل   )١( إلى ذرات ال

ه  عاث ه ة و ق ازداد ان ا رة ال ل ال عة ق ج في ال ان و ل ت ع الإن ات هي م ص ه ال وه
اتها  ا في م ات تق اك ث ات و ل ه ع ات ال ى س اء ح ة الغازات في اله ان ال ع ت ق

ه الغازات عاث ه    )٢(على ان

وز :٤    _أو ال

ا  فعل  ة  ات لات ال لل الف ة ت ع إلى ال ن ة و ف وز أح غازات ال ع غاز أك ال
ات اح ل ة ، وع ائ ة ال ام الأس اب ، واس اق الأخ ات اح ل ع م ع ا ي ة ،  د ال ق اق ال

ارة  رته على ح ال لل ، وق ل أن ي لة ق ة  قاء في ال ف رته على ال ق ا الغاز ي  ال ، وه
اك م  ن  رة ثاني أك ال ق ق ا  ٣١٠في ج الأرض تف ة ، لاس را ات ال ل ة ، وتع الع م

ة أ را ة ال انات إلى ال لات ال ا الغازال وضافة ف عاث ه ادر ان    )٣( ك م

  : O3 _غاز الأوزون ٥

ا  ل ت ه سف وان مع و قة ال ار خاصة في  اس ال ة للاح ع غاز الأوزون م الغارات ال
ي ، و ان ن (  م ة ال ا  ق ع غ ج سف م و قة ال ع غاز % )  ۱۰الغاز في  م م

)O3ن  ٠ ار ة الأزوت وأول أك ال ها تفاعلات اك ل ف سف ال ي و قة ال ) في ال ي في 
ه رغ ضآلة  ه غاز مه  دراس ع ل لة لا ت ع أساب سف قل و قاء الاوزون في ال ة  ان، وف وال

                                                           
لات و ١( ة م ، ال خ ح ل، ص) عادل ال  .٦٩_٦٨حل
ة، ص٢( لات ال ، ال ف  .١٤٠) صفاء م ال
ا ٣( عة الاولى، ش قي، ال اخ ال ، عل ال ر  .٣٦٥، ص٢٠١٤) سلام هاتف اح ال



 

١١ 

ة اص عال رة ام اسي له ق سف إلا إنه غاز إح و ه في ال ة ت  ح م م الأشعة الأرض ل
اء    )١( ال

اء ٦ ار ال _Water vapour   

اء لا  ون ال ي ، و ها الإشعاع ال ي  ة ، ال ج رول ورة اله ان ال اء ر م أر ار ال ع 
اك انهار ت  ان ه ا  ح الأرض ، ول اق في الغلاف الغاز ، وعلى س اتف ، ولا ال ث ال ،  ان 

ة  ه ار ال اس ال ة الاح اه ع م غازات  اء  ار ال ا ال  اء  ع ه ار ال ق تأث  ولا 
أث ب  جع ال ه ي غ  ۷۷ -%  ٦٠وال ولي لل ت ال ا ورد ع ال قا  ل جاجي  ٪ م تأث ال ال

اي ما ب الاقال اء في ال ي ار ال اخي ، وأن ت  اء ال ار ال ض، اذ ان  ة ودوائ الع ه  ال
ة الاخ  ف ن وأ م غازات ال ا  م ثاني او ال  )٢(ع اك ت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                           
، جامعة ١( ، رسالة ماج ة ن اف ارة في م ي الاقال ال ار على ت اس ال ، أث الاح ل )علي أح علي م

صل  .٧٣_٧٢، ص٢٠٢٢، ال
)٢ ، ابل،رسالة ماج ة  اف ا ال في م ع أوجه ال ها على  ة و أث ف ة ال اه  ، )محمد قاس ع ال الاس

ابل،    .٢٩، ص٢٠١٠جامعة 



 

١٢ 

اني ل ال   الف
ار  اس ال اخ والاح   ال

اخ: لة.  ال ة  ة زم ل حالة ال لف   ه مع

اخ: ح الأرض ع   عل ال قة  ما م س ة في م اص ال رس حالة الع ه ذل العل ال ي
لة.  ة  اتها خلال م س اب م   )١(ح

اخ: وع عل ال   ف

قي:١ اخ ال   _ال

ان  اة الإن ي لها علاقة  الات ال لف ال ه على م اه اخ و اص ال ه العل ال ي في تأث ع
ارده ، ه ، وم ا ه ، ون   . )٢( وص

ي:٢ لي او الاقل اخ ال اخ م  _ال ة ع ال مات الاساس عل ه العل ال يه ب ال
اخ.  صف ال ة ل مات الأساس عل ة ال زع م اجل ته ائ ت خ ة   ان ال ب    )٣(ارقام واش

ي:٣ اخ ال ة فه  _ال ه ال اقة ال  ه ادل ال ة ض الغلاف الغاز وت ن ال رس قان ي
اتها. اء وم ة اله ة وح ائ هات اله زعها وال لفة وت غ ال ال اك ال رس م   )٤( ي

اخ: اص ال   ع

ي:١   _الإشعاع ال

اقة في الغلاف ال اذ  ئ لل ر ال ي ال اك م ٪ ع الاشعاع ال اقة  ٩٩,٩٧ه  م ال
اقة  ا الارض و لة ب اقة وال ادر الأخ لل ح الارض اما ال الغلاف ال وعلى س غلة  ال

                                                           
اتي، )١( اع ال نان ه ، ع او د ال اح م اخ، ص   .١٢صاس عل ال
اخ ٢( ، عل ال ر ا )سلام هاتف اح ال عة الاولى، ش قي، ال   .٢٣، ص٢٠١٤ال
ان،٣( زع، ع ة لل وال ازور العل ة، دار ال اخ اخ و الاقال ال ائي، ال ام ي ع ال ال  .٤٠،ص٢٠٠٨)ق
ان،٤( زع، ع ة لل وال ازور العل ة، دار ال اخ اخ و الاقال ال ائي، ال ام ي ع ال ال   ٤٠،ص٢٠٠٨)ق



 

١٣ 

ة  عة م الاشعاعات الأث ي ه م ل، والاشعاع ال ق ض ه الا  ر فانها لا ت م وال وال ال
رها ال ل م إشعاع . )١( م ها وذل  إن ما  او عل ل م زع  ح الأرض لا ي ي إلى س ش

ى  س وض ال ا الع اقة ب ة م ال ة عال ارة  ة وال ائ ا الإس ل ال ل ت ة، ل و لأن الأرض 
اقة أقل. ات م ال ل  ة لغلافها ال   )٢( ت ح الأرض والعاب اردة إلى س ة ال ن الأشعة ال وت

مة  اء، أوزون.... إلخ)، إذ م ار ال ن،  ، ثاني أو ال ة ( آزوت، أو نات ال ال
اخلة في  ن والغازات الأخ ال اء وثاني أو ال ار ال ات  ث ع ل رها الغلاف ال ت ع

اج  ع الآخ م ن عي وال ر  ها م م ع ن  ي  اد الأخ ال ، وال ان. ت ال    )٣(الان

ارة:٢   _ال
غ ال  ال اص الأخ  ث الع ها ي لاف درج ا لأن اخ ة ن اخ اص ال ه الع ارة أه ه تع ال
از  ـ ، وت ي للأرض وال ئ ارة ال ر ال ار ، ال هي م الي الأم ال اثف ، و ة وال اح وال وال

ء  ارة وال ي ال أنها تع ة أشعة ال  ح ال ها  س سل ال أشع ما ت ة ، فع والأشعة ال
ارته ،  تفع درجة ح الأرض . ف ا على الغلاف الغاز ال  ارته ع ح ا وماء ث ت ة م  الأرض

ة ع ع ارة م ال ح الأرض أشـ ح ة م س قات ال الق ن  ة الغازات  .)٤( .هوت ادة في  إن ال
ة ف ة  ال ف ى ال ي ت ارة وال ادة في درجة ال ه ال د ه ا  ، وق ت ارة عال د إلى رفع درجة ال ت

ج  ل هار ال ا  أن ي في ان ان ق ة إذا  ت ال ان تأث ال إم ة ، و اكل  وث م ة إلى ح العال
انه أ إم ئ ، و ا ان ال د إلى  ة ال ي ل الق ة ال اق وأغ ا ت ل في أن اث ت ا  إح

ة ي ارة ال اصف ال وث الع فاف وح اد ال وره إلى ازد د ب ا ي ار م  )٥( الأم

غ ال ٣   :_ال
ة الغلاف ال و  ى نها احة  ما على الأرض ح اء ال  م م د اله غ ال وزن ع ال ق 

ع واح احة س م ن تل ال ا  ما ت غ غال س ال لغ م ة، و ئ اس ال ة ال ار وح ل ع ال ، و
ة  اد وف الإع ح ال وفي ال ار ١٠١٣ال على س ار الى زادة .  )٦(مل اس ال د الاح و ي

                                                           
اتي، ١( اع ال نان ه ، ع او د ال اح م اخ ، )ص  .٤١صاس عل ال
، ص٢( ر ساب ة، م اخ اخ و الاقال ال ائي، ال ام ي ع ال ال  .٥١)ق
ة، ص٣( اخ ات ال غ سى، ال  .٩) علي ح م
عة الاولى، ٤( ة، ال اخ ا ال ا غ   .٤٧، ص٢٠١٤) هاش  محمد صالح، ال
ل، ص) راش ٥( لات و حل ي م ث ال ل ل، ال اح زغل   .٥ع الف
اخ، ص٦( ق وال ل، ماج ال ولي، ال   .٣٦) ع الاله رزوقي 



 

١٤ 

اك  فعل ت غ ال في الغلاف ال  ن وغازات اخ ال غ ال ثاني او ال اس ال و
ا   اس ا قل الت ل ارة  ا ارتفع درجات ال ل ارة، أ  ا  مع درجات ال ل ا .)١(غ ال ع ن دخ

ة  ار ن ث انقلاب ح فلي او اء ال قة اله د الى ت  ح الارض ي ة الى س ف ق ال الاشعة ف
ع على غ في اعالي ال وه ي ا ال يل م ة ت ث على ال ا ي ة  تاكل الاوزون م تغ في ان

اصلة  ات ال غ ال ة  اه ال ة وال اح وال ة ال اث ح ح الارض وم ث ت غ على س ال
ة . غ مات ال   )٢( ال

اح:٤   _ال

ور الأساس في رس حالة  ا ان لها ال ح الأرض  اخ على س اص ال ئ لع ك ال اح ال تع ال
ة  ه ة وال م ق ال ة ال انها ( ال اح  ف ال ة، و تع اخ اه ال اقل لل س ال ة لأنها تع ال وال

لاف في   ة ع الاخ ج تل ال ائي ) وت أف اله ى ال ح الأرض و از ل اء ال ة لله الأف
اح ) ولها ات عة ال ه ( س ل عل ادا   ة ام ل ال غ ال ، وان ل ل علال اح ه (اه  اه ال  )ات

ة  . ل ل اهها في  اح وات عة ال ا  في س ا  م اك تغ سة )٣(وه ات م راسة تغ ات ال ه م وت
ارة  ار درجات ال اش مع م ا م غ له ارت ا ال ، وان ه ل و آخ اح ب ف اهات ال ار ات في ت

غ ال  د)٤( وتغ  ال اخي ي غ ال ة. ح ان ال ائ اح ال وف ال ات في  وث تغ   الى ح

  

ة:٥   _ال
اء ، ولا  ار ال ا  إلا اذا  اح على  ن ر د في ال وال لا  ج اء ال ار ال ة  ال ق  و
اء هـ ذرات  ار ال ال و أ حال م الأح اء  ار ال فلى م الغلاف ال م  قات ال ل ال ت

دة رؤ ر على الع ال ع اء ، و ة في اله اي اء م ا  م ال ة ج ا صغ ي له ئ ر ال ها ، وال
اء  اء في اله ار ال ة وذا زاد  ة الأرض ح ال ي س ي أك م ثل ي تغ ة ال ال ات ال ار ه ال ال
ـة إذا  ات مـالـ ـ اء إلى ق ـار ال ل بـ ـ ة ت ل اثف هـ ع ة واذا قل صار جافا ، والـ صار  ال

                                                           
عة الاولى، ١( قي، ال اخ ال ل، عل ال ن اب رح ف ، ع ال م س ال ال   .٢٣٧، ص٢٠١١) علي صاح 
ة م٢( اخ لات م ، م ر ع وع أح ال ر ج زع، )ب اه لل وال اخي )، دار الف غ ال اه ال ة( دراسة في م عاص

عة الاولى، ص اد، ال   .٧٦غ
، جامعة ٣( ، رسالة ماج ة ن اف دة في م اقة ال اج ال ارها في ان ة اس ان اح وام د، ال ان ناص م ) ع

صل،    .٣٩، ص٢٠١٩ال
، ع ٤( ر نان ال لاف ع لة ) س ة، م ائ ه اقة ال اج ال اق و دورها في ان اح في الع عة ال ة س ان ي، ام اك ى ال

د  ابل، الع ة ، جامعة  ان ة و الان م ال ة للعل م الاساس ة للعل ة ال ن الاول ١٨كل   .٣٦٢،ص٢٠١٤،كان



 

١٥ 

ارته ، أما إذا ارت ف درجة ح داد.ان اء ت ار ال ل  ق ه ل ارته فإن قابل عاث الغازات  ان )١( فع ح ان
د الى ال م الاعاص  ا ق ي وجة م ة و ل ار جعل الارض اك ر اس ال ة الاح اه ة ل ال

ة. ائ ا الاس صا في ال ة خ ار غ    )٢( وام

ار:٦   _الأم
ة اخ اص ال ار أه الع ل الأم ة  ت ات ال ات والفعال ق ي لها الأث الفعال في ت أو ت ال ال

ار وتغ  ة الام ار في  اس ال ه اث الاح ة، و ة ال ارز في ال ها ال لا ع تأث ف
لات سق  ة الأث ال في مع اخ ات ال غ ان لل ار،  و ائي للام لاتها وتغ ال ال مع

أث ا ف ي الي س ال ا أخ م العال ، و فاض في م ا أو الان ع ال ادة في  ال اء  ار س لأم
جات  ا وم د م ال ة في ع م ة م انات  ة  ن ال ف ت ة في العال وس ائ ارد ال زع ال ت

ل ال ار في زادة مع لات إلى اس ل ، وت آخ ال ا أخ اق ال للأرض في جفاف في م
اق  قابل  ت ة، ول في ال ة الأرض الي لل ف ال ة في ال ى والق س وض ال ا الع م
ة  ب دائ ال وج ي تقع ب ع درجات ش وض ال ا  الع ي ارة وت وض ال ات ال في الع ك

لات سق الا اي في مع ا ال ف  ه ة ،وس ائ ض الاس ة الع ار تغ في ال ال م
ة   )٣(ال

٧:   _ال
ار ماء غ  ل   الة الغازة على ش ة إلى ال ل ائلة أو ال ه ال اء م حال ل ال ة ت ل ال ع ق 
ارة ، وت  ة م ال ل مقادي  اقة لأنها ت ل ال ال ت لا  م اش ة ال ش ل ل ع ئي ، وت م

ي تع م ا ارتفاع  ال وال افة  ه ال افة وش ا ال ث على  ال ي ت ة ال اخ اه ال ار ل الام
ها ،  ة ف اق لات درجات  )٤(ال ار ح ان ا زادة في مع اس ال اك علاقة ب ال والاح وه

ح  مائي ه في ارتفاع  ال م ا م ة ت ان  ا  ارة مه   )٥( ال
                                                           

عة الاولى، ١( ة، ال اخ ا ال ا غ   .٥٥، ص٢٠١٤)هاش  محمد صالح، ال
د٢( ة ، الع ا غ ث ال لة ال اق، م اته في الع ار وتأث اس ال اني، الاح اد ال  .٢٤٩، ص١٢) ن ع
)٣ ، ابل،رسالة ماج ة  اف ا ال في م ع أوجه ال ها على  ة و أث ف ة ال اه  ، )محمد قاس ع ال الاس

ابل،    .٣٣، ص٢٠١٠جامعة 
ال ش علي، اث ٤( ة م ) م ة الغ ة في اله را ل ال اص د م ال اخ على ع اه ال اص و ف في ع ال

فة، ص ، جامعة ال اق، رسالة ماج   .١١٦الع
اق، ) ٥( ات في الع ة على نه الف ائ انات ال ة لل ج رول ائ اله ها على ال ة واث اخ ات ال غ فة، ال د خل ل م

راه، جام وحة د ار، صا   .٢١١عة الان



 

١٦ 

ال ل ال   الف

ة ث ة ال اخ ائ ال ار  ال اس ال ة الاح اه   في 

ارة: _١   درجة ال

وث  د إلى ح ح ، ي ة م ال اد الق ها م ت لل اح هار وما  ارة في ال إن ارتفاع درجة ال
ا إلى اك م م وعلى الع في  ل نات شاق ل على رفع ال ة تع ة صاع ائ ات ه ل اح اء الل ث

ارات ا ها ال ي ت ف ه ال اء الق م ح الأرض واله ارة س فاض في درجة ح ة لان ة ن ة الها ائ له
ح الأرض ب م س الق ثات  ل ة ال د إلى رفع ن ا ي ة   )١( م ل ارة تأث واضح في ع رجة ال ، ان ل

ه  ل ال ثات، ح ان اك ما ت ل ة ت ال ارة ون ة ب درجة ال اك علاقة ع ار فه اس ال الاح
ة  ل علاقة ب ا ل اء، ل ا  وخاصة في اوقات ال ة ج ف اء م ارة اله ن درجة ح ما ت ث ع ل ة ال ن

اء.   )٢( اله
  

ار:_ ٢  الام

نات  ع ال ثة ول  ل قائ ال ات وال ال ادها  ة ال م خلال ات ار على ت ل الإم تع
ل (  صا الغازة م ل حام  Cox -Nox - Soxوخ اضا  م ج اح اء ت ات ال ادها مع ق ) ع ات

ن  ار ن ذات  –حام ال  –ال ي ت ة ال ار ال الإم ف  ع نات ما  حام ال م
ن  ن ت اي ما  ا ع ن ال حام ة ح  ل الأب اتات و ة وال ي على ال تأث سل

روج أك م ت ل اله رو ن اله    )٣( .اي
  
فقه_٣ اء و ت ة اله   :ح

                                                           
ي١( لاد جاس م جي  ) م ل الاع ة ، ال ة الاساس ة ال ل لة  ي، م ث ال ل ة ال ل اخ في ع اص ال ، ٢٢، تأث ع

د   .٣٦٦، ص٢٠١٦، ٩٦الع
ة، ا٢( ان م الان ابل، العل لة جامعة  ، م ار اس ال ة الاح اه وث  اخ في ح ائ ال ، اث خ ل ) عام راجح ن ل

د ١٨  .٦، ص ٢٠١٠، ١، الع
لاد جاس )٣( ي م امعة  م ة، ال ة الاساس ة ال ل لة  ي، م ث ال ل ة ال ل اخ في ع اص ال جي، تأث ع الاع

د  ة،الع ل ٩٦ال  .٣٦٦، ص٢٠١٦، ٢٢، ال



 

١٧ 

اني  ل ال ل أساسي ، ح ت ة  ي ة ال ج ل رف ن على م فقه داخل ال اء وت ة اله تع ح
ة  ي قات ال فقه داخل  اء وت ة اله اي ح ل ي اح ول عي لل اب ال ق الان ع ا   وارتفاعاتها حاج

ي اقات ال ف في ال  في ال اح و ة ال اه ح ارعها مع ات اد ش ف ام قات الأخ . اي
اني في قل  افة ال د ارتفاع  ها ، ح ي ام قارنة به ال ن  اك ال اح في م عة ال ف س وت

زع  فقه على ت اء وت ة اله ث ح اره . وت ق ه واس ع قلل م س ا  اء م ف اله ة إلى ت ت ي درجة ال
اقات  ادرها الى ن اد العالقة م م ثات وال ل اء ، ونقل ال ار ال زع  ة ، وت ي اقات ال ارة داخل ن ال

هة وائح ال ار ال اورة ، وان   )١( .أخ م

 

ار _٤   :الانقلاب ال

لة ،  ة  ه م قائها  اء و أة في اله ثة ف ل اد ال ع ال اد ت  اد ع ازد ث ال ل ث حالات ال ت
قل ، وما ق  ارات ووسائل ال ال قها  لاء  ان ، وام ال ة وازدحامها  ها العال ان ن  اع ت ال و

ل ال ساعات الل د  ق ق ال ة ، ت ا ا ص اد   بها م م ع ال ل ذل على ت اع  هار ،  وال
ئ  ا ان ، على ش ل ة الأنهار ، أو على ال ن تقام في أود ا لأن أغل ال ن . ون ه ال ثة في ج ه ل ال
ة  ة ج اه ض ل ع ن ق ت ه ال ع ه ال ، فإن  اورة لل ل ال ه ار ، أو تقام على أراضي ال ال

ة الانقلا اه اس  ف  ار خاصة تع ة الانقلاب  Temperature inversion» ( ب ال اه أ  ) . وت
ارد أثقل  اء ال ا لأن اله ارد . ون اء ال قة أخ م اله ق  افي ف اء ال قة م اله ق  ما ت ار ع ال

ح الأر  ارد ملاصقا ل اء ال قى اله لة ، و ة  ضع ق  م ا ال افئ ، فإن ه اء ال ض ، م اله
ثة ت  ل اد ال زع ال ة . وت عة  ه  ها  داد ت ائ و ه الغازات وال ع  ك ، ف ا لا ي ساك
ا ،  ر ارته ت تفع درجة ح ح الأرض ت لاص ل اء ال اء ، وذل لأن اله ادة في اله ع ة ال وف ال ال

ا ا حاملا معه ال قات ال العل ا إلى  تفع صاع ار فإن ف ث . أما في حالة الانقلاب ال ل ة لل د ال
ارد ،  اء ال ة اله د ح قف ف اء أو ال ل الغ ل م ارد تع اء ال قة اله ي تعل  افئ ال اء ال قة اله

                                                           
قي، ص) ١( اخ ال ة ال ا ف، جغ ا محمد ش   .٢٢٣محمد اب



 

١٨ 

ث وت حالة م  ل ل إلى حالة م ال د ب ح الأرض ، وت ثة ع س ل اد ال عاد ال ع اس وت
ار  اس ال   )١( .الاح

ة: _٥ ة ال   ال

ة وماب ضغ  اء مع لة ه د في  ج اء الفعلي ال ار ال ة على أنها العلاقة ب  ة ال ف ال تع
لة . ه ال ع في ه ا  ار ال و ذل واض ار ، و ا مع الإم د ا  اس ة ت ة ال اس ال ح ت

ة  ان ال لاح نق ل ال ف ار ، إما في ف ة  زادة الإم داد ال اء ح ت ل ال في ف
قائ ة ال ان  د إلى نق ة ت ا ، إن زادة ال اس ع ن ال ارة ح    ارتفاع درجات ال

ا  ن واض عل ال أك صفاء ح  ا  قائ م ه ال اء مع ه ار ال ا  العالقة في ال وذل لارت
اء ال  ار ال ة وذل  زادة  ادة ال اق ب اء ، إما ت الغازات فأنها ت ل  ال في ف

ل غاز (  فاعل مع الغازات م  )٢( ). Sox  ،Nox  ،Coxي

ة ا اه ال :ال ار اس ال ة الاح اه ة  ل اح   ل

ارا_١   :ةال لام

ائي او ال مع  ها ث ة على ال ، واه ة م تفاعل الغازات ال ار ال ن الأم ت
ع  ج ثلاثي او ال ال ي  ادرة م ال ، و ة ال ف ق ال د الاشعة ف ج الاو ب

ار  ة رذاذ ذل مع  اء على ه قى معلقا في اله ي ح ال ، ال ي ع د في ال ، ل ج اء ال ال
ع الغازات ان آخ وق ي مع  اح الى م قله ال ج في دق ت ادر و ل ال اء م الة  في اله ه ال ه

ق ا صة ل ف ف ن جافا ، ولا ت ما  ادر ، اما ع ات ال ي ه  ار ، فان رذاذ م ج لأم
اب  ة ض ان على ه ه اك ، و اء ال ان معلق في اله ادر ي ات ال ح ال ودقائ 
ان  ق ان في ماء ال ، و و ا ي ار فانه ق الأم ة ل اس وف م ح ال ما ت ا ع خ ، لاس

و  ك اكاس ال ا وت ي ، ه ة م ح ح الارض على ه ج مع اكاس ال في ت على س
                                                           

ح ) ١( ، صاح م فة، ال ع ، عال ال لة الع ث م ل   .٤٤_٤٣اسلام، ال
لاد جاس)٢( ي م امعة  م ة، ال ة الاساس ة ال ل لة  ي، م ث ال ل ة ال ل اخ في ع اص ال جي، تأث ع الاع

د  ة،الع ل ٩٦ال  .٣٦٧_٣٦٦، ص٢٠١٦، ٢٢، ال
  



 

١٩ 

ة إلى ح  ف ق ال د الأو والاشعة ف ج وج ب ل اكاس ال ة اذ ت ار ال الأم
ل ح ار ، م اه الأم ا ال مع م قى ه وج . و ةال ار ال نا الام   )١( . ال م

ل ال ( ة١و ار ال ة ت الام  (  

ة١ (ال١ ار ال ة ت الام  (  

  

  

ة، ص ة معاص اخ لات م ، م ر ع وع اح ال ر ج ر:ب   ٨٨ال

ن: ٢ اب ال   _ض

خان  اء مع ال ار ال اء و ات ال لا ق ج ع اخ ان ال ي ال ف  ع ة أو ما  ا ن ال اب ال ض
لة  ة م م ن ال رجة الأولى . وتعاني  م ال ال ارات  انع وال ادرة م ال ة ال او اد ال وال

ها اء ، وأخ اد والغازات في ه ـ بـعـ ال اي ت ث وت ل صاص و  ال . Oو  NOو  CO2و  COال
سف  و قة ال د في  ج فلي ال اب الأوزون ال ها ل ال فلى  Troposphereوأه قة ال وهي ال

او  فاعل ال ي ي ال ء ال ة الهادئة ، فال ام ال ه في الأ تفع ت مـ الغـلاف ال ، و
ة (  وج ارات ، وم  NOب الأكاس ال ـة مـ ال ع نات ) ال رو ة ( اله ـات عـ ) مع م

                                                           
ة مع )١( اخ لات م ، م ر ع وع أح ال ر ج زع، ب اه لل وال اخي )، دار الف غ ال اه ال ة( دراسة في م اص

عة الاولى، ص اد، ال   .٨٦غ



 

٢٠ 

ث ال  ل ي تعاني م أعلى ن ال ـة هـي الـ ام ول ال ة في ال ن ال ح أن ال ج الأوزون . ول ذل ي
ة في ت  ن أه افي لل غ قع ال ة وال الة ال اعة . ولل ة على ت ال ل جاه اي ت لأنها تع

ة  اكل  ض ل ع ة ت ة أو الأود ف ا ال ي تقع في ال ن ال ان ، فال وث ال ثات وح ل ال
ار ال  ق ار ال فالاس ق وث حالة الاس ل ع ح ائها وخاصة في الل ثات في ه ل لارتفاع ن ال

وء ل ة ، و ت حالة ه تفعات ال ل أو مع ال ن ث في الل ثات ، ف ل اح ت م ت ال ل
قـل  ن  ثات في ال ل ل على ت وت ال اح تع ما ت ال ة . وع ان  ارها على الإن أض
ارع  ان ال ار على ج ان على الأش ن ال تأث ال ح في ال رها . ولق ل قـل ضـ هـا و ت

ة ا او اد ال ال ها  أث ج وذل ل ابل  )١(.دة في ال

:الأوزون ودوره  ار اس ال وث الاح   في ح

م  ا م الغلاف ال ح ت قات العل ج في ال ن م ثلاث ذرات أو و الأوزون غاز م
ها إلى ذرتي أو ( ع ل  ف ة القادمة م ال ف ف ق ال الأشعة ف ) . Oذرات الأك 

 ) ء أو قي  ة تل رات غ ثاب ه ال ل الأوزون (   O2وه ؤلة O3) وت قة م ه ال ) وتع ه
ة ، إلى  ات  ها  د في حـال ت ي ت ة ال ف ق ال ة م الأشعة ف ة  اص  ع ام

ها.  ل وغ انات ال ة وزادة في س ات ال ائ ات لل ف اث   )٢(إح

ص ، و ات ال ل أث الإشعاعي، وت ع ن م ح ال ع ثاني أو ال ة  ان ة ال ت ل الأوزون ال
سف ق زاد ب  و ة ان غاز الاوزون ال ذج راسات ال ب م ال ل ٣٥والع ٪. م ع ما ق

اعة  )٣(ال

: سف ات قة ال   تآكل الأوزون في 

اج غاز الأوزون في ال الي ي سف  ات ق في الغلاف ال ، ال اقي  ٩٠عة في   ١٠% ، وال
سف ، ح  ات قة ال لة هي في تأكل الأوزون في  سف ح  ال . وال و % في ال

                                                           
  .٣١٧، ص٢٠١٠علي غانم احمد، علم المناخ التطبيقي، دار الميسرة للنشر والتوزيع، عمان، )١(

  .٦٩عادل الشيخ حسن، البيئة مشكلات وحلول، ص )٢(

الاسدي، ظاهرة الدفيئة واثرها على بعض أوجه النشاط البشري في محافظة بابل، رسالة ماجستير، محمد قاسم عبد الحسين  )٣(
  .٣٠، ص٢٠١٠جامعة بابل، 



 

٢١ 

وف  ٤٠-١٥ي الأوزون على ارتفاع  ن ت  ه ، و عي في ت سف  ات  . إن اوزون ال
ة ( ج ف إلى ذرتي أك ة ي ف ق ال ض الأك  للأشعة ف ع ما ي ـ ة ع اس ما  O+Oم وع

فاعل (  ن الأوزون م  O) مع ( O2ي سف  O3ذرات أك (  ٣) ي ات ) . وجـ أن الأوزون في ال
ا  م خلال ه  م ن مـ الأوزون يـ ت ـ ى أن مـا ي ع عي ،  ازن  ات  في تـ تفاعله مع م

ة ة  وج   )١(ن

ق الأوزون  ى ب ع ، و ل ال ة في ف ة ال ق القارة الق اق للأوزون ف ه أك ت  Ozoneو
Hole  اي ة غاز الأوزون ت ض ف ـان إلى آخـ ح درجات الع لف ت الأوزون مـ مـ ، و

ارة وض ال اه ن الع   )٢(الات

ن هي م  نا ر رفل ل ات ال ار . لان م اس ال ة الاح اه ة  ت قة الاوزون م م  لة ت م
ا أح غازات  أ ) . الأوزون ه أ ة ال ة للأوزون وال ف ة ال ا ( الأساس ة ج ة الق ف غازات ال

رة  رة فل ل ن ال ات ال ه ت تأث م ة وتغ ت ف ل ال ازن الإشعاع   خلل في ت
ن لها تأث  على  لفة  ان  قات ال ال ارة في  ات في درجات ال غ عي . أن ال غ

قة الأوزون . م  ل  )٣( ت أو إضعاف وت نات  )٢(وال رو روفل ل ات ال لل م ة ت ي 
   في الغلاف الغاز 

  

  

  

  

  

                                                           
  .٣١٩، ص٢٠١٠علي غانم احمد، علم المناخ التطبيقي، دار الميسرة للنشر والتوزيع، عمان،)١(

  .٣٢١، ص٢٠١٠زيع، عمان،علي غانم احمد، علم المناخ التطبيقي، دار الميسرة للنشر والتو)٢(

زع، )٣( اه لل وال اخي )، دار الف غ ال اه ال ة( دراسة في م ة معاص اخ لات م ، م ر ع وع أح ال ر ج ب
عة الاولى، اد، ال   .٥٦ص غ



 

٢٢ 

ل ٢ نات في الغلاف الغاز  )٢(ال رو روفل ل ات ال لل م   ة ت

  
  

ة، ص ة معاص اخ لات م ، م ر ع وع اح ال ر ج ر:ب   ٦٩ال

  

  

  

  

  

  

  

  



 

٢٣ 

اجات:   الاس

ة  زادة _١ اض ة ال لاث س ها خلال ال ة ازداد تأث ة  ة ب اه ار  اس ال ة الاح اه ان 
نة لها. عاث الغازات ال   ان

ارة  _٢ ار ارتفاع درجات ال اس ال عاث غازات الاح اد ان ها في الغلاف ال  ازد   وت
ة في اورا  ا رة ال ء ال ة م ب ة ال الاضافة الى وسائ الان ر  د الاحف ق ق ال لة  ال

ات. اصلات وازالة الغا قل وال   ال

٣_. ار اس ال وث الاح ارة وح ة في ارتفاع درجات ال اك والاشعة ال ال ة  امل ال ث الع   ت

ثات ٤ ل اع على نقل ال ح الارض وت اء الق م س ل على ت اله ة تع اخ ائ ال _ان ال
. ار اس ال ا ت حالة م الاح   م

ار ٥ اس ال اك علاقة ب الاح م وتآكل _ه ن على ت رو روفل ل ات ال ل م والاوزون، ح تع
  قة الاوزون.

ار لها اث _٦ اس ال ة للاح اح ة ال اه ال اء و ان ال ث اله ان  في تل ة الان في اصا
اض. ع الام ة ب ات ال ائ   وال

  

ات: ص   ال

اقة _١ يلة م ال اع ب ام ان ار م خلال اس اس ال عاث غازات الاح اقة ال م ان ال فة  ال
ة. ائ اقة ال اح وال اقة ال ة و    ال

ة.٢ را اب الاراضي ال اني على ح سع الع م ال ن و ع ل ال اء ح احات ال   _زادة ال

عي - ٣ ات وال ار والغا ع الاش ل م ق قل .ال ائ   ال

ن _٤ رو روفل ل ات ال ها م م قة الاوزون وفي مق م  ة  ل ثة  ال ل عاثات ال   .خف الان

  



 

٢٤ 

ادر: ة ال   قائ
  .اسلام ،احمد مدحت ، التلوث مشكلة العصر، عالم المعرفة، الكويت .١
)، دار  بدر جدوع أحمد ، مشكلات مناخية معاصرة( دراسة في مظاهر التغير المناخيالمعموري ،  .٢

  الفراهيدي للنشر والتوزيع، بغداد، الطبعة الاولى.
دة التصحر، حثرها في زيادة احبيب فارس التغيرات المناخية واثرها على كوكب الارض وعبد الله ،  .٣

  .٢٠١٠، ٦٩ن الجامعة، العدد السادس عشر ومجلة كلية المأم
  راشد عبد الفتاح ، التلوث البيئي مشكلات و حلول.زغلول ،  .٤
كلية المأمون الجامعة، مجلة الأستاذ ،   سعد جاسم ، الاحتباس الحراري وتغير مناخ الارض،محمد ،  .٥

  .٢٠١٦،_المجلد الاول لسنة ٢١٧العدد 
  .٢٠١٤سلام هاتف احمد ، علم المناخ التطبيقي، الطبعة الاولى، شباط الجبوري ،  .٦
ة الرياح في العراق و دورها في يى ، امكانية سرعحعبير يالساكني ، سولاف عدنان ، النوري ،  .٧

انتاج الطاقة الكهربائية، مجلة كلية التربية للعلوم الاساسية للعلوم التربوية و الانسانية ، جامعة بابل، 
  .٢٠١٤،كانون الاول ١٨العدد 

  .اسس علم المناخ عدنان هزاع ،البياتي ، صباح محمود ، الراوي ،  .٨
  .صفاء مجيد ، المشكلات البيئيةالمظفر ،  .٩

  عادل الشيخ ، البيئة مشكلات وحلول.حسن ،  .١٠
عامر راجح ، اثر خصائص المناخ في حدوث ظاهرة الاحتباس الحراري، مجلة جامعة نصر ،  .١١

  .٢٠١٠، ١، العدد ١٨بابل، العلوم الانسانية، المجلد 
  ماجد السيد ، الطقس والمناخ، كلية الاداب، جامعة البصرة.ولي ، عبد الاله رزوقي ، كربل ،  .١٢
عثمان ناصر ، الرياح وامكانية استثمارها في انتاج الطاقة المتجددة في محافظة نينوى، محمود ،  .١٣

  .٢٠١٩رسالة ماجستير ،قسم الجغرافية ، كلية التربية للعلوم الانسانية، جامعة الموصل، 
اق، عدي خليل ، تأثير ظاهرة الاحتباس الحراري في تغير درجة الحرارة العظمى في العرابراهيم ،  .١٤

  .٢٠١٩)، تموز ٤٧مجلة دراسات تربوية ، العدد (
علي أحمد علي ، أثر الاحتباس الحراري على تحديد الاقاليم الحرارية في محافظة نينوى، مسلم ،  .١٥

 .٢٠٢٢رسالة ماجستير، جامعة الموصل، 
  موسى ، علي حسن ، التغيرات المناخية. .١٦
  علي حسن ، التلوث البيئي.موسى ،  .١٧
عبد الحسن مدفون ، علم المناخ التطبيقي، الطبعة ابو رحيل ، علي صاحب طالب ، ،  يالموسو .١٨

 .٢٠١١الاولى، 
  .٢٠١٠احمد ، علي غانم ، علم المناخ التطبيقي ، دار الميسرة للنشر و التوزيع ، عمان ،  .١٩
والتوزيع، قصي عبد المجيد ، المناخ و الاقاليم المناخية، دار اليازوري العلمية للنشر السامرائي ،  .٢٠

 .٢٠٠٨عمان،
خليفة ، ليث محمود ، التغيرات المناخية و اثرها على الخصائص الهيدرولوجية للخزانات المائية  .٢١

 على نهر الفرات في العراق ، اطروحة دكتوراه ، جامعة الانبار.
  شرف، محمد ابراهيم محمد ، جغرافية المناخ التطبيقي. .٢٢



 

٢٥ 

الدفيئة و أثرها على بعض أوجه النشاط البشري في محمد قاسم عبد الحسين ، ظاهرة الاسدي ،  .٢٣
  .٢٠١٠، جامعة بابل،  محافظة بابل،رسالة ماجستير

كاظم عبد الوهاب حسن ،التغيرات المناخية العالمية، مجلة الاسدي ، مروج هاشم كامل ، الصالحي ،  .٢٤
  .٦٠ديالى للبحوث الانسانية، جامعة ديالى، العدد 

التطرف في عناصر وظواهر المناخ على عدد من المحاصيل الزراعية في منال شنين ، اثر علي ،  .٢٥
  الهضبة الغربية من العراق، رسالة ماجستير،جامعة الكوفة.

فراس ، الاحتباس الحراري( دراسة تطبيقية  عبد الجبار ،  الربيعي ،منعم نصيف ، المزروعي ،  .٢٦
  .٣٥، العدد عن العراق )، مجلة المستنصرية للدراسات العربية والدولية

، تأثير عناصر المناخ في عملية التلوث البيئي، مجلة كلية التربية محيميلاد جاسم ،  الاعرجي .٢٧
  .٢٠١٦، ٩٦، العدد ٢٢الاساسية ، المجلد 

نسرين عواد ، الاحتباس الحراري وتأثيراته في العراق، مجلة البحوث الجغرافية، العدد ، الجصاني  .٢٨
  الثاني عشر.

  .٢٠٠٩لم المناخ، دار الصفاء للنشر والتوزيع، عمان، الطبعة الاولى،نعمان ، عشحادة ،  .٢٩
  .٢٠١٤هاشم  محمد ، الجغرافيا المناخية، الطبعة الاولى، صالح ،  .٣٠

 

  


