
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بحث تخرج مقدم الى رئاسة قسم علم الارض التطبٌقً وهو من متطلبات نٌل شهادة 

 البكلورٌوس فً علم الارض التطبٌقً
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بْلهِِ  مِن الْعِلْم   أوُتُوا الَّذٌِن   إنَِّ َ   تُإْمِنُوا لا   أ وْ  بِهِ  آمِنُوا قُلْ )  ا ق  هِمْ  ٌُتْل ى   إذِ  ٌْ ل   ع 

ون   خِرُّ دًا للِْْ ذْق انِ  ٌ  قُولوُن  * سُجَّ  ٌ ان   و  ا سُبْح  ن  بِّ ان   إنِ ر  عْدُ  ك  ا و  ن  بِّ فْعُولًا  ر  * ل م 

ون   خِرُّ  ٌ بْكُون   للِْْ ذْق انِ  و  زٌِدُهُمْ  ٌ   ٌ   الإسراء سورة(. خُشُوعًا و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكر والتقدير

 



د سٌدنا والمرسلٌن الأنبٌاء أشرف على والسلام والصلاة العالمٌن رب لله الحمد  محمَّ

 .. وبعد الدٌن، ٌوم إلى بإحسان تبعهم ومن وصحبه آله وعلى

 

 الحمد فله بفضله، العمل هذا إنجاز لً أتاح حٌث فضله على تعالى الله أشكر فإنً

 .وآخرًا أولاً 

 

 مقدمتهم وفً الفترة، هذه خلال المساعدة، ٌد   لً مدوا الذٌن الأخٌار أولئك أشكر ثم

 جعفر علً حسٌن الزبٌدي / الدكتور الأستاذ فضٌلة الرسالة على المشرف أستاذي

خر لم الذي  طلبة كل مع عادته هً كما بٌته، لً فتح فقد مساعدتً، فً جهدًا ٌدَّ

 وكان حرجًا، ذلك فً ٌجد ولا علٌه أقرأ الطوال بالساعات معه أجلس وكنت العلم،

بنً البحث، على ٌحثنً  كل ومنً الأجر الله من فله علٌه عزٌمتً وٌقوّي فٌه، وٌرغِّ

 .بعلومه ونفع والعافٌة بالصحة ومتّعه الله حفظه تقدٌر

 

 

   الاىداء

 ،اخص الكبير القلب الى والمعرفة العلم طريق لي ليعبد الاشواك حطد من الى

 ببره متعني و والعافية الطحة ثوب والبسو بقائو الله اطال والدي الى الاىداء ىذا

 . غرسو ثمرة له اىدي ، جميله ورد

 ظلام في  وطرزتها الطبر اوراق من ضنعتها رساله اناء في عمرىا ذرت من الى

 في الله وفقيم واحبتي اخوتي الى و  بلطالحات عمرىا في الله امد ،امي الدىر

 . منتظر ميثم وكاظم مجيد وبلخطوص الدراسي مشوارهم



 

 الخلاضة:

 الصلة ذات العوامل أكثر لتحدٌد الصخور ثبات تقٌٌم تم الدراسة هذه فً

 الاستمرارٌة عدم بٌانات تحلٌل تم.  المنحدر استقرار عدم على تإثر التً

 التصوٌر مشروع باستخدام المٌدانٌة المسوحات من جمعها تم التً

 تكوٌن فً الجٌرٌة الصخور من الأفقٌة السفلٌة الطبقة منحدرات.  المجسم

 ، المنحدرات فً أعطال وجود ، العراق وسط النجف بمحافظة الفرات

 تعتمد.  وتدحرج ، ثانوي انقلاب ، أقلها إلى الصخور معظم من سقوط

 توصً.  الصخور استمرارٌة عدم خصائص على المخاطر وطبٌعة درجة

 وبناء الأسوار طرٌق عن الصخور استقرار عدم بتعزٌز الدراسة هذه

 ثبات: المفتاحٌة الكلمات.  الضعٌفة الصخور وإزالة الخرسانٌة الجدران

 واجهات ، الصخور ثبات ، الانهٌارات أنواع ، الصخر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 الفهرس

 

 الصفحة الموضوع  التسلسل

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الاول
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 لفصل الاولا

 

 Introductionالمقدمة  ٔ-ٔ

 من المواضٌع المهمة راتالمنحد استقرارٌة مإن موضوع تقٌ

 الأرضٌة فً تارجٌا الهندسٌة، إذ تحصل الانهٌافً الجٌولو

 بلدان عدٌدة حول العالم ،فتحصل فً مناطق الجبال العالٌة،

 وفً المناطق الساحلٌة وتإثر فً الوحدات الجٌولوجٌة البحرٌة

 ،كما أنها تحصل فً المناطق الجافة جداً وفً المناطق ذات

 لً والبركانً والمناطق غٌر النشطة تكتونٌاً ، وقدازالنشاط الزل

 بسبب النشاط البشري مثل بناء السككت ارتحصل الانهٌا

 نً فً المناطق الجبلٌة .اروالطرق والتعدٌن والتمدد العم الحدٌد

 وهً-ت الأرضٌة ) :ارالانهٌاأعطٌت تعرٌف اً أكثرً شمولاً عن 

 ، حطام، مواد أرضٌة(الصخرة حركة الكتلة الأرضٌة المتمثلة ب

 ومن هناأخرى )باتجاه أسفل المنحدر متؤثرة بعوامل عدٌدة 

 ٌمكن تعرٌف انهٌار المنحدر بؤنه عبارة عن حركة الكتلة

 الأرضٌة باتجاه أسفل المنحدر تحت تؤثٌر وزنها وٌحدث عندما

 ( فً الكتلة الصخرٌة أكبر من مقاومتها.stressٌكون الإجهاد )

 مقترنة بؤي فعالٌة من الفعالٌاتالمنحدرات وبذلك تكون بعض 

 المختلفة مثل(المبانًالاراضً للاغراض البشرٌة فً استخدام 

 والزراعةالسكنٌة ،و المقالع، والمناجم ،الطرق الخارجٌة ،

 المائٌة ...الخ) وفضلاً عن ذلك فإنالخزانات ،السدود، 

 من المظاهر الجٌوموفولوجٌة فًمظهراً تمثل المنحدرات 



 الطبٌعة .وعند البحث فً هذا المجال فلقد واجه الباحثون أهم

 أو الكتل التً تحملهااستقرارٌة المنحدرات ة وهً عدم مشكل

 ] ،وانسجاماً مع النشاط العلمً الذي تشهده ٘بفعل الجاذبٌة [. 

 بشكل خاصودراسة استقرارٌة المنحدرات المنطقة بشكل عام 

 سة لتسهم فً توفٌر معلوماتارءت هذه الدوفً هذا الوقت جا

 تم اختٌار هذه . حٌثالمنحدرات ا عن المخاطر التً تسببه

 المنطقة لأهمٌتها الاقتصادٌة لما تدخر بها من ثروة نفطٌة مما

 تؤهل المنطقة مستقبلاً بإنشاء عدد من المشارٌع الهندسٌة .

 Location of the Study areaسة ارمنطقة الد موقع ٕ-ٔ

 حٌث العراق وسط الاشرف النجف محافظة من الشرق فً الشجٌج عٌون منطقة تقع

 ضمن والواقعةٕكمٙٔتقدر وبمساحة غرباً، كم( ٕٙ) بـ المحافظة مركز عن تبعد

 : الاحداثٌات

(ٗٗ°ٔ٘ ′ٕٕ.7″E)، (31°72′ 18.1″N) / (42°12′ 05.1″E)، (31°45′ 

44.4″N))الدراسة لمنطقة  موقعٌة خارطة ٌمثل ،( ٔ-ٔ) ،والشكل . 

 الهدف من البحث  ٖ-ٔ 

المنحدرات الصخرٌة فً تكوٌن نهرالفرات فً  التعرف على مدى استقرارٌة

 منخفض بحر النجف 

 " Methods of Researchالبحث:" طرائق 

 بثلاثالدراسة أسوة بكثٌر من الأبحاث العلمٌة فقد مرت هذه 

 من البحث شملت المرحلة الأولى جمع المعلومات فًمراحل 

 هذه المرحلة تم التعرف على المنطقة من خلال الإطلاع على

فٌة و الجٌولوجٌة ارالطوبوغالمنشورات والخرائط عدد من التقارٌر و الأبحاث و 

 ،( ٓٓٓٓ٘:ٔبمقاٌٌس مختلفة ( 

 )، و صور جوٌة ، ذات العلاقة ٕٓٓٓٓ٘:ٔ) ،(  ٓٓٓٓٓٔ:ٔ) 



 بالمنطقة. و المرحلة الثانٌة العمل الحقلً و بعد اختٌار موقع

 تحدٌد الموقعستها تم ارسة و تحدٌد مواقع المحطات لدارالد

 ) و الخارطة و تثبٌته علٌها. وصف المنحدر GPSباستعمال ال( 

 وٌة انحداره وارتفاعه وطولازمن خلال قٌاس اتجاه ومقدار 

 وٌةازءه . قٌاس اتجاه ومقدار اازالوجه باتجاه مضربه وتمٌٌز أج

 مٌل الطبقات. الوصف الهندسً للصخارٌة وفق التقرٌر المقترح

 عاملة للمجموعة الهندسٌة التابعة للجمعٌةمن قبل الفرقة ال

 ] .وصف الإنقطاعات من حٌث ٖٔ[، ] [ ٔالجٌولوجٌة فً لندن 

، المسافات ” Dip Direction Angle“وٌة مٌلها از، اتجاه و” Types“أنواعها 

 امتداداتها على سطح” Spacing“بٌنها 

 وشكلها و مدى انفتاحها” Persistence“التطبق 

“Aperture . ”ت الحاصلة والمحتملة وتصنٌفهااروصف الانهٌا 

 سة العوامل المتحكمة فٌها. التقاطارمن خلال طبٌعة الحركة ود

 ت الصخارٌةارفٌة. جمع النماذج حسب التغٌارالصور الفوتوغ

 ء فحوصات مختبرٌة علٌها. و المرحلة الثالثة الفحصارلإج

 ء فحص المقاومة الانضغاطٌة غٌرارألمختبري. وتضمن أج

 المحصورة للصخور والمقاومة الشدٌة. وفحص القص المباشر

 وٌةا) وز Cالغاٌة منة لإٌجاد عناصر المقاومة القصٌة (التماسك( 

 ) الاحتكاك الداخلØًحٌث إن هذه العناصر ذات أهمٌة فً (

 ].المرحلة ٗٔت الصخرٌة [ اررٌه المنحدارتقدٌر وتحلٌل استق

 ة و تمثٌل وتفسٌر المعلوماتشمل معالجتبعة العمل المكتبً فارال

 رٌةت الصخاررٌة المنحدارٌة والمختبرٌة لغرض تقٌٌم إستقالحقل



لإسقاط ” Stereographic Projection“غً المجسم ارللإسقاط الفت لبشبكة شم

 ومستوٌات” Slopes“ت اروٌة المنحداز

 والانقطاعات الأخرى” Bedding Planes“التطبق 

“Discontinuities ”الاحتكاك الداخلً وٌة ازو“Friction Angle ” وتم تصنٌف

 المنحدر من علاقته بالطبقات وفق

إلى ” Discontinuities Attitude“[ وتصنٌف الإنقطاعات ٖتصنٌف السعدي ]

 مجامٌع وعلاقة ذلك بنوع واتجاه الانهٌار،

 " Types of failureت الأرضٌة: " ارأنواع الانهٌا ٗ-ٔ

 ت الصخرٌةاردالتً تحدث فً المنحت راٌمكن تصنٌف الانهٌا

 ( .Slidingالانزلاق ) ٔ-وهً.  ٘ٔعلى أساس نوع الحركة، [ ]

الدحرجة  5- - . (Rock fallالسقوط الصخري ) 3- . (Topplingالانقلاب ) - ٕ

(Rolling)-5 ( الإنزلاجSlumping. ) 

 الانهٌار الجانبً المنحرف  ـ7الجرٌان  ٙ-

 "  الصخرٌة المنحدرات إستقرارٌة فً المإثرة العوامل- ٘-ٔ

"Factors influencing rock Slope Stability  

   المنحدرات استقرارٌة فً المإثرة العوامل من العدٌد جد تو

   األول.[ٙٓ,ٗٓ[ رئٌسٌن قسمٌن إلى تقسٌمها ٌمكن الصخرٌة

   التً العوامل وتشمل الطبٌعٌة العوامل من مجموعة عن عبارة

   التً الجٌولوجٌة بالعوامل وتتمثل صنعها فً لإلنسان دخل ال

   الجٌومورفولوجٌة العوامل منها و عوامل عدة إلى تقسم بدورها

   ذكر وقد وارتفاعه، المنحدر مٌل زاوٌة أساسً بشكل تمثل والتً

   مستقرة غٌر العالٌة المنحدرات كل لٌس إن[ ٗٓ,ٕ[منل كل

   تشترك ألنها وذلك مستقرة المنخفضة المنحدرات كل لٌس وكذلك



   فً بالجاذبٌة الصخرٌة الكتل وزن تتؤثر. أخر عوامل مع

  إلى المنحدر أعلى من األرضٌة الكتل حركة تتؤثر كما المنحدر

  الطوبوغرافٌة العوامل تتضمن.[7ٔ[  عن بالجاذبٌة تتؤثر أسفله

  قمة فً قطع هناك كان فإذا القمة فوق المنحدر موقع مثالً 

   العوامل وأما. خندق عمل إلى األمر ٌتطلب سوف المنحدر

   على وامتداداتها ،وتردادها، مٌلها( االنقطاعات فتشمل التركٌبٌة

   حجم تحدٌد خاللها من ٌمكن و] 1ٔ] المنحدر طبقات سطوح

 االنهٌار واتجاه وشكلها لالنفصال القابلة الصخرٌة الكتلة

 *الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ تؼزف*

 ٚاٌؼٕبصز Stereonets  اٌّزظّخ اٌشجىبد  ف١ٙب تظتخذَ اٌتٝ اٌّزبلاد أُ٘ ِٓ*

 ** اٌّزظّخ اٌشجىخ ِٕٙب تتىْٛ اٌتٝ

 

 Spherical Stereographic Projection    اٌىزٜٚ الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ

 اٌجذا٠خ فٝ اطتخذَ  stereonet ٚأ٠ضب Stereographic net ا٠ضب ػ١ٍٗ ٠طٍك

  اٌظّب٠ٚخ ٚالارزاَ إٌزَٛ أِبوٓ ٌتٛل١غ Astronomers اٌفٍه ػٍّبء ثٛاططخ

celestial bodies  ،ٜٔمبط ١٘ئخ ػٍٝ الارظبَ ٘ذٖ اتزب٘بد تٛل١غ تُ ح١ج الاخز 

 اطتخذَ. إٌّتصف فٝ الارض ٚرٛد ِغ الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ ططح ػٍٝ ث١ضبء

 تٛل١غ ٠تُ ح١ج) اٌجٍٛراد ػٍُ فٝ الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ اٌز١ٌٛٛر١ب ػٍّبء

 اٌج١بٔبد لإطمبط اٌتزو١ج١خ اٌز١ٍٛر١ب ػٍّبء اطتخذِٗ ا٠ضب ،(اٌجٍٛر٠خ الاٚرٗ

 .اٌحمً فٝ تمبص اٌتٝ اٌتزو١ج١خ

 اٌّشىلاد ٌحً اٌتزو١ج١خ اٌز١ٌٛٛر١ب فٝ تظتخذَ ٚط١ٍخ ٘ٛ الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ

 اٌتٝ Lines طٚاٌخطٛ Planes اٌّظت٠ٛبد لإطمبط طز٠مخ أ٠ضب ٚ٘ٛ إٌٙذط١خ،

 حلاحٝ ثشىً 3D اٌم١بطبد ٘ذٖ إطمبط ٠ٚتُ. اٌجٛصٍخ ثبطتخذاَ اٌحمً فٝ تمبص

. Stereonets  اٌّزظّخ ثبٌشجىخ ٠ؼزف 2D الاثؼبد حٕبئٝ ِظتٜٛ ػٍٝ الأثؼبد

 ػٓ حم١مخ صٛرح لإػطبء ٚطز٠ؼخ طٍٙخ طز٠مخ ٘ٛ الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ

 الاتزبٖ ٚاطتٕتبد ث١ٕٙب ٚاٌزثظ لزاءتٙب ٠ظًٙ حتٝ ٚاٌخطٛط اٌّظت٠ٛبد اتزب٘بد

 .اٌظبئذ



 

 :Stereonets  اٌّزظّخ اٌشجىبد  ف١ٙب تظتخذَ اٌتٝ اٌّزبلاد أُ٘ ِٚٓ

 Landslide hazard/slope اٌصخز٠خ ٚالأشلالبد الا١ٙٔبراد دراطبد -1

failure studies 

  Earthquake studies اٌشلاسي دراطخ -2

 ا١ٌّبٖ ٚتٍٛث ا١ٌّبٖ ر١ٌٛٛر١ب ػٍُ ِزبي فٝ ٚاطتخذاِٙب اٌىظٛر تح١ًٍ -3

  الأرض١خ

Fracture analyses used in hydrogeology and/or groundwater 

pollution potentials 

 Mining industry and إٌٙذط١خ ٚالأػّبي إٌّبرُ ٕ٘ذطخ -4

engineering  

 خظ اٚ وّظتٜٛ ػٕٗ اٌتؼج١ز ٠ّىٓ شٝء اٜ دراطخ -5

Practically anything that deals with relative orientations of 

planes and lines 

 

-3‘ الاثؼبد حلاح١خ ٌٚىٓ ِٕمٍخ ٘ٛ الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ اْ ٔؼٍُ اْ ٠زت

dimensional  protractor ’اٌتزو١ج١خ ٚاٌم١بطبد اٌج١بٔبد ثتح١ًٍ تظّح 

 فٛق تٛضغ شفبفخ ٚرلخ ػٍٝ اٌج١بٔبد ٘ذٖ تٛل١غ طزق ػٓ الاثؼبد حلاح١خ ثطز٠مخ

 اٌّزظّخ اٌشجىخ

 

 Elements of a Stereonet  اٌّزظّخ اٌشجىخ ِٕٙب تتىْٛ اٌتٝ اٌؼٕبصز

 ٔصف١ٓ اٌٝ ِمظّخ اٌىزح ٘ذٖ ٌىزح، اطمبط ٘ٛ الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ***

 اٌؼٍٜٛ اٌىزح ٔصف ّ٘ب ٚإٌصف١ٓ اطتٛائٟ افمٝ ِظتٜٛ ثٛاططخ ِتظب١٠ٚٓ

Upper hemisphere اٌظفٍٝ حاٌىز ٚٔصف Lower hemisphere. 

 تتزٗ ػظّٝ دائز٠خ ألٛاص ٚ٘ٝ  Great Circles ػظّٝ دٚائز ثٗ اٌّظمظ*** 

 .الأرض١خ اٌىزح فٝ اٌطٛي خطٛط تىبفٝء ٚ٘ٝ اٌزٕٛة اٌٝ  اٌشّبي ِٓ



 ِٓ تتزٗ دائز٠خ ألٛاص ٚ٘ٝ Small Circles صغزٜ دٚائز ثٗ اٌّظمظ***  

 .الأرض١خ اٌىزح فٝ اٌؼزض دٚائز تىبفٝء ٚ٘ٝ اٌغزة اٌٝ اٌشزق

 

 دررخ  اٌٝ ِمظّخ اٌّزظّخ ٌٍشجىخ  Primitive الأص١ٍخ اٌذائزح*** 

 فٝ الاتزب٘بد ٔفض اٌٝ تش١ز الأص١ٍخ اٌذائزح ٚ٘ذٖ دررخ 2 ل١ّتٗ ثتذر٠ذ

 . اٌجٛصٍخ

 Equatorial الاطتٛائٝ اٌّظتٜٛ) اٌّزرؼٝ اٌّظتٜٛ أٚ الافمٝ اٌّظتٜٛ***

plane )ًالاطت١زٚرزافٝ ٌٍّظمظ اٌخبرر١خ ثبٌذائزح ٠ّخ 

 الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ ػٍٝ ِظتم١ُ خظ ١٘ئخ ػٍٝ ٠ظٙز اٌزأطٝ اٌّظتٜٛ***

 ػٍٝ تّخً(  ِٓ ٚالً صفز ِٓ أوجز ا١ًٌّ سا٠ٚخ) اٌّبئٍخ اٌّظت٠ٛبد***

 ٘ٝ ٚاٌتٝ Great Circels ػظّٝ دٚائز ١٘ئخ ػٍٝ الاطت١زٚارزافٝ اٌّظمظ

 . Curved lines ِٕح١ٕخ خطٛط ػٓ ػجبرح

 

 : اٌز١ٌٛٛر١ب ِزبي فٝ تظتخذَ  stereonets اٌّزظّخ اٌشجىبد ِٓ ٔٛػبْ ٕ٘بن

1- Schmidt (Equal area net) 

  اثؼبد٘ب ِتظب٠ٚخ ِٕطمخ ث١ّٕٙب ٠حصزاْ خط١ٓ وً ثبْ تت١ّش

 ٚ٘ذا   Preserves areal proportionsٌٍج١بٔبد اٌّظبحٝ اٌتٕبطت ػٍٝ تحبفظ

 .ٌٍج١بٔبد اٌتٛس٠ؼٝ اٌتح١ًٍ ًّػ ػٕذ ٘بَ

 . اٌتزو١ج١خ اٌز١ٌٛٛر١ب ِزبي فٝ تظتخذَ 

 

 Wulff net (Equal angle net ) ٌٚٚف شجىخ -2

 .حم١مخ دٚائز ألٛاص تىْٛ ٚاٌصغزٜ اٌؼظّٝ اٌذٚائز ثبْ تت١ّش

 .Preserves angular proportions ٌٍج١بٔبد اٌشاٜٚ اٌتٕبطت ػٍٝ تحبفظ

 .Crystallography اٌجٍٛراد ػٍُ فٝ تظتخذَ

 



( Equal area net اSchmidtٚ) ش١ّذد شجىخ ٔظتخذَ اٌز١ٌٛٛر١ب فٝ ٔحٓ

 فإْ ٌذٌه ،Lower hemisphere اٌىزح ِٓ اٌظفٍٝ إٌصف ػٍٝ الإطمبط ٠ٚىْٛ

  ػظّٝ، دٚائز ١٘ئخ ػٍٝ اٌىزح ٔصف ِغ تتمبطغ اٌّظت٠ٛبد

 . ٔمبط ١٘ئخ ػٍٝ اٌظفٍٝ اٌىزح ٔصف ِغ تتمبطغ ٚاٌخطٛط

 اٌؼظّٝ اٌذائزح ِغ ٚاٌخطٛط اٌّظت٠ٛبد تمبطغ ِٓ إٌبتزخ ٚإٌمبط اٌؼظّٝ اٌذٚائز

 إٌٙب٠خ فٝ تؼطٝ ٌىٝ الاطتٛائ١خ اٌذائزح اٚ الافمٝ اٌّظتٜٛ ػٍٝ إطمبطٙب ٠تُ

 إٌمبط ٚ٘ذٖ اٌّظت٠ٛبد ٌٙذٖ الاطت١زٚرزافٝ اٌّظمظ

 

 اٌّحٛر٠خ ٚاٌّظت٠ٛبد اٌصذٚع) اٌّظت٠ٛبد تٛل١غ ٠ّىٓ و١ف ٔتؼٍُ ٚلز٠جب**

 اٌّظمظ ػٍٝ( ٚالاطتطبٌخ اٌط١بد ِحبٚر ِخً) ٚاٌخطٛط(  ٌٍط١بد

**** الاطت١زٚرزافٝ
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يٍ يـبدخ %( ، 32( اكضغ يٍ )Quaternary periodرغطٙ رغؿجبد انؼظغ انغثبػٙ )

( فمض رًضهذ ثزكٍٕٚ Tertiary periodيُطمخ انضعاؿخ ، ٔانجبلٙ رغؿجبد انؼظغ انضلاصٙ )

 انفغاد فٙ يب ٚهٙ ٔطفبً نٓظح انزغؿجبد .

  Lower miocene))Euphrates formation اٚلاً :تى٠ٛٓ اٌفزاد 

نًضُٚخ  ٙغغثشًبل انانذضٔصح ػهٗ انـطخ انٗ انغغة ٔيرظٓغ ركشفبد ركٍٕٚ انفغاد فٙ اجؼاء 

 انًٕٛؿٍٛٔٚؼٕص ػًغْب انٗ  ،(2002،انُجف ٔػهٗ شكم شغٚؾ ثًٕاػاح َٓغ انفغاد )انؼطٛخ

اٌ طشٕع ركٍٕٚ انفغاد انجٛغ٘ ركٌٕ عيبصٚخ أ ادٛبَبً لٕٓائٛخ  ،(Buday,1980الأؿؾ)

ٚمغ  ٔ(، 2012،يظفغح ٔلٕٚخ ٚزغأح ؿًك انطجمخ فٛٓب يٍ ؿًٛكخ انٗ ؿًٛكخ جضاً )انؼثٛض٘

ًٛٙ ثبنمغة يٍ يُطمخ ػبَخ غغة انؼغاق ٔرجهغ ًٕٓطجٙ نزكٍٕٚ انفغاد فٙ ٔاص٘ انفَانًمطغ الا

صٔنٕيبٚذ طٔ  ( يزغ ٔلض لـًخ انٗ سًؾ ٔدضاد ْٔٙ يٍ الاؿفم انٗ الاػه8ٗؿًبكزّ فٛٓب )

 ،دجغ جٛغ٘ اثٛغ َبػًخ غُٙ ثبنًزذجغاد ، صٔنٕيبٚذ، نٌٕ اطفغ صاكٍ يغ يضيهكبد لبػضٚخ

ثُٙ،                           صٔنٕيبٚذ طٔ نٌٕ ،  غ٘ ؽجبشٛغ٘دجغ جٛ

(Budy&Jassim,1987) . ُٗٚكشف انزكٍٕٚ ػهٗ شكم شغٚؾ ًٚزض يٍ انشًبل انغغثٙ ان

انجُٕة انشغلٙ يٕاػٚب انٗ دض انزًبؽ ثٍٛ رغؿجبد انؼظغٍٚ انضلاصٙ ٔانغثبػٙ ٔرزغأح 

يغ  الاؿفم دجغ جٛغ٘ ٔ انجٛغ انضٔنٕيبٚزٙ(يزغ ٔٚزبنف يٍ الاػهٗ انٗ 11 - 4ؿًبكزّ ثٍٛ )

خ يٍ انظهظبل كًب ٚلادع رٕاجض يٕاص رغطٙ ؽجمخ انذجغ مدجغ انجٛغ٘ انظهظبنٙ ٔؽجمخ علٛ

يٍ انذجغ انجٛغ٘  حانجٛغ٘ رزكٌٕ يٍ سهٛؾ غٛغ يزجبَـخ يٍ انغغٍٚ ٔانغيم يغ لطغ كجٛغ

، ًٚضم سبعؽخ  (3-1شكم)انٔ (، 3119)فغط ،،  انًُزشغ ثفؼم انزكـٛغ انًـزشضو فٙ انًمهغ

 .after Sissakian , 2000)) ػٍ جٕٛنٕجٛخ نًُطمخ انضعاؿخ

  (Quaternary period deposits)حب١ٔبً : تزطجبد اٌؼصز اٌزثبػٟ  

رُزشغ ْظح انزغؿجبد ثظٕعِ كجٛغح فٙ انًُطمخ دٛش رزكٌٕ يٍ رغؿجبد ججـٛخ ػهٗ شكم 

فٙ يؼظى يُطمخ انضعاؿخ ، ايب رغؿجبد ػظغ  يـذٕق نٛفٙ يؼبص رجهٕعْب رغطٙ ركٍٕٚ انضثضثّ

انذضٚش فبَٓب رًزبػ ثبَزشبعْب انٕاؿغ ٔرُٕػٓب انظشبع٘ دٛش رزؼًٍ رٕاجض رغؿجبد 

انًُذضعاد ٔانًُشفؼبد ٔرؼزًض رغؿجبد انًُذضعاد ػهٗ انًظضع انظشبع٘ انظ٘ اشزمذ يُّ 

ُجف ٔػهٗ جبَجٙ َٓغ ْظِ انزغؿجبد  فؼلا ػٍ رغؿجبد انـجشخ انزٙ رُزشغ فٙ يُطمخ ثذغ ان

انفغاد اط رزكٌٕ ثشكم ػبو يٍ انغيبل ٔانذجٛجبد انججـٛخ انًجؼضغح ٔيغطبح ثطجمّ يهذّٛ علٛمّ، 

ايب رغؿجبد انًُشفؼبد فٓٙ رًضم رغؿجبد ادٕاع فٛؼّٛ أ ثذٛغاد يهذٛخ ٔرزكٌٕ يٍ يٕاص 

ـٓم انفٛؼٙ انزٙ غغُٚٛخ ٔؽُٛٛخ َٓغٚخ انًُشأ رشهؾ يغ انغيبل انٕٓائٛخ ، ٔرزًضم رغؿجبد ان

يظضعْب َٓغ انفغاد ٔرغؿجبد الاكزبف ٔلُٕاد الآَبع ٔرزكٌٕ ثشكم عئٛؾ يٍ اؽٛبٌ غغُٚٛخ 

 (.3119( ، ٔ)فغط،Barwary and Naseira, 1995ٔعيبل غغُٚٛخ، )



 

 after Sissakian, 2000))ػٍ  جٕٛنٕجٛخ نًُطمخ انضعاؿخسبعؽخ(، 3-1شكم )
 

 Tectonic and structural) اٌذراطخاٌٛضغ اٌج١ٕٛٞ ٚاٌتزو١جٟ ٌّٕطمخ 4-2 -1

setting) 

 

( (Stable shelfيُطمخ انضعاؿخ ػًٍ رمـًٛبد الاَطمخ انجُٕٛٚخ نهؼغاق نهغطٛف انًـزمغ رمغ 

 &Buday )،انغؽجخ(  -انذؼغ( َٔطبق)انًؼبُٚخ -ٔثبنزذضٚض ػًٍ َطبلٙ )انـهًبٌ

Jassim,1987) ٔرمغ يؼظى ايزضاصاد علؼخ يذبفظخ انُجف الاشغف ٔفك انزمـًٛبد انجُٕٛٚخ،

اثٕ  -انذؼغ(ثًُٛب رُضعط ْؼجخ انُجف ػًٍ دؼاو )انُجف -انًظكٕعح ػًٍ دؼاو)انـهًبٌ

انُٓغٍٚ أ  ثٍٛ ٚشًم انًُطمخ الاَزمبنٛخ ثٍٛ انغطٛف انًـزمغ)َطبق يبٔانظ٘ انذؼغ( -جٛغ

انغؽجخ(فبَّ ٚغطٙ جؼءاً يذضٔص يٍ انطغف انجُٕثٙ -)انًؼبُٚخ َطبق انـٓم انغؿٕثٙ(،ايب َطبق

يُطمخ انضعاؿخ (.2006، نغلؼخ ايزضاص يذبفظخ انُجف ثٍٛ يُطمخ انًؼبُٚخ ٔدبل انجبؽٍ )انؼطٛخ 

. انظ٘ ٚزًٛؼ ثغطبءٍ  (Stable shelf)ٔفك انزمـٛى انذضٚش نهؼغاق ػًٍ انغطٛف انًـزمغ 

غكبد نهججبل الانجٛخ انزٙ ثضأد فٙ َٓبٚخ انؼظغ انطجبشٛغ٘ عؿٕثٙ لهٛم انـًك ُٚؼكؾ رأصٛغ انذ

ػهٗ انغطٛف انًـزمغ ثظٕعح دغكبد عفغ ػًٕصٚخ رظبدجٓب ػضح ئػادبد أفمٛخ فٙ كزم 



 )الأؿبؽ يًب أصٖ ئنٗ ظٕٓع رًٕجبد فٙ انغطبء انغؿٕثٙ  يـججخ َشٕء أشكبل انزٓؼت

Horsts )   ٔانشـفبد الأعػٛخ( Grabens) 7ٕع انغطٛف انًـزمغ ثٍٛ  ٔٚزغأح ػًك طش 

ايب انٕػغ انزغكٛجٙ .(Jassim and Goff, 2006)كى  ثبلارجبِ غغثبً  6كى  ٔٚمم انٗ  9 –

رغاكٛت رذذ ؿطذٛخ طاد رأصٛغ ٔاػخ ػهٗ طشٕع انمبػضح ٔ  ػجبعح ػٍ ًُطمخ انضعاؿخ  ثأَٓبن

ْٙ ثظنك رشزهف فٙ  ارجبْبرٓب ٔأؽٕانٓب رجؼب لارجبِ ٔأؽٕال انظضٔع ٔانفٕاطم ، ٔلض أشبعد 

ِ  ئنٗ دغكخ ؤانضعاؿبد انـبثمخ ئنٗ ٔجٕص طضػٍٛ كجٛغٍٚ ًْب طضع أثٕ جٛغ انظ٘ ٚؼٕص َشٕ

ٔطضع انفغاد انظ٘ ٚؼٕص ئنٗ دغكخ َجض انزٙ  انذجبػ  انزٙ دضصذ فٙ دمت يب لجم انكًجغ٘

، دضصذ فٙ انكًجغ٘ الأؿفم فؼلا ػٍ ٔجٕص يجًٕػخ يٍ انظضٔع طاد الارجبْبد انًشزهفخ 

Buday and Jassim, 1987)(ٔانشكم )نًُطمخ انضعاؿخ. ( سبعؽخ ركزَٕٛخ2-1 

 

 

 ,after Jassim and Goff( سبعؽخ ركزَٕٛخ نًُطمخ انضعاؿخ ػٍ: )2-1شكم)

2006.) 
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ٔيٍ اْى ْظِ انؼُبطغ ْٕ انزـبلؾ انًطغ٘ رإصغ ػُبطغ انًُبر ػهٗ طشٕع انذجغ انجٛغ٘ 

نلأيطبع كظنك صعجخ انذغاعح ،  انظ٘ رٕصغ الايطبع انذبيؼٛخ ػهٗ انطجمبد انكهـٛخ  انًؼغػخ

 ٚإص٘ ئنٗ ٔانظ٘ هًبء اٌ ػبنٙ نفمضػهٗ ؽجمبد انظشٕع فجؼٚبصح صعجخ انذغاعح ٚذضس  نٓب ربصٛغ

ت الأيلاح ٛػٚبصح فٙ َـت انًهٕدخ يٍ سلال رغؿ انزؼغٚخ يٍ سلال انزغٛغ فٙ صعجبد انذغاعح ٔ

دٛش رزذكى  جؼغ انًؼبصٌ،كظنك انًُٕ انجهٕع٘ نيضم انججؾ ٔ انكبنـٛذ ، ٔ انكهٕعٚضاد ، 

 (.1991انـبيغائٙ ، (انذغاعح ثُـجخ انزجشغ ،

ٕٚطف يُبر انؼغاق ػًٕيبً ٔيُطمخ انضعاؿخ ثظٕعح سبطّ ثبنذبع انجبف طٛفبً انجبعص يًطغ 

يغ يجًٕػخ ٔاؿؼخ يٍ انزمهجبد فٙ صعجبد انذغاعح يٍ انُٓبع ئنٗ انهٛم ٔيذضٔص الأيطبع  شزبءً 

 فٙيشزهف ػُبطغ انًُبر رإصغ ثشكم كجٛغ  ، انضعاؿخيُبر يُطمخ ـبئضح فٙ ْٙ انشظبئض انٔ

ًُطمخ ، كًب هنفٙ انشظبئض انجٛئٛخ انًشزهفخ انشئ ٚإصغ ْظا ،  انًٕاعص انطجٛؼٛخ ٔؽجٛؼخ اؿزغلانٓب

انغطبء انُجبرٙ ٔٔفغح انًٕاعص انًبئٛخ ثًب فٙ طنك انشظبئض ذكى انًُبر فٙ رشزذ ٔرٕػٚغ زٚ

ربصٛغػهٗ ركٍٕٚ انزغثخ ٔانغؿٕثٛبد ، َٔمم ْظِ انغؿٕثٛبد  انفٛؼٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ، كظنك نّ 

ٔانزـبلؾ انًطغ٘ الاكضغ ربصٛغاً ٔفًٛب ٚهٙ ربصٛغًْب  ٚؼض ػبيلا انذغاعح ،َزٛجخ نؼًهٛبد انزؼغٚخ

يذطخ انُجف نلأعطبص انجٕٚخ يُطمخ انُجف  ذ انجٛبَبد انلادمخ يٍ لجمؿجه،  ػهٗ انًطمخ

،  N"00 '57 °33، ٔسؾ ػغع E"00 '19 °44سؾ ؽٕل  انٕالؼخػُضالاشغف 

.(Yousif,2014) 

 

 (Temperature)دررخ اٌحزارحاٚلاً :  

،  ظشٕع أ انزغةانزٙ رإصغ ػهٗ انًذزٕٖ انًبئٙ نهانًًٓخ انؼُبطغ انًُبسٛخ يٍ انذغاعح رؼض 

انزٙ ًَٕٔ انغطبء انُجبرٙ ػًٍ دضٔص يؼُٛخ  ٔ ٔػًهٛبد انزجٕٚخ ٔانظ٘ ٚـغع انزذهٛم انكًٛٛبئٙ

هؼُبطغ نئػبصح رجهٕع  ػهٗانؼغؾ  يـبػضحانذغاعح يغ صعجخ . رؼًم ئنٗ آسغ يكبٌرشزهف يٍ 

كظنك ربصٛغْب ػهٗ ، (1991انـبيغائٙ ، (فٙ سظبئظٓبيشزهفخ  أسغٖانًؼضَٛخ نزشكٛم يؼبصٌ 

،  يـزٕٚبد انًٛبِ انجٕفٛخ كظنك نٓب ربصٛغ ػهٗ ٚؼصاص يغ انذغاعح، ٔانظ٘ يلاح الأرغكٛؼ 

  شٓغ رًٕػ 46.226ْٙنًُطمخ انضعاؿخ ٚظم اػهٗ لًّٛ نّ  انـُٕ٘ نضعجبد انذغاعحؾ انًزٕؿ

انـُٕ٘ نضعجبد انًزٕؿؾ  ،دٛش ٚكٌٕ فٙ كبٌَٕ انضبَٙ 11.46، صى رُشفغ ئنٗ أصَٗ لًٛخ 

ًُظًخ انؼغالٛخ نلأعطبص انجٕٚخ، ان)، 17.16انضَٛب ْٕ ٔ 26.22انؼهٛب ْٕ  انذغاعح

 (.4-1انشكم )،(3112

 



 

-1962)،ٌٍظٕٛادلارصبد اٌز٠ٛخ ٌٌّحطخ إٌزف ٌذرربد اٌحزارح  اٌؼظّٝ ٚاٌذ١ٔب( : ٠ّخً اٌّؼذي اٌشٙزٞ 4 -1شىً )

2002.) 

 ( (Rainfall حب١ٔبً  : اٌتظبلظ اٌّطزٞ

الأيطبع دجى ؼزًض ػهٗ ٚ٘ ٔانظ بنكًٛخ انفؼهٛخ نـمٕؽ الايطبعٚؼغف انزـبلؾ انًطغ٘ ثبَٓ

 رٕػٚغ ٔكضبفخ انغطبء انُجبرٙ ٔ فْٙطٕل الأيطبع  دٛش ٚإصغٓب، رـبلطفزغح اؿزًغاع ٔ انـبلطخ 

رإصغ  كظنك، بنزجٕٚخ انضبَٕٚخث ْٔظا يبٚؼغفانًؼبصٌ الأؿبؿٛخ  فٙرإصغ انكًٛٛبئٛخ انزٙ  انؼًهٛبد

 فٙ ٚـٕف ٚإصغ فبَشفبع انزـبلؾ انًطغ انًٛبِ انجٕفٛخ ، يُـٕةبعرفبع فٛػٚبصح ْطٕل الأيطبع 

اٜثبع ٔ انُٛبثٛغ فٙ ٔانزٙ رُؼكؾ ثضٔعْب ػهٗ يٛبِ خ ِ انجٕفٛبٛانظائجخ فٙ انًالأيلاح  ػٚبصح رغكٛؼ

فٙ يُطمخ انضعاؿخ   انظ٘ ٚفٕق يؼضل انزـبلؾ انًطغ٘ ، ثـجت انزجشغ خانجبف خانظذغأٚانًُبؽك 

، ٔ ٚجضأ ْطٕل الأيطبع فٙ أكزٕثغ دزٗ يُبر انجذغ الأثٛغ انًزٕؿؾ  انٗالأيطبع  ٚشؼغ رـبلؾ

انشغٚف  ٔانغثٛغ ٔٚشزفٙ فٙ جؼء يٍ ٚذضس ْطٕل الأيطبع فٙ فظم انشزبء ٔٔ،  عشٓغ اٚب

 .(Al-Timimi and Al-Jiboori,2013)، انظٛف

ـُٕاد           نهmm(94.92)انجٕٚخ  لأعطبصنيؼضل ْطٕل الأيطبع انـُٕ٘ فٙ يذطخ انُجف  ؿجم

 mm  ٔ(21.2)mm(172.4)انذض الألظٗ ٔ انذض الأصَٗ كبٌ ،( 2-1)شكم،  (1963-3112)

 ( . 3112عطبص انجٕٚخ انؼغالٛخ ، ػهٗ انزٕانٙ ، ) يُظًخ الا 1991ٔ  1972فٙ 
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( ، المعدل الشهري للتساقط المطري لمحطة النجف للارصاد الجوي للسنوات ٘-ٔشكل)

(ٔ9ٕٙ-ٕٓٓ٘ .)  

 

 Previous studies)اٌذراطبد ٚاٌجحٛث اٌظبثمخ حٛي ِٕطمخ اٌذراطخ :) 1-6

يٍ انضعاؿبد انجٕٛنٕجٛخ انؼضٚضح انزٙ اجغٚذ فٙ يُطمخ انضعاؿخ ثظفخ ػبيخ الا اٌ ػهٗ انغغى 

 -ُْبنك ثؼغ انضعاؿبد انزٙ رزؼًٍ الاشبعاد انٗ جٕاَت اسغٖ يُٓب:

(، يؼضَٛخ ٔجٕٛكًٛٛبئٛخ ٔرمٛٛى انظشٕع انطُٛٛخ نزكٍٕٚ اَجبَخ فٙ يُطمخ 1997صعؽ)انجٛضاع٘،  -

دٛش اجغٖ انفذٕطبد انجٕٛكًٛٛبئٛخ مخ انضعاؿخ كغثلاء ٔيُٓب اجؼاء يٍ يُط –انُجف 

ٔانًؼضَٛخ انلاػيخ نٓظا انغغع ٔ ٔرٕطم انٗ انًكَٕبد انغئٛـّٛ نطجمبد يُطمخ انضعاؿّ كظنك 

 .لضع الادزٛبؽٙ يٍ الاؽٛبٌ ٔانزٙ رضسم فٙ ػضص يٍ انظُبػبد  

ؿؾ انؼغاق اط ، صعاؿخ جٕٛنٕجٛخ ُْضؿٛخ نًُبؽك يشزبعح يٍ ؽبع انُجف 1998ٔ)لضو )انؼثٛض٘، -

انًُذضعاد انظشغٚخ ٔانزمٛٛى انجٕٛركُٛكٙ نزغثخ  اؿزمغاعّٚصعاؿخ  جؼءٍٚ  رؼًُذ انضعاؿخ

 يُطمخ انضعاؿخ .

فٙ ؽبع انُجف  ّ(، يؼضَٛخ ٔاطم انـهٛـزبٚذ ٔانؼٕايم انًزذكًخ فٙ رٕػٚؼ2000صعؽ)صأص،  -

 ٔثؼغ اجؼاء يٍ يُطمخ انضعاؿخ .

(،صعاؿخ دٕل انغيبل انذبٔٚخ ػهٗ انفهضؿجبع ػًٍ ركٍٕٚ 2000لضو كم يٍ)انكؼجٙ ٔ ٔفبء،  -

ٔدضص ايبكٍ اَزشبعْب يٍ سلال سغائؾ ؽجغغافٛخ ٔيإشغاد دٛش  انضثضثخ فٙ شًبل غغة انُجف

 .رُزشغ ْظِ انغيبل فٙ انًُطمخ انشًبنٛخ انغغثٛخ يٍ انًذبفظخ
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ذغ انُجف اصُبء (، صعاؿخ دٕل انزبصٛغ انغؿٕثٙ ٔانًُبر انمضٚى نًُشفغ ث2001صعؽ )ثُٙ،  -

دٛش ثٍٛ يضٖ ربصٛغ انًُبر ػهٗ انطجمبد ٔ رشكٛم يُشفغ ثذغ انُجف  انؼظغ انغثبػٙ انًزبسغ

. 

(، اعع انُجف ٔانزبعٚز ٔانزغاس انجٕٛنٕجٙ ٔانضغٔاد انطجٛؼٛخ ، دٛش 2006 صعؽ انؼطّٛ .ا  -

ٔيب  اقالادزٛبؽٙ انًؼضَٙ ٔانظشبع٘ نًُطمخ انُجف ٔؿؾ انؼغخ شغح ػٍ اظٓغد ْظِ انضعاؿ

 .رًهكّ ْظِ انًُطمخ يٍ سبيبد يؼضَٛخ

رمٛٛى طشٕع انضٔنٕيبٚذ نزكٍٕٚ انفغاد)انًبٕٚؿٍٛ الاؿفم(  ،(2007)انؼثٛض٘ ٔاسغٌٔ  ؽصع -

فٙ غغة ٔشًبل غغة يضُٚخ انُجف الاشغف نلاؿزشضايبد انظُبػٛخ ٔاؿزشلاص ثؼغ 

 يغكجبد انًغُٛـٕٛو يُّ.

رمٛٛى انكًٛخ ٔانُٕػٛخ ٔالاشؼبػٛخ نطجمخ انظهظبل فٙ ركٍٕٚ  ،((Al-Auweidy,2013صعؽ  -

ٔرٕطم انٗ  انفغاد انًـزشضو فٙ طُبػخ انـًُذ فٙ يؼًم ؿًُذ انكٕفخ فٙ يذبفظخ انُجف

اغهت الاكبؿٛض ػًٍ انذضٔص انًطهٕثخ فٙ طُبػخ انـًُذ ٔاٌ َـجخ الاشؼبع نهؼُبطغ انًشؼخ 

ادزٛبؽٙ يُطمخ انضعاؿخ ٔنطجمخ انًبعل كبفٛخ نزشغٛم ػًٍ انذضٔص انًـًٕح ثٓب صٔنٛبً كظنك لضع 

 .ؿُخ لبثهّ نهؼٚبصح  36انًؼًم نًضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الثالث

 فً هذا الفصل سٌتم عرض الدراسات المٌدانٌة والاستنتاجات

 : للاستنتاجات المجسمة والصورة المنحدر فً الفشل وأنواع الانقطاعات

 

 

 فً الدراسة منطقة فً المنحدر فشل مخاطر ودرجة طبٌعة تعتمد -ٔ

.  المنحدر ارتفاع وسلوك الصخرٌة الانقطاعات خصائص على معظمها

 .والصخور التجوٌة

 الإخفاقات مع الإنشائً للوضع الصخرٌة الكتلة فً الانقطاعات - ٕ 

ena المظهر وكذلك المعكوسة . التجرٌف لنوع المقطوع الصخري للوجه 

 مٌجا ٓ٘-٘ بٌن تتراوح الجٌري الحجر لصخور السلٌمة المتانة -ٖ 

 أقل الدراسة منطقة فً مارلً الجٌري للحجر السلٌمة القوة بٌنما باسكال

 المنحدرات ٌمثلون أربعة محطات دراسة تمت .باسكال مٌجا ٕ٘.ٔ من

 الصخرٌة المنحدرات استقرار تحدٌد أجل من الفرات لتكوٌن والتلال

uncofined ضاغطة قوة قدرت حٌث لها، الهندسً والتحلٌل   بواسطة 

 الاستقرار المنحدر صخرة: بٌن العلاقة طرٌق عن الجٌولوجٌة مطرقة

(. 9ٔ] الجٌولوجٌة مطرقة مع الٌدوي والضغط الضربات من عدد  تحلٌل

 العدٌد لدٌها تشكٌل المنحدرات الفرات التً المٌدانٌة المراقبة وأظهرت 

و إسقاط، فالً، الروك موسٌقى وخاصة الاخفاقات، من Iocal disinte 

(.  ٕٗ[ ]ٖٕ[ ]ٕٕ[ ]ٕٔ[ ]ٕٓ.  ]المتداول قبل تقرٌبا جاءت جرٌشن

symb الحٌاة شرٌان عملٌة استخدام ٌتم المٌدانٌة، البٌانات لتمثٌل  التالٌة 

 تحلٌل إلى الاتجاه والصور الفشل أنواع: ٔ الجدول ٔ الجدولٌن فً

 البٌانات على للحصول المٌدانٌة الاختبارات| 1ٖٔ٘-ٕٖٕٔ الانحدار،

.  السلٌمة والصخور الصخرٌة للكتل الهندسٌة الخصائص ذلك فً بما

 مصطلحًا الجٌولوجٌة المطرقة ضغط تستخدم التً الاختبارات تعتبر



 فً موضح هو كما السلٌمة الصخور قوة لتحدٌد استخدامه تم.  بسٌطًا

 الجٌري الحجر لصخور الجٌولوجٌة المطرقة استخدام تم. ٕ الجدول

 تمدٌد على تعمل علٌها التجوٌة تم التً والمواد ، عٌنات عشر لاختبار

 فً للتعرض الصخور لمقاومة متعددة تقدٌرات عمل تم.  الانقطاعات

.  قٌم ٖ من أكثر   متوسط حساب تم ما غالبًا  ؛ الحالات من كثٌر

 MPa السلٌمة الصخور قوة[ ٕ٘] السلٌمة الصخور قوة تقدٌر. ٕ الجدول

<1.25  ٌتفتت الوصف|   ٘.ٕٔ -٘ باسكال مٌجا ٘- ٕ٘.ٔ باسكال مٌجا 

 بفعل الرقٌقة الألواح تتكسر الٌد فً بسهولة الرقٌقة الألواح تتكسر الٌد فً

 معتدل قوي معتدل ضعٌف|   ضعٌف جدا ضعٌف  الثقٌل الٌد ضغط

 MPa 125-50 جدا قوٌة الثقٌلة الضربات طرٌق تشق فقط الكتل قوي

 - MPa 50-100 MPa 100 خفٌفة بمطرقة بالضربات المكسورة الكتل

200 hlows بواسطة المكسورة الكتل  MPa> 200 ثقٌلة بمطرقة   حلقة 

 الطول وخط.  للغاٌة قوٌة ذبابة شرر.  المطرقة هبطات على الصخور

 نتوءات( شمالاً " 1٘ 9ٗ' ٖٔ) المحطة عرض خط" ٗٔ ٗٔ ٗٗ)

 وٌمٌل أمتار ٓٔ وطوله أمتار ٘ المنحدر ارتفاع(. ٔ الصورة)

 ٌكون ، لذلك نتٌجة ؛(   ٗٓ/ٕٓٗ) الانحدار طبقة   متوسط. 11/ٕٓٙ

 متر ٔ بسمك طبقة. فرعٌة فرعٌة منطقة عن عبارة الطبقة منحدر

LÍMESTONE وهً. المنحدر من العلوي الجزء فً مكشوفة ) قوٌة ،  c 

= 32  على واضحة ، ضخمة متراصة ، باهت رمادي ،( باسكال مٌجا 

 ، أمتار ٗ المنحدر أسفل فً الصخور طبقات سمك ٌبلغ.  واسع نطاق

 بشكل ومفصولة ، اللون فاتحة رمادٌة وهً ، لٌمستون مارلً وهً

 إلى قوٌة وهً ، بشدة الجوٌة للعوامل ومقاومة ، واسع نطاق على كثٌف

) ما حد c = 1.25  بواسطة الجٌري الحجر طبقات(. باسكال مٌجا 

)   الانقطاعات من مجموعات S1 s2 و  (. ٕ الشكل( ) S1  تباعد له 

 ٗ حتى وٌفتح ، الفراش مستوى على ثبات م ٗ ، م ٘.ٕ-٘.ٔ من انقطاع

 فشل. م ٕ،ٓ حتى أمتار ٖ إلى الفتح ثبات تصل ؛ م ٙ.ٔ(.  م ٘ٔ.ٓ) م

 فً تسبب خاص بشكل الاتجاهات متعدد الانقلاب أو الصخور سقوط

°  ٖٔ) عرض خط عند والفرات النتوءات تقعالصخور كتلة N  خط( 

" 77ٔ.ٗٔ ٗٔ°  ٗٗ) طول E ( ٕ الصورة( ) siope  ٘ٔ و أمتار ٙ هو 

: المتوسط لأن ٌمٌل دي جرٌس ٕٖٓ و مترا، S.2  هو تراجع طبقة.  

subhorizontal طبقة منحدر فقد ،ٗٓ/7ٓٔ A 3 ٌتعرض.   طبقة م 

hifl من العلوي الجزء فً سمٌكة  مٌجا 1ٖ=  ج) الجٌري الحجر وهً ،



و قوٌة ومتوسطة سمٌكة، سرٌرا الخضراء، شاحب ،(باسكال Iock 

MARLY LIMESŤON E هً المنحدر متر من أدنى طبقات  الكامنة  ج) 

 شاحب سمٌكة، متر ٘.ٓ مع الفاتح، الأخضر ،(باسكال مٌجا ٖٗ= 

giayish LIMESTONE الدولومٌت معتدلة نجا ،  مٌجا ٖٗ=  ج) 

  من مجموعتٌن قبل من قطع الجٌري الحجر طبقات وكانت(. باسكال

S1 فً انقطاعات كانت S2. (Fig.3) failureg و   طبقات خلال من 

S1 فً انقطاعات من التباعد الجٌري الحجر  م، ٖ،ٔ-7،ٓ ٌتراوح 

 تقرٌبا تفتح وأنها متر، ٘.ٕ ٌصل الفراش الطائرة متن على إصرارهم

. م  ٖٔ،ٓ إلى تصل S2  متر ٘.ٕ متر، ٕ-ٔ من الجرف انقطاع لدٌه 

. م ٖٔ.ٓ إلى تصل توسٌع وٌمكن الفراش، الطائرة متن على استمرار

 :ISSN طباعة.  إسقاط أو صخرة سقوط خلال وقعت  له روك كتلة فشل

)ل والمجسم لمنحدر الفشل من وأنواع انقطاعات، S2) S.3  هذه تقع: 

outerops الفرات نهر على المحطة ( N ٙ ٓ٘°  ٖٔ) عرض خط عند 

" ٙٔ ٗٔ ٗٗ) طول وخط E  ٓٔ و أمتار ٖو  المنحدر( ٖ صورة( )

INCINED ٗ/7ٓٔو مترا،  أنه. ٕٓ/7ٓٓ هو تراجع طبقة متوسط لأن. 

subhorizontal طبقة منحدر على ٌحتوي A 1 ٌتعرض.   فً طبقة 

LIMESTONE فهً المنحدر، أعلى  مٌجا ٖٓ=  ج)   نسبٌا قوٌة 

. سمٌكة متر ٕ من أقل المنحدر. قوٌة متوسطة شاحب، أخضر ،(باسكال

MARLY LIMESTONE  كانت. و رقٌقة، سرٌرا جدا فاتح، رمادي هو 

S1'and S2  الحجر طبقات قطع تم التً انقطاعات من مجموعتٌن 

S1 دٌها. الجٌري  متر ٘.ٓ متر، ٕٕ حتً 9،ٔ من تباعد  الانقطاع 

. متر ٔ.ٓ بها وٌفتح الفراش، الطائرة متن على استمرار S2  انقطاع دٌه 

 طائرة متن على استمرار متر ٕ.ٔ متر، ٗ،ٔ-ٙ،ٓ تتراوح تباعد

faflure الصخرة تقع. م ٔٓ.ٓ إلى وٌفتح الفراش، ل  المقرر  ercsi 

 بعض فً منحدر على ٌخٌم القدم، اصبع فً منحدر على التفاضلً

 كتلة  الصخور من المتداول ٌمٌل تمكٌن فً والمساهمة المناطق،

.منفصلة  

" ٗ' ٔ٘' ٖٔ) عرض خط عند والفرات النتوءات تقع N  ٗٗ) والعرض( 

 °ٔ٘ ٔ٘ " E (: ٗ الصورة( ) S.4  مترا، ٕٓ هاٌت، متر ٘ هو المنحدر.  

 هو تراجع طبقة المنحدر متوسط.  درجة 1ٗ/ٕٓٙ فً ومنحدر

subhorizontal المنحدر طبقة ٌجعل مما ،ٕٓ/ٕٓ٘  A ٌتعرض.  



LIMESTONE هم.  المنحدر أعلى فً م ٕ سمٌكة طبقة  قوي المتوسطة 

.  بشدة وترتدٌه للغاٌة، سرٌرا شاحب، أخضر ،(باسكال مٌجا ٕٖ=  ج)

.  أمتار ٖ سمٌكة المنحدر أدنى فً الصخور طبقات الكامنة MARLY 

LIMESTONE و الاشتراكٌة كانت.  للغاٌة سرٌرا فاتح، رمادي هو  S2 

.  الجٌري الحجر طبقات قطع تم التً انقطاعات من مجموعتٌن S1  لدٌه 

 إلى وٌفتح الفراش، الطائرة متن على استمرار متر 7.ٓ من تباعد انقطاع

.  متر ٔ.ٓ S2  استمرار م ٓ.ٔ م، ٕ،ٔ-ٗ،ٓ تتراوح انقطاع التباعد دٌه 

 سقوط الفشل صخرة.  متر ٕٓ.ٓ إلى وٌفتح الفراش، الطائرة متن على

 بعض فً منحدر ٌخٌم الذي المنحدر، القدم اصبع فً الفرق تآكل بسبب

 كتلة من المتداول تمكن ٌمٌل التربة منحدر فً والمساهمة المناطق،

دٌتا الصخر  

للمحطات شمٌدت شبكة  . 

الارتداد رقم لتعٌٌن شمٌدت مطرقة تستخدم  Rebound Number حٌث 

 مرنة كتلة ارتداد قوة أن على تنص التً النظرٌة على الجهاز عمل ٌعتمد

 هذا الارتداد رقم وٌستخدم[ ٔ.]به تصطدم الذي السطح قوة على ٌعتمد

الضغط لمقاومة التقرٌبٌة القٌمة عن الاسترشاد فً .  

 . ممٌزاته

الٌد فً وحمله المواقع فً استعماله ٌمكن الحجم صغٌر جهاز . 

- الاستعمال وسهل الضغط لمقاومة سرٌعة نتائج ٌعطى . 

- تلف ٌسبب لا   

معقدة احتٌاطات ٌتطلب لا جهاز - . 

- الغرض لهذا المستخدمة الأجهزة أرخص . 

الأخرى بالأجهزة مقارنة التنفٌذ جو فً الشاق العمل ٌتحمل -  

- لآخر وقت من معاٌرته سهولة . 

واستخدامه حمله وسهولة حجمه لصغر الموقع فً ٌستعمل - . 

سهلة ومعاٌرته سهلة احتٌاطاته - . 

نسبٌا الثمن رخٌص - . 

 

استخدامه طرٌقة  

 عدل



المتحرك الرأس تخرج بالجهاز زرار على الخفٌف بالضغط •  

plunger. 

 

 الجهاز ٌضغط ثم اختباره المراد المكان على عمودٌا الجهاز ٌوضع •

 وٌحدث الشاكوش ٌنفك اختفائها وقبل لجهاز داخل إلى الرأس فتنزلق

صدمة)الرأس على طرقة ). 

 

 السطح على تماما عمودٌا الجهاز ٌكون أن ٌجب الصدمة حدوث عند •

الزرار ٌلمس ولا المختبر  Button الجهاز على الموجود . 

 

 السطح صلادة مع ٌتناسب بمقدار الطارق الشاكوش ٌرتد الاصتدام عند •

الارتداد قٌمة لتعٌٌن مقٌاس على ٌتحرك مإشر محركا المختبر . 

 

العملٌة وتكرر أخرى نقطة إلى الجهاز ٌنقل •  . 

 

 داخل الرأس بجعل الأصلى وضعه إلى الجهاز ٌعاد العمل انتهاء بعد •

 .الجهاز

 

 تحدد ثم علٌه النقط مواقع وتحدٌد اختباره المراد الجزء تحدٌد ٌتم -

نقطة لكل سمٖٓ*  سمٖٓ مساحة . 

 المساحة داخل قراءة ٕٔ واخذ سم،ٖٓ*سمٖٓ المساحة تنعٌم ٌتم -

الاقل على الذكورة  . 

 الشاذ)  منها الشاذ حذف بعد لها الارتداد رقم متوسط نحسب نقطة كل -

درجات٘ بمقدار المتوسط عن ٌقل أو ٌزٌد ما  ). 

 وتصلد قوة على ٌعتمد المطرقة شاشة على ٌظهر رقم – الارتداد رقم

مقاومته ٌحدد وبالتالى السطح . 

 باستخدام ضغط مقاومة إلى نقطة لكل الارتداد رقم تحوبل ٌتم ذلك بعد -

  .النقط لجمٌع المتوسطة الضغط مقاومة حساب ٌتم ثم خاصة، جداول

 

 

 



 

 : التوصٌات

 فً الصخور وسقوط بالانقلاب تتؤثر التً المستقرة غٌر الصخور كتل رفع. ٔ

 .الحرجة الحالات

 ومسامٌر الإسمنت مثل بالعوائق المنحدر مقدمة من السفلٌة الأجزاء ملء. ٕ  

 .الكٌمٌائٌة الصودٌوم وسٌلٌكات الصخر

 هطول أثناء وخاصة المناطق تلك فً والتشققات للشقوق المستمرة المراقبة. ٖ  

 .جدٌدة تشققات وظهور التشققات مدى على والوقوف البحار على الأمطار

 

 

 -: العربٌة المصادرالم

 مختارة لصخور الجٌوتكنٌكٌة الخواص دراسة(. ٖٕٔٓ)، حمٌد ولٌد اسد، -

 ماجستٌر اطروحة ، بناء كمواد استخدامها وامكانٌة العراق جنوب – سنام جبل من

 .  البصرة جامعة/  العلوم كلٌة/ 

 التقوٌم(. ٕٕٔٓ)جبار، سالم وحسٌن، علً حسٌن جعفر الزبٌدي، -

.  النجف محافظة/  الكوفة سمنت ملمع فً المستخدمة الكلس لأحجار الجٌوتكنٌكً

 .ص ٕٗٔ-ٕٔٓ ،(ٕٕ) مجلد( ٔ) العدد بابل جامعة مجلة

.  العراق غرب القاحلة الاراضً جغرافٌة(. 99ٓٔ)واخرون، السامرائً -

 .ص 9ٙبغداد، الحكمة، دار

 واللنقٌٌم الجٌوتكنٌكٌة الصفات ،91ٙٔ، صالح غاوي ضٌاء ، السلطانً -

 ماجستٌر، رسالة العراق، شمال ختى منطقة ، الرخام لصخور السطحً المنجمً

 (. منشورة غٌر) العلوم كلٌة ، الموصل جامعة

 فً الطبٌعٌه المصادر جغرافٌة(. 911ٔ)، واخرون علً ،محمد السماك -

 .ص77ٖ الموصل– والنشر للطباعة الكتب دار.  العراق

 الاولى الطبعة.   الزلازل علم اساسٌات( . 997ٔ)، الله عبد سهل ، السنوي -

 .ص 1ٖٖ ، الٌمن – صنعاء ، النشر و للدراسات عبادي مركز ،



 شواهد( . ٕٔٓٓ) ، نضال الله سعد ، وحقً ؛ جعفر موسى ، العطٌة -

 ، النجف طار منطقة فً( ترٌبولاٌت) نوع من صناعٌة صخور وجود حول تارٌخٌة

 ( .9ٗ-1ٖ) ص ،( ٕ) العدد ، ٔ المجلد ، الارض لعلوم العراقٌة المجلة

.  النجف بحر ونشوء وتطور اصل( .  ٕٕٓٓ) ، جعفر موسى ، العطٌة -

 ( .ٕٓٔ-9ٔٔ) ص ،( ٖٓ)    العدد ، النهرٌن بٌن ما مجلة

 والتراث التارٌخ النجف ارض(.  ٕٙٓٓ) ، جعفر موسى ، العطٌة -

 الاشرف النجف ، والنشر للطباعة النبراس مإسسة ، الطبٌعٌة والثروات الجٌولوجً

 . 9٘ٔص ، العراق ،

 معمل من المنتج السمنت تقٌٌم دراسة(. ٕٗٓٓ)، علً حسٌن صفاء ، العلً -

 العلوم كلٌة ، ماجستٌر اطروحة ، صناعته فً الداخله الخام المواد و الكوفه سمنت

 ( . منشوره غٌر)  بغداد جامعة/ 

 رمال اكتشاف ،( ٕٓٓٓ) وفاء ، الله عبد ؛ الجبار عبد عادل ، الكعبً  -

 فنً تقرٌر – النجف غرب شمال فً الدبدبة تكوٌن ضمن للفلدسبارت حاملة

 . بغداد ، والتعدٌن الجٌولوجً للمسح العامة الشركة ،( ٖٕ٘٘)

 التحلٌل القٌاسٌه الطرق ، 9ٙ1ٔ ،(  7)  رقم العراقٌه القٌاسٌه المواصفه -

 . ص ٕٓ ، عراقٌهال المقاٌٌس و المواصفه هٌؤة،  البورتلاندي للسمنت الكٌمائً

 القٌاسٌه الطرق ، 9ٙ1ٔ ،(  1)  رقم العراقٌه القٌاسٌه المواصفه -

 ، العراقٌه المقاٌٌس و المواصفه هٌؤة،  البورتلاندي للسمنت الفٌزٌاوٌه للفحوصات

 . ص ٕ٘

 ، البورتلاندي السمنت ، 91ٗٔ ،(  ٘)  رقم العراقٌه القٌاسٌه المواصفه -

 . ص ٓٔ ، النوعٌه السٌطره و للتقٌس المركزي الجهاز/  التخطٌط مجلس

 بالاعتماد الصخور تقٌٌم ،919ٔ،( 17ٖٔ) رقم العراقٌة القٌاسٌة المواصفة -

 للتقٌٌس المركزي الجهاز/  التخطٌط مجلس ، المٌكانٌكً للتاكل مقاومتها على

 .بغداد النوعٌة، والسٌطرة

 لمنخفض القدٌم والمناخ الرسوبً التارٌخ(.  ٕٔٓٓ) ، جرجٌس ثائر ، بنً -

 ، العلوم كلٌة ، ماجستٌر رسالة.  المتاخر الرباعً العصر اثناء فً النجف بحر

 . ٕٓٔص ، بغداد جامعة



 لتقٌٌم بتروفٌزٌاوٌه جٌوكٌمٌائٌه دراسه(.  ٕٓٔٓ)  عاصً صفوك ، حسٌن -

 الفتحه تكوٌن مكاشف بعض فً السمنت صناعة لغرض الجٌرٌه الصخور صلاحٌة

 ، ٔ العدد ، ٔ٘ المجلد ، للعلوم العراقٌه مجلة.  بٌجً غرب/  السكرٌه منطقة فً

 . ص ٕٕٔ

 والعوامل السلٌستاٌت واصل معدنٌة(.  ٕٓٓٓ) ، محمد رعد ، داود -

 ، بغداد جامعة ، العلوم كلٌة ، ماجستٌر رسالة ، النجف طار توزٌعه فً المتحكمة

 . ٕ٘ٔص

 العراق جنوب سنام جبل تركٌب صخارٌة( .  ٕٕٓٓ)  حبٌب باسم ، سلطان -

 . البصره جامعة/  العلوم كلٌة/  منشوره غٌر ماجستٌر اطروحة.  نشؤته واصل

 الجٌولوجٌا( .  99ٓٔ)  واخرون محمد كنانه ، فتاح الرمو زهٌر ، فتوحً -

 . ص(  9ٗ – 11)  الموصل/  العالً التعلٌم مطبعة.  الموقعً التحري و الهندسٌه

 الصوتٌه فوق الموجات تقنٌة استخدام( .  9ٕٓٓ)  حسان درحٌ ، فرج -

 مقلع فً الجٌري الحجر لصخور الفٌزٌائٌه و الجٌوتكنٌكٌه الخواص بعض لدراسة

 كلٌة/  ماجستٌر اطروحة ، العراق وسط/  الاشرف النجف/  النجف بحر/  الكوفه

 . البصره جامعة/  العلوم

 لصخور الجٌوتكنٌكً التقوٌم( . 999ٔ) ، عزٌز خضر بشار ، قاشا -

 جامعة ، دكتوراه أطروحة.  الغربٌة الصحراء الحسٌنٌات شمال الخسفات بوكساتٌت

 . ٓٙٔص ، بغداد

 فً المسجلة المناخٌة البٌانات عناصر( . ٕ٘ٓٓ) الجوي، الارصاد هٌؤة -

 ( . ٕ٘ٓٓ – 9ٕٙٔ)  من للفتره ، الاشرف النجف ، النجف محطة
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