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 الخلاصة :

 

حيث يعرف  تناول البحث دراسة شاملة لعلم التحسس النائي لما له من اهمية في مختلف مجالات الحياة.          

 دون الأرض سطح على ما جسم عن  كمية معلومات على بالحصول تسمح التي العمليات مجموع بانهالتحسس النائي 

  جميع يتناول كاملة حيث يمثل  سلسلة  . المعلومات التقاط جهاز وبين بينه مباشر فيزيائي اتصال هنالك يكون أن

 المعطيات تجميع ويجرى Data Analysis التحليلية النتائج والى  Data Accusation المعطيات التقاط من العمليات

 . تناول البحث استعراض كافة الامكانيات التي يمكن لعلم التحسس النائي(وكواشف متحسسات) الالتقاط أجهزة بواسطة

ان يقدمها من ناحية تحسين الشمولية المكانية, امكانية وقف الحدث, ديمومة التسجيل ,اتساع مجال الحساسية الطيفية 

وتوفير الوقت والجهد. وركز البحث ايضا حول تصنيف الاستشعار عن بعد اضافة الى التوسع بمعرفة اجهزة 

 .الاستشعار عن بعد والتقاط البيانات والمنصات الحاملة لها

تناول البحث دراسة شاملة للأقمار الصناعية لما لها من دور مهم في علم التحسس النائي ومعرفة الاجيال المختلفة       

التي تعمل بها وبالتالي تحديد  النطاقاتهذه الاقمار من متحسسات وما توفره من امكانيات وانواع  تحمله لها وكذلك ما

لوبة.  العوامل المؤثر بدورا ن الاقمار الصناعية والارتفاعات المناسبة لها والسرع ايها اكثر ملائمة لنوع الدراسة المط

المطلوبة والفترات الزمنة لدورانها واوزانها كل هذه العوامل تم دراستها للحصول على صورة واضحة وربط المفاهيم 

   ي مجالات الحياة المختلفة.   فالفيزيائية بالتطبيق العملي والاستفادة منها 

ٝاُز٢ شٜلد رطٞه ٗٞػ٢ ًج٤و ٖٓ ؽ٤ش الأعٜيح ٝأُؼلاد ؽز٠ أطجؼ ٛ٘بى أهٔبه ط٘بػ٤خ ٓزقظظخ 

 ُٔقزِق الأؿواع، ٝرزِقض ٤ٔٓياد أُؼط٤بد اُلؼبئ٤خ ثبلار٢ :

ٖٓ ا٤ُٔٔياد اُٞاػؾخ ٝأُٜٔخ ُِٔؼط٤بد اُلؼبئ٤خ ٢ٛ اُش٤ُٞٔخ  (: Synoptic viewانشــًـىنٍــت ) 

خ ٖٓ ٍطؼ الأهع ، ٓٔب عؼَ ٜٓ٘ب َٓبٛٔبً ٜٓٔبً ًٝج٤واً ك٢ ًض٤و ٖٓ ٝاُزـط٤خ َُٔبؽبد ٝاٍؼ

( ثٜنٙ اُزـط٤خ ك٢ SatelliteSensorالاٍزقلآبد اُيهاػ٤خ ، كؤػط٠ ُٔزؾََبد الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ )

ٝهذ ٝاؽل ٤ٓيح لا ٣ٌٖٔ ُزو٤٘بد أفوٟ الاؽبؽخ ثٜب، كبُظٞه اُلؼبئ٤خ اُ٘برغخ ػٖ اُؤو اُظ٘بػ٢ 

( ٤ًِٞٓزواً ٓوثؼبً ث٤٘ٔب رِي اُ٘برغخ ػٖ اُؤو 22222( رـط٢ َٓبؽخ )Landsatد )الأٓو٢ٌ٣ لاٗلٍب

( ٤ًِٞٓزواً ٓوثؼبً ٝٛنٙ اُظلخ اُش٤ُٞٔخ ري٣ل ًض٤واً ك٢ ؽبُخ 2022( رـط٢ )Spotاُظ٘بػ٢ اُلو٢َٗ )

ا٢ُ اٍزقلاّ َٓزشؼواد أفوٟ، ًٔب ك٢ اُظٞه اُ٘برغخ ػٖ هٔو أُ٘بؿ الأٓو٢ٌ٣ ) ٗــٞا( ٝاُز٢ رـط٢ ؽٞ

 ( ٤ًِٞٓزواً ٓوثؼبً . 0.222.222) 
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ولانفصم الا  
 

 

  Introduction  انًقديت   1-1
 

اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ ٛٞ ػِْ هل٣ْ ؽل٣ش ٝٛٞ ٖٓ أًضو اُؼِّٞ رطٞها ٣ٝؼزجو شبٓلا ُٔقزِق اُؼِّٞ اُزطج٤و٤خ 

كغؼَ ُٚ ٤ٍِٝخ اُشْ  ،ٓ٘ن إٔ فِن الله ػي ٝعَ الإَٗبٕٝالافزظبطبد اُؼ٤ِٔخ. ثلأ اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ 

ٛنا . اُؼوَ ٛٞ عٜبى أُؼبُغخ ٝاُزؾ٤َِٜيح اُزوبؽ اُظٞه ٝٝأَُغ ٝاُجظو، كزؼزجو اُؼ٤ٖ ٢ٛ اؽلٟ أع

اُؼِْ أطجؼ ٖٓ اٍُٞبئَ أُٜٔخ ٝفبطخ ٓغ ثلا٣خ رطٞه آُخ اُزظ٣ٞو ٝالأكلاّ ٍٝٝبئَ اُط٤وإ أُقزِلخ 

ٝٓغ ثلا٣خ ػظو اهر٤بك اُلؼبء ثلأ الاٛزٔبّ ٣٘ظت ك٢ اٍزقلاّ اُلؼبء ًٔ٘ظخ ٝالأهٔبه الاطط٘بػ٤خ 

اُزظ٣ٞو ٝأعٜيح الاُزوبؽ ُٔواهجخ اٌُوح الأهػ٤خ ٝعٔغ أُؼِٞٓبد ػٜ٘ب ٝرؾ٤ِِٜب ٤ًٍِٞخ ُؾَٔ أ٥د 

ثٞاٍطخ اُؾبٍجبد اُقبطخ ٝثؤعٜيح أُؼبُغخ ٝاُزؾ٤َِ ُز٣ٌٖٞ ث٤بٗبد ٝطٞه ٣ٌٖٔ الاٍزلبكح ٜٓ٘ب ك٢ 

 َٔ ٌٖ ٖٓ اُزطج٤وبد ٝأُٜٔبد أُقزِلخ  ٝثزؾ٤َِ رِي اُو٤ْ اُوه٤ٔخ ػ٠ِ اُؾبٍٞة ثبٍزقلاّ ثوآظ فبطخ ٣

 .  [1] اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ه٤ٌٔخ

٣ؼ٢٘ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٝٛٞ روعٔخ شجٚ ؽوك٤خ ُِؼجبهح  Remote sensing  إ  اُزؾٌَ اُ٘بئ٢

ٝهؿْ ر٘ٞع ٝرؼلك  5902اٍزقلّ ُلع اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ لأٍٝ ٓوح ػبّ  .Remote Sensingالإ٤ٌِٗي٣خ 

لا اٜٗب رزلن ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ػ٠ِ ٝطلٚ ػجبهح ػٖ اُزو٤٘خ اُزؼو٣لبد اُز٢ طبؿٜب اُجبؽضٕٞ ُزؼو٣ق ٛنا اُؼِْ ا

اُز٢ رَؼ٠ ا٠ُ رغ٤ٔغ أُؼِٞٓبد ػ٠ِ الأعَبّ ٝأُظبٛو الأهػ٤خ كٕٝ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بُي ارظبٍ ك٤ي٣بئ٢ 

ٓجبشو ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ عٜبى اُزوبؽ أُؼِٞٓبد، ٓغ رطٞه ٓلّٜٞ اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ ظٜود صلاس رؼبه ٣ق ٓقزِلخ 

 .[0] ُٜنٙ اُزو٤٘خ

٣وظل ثبُزؾٌَ اُ٘بئ٢ ٓغٔٞع اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رَٔؼ ثبُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ٤ًٔخ  ػٖ عَْ ٓب  -اوَ

 .ػ٠ِ ٍطؼ الأهع كٕٝ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بُي ارظبٍ ك٤ي٣بئ٢ ٓجبشو ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ عٜبى اُزوبؽ أُؼِٞٓبد 

َخ اُزؾٌَ اُ٘بئ٢  ٛٞ مُي اُؼِْ ٝاُلٖ اُن١ ٣َزقلّ فٞاص أُٞعبد اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ أُ٘ؼٌ -ثاٍَا

ٝأُ٘جؼضخ ٖٓ الاعَبّ الاهػ٤خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُظٞه ٝأُؼِٞٓبد اُقبطخ ثبُٔٞاهك اُطج٤ؼ٤خ أُزغلكح 

 . [2]  ٝؿ٤و أُزغلكح اُز٢ ٣ٌٖٔ رل٤َوٛب لاٍزقواط ٓؼِٞٓبد ٓل٤لح 
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٣وظل ثبُزؾٌَ اُ٘بئ٢ اُزؤص٤و أُشزوى لاٍزقلاّ ٍٝبئَ اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ اُؾل٣ضخ ٝأعٜيح ٓؼبُغخ  -ثانثا

ٝمُي ٖٓ اعَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ َٓؼ ع١ٞ  .ٝاُزطج٤ن ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ ،رظبلادٗبد ،ٗظو٣خ الااُج٤ب

ؼ الأهع ػٖ ؽو٣ن فٞاطٜب ٝكؼبئ٢ َُطؼ الأهع ٝاُز٢ رَٔؼ ُجؼغ اُؼ٘بطو أٌُٞٗخ َُط

 .[2]  اُطج٤ؼ٤خ

 

 Remote Sensing الاستشعار عٍ بعد 1-2

 : [1] أهثؼخ ٖٓ ٛنٙ اُزؼو٣لبد ٛ٘بى رؼو٣لبد ػل٣لح ُلاٍزشؼبه ػٖ ثؼل، ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ػوع لأْٛ

٣وظل ثبلاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٓغٔٞع اُؼ٤ِٔبد، اُز٢ رَٔؼ ثبُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ػٖ شئ ٓب، كٕٝ إٔ  (5

 ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ارظبٍ ٓجبشو ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ عٜبى اُزوبؽ ٛنٙ أُؼِٞٓبد.

أٝ  الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٛٞ مُي اُؼِْ، اُن١ ٣َزقلّ فٞاص أُٞعبد اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ أُ٘ؼٌَخ، (0

 أُ٘جؼضخ ٖٓ الأش٤بء الأهػ٤خ، أٝ ٖٓ اُغٞ، أٝ ٖٓ ٤ٓبٙ اُجؾو ٝأُؾ٤طبد ك٢ اُزؼوف ػ٤ِٜب.

٣ٌٖٔ اُ٘ظو ا٠ُ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ػ٠ِ أٗٚ: ٓغٔٞػخ اٍُٞبئَ، ٖٓ ؽبئواد، أٝ أهٔبه ط٘بػ٤خ، أٝ  (2

د أَُزوجِخ، ثبُٞٗبد، ٝأعٜيح اُزوبؽ اُج٤بٗبد، ٝٓؾطبد الاٍزوجبٍ، ٝٓغٔٞػخ ثوآظ ٓؼبُغخ اُج٤بٗب

 اُز٢ رَٔؼ ثلْٜ أُٞاك ٝاُظٞاٛو ٖٓ ؽو٣ن فٞاطٜب اُط٤ل٤خ.

الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل: ٛٞ ػِْ ٣ٌٖٔ ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ث٤بٗبد الاٗؼٌبً ٝاَُِٞى اُط٤ل٢ ُلأش٤بء، اُز٢  (2

 ٣ٌٖٔ إٔ رزؾٍٞ ا٠ُ ٓؼِٞٓبد ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ ٝالاٍزوواء.

ُزؼ٢٘ ٓغٔٞػخ أُؼط٤بد، اُز٢ ٗؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ َٓبكخ ٓؼ٤٘خ؛ امٕ كؼجبهح "الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل" رَزؼَٔ 

ٗبرغخ ػٖ رلبػَ ؽبهخ الإشؼبع اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓغ أُبكح، أٝ أُظٜو اُن١ ٗلهٍٚ، ٝأُو٤ٌ ثبؽلٟ 

 .[0]ٍٝبئَ أعٜيح الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل 

كٔب رزؼٔ٘ٚ كهاٍخ  كبٜٗب ػ٠ِ كهعخ ًج٤وح ٖٓ اُزؼو٤ل أؽ٤بٗبً، -ٝإ ًبٗذ ش٤ُٞٔخ  -إ ٛنٙ اُزؼو٣لبد 

أُٞاك ٝاُضوٝاد الأهػ٤خ، اُز٢ ٤َُذ ػ٠ِ ثؼل ًج٤و ٖٓ الأعٜيح، ٣غؼَ اٍزؼٔبٍ ػجبهح "ػٖ ثؼل" 

ٓٞػؼبً ُِزَبإٍ أؽ٤بٗبً. ًٔب ٣ؼزول اُجؼغ إٔ اٍُٞبئؾ الأفوٟ أُقبُلخ ُِطبهخ الإشؼبػ٤خ، ًبُظٞد ٓضلاً، 

 .[7]  ٣غت إٔ رٌٕٞ ٓشُٔٞخ ثٜنٙ اُزؼو٣لبد
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ٛٞ ٓؼوكخ ٓب٤ٛخ الأعَبّ كٕٝ اُزٔبً اُل٤ي٣بئ٢ أٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  remote sensing  عٍ بعدالاستشعار 

  .أُجبشو ٓغ ٛنٙ الأعَبّ

 ٝٛٞ ٤ٍِٝخ ػ٤ِٔخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبدٍ ػٖ ش٢ء أٝ َٓبؽخٍ أٝ ظبٛوحٍ ٓب كٕٝ اُزٔبً ٓؼٜب ك٤ي٣بئ٤بً.

ب ػٖ ثؼل َٓزشؼواد ٓقزِلخ ٝرؾ٤ِِٜب ٝٛٞ ٣شزَٔ ػ٠ِ ػ٤ِٔبدٍ ٓزََِِخٍ ُوواءح أُؼط٤بد اُز٢ رغٔؼٜ 

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد أُطِٞثخ. ٝرقزِق أُؼط٤بد اُز٢ رغُٔغ ػٖ ثؼل ثبفزلاف ٍٝبئَ عٔؼٜب 

  .خؼٞئ٤أٝ اُظٞر٤خ أٝ اُؾواه٣خ أٝ اُ أُٞعبد اٌُٜوٓـ٘بؽ٤َ٤خًبُزجب٣٘بد ك٢ هٟٞ اُغبمث٤خ أٝ ك٢ رٞىع 

ٝاُز٢ رٞػغ ػ٠ِ  ٓـ٘بؽ٤َ٤خٝعبد اٌُٜوُز٢ رزؤصو ثب٤ٍُٝٞٔز٘بٍٝ اُجؾش ك٤ٔب ٢ِ٣ أَُزشؼواد ا

اُطبئواد أٝ ك٢ أُوًجبد اُلؼبئ٤خ ٝاُز٢ رَبػل ػ٠ِ ًشق أُظبكه اُطج٤ؼ٤خ ٝٓواهجزٜب ٝهٍْ 

فوائطٜب. ٝرؾظَ ٛنٙ أَُزشؼواد ػ٠ِ ٓؼط٤بد ػٖ أُٞعبد اٌُٜوٓـ٘ط٤َ٤خ اُظبكهح ػٖ ٓقزِق 

٤بد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ أُظبكه ٍطٞػ اُظٞاٛو الأهػ٤خ أٝ أُ٘ؼٌَخ ػٜ٘ب ٝرؾَِ ٛنٙ أُؼط

 . [8] اُز٢ ٢ٛ ه٤ل اُجؾش
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  Data Accusationإ اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ ٛٞ ٍَِِخ ًبِٓخ ٣ز٘بٍٝ ع٤ٔغ  اُؼ٤ِٔبد ٖٓ اُزوبؽ أُؼط٤بد  

اٍطخ أعٜيح الاُزوبؽ )ٓزؾََبد ٣ٝغوٟ رغ٤ٔغ أُؼط٤بد ثٞ Data Analysisٝا٠ُ اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ 

 .ًٝٞاشق(

ٝرشٌَ أُؼِٞٓبد أَُغِخ ٝأُورجطخ ثبُطبهخ اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ اُز٢ ٣زِوبٛب أُزؾٌَ ٓب ٠َٔ٣ ثبُج٤بٕ أٝ 

أُوئ٤خ ٓورجطخ ثبٗزشبه أُٞعبد اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ ػجو الأٍٝبؽ أُقزوهخ ٝث٘ٞػ٤خ .   Imageأُوئ٤خ

ٓضَ عبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رزٞهق ؽبهزٜب أٝ روككٛب ػ٠ِ ػلح ظٞاٛو ٝؽبُخ اُٜلف أُوٍَ ُٜنٙ أُٞ

الآزظبص، اُؾ٤ٞك،.......اُـ( ٝك٢ شوٝؽ ٓؾلكح رٔبٓب ٝثٔب ٠َٔ٣ ثٔ٘ؾ٢٘  ،)الاٗؼٌبً ،اُطبهخ أَُزوجِخ

ز٢ ثؼضٜب اُٜلف ٝاُن١ ٛٞ رٞى٣غ اُطبهخ ُ Spectral Reflectance profileالاٗؼٌبً اُط٤ل٢ ُِٜلف 

 . [9]  ٞعخرجؼب ُطٍٞ أُ

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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ٛٞ اٍزقواط أُؼِٞٓبد أُزؼِوخ    Digital image processingإ ٛلف ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد اُوه٤ٔخ 

ثٔٞػٞع ٓؼ٤ٖ ٜٓ٘ب ٝرول٣ٜٔب ػ٠ِ شٌَ هبثَ ُلاٍزؼٔبٍ. ٝرؤر٢ ٓوؽِخ اُزل٤َو ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٛٔب ؽو٣وخ 

٠ِ هلهح أُؾَِ ٝهٞح اُزل٤َو اُزظ٣ٞو١ اُجظو١ ٝؽو٣وخ أُؼبُغخ اُوه٤ٔخ، ؽ٤ش رؼزٔل الأ٠ُٝ ػ

 اٍز٘جبؽٚ ث٤٘ٔب رشَٔ اُطو٣وخ اُضب٤ٗخ اٍزؼٔبٍ اُؾبٍجبد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ أًضو كهخ.

ٝرؤر٢ ٓوؽِخ كٓظ أُؼط٤بد ُِج٤بٗبد اُلؼبئ٤خ ث٘ؼْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ٝاُز٢ ٢ٛ ػجبهح ػٖ رو٤٘خ 

ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد  ،ٖٓ اكفبٍ رقي٣ٖهبئٔخ ػ٠ِ اٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾبٍٞة ًؤكاح رطج٤و٤خ رٌٖٔ أَُزقلّ 

ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ ٜٗبئ٤خ ػ٠ِ ٤ٛئخ هٍٞٓبد ث٤ب٤ٗخ ٝفوائؾ ثبلإػبكخ ا٠ُ اُظٞه ٝاُغلاٍٝ ٝاُزوبه٣و 

 . [52]  الإؽظبئ٤خ

 

 انًًٍزاث الأساسٍت نًعطٍاث انتحسس انُائً     1-3-1

The Basic Characteristic of Remote Sensing Data. 

 :[9] أْٛ ا٤ُٔٔياد الأٍب٤ٍخ ػ٠ِ شٌَ ٍزخ ٗوبؽ هئ٤َ٤خ ٢ٛٝإ ِٗقض  ٣ٌٖٔ

 

  Improved Vantage Pointرؾ٤َٖ اُش٤ُٞٔخ أٌُب٤ٗخ  -5

رـط٢ أُوئ٤بد اُلؼبئ٤خ ٓ٘بؽن ٝاٍؼخ ٖٓ ٍطؼ الأهع ثٔب ٣ٞكو آٌب٤ٗخ ُلاٍزٌشبف ٝأُوبهٗخ 

 الإه٤ٔ٤ِخ.ٝاُزؼوف ػ٠ِ أُؼبُْ  الأهػ٤خ ٝاُـطبء اُ٘جبر٢ ٝاُٞؽلاد اُز٤٘٣ٌٞخ 

  Capability to Stop Actionهبث٤ِخ ٝهق اُؾلس  -0

رقزِق ٓؼط٤بد اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ ػٖ اُؼ٤ٖ اُجشو٣خ ثؤٜٗب رٞهق اُؾلس ك٢ ػبُْ ٓزؾوى ُٜنا رل٤ل ك٢ كهاٍخ 

اُجوا٤ًٖ ٝؿ٤وٛب ٝٓوبهٗزٜب ٓغ مُي  ،اُيلاىٍ ،اُؾوائن ،اُظٞاٛو اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ أُزؾوًخ ٓضَ اُل٤ؼبٗبد

 .هجَ ٝهٞػٚ
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  Permanent Recordingك٣ٔٞٓخ اُزَغ٤َ  -2

اُظٞه اُغ٣ٞخ ٢ٛ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُؼ٤ِٔخ ٍغلاد كائٔخ لأؽلاس ٝهؼذ ٣ٌٖٝٔ ثٞاٍطخ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ اُز٢ 

رلٝه ؽٍٞ الأهع ٝكن ٓلاه صبثذ الأثؼبك ٝثشٌَ ٓزيآٖ ٓغ كٝهإ الأهع ؽٍٞ اُشٌٔ ٖٓ اُؾظٍٞ 

زواد ى٤٘ٓخ ٓزَب٣ٝخ ٝثٜنا ٣ٌٖٔ كهاٍخ اُزـ٤واد اُز٢ رؾلصٜب ػ٠ِ ٓوئ٤بد ٓزٌوهح ُ٘لٌ أُ٘بؽن ٝثل

اُطج٤ؼخ اٝ ٣ل الإَٗبٕ ػ٠ِ ٍطؼ الأهع ٝٓزبثؼخ رطٞهٛب صْ اُزؤص٤و ػ٠ِ ٓغواٛب ٝرٞعٜٜب ك٢ أُ٘ؾ٢٘ 

 . [55]  الا٣غبث٢ أُطِٞة

 

   Broadened Spectral Sensitivityارَبع ٓغبٍ اُؾَب٤ٍخ اُط٤ل٤خ -2

اُغ١ٞ إٔ ٣وٟ ٣َٝغَ ٓغبلا ٖٓ ؽٍٞ أُٞعخ ػٖٔ اُط٤ق اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤ أٍٝغ ٣ٌٖٔ ُلِْ اُزظ٣ٞو 

ٝك٢ اُزظ٣ٞو اُلؼبئ٢ ٤ٌٍٕٞ ٓغبٍ الارَبع أٍٝغ  ث٘ؾٞ ٓور٤ٖ ٖٓ أُغبٍ اُن١ روٟ ك٤ٚ اُؼ٤ٖ اُجشو٣خ.

 ثٌض٤و.

 

 ى٣بكح هٞح اُز٤٤ٔي أٌُب٤ٗخ ٝكهخ الأثؼبك -1

 Increased Spatial Resolution and Geometric Fidelity  

إ الاٗزوبء اُظؾ٤ؼ ٥ُخ اُزظ٣ٞو ٝٗٞع اُلِْ ٝٓزـ٤واد اُط٤وإ رٌٖٔ ٖٓ رَغ٤َ رلبط٤َ ٌٓب٤ٗخ ثبُـخ 

ا٠ُ عبٗت إٔ اُج٤بٗبد  ئ٤خ أًضو ٓٔب رواٙ اُؼ٤ٖ أُغوكحاُلهخ ػ٠ِ اُظٞه اُلٞرٞؿواك٤خ ٝأُوئ٤بد اُلؼب

ٗوَ أُؼِٞٓخ اُوه٤ٔخ ٝؽَت ٗٞػ٤خ أُزؾٌَ ك٢ هٞح اُز٤٤ٔي  أٌُب٤ٗخ ٝ ُلأهٔبه الاطط٘بػ٤خ ٢ٛ الأكم

 . [50]  أَُزقلّ أص٘بء ػ٤ِٔخ أَُؼ

 

   Reduced Time and Effort رٞك٤و اُٞهذ ٝاُغٜل  -0

رجو٠ اُزٌب٤ُق ٝاُغٜٞك ٓزٞاػؼخ َٗج٤ب ك٤ٔب اما ٓب هٞهٗذ ٓغ ًضبكخ أُؼِٞٓبد أُزٞكوح أُزؼلكح الأؽ٤بف 

ٕ أطجؾذ ٓوئ٤خ كؼبئ٤خ ٝاؽلح ٣ٌٖٔ إٔ رـط٢ َٓبؽخ أهػ٤خ ا٠ُ عبٗت رٞك٤و اُٞهذ ٝاُغٜل، ا٥

ًْ 22.222 ٓولاهٛب
0

. 
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  .[52] ٣ٌٖٔ رظ٤٘ق الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ؽجوبً ُ٘ٞع اُج٤بٗبد أَُزوجِخ ا٠ُ

  ًالاستشعار عٍ بعد الإٌجابActive Remote Sensing :َُٔزوجِخ ك٤ٚ اٗؼٌبٍبد ٝرٌٕٞ اُج٤بٗبد ا

ؽ٤ل٤خ، ؽ٤ش روّٞ أُ٘ظبد اُؾبِٓخ لأعٜيح الاٍزشؼبه ثبهٍبٍ أُٞعبد اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ ا٠ُ 

، اُز٢ روّٞ ثبهٍبُٜب Sensorsالأٛلاف أُواك كهاٍزٜب، كزورطْ ثٜب، ٝر٘ؼٌٌ ُزَزوجِٜب أَُزشؼواد 

 .Ground Reception Stationsا٠ُ ٓؾطبد الاٍزوجبٍ الأهػ٤خ 

 تشعار عٍ بعد انسهبً الاسPassive Remote Sensing : ٝرٌٕٞ اُج٤بٗبد أَُزوجِخ ك٤ٚ ٢ٛ

 الاٗجؼبس اُط٤ل٢ ٖٓ الأعَبّ. 

 

 

 

 

  

 .[14]( َظاو انًستشعز1-1انشكم )          

 Remote Sensing Techniques  تقٍُاث الاستشعار عٍ بعد 5-1

، ُزَغ٤َ اُظٞاٛو Sensorsٖ أَُزشؼواد رؼزٔل رو٤٘بد الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ػ٠ِ ؽَٔ أٗٞاع ٓزؼلكح ٓ

أُواك كهاٍزٜب ٝه٤بٍٜب، ث٘بء ػ٠ِ ٓلّٜٞ؛ إٔ ًَ عَْ ٣شغ ٣ٝؼٌٌ ٓلٟ ٖٓ اُطبهخ اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ، 

، رٞػؼ ٓؼِٞٓبد Spectral Signatureرٌٕٞ ؿبُجبً ك٢ ٓغٔٞػبد ٓز٤ٔيح، ر٠َٔ "ثظٔبد ؽ٤ل٤خ" 

 . [51]  ػٖ فبط٤خ ٓؼ٤٘خ ُِغَْ

ٌٖ ُلإشؼبع إٔ ٣جش ٖٓ فلاٍ اُغَْ، أٝ ٣ٔزض ثٞاٍطخ اُغَْ، أٝ ٣شزذ ثٞاٍطخ ٝػٔٞٓبً، كبٗٚ ٣ٔ

اُغَْ، أٝ هل ٣٘ؼٌٌ الإشؼبع، ٣ٝؼ٢٘ ثنُي ػٞكح الإشؼبع كٕٝ رـ٤٤و، أ١ ٣ٌٕٞ اُغَْ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٓضَ 

 أُوآح. 
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فظبئض ٍطؾٜب ٣ٝؾلك افز٤به أؽل ٛنٙ اُزلبػلاد اَُبثوخ ؽٍٞ أُٞعخ ٌَُ ٓبكح، اُز٢ رؼزٔل أٍبٍبً ػ٠ِ 

ٝعي٣ئبد ث٤٘زٜب، ٝٛنٙ ٢ٛ هٞاػل اُو٤بً ثٞاٍطخ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل. ٝعل٣و ثبُنًو إٔ ُِـلاف اُغ١ٞ 

 ُلأهع ثؼغ ا٤ُٔٔياد اُقبطخ ثٚ، ٝأُئصوح ك٢ افز٤به اُ٘طبهبد اُؼٞئ٤خ ك٢ الاٍزشؼبه. 

ب ك٢ هطل اُز٢ ٣ؾووٜ،Resolution اٍزشؼبه١ ػٖ ا٥فو ثلهعخ اُزلو٣نٝرقزِق كهخ ًَ عٜبى 

الأٛلاف، ٣ٝؼزٔل مُي ػ٠ِ فٞاص ًَ ٓبكح ثبَُ٘جخ ُؼٌٌ الأشؼخ اَُبهطخ ػ٤ِٜب، أٝ آزظبص ٛنٙ 

 الأشؼخ، عيئ٤ب أٝ ٤ًِبً. 

 Remote Sensing Mechanism   آنٍت الاستشعار عٍ بعد   1-6

 .[50] رزْ آ٤ُخ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ػ٠ِ ٓواؽَ أهثغ

 ، ٝثضٜب ا٠ُ ٓؾطبد الاٍزوجبٍ الأهػ٤خ.. عٔغ أُؼِٞٓبد ثٞاٍطخ أَُزشؼواد5

 . فؼٞع ٛنٙ أُؼِٞٓبد ُٔؼبُغخ أ٤ُٝخ ٝرظؾ٤ؾبد، صْ ٓؼبُغخ ٜٗبئ٤خ.0

 . رل٤َو ٛنٙ أُؼط٤بد ثؼل رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ طٞه.2

 . اٍزقلاّ اُظٞه ك٢ هٍْ اُج٤بٗبد اُله٤وخ ٝاُقوائؾ، اُز٢ رقلّ أُغبلاد أُقزِلخ.2

 Remote Sensing Instruments أجهزة الاستشعار عٍ بعد 5-7

أعٜيح الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل أعٜيح ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ أٝ اٌُزو٤ٗٝخ، ك٤ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ آُخ اُزظ٣ٞو اُؼبك٣خ أًضو 

الأشٌبٍ أُؤُٞكخ لأعٜيح الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل، ام اٜٗب ٓضَ اُؼ٤ٖ رٔبٓبً، رَزقلّ اُؼٞء أُ٘ؼٌٌ ٖٓ اُغَْ، 

ش٤ٌَ اُظٞهح، ًٝٔب رَزؼَٔ آُخ اُزظ٣ٞو ٝأُبه فلاٍ ػلٍبد ٓقزِلخ، ا٠ُ ٍطؼ ؽَبً ُِؼٞء ُز

ُزَغ٤َ الأؽلاس، اُز٢ ٗوؿت ك٢ رنًوٛب، كبٗٚ ٣ٌٔ٘٘ب اٍزقلاّ آُخ اُزظ٣ٞو ٛنٙ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد 

 . [57]ٓ٘بٍجخ، ُٔٞػٞع ٓؼ٤ٖ، ٜٗزْ ثلهاٍزٚ 

ذ ث٤بٗبد َٓزٔوح ك٢ ٝه / ٝثبُوؿْ ٖٓ إٔ ثؼغ أعٜيح الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل هبكهح ػ٠ِ اػطبء ٓؼِٞٓبد

رشـ٤ِٜب ٗلَٚ، كبٕ أًضو أعٜيح الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل روّٞ ثقيٕ أُؼط٤بد، ثشٌَ أٝ ثآفو. ًٝنُي كبٕ ٤ًٔخ 

ٝأُوئ٤خ ػ٠ِ  ،أُؼط٤بد اُوبثِخ ُلاٍزقلاّ ك٢ اُظٞهح اُضبثزخ أًجو ٜٓ٘ب ك٢ اُِوطبد أُزـ٤وح ثبٍزٔواه

 عٜبى ػوع ٓب. 
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ٔغ أُؼط٤بد، ثشٌَ هبثَ ُِزقي٣ٖ ػبكح ٖٓ أعَبّ كؤعٜيح الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل امٕ ٢ٛ الأعٜيح، اُز٢ رغ

أٝ ٓشبٛل ٓؼ٤٘خ ٖٓ َٓبكخ ٓب ٜٓ٘ب، ٝثؼغ ٛنٙ الأعٜيح، ًآلاد اُزظ٣ٞو، رَزؼَٔ ؽبهخ اُؼٞء أُوئ٢  

ث٤٘ٔب ٣َزؼَٔ ثؼؼٜب ا٥فو أٗٔبؽب أفوٟ ٖٓ اُطبهخ، كٜ٘بى أعٜيح اٍزشؼبه ػٖ ثؼل أهَ ش٤ٞػبً ٖٓ آلاد 

 . X- Rays  [58]أعٜيح اُزظ٣ٞو ثبلأشؼخ ا٤٘٤َُخ اُزظ٣ٞو، ًؤعٜيح اُواكاه ٝ

كجؤٍزؼٔبٍ الأشؼخ ا٤٘٤َُخ ٓضلاً، ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ أَُبكخ أًجو ثو٤َِ ٖٓ ٍٔبًخ ؽجوخ ٖٓ اُغِل أٝ ا٤َُ٘ظ، أٓب 

الافزلاف الأًضو أ٤ٔٛخ كٜٞ ؽج٤ؼخ الأشؼخ أَُزؼِٔخ ك٢ ًَ ٗظبّ. كجبَُ٘جخ ُِواكاه ُٝلأشؼخ ا٤٘٤َُخ ٣ٌٕٞ 

ب٤ٖٓ ٤ٓيارٚ ُٜٔٔبد ػ٤ِٔخ ٍ ٓٞعخ الإشؼبػبد أَُزقلٓخ ٛٞ اَُجت اُن١ ٣ؼط٢ ًلاً ٖٓ اُ٘ظافزلاف ؽٞ

 ٓؼ٤٘خ.

  Platforms Carrying Remote Sensors     انًُصاث انحايهت لأجهزة الاستشعار عٍ بعد   1-7-1

ػ٠ِ اُـوع الأٍب٢ٍ ٖٓ أُ٘ظبد، اُز٢ رؾَٔ أعٜيح الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل، ٛٞ ٝػغ ٛنٙ الأعٜيح 

اهرلبع ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٍطؼ الأهع. ٝرَزقلّ اُجبُٞٗبد ٝاُطبئواد ك٢ الاٍزشؼبه اُغ١ٞ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ 

، ؽجوبً لاهرلبع اُجبُٕٞ أٝ 8222:5ؽز٠  0222:5طٞه ع٣ٞخ ماد ٓوب٤٣ٌ ًج٤وح ٝٓزٍٞطخ، ٖٓ 

ٞهق ٓزو، ٝاُجبُٞٗبد هل رٌٕٞ ٓٞعٜخ، أٝ ؿ٤و ٓٞعٜخ، ؽ٤ش ٣ز 7222ٝ 2222اُطبئوح، اُن١ ٣واٝػ ث٤ٖ 

 .[02] [59]  َٓبهٛب ػ٠ِ اُو٣بػ

ٝاُ٘ٞع اُضبُش ٖٓ أُ٘ظبد ٛٞ أُوًجبد اُلؼبئ٤خ، ٝٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُ٘ظبد ثبٛع اُزٌب٤ُق، ٣ٝزطِت 

ؽٍٞ اٌُوح الأهػ٤خ،  Orbits رٌُ٘ٞٞع٤ب هك٤ؼخ أَُزٟٞ. ٝٛنٙ أُوًجبد ٗٞػبٕ: ٓزؾوًخ ك٢ َٓبهاد

لٛب اُلائْ، ك٢ ٓٞػغ صبثذ ثبَُ٘جخ ُلأهع، ٝثنا رٞكو ، ٢ٛٝ اُز٢ رز٤ٔي ثزٞاعGeostationaryٝصبثزخ 

 َزٔوح ُغيء ٓب ٖٓ اٌُوح الأهػ٤خ.ٓلاؽظخ كائٔخ ٝٓ

 Data Capture Devices  أجهزة انتقاط انبٍاَاث   1-7-2

أعٜيح اُزوبؽ اُج٤بٗبد ٢ٛ اُز٢ رَزوجَ الأشؼخ أُ٘جؼضخ ٝأُ٘ؼٌَخ، ػ٠ِ أؽٞاٍ ٓٞع٤خ ٓؼ٤٘خ، صْ رؾُٜٞب 

روٍَ ا٠ُ ٓؾطبد اٍزوجبٍ أهػ٤خ. ٝر٘وَْ أعٜيح اُزوبؽ ث٤بٗبد الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ا٠ُ الأٗٞاع ا٠ُ أشؼخ، 

 : [05] اُوئ٤َ٤خ ا٥ر٤خ

 .أعٜيح اُزظ٣ٞو 
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  اُواكاه، ٝٛٞ عٜبى اُزوبؽ الاٍزشؼبه أُٞعت، ؽ٤ش ٣ز٠ُٞ ثش الأشؼخ، ٝاُزوبؽٜب، ٝاهٍبُٜب ا٠ُ

 ٓؾطبد الاٍزوجبٍ الأهػ٤خ.

 ٔبه ثزٌَِٞثبد ػقٔخ، ري٣ل ٖٓ كهخ اُزوبؽ الأشؼخ. ٝالأهٔبه اُلو٤َٗخ "ٍجٞد" ٝػبكح ٓب ريٝك الأه

SPOT ٣ٝجِؾ ؽُٞٚ ٓزو٣ٖ ٝٗظق ـً 012ٌَِٞثبد، اُز٢ ٣يٕ ًَ ٜٓ٘ب ٓيٝكح ثبص٤ٖ٘ ٖٓ ٛنٙ اُز ،ْ

أُزو، ٝثؼل اُزوبؽ اُظٞه ثٞاٍطخ اُ٘ظبّ اُجظو١، ٣َوؾ اُؼٞء ػ٠ِ أعٜيح الإؽَبً اُؼٞئ٤خ، 

 ف٤ِخ، رؾٍٞ الإشبهاد اُؼٞئ٤خ ا٠ُ اشبهاد ًٜوثبئ٤خ. 5222ٜ٘ب ٖٓ اُز٢ ٣زٌٕٞ ًَ ٓ

 انهدف يٍ انبحث  1-8

٣ٜلف اُجؾش ا٠ُ رِق٤ض اْٛ أُلب٤ْٛ ٝاُطوم ٝالاعٜيح اُز٢ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ ُٔب ُٚ ٖٓ ا٤ٔٛخ 

 دك٢ ٓغبلاد ٓقزِلخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٍٞاء ًبٗذ ىهاػ٤خ ، ٓ٘بف٤خ ، ػٌَو٣خ ، ع٤ُٞٞع٤خ اٝ ارظبلا

 الاٍزشؼبه ػٖ اُجؼل ًٝنُي ٓواؽَ اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ ٝأٗٞاع الاٍزشؼبه ػٖ اُجؼل. 

 . ا٤ُٔٔياد الأٍب٤ٍخ ُٔؼط٤بد اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ 

 رو٤٘بد ٝآ٤ُخ الاٍزشؼبه ػٖ اُجؼل إًنُي الأعٜيح اُز٢ رؼَٔ ػ٤ِٜب الاٍزشؼبه. 

 الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ ٝٗشؤرٜب ٝرطٞهٛب ٝأٗٞاػٜب. 

 ُٝاْٛ اُقلٓبد اُز٢ ٣ولٜٓب اُ٘ب٣َ ٍبد ًٝنُي ٤ٔٓيارٜب ٝػ٤ٞثٜب ٘ب٣َ ٍبداُؤو اُظ٘بػ٢ ا. 

  ( 9،  8، 7،  1لاٗلٍبد ٝاٗٞاػٚ ٓضَ ) لاٗلٍبد اُؤو اُظ٘بػ٢. 
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 انفصم انثاًَ
 

 Introduction   انًقديت   2-1

رٔضَ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ هثٔب أْٛ ؽوم اُزغٌَ ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ، ٣ٝٔضَ اُزٞاعل الأٓو٢ٌ٣ ك٢ اُلؼبء 

% ٖٓ أُٞاطلاد اُلؼبئ٤خ. ٛ٘بى أٗٞاع ػل٣لح ٖٓ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ؛ كٜ٘بى ٓضلا 92اُقبهع٢ ؽٞا٢ُ 

وطخ ػ٠ِ اٌُوح الأهػ٤خ ٓور٤ٖ ٤ٓٞ٣ب. رزواٝػ هلهح الأهٔبه اُقبطخ ثبُزوبؽ اُظٞه ٝاُز٢ رٔو كٞم أ٣خ ٗ

 .[00]ٍ٘ز٤ٔزواد ا٠ُ ؽٞا٢ُ ٓزو ٝاؽل  52اُزج٤ٖ ُٜنٙ الأهٔبه ٓب ث٤ٖ 

ٝهل ؽلصذ رطٞهاد ٛبٓخ ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب رؾ٤َِ اُظٞه أُِزوطخ ثؾ٤ش أطجؼ ٖٓ أٌُٖٔ ر٣ٌٖٞ طٞهح 

ك٢ ري٣ٝل  5991اُز٢ اٍزقلٓذ ػبّ صلاص٤خ الأثؼبك رجؼًب ُِٔؼِٞٓبد اُوبكٓخ ٖٓ اُلؼبء اُقبهع٢ ٝ

اُط٤به٣ٖ ثبُٔؼِٞٓبد اُلاىٓخ ػٖ الأٛلاف أُ٘شٞكح ك٢ اُجٍٞ٘خ، ًٔب رَزقلّ ك٢ اًزشبف ٗوبؽ ػؼق 

 أُ٘بؽن اُٞاهؼخ رؾذ ؽواٍخ ٓشلكح ٝاُزبثؼخ ٌُجبه رغبه أُقلهاد ٖٓ أعَ اهزؾبٜٓب. 

بٍزطبػخ ثؼؼٜب اًزشبف اُزؾوًبد اُوبئٔخ ٝثبٍزطبػخ ٛنٙ الأهٔبه أ٣ؼب اُوإ٣خ ػجو اَُؾت ٤ُٝلا، ثَ ٝث

رؾذ ٍطؼ الأهع!!، ًِٝ٘ب ٓب ىُ٘ب ٗزنًو هلهاد الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ الأٓو٤ٌ٣خ اُز٢ اًزشلذ أُوبثو 

اُغٔبػ٤خ أُؾلٞهح ؽل٣ضب، ٝاُز٢ اٍزقلٓزٜب اُ٘برٞ ًؤؽل أكُخ اُزط٤ٜو اُؼوه٢ اُن١ هبّ ثٚ اُظوة ػل 

 .[02]أُجبٕ ًٍٞٞكب 

الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ روّٞ ثبلاٍزطلاع الإٌُزو٢ٗٝ، ٝهثٔب أثوىٛب ٢ٛ شجٌخ اُزغٌَ  ٛ٘بى ٗٞع آفو ٖٓ

"ا٣زشبُٕٞ"، ٝاُوبكهح ػ٠ِ اػزواع ٓلا٤٣ٖ الارظبلاد اُز٤ِل٤ٗٞخ ٝهٍبئَ اُلبًٌ ٝاُجو٣ل الإٌُزو٢ٗٝ 

بؽوخ ٤ٓٞ٣ب ٖٓ اُؼبُْ أعٔغ. ٝٓغ إٔ اُشجٌخ ر٤َطو ػ٤ِٜب اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ، كبٕ اُلٍٝ اُ٘

 ثبلإٗغ٤ِي٣خ ثو٣طب٤ٗب ًٝ٘لا ٝأٍزوا٤ُب ٤ٗٝٞى٣ِ٘لا رشزوى ٓؼٜب ك٤ٜب. 

ٝهل طٔٔذ شجٌخ "ا٣زشبُٕٞ" ك٢ أٍٝ الأٓو ٓ٘ن ؽٞا٢ُ ػشو٣ٖ ٍ٘خ ٖٓ أعَ ٓواهجخ الارظبلاد 

اُؼٌَو٣خ ٝاُلثِٞٓب٤ٍخ ُلارؾبك اَُٞك٤٤ز٢ ٝؽِلبئٚ ٖٓ كٍٝ اٌُزِخ اُشوه٤خ. ٌُٖٝ رؾُٞذ ٜٓٔزٜب اُو٤ٍٔخ 

زٜبء اُؾوة اُجبهكح ٌُِشق ػٖ فطؾ الإهٛبث٤٤ٖ ٝرغبه أُقلهاد ٝالاٍزقجبهاد ا٤َُب٤ٍخ ثؼل اٗ

ٝاُلثِٞٓب٤ٍخ. ٝهل هبّ الارؾبك الأٝهٝث٢ اُؼبّ أُبػ٢ ثبرٜبّ اُؾٌٞٓخ الأٓو٤ٌ٣خ ثبٍزقلاّ اُشجٌخ ٖٓ أعَ 

 اُزغٌَ اُظ٘بػ٢. 
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الإٌُزو٢ٗٝ، ٝثبٗشبء أهٔبه ط٘بػ٤خ ٝهبٓذ اُلٍٝ أُشبهًخ ك٢ اُشجٌخ ثبٗشبء ٓؾطبد أهػ٤خ ُلاػزواع 

لاُزوبؽ ع٤ٔغ الارظبلاد ُلأهٔبه اُظ٘بػ٤خ ٝأُٞعبد اُظـوٟ ٝالارظبلاد اُق٣ِٞخ ٝارظبلاد الأ٤ُبف 

اُؼٞئ٤خ. روّٞ اُشجٌخ ثزل٤٘ل الإشبهاد أُؼزوػخ ك٢ ًٔج٤ٞرواد ػقٔخ ر٠َٔ ثبُوٞا٤ٌٓ، ٝأُجوٓغخ 

أٝ ػ٘ب٣ٖٝ أٝ ؽز٠ أطٞاد ٓؼ٤٘خ َٝٓزٜلكخ. ًَ كُٝخ ػ٠ِ اُجؾش ك٢ ًَ ارظبٍ ػٖ ًِٔبد أٝ ػجبهاد 

 . [02]ٖٓ اُلٍٝ أُشبهًخ ك٢ اُشجٌخ َٓئُٞخ ػٖ ٓواهجخ عيء ٓؼ٤ٖ ٖٓ اٌُوح الأهػ٤خ 

ٛ٘بى ثبلإػبكخ ا٠ُ ٛن٣ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ أهٔبه الإٗناه أُجٌو ٝاُز٢ رٌزشق اؽلام 

ٗلغبهاد ا٣ُٝٞ٘خ ٖٓ أعَ ٓزبثؼخ اُزغبهة ا٣ُٝٞ٘خ ُِلٍٝ اُظٞاه٣ـ ٖٓ أهاػ٢ اُؼلٝ، ٝأهٔبه اًزشبف الا

  أُقزِلخ.

   الأقًار انصُاعٍت وَشأتها وتطىرها   2-2

Satellites, Their Origin and Development : 

اما ًاابٕ اًزشاابف اُطبهااخ اُجقبه٣ااخ اثااناٗب ثاابُضٞهح اُظاا٘بػ٤خ ، كاابٕ اًزشاابف الأهٔاابه اُظاا٘بػ٤خ ٝاُؾبٍااجبد 

اُوٞح اُلاكؼخ ُلإٗزوبٍ ُٔوؽِخ ٓب ثؼل اُضٞهح اُظ٘بػ٤خ اُز٢ رزْ ثظٜٞه أُغزٔؼابد أُزطاٞهح  الإٌُزو٤ٗٝخ ٛٞ

 أُج٤٘خ ػ٢ِ أٍبً اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُزطٞه . 

"عَْ كٝاه ٣٘طِن ٓاٖ هبػالح ػِا٢ الأهع كا٢  [01] ثؤٗٚ: satellite ُٝول ػوف اُقجواء اُؤو اُظ٘بػ٢ 

ٕ ثؾٌْ اُغبمث٤خ الأهػ٤خ ٝكوب ُوٞا٤ٖٗ اُلؼابء ٝثا٘لٌ اَُاوػخ ٓلاه ٓؼ٤ٖ ؽٍٞ الأهع ٣َٝزٔو ك٢ اُلٝها

ٝؿبُجاب ٓاب ٣ٌإٞ ٓايٝكا ثٔؾطاخ اٍازوجبٍ ٝاهٍابٍ ٝػالك ٓاٖ  –اُز٢ اٗطِن ثٜب ٓب ُاْ ٣زالفَ ػبٓاَ فابهع٢ 

الأعٜيح الأفو١ ًؤعٜيح اُزَغ٤َ
"
. 

 

 

 

 

 

 

 .[26] ( ٌىضح انقًز انصُاعً خارج انغلاف انجىي1-2انشكم )       
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ّ ؽ٤٘ٔااب ٗشااو أُٜ٘االً 5921وح اؽاالام الأهٔاابه اُظاا٘بػ٤خ كاا٢ اُلؼاابء اُاا٢ شااٜو أًزااٞثو ػاابّ ٝرؼااٞك كٌاا

ٓواابلا كا٢ ٓغِااخ "ػاابُْ اُلاٍاا٢ٌِ اهزاوػ ك٤ااٚ اؽاالام هٔااو   Arthurc Clarrse اُجو٣طاب٢ٗ آهصااو ًاالاهى 

 . [07]ط٘بػ٢ ٣لٝه ؽٍٞ الأهع ٌُٖٝ كٌورٚ ُْ رِن هجٞلا ٝاٍؼب ك٢ الأٍٝبؽ اُؼ٤ِٔخ ك٢ مُي اُٞهذ 

ٝثؼل ٓوٝه اص٢٘ ػشو ػبٓب ٖٓ ؽوػ اُلٌوح ٍوػبٕ ٓب رؾٍٞ اُؾِْ ا٢ُ ؽو٤وخ ؽ٤٘ٔاب هابّ الإرؾابك اَُاٞك٤ز٢ 

 ّ . 5917أًزٞثو ػبّ  2ٝمُي ك٢  Sputnir“ ثبؽلام أٍٝ هٔو ط٘بػ٢ ٣لٝه ك٢ اُلؼبء ٣ؼوف ثبٍْ 

صْ اؽِواذ ثؼال  ( Explorer I) ٝك٢ اُؼبّ اُزب٢ُ أؽِوذ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ أٍٝ أهٔبهٛب اُظ٘بػ٤خ 

أؽِاان الأٓو٤ٌ٣اإٞ هٔااو طاا٘بػ٢ ٣َاازقلّ ُ٘وااَ اشاابهاد  5902مُااي ػاالح أهٔاابه طاا٘بػ٤خ أفااو١ كلاا٢ ػاابّ 

 . ٟاُظٞد ٝاُظٞهح اُضبثزخ ٖٓ ٗوطخ ػ٢ِ الأهع ا٢ُ أفو

ّ ػ٘االٓب هبٓااذ الإكاهح اُٞؽ٤٘ااخ ُِط٤ااوإ 5900صااْ رؾواان ؽِااْ ٗوااَ ثااوآظ اُزِلي٣اإٞ ثاا٤ٖ اُواابهاد كاا٢ ػاابّ 

ًٝابٕ الإؽالام ٛانا اُؤاو كٝه  ”Telstar ثابؽلام اُؤاو اُظا٘بػ٢ رَِازبه" NASA ؼبء الأٓو٢ٌ٣ ٝاُل

 ٛبّ ك٢ ٓغبٍ الإرظبٍ ٝالإػلاّ اُل٢ُٝ .

ّ رْ ثش أٍٝ ؽلس افجبه١ ك٢ ربه٣ـ اٍزقلاّ الأهٔبه اُظا٘بػ٤خ كا٢ ٓغابٍ الإػالاّ 5902ٝك٢ اُؼبّ اُزب٢ُ 

 ّ ا٢ُ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ .١5902 ك٢ ٗٞكٔجو ٘لو٢ٌ٣ عٕٞ ًه ع٘بىح اُوئ٤ٌ الأٓاُل٢ُٝ ؿن ٗوِذ الأهٔب

 ٝأؽِن ٛنٙ أُ٘ظٔخ ُؤو اُظ٘بػ٢ INTELSAT ًٝنُي رْ اٗشبء أُ٘ظٔخ اُل٤ُٝخ ُلإرظبلاد اُلؼبئ٤خ 

EARLY  ًاؤٍٝ هٔاو ٓالاه١ رطِواٚ ٓ٘ظٔاخ )أٗزَِابد( صاْ رجؼاٚ ٍَِاِخ ٓاٖ 5901أثو٣اَ ٓاٖ ػابّ  0ك٢ ّ

 . [08] ؽٍٞ اٌُوح الأهػ٤خ ثشٌَ ٓزيآٖ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ اُز٢ رلٝه 

ٝشٜلد ٍ٘ٞاد اَُز٤٘بد ٝاَُجؼ٤٘بد ٖٓ اُووٕ اُؼشو٣ٖ ٓ٘بكَخ ٍٝجبهب ث٤ٖ ًَ اُٞلا٣ابد أُزؾالح ٝالارؾابك 

هٔاوا طاا٘بػ٤ب  002اَُاٞك٤ز٢ كا٢ ٓغابٍ اؽالام الاهٔابه اُظا٘بػ٤ٚ ٝكاا٢ اٍٝ اُضٔب٤ٗابد ًابٕ ٛ٘ابى ؽاٞا٢ُ  

 .و ػٌَو٣خ٣لٝه ك٢ اُلؼبء ُشز٢ الأؿواع اُـ٤

ٝهجَ إٔ رـوة شٌٔ اُووٕ اُؼشو٣ٖ ًبٕ هل ثِؾ ػلك الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ اُز٢ رلٝه ك٢ اُلؼبء هل رؼل١ 

 .اُضلاصخ آلاف هٔوا ٝٛنا ك٤َُ ٝاػؼ ػ٢ِ ٓل١ رطٞه الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ
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 Satellite Operating System        َظاو تشغٍم الأقًار انصُاعٍت   2-3

ؽ٤ش ٣زْ ٝػغ  ،ػجبهح ػٖ اٍزقلاّ فبص ُلإرظبٍ ػٖ ؽو٣ن ٝطلاد ا٤ٌُٔو٣ٝٝق"الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ 

٣ٝٞػغ ٛنا أُؾٍٞ كافَ اُؤو  TRANSPONDERٓؾطخ رو٣ٞخ ٤ٌٓو٣ٝٝق ر٢َٔ أُؾٍٞ 

اُظ٘بػ٢ هجَ اؽلام أُوًجخ اُلؼبئ٤خ ٖٓ فلاٍ طبهٝؿ ٣زغٚ ا٢ُ اُلؼبء ٢ٌُ ٣لٝه ؽٍٞ اٌُوح 

٣َٝزوو اُؤو اُظ٘بػ٢ ك٢ ٓلاه فبص ػ٢ِ اهرلبع  ،إ الأهعالأهػ٤خ ثَوػخ ٓزيآ٘خ ٓغ ٍوػخ كٝه

ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٍطؼ اٌُوح الأهػ٤خ ٣ٝزْ رٞع٤ٚ الإشبهاد ٖٓ أُؾطخ الأهػ٤خ ا٢ُ اُؤو اُظ٘بػ٢ ثبٍزقلاّ 

ٖٓ  ٣ٝUPLINRوّٞ عٜبى اُزؾ٣َٞ أُٞعٞك ثبُؤو اُظ٘بػ٢ ثبٍزلاّ اُٞطِخ اُظبػلح   ،روككاد ٓؼ٤٘خ

صْ ٣وّٞ ثزو٣ٞخ ٛنٙ الإشبهح ؽٞا٢ُ ػشوح ٓلا٤٣ٖ ٓوح هجَ إٔ رورل ا٢ُ  Earthstationأُؾطخ الأهػ٤خ  

 :[09]أٍلَ ثبرغبٙ الأهع ٝؽ٤ش ٣لٝه اُؤو اُظ٘بػ٢ ؽٍٞ اٌُوح الأهػ٤خ رئصو ػ٤ِٚ ه١ٞ ػل٣لح ٜٓ٘ب 

: ٢ٛٝ رغؼَ اُؤو اُظ٘بػ٢ ٣زغٚ ا٢ُ أػ٢ِ ثؼل إٔ ٣٘طِن ٖٓ ػ٢ِ MOMENTUMهٞح اُلكغ   -أ

  .   ١ إٔ هٞح اُلكغ ري٣ل ٖٓ الإهرلبع اُؼٔٞك١ ُِؤو اُظ٘بػ٢ٍطؼ الأهع أ

 : ٢ٛٝ رؼَٔ ػ٢ِ عنة اُؤو اُظ٘بػ٢ ٗبؽ٤خ الأهع .Gravityهٞح اُغبمث٤خ  -ة

٣ٝلاؽع أٗٚ اما ًبٗذ هٞح اُلكغ ٓؼبُٝٚ ُوٞح اُغنة ٣ظَ اُؤو اُظ٘بػ٢ ٓؾبكظب ػ٢ِ ٓلاهٙ ك٢ اُزؾ٤ِن 

 ؽٍٞ اٌُوح الأهػ٤خ .

ٍبػٚ إ ٣ٌٕٞ اهرلبع ؽ٢ُٞ  02اُظ٘بػ٢ اُن١ ٣لٝه ؽٍٞ اٌُوح الأهػ٤خ ٓوٙ ًَ ٣ٝؾزبط اُؤو 

ٖٓ ٍطؼ الأهع .ٝٛنا الاهرلبع ٣ؾون ريآٖ ٍوػخ كٝهإ اُؤو اُظ٘بػ٢ ٓغ  ٤ًِٞ ٓزو 00.122

 ٍوػخ كٝهإ اٌُوٙ الأهػ٤خ أ١ رؼبكٍ هٞٙ اُغنة ٓغ هٞح اُلكغ .

 ٘بػ٤خ إٔ رؼَٔ ػ٢ِ روككاد ٓقزِلخ .ًٔب ٣واػ٠ ػ٘ل رظ٤٘غ أعٜيح اهٍبٍ الأهٔبه اُظ

 2 ٖٝٓ اًضو ٗطبهبد اُزوككاد أَُزقلٓخ ك٢ الارظبٍ ػٖ ؽو٣ن الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ اٍزقلاّ اُزوكك "

ع٤غب ٛوري " اُٞطِخ اُٜبثطخ ٝٛ٘بى روككاد أفو١ ٣زْ  0ع٤غب ٛوري" ك٢ الارظبٍ اُظبػل ٝؽٞا٢ُ " 

 .[22]ُٜلاف اُقبطخ اٍزقلآٜب ُلأؿواع اُؼٌَو٣خ ٝالارظبلاد ماد ا
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  Types of Satellites    أَىاع الأقًار انصُاعٍت   2-4

 :[25]رزؼل أٗٞاع الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ ثزؼلك أٛلاكٜب ٝاُـب٣خ ٖٓ اؽلاهٜب ٢ٛٝ ًبُزب٢ُ 

 . ٛ٘بى أهٔبه رٜلف ا٢ُ هطل أؽٞاٍ اُطوٌ ٝاُظوٝف أُ٘بف٤خ 

 الأهع ٛ٘بى أهٔبه رٜلف ٌُِشق ػٖ اُضوٝاد اُطج٤ؼ٤خ ك٢ ثبؽ ٖ. 

 .ٛ٘بى أهٔبه اُزغٌَ ٝرظ٣ٞو أُٞاهغ اُؼٌَو٣خ ٝرؾوًبد اُوٞاد 

  ٖٛ٘بى أهٔبه الإرظبلاد اُز٢ أؽلصذ ؽلوح ك٢ ػبُْ الإرظبلاد ٝفبطخ ث٤ٖ الأهطبه أُزجبػلح ػ

ؽو٣ن اُٜبرق أٝ اُزٌٌِ أٝ اُلبًٌ اٝ اُطجبػخ أُ٘وُٞخ ٖٓ ثؼ٤ل أٝ ػٖ ؽو٣ن اُواك٣ٞ ٝاُز٤ِلي٣ٕٞ 

 .ٝالإٗزوٗذ

 :[20]ُٝول هبّ فجواء اُلؼبء ثزو٤َْ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ ٖٓ ؽ٤ش الإٍزقلاّ ا٢ُ أهثؼخ أٗٞاع ٢ٛ 

أهٔبه ُِو٤بٍبد اُؼ٤ِٔخ: ٢ٛٝ أهٔبه روّٞ ثغٔغ أُؼِٞٓبد اُؼ٤ِٔخ ٝاعواء اُو٤بٍبد اُلاىٓخ لإٍزٌشبف  -5

اُش٤َٔخ ٝٛنا  ؽج٤ؼخ اُلؼبء ر٤ٜٔلا ُلإهزواة ٖٓ اُؤو أٝ اُٜجٞؽ ػ٤ِٚ ٝثِٞؽ ًٞاًت أُغٔٞػخ

٣زطِت ٓؼوكخ اٌُض٤و ػٖ اُـلاف اُغ١ٞ ٝأػٔبم اُلؼبء ٝه٤بً رؾوًبد الأعواّ ا٤ٌُٗٞخ ٝرؾ٤َِ 

 الإشؼبػبد اُظبكهح ٜٓ٘ب. 

 

أهٔبه ه٤ب٤ٍخ: ٢ٛٝ ماد رظ٤ٔٔبد فبطخ رلٝه ك٢ ٓلاهاد فبطخ ك٢ اُلؼبء رَغَ أُؼِٞٓبد  -0

 ٤خ.اُلاىٓخ ٝرقزِق ٖٓ ؽ٤ش اُـوع ػٖ أهٔبه اُو٤بٍبد اُؼِٔ

 

ٝرؾ٤َٖ الاٍزقلآبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ُزؾو٤ن  ،أهٔبه رطج٤و٤خ: ٢ٛٝ رَزقلّ ك٢ رط٣ٞو اُؾ٤بح ػ٢ِ الأهع -2

هكب٤ٛخ اُجشو ٜٝٓ٘ب الأهٔبه أَُزقلٓخ ك٢ رؾ٤َٖ الإرظبلاد اُلا٤ٌٍِخ ٝالأهٔبه اُقبطخ ثبُز٘جئاد 

اُزطج٤و٤خ أثٞاة اُؼِْ ػ٢ِ اُغ٣ٞخ ٝأَُؼ اُلؼبئ٢ ٝاُزظ٣ٞو ٖٓ اُطجوبد اُؼ٤ِب ٝثنُي كزؾذ الأهٔبه 

 ك٤ٗب ٓجٜوح ؽووذ ٓب ًبٕ ٣ظؼت رظ٣ٞوٙ هجَ مُي ثَ٘ٞاد.

 

أهٔبه الأؿواع اُؼٌَو٣خ: اٗزشو اؽلام ٛنٙ الأهٔبه ثؼل اػزٔبك ع٤ُٞ ًَ ٖٓ اُٞلا٣بد أُزؾلح  -2

ٝرزؼلك اٍزقلآبد الأهٔبه ُلأؿواع اُؼٌَو٣خ  .اَُٞك٤ز٢ اَُبثن ك٢ ر٤َِؾٜب أٍبٍب ػ٢ِ اُظٞاه٣ـ

الإٍزطلاع ا٢ُ الإٗناه أُجٌو ا٢ُ اُز٘ظذ الإٌُزو٢ٗٝ ا٢ُ اُزغٌَ ُغٔغ أُؼِٞٓبد ثبُزظ٣ٞو  ٖٓ

 اُله٤ن ا٢ُ اًزشبف أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ أُقجٞءح ٖٓ ٓؼبكٕ ٝآصبه.
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  : ٝٛ٘بى ٖٓ اُقجواء ٖٓ ُْ ٣ٌزل٢ ثٜنا اُزو٤َْ ثَ هَْ الأهٔبه ا٢ُ ػلح أٗٞاع أفو١ ًبُزب٢ُ

: ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ثبُٕٞ ًج٤و ُٚ ٍطؼ ٓؼل٢ٗ ٣َزط٤غ Negatine Satellitesاَُبُجخ الأهٔبه اَُِج٤خ أٝ  -أ

 إٔ ٣ؼٌٌ الإشبهاد أُوٍِخ ا٤ُٚ ٖٓ الأهع ك٤زْ اٍزوجبُٜب ك٢ ٌٓبٕ آفو 

ك٣َٔجو  59ح الأٓو٤ٌ٣خ ك٢ اُن١ أؽِوزٚ اُٞلا٣بد أُزؾل Scoreٖٝٓ أٗٞاع ٛنٙ الأهٔبه اُؤو اُظ٘بػ٢ 

5918ّ. 

 

 .Scoreٞػؼ اُؤو اُظ٘بػ٢ ( 0٣-0اُشٌَ )

 5982ٝاٍزٔو ٣ؼَٔ ؽز٠ ػبّ  5902أؿَطٌ  50اُن١ أؽِن ك٢  Echo-1أ٣ؼب اُؤو الأٓو٢ٌ٣ 

 . ECHO 11ٝاُؤو اُظ٘بػ٢ 
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: ٢ٛٝ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٢ِ أعٜيح اٍزوجبٍ ٝاهٍبٍ ٝأعٜيح Active Satelliteالأهٔبه اُ٘شطخ الإ٣غبث٤خ  -ة

الإماػ٢، ُنُي ك٢ٜ رؾزبط ا٢ُ ؽبهخ ُزشـ٤ِٜب ٝرَزٔل ؽبهزٜب ٖٓ  ُِزَغ٤َ ٝؿ٤وٛب ٓٔب ٣ؾزبعٚ اُؼَٔ

ٓغٔٞػخ اُجطبه٣بد اُش٤َٔخ ػ٢ِ ٍطؾٜب ٝرزِو٠ الأهٔبه الإ٣غبث٤خ صْ رؾُٜٞب ا٢ُ روككاد أفو١ صْ رجضٜب 

 ا٢ُ الأهع ٓوح صب٤ٗخ. 

  .Relayٝأهٔبه   Telestar ٖٝٓ أشٜو الأهٔبه الإ٣غبث٤خ ا٥ر٢: أهٔبه

 

 .Relay اُظ٘بػ٢ وؤا٣ُٞػؼ ( 2-0اُشٌَ )

 .[22] ٝثلؼَ ٛنٙ الأهٔبه ؽلس رطٞه ٛبئَ ك٢ ٓغبٍ الإرظبٍ ٝالإػلاّ اُل٢ُٝ

الأهٔبه اُضبثزخ أٝ أُزيآ٘خ: ٝهل ٤ٍٔذ ثٜنا الأٍْ لإٔ اُ٘بظو ا٤ُٜب ٣واٛب صبثزخ ك٢ اُلؼبء لا رلٝه  -عـ

 .٢ٛٝ رلٝه ث٘لٌ ٍوػخ كٝهإ الأهع ؽٍٞ ٗلَٜب
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ّ ٝصب٤ٜٗب ك٢ اُؼبّ ٗلَٚ صْ أؽِن اُضبُش ك٢ 5902اُز٢ أؽِن أُٜٝب ك٢ ػبّ  Syncomهٔبه ٖٝٓ أٗٞاػٜب أ

  .(2-0أُٞػؼ ثبُشٌَ ) ّ كٞم عيه ع٤ِجود ثبُٔؾ٤ؾ اُٜبك5902١ػبّ 

 

 .Syncom اُؤو اُظ٘بػ٢(  ٣ٞػؼ 2-0اُشٌَ )

 Satellite Systems    أَطًت الاقًار انصُاعٍت   2-5

ٗظبّ اُؾُٔٞخ اُلؼبئ٤خ: ٝٛٞ اُ٘ظبّ أَُئٍٞ ػٖ ر٘ل٤ن اُغيء اُقبص ثطج٤ؼخ أُٜٔخ اُلؼبئ٤خ، كول  - 5

٣ٌٕٞ ٛنا اُ٘ظبّ ػجبهح ػٖ آُخ رظ٣ٞو لاُزوبؽ طٞه ُلأهع أٝ ٣ٌٕٞ ػجبهح ػٖ ٗظبّ ُلارظبلاد ٣وّٞ 

  . [22]ثبٍزوجبٍ الارظبلاد ٖٓ الأهع ٝاػبكح اهٍبُٜب ا٠ُ؛ ؽ٤ش ٣واك اهٍبُٜب 

 

ٗظبّ ُِطبهخ: ٝٛٞ اُ٘ظبّ أَُئٍٞ ػٖ آلاك اُؤو اُظ٘بػ٢ ثبُطبهخ ٝاُزؾٌْ ك٢ رٞى٣غ ٛنٙ اُطبهخ  - 0

ػ٠ِ الأٗظٔخ أُقزِلخ، ٣ؼزٔل اُؤو اُظ٘بػ٢ ك٢ ٓلاهٙ ػ٠ِ اُطبهخ اُش٤َٔخ؛ ؽ٤ش ٣َزقلّ فلا٣ب ش٤َٔخ 

ثؼؼٜب ك٢ ثطبه٣بد لاٍزقلآٜب ُزؾ٣َٞ اُطبهخ اُش٤َٔخ ا٠ُ ؽبهخ ًٜوث٤خ ٣َزقلّ ثؼؼٜب ٓجبشوح ٣ٝقيٕ 

 ك٢ أٝهبد لا رزٞاكو ك٤ٜب اُطبهخ اُش٤َٔخ؛ ؽ٤ش ٣وغ اُؤو اُظ٘بػ٢ ك٢ ظَ الأهع ٝلا ٣وٟ اُشٌٔ. 

ٗظبّ ُِزؾٌْ ك٢ ٝعٜخ اُؤو اُظ٘بػ٢: ؽ٤ش ٣زؼوع اُؤو اُظ٘بػ٢ ُٔئصواد فبهع٤خ رئك١ ا٠ُ  - 2

ب ٓطلااً ثٞعٜٚ رغبٙ رـ٤٤و ٝعٜخ اُؤو اُظ٘بػ٢، ٝثبُطجغ كبٕ اُؾلبظ ػ٠ِ ٝع ًٔ ٜخ اُؤو ـ ثؾ٤ش ٣ظَ كائ
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الأهع ـ ػوٝه١ لإرٔبّ ػ٤ِٔخ الارظبٍ ٝٗوَ أُؼِٞٓبد ُلأهع ثشٌَ طؾ٤ؼ، ٝٗظبّ اُزؾٌْ ك٢ 

 ٝعٜخ اُؤو ٛٞ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا اُلٝه. 

 

ػ٢: َٓئٍٞ ػٖ ارٔبّ ػ٤ِٔخ الارظبٍ ثبُٔؾطخ الأهػ٤خ اُلاىٓخ ُؼَٔ اُؤو اُظ٘ب  :ٗظبّ ُلارظبلاد - 2

ؽ٤ش ٣زْ اهٍبٍ أٝآو ٖٓ أُؾطخ الأهػ٤خ ُِؤو اُظ٘بػ٢، ٣زْ اٍزوجبُٜب ػٖ ؽو٣ن ٗظبّ الارظبلاد، 

ًٝنُي ٣وٍَ اُؤو اُظ٘بػ٢ ٓؼِٞٓبد ُلأهع فبطخ ثٞػغ اُؤو اُظ٘بػ٢ َٝٓزٟٞ أكاء أٗظٔزٚ 

 .[21]أُقزِلخ 

 

اُظـ٤وح؛ ؽ٤ش لا رٌٕٞ ُٚ ؽبعخ  ٗظبّ ُِلكغ : ٝٛنا اُ٘ظبّ هل لا ٣ٞعل ك٢ ثؼغ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ - 1

ب ُِلكغ ٣َزقلّ ٛنا اُ٘ظبّ ُ٘وَ اُؤو اُظ٘بػ٢ ٖٓ ٓلاه ا٠ُ  ًٓ ػوٝه٣خ، ٝك٢ الأهٔبه اُز٢ رؾز١ٞ ٗظب

 ٓلاه آفو أٝ ُزظؾ٤ؼ ٌٓبٕ اُؤو اُظ٘بػ٢ ك٢ ٓلاهٙ. 

ُٔؼِٞٓبد أٓب ػٖ أُؾطخ الأهػ٤خ ك٢ٜ ٗٞػبٕ: ٗٞع ٣َزقلّ ُلارظبٍ ثبُؤو اُظ٘بػ٢ ُزجبكٍ الأٝآو ٝا

اُقبطخ ثؼَٔ اُؤو اُظ٘بػ٢ ٗلَٚ، ٝاُ٘ٞع ا٥فو ٣َزوجَ أُؼِٞٓبد أٝ الارظبلاد أُطِٞثخ لإرٔبّ اٗغبى 

 أُٜٔخ اُلؼبئ٤خ. 

 Characteristics of Satellite    خصائص الاقًار انصُاعٍت  6 – 2

٢ ، ٝرقزِق ٣٘بٍت اُٜلف ٖٓ أَُزشؼو اُن١ ٣ؾِٔٚ اُؤو اُظ٘بػ orbitٌَُ هٔو ط٘بػ٢ ٓلاه 

ٝ اُلٝهإ  orientationاهرلبع أُلاه ػٖ ٍطؼ الأهع ٝاُزٞع٤ٚ  altitudeأُلاهاد ؽجوب ُلاهرلبع 

rotation  ٟثبَُ٘جخ ُلأهع . كبلأهٔبه اُظ٘بػ٤خ أُٞػٞػخ . ػ٠ِ اهرلبػبد ػب٤ُخ علا ثؾ٤ش اٜٗب رو

ضبثزخ ٓغ الأهع ٗلٌ أُ٘طوخ ٖٓ الأهع ك٢ ًَ الأٝهبد ٣ٌٕٞ ُٜب ٓب ٢َٔ٣ ثبُٔلاهاد اُ

geostationary orbits  ِٞٓزو٤ک 22222. ٝٛنٙ الاهٔبه اُضبثزخ ٓغ الأهع رٌٕٞ ػ٠ِ اهرلبػبد روو٣جب 

. ٖٝٓ : صْ  عٝ رلٝه ث٘لٌ ٍوػخ الأهع ثؾ٤ش اٜٗب رٌٕٞ ًٔب ُٞ ًبٗذ " صبثزخ " ثبَُ٘جخ َُطؼ الأه

ٔوح ػٖ ٓ٘طوخ ٓؾلكح ٖٓ الأهع، كبٕ ٛنٙ أُلاهاد رَٔؼ ُلأهٔبه اُظ٘بػ٤خ . ثزغ٤ٔغ ٓؼِٞٓبد َٓز

 اُز٢ ُٜب ٓلاهاد صبثزخ. اُظ٘بػ٤خ ٝرؼل اهٔبه الارظبلاد ٝ اهٔبه أُ٘بؿ ٖٓ ٗٞػ٤خ الاهٔبه
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 .أُلاهاد اُضبثزخ ُلأهٔبه اُظ٘بػ٤خ(  ٣ٞػؼ 1-0اُشٌَ )

ش أٜٗب ػلح ٓ٘ظبد ُلاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٓظٔٔخ ُزلٝه ك٢ ٓلاه ) ؿبُجب ٖٓ اُشٔبٍ ا٠ُ اُغ٘ٞة( ثؾ٤ رٞعل

ٝٓغ كٝهإ الأهع رز٤ؼ رـط٤خ ٓؼظْ ٍطؼ الأهع ك٢ كزوح ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ . ٝٛـ ٝٛنٙ أُلاهاد ر٠َٔ 

اُقؾ  ػ٠ِٝعبء ٛنا أُظطِؼ ٣َجت إ أُلاه ٤ٔ٣َ  ncar-polar orbitsثبُٔلاهاد شجٚ اُوطج٤خ 

٣ؼب ٓزيآ٘خ ٓغ اُٞاطَ ث٤ٖ اُوطج٤ٖ اُشٔب٢ُ ٝاُغ٘ٞث٢ ُلأهع ًٔب إٔ ًض٤و ٖٓ ٛنٙ أُلاهاد رٌٕٞ ا

 constantثؾ٤ش اٜٗب رـط٢ ًَ ٓ٘طوخ ٖٓ اُؼبُْ ك٢ ٝهذ ٓؾ٢ِ ٝٛٞ  sun-synchronousاُشٌٔ 

local time  صبثذ ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ اٍْ اُٞهذ اُش٢َٔ أُؾ٢ِ . كل٢ أ١ كائوح ػوعlatitude  كبٕ ٓٞهغ

أُ٘بف٢. ٝٛنا ٣ؼٖٔ اُشٌٔ ك٢ أَُبء ػ٘لٓب ٣ٔو اُؤو اُظ٘بػ٢ كٞهٚ ٤ٌٍٕٞ ٝاؽلا ك٢ ٗلٌ اُلظَ 

ٓؾلك ػ٠ِ ٍ٘ٞاد ٓززب٤ُخ . ٝٛنا  ٓ٘بف٢ ظوٝف اػبءح ٓز٘بٍوخ ػ٘ل اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُوئ٤بد ك٢ كظَ

ث٤ٖ ٓوئ٤بد ٓزؼبهجخ ى٤٘ٓب ٝأ٣ؼب ُلٓظ ػَٔ  change detectionالأٓو ٛبّ علا أُزبثؼخ اُزـ٤واد 

 ظؾ٤ؼ ظوٝف أػبءح ٓقزِلخ.)ٓٞىا٤٣ي( ُؼلح ٓور٤بد ٓؼب ؽ٤ش أْٜٗ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ُٖ ٣ؾزبعٞا ُز

ٓؼظْ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ ُلاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ا٤ُّٞ رٌٕٞ ٖٓ ماد أُلاهاد شجٚ اُوطج٤خ ، أ١ إٔ اُؤو  إ

٤َ٣و ثبرغبٙ اُوطت اُشٔب٢ُ ك٢ أؽل أٝعٚ الأهع صْ ٤َ٣و ثبرغبٙ اُوطت اُغ٘ٞث٢ ك٢ اُ٘ظق ٖٓ ٓلاهٙ ، 

. كبما ًبٕ  descending passأَُبه اُٜبثؾ  ٝ ascending passٝٛنا ٓب ٠َٔ٣ ثبَُٔبه اُظبػل 

أُلاه ٓزيآٖ ٓغ اُشٌٔ أ٣ؼب كؼبكح ٓب ٣ٌٕٞ أَُبه اُظبػل ك٢ اُغبٗت مٝ اُظَ ٖٓ الأهع ث٤٘ٔب 
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٣ٌٕٞ أَُبه اُٜبثؾ ك٢ اُغبٗت أُؼبء أُٞاعٚ ُِشٌٔ ٖٓ الأهع. ٖٝٓ صْ كبٕ أَُزشؼواد اُز٢ روّٞ 

اُٜبثؾ كوؾ أٓب أَُزشؼواد  أَُبهؼٌب٤ٍخ كَزَغَ اُطبهخ ك٢ ثزؾٌَ ٝ رَغ٤َ اُطبهخ اُش٤َٔخ الاٗ

 أُٞعجخ اُز٢ ُٜب ٓظله اػبءح

  أَُبه اُظبػل ٝأَُبه اُٜبثؾ ُلاهٔبه  ( ٣ٞػؼ7-0اُشٌَ )    

        .اُظ٘بػ٤خ                                                                                     

 .أُلاهاد شجٚ اُوطج٤خ ُلاهٔبه اُظ٘بػ٤خ( ٣ٞػؼ  0-0اُشٌَ )

ًِٔب ٣لٝه اُؤو اُظ٘بػ٢ ؽٍٞ الأهع كؤٕ أَُزشؼو" ٣و١ " عيءا ٖٓ ٍطؼ الأهع، ٝٛنٙ أُ٘طوخ 

"، ٝرقزِق طلٞف اُزؾٌَ اُز٢ ٣ٌٖٔ اٍزشؼبهٛب ٖٓ ٢ٛswath ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ اٍْ طق اُزؾٌَ 

ػشواد ٝٓئبد ٖٓ ا٤ٌُِٞٓزواد. ٝثبُطجغ كؤٕ ؽوًخ َٓزشؼو ا٠ُ آفو ثؾ٤ش ٣زواٝػ ػوػٜب ٓب ث٤ٖ 

كٝهإ الأهع ؽٍٞ ٗلَٜب ٖٓ اُـوة ا٠ُ اُشوم كؤٕ طق اُزؾٌَ ٤ٍزؾوى ٗبؽ٤خ اُـوة، ٓٔب ٣غؼَ 

اُؤو اُظ٘بػ٢ ٣ٔو كٞم طق رؾٌَ افو ػ٘ل رزبثغ أَُبهاد. ٖٝٓ صْ كبٕ ٓلاه اُؤو اُظ٘بػ٢ ٝ 

 ؾٌ ٝ اٍزشؼبه اَُطؼ الأهع ٖٓ ثؼل .ؽوًخ الأهع ٓؼب ٣ز٤ؾبٕ اُزـط٤خ اٌُبِٓخ اُز
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 .طلٞف رؾٌَ الاهٔبه اُظ٘بػ٤خ( ٣ٞػؼ 8-0اُشٌَ )

رٌزَٔ كٝهح ًبِٓخ ٖٓ أُلاهاد : ػ٘لٓب ٣ؼٞك اُؤو اُظ٘بػ٢ ُِٔوٝه ٓوح صب٤ٗخ كٞم ٗلٌ اُ٘وطخ ػ٠ِ 

ٔو ط٘بػ٢ (. ٝرقزِق اُلزوح اُي٤٘ٓخ ُلٝهح أُلاهاد ٖٓ هnadir pointٍطؼ الأهع ر٠َٔ ٗوطخ اُ٘ل٣و 

كؤٕ أَُزشؼو  steerable sensorsا٠ُ افو، ٣ٝطِن ػ٢ِ . أٓب ك٢ . ؽبُخ اٍزقلاّ َٓزشؼواد ٓزؾوًخ 

هجَ ٝ ثؼل َٓبهاد أُلاه، ٓٔب ٣غؼَ كزوح  ٣off-nadirَزط٤غ هإ٣خ ثوؼخ أهػ٤خ فبهط ٗوطخ اُ٘ل٣و 

هح ٛبٓخ ُِـب٣خ ك٢ ػل٣ل ٖٓ اػبكح اُي٣بهح أهَ ى٤٘ٓب ٖٓ ىٖٓ كٝهح أُلاهاد . ٝرؼل كزوح اػبكح اُي٣ب

رطج٤وبد الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل فبطخ ػ٘ل اُؾبعخ أُوئ٤بد ٓززب٤ُخ ، ٜٝٓ٘ب ػ٠ِ ٍج٤َ ٛنٙ اُلٝهح اٍْ كزوح 

ٓواهجخ اٗزشبه رَوة ثوؼخ ٖٓ اُي٣ذ أٝ ٓواهجخ اصبه اُل٤ؼبٗبد. ٝك٢ ؽبُخ أُلاهاد  أُضبٍ اػبكح اُي٣بهح 

٤ٍزْ رؾََٜب  high latitudeٔ٘بؽن ٓورلؼخ كٝائو اُؼوع كؤٕ اُ near-polar orbitsشجٚ اُوطج٤خ 

إٔ  ؽ٤شثزٌواه أًجو ٖٓ أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ ٗز٤غخ اُزلافَ ث٤ٖ أَُبهاد أُزغبٝهح ُِؤو اُظ٘بػ٢ 

 .أَُبهاد ٣زٌٕٞ ٓزوبهثخ ػ٘ل اُوطج٤ٖ

 

 

 

 .كٝهح ٓلاهاد الاهٔبه اُظ٘بػ٤خ( ٣ٞػؼ 9-0اُشٌَ )
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 Earth's satellites and sensors رضاقًار ويستشعزاث الا  7 – 2

 Landsat satellites اقًار لاَدساث  2-7-1 

أؽِوذ ٗبٍب أٍٝ هٔو ط٘بػ٢ ُلاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٓظْٔ ٝٓقظض ُلهاٍخ ٝٓواهجخ ٍطؼ الأهع ك٢ 

) ًبٕ أٍٜب الأ٠ُٝ ٛٞ هٔو رو٤٘خ ٝرْ .  Landsat -5ٝٛٞ اُؤو اُظ٘بػ٢ لاٗلٍبد  5970ػبّ 

ERTS-1 ا أٝ افزظبهEarth Resources Technology Satellite رظ٤ْٔ لاٗلٍبد  ٓٞاهك الأهع

ًؤو رغو٣ج٢ ُلهاٍخ آٌب٤ٗخ رغ٤ٔغ ث٤بٗبد ٓزؼلكح اُ٘طبهبد َُطؼ الأهع ٖٓ فلاٍ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ. 

ٝٓ٘ن مُي اُؾ٤ٖ كول رٌٖٔ ٛنا اُجوٗبٓظ اُ٘بعؼ ك٢ رغ٤ٔغ ًْ ٛبئَ ٖٓ اُج٤بٗبد ؽٍٞ اُؼبُْ ثبٍزقلاّ ػلح 

اٗزوِذ َٓئ٤ُٝخ اكاهح ثوٗبٓظ لاٗلٍبد ٖٓ ٗبٍب ا٠ُ ا٤ُٜئخ الأٓو٤ٌ٣خ  5982هٔبه ط٘بػ٤خ. ٝك٢ ػبّ أ

رؾٍٞ اُجوٗبٓظ ا٠ُ ثوٗبٓظ رغبه١ ٣َٔؼ ثزول٣ْ اُج٤بٗبد  5981، ٝك٢ ػبّ  NOAAُِطوٌ ٝأُؾ٤طبد 

خ ك٢ ٓٞػٞػ near-polar sun-synchronous orbitsَُِٔزقل٤ٖٓ أُل٤٤ٖٗ ًَٝ أهٔبه لاٗلٍبد 

٤ًِٞٓزو ث٤٘ٔب ثبه٢  922ٓلاهاد شجٚ هطج٤خ ٓزيآ٘خ ٓغ اُشٌٔ ًٝبٗذ الأهٔبه اُضلاصخ الأ٠ُٝ ػ٠ِ اهرلبع 

٣ّٞ . رٞعل ػلح  50ٓٔب ٣َٔؼ ثلزوح اػبكح ى٣بهح رجِؾ  ِٞٓزو٤ک 722الأهٔبه اُزب٤ُخ ػ٠ِ اهرلبع 

بٍؾبد ٓزؼلكح الأؽ٤بف ٝ ٗظْ ٓ BRVَٓزشؼواد ػ٠ِ ٓزٖ أهٔبه لاٗلٍبد ٝرشَٔ ٗظْ ًب٤ٓواد ر٠َٔ 

MSS  ٝأُبٍؼ أُٞػٞػ٢Thematic Mapper  ٝأTM  َٓزشؼو ٣غٔغ ث٤بٗبد ػ٠ِ َٓبه ًَٝ ،

. ٣ٝوّٞ أُبٍؼ ِٞٓزو٤ک x 581 581اُٞاؽلح ٣جِؾ  ُٔوئ٤خ٤ًِٞٓزو ، أ١ إٔ ػوع ا ٣58۱جِؾ ػوػٚ 

ٌب٤ٗخ روو٣جب .... ٓزؼلك الأؽ٤بف ثزؾٌَ الأٛلاف ك٢ أهثؼخ ٗطبهبد ؽ٤ل٤خ ٌَُٝ ْٜٓ٘ كهعخ ٝػٞػ ٓ

رْ ا٣وبف اُؼبَٓ ثبُٔبٍؼ أُزؼلك  5990ههْ(. ٝثلءا ٖٓ ػبّ  02ثذ أ١  0ٝكهعخ ٝػٞػ هاك٣ٞٓزو٣خ 

MSS ٞػ٢ٝاؽلاُٚ ثبُٔبٍؼ أُٞػ TM  ٝهل ىاك ػلك أُزؾََبد ٌَُ ٗطبم 2ثلءا ٖٓ اُؤو لاٗلٍبد .

قلاّ أُوأح أُزؤهعؾخ كول ( ٝثبٍزMSSٓزؾََبد كوؾ ك٢ َٓزشؼواد ) 0ٓزؾََب ثللا ٖٓ  50كؤطجؼ 

( فطٞؽ ُِ٘طبم 2فؾ رؾٌَ ٣ٌٖٔ رغ٤ٔؼْٜ ثبُزجبكٍ ُِ٘طبهبد ؿ٤و اُؾواه٣خ ) 50أطجؼ ٛ٘بى 

ٝ اُواك٣ٞ ٓزو١ ُِج٤بٗبد رجِؾ كهعخ اُٞػٞػ أٌُب٤ٗخ ُِٔبٍؼ  ٜ٘ل٢ٍاُؾواه١( . ٝرؾَٖ اُٞػٞػ اُ

، ٝرجِؾ كهعخ اُٞػٞػ اُواك٣ٞ ٓزو ُ٘طبم الأشؼخ رؾذ اُؾٔواء اُؾواه٣خ  502ٓزو )  22أُٞػٞػ٢ 

ك٢ ػلك ًج٤و  MSS  ٝTMههْ ( ٝرَزقلّ ث٤بٗبد ًلا أَُزشؼو٣ٖ  010ثذ )أ١  8ٓزو٣خ ٌَُ اُ٘طبهبد 

 ػٖ ثؼل ٝاُز٢ رشَٔ اكاهح أُٞاهك ٝاُقوائؾ ٝٓواهجخ اُج٤ئخ ٝ اًزشبف اُزـ٤واد. شؼبهٖٓ رطج٤وبد الاٍز
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 .ار لاَدساثفً اقً MSSَطاقاث انًستشعز ( 1-2جدول رقى )

 ؽٍٞ أُٞعخ  اُو٘بح

 2،1لاٗلٍبد 5،0،2لاٗلٍبد )ٓب٣ٌوٝٓزو(

MSS 4 MSS 1 2.1-2.0 )أفؼو( 

MSS 5 MSS 2 2.0-2.7 )أؽٔو( 

MSS 6 MSS 3 2.7-2.8 )رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ( 

MSS 7 MSS 4 2.8-5.5 )رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ( 

 

 .ساثفً اقًار لاَد TMَطاقاث انًستشعز ( 2-2جدول )

 الاٍزقلاّ ؽٍٞ أُٞعخ )ٓب٣ٌوٝٓزو( اُو٘بح

TM 1 2.21-2.10  اُز٤٤ٔي ث٤ٖ اُزوثخ ٝاُ٘جبربد،هٍْ فطٞؽ

 اُشٞاؽ٢،رؾل٣ل الأٛلاف اُؼٔوا٤ٗخ

TM 2 2.10-2.02 فوائؾ اُ٘جبد الأفؼو)هٔخ الاٗؼٌبً(،رؾل٣ل  أفؼو

 الأٛلاف اُؼٔوا٤ٗخ

TM 3 2.02-2.09 اُ٘جبربد ؽز٠ ٝإ ًبٗذ اُز٤٤ٔي ث٤ٖ اُ٘جبربد ٝؿ٤و أؽٔو

 فؼواء إُِٞ،رؾل٣ل ألاٛلاف اُؼٔوا٤ٗخ

TM 4 2.70-2.92 ؽٔواء  رؾذ

 هو٣جخ

 رؾل٣ل أٗٞاع ٝطؾخ ٝٓؾز١ٞ اُ٘جبربد،هؽٞثخ ااروثخ

TM 5 5.11-5.71  رؾذ ؽٔواء

 هظ٤وح

هؽٞثخ اُزوثخ ٝهؽٞثخ اُ٘جبربد،اُز٤٤ٔي ث٤ٖ أُ٘بؽن 

 ثبَُؾت ٝأُـطبح ثبُضِٞط أُـطبح

TM 6 52.2-50.1  رؾذ ؽٔواء

 ؽواه٣خ

 هؽٞثخ اُزوثخ ٝػَٔ اُقوائؾ اُؾواه٣خ

TM 7 0.28-0.21  رؾذ ؽٔواء

 هظ٤وح

اُز٤٤ٔي ث٤ٖ أٗٞاع اُظقٞه ٝأُؼبكٕ،ٓؾز١ٞ 

 اُوؽٞثخ ك٢ اُزوثخ
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، ٝٛٞ ٣َٔؼ الأهع  0252كجوا٣و  55أؽلس أهٔبه ٍَِِخ لاٗلٍبد ٝرْ اؽلاهٚ ك٢  82ؼل لاٗلٍبد ٣

ْٜٓ٘ َٓزشؼو ٓظٞه الأهع اُلؼبٍ  -ًٔب رْ اػبكخ َٓزشؼواد عل٣لح ك٢ لاٗلٍبد  ٣ّٞ ، 50ًبِٓخ ًَ 

Operational Land Imager ( افزظبهاOLIَٓزشؼو الاشؼخ رؾذ اُؾٔواء ٝ . ) 

 .(TIRS) افزظبهاThermal Infrared Sensor اُؾواه٣خ   

 8 -َطاقاث انًستشعزاث انجدٌدة فً قًز لاَدساث ( 3-2جدول )

 )ٓزو( اُلهخ أٌُب٤ٗخ )ٓب٣ٌوٝٓزو( أُٞعخؽٍٞ  اُ٘طبم

Band 1 22 2.21-2.22 ػجبة اُشٞاؽئ 

Band 2 22 2.15-2.21 الأىهم 

Band 3  22 2.19 2.12 الأفؼو 

Band 4  22 2.07-2.02 الأؽٔو 

Band 5 22 2.88-2.81 رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ 

Band 6  22 5.01-5.17 5رؾذ اُؾٔواء اُوظ٤وح 

Band 7  22 0.09-0.55 0اُؾٔواء اُوظ٤وح رؾذ 

Band 8 51 2.08-2.12 اُجبٌٗوٝٓبر٢ 

Band 9 22 5.28-5.20 اَُؾبة اُوه٤ن 

Band 10  صْ ٣ؼبك ٓؼبُغزٜب  522 55.59-52.02 5رؾذ اُؾٔواء اُؾواه٣خ

 22ُزظجؼ 

Band 11  صْ ٣ؼبك ٓؼبُغزٜب  522 50.15-55.12 0رؾذ اُؾٔواء اُؾواه٣خ

 22ُزظجؼ 
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 Landsat 5   1ٍبد للاٗ -  5

 Landsatٛٞ هٔو ط٘بػ٢ ٍبثن ٣٘ز٢ٔ ا٠ُ ثوٗبٓظ  Landsatّ ٝظَ ك٢  5982ٝهل أؽِن ك٢ ػبّ 

ّ ًبٕ ٣ؼل أٍٝ هٔو ط٘بػ٢ ك٢ اُجوٗبٓظ ٣ؾَٔ اُن١ ًبٕ  0252اُقلٓخ ؽز٠ رْ ا٣وبف رشـ٤ِٚ ك٢ ػبّ 

اُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ، ُٜٝنا َٓزشؼو ٝ ٣Thematic Mapperَزقلّ ُزؾل٣ل اُزـ٤واد ك٢ رو٤ًجخ الأهع 

 .[20]اَُجت ًبٕ ٣َزقلّ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اُج٤ئ٤خ ٝ اُغـواك٤خ  

 5982ٓبهً  5رْ رط٣ٞوٙ ٖٓ هجَ ًٝبُخ ٗبٍب ، ٝرْ اؽلاهٚ ٖٓ هبػلح كبٗلٗجوؽ اُغ٣ٞخ ، ًب٤ُلٞه٤ٗب ، ك٢ 

هلّ  2لٍبد .ٓضَ لاٗ MSS  ٝThematic Mapper tّ ، ٓغ ٗلٌ عٜبى أَُؼ ٓزؼلك الأؽ٤بف ) 

ّ،  ٤ٗٞ٣0252ٞ 1ػبٓب ٖٓ ث٤بٗبد رظ٣ٞو الأهع هجَ ا٣وبف رشـ٤ِٚ ك٢  09ٓب ٣ووة ٖٓ  1لاٗلٍبد 

َٓغلاً ههٔب ه٤ب٤ٍب ك٢ ٍٓٞٞػخ ؿ٤٘٤ٌ " لأؽٍٞ هٔو ط٘بػ٢ ػبَٓ ُوطل الأهع ًبٕ ػٔو رظ٤ْٔ 

 .1اُؤو الاطط٘بػ٤خ أؽٍٞ ثٌض٤و ٖٓ صلاس ٍ٘ٞاد ث٤بٗبد اُؤو الاطط٘بػ٤خ لاٗلٍبد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .[37] 5ٌىضح أجزاء لاَدساث  (11-2)انشكم 
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ؽيّ اُط٤ق ًَ ؽيّ اُط٤ق ٣ؼَٔ ثطٍٞ ٓٞع٢ ٓقزِق ػٖ ا٥فو ٝٛنا ٓقطؾ ث٤ب٢ٗ  ٣ٝ7زٌٕٞ ٖٓ 

 .٣ٞػؼ الأؽٞاٍ أُٞع٤خ اُز٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜب ًَ ؽيّ اُط٤ق

 .[38] 5ساث دف نقًز لاَ( ٌىضح الأطىال انًىجٍت واندقت نكم حزو انطٍف يٍ انحزو انطٍ 4-2) انجدول 

Landsat 4-5 Thematic outline
TM

 

Resolution  

(m) 

Wavelengh 

(um) 

Landsat 

4-5 

22 2.10-2.21 Band 1 

22 2.02-2.10 Band 2 

22 2.09-2.02 Band 3 

22 2.92-0.76 Band 4 

22 5.71-1.55 Band 5 

22 52.22-12.50  Band 6 

22 0.21-2.08 Band 7 
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 Landsat 7  7ساث دلاَ  -2

ّ ُٝزظ٣ٞو فوائؾ اٍزقلاّ الأهاػ٢ ك٢  5972ُِـلاف اُغ١ٞ ك٢ ػبّ  Landsat - 7رْ اؽلام 

ًب٤ُلٞه٤ٗب ٝهل ٗٔب ٛنا الاٍزقلاّ ٓغ رطٞه رٌُ٘ٞٞع٤ب اُلؼبء ٝثوآظ اُزؾ٤َِ أُوئ٢ ٝثوآظ أٌُج٤ٞرو. 

٢ أ٤ٔٛخ اُلهاٍخ ٖٓ اٍزقلاّ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ رؤر، رؾل٣ل ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ٝأُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ

ٖٓ هجَ ًٝبُخ ٗبٍب ثبُزؼبٕٝ ٓغ ًٝبُخ رْ ، ٝأُزولٓخ ُزؾَ ٓؾَ الأٍب٤ُت اُزو٤ِل٣خ ُؼ٤ِٔبد َٓؼ الأهاػ٢

اؽلام اُؤو الاطط٘بػ٤خ الاٍزٌشبف اُغ٤ُٞٞع٢ الأٓو٤ٌ٣خ . ٣ٝزٌٕٞ اُؤو الاطط٘بػ٤خ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

رَزقلّ ُِزظ٣ٞو اُغ١ٞ ٝالاٍزشؼبه ػٖ ثؼل، ٝٛٞ ٓظْٔ فظ٤ظب ُزِج٤خ الأعٜيح ٝالأكٝاد اُز٢ 

 .[29] اؽز٤بعبد اُؼِٔبء ٝأُٜ٘ل٤ٍٖ ٝاُجبؽض٤ٖ ك٢ ٓغبلاد ػلح

 

 

 

 

 

 

 

 

 .[41] 7( ٌىضح أجزاء لاَدساث 11-2انشكم )

ثؼل ،  ٣َزقلّ اُؤو الاطط٘بػ٤خ 7ٍبد لاُؼل٣ل ٖٓ الأكٝاد اُؾ٣ٞ٤خ ُِزظ٣ٞو اُغ١ٞ ٝالاٍزشؼبه ػٖ لاٗ

 : ٢ٛٝ 

5) ETM :+-  عٜبى اٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٣َزقلّ الأشؼخ رؾذ اُؾٔواء ٝأُوئ٤خ ُزؾل٣ل فظبئض ٞٛٝ

 ٍطؼ الأهع ٝاُز٢ رشَٔ اُ٘جبربد ٝا٤ُٔبٙ ٝاُزؼبه٣ٌ ٝأَُبؽبد اُؾؼو٣خ. 
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0) SLC:-  عٜبى ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ٣زؾوى ثشٌَ َٓزٔو ُزظؾ٤ؼ اُقطؤ اُ٘بعْ ػٖ ػ٤ِٔخ اُلؾض اُؼوػ٢ ٞٛٝ

. 

2) TIRS:- ٛٝٞ الأهع ٍطؼ ػ٠ِ اُؾواهح كهعبد ُو٤بً ٣َزقلّ ثؼل ػٖ اٍزشؼبه عٜبى . 

زقلّ رَ الاطط٘بػ٤خ اُؤو إٔ ٓلاؽظخ أُْٜ ٖٝٓ 7 ٍبدللاٗ ٝاُز٢ اُ٘شؾ، الاٍزشؼبه رو٤٘خ ٣َٝزقلّ

اشبهاد اُواكاه ُزؾل٣ل فظبئض ٍطؼ الأهع . ٣ٝز٤ٔي ٛنا اُؤو الاطط٘بػ٤خ ثؤٗٚ ٣ٞكو طٞها كبئوخ 

خ َُطؼ الأهع، ٣َٝبػل ك٢ كهاٍخ اُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ٝاُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُلهخ ٝٓلظِ

 .[25]اًٌُٞت  

ث٘لاد ٓقزِلخ ك٢ اُلهخ ٝ الأؽٍٞ أُٞع٤خ ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٍٞف ٣ٞػؼ اُلهخ ٝ  8ػ٠ِ  7ٍبد ل٣ؾز١ٞ لاٗ

 اُطٍٞ أُٞع٢ ٌَُ ؽيّ اُط٤ق ٖٓ اُؾيّ اُط٤ق . 

 .[42] 7واندقت نكم يٍ انحزو انطٍف نقًز لاَساث  تانًىجٍ ( ٌىضح الأطىال 5-2انجدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Landsat 8  8لاَدساث  -3

ّ ٖٓ هجَ ًٝبُخ ٗبٍب ثبُزؼبٕٝ ٓغ ًٝبُٚ رْ اؽلام اُؤو الاطط٘بػ٤خ أؽلس الأهٔبه  0252كجوا٣و  55ك٢ 

لّ ُِزظ٣ٞو اُغ١ٞ الاٍزٌشبف اُغ٤ُٞٞع٢ الأٓو٤ٌ٣خ. ٣ٝؼزجو اُؤو ٝٛٞ ٣َزق 8ٍبد لالاطط٘بػ٤خ لاٗ
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ٝالاٍزشؼبه ػٖ ثؼل، ٣ٝز٤ٔي ثلهخ كبئوخ ك٢ اُلاَٗبد ك٢ ٍَِِخ اُزظ٣ٞو ٝالاٍزشؼبه ٝرْ رظ٤ٔٔٚ 

فظ٤ظب ُِزؼوف ػ٠ِ أَُبؽبد اُؾؼو٣خ ٝاُ٘جبربد ٝا٤ُٔبٙ ٝ اُزؼبه٣ٌ ٛٞ الأؽلس ك٢ ٍَِِخ أعٜيح 

ثشٌَ  ٤8خ: رُ٘شئ ث٤بٗبد لاٗلٍبد ّ ٜٓٔخ أَُؼ اُؼبُٔ 5970اٍزشؼبه الأهع اُجؼ٤لح اُز٢ ثلأد ك٢ ػبّ 

ٜٓ٘غ٢ ٝرؾلاس ثبٗزظبّ أهش٤لب ػب٤ُٔبً ُظٞه الأهع أُؼبءح ث٘ٞه اُشٌٔ ٝاُـ٤ّٞ ٝ الأهع . ٓ٘زغبد 

 USGS EROSٓغبٗبً ٖٓ فلاٍ ٓوًي )  Landsat 8اُج٤بٗبد اُو٤ب٤ٍخ أُغب٤ٗخ : رزٞكو ٓ٘زغبد ث٤بٗبد 

% ك٢ الاٗؼٌبً  1ػ٠ِ َٗجخ فطؤ رظَ لأهَ ٖٓ  ( ٝٓؼب٣وح اُو٤بً الإشؼبػ٢ ٝاُٜ٘ل٢ٍ، ُِؾظٍٞ

ٓزو ثَٔزٟٞ  01اُغ١ٞ أٝ الإشؼبع اُط٤ل٢ أُطِن ، ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ كهخ ٓطِوخ أكؼَ فطب كائو١ ٖٓ 

 .[22](  CE 92)  92% ٓٞصٞه٤خ 

ٛٞ عيء ٖٓ ثوٗبٓظ ثؾض٢ ٠َٔ٣ ٓل٣و٣خ أُٜبّ اُؼ٤ِٔخ اُزبثؼخ ًُٞبُخ ٗبٍب، ٝٛٞ ثوٗبٓظ  ٣ٝ8ؼل لاٗلٍبد 

٣َ الأٓل ُلهاٍخ اُزـ٤واد ك٢ اُج٤ئخ اُؼب٤ُٔخ ُلأهع ك٢ رو٤ِل ثوٗبٓظ لاٗلٍبد. ثٔوٝه اُٞهذ، ٣ٞاطَ ؽٞ

8 Landsat  ٚٗٞرول٣ْ ٓؼِٞٓبد ؽ٣ٞ٤خ لأُٝئي اُن٣ٖ ٣ظلٕٞ ٍطؼ الأهع ٣ٝل٣وٝٗٚ ٣َٝزٌشلٞٗٚ ٣ٝواهج

ْ فوائؾ اُـطبء ُطبُٔب ًبٗذ ٤ٛئخ أَُؼ اُغ٤ُٞٞع٢ الأٓو٤ٌ٣خ هائلح ػ٠ِ أَُزٟٞ اُٞؽ٢٘ ك٢ هٍ

 الأهػ٢ ٝاٍزقلاّ الأهاػ٢ ٝٓواهجزٜب. 

، ثبُـخ الأ٤ٔٛخ ُغٜٞك ٤ٛئخ أَُؼ اُغ٤ُٞٞع٢ الأٓو٤ٌ٣خ 8رؼزجو ث٤بٗبد لاٗلٍبد، ثٔب ك٢ مُي لاٗلٍبد 

ُزٞص٤ن ٓؼلٍ ٝأٍجبة اُـطبء الأهػ٢ ٝرـ٤و اٍزقلاّ الأهاػ٢، ٝٓؼبُغخ اُؼلاهخ ث٤ٖ ك٣ٔٞٓخ اُـطبء 

ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٤ًٔٝزٜب، ٝاُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢، ٝرط٣ٞو اُطبهخ، ٝ اُؼل٣ل ٖٓ اُغٞاٗت  الأهػ٢ ٝالاٍزقلاّ ك٢

اُج٤ئ٤خ الأفوٟ رٞاطَ ٓغ أُٞػٞػبد اُٜبٓخ. ثبلإػبكخ ا٠ُ مُي، رِزيّ ٤ٛئخ أَُؼ اُغ٤ُٞٞع٢ 

 الأٓو٤ٌ٣خ ثزٞك٤و ٍغلاد ث٤ئ٤خ ؽ٣ِٞخ الأعَ رظق اػطواثبد اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝظوٝكٚ . ٝعٚ هبٕٗٞ ٤ٍبٍخ

 Landsatّ رلهً اًُٞبلاد اُل٤لها٤ُخ أُشبهًخ ك٢ ثوٗبٓظ  5990الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ُلأهاػ٢ ُؼبّ 

ّ ُٝل٣ٜب ػٔو  5999، ٝاُز٢ رْ اؽلاهٜب ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف ك٢ ػبّ Landsat 7ف٤بهاد ٜٓٔخ ٓزبثؼخ ٍ 

أُٞعبد ٝرشَٔ  ثلهخ ػب٤ُخ ٝٓزؼلكح، Landsatرظ٤ْٔ ُٔلح فٌٔ ٍ٘ٞاد ٝاٍزٔواه٣خ اُج٤بٗبد ٓغ ٗظبّ 

  -:[22] رز٤ٔي أكٝاد اُؤو الاطط٘بػ٤خ 8: لاَٗبد 
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5. OLI :-  عٜبى اٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٣َزقلّ الأشؼخ رؾذ اُؾٔواء ٝأُوئ٤خ ُزؾل٣ل ه٣خ ٝأُبئ٤خ ٞٛٝ

 ٝفظبئض ٍطؼ الأهع، ٣ٝٞكو طٞها كبئوخ اُلهخ ٝٓلظِخ َُِٔبؽبد اُقؼواء ُِ٘جبربد.

 

 

 

 

 

 

 

 .[45] 8نلاَدساث  OLIء ( ٌىضح أجزا12-2انشكم )

0. TIRS :-  ٌَعٜبى اٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٣َزقلّ ُو٤بً كهعبد اُؾواهح ػ٠ِ ٍطؼ الأهع . ثش ٞٛ

٣َزقلّ اُؤو الاطط٘بػ٤خ ك٢  8ٍبد لٝاٍغ ك٢ اُلهاٍبد اُج٤ئ٤خ ٝاُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ، ٣َٝبػل لاٗ

بؽض٤ٖ ٝأُٜ٘ل٤ٍٖ آٌب٤ٗخ اُؾظٍٞ كْٜ ا٥صبه اُ٘بعٔخ ػٖ اُزـ٤واد اُج٤٘٤خ ػ٠ِ اًٌُٞت . ًٔب ٣ز٤ؼ ُِج

 ػ٠ِ طٞه ٓلظِخ ٝكه٤وخ ُِٔ٘بؽن اُ٘بئ٤خ ٝاُظ٤ـخ اُٞطٍٞ .

 

     9landsat9لاَدساث   -4

ّ ٖٓ هجَ ًٝبُخ ٗبٍب ثبُزؼبٕٝ ٓغ ًٝبُخ رْ اؽلام اُؤو الاطط٘بػ٤خ  0205ٍجزٔجو  07: ك٢ 9ٗلٍبدلا

لأٓو٤ٌ٣خ . ٣ؤر٢ اُؤو الاطط٘بػ٤خ ثلهخ كبئوخ ٤ُؾَ ٓؾَ اُؤو اَُبثن لاَٗبد ٝالاٍزٌشبف اُغ٤ُٞٞع٢ ا

اُزظ٣ٞو  7 لاٗلٍبدّ ٣ٝز٤ٔي ث٤ٔياد اُؤو الاطط٘بػ٤خ  5999ك٢ لاَٗبد ٝ اُن١ رْ اؽلاهٚ ك٢ ػبّ 

ٍبد ٣ٔزبى للاٗ ،ول٣ْ أُؼِٞٓبد اُله٤وخ ػٖ الأهعٝالاٍزشؼبه ، ٣ٝز٤ٔي ثقظبئض كو٣لح ٖٓ ٗٞػٜب ك٢ ر

  -: [20]شَٔ ثلهخ ػب٤ُخ ٝٓزؼلكح أُٞعبد ٝر
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  -: OLI عٜبى اٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٣َزقلّ الأشؼخ رؾذ اُؾٔواء ٝأُورجخ ُزؾل٣ل فظبئض ٍطؼ ٞٛٝ

 الأهع، ٣ٝٞكو طٞها كبئوخ اُلهخ ٝٓلظِخ َُِٔبؽبد اُؾؼو٣خ ٝأُبئ٤خ ٝاُ٘جبربد. 

 TIRS:-  عٜبى اٍزشؼبه ػٖ ثؼل ٣َزقلّ ُو٤بً كهعبد اُؾواهح ػ٠ِ ٍطؼ الأهع. ثشٌَ ٝاٍغ ٞٛ

ٍبد ٝ ٣َزقلّ اُؤو الاطط٘بػ٤خ ك٢ كْٜ ا٥صبه لبف٤خ، ٣َٝبػل لاُٗٔ٘زـ٤واد اُاُلهاٍبد اُج٤ئ٤خ ٝا ك٢

اُ٘بعٔخ ػٖ اُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ػ٠ِ اًٌُٞت، ًٔب ٣ز٤ؼ ُِجبؽض٤ٖ ٝأُٜ٘ل٤ٍٖ آٌب٤ٗخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ طٞه 

 .ٓلظِخ ٝكه٤وخ ُِٔ٘بؽن الاطط٘بػ٤خ ٝاُظؼجخ اُٞطٍٞ

 

 

 

 

 

 .[47] 9 لاَدساث أجزاء( ٌىضح 13-2انشكم )

ك٢ كهخ ٝاُطٍٞ أُٞع٢ ُِؾيّ اُط٤ق ؽ٤ش ًلاٛٔب ٣ؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ  9ٍبد لٝلاٗ 8ٍبد ل٣شزوى ًَ ٖٓ لاٗ

 ٍٞف ٣ٞػؼ اُطٍٞ أُٞع٢ ٝاُلهخ ٌَُ ؽيّ اُط٤ق ٖٓ اُؾيّ اُط٤ق.  ٢ؽيّ اُط٤ق ٝاُغلٍٝ اُزبُ 55
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 .[48] 9-8ساث دانحزو انطٍف نلأقًار الاصطُاعٍت لاَ ( ٌىضح الاطىال انًىجٍت واندقت نكم يٍ 6-2انجدول ) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Spot Satellites اقًار سبىث  2 – 7 – 2

٣ّٞ الأهٔبه ٍجٞد ٗظب٤ٖٓ  ٤ً00ِٞٓزو ٖٓ ٖٓ . ٍطؼ الأهع ، ٓٔب ٓٔبء ٣َٔؼ ثلزوح اػبكح اُي٣بهح ًَ 

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ  ٢ اُلهخػبُ HRV) High Resolution Visibleٖٓ ٗٞع اُ٘ظبّ أُو٢ٗ اٝ افزظبها 

أُوئ٤بد، ًٝلا ٜٓ٘ٔب هبكه ػ٠ِ اُزؾٌَ ثطو٣وخ اُو٘بح الأؽبك٣خ )اُجبٌٗوٝٓب٤ٗخ( ٝؽو٣وخ ٓزؼلكح اُ٘طبهبد 

 ك٢ صلاصخ : ًَٝ َٓزشؼو ٓغ أَُبه ٣زٌٕٞ ٖٓ : ٓظلٞكبد فط٤خ ٖٓ أُؾلكاد : هٞاد. طق ٖٓ

 2222، طق ٖٓ  ٤52خ ٓزو ػ٘ظو اُ٘طبم اُجبٌٗوٝٓبر٢ رَزط٤غ رؾٌَ كهعخ ٝػٞػ ٌٓبٗ 0222

ٓزو ٣ٝجِؾ ػوع أَُبه  02ػ٘ظوٌَُ ٗطبم ٖٓ اُ٘طبهبد أُزؼلكح رَزط٤غ رؾَٖ كهعخ ٝػٞػ ٌٓب٤ٗخ 

 .ِٞٓزو٤ک 02
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 فً اقًار سبىث HRVَطاقاث انًستشعز ( 7-2جدول )

 ؽٍٞ أُٞعخ )ٓب٣ٌوٝٓزو( اُطو٣وخ /اُ٘طبم 

 أؽٔو( -أفؼو-)أىهم PLA 2.15 2.72اُطو٣وخ اُجبٌٗوٝٓبر٤خ 

  MLAاُ٘طبهبد اُطو٣وخ ٓزؼلكح 

Band 1 2.12-2.19 )أفؼو( 

Band 2 2.05-2.08 )أؽٔو( 

Band 3 2.79-2.89 )رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ( 

 

رز٤ٔي ٓورجبد ٍجٞد ثلهعخ اُٞػٞػ ك٢ أٌُب٤ٗخ اُله٤وخ، ٝاٍزقلاّ اُ٘طبهبد اُضلاصخ ك٢ ًٔب رَزقلّ 

اُؾظٍٞ ػ٢ِ ك٢ ى٣بكح ٝػٞػ  false color imagesلخ الأُٞإ أُورجخ اُجبٌُوٝٓب٤ٗخ أُورجبد ىائ

sharpness  َأُوئ٤خ أُِٞٗخ ٝرَزقلّ ٓوئ٤بد ٍجٞد ك٢ اُزطج٤وبد اُز٢ رؾزبط ُٞػٞػ رلظ٢ِ٤ ٓض

فوائؾ اُ٘ٔٞ اُؼٔوا٢ٗ، ٝأ٣ؼب ُزطج٤وبد. اُز٢ رؾزبط ٓواهجخ ٓزٌوهح )ٓضَ اُزطج٤وبد اُيهاء اؽخ ًٔب إٔ 

ؽٍٞ أُٞعخ  ٣ٌَٞث٤خ رِؼت كٝها ٛبٓب ك٢ رطج٤وبد اُقوائؾ اُطجٞؿواك٤خ ٝػَٔٓورجبد ٍ٘ٞد الاٍزو

 )افؼو( )أؽٔو( 2,0822,05 21922,22 اؽٔو( -افؼو  -أهىم ) 215-2.02 )ٓب٣ٌوٝٓزو(

افزظبه  Digital Elevation Modelٗٔبمط اهرلبػبد هه٤ٔخ  رؾذ اُؾٔواء اُـوث٤خ() 2.89-279

(DEM) 

 Satellites and Weather Sensorsانطقس ار ويستشعزاث اقً 8 – 2

رؼل أهٔبه ٓواهجخ اُطوٌ ٝاؽلح ٖٓ أ٤ُٝبد الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ أُل٤ٗخ ك٢ الاٍزشؼبه ػٖ ثؼل ؽ٤ش رْ 

ثٞاٍطخ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ. ٝك٢ فلاٍ  5902( ك٢ ػبّ TIROS-5اؽلام أٍٝ هٔو ُِطوٌ )

رولّ  near polar orbitsهٔبه ك٢ ٓلاهاد شجٚ هطج٤خ اُزب٤ُخ رْ اؽلام ػلك ٖٓ ٛنٙ الأ اُقٌٔ ٍ٘ٞاد

ُ٘ٔبمط اُطوٌ. ٝهلٓذ ًٝبُخ اُلؼبء الأٓو٤ٌ٣خ أُؼوٝكخ افزظبها ثبٍْ ٗبٍب  رـط٤خ ػب٤ُٔخ ًبِٓخ

(NASA ّك٢ ػب )ٓوئ٤خ رـط٢ ٗظق اٌُوح الأهػ٤خ رج٤ٖ رٞى٣غ اَُؾت ًَ ٗظق ٍبػخ.  أٍٝ 5900

بػ٤خ ُٔواهجخ ٝٓزبثؼخ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ؽٍٞ اُؼبُْ ٝثظلخ ػبٓخ ط٘ ٝا٥ٕ رٞعل ػلح كٍٝ رل٣و ٗظْ أهٔبه
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كهخ ٝػٞؽٜب اُي٤٘ٓخ أُئهزخ كزٌٕٞ ػب٤ُخ ؽز٠ ٣ٌٜٔ٘ب رول٣ْ  كؤٕ ٛنٙ الأهٔبه رَزقلّ َٓزشؼواد ُٜب

أهطبك ٓزٌوهح َُطؼ الأهع ٝاُوؽٞثخ ٝ ؿطبء اَُؾت ٓٔب ٣َٔؼ ثٔواهجخ شجخ َٓزٔوح ُِظوٝف 

ٝػٞػ ٌٓب٤ٗخ ه٤ِِخ أٝ فش٘خ ثبُٔوبهٗخ ثؤهٔبه هطل الأهع ٝرولّ  آٌب٤ٗخ اُز٘جئ. أُ٘بف٤خ اُؼب٤ُٔخ ٖٝٓ صْ

 .  رـط٤خ ٌٓب٤ٗخ ًج٤وح أٓب كهعخ

 NOAA - AVHRRاقًار  1 – 8 – 2

رزج٢٘ ًٝبُخ اُلؼبء الأٓو٤ٌ٣خ ػلح ٗظْ أفو١ ٖٓ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ أُقظظخ ُِزطج٤وبد أُ٘بف٤خ رَٔؼ 

ٍبػبد لأ١ ثوؼخ ك٢ اُؼبُْ  0هع ٝك٢ كزواد َٓزٔوح لا رزغبٝى ثبُؾظٍٞ ػ٠ِ رـط٤خ ًبِٓخ ُلأ

اُوئ٢َ٤ أُٞعٞك ك٢ ٛنٙ الأهٔبه ٢َٔ٣ اُواك٣ٞٓزو أُزولّ ػب٢ُ اُلهخ علا ٣َٝزشؼو ٛنا  ٝأَُزشؼو

الاشؼبع  Advanced Very High Resolution Radiometerأٝ افزظبها  AVHRRأَُزشؼو 

 ؾٔواء اُوو٣جخ ٝأُزٍٞطخ ٝاُؾواه٣خ ٖٓ فلاٍ َٓبه ٣جِؾ ػوػٚك٢ اُ٘طبم أُوئ٢ ٝالاشؼخ رؾذ اُ

 ٤ًِٞٓزو ًٔب ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ : 2222

 .NOAA – AVHRRخصائص يزئٍاث اقًار انطقس   (8-2جدول )

 اُ٘طبم
 ؽٍٞ أُٞعخ)ٓب٣ٌوٝٓزو(

 الاٍزقلاّ اُٞػٞػ أٌُب٢ٗ

 اَُؾت،اُـ٤ّٞ،اُضِٞط 5.5 2.18-2.08 5

ؾذ الاشؼخ ر 2.701-5.5 0

 اُؾٔواء اُوظ٤وح

 ا٤ُٔبٙ،اُ٘جبربد،أَُؼ اُيهاػ٢ 5.5

الاشؼخ رؾذ  2.11-2.92 2

 اُؾٔواء أُزٍٞطخ

ؽواهح ٍطؼ  5.5

 اُجؾو،اُجوا٤ًٖ.ؽوائن اُـبثبد

الاشؼخ رؾذ  52.2-55.2 2

 اُؾٔواء اُؾواه٣خ

ؽواهح ٍطؼ اُجؾو،هؽٞثخ  5.5

 اُزوثخ

ؽواهح ٍطؼ اُجؾو،هؽٞثخ  5.5 55.1-50.1 1

 اُزوثخ
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َٓزقلٓخ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ ٗظْ اُز٘جئ ٝ اُزؾ٤َِ ُِطوٌ ، الا أٜٗب أ٣ؼب  AVHRRٝٓغ إٔ ث٤بٗبد 

ُزطج٤وبد أفوٟ رشَٔ كهعبد ؽواهح ٍطؼ اُجؾو ٝٓواهجخ اُ٘جبد اُطج٤ؼ٢ ٝظوٝف ٗٔٞ  ٓ٘بٍجخ

ج٤وح ٖٓ ٖٓ ٓوئ٤بد ٛنا اُؤو اُظ٘بػ٢ ُزـط٢ َٓبؽبد ً mosaicأُؾبط٤َ . كؼ٤ِٔخ اٗشبء ٓٞىا٤٣ي 

 [49].٤َ طـ٤و أُو٤بً ُِـطبء اُ٘جبر٢ ٝ اعواء اُزؾِ الأهع رَٔؼ ثؼَٔ فوائؾ
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انثانثانفصم   

 الاستُتاجاث وانتىصٍاث
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انثانثانفصم   

ئِخ " ٌَُ ثلا٣خ ٜٗب٣خ " ك٤ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ إٔ ثلا٣زٜب ف٤و ٜٝٗب٣زٜب أُق ف٤و ثلا٣زٜب عٜل اما ٍِٔ٘ب ثبُٔوُٞخ اُوب

، ٝػ٤ِٚ ٣ٌٔ٘٘ب “ٝػ٘بء، ٜٝٗب٣زٜب اٍزؾوبم، ٝص٘بء، ٝأٓب ٓغَٔ هُٞ٘ب، ٝػظبهح ػِٔ٘ب، ٛٞ " ٜٗب٣خ اُجلا٣خ 

 اُقوٝط ثجؼغ الاٍز٘زبعبد ٝاُزٞط٤بد ثؼل كهاٍز٘ب ُِٔٞػٞع أٜٛٔب:

 اث الاستُتاج   3-1

 رؼل الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ ٢ٛ ا٤ٍُِٞخ الأًضو اٍزقلآب ك٢ ػِْ اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ ٛنٙ الأ٣بّ. (1

: ٛٞ ٗظبّ أٗشؤرٚ اُٞلا٣بد أُزؾلح الآو٤ٌ٣خ ٝعوٟ رشـ٤ِٚ ٓ٘ن ػبّ  Landsatاُ٘ظبّ لاٗلٍبد  (0

5970 . 

 الاهٔبه الاطط٘بػ٤خ رٔضَ هليح ػٔلاهخ ك٢ ٓغبٍ الارظبٍ اُل٢ُٝ . (2

)اُظ٘بػ٤خ( فبؽئخ لاٗٚ ٣لْٜ ٖٓ ٛنا اٜٗب رقزض ثبُظ٘بػخ ٝاُز٤َٔخ اُظؾ٤ؾخ  اُز٤َٔخ ثبلاهٔبه (2

 )اطط٘بػ٤خ( أ١ ٖٓ ط٘غ الاَٗبٕ ٤َُٝذ )ط٘بػ٤خ( فبطخ ثبُظ٘بػخ .

رَزقلّ الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ لأؿواع ػل٣لح. ٖٓ ث٤ٖ اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد الأفوٟ، ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب  (1

 ت، ًٝنُي اُزوبؽ طٞه ٌُِٞاًت اُز٢ ٣زْ اؽلاهٜب ك٤ٜب.ُؼَٔ فوائؾ ُِ٘غّٞ ٝفوائؾ لأٍطؼ اٌُٞاً

 هٔو رؾِن ؽٍٞ اٌُوح الاهػ٤خ. ٣222222ظَ ػلك الاهٔبه الاطط٘بػ٤خ ا٤ُّٞ ا٠ُ ٓب ٣ووة ٖٓ  (0

 انتىصٍاث   3-2

ػوٝهح أُ٘بكَخ ك٢ ٓغبٍ رو٤٘خ الاهٔبه الاطط٘بػ٤خ ٖٓ هجَ اُلٍٝ الاٍلا٤ٓخ ٝاُؼوث٤خ ٝأُئٍَبد  (5

 ٖٓ ٝظبئٜب الا٣غبث٤خ ٝاٍزقلآبرٜب اُ٘بكؼخ .اُقبطخ ُلاٍزلبكح 

الاٍزلبكح ٖٓ رو٤٘خ الاهٔبه الاطط٘بػ٤خ ك٢ ٗشو اُؼِّٞ اُ٘بكؼخ ٝ الافلام اُلبػِخ ٝٓؾبهثخ اُؼِّٞ  (0

 اُؼبهح ٝ اُزؾن٣و ٖٓ اُوم٣ِخ ٝا٣غبك اُجلائَ الا٣غبث٤خ .
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