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  ثِغٌِْ اىيَّـوِ اىشَّحَْـَِِٰ اىشَّحٌٍِِ 

ــ ِشیَ{  ــوُٱ فَ ــزِٱ ىيَّ ــٌا  َِیىَّ ــننٌُءَاٍَنُ ــزًَِٱ ٍِ ــٌا  َِیىَّ أًُرُ

  }شخَجِی ََيٌَُُثََِب رَع ىيَّوًَُٱ ࣲۚدَسَجَـٰذ عِيٌَىٱ

اللهُ اىعيً اىعظٌٍ صذق    

" ١١سورة المجادلة آيه   "  



 ب
 

 الاىذاء

ىَو ٍِِ َّبصشٍ »الى رىلَ اىزي صبَح ً مبّذَ ِّذاءارِــو حِين قُزو جٍََ َ أّصبسهِ 

 «ٌنصُشّــب

 

 

 

 

 

 

 

 



 ج
 

 شنش ًرقذٌش

ىيزي خَيقني ً عٌَاًّ ٍِِ اىعذً، اّزَشيني ٍِ الحَعٍطِ الى اىقٌَِ، خَطط لي دًَُ عيًَ، 

شُنشاً للهِ اىزي أمَوَ إٍغبكَ ٌذي سغٌ اعتراظً عيى أقذاسهِ ًجشَد حِنَزَو 

ِّيبٌخ اىذسَة قذ  ثبىعَطف عيًّ قبه رعبلى  )ىَئِِ شَنَشْرٌُْ ىَأصٌَِذََّّنٌُْ( اىشُنشُ في

 .ٌَُيذُ لي دسثبً آخشَ ً ٌَضٌذَ لي اىعطَفَ الإلذً

ىيـشََظِ ً ظحُبىب في أسضِ اىطُفٌف أًدُ أُ أقذًََ خبىـِص شـُنشي ىلإٍبًِ الحُغين ًأخٍو 

أثب اىفَعوِ اىعَجبط ىزيلَ اىقجُت اىزىَجٍخِ ًالدَنبساد اىتي مبّذ ٍيجأٌ آًي اىٍو لم أرمُش أّني 

سضِ مَشثلاءَ ٌٌٍبً ً في دَاخيً شَجِ، شنشاً ىـِـذفء ً جٌدِىٌ في خَشجذُ ٍِ أ

 .ٍَغيررً اىتي ٍب مبَّذ ىزَنزَوِ ىٌلاىٌُ ً ثـبىشُــنشِ رَـذًًُ اىنِــعٌ

اىشُنش ًاىزقَذٌش ىيصَشح اىعِيًَ في جَبٍعخ ثبثو ثصٌسح عبٍخَ ًاىشنُش الخَبىص ىيَغؤًهِ 

ىعِيًَ ثِـنبفخ رَفبصٍيوِ، لم رَنِ ىزه اىٌَسقخ عِ إداسح ًٍُزبثعخ عير ً إعذاد اىجحَث ا

ًاىجَحث اىزي ًسائيب ىـٍنٌُ ىٌلا اىذَعٌ الإعزِثنبئً ٍِ ٍُششفي) الأعزبر عَيً حَغِ( 

 .ً ٍُلاحظبروِ اىقٍََخ حٌَه جضٌُئٍبد ىزا اىجَحث

َبدَحَ".  ًخزبٍبً "ٍَِْ أُعْطًَِ اىشُّنْشَ ىٌَْ ٌُحشًَِْ اىضٌِّ



 د
 

 اىفيشط
 اٌَخ -:    أ  

 الإىذاء -:    ة  

 شنش ً رقذٌش -:    ج  

 اىفيشعذ -:    د  

 الدغزخيص -:    ه  

 : اىفصو الاًه 
 مقدمة. 1 

ر 6.1  ز  تطبيقات اللي 

 التطبيقات الصناعية 6.1.6 

ي التطبيقات الصناعية6.1.1 
ز
ر المستخدم ف ز  خصائص شعاع اللي 

ي التطبيقات الصناعية هي 6.1.1 
ز
رات المستخدمة ف ز  انواع اللي 

 اكير

ي التطبيقات الصناعية: 6.1.1 
ز
ر ف ز  كيفية استخدامات اللي 

ي الصناعة 6.1.1 
ز
ر ف ز ي استخدام أشعة اللي 

ز
 الفوائد الرئيسية ف

ر نذكر من مساو  6.1.1  ز ي الصناعئ إستخدام جهاز اللي 
ز
 ف

 

 اىفصو اىثبًّ : 
ي الطب1 

ز
ر ف ز  . اللي 

ي الطب 1.6 
ز
ر ف ز  استخدامات اللي 

ر والجلد 1.1  ز  اللي 

ر وأمراض العيون 1.1  ز  اللي 

ر وطب الأسنان 1.1  ز  اللي 

 المصادر  

 

 



 ه
 

 

 

 :المستخلص

 س
ع
  تتتتتتتتتتتتتتا تتتتتتتتتتتتتتتت  س الجف تتتتتتتتتتتتتتتف تتتتتتتتتتتتتتت الم ت تتتتتتتتتتتتتتت  الت   ل   تتتتتتتتتتتتتتتا ت تتتتتتتتتتتتتتتف     ت س

ع
ن  ع دخلتتتتتتتتتتتتتتتفا تتتتتتتتتتتتتتتجااللتتتتتتتتتتتتتتتا 

 جتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتفا   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   س
ع
      تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اي تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   أ   س

ع
أ هتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتجةأوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتأ  اي تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ا المف  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاأ  

أد ا ال  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت    ا  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  س
ع
الم تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت     تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت الم تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   لحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت لالحف تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتفأ  

 تتتتتتتتتتتتتتتتت  تتتتتتتتتتتتتتتتتا   تتتتتتتتتتتتتتتتت 
 
ا ع ن متتتتتتتتتتتتتتتتتا  ع ن  تتتتتتتتتتتتتتتتت التتتتتتتتتتتتتتتت    جتتتتتتتتتتتتتتتتت اللتتتتتتتتتتتتتتتتتا  ع ن للتتتتتتتتتتتتتتتتت  تتتتتتتتتتتتتتتتت   اللتتتتتتتتتتتتتتتتتا  ع أستتتتتتتتتتتتتتتتتخفلاللتتتتتتتتتتتتتتتتتا 

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اال حتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   س
ع
لجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت الم تتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   ال   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا الصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت    ا   س

ع
المصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت دنالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   ا 

نبوك  بسط  اضح  ع ح    يتجلقل للا  ن  لبشر
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 الأول الفصل

 :- مقدمة - 1

 نت   ل      س
ع
ن  ج ع      ف ا الفص    ا   ع  اللا  س

 , جريفه   نيخ ا ن  ة  لى  حت    الت 

ن   الص    ا  الت       .        ه  مله     ة    ن  ه ان ا ه ,خص  صه ع  ض ء       نة اللا 

  ليس
 
  جت ف  م  الإ ج ع    ن    ن ا تخفا     تحف   ف اللثا  ع  المتجفدة اللا 

ا
    ل

 
  ا ج 

  لى لل ت ء   الت م ل ا، ال   ا الموكلا     اللثا  س
  ؤنق   نف  الت   ح   اي   ء  ك ل  الم ضع

 أستأ ق   نف الموكلا   ل     الجف ف إ 
 
   ت 

ا
  ويل س
ع
    تخفا    .له    لاج   نف أ  الجلاج  

ن ع  اللا  س
ع
 نبم  الت م        هف   جفد   ف      ه  أ  إ  الحفيثا ا  تخفا        جتا 

 
    ج 


 
ا  ك ا  س
ع
ة   ة  ا   . صا 

ن أحفث ع  ظه ن      اللا  س
ع
 الم لاد  ال       الستين    لفا ا   س

 إلى أدى ح      ا، ث نة الم ضع

  الخمريا ال حما  ث  الجلاج  م  ا إلى الجلاج  ستح لا    اي  اض    الجف ف      ال ظ ة  أا 

Port wine stain)  ع ن  يتما  ع       أ   م    ال   الفج ل ب   ه اللا 
 
 أ    زا

ا
 صل ا   دة أ     ل


ا
ن  مثل ع  لا  س

ن   ز    ط ذ  اللرب   أكس ف ث نع ع   لا  س  ا  ت   ب  يجتمف ،(إلخ صل    ط ذ  ال  ن 

 س ن الجلاج  ع ن    ا   ل  لى للا  ع  ا  تص ص ا الخ ا    لى ا تجم له    الهف    لى     ته، اللا 

  حفث  م   لا ه الم اد للنسيج س
ع
ن  ه ز   ع   س م        ص فل   ف   أنه    ل ختص ن اللا    ت  هس

    ف   ال نة ن اة    ألجف  فان إلى الإللا  ن   أحف  نت  ل يؤد  الفج ل ال  ط    ل نة (الصأ 

  يتلا ر ،  فان  إلى الإللا     ج د ا ص فال   ا  أثا      نة    ا  ن لاق الج دة       ؤد  ايصلىس

 أخ           ن أ جا  مث   هس ع  اللا  س
 المث ن الف        ا   ل نفس  مل   الت 

 ع  :أنه    ه   ريفة لخ ا  اي جا       تما 

اصا الل  ،  ح فة    ا   أنه  لمجتع    خ ه   م كته   لى  ح  ظا   ق    س  ا      أ  لجف حت 

 . المك   الج    ل ختلا     ته   لى   ح  ظ  جي ا،

ن خ ا     * ع  ايخ ى اللا 

ن لك  إ  ح   (ال    ا) (أ ) ا نت    ا ع ن  يه  يؤث  أنس ا  فة أ  نسيج ي  ف لا  ع  بوك  اللا   ن عس

   ا  يؤد  .  ا    لى يؤث  أ  د      ل ا ح انة الإنت ج التأثا  س
ع
 الح انة      .المستهف  النسيج  

  هس س
 الت  ن  جطس ع ن  م   يجتمف .الجلا  ا خ اصه اللا  ع  النسيج  ل   .الم  ا   ل  لى اللا 

ن    أن اع    ك المث ل  ب    جلى . ح مه المستهف  ع ع أستهف  اللا   ل نة الم   ط اله م  لوبي 

ع  ايكس ي  ع  لى  أثا      ف  ب لت لىس   ؤد    ل ا ح انة  نتج اله م  لوبي   الف    ال   ء لت سا 

ع   ا  لى الح ن  الوج    اله م  لوبي   الخ ص ا         يستف د .الف    التف ق  ن   ع  ب لت لىس

 المث ل  ب    لى س
ع
 الوجريا الف ويا اي   ا    ج   أ  Port wine) (stain الخمريا ال حما  لاج  

ن خ ا     ع  اللا 
 
 اي    أ ت  س

ع
 ا تخفا ه ح ل   س

ع
             ال سم    الم     المك    

  ختص ا   تفهم خ ا  ن لتأثا  ع      ريته  حم  ا نفسه حم  ا  لى   دن اينس ا  لى ال    ا اللا 

ا  ن  أثا  ع  اللا   . يه  الم   ب  ا 
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 -:تاريخية نبذة1.1 

  س
ع
 الحفيثا الت   ا      ا      الكلال  سته    س

 التفنب ا نس   لفأ الت       ا تجم له   لىس     اكا 

ي    التج     ه  الت  ن   ل  شر  الج لم اكتوف .  ا ف   لىس س
ي ن  ع  اينوت ي  الا   الفا  س

ع
 ل1917   ل  

  ال زيئ   ال نا  أست ي   جي ا شر ط  حف لأنه  ا تص   الم اد لك  ا     ا الم  ن    هس

 ال نا      ح   م   ثم     ,اخ ى    ا أ  ا  الت ء     ه    ا تج ن ه    لج   لىس   ك   لىس

 . ض   ا  س م   ع ذل  أث    لىس ح ل1958- ل1950   ل ن بي      نج أو نلج الفكت ن  أ ا      ا 

 صمم   ف المستح  ا ن ج ث ل ري ا الت   ا ال س م       ا ج    
 
 الأ ض له ا  ه زا

 للحص ل ا   ن     ز   دة   ه ا تخفل ن   ج ع أ ل  لىس ع  لا  س
ع
 الف   ا اي  اج) الم     يف     ه  

ن ل  م ان اك ال ه ز   ا     ( ع ي ء نوب     جة  ل ه ن ل ا  ال   الما  ع  ثي د ن ) . ل1964   ا للفا 

 ل1960   ل   م  ل ف ن الفكت ن ن ح أخ   ن ح ا     (  یم   س
ع
 الا ال        دة ا تجم ل  

 ن   ج ع لإنت ج الص  عس ع  لا  س
ع
 ال ه ز   ا      ,الل  ف    الم   ا الم   ا   س ن ل ل  ن  ع      ,لا 

 ي ج 
 
  ج   

 
ع ذل       .... بري   الومس  ف ق الل      ج  ن  ه     ريفا ن  ا م الحي  ع  لم اللا 

 الم    التوج     يت  ف س
ع
  جه   ن ا , ال فنا  التصم م   ع    اللثا       حا , الجلم ء ال  حثي 

   لجفد الم  ل  ل  ا  م ل الت           حصس    ف       انه حت           ا   ن  ينتهس

 ن لج  ل  الفت ء ا  ال نة لج  يسمس ع  .اللا 

ر تعريف1.2 ز  -:اللي 

ن  ع   ج ع       نة   -: اللا    س  يا     ن  ه      كه   أ   يسس س
ع
دد    ال  ن   ت  ل ا الا  س  الم ج 

ع ب  ءا  فاخلا  تفاخ  ح    .  ل ا    ا ذا  ض   ا ن تا إلى لتتح ل      ه  بي 

ن   لما  ع يا LASER لا  ع  ل لإن لا   Light Amplification by  Stimulatedلج  نة اختص نا هس

Emission Of Radiation      هس س
 .المستح  ا ن ج ث ب ا  ا الت ء  تخ م الجرب ا ل لأا  جتع

 

ر لشعاع المختلفة الألوان يوضح (1 شكل ) ز ي  الطول حسب اللي   الموج 
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ر خصائص1.3 -: ز  اللي 

  ع ن ض ء يتما  ع  الت ل ا ل لخص  ص الج د  الت ء    اللا 

ي  الطول احادية 1.3.1    .الموج 

   ل له ا  أ  س  ال  ل  يحفد  احف   ج  س ن ض ء ل   الم ج  ع  ا  جا      .   ته  ك ل  ال   ج اللا 

 ال  ل أح د ا الت   ا س  .ال   ا ال ل نا      جي ا ان اع     ت لف الم ج 

ابط 1.3.2  .الير

ر جهاز يعمل ز ي  جميعها تكون بحيث الضوئية الموجات طور تسوية على اللي 
ز
 فتشتد الطور نفس ف

ز  .طاقتها ي  الضوئية الموجات ادناه (2) الشكل ويبي 
ز
ي  الطور نفس ف

 البناء التداخل فيها يحدث والتر

 .الضوئية للموجات

 

       (2   ك ) س
ع
 ال  ن نفس  

 

 ا   ان  ختلفا       (3  ك )

  .العالية الاتجاهية 1.3.3

ن ض ء ع ن  ج ع      ح    احف ا     له اللا  ع   الف   ن      حج ا       نة اللا  س
ع
 . ست  م  س ن  

ع      ذل    وتف      ال   الج د  الت ء     ما    ي تشر س
ع
 .الف اغ  

رية المنظومة مكونات 1.4 ز  -:اللي 

ن لت وي  أ    ا    صر ثلاثا    ل  ع  اللا 

 

 

ن  ه ز    ن   ي ضح (4 الوك ) ع  اللا 
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ر لأشعة المنتجة البلورة او الفعال الوسط 1.4.1  ز  :اللي 

 ع ي ض  ح   اي    ا، الج  صر احف     جتا  ع بي  ع   أ ي   المسؤ لا الفج لا الم اكج  يحت    ت ازيتي 

  ال       ث  صل  ال  ط      أ   يم   الإ ج ع  تخ م   

 -:الضخ 1.4.2 

  حفج ان ج ث  لى للحص ل س
ع
 الت ء  فى   س

     لف الم ن   التأ       ا   لل   ا الج سس س
ع
 ال  ط  

  ست ى     جي ا ضخ خ ا   ق   ا  يتم إث ن ه الم ل ب الفج ل  التخ        أ   ، أ لى إلى أدنع

 نخت    الي ل الو  جا س
ع
    -:الت لىس

 التخ- س
  :اللهرب ن 

  هف يستخفل س
 كهرب ن  س  اللهرب   ا ال   ا ا تخفال   تتم  خ نج  س

ع
 التفريتتتتغ  مل ا   س

 اللهرب ن  س
ع
    أكا 

ن ح    ع   يستخفل اللا  س
ع
ن   ع  .الم صلا  ا     لا 

  :ال    التخ-

  فنة ذا  الله   أ   يس ا للم      صفنا يستخفل   المجتمفة ال ري ا  هس س
ع
ن   ع  الصل ا الح لا لا 

 . الس  لا

 التخ - س
 :الل م  ن 

 التف    يوك   س
ع الل م  ن   أ    الفج ل ال  ط    ن   بي    ال نا  لتهييج ال   ا    ا  س

ع
  م   

ن ع  اللا  س
 .الل م  ن 

 -:المرنان 1.4.3 

ع    يتألف  ع   أ ي  ع  ت  للتي   .  ج ة أ   ستويا        ف الت   ا اي  اج بي هم    ج س  ت ازيتي 

ر انواع 1.5 ز  -:اللي 

ن ا   ع         ل  لإنت  ه المستخف ا الم دة لت وع ذل   ي    ا  تخفال حس   ختلفا ان اع للا 

 . الأ زيا  الس  لا الصل ا الم اد

ن يسم  ع    ا He-Ne  مثلا المستخف ا الم دة حس  اللا  س
 المستخف ا الم دة ا   جتع     خل ط هس

ن  ختلفا ين اع ا  ثلا لج   نأخ  .الم اد ل  ا     ا  ال ي   اله لي ل ع  -:للا 

ر 1.5.1  ز  -: الصلبة الحالة لي 

ن      ع   .صل ا   اد    خل ط ا    دة ب ا  ا ينتج ال   اللا 

ر1.5.2 ز  :السائلة الحالة لي 

نا  ان اع  لى ا  م   ا  ي لق  ع  اللا  س
 . ج ل ك  ط الس  لا الم اد أستخفل الت 
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ر 1.5.3 ز  -:الغازية الحالة لي 

  جتمف نوع     الم   ا ا  اله          زيا   دة  لىس س
ع
 ل   ته   نس ا الحم اء  حف ا  جا  فى  

 أستخفل الج ل ا س
ع
ن ني     لي ل ال وع له ا  ا ثلا ,الصل ا الم اد       ع    ز  لا  س

 .اللرب   اكس ف ث نع

ر تطبيقات 1.6 ز  -:اللي 

 الخف    ا  س
ن ا جا اض  ته  الت  ع  اللا   ل ي   الوج ع   ا اكتو   لأ  ا ضحف  ف  ا  ه  ا   ل  ا 

 البس ط  .  ري   مت  ل    لمست    يبشر

اع    ف ن اخا  ع ع ذل       ، (  وكلا ح     ال ح ) يسم     اللا   اص ح الحي  س
ع
 ،  ك       

 اداة  ا   د س
ع
 للأ  ا المت   ا الت          ا      س

ع
 لم  ، الحف   الم تم      سم      س

ع
 ذل   

 الجس ريا ، الا   ه ال  ن   لت ف   ال   الجل ل الت  ل   ا المجل     ، الت  نيا الم ت      وي 

 . الص   ا

 

 -:ا لا  الم ك ن  للت       اي ثله لج   ن ك  

 : ال   *

 يستخفل  س
ع
، الجلاج دل لف   ال  احا    .ا          الجي    لاج ال  اجس

 :الجس ريا *

 يستخفل  س
ع
   ع ، الف  ع ، ال خ        ه ، الهفا   ميا  س

  ال ادان الت   ا اللهرب   ا  ت دة الص ن جع

 .الجف  ل  ا  للجم المسب ا

 :الص   ا *

 يستخفل  س
ع
ء عنها نتحدث وسوف.الح انيا المج ل ا الم اد ،  اللح ل ال      ي

ي  التفصيل من بش 
ز
 ف

ي  لأهميتها الفصل هذا
ز
 .البحث هذا ف

 :-الصناعية التطبيقات 1.6.1

   س
ع
ء  نتحفث الفص    ا   س

ن            التفص      بسر ع  اللا  س
ع
 الم  ل      لج    الص  عس

ن  ه ز ع  د ن اللا   ك ا  س
ع
 ا نت ج    الخف         ، الص  عس

 س
ن ا جا اض  ته  الت  ع  اللا   البس ط ل ي   ليس ا  ج ع   ا اكتو   ا ضحف  ف ا  ه    ا   ل  ا 

 ينه س
ع
 ال ا      . ل    لمست    يبشر

   ق    ك ا  ل حظ نا  ا فاد ا   ج       بي م  ك ا  ع   المص جا الم توفا اللا  س
ع
 ال ح ث   اكج  

ع   المختلفا  الت  نيا  ت ل    ا    ف ح   ، الص    ا الت          ني    ه  المستخفل ا  بي 

   الت  ن   ال ح  ا تجم        ختلف س
  فخ  الت  س

ع
    حف  لى    نيا     ه     ا كثا    ج يا 

 .  اء
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ر شعاع خصائص1.6.2 ز ي  المستخدم اللي 
ز
 -:الصناعية التطبيقات ف

ن ا تخفال  جتمف ع  اللا  س
ع
 : ا مه  الخص  ص      م  ا  لى الص    ا الت        

ن  ج ع ح م .1 ع  .اللا 

 ال  ل .2 س ن لوج ع الم ج  ع  اللا 

ن  ج ع  فنة ا     ا .3 ع  ال   ا ) اللا  س
ع
ن ح لا   ع  اللا  س

  ال فنة ال  صع س
ع
ن ح لا   ع  . ( المستم  اللا 

ن  ج ع انف ا  ا .4 ع  . (  م      ا    فت  ) اللا 

ن  ج ع نمط .5 ع  ال مط  فت  ) اللا   . ( ا    س

 . المج ل ا     ا الج د .6

ن لوج ع الم دة ا تص ص ا .7 ع  .اللا 

ن  ج ع .8 ع  . انجك   ا اللا 

 .للم دة الح انيا الت ص ل ا .9

 .للم دة الح نيا ا نتو نيا .11

ن  ج ع ح كا ش ا .11 ع  .اللا 

 .المستخف ا ال  يا ا  جاء .12

 .المس  ف الأ زا  ا تخفال .13

رات انواع اكير 1.6.3 ز ي  المستخدمة اللي 
ز
 : هي  الصناعية التطبيقات ف

ن .1 ع  لا  س
 المستم  الك نب   ا كس ف ث نع

ن .2 ع  لا  س
 الك نب   ا كس ف ث نع س

 . ال  صع

ن .3 ع  .المستم    ك – ال  ف ي ل لا 

ن .4 ع    ك - ال  ف ي ل لا  س
 ال  صع

ن .5 ع  .المستم  ز  ج – ال  ف ي ل لا 

ن .6 ع  . ال    ال      لا 

ن .7 ع  – التيت ني ل لا   .ز ا 

ن .8 ع  .اللربت    ل نيف لا 

ن .9 ع  . ا ن     ل نيف لا 
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ر استخدامات كيفية1.6.4 ز ي  اللي 
ز
 -:الصناعية التطبيقات ف

        ف   ع ن  ه ز  حفا  ع     ذنا ه     ا    ف  اللهرب ء ب    ا اللا   المست ى إلى المست ى يدنع

 ال   ا  ست ى إلى ا نخف ض ،  ج  د اي لى  ا ت  ان  فل نت  ا اي  ط ل لمست ى    نا ايدنع

 ال ا جا ال س م   س
ع
 الف   ن    ن ج    ف   ال   ا،  س ن   س

 الت   نني    جطس س
ع
ن  ه ز   ع    خرج اللا 

ة ل   ا ال ه ز     التف     م         اط  لي   1700 إل ه  صلف    أ ص  صلف ك ا  س
ع
 ثلاثا  

  لى

ة ع  شر ع    لي   ضأ ه    ث ن ا  لايي   ؏تلى    ال ك ل  الف خمسي   الح انة دن ا   المربتت  السنت ما 

ع  ال ري ا  ل  ل  تجم ل الجلم ء  أ     .دن ا ألف 200-100 بي  س
ع
 ال     الإنف  ج الى الت ص   

ع  ث  الخف فا للج  صر يتي ل الث    اله فن  ي    .اللهرب   ا ال   ا انت ج لأ ض الليثي ل    الا 

ن أ هجة    أن اع أستخفل   ع ع إلى ح ان ه   ص  أ  ، ل       جم   لل  أ لا    لم ص  ا اللا   بي 

  ئويا دن ا 1800  1000 س
ع
 الص   ا   س

ع
 3   ه  اللوح  م   ص   ف الصل ، أل اح        . نت ما 

ع ه  ن  ه ز ي  ه ح    ت    ا لف ا      أنه    ا  ع  .الح   ب ب    ا اللا 

ن ا تخفا        ع  الم اد   النو ا   الصل ا الم اد لح ل اللا  س
      ل ا انصه ن لفن ا  تمت  الت 

ن أ جا أست ي   م    كجة، ض  ا كث فا لحج ا إ لا ه  بسب  التصني  لف ا ا ت  ز   ع  ث    تح اللا 

     5  ث ن ا       200 خلال       تا  س
ع
   ايحم   ال      الم  ) صلالا المجم نة   اد أ ف  

 أ   حفث   التصني   فة     بفت  (التيت ني ل   أا  س
ع
  .الم دة    جا  

ة المس       اء  ت    ا، لف ا المس                خ   هم إ تخفال له   م •  أ  ال صا 

ن أ جا   .ال ويلا ع ة      أست ي  اللا  ة  لى  احف يت   ز خ أ إحفاث د   ا ت ن  شر     الآ   شر

 ن أ جا ا تخف ف  م  .الما  ع  اللا  س
ع
 ذل   م   ف .اينض    ال م  لجف  حف ف   س

ع
 ح   الس جي     

ن لج س    ة ال م   لى الفت ء ن اد  ض  ع ن  ج ع   ه ذل   بجف  ليه ،     ه   ف اللا  ع     اللا 

 حس ب الجلم ء ا ت  ع ا نض الى    د ه ال م    ح  لى الم  ة  لى ل نجك  ه   ال م  الى اينض

  .       إليه  يت صل ا ل  لف ه اينض    ال م  لجف

•  أستخفل  هس
 
 أ ت  س
ع
، ل لأا لف ا اي فا   حف ف  

 
  م 20  س  ا  لى الهف      أ  ح    فا

ن  ج ع    ه   ع  الوج ع      ي ح   س   لا  س
ع
 إلى أ ل ف إذا   .  ط  م 7       ض   ا دا  ة  

 .  ط  م 3,2 الموكلا الفا  ة      س     ال م 
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ي  الرئيسية الفوائد 1.6.5
ز
ر أشعة استخدام ف ز ي  اللي 

ز
 -:الصناعة ف

  م      د  فل• ع    شر ن   ظ  ا   الجي ا بي  ع  .  ك ن   ا ا ه دا  أ   ل ث ي  ف   ل ل    اللا 

ن ا تخفال• ع ي   ا الخ ا   لى يؤث    اللا  ع  الم   ا    للم دة الفا  س
ة  تأث  الت   صأا 

 
 . فا

ن ا تخفال  م  • ع ا      المج د   ث   ختلفا   اد    اللا   حف ث د   الخو    الج  ج   السا 

  .للم دة  لف

 الجم  ا ك ن ا• س
ع
 . ا      ا نح  ءا    الج ا    ث  صج ا   اض   

 د   ا     ل ا بش ا يتم الجم •
ا
 اشع بش ا المج دة      مل ا ا  اء  م    مثل       ا   شر

 .الت ل ف ا ال  ا ق

ن ا تخفال  مل ا      ا   م  • ع  . الف ا لأ ض ا            ا   ا اللا 

   ل ا  فنا   لى الحص ل  م  •
 
 . فا

ن  ج ع• ع   م  ا  تخفال نت  ا يتلف   اللا  س
ع
 المستخف ا الآ   ح لا   س

ع
 الت ل ف ا ال  ا ق  

 .  ا      المث       اللح ل         ل  ا  

ن الجم • ع   م   ل ث لف     بهف ء يتم ل للا  س
ع
 .الت ل ف ا ال  ا ق  

ر جهاز إستخدام مساوئ من نذكر 1.6.6 ز ي  اللي 
ز
 -:الصناعة ف

ن لم ظ  ا التوأ ل ا   التصن ج ا الكلفا .1 ع   .  ل ا      اللا 

ن   ظ  ا .2 ع ة الى  حت ج اللا    . مله  د م  ا   لتوأ له    فة خا 

  .الج ل ا ال فنة  خ    .3

ن   ظ  ا  حت ج .4 ع ع  حكم       ة الى اللا   .د   ي 
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ي  الفصل
ز
 الثان

ن  .2  ع  اللا  س
ع
 .ال    

ر استخدامات 2.1 ز ي  اللي 
ز
 :الطب ف

ن أص ح ع ا فة    ا أداة اللا  ع  أستخفل الت   ا المو نط أص حف أ  لجف اي م ا،  ا  س
ع
  ج ل ا  

 الف  ق ا نت  ء  لى ل فن ه  الك  لا اي ت ء أ  الخلا   ء، أ       أد ا     د ك نه     أكا  س
  ر

 الخص ص ا   ل   ص د ه  هس س
ن ي جا أسمح الت  ع ،  ت  أ    ، خل ا داخ  إلى ل ل ف ذ اللا  ع   جي  س

ع
  

ع  حي  ، ظ      ي ق 
 
ط أ  يست  جه           ل م    شر   . خ    اجس

ر لأشعة الطبية الاستخدامات وأهم* ز  :هي  اللي 

 .ال لف ا اي  اض .1

 .الجي   أ  اض .2

 . ايذ  اينف .3

 .ال  ل ا المس ل  .4

 . الت ل ف النس ء أ  اض .5

 .اي        .6

 الجلاج .7  .الت م لىس

ن .8 ع  .للإنس   ال فس ا  الح لا اللا 

ن أ جا .9 ع  .ل لفل الفا       لى لل ت ء اللا 

 الم ه  .11 س
 .الت ن 

ن أ جا ا تخفال .11 ع  اللا  س
ع
 .النس   ا الخج       الف ن  اللوف  مل     

 .الج  ا ال  احا .12

ن 2.2 ع  . ال لف اللا 

ن  متص ع  اللا  س
ع
 أ    ا    صر ثلاثا        ال لف     - :هس

ع .1   .الحم اء اللري   ضم  الم   د الف    الص  غ) اله م  لوبي 
ع .2  ال   الص  غ) الم لاني   ل نه لل لف  جطس  .(ال   عس
 .ال لف خلا      ضم  الم   د الم ء .3
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ي  الجلدية الأمراض
عالج التر

ُ
ر ت ز   باللي 

  :السطحية الجلدي الدموية الأوعية مراض 2.2.1

  :ال     ا ال حم  -

 ال حما س
 ل جا  ك   لى الس ح ا اي ص ب أحف  س ن  لى   ت ض  .ال  دة       دة    ف الت 

 الل   ز ريا  ال  ه أ  ال  ه  لى  ت ض     دة .ال لف   ح       فجا  ا  س
 ك ل  .للج ق الخلقع

ج لج
ُ
 الت   ا ال حما له   س

    ف الت 
 
 ال  دة     أ ت  س

ة ايح  ل  تتخم  الت   .ك ا 

  :الف ويا الوجريا الت  ج  -

 س
 الت 

 
ع  لى النس ء لفى  تم ض       ل   ة ذ   اي خ   لفى    م  اينف  ظه  ال   تي   البشر

 الف  حا،
 
ع الجلويا اي س ل  لى  أح  ن  ع لل   ي   .السفليي 

  :الف ويا ال    -

 س
ع لفى   دة    ف الت   المت ف ي  س

ع
 الجم    ع  لى   ضج  ه   أكا   .الوفتي 

  :ال     ا الف ويا اي نال-

   ك ث        نة  هس   ا   .ال  دة         دة        لل ه  الف ويا للا   ا    عس

 

 

 

  :الخلايا بعض تكاثر عن الناجمة الأمراض 2.2.2

  :ال لف ا التآل  -

   ب ه   ض       نة هس   أخ  . ا   س
ا
 أ ت ء   ختلف اي م ن    ا  يصي   ختلفا أ ك ل

ن  ج ل ته الى نل أ .ال سم ع  .ايخ ى للمج ل    يست        ف   ل للا 

  :ال لف ا اي نال -

ع لفى  ظه     دة .الخلا      ف  ال نل   ه   المت ف ي  س
ع
 خلال بوفة للومس يتج ض   ال ي  الجم   

 .ح   هم

  :ال لف ا ال فل   -

 ال فنا     ه  المج  ا ال   ح    ال    ا التخما ال فل     ه   ضخما نفل         نة  هس

  أ   لفيهم ال ي  اي خ   لج  لفى  حفث س
  .ل ل   نان 
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  :الجلدية التصبغات2.2.3

  :المص  أا ال حم  -

 س
   ت ض   ا جا، لمس ح    متف   ف ال  دة         دة       ف الت  س

ع
  ختلف    أ  ال سم ن اجس

 .ال م      ت  ن  ف

 التص غ زي دة -  :للالته ب الت لىس

ن الل     ا  ج لج . لف  الته ب أ   ل   حفث  ف ال   ع  ل للا  س
ع
 للمج ل    ا ت  بته  فل ح ل  

 .ايخ ى الف ا  ا

  :ال  م-

ة السيئا الج دا         الم تشر س
ع
 .ال لفا  لج   

ر الجلد تقشي   2.2.4 ز   :باللي 

  لى  يجتمف . الت    ف  ال فل   الو  ب ح   ث ن لمج ل ا ال ه  ل أ     الس ح ا ال   ا   وا 

   ا    ى أ   يم   ال لف، ن الت وا  ع  أ  الج ل التخفي   حف إ   ل للا   . م ه حس   ذل  الم ضعس

ر الزائد الشعر إزالة 2.2.5 ز   :باللي 

ن ع  ال ري           ل ح   الوج    ري    ال لف إلى   ف    كجة ض   ا إ ج        ا    اللا 

ن    ا  تح ل ل  تص صه  ع   ت  ف   أ   حفث أ  د   الوج   ري     تجف ح انة إلى اللا 

يف  مل ا  ريق    المج ل ا أث  ء ال لف حم  ا   تم داخل ا،  ال لف  لى  ل ف لتخ  ذل  . ج لا  ا 

يف  لى  جم  المل ف   ا الت ء ش ا ب فس ي ف    لل لف الجل   ال        ل  ف  ا 
 
  ؤ   

 للا خ  
 
 المج ل ا أث  ء ال لف حم  ا  لى   ا يس  ف ال احا     زيفا س

ع
  لى يس  ف ال  ف نفس   

  م      ص    .التح  مه  ال ري    نه     إلى  ص  الت ء    أكا 

 

  ه زيستخفلا زالاالوج  (5 الوك )

ن    ل ع ا   لى  لس    فة لجف الوج  كث  ا ل ن    اللا   ال ري ا      ج ل ا   جتمف  ت   فة  ا 

 الم   د الوج  كث  ا  لى س
ع
      كلم   ل نه، الوج  نم  دن ا   لى  ج ل ته  الم اد الم   ا  

  ج   الجلاج       ل ل  .أ ت  ال ت  ج   نف  لم  أكثف الوج   الوج  ذ   اي خ     ف أكا 

 أ  اي  د س
ع    أ لى نس ا  لى  حت ا ه الأ  ق ال تع  بنس ا الت ء  متص ال   الم لاني   .أكا 
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ر 2.3 ز   :العيون وأمراض اللي 

ع     الحس  ا اي ت ء    الإنس    ي 
 
ك  ،   ج فة  فا  إلى  حت ج  صي ه   وكلا  أ ا ل ل  الا 

    ف   للجلاج، د   ا إ  اءا  س
 أ  ذل  ال ظ نا ، ان فاء إلى يت ه   ال ظ   وكلا     ال     ج نع

ع ى الت ء  تج    الجي        هم  خل  أ   أ  اي   ء، لا 
 
ع بس     الجي 

ا
  لاج إلى  يحت ج ال ؤيا، خلل

 . صحيح أ 

 

ن:(6 الوك ) ع  الجي   أ  اض   اللا 

  أ ميتهم  ن  حهم  ظه ن       اللاص ا  الجف     وي  ز       ال   ا ال ظ نا  أثبتف  ل ف س
ع
  

ع ال ظ    ة ان  ع ع الفاخ  الت ء    ط زا يا  جف   خلال    للجي   يتف د   ال       ج  .للجي 

 ال  اح ا الجمل    س
،  إ  د ه ال ظ  لتصحيح  ت   ة    زالف   نف الت 

 
 ذل     ج  

 
    ان لا  

ع داخ    اح ا  مل    إلى ال سم     جء أ لى  جري      ال   ا الخو ا      یج  م   بي م  الجي 

 .ال ظ نا  ل  تخفال  انح ا ه  بجف  ال      ح   

ر 2.4 ز  :الأسنان وطب اللي 

  الفخ ل لفا ا (1994)   ل ُ جتا  ن الفجلىس ع  للا  س
ع
ع ذل       اي    ،    دا    ن أن اع كا   الحي  ع  اللا 

  .ا تجم   ه   كا   اي     ي   ء المت   ة

 

ن:(7 الوك ) ع  الإ      لاج   اللا 

ن  الجلاج ع   ف فة     ا    ل للا  س
ع
ع اي        دا     الف ا لتحسي  س

ع
  لش ا الآ ل  لت ل   الجلاج  

ن  ه ز لفيهم اي     أ   ء ٪   5 أ  الإحص ءا   أظه   الوف ء ع  للجلاج لا  س
ع
   ت       دا هم  

 ٪ 30 إلى  ا  ف  النس ا     أ  (ADA) اي     ل   اي ري  ا ال مج ا س
ع
 .(2015)   ل   س

ع
   ل .  

ن   تجم ل اي     أ   ء    ه  فى  لى   ا  يفل ٪50 إلى  ا  ف  (2025) ع ا     له لم  اللا  ع   ما 

 .اي           المري      لا    ب
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