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وساهية اإلى امنور الذي بدد ظلمة          اهدي بحث تخرجي اإلى معلم الإ

 وأ له الجاهلية من كَن هورة شعلة أ ضاءت كلوبنا س يدنا وهبينا محمد صل الله عليه

وسلم اإلى من كلله الله بامهيبة واموكار من احْل اسمه بكل افتخار اإلى من امضى 

وكته في امكد وامعمل ميرسم منا طريق ممهدا نحو المس تلبل ادعو الله ان يمد في 

عمرك مترى ثمارا كد حان كطافها ابي امغالي اإلي امغامية امتي أ رى ال مل من عينيها 

كَن دعائها سر نجاحي وحنانْا بلسم جراحي  ملاكي في الحياة ومعنى الحب من

 ”وكلُ رّبّ ارحْهمُا كما ربيّاني صغيًرا“امي امغامية والدي امكريمين 
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عممآ .... )كن عالمآ ... فأن لم تستطيع فكن مت
فأن لم تستطيع فأحب العمماء...فأن لم تستطيع فلا 
تبغضيم(( نحمد الله جلا وعلا وحمدآ يميق بجلالو 
وعظيم سمطانو,فقد شرح الصدر وسدد الخطى 
ليو يعود الفضل كمو  ويسر الأمر ؛ فممو الحمد كمو وا 
؛ والصلاه والسلام عمى اشرف الانبياء والمرسمين 

_ بعد أن وفقني الله جل ني لا يسع. وسمم  عميو وعمى آلو صموات اللهسيدنا محمد
وعلا في تمام ىذا العمل المتواضع ؛ إلا أن أسجد الله اعترافآ بفضمو عمي؛ حامدآ 

عفوه ومغفرتو وتوفيقو. واعترافآ بذوي الفضل عمي ؛ اقدم شكري   لو نعمو ؛ راجيا
بحث ؛ شكري موجو إلى وامتناني لكل من مد لي يد العون في سبيل إتمام ىذآ ال

ويسعدني  الحياة .كميو العموم لمبنات/قسم عموم القائمين عمى مناقشتي والاداره 
اني اسجل شكري وتقديري الي أستاذتي الفاضمو) زينب حيدر الموسوي ( 

لموضوع ؛ مساندتي وارشادي بالنصح والتصحيح وعمى اختيار العنوان وا  عمى
فتره التدريب لتعاونيم الرائع من  نالزملائ ناقدم شكر نود ان نفجزاىا الله كل خير ثم 

 .ناومساندتيم ل نامع
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لغرض  ماء بشكل عشوائي وفحص العينات بالطريقة الكيميائيةتم اخذ مجموعة من عينات ال          

من مناطق مختمفة لقياس كمية القاعدية الكمية وكذلك معرفة نوع القاعدية   المقارنة بين المياه التي تم جمعيا

والتي تسببيا املاح الكربونات والبيكاربونات والييدروكسيد وىي من اكثر الايونات شيوعا بالمياه العراقية وىذه 

دليل الفينولفثالين  القاعدية يتم تحديدىا من خلال الاختبار الكيميائي لعينة الماء حيث يتم اضافة قطرات من

وعند عدم ظيور المون يستدل مباشرة ان نوع القاعدية ىو املاح البيكاربونات اما في حالة ظيور المون 

ء المون نضيف قطرات من اوردي يتم التسحيح مع حامض الييدروكموريك المحضر بتركيز معين وعند اختفا

ع الحامض ايضا لتكون نقطة نياية التفاعل المون دليل المثيل البرتقالي فيصبح المون اصفر فاتح ونسحح م

الوردي وعندىا نطبق المعادلة ونجمع القرائتين لمحصول عمى القاعدية الكمية اما نوعيا فيتم من خلال جدول 

 خاص .

 ةالمفتاحيالكممات 

 القاعدية , الكربونات , البيكاربونات , الييدروكسيد , حامض الييدروكموريك

Abstract 

A group of water samples were taken randomly and the samples were examined 

chemically for the purpose of comparing water collected from different areas to 

measure the total amount of basicity, as well as to determine the type of basicity, 

which is caused by carbonate, bicarbonate, and hydroxide salts, which are among 

the most common ions in Iraqi water, and this basicity is determined through 

testing. Chemistry of the water sample, where drops of the phenolphthalein 
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indicator are added, and when the color does not appear, it is immediately inferred 

that the type of basicity is bicarbonate salts. However, if the pink color appears, the 

preparation is done with hydrochloric acid prepared at a certain concentration, and 

when the color disappears, we add drops of the methyl orange indicator, and the 

color becomes light yellow and we wash. With acid also, the end point of the 

reaction will be pink. Then we apply the equation and add the two readings to 

obtain the total basicity. Its type is determined through a special table. 

Keywords  

 Alkalinity , carbonate, bicarbonate, hydroxide, hydrochloric acid 
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ـــــاء ىو السائل الذي تقوم عمي          و عماد الحياه في الأرض ،ويتركب من اتحاد الأوكسجين المـــــــــــ

والييدروجين بنسبو حجم من الأول وحجمين من الثاني ،وىو في نقائو شفاف لالون لو والطعم لو ولارائحو. 

٪من جسم 60يعتبر الماء ىو العنصر الأىم في تكوين الإنسان وبقائو عمى قيد الحياة حيث أن الماء يشكل 

لك لاتكتمل اي عممية حيويو في جسم الانسان باختلاف الجنس والعمر.ويكون لمبيئو أثر الانسان وعمى ذا

واضح عمى نسبو وكميو الماء الموجوده في جسم الانسان. وان القمويو تتصف بمقدار سعو الكميو لمحمول 

يو ماىي كي يعدل حمضا يستخدم مصطمح القمويو عمى الخصوص في المجالات البيئو لوصف مقدره التر 

بالتالي تعتمد درجو القمويو عمى درجو عمى  .(1)والصخور والماء في الطبيعة عمى الارتباط مع الأحماض

كميو الأيونات ذات تأثير القاعدي ،وخاصو ايون الكاربون. وتعرف القاعديو أيضا بأنيا قياس سعو الماء 

معينو وتعزى القاعديو في المياه الطبيعية إلى وجود املاح pHعمى معادلو الحامض القياسي إلى حد 

الحوامض الضعيفو واملاح القواعد الضعيفو والقوية مثل املاح الكاربونات والبيكاربونات التي تشكل الجزء 

الأكبر من القاعدة والييدروكسيدات آلتي تودي الي زياده القاعديو في المياه واملاح الفوسفات والبورات 

كات التي تمثل نسبو ضيئمو من القاعده في  الماء. ويمكن القول إن المياه التي ليا اس ىيدروجيني والسمي
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تحتوي عمى قاعده 9.5تحتوي عمى القاعديو والتي ليا قيمو الاس الييدروجيني أكثر من 4.6أكثر من 

 .(2)الييدروكسيد 

 وتعني أيضا قاعديو الماء قدره الماء عمى تقبل بروتينات سببيا 

 ديمركبات الييدروكس-أ

 البيكاربونات-ب

 الكربونات-ج

 (ممغم /لتر ٠٢-٠٢٢إن القاعديو الكميو المتوقعو في المياه تتراوح عاده )

 ىناك خمس حالات القاعديو في المياه لمنموذج ىي :-

١-Co3 

2-Hco3 

3-oH 

4-oH+co3 

5-Hco3+co3 (3.) 
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 القاعدية  PH المياه 

قاعدية الييدروكسيد وقاعدية  ٤.٩ قاعدية المياه الطبيعية 

 الكاربونات 

قاعدية الكاربونات وقاعدية  ٢.٨ قاعدية المياه الطبيعية 

 البيكربونات 

قاعدية البيكربونات ثاني أكسيد  ٩.٤ تعادل المياه الطبيعية 

 الكربون 

 الحوامض المعدنية  ٩.٤أقل من  حامضية المياه الطبيعية 

 (.4( النسب العالمية لمقاعدية في المياه )1جدول رقم )              

 

 

 

 . يمائيةالك بالطريقة كمية القاعدية في المياه دراسة- 1

 القاعدية وكيفية قياسيا.التعرف عمى انواع  -2

 

 

 

 

 اهداف البحث 
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 اولا // المواد الكيميائية المستخدمة بالعمل

 دليل الفينو لفاثالين -1

 كاشف المثيل البرتقالي  -2

 HClالييدروكموريك المركز -3

 ثانيا // الزجاجيات المستخدمة بالتجربة:

 سحاحة  .1

 فلاسكات مختمفة الاحجام .2

 بيكرات مختمفة الاحجام .3

 ماصة  .4

 قطارة .5

 قناني بأحجام مختمفة لمتحضير .6

 (.5)قناني مختمفة الاحجام لجمع العينات .7

 لــــــــــــة العمــــــــــــطريق

 اولا // تحضير المواد الكيميائية

في من  الفينو لفاثالين  0.05من أذابة يحضر 8.3ىيدروجيني ذو اس   لفاثالين  الفينو .1

 مل من الماء المقطر 100

 مواد وطرق العمل
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في المثيل البرتقالي في   0.04( يحضر من أذابة HCl0.1حامض المثيل البرتقالي  ) .2

 تقريبا   4.5مل ماء مقطر ويكون المحمول ذو اس ىيدروجيني 100

 المركز إلى الماء القطر ثم يكمل الحجم إلى لتر  HClمن  8.4حامض الييدروكوريك  .3

 خطوات العملثانيا //  

قطرات من دليل الفينو 3-2مل من الماء المقطر المراد قياس قاعديو اضف اليو 100خذ نأ       

 احتمالاتلفاثمين فيكون ىناك 

حجم الحامض ثم نسجل  الي أن يختفي المون Hclيظير لون وردي عندما نسحح مع الحامض /الأول

 المستعمل وتطبق المعادلة التالية:

حجم الحامض المستخدم (×)الوزن المكافئ لكاربونات الكالسيوم٠٥×1000=كمية القاعدية

 الى  ع0.1×لمتسحيح

 مل(.٠٥٥المراد قياس قاعديتو ) ضحجم الحام

قطرات من دليل المثيل البرتقالي فتظير المون اصفر ثم 3-2منأضف إلي الماء المسسح نفسو 

 حجم الحامضاسسحح مع الحامض إلي أن يظير لون وردي مائل الي البرتقالي عندىا يصل 

 وتطبق المعادلة المذكور

 .(6)لمعرفة كمية القاعدية في المياهاعلاه  

 المون نتبع الخطوات التالية الثاني/أما في حالة عدم ظيور

الي أن Hclقطرات من دليل المثيل البرتقالي فيظير لون اصفر ثم اسسحح مع الحامض 3-2أضف 

وتطبق المعادلة المذكوره يظير لون وردي مائل الي البرتقالي عندىا يصل حجم الحامض المستعمل 

 .(7)اعلاه لمحصول عمى القاعدية
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 جــــــــــــالنتائ

  تم أخذ عينات مياه من مناطق متفرقة ومختمفة حيث تم تحضير المواد والأدوات وتم العمل عمى

قطرات 3الى2مل من الماء المراد قياس قاعديو ثم نضيف إليو 100عينات المياه. حيث عندما ناخذ 

 من دليل الفينو لفاثمين فيكون ىناك احتمالات :

 سحح مع الحامض ظيور المون الوردي عندما نHcl الي أن يختفي المون ثم نسجل حجم الحامض

قطرات من دليل المثيل البرتقالي 3-2.ثم نضيف الى الماء المسسح نفسو منpالمستعمل يعرف 

ع الى أن يظير لون وردي مائل الي البرتقالي 0.1فيظير لون اصفر ثم اسسحح مع الحامض 

 T(8)  .عندىا تسجل حجم الحامض يعرف 

  قطرات من دليل الفينو لفاثمين مباشرة وىذا يدل 3الى2عدم ظيور المون الوردي عندما نضيف من

عمى أن وجود نوع واحد من القاعدية وىو بيكاربوناتوبعدىا  ونضيف ماده دليل المثيل البرتقالي 

ي الى أن يظير لون وردي مائل الي البرتقال0.1الي Hclفيظير لون اصفر ثم اسسحح مع الحامض 

 :(9) عندىا تسجل حجم الحامض المستعمل وتطبق المعادلة التالية

 

حجم الحامض المستخدم لمتسحيح ×  50الوزن المكافئ لكاربونات الكالسيوم×1000كمية القاعدية=

×0.1 

 .٠٥٥حجم الحامض المراد قياس قاعديتو مل

 

 النتائج والمناقشة
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 PPm/كميو القاعدية  اسم العينو/ مكان الجمع التسمسل 

 2023/11/7البئرماء  1

 الوردية 

 100 

 2023/11/7ماء النير 2

 الوردية 

 34 

 29.5   2023/10/10ماء شط الحمو  3

  25 2023/10/27ماء نير المدحتيتة  4

  30 2024/1/27ماء مطر  5

  40 2024/1/28ماء حنيفو من كميو العموم لمبنات  6

  70 2023/10/27ماء بئر المدحتيتة  7

 25.5  2023/11/7ماء حنيفو من الورديو 8

  35 2023/11/13ماء حنيفو من نادر  9

 50 2023/11/13ماء آرو نادر  10

  40 2023/12/29ماء بئر من نادر  11

  10 2024/2/10ماء مطر  12

  20 2024/2/11ماء ساقيو كربلاء  13

  20 2024/2/12ماء حنيفو ىاشمية  14

  20 2023/12/3كربلاء ماء نير الحسينيو  15

  25 2023/12/3ماء نير الحسينيو كربلاء  16
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  25 2023/12/3ماء نير الحسينيو كربلاء  17

  20 2024/2/12ماء حنيفو جبمو حي الرسالو  18

  65 ماء نير منطقو الرارنجيو  19

  20 80حي العسكري شارع  20

 0 ماء مقطر  21

 ( مكان جمع العينات وكمية القاعدية2جدول رقم )             

 ةـــــــــــــــــــــــــــــــــشالمناق 

وفقا  واتبع الخطوات OHوىيدروكسيد CO3وكاربونات Hco3عمى شكل بيكربونات توجد القاعدية 

 :الاحتمالات التاليو

 الاحتمال الأول

 التالية:تبع الخطوات ن ثالينلففي حالو ظيور المون الوردي عند اضافة الفينو 

  عند اضافة إذا كانت كمية الحامض المستعمل بالتسحيح أقل من نصف كمية الحامض المستعممة

 بونات.المثل البرتقالي فيذا يدل عمى وجود الكاربونات والبيكار 

  تساوي من نصف كمية المستعممة عند اضافة المثل اذا كانت كمية الحامض المستعمل بالتسحيح

 (.10)البرتقالي فيذا يدل عمى وجود الكاربونات فقط 

  المستعمل بالتسحيح أكثر من نصف كمية الحامض المستعممة عند اضافة إذا كانت كمية الحامض

 . المثل البرتقالي فيذا يدل عمى وجود الكاربونات والييدروكسيد

 الاحتمال الثاني
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  ضافة المثل البرتقالي. فيذا يدل عمى دليل الفينو لفاثمين في حالو عدم ظيور المون عند اضافة وا 

 .(11) وجود البيكربونات فقط

 اضافة الفينو لفاثمين فيذا يدل عمى  في حالو تساوي كمية كمية الحامض المستعممة بالتسحيح عند

 .وجود الييدروكسيد

قاعدية  نتيجة التسحيح 

 الييدروكسيد 

قاعدية  لكاربونات قاعدية ا

 البيكربونات 

P=0 صفر  صفر T 

P ٨/٠اقل منT 2 صفرp (2p-T) 

P=2/1T صفر T صفر 

P 2/1من اكثرp (T_2p) (p_T)2 صفر 

T=p T صفر صفر 

 ( نوع القاعدية3جدول رقم )                 

القاعدية كانت فقط عند عدم ظيور المون الوردي عند اضافة وعند مقارنة النتائج نلاحظ ان الخطوات لقياس 

 دليل الفينولفثالين وذلك لأن عينات المياه المأخوذة كانت تحتوي عمى بيكاربونات فقط .

 

 

 نستنتج من البحث التالي:

 ان المياه التي تم جمعيا جميعيا وبدون استثناء قاعدية. -1

 الاستنتاجات
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 كانت متفاوتو بين العينات بنسب ممحوظة.ان كمية القاعدية  -2

  في المياه العراقية . "ايكاربونات وىو النوع الاكثر شيوعنوع القاعدية كان فقط ب -3

 

 

 

 من النتائج التي حصمنا عمييا نوصي :

 اخذ عينات اكثر من مناطق مختمفة . -1

 لمقراءة.تكرار العينات لنفس المكان لضمان اخذ المعدل  -2

 تحديد مياه نير دجمة والفرات والمقارنة بينيما. -3
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