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 الاهداء

الجامؼية قد انتهت اليوم بالفؼل , من بؼد ثؼب ومشقة لوقت  أ رى رحلتي
 ظويل, ها أ نا اليوم أ ختم بحث تخرجي بكل ما لدي من همة,

وبداخلً كل التقدير و ال متنان لكل شخص كان له الفضل في مسيرتي , 
 وقدم لي المساػدة.

لى رفيقة دربي ) أ مي الغالية ( و ا لى هور غيني )والدي الؼزيز(  ا 
ضديقاتي.. و ا لى  

 ول س تاذي )وسام الاسدي(..

أ هدي لكم بحث تخرجي و أ تمنى أ ن ينال رضاكم, واتمنى من الله أ ن يعيل في 
 أ غلٌركم ويرزقكم بالخيرات.
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       -: لخلاصةا 

 والبلاد المدينا  منظار شاو ت علا  السالب  وتؤثيرهاا ,الخرساان تنتج  ,المنشآت تهديمو البناء مخلفات ةكثر بسبب     

 يصااحب  وماا ,وؼيرهاا والاسامنت حصا و رما  ما  الكوكاب هااا ماواد اساتنااؾو البيئا  التلاو  الا  بالإضاف 

 وعلي  الأولي  المواد م  كبير  اعداد استهلاك يتطلب وهاا ,البناءو المبان  عدد اياد  ف  وحاجتها البشري  اادياد

 الماواد اساتهلاك او صارؾ م  تقلي ال ف  يساعد( الخرسان ) البناء خلفاتم استخدام هو الخرسان تدوير اعادة فؤ 

 ,والمباان  المنشاآة هاا  تحطايم ما  الحاصا  البيئا  التلاو  تقليا  و جادا كبيار بشاك  لخرساان ا ف  الداخل  الاولي 

 العااالم  أ ,العمراناا  التطااور امااام عااائ  تكااو و المديناا  منظاار تشااو  التاا  الانقااا  ماا  تخلصالاا الاا  الإضاااف ب

 الصاناعي  المنتجاات او لبنااءا مخلفات كانت سواء المخلفات جميع تدوير اعاد  ال  سني  مناو يتج  عام  بصورة

 تادوير عااد ا وهناا .بهاا وماا المخلفاات هاا ل الجانبي  والاثار الاخطار تقلي و  سكا ال عدد ف  الحاص  النمو بسب

 المنشاؤة بنااء ف  تساعد ي ونكريتك منتجات تصنيع ف  منها الاستفادةو والمبان  المنشؤة تهديم م  الناتج  الخرسان 

  للبيئ صديق  جديد  ومبان 

 -: التالية النتائح
 تادويرال بعاد اساتخدامهاو التادوير اعادة عملي  تتم ا  ويمك  ,نسبيآ. ناجح بشك  الخرسان  تدوير اعادة يمك  ان  -

 .طااج  خرسان  تصنيع او ركام خش  )الحص  (ك

 ماا  او لمتهدماا ا الابنياا  انقااا  مخلفااات ماا  امااا تاادويرها اعااادة يمكاا  التاا  الخرسااان  علاا  الحصااو  مكاا ي -

 .والبناء الانشاء اعما  مخلفات

 المدور . الخرسان  المخلفات استخدام ع  الناتج  الخرسان  فا ; تقني  نظر وجه  م  -

 ع  الناتج  خرسان  مع بمقارن  جيدة جيدة نتائج اعطت ,الخرساني  الخلط  ف  ركام خش  ) حص  (ك

 .طبيعي  مصادر م  خام ركام خش  ) حص  ( استخدام

 ودعمت المخلفات تدوير لعملي  الافض  الممارسات قواعد الدو  م  العديد طورت -

 ,والقيود الحوافا م  العديد وضعها خلا  م  تدويرها المعاد المخلفات استخدام

 التاوفير وتشام  عواما  بعدة الخرساني  والهدم الانشاء مخلفات تدوير اعادة لمشاريع الاقتصادي  الجدوى ثرتتؤ -

 .حكومي  القواني  ال  بالاضاف  المعالج و  الكسر ريتمعو والنق 

 المنااط  فا  ,لماد ا داخا  الواقعا  المشاريع اج  م  اكبر تصبح تدويرها المعاد المواد استخدام م  الجدوى ا 

 .البناء ف  لاستخدامل مناسب  ركام خش  ) حص  ( فيها. ليس او تبعد الت 
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 .ةالدراس من هدفال *
 الركاام محتوياات ما  وتادويرها منها ةالاستفاد  وكيفي ةالمعاد ركام الخش  ) الحص  (ال استخدام ثيرؤت  دراس هو

 العاام الاوع  رفاع وكاالك ,التشاؽي   وقابليا  المقاوما حيا  م   ,حديث  خرسان انتاج عل  سابقا  المتصلب المحل 
الاوليا  مثا   ماوادال اساتهلاكما   تقلا و  ,البيىئا علا  يرهااتاث مادىو يا ,الطبيع الماوارد اساتخدام اثر المجتمع ف 

  .القادم لاجيا ل عليها الحفاظ  محاولالحص  والحفاظ ع  جمالي  البيئ  و
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 انفصم الاول
 انًقذيت
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 1.1 المقدمة :-

 ما  التا  التقنياات ما  العدياد إلا  الحاجا  برات الار  كوكب عل  الطبيعي  للموارد المخيؾ الاستنااؾ ظ  ف 

 ساواء للاساتخدام صاالح  اخرى مواد إل  دويرهات إعادة او استخدامها يعاد او الموارد ها  استخدام يقل  اما خلالها

 الناافع العمر انتهاء عند لهدمو ا البناء مخلفات أ  علمنا ما إاا و. اخر جا ف  م او من  اخات الاي المجا  نفس ف 

م حج سيتضح بالكف الصح  الطمر اماك  إل  ترم  الت  المخلفات كمي  م %  52 – 32 تمث  المنشآتو للمبان 

 و خرسااني  مخلفاات عا  عباارة ها  لمخلفااتا هاا  ما %  87 أ  وجاد وقاد المخلفاات ها  تمثل  الت  البيئ  لاثرا

 الأولياا  المااواد اسااتنااؾ ماا  للحااد طاار  أو طريقاا  ايجاااد إلاا  لاهتماااما توجياا  يعناا  هاااا و. (حصاا ) خشاا  ركااام

 .الخرسان  نفس استخدام إعادة الخرسان ; استخدام تقلي : الثلاث  الطر  بإحدى ستكو  لت ا و الخرسان , لصناع 

 لإنساا عل  ا يجب الت  الأمور أهم م  وحمايتها البيئ  عل  المحافظ  عملي  عدتو , الخرسان  تدوير إعادة أخيرا   و

 ما  كالا دور با يهادد الااي البيئا  والتادهور أنواعها, بشت  البيئي  النظم تدمير م  للحد والك الاعتبار, بعي  أخاها

 ساببتو البيئا  علا  تاإثر البشار قبا   ما المتخااة القرارات جميع فإ  وبهاا الطوي  المدى عل  والبشري  , صح ال

 لا  ايضاا. البيئا  تلاو  م  تقل  حت  المخلفات هاا تدوير ل إ لجئ لهاا التحل  وصعب  عديد  مخلفات م  ,كوار 

 التا  للادو  اساتثنائي  أهمي  يؤخا الموضوع أ  الملاحظ  م .هنا موضوعنا هو لبلدل الاقتصادي  ناحي  م  مهم دور

 حيا  و الأسالح  بمختلاؾ القصاؾ نتيجا  الهدم و البناء مخلفات م  أطنانا تنتج لت ا الأامات و الحروب م  تعان 

. المشااك  هاا  مثا ل الساليم  باالحلو  نفكار أ  عليناا لااماا   كا  الأسد حص  الحروب م  أخات العربي  نطقتنام أ 

 ا  حيا . الخرسان  مخلفات منها و لهدما مخلفات م %  2; - 2: تدوير إعادة يمك  أن  الدراسات خلا  م  وجد

  : الآت  توفر الخرسان  تدوير إعادة*  عملي 

 الطبيعي  الموارد استخدام تقلي  -

 الأولي  المواد ها  نق  و انتاج كلف  تقلي  -

 الطمر أماك  إل  تحو  الت  المواد تقلي  -

 الاقتصاادي  القيما  لاعتباارا بنظار الأخاا يجب بالتال  و الاقتصادي  المحددات بع  تكتنفها التدوير إعادة عملي  ا 

  .تدويرها اعاد المراد المادة خواص إل  الإضاف ب التدوير لإعادة اللاام  التقني  توفر إل  تحتاج أيضا   و للتدوير
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 1.2 المحافظة على البيئة

 

.لاسمنتا مصانع م  المنبع  الكربو  اوكسيد ثائ  انبعاثات تقلي  خلا  م  المواد الاولي  نوعي  ايادة -3   

الخرسان  مخلفات استخدام خلا  م  الخامات و الاولي  للمواد الاستنااؾ تقلي  -4 .  

الموقع ف  التدوير اعادة خلا  م  النق  حجم تقلي  -5 .  

  الخرسان  لمخلفات عالي  قيم  اات مخرجات خل  -6 .

 

 1.3 - إعادة استخدام ركام الأبنية الخرسانية

 بنااء منتجاات تصانيع ف  منها ةلاستفاداو البناء المخلفات تدوير اعاد  حول  العالم دو  جميع ف  سبا  هناك نلاحظ
  ف ما  كالامثل ها  م  للمد   جمالي اعطاء , والبيئ  التلو  وتقل   الاولي المواد استهلاك م  تقل  الت  ة,جديد

 .العرب  الخليج منطق 
 •منطقة الخليج العربي

 تكاو ي والتا  نويا,سا النقابات م  ط  مليو  342 م  أكثر تنتج مجتمع  الخليج دول بؤ  الاقليمي  الدراسات تشير
 ماإخرا دبيي لديا ب قب   م أجريت احصائيات ووف  المثا  سبي  فعل  ,الصلب  الإنشاء مخلفات م  منها%  3:87
 تنتجهااا التاا  لعاماا ا لفضاالاتا ماا  طاا  328222 اجمااال  ماا %  97 تشااك  والهاادم البناااء مخلفااات نسااب  أ  تاارى
 تساببها التا  المشااك  إل  الكويت حكوم  تنبهت .الكمي  ها  م %  92 حوال  الهدم أنقا  وتشك  ,سنويا المدين 
 الكويات حكوما  وافقات فقاد المخلفات, ها  لوضع اللاام  لأراض ا مساح  تقلي  يتم ولك , المنشآت هدم مخلفات
                Environment Protection لشرك 

   تبلػ فرا طاق  ملكت والت  جدة, ف  التدوير لإعادة محط  إنشاء تم فقد السعودية العربية للمملكة وبالنسب 
 إنشائي . مواد أي تدوير بإعادة قومت المحط  ها  ولك  اليوم, ف (  طنا 30422 )
 تطبيقاات نتحاد  عا  نادماع العربا  الخلايج منطقا  فا  النشيط  البلدا  أكثر أحد المتحدة العربية الإمارات وتعد• 

 المشاروع إ , فابلديا الو لإمااراتا تادوير هيئا  ماع اتفاقيا  المركااي دبا  مختبار وقاع فقاد. الخرساان  تادوير إعادة
 بالبنااء المتعلقا  المشااريع.  ما العدياد دعام تام ظبا , أباو وف . البناء أنقا  لاستخدام مفيدة تطبيقات لإيجاد يهدؾ

 للبيئ . الصديق  الإنشاء ومواد الأخضر
 

 

  

 

 

 

لفات سنويا  ف  ثلا  مناط  رئيسي ( كمي  المخ3الجدو  )  
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 كمية المخلفات (Mt) اوربا الولايات المتحدة اليابان

 مخلفات الانشاء والهدم 515 371 77

 المخلفات  العامة 241 241 228 53



 

 

 

 

 

 

 انفصم انثبني
 انجزء اننظري
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 2.1 الخرسانة :- 

(الاحجار كسر. )والحص  الرم  م  مكون  اولي  مواد م  مخلوط ه   

.بينهم التماسك عملي  تتم جيدا خلطهم عند. اليهما الماء اضاف  مع والاسمنت  

 * أنواع الخرسانة
السادة لخرسان ا -3  

المسلح  لخرسان ا -4  

الاجهاد سابق  لخرسان ا -5  

الصب سابق  لخرسان ا -6  

القوة عالي  لخرسان ا -7  

بوليمر رسان خ -8  

الخرسان   تلك -9  

 * فوائد وسلبيات الخرسانة .
Disadvantages                    السلبيات Advantages                               ت الفوائد 

Low Tensile Strength  ذات مقاومة شد     
ةاطئو  

.Low Ductility    ذات قابلية سحب وطرق واطئة  

 

Shrinkage غير ثابتة حيث تتعرض للانكماش   

.Creep  والزحف  

 

         بة السيطرة على عملية انتاج و وضعصعو 
الاحرى كالحديد.لخرسانة على عكس المواد ا  

 

يجب استعمال القوالب الساندة لحين التصلب.   

ة للصب بالشكل والهيئة إمكانية الخرسان
.المطلوبة )الاقواس , الاعمدة , الدعامات (  

 

 تكون اقتصادية لتوفر المواد الاولية لها.
 

لا  ذات ديمومة عالية حيث تبقى لفترة طويلة
بصورة تحتاج الى صيانة عند تصميم الخلطة 

روف الخدمية وعند صبها بصورة ظمناسبة لل
.جيدة  

 

لا تحتاج الى تغطية إلا في بعض الاجواء 
 القاسية .

 

Fire Resistanceمقاومتها عالية للنار 

1-  

 

 

2-  

 

3-  

 

 

 

 

4-  

 

 

5-  
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( إعادة تدوير مخلفات الهدم ف  ابو ضب .483شك  )  
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 المواد الاولية للخرسانة
 1-الأسمنت

 2-الرم 

 3-الحص 

 4-  الماء

  2.2.1 الاسمنت
(2.2كما ف  الشك  رقم )  (adhesive) و تلاصقي    (Cohesive)  وه  المادة الت  تمتلك خواص تماسكي  

وتحويلها بط مكونات الخرسان  بعضها ببع  و تماسكها مع حديد التسليح   ربوجود الماء مما يجعل  قادرا عل

لنضار )وه  مواد او يتم تصنيع الإسمنت ع  طري  كسر وطح  الحجر الكنس لحدة كامل  مترابط  و ال 

عل  أكاسيد الكالسيوم والسليكو  والألمنيوم والحديد(,  تحتوي  

اد  رج  مئوي  ف  افرا  خاص  وتحص  عل  مد (0511درج  حرارة  حوال  ) ثم يتم تسخي  الخليط حت 

وتعتبر ها  العملي   ,ستعادة المواد الداخل  ف  تركيب أ يمك  ادة الكلينكر لام  بعد الحصو  عل ,نكرتسم  لكلي

.عكوس مؼير   

 خرى مختلف  م  الإسمنتأ ولك  يوجد أنواع ,البورتلاندي هو إ  أكثر أشكا  الإسمنت المعروف  ف  الإسمنت

 ستخدم حوال , يم  الاسمنت  نالحجم الكل  للخرسا % م 21% وحت  5 خصائص متنوع , ويتشك  حوال ب

بشك  أساس  لاستقرار  لنسب  الدافي  تستخدما الاي يصنع ف  العالم لصناع  الخرسان , أما الإسمنت م % 55

   .الناتج  ع  التفاع الترب  وتعدي  نسب  حموض  النفايات

-:ومركبات الأسمنت الأساسي  ه  أربع   

C2S -  1- الكالسيومسليكات ثنائ  

              C3S- ليكات ثلاث  الكالسيومس  -2 

 C3A- 3-الومينات ثلاث  الكالسيوم  

 C4A- 4-الومينات جديد رباع  الكالسيوم  
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الاسمنت (484شك  رقم )  

 2.2.2 الرمل

رم  طبيع  ما أ 5..4القياس   الحجم بحي  يمك  ا  تمر م  المنخ  ةهو ركام الاي يتكو  مت حبيبات صؽير

2.3 رقم كما ف  الشك  .ةاو رم  الحجر المكسر او الحص  المكسر  

 

 

الرم  (2.3شك  رقم )  
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 2.2.2 الحصى

المكسر جايئآ لؽير مكسر او ا الحص  مث  مم 051 ال  5..4الركام الكبير الاي تتراوح حجم حبيبات  ما بي  

, كما ف  الشك  رقم لصخور مث  الطي  والخب  الحديد وؼيرهاااخا  م  الانهار والمجاري الانهار او كسر

(2.4)  

 

 

الحص  (4.6شك  رقم )  

 2.2.4 الماء  

لخرسانيّ  وهو ضروري جادا  ا . يشُّك  الماء الحياة بالنسب  للخلط ةمواد الضاراليكو  نظيفا خاليا م   يجب ا 

 ناسب  للعم , م تي لخلط المكّونات معا , وللحصو  عل  عجينٍ  إسمن

لخرساان  ا , ويمُاد بيبات الإسمنت والحصاح وهو أساس التفّاع  الكيميائ  الاي يحص  بي  مكّوناتها, فتمتص 

 .بالليّونااااااااااااااااااااااااااااااااااا  ويجعلهاااااااااااااااااااااااااااااااااااا قابلااااااااااااااااااااااااااااااااااا   للتشّاااااااااااااااااااااااااااااااااااكي  والصّاااااااااااااااااااااااااااااااااااب

 %05 جماا  مضااعفا بنساب ح يضُاؾ الماء بنسٍب معينّ , وبعد صّب الخرسان  وتشكيلها يعُط  المااء الخرساان 

لخرساان  بالمااء بعاد صابهّا وجفافهاا تماماا  لياياد ما  ا ويفُقَد الجاء المتبقّ  بتبخار , وما  الأماور المهّما  ساق 

 .قوتها

 

 *الخلط 

الق  بها واللك يعبر عبر ع كد م  نظاف  الرم  والحص  ولالك يجب تنظيفهم م  اي مواد عضوي ؤيجب الت

و الاملاح او ا بيرة م  الطي  او المواد العضوي ك نسبمنخ  وؼسلهم بالماء قب  استعمالهم لا  وجود 

اؤك  وصدى الحديد الموجود فيهت الفوسفات ف  الخرسان  بسب  

 00  



 

Strength of Concrete  2.3 مقاومة الخرسانة 

ورة شامل  ع  نوعي    صاي  فه  تعطتعتبر مقاوم  الخرسان  م  أهم خواصها الأخرى كالمتان  وعدم النفا

.ودلي  جيد لمعظم خواصها الأخرى الخرسان   

-:إ  مقاوم  الخرسان  تنتج م   

 (   Mortar ) 3- مقاوم  الملاط   

قوة التلاص  بي  الملاط والركام الخش . -2  

جهادات المسلط  .وم  حبيبات الركام الخش  للإمقا -3  
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 -: ةالعوامل المؤثرة على المقاوم 2.2

 1-/ الأسمنتنسب  الماء  

لأسمنت ا شك  أساس  عل ب يفُتر  أ  قوة الخرسان  ف  عمر معي  ومعالجتها عند درج  حرارة محددة تعتمد

وتها لتكو  ق يتم ضؽط الخرسان  بالكام  , تإخاندما ع .عاملي  فقط: نسب  الماء / الأسمنت ودرج  الضؽط

ي أ الماء / الأسمنت مسامي  معجو  الأسمنت المتصلب ف لماء / الأسمنت. تحدد نسب  ا متناسب  عكسيا  مع نسب 

لاهما يإثرا  عل  حجم ك مرحل  م  مراح  الترطيب. وبالتال  فإ  نسب  الماء / الأسمنت ودرج  الضؽط

 الفراؼات ف  الخرسان . 

 2. وقوة الخرسان  موضح  ف  الشك  العلاق  بي  نسب  الماء / الأسمنت

لخرسان  لتحقي  قوة أعل  ف  حي  ا دام نسب  الماء / الأسمنت المنخفض  عندما تهتايمك  ملاحظ  أن  يمك  استخ

نسب  حالتي  عندما تكو  طلوب  عند ضؽط الخرسان  يدوي ا. ف  كلتا الم أ  نسب  الماء / الأسمنت الأعل  نسبي ا

  ؼات الهواء./ الاسمنت اق  م  الحد العلم  فؤ  قوة الخرسان  تسقط بسرع  بسبب إدخا  فراالماء

 2- لام / نسب  الفضاءه 

لمتاح  لتشكي  هاا المنتج. ا ح يمك  أ  تكو  القوة أكثر ارتباطا بالمنتجات الصلب  لترطيب الأسمنت بالمسا

وأظهر أ  القوة تاداد مع ايادة نسب  الهلام /  ,لخرسان ا العلاق  بي  نسب  الهلام / الفراغ وقوة 3 يوضح الشك 

 .الفراغ

  لماء الفعا  ف  الخلطا -3

 .لإجمال  للخرسان ا خارج جايئات الركام عندما يستقر الحجم ا  االماء الفعا  هو الماء الاي يشؽ  حي

 4-  تضخم الركام الخش 

 ما يإدي إل  انخفا  القوة بسببعل  أ  استخدام الركام الأكبر حجتم العثور 

لهلام المسإول  ع  القوة ا سطحي  منخفض  لتطور روابطالركام الأكبر او الحجم الأقص  يعط  مساح  *  

 .المنخفض  للخرسان 

لتوايع المنتظم للحم  عند ا يإدي حجم الركام الأكبر إل  مايد م  عدم التجانس ف  الخرسان  مما يمنع*  

 .الإجهاد

أضعؾ بكثير بسبب تطور لانتقالي  ا عند استخدام الركام كبير الحجم , بسبب النايؾ الداخل  , ستصبح المنطق * 

 .الشقو  الدقيق  الت  تإدي إل  قوة ضؽط أق 
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تؤثير محتوى الأسمنت    -5 

 ,ل  نوع الركام المستخدمع بالنسب  لقابلي  التشؽي  المعطاة , تاداد القوة مع محتوى الأسمنت , وتعتمد الايادة
.عل  الرؼم م  أ  الايادة ف  القوة مقاب  ايادة معين   

 

الميا  جودة  -6 

الميا  الملوث   ,لخرسان ل لك  تكو  دائما ف  الجانب الآم  , يتم استخدام الماء المناسب للشرب البارد

.ارة بالخرسان  وتإثر بشك  مباشر عل  قوتهاض بالكلوريدات والكبريتات ضارة بالخرسان  والكبريتات  

عمر الخرسان   -7 

.ستاداد القوة مع تقدم العمرالخرسان  تحت ظروؾ المعالج  العادي  ,   

درج  الحرارة  -8 

,  ( درجات5-  )رجد كلما ارتفعت درج  الحرارة , اادت قوة الخرسان  بسرع  , وإلا كانت بطيئ . عند

لاستمرار ف  صب الخرسان   ثم يجب اتخاا ا يجب أ  تتوقؾ أعما  صب الخرسان  إاا كنت ترؼب ف 

.الإجراءات المناسب   

 

  •.تسيييييببها الخرسييييانة وميييييواد البنييييياء الناتجيييية عييييين  يييييدم الأبنيييييية المشييييكلة التيييييي 

CO2 الإنبعاااااا  السااااانوي العاااااالم  لثاااااان  أكسااااايد الكرباااااو  % مااااا 5 إ  إنتااااااج الإسااااامنت يسااااااهم فااااا 

لانبعاا  السانوي ا كميا % ما  3لصي  وحدها وبسبب اادهار الصناعات الإنشائي  فيهاا بحاوال  ا ي  تساهمح

 0551 امعا بلياو  طا  ما  الإسامنت 4ستصبح المشاكل  أساوأ فا  المساتقب  حيا  تام انتااج حاوال  و .العالم 

 .2151 أ  يتضاعؾ هاا الرقم حوال  ثلاثي  مرة بحلو  عام ويتوقع

 

 •الفوائيييييييييد الناجمييييييييية عييييييييين إعيييييييييادة اسيييييييييتخدام ركيييييييييام الأبنيييييييييية الخرسيييييييييانية 

 وتعتبار ,لا  كتا  أصاؽرا ما  خالا  تقطيعهاا ونعن  هنا إعادة استخدام جاء م  الخرساان  بشاكلها الأصال  أو

 بلأصاالي  كمااا أنهااا صااعا هااا  الطريقاا  قليلاا  الاسااتخدام لأنهااا علاا  الأؼلااب تعتمااد علاا  قاادرة تحماا  العناصاار

 .لحصو  عليها بحال  جيدةا
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  • أما عن فوائد إعادة استخدام ركام الأبنية الخرسانية فهي متعددة :
.توفير فرص عم  واستثمار جديدةم  الناحي  الإقتصادي  يتم  -  

كما يايد م  الجدوى الاقتصادي  لها  المصانع أ  تتم عملي  إعادة -  

.تدوير حديد التسليح أيضا  

وف  حا  تم فتح مناط  الردم القديم  م  أج  إعادة تدوير المخلفات الخرساني  -  

  .دة تؤهي  ها  المساحات م  الأراضل  إعاع فيها فإ  الك يساعد

.وأما فيما يتعل  بالبيئ  فسيتم تقلي  استخدام مساحات للتخلص م  المخلفات -  

.حماي  البيئ  م  الآثار السيئ  المخلفات البناء المتراكم  ف  مكبات النفايات -  

 

 

 •الاسيييييييييييييييييييييتخدامات الرئيسيييييييييييييييييييييية للخرسيييييييييييييييييييييانة المعييييييييييييييييييييياد تيييييييييييييييييييييدوير ا 

لا  حاد ساواء, ماع اادهاار ع التحتيا , العاما  والخاصا يتم استخدام الخرسان  المعاد تدويرها الياوم فا  بنااء البنا  

ما  الخرساان  المساتخدم  فا  المباان  الجديادة ها  % 51 كبير ف  السنوات الأخيرة, فف  بعا  الماد  الأوروبيا 

 دويرها, وماااا  الاسااااتخدامات العظيماااا  الأخاااارى للخرسااااان  المعاااااد تاااادويرها صاااايان تاااا بالفعاااا  خرسااااان  مُعاااااد

 .ف  ك  م  طبق  الأساس الطر , ويمك  استخدامها
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 انفصم انثبنث
 انجزء انعًهي
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 3.1 خطوات التحضير

م  الاسمنت. 9874وا  تم  -3  

(583م  الرم . كما موضح ف  الشك  ) 37826وا  تم  -4  

(584م  الحص . كما ف  الشك  ) :5282وا  تم  -5  

ال  الخلط. 5982أضيؾ الماء  -6  

 * علماً أن نسبة الخلط  ي 1:2:4

 

( وا  الرم 583شك )  

 

( وا  الحص 584شك  )  
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  3.2 خطوات الخلط

.متجانس خليط وعم  والماء والحص  والاسمنت الرم  م  ك . المكونات ك  خلط  

 

 * خطوات خلط الخرسانه : 
.اليدوي خلطال -3  

(585) الشك  ف  كما.  ميكانيك ال خلطال -4  

 

 

 

 

 

 

 

( الخلط الميكانيك                    585الشك  )  
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The casting 3.3 القالب والصب 

الخرسان . بها تمر الت  العمليات اهم م  الصب عملي  تعتبر   

 الشوائب ااال  لؽر  جيدا القالب تنظيؾ يتم الحديد م  مصنوع( 37*37) ابعاد  الشك  مكعب -: القالب

.(586)  التال  الشك  ف  كما. القالب يديتا يتم الايت استخدام ويتم  القديم  

 

 
Ml ( 37 * 37( قالب ) 586شك  )  

 

 تحويا  للرم , ؼربل  عم  بعد اضاف  اي بدو  والماء والاسمنت والحص  الرم  م  ك  ,المكونات خلط بعد

بعما  ثالا  طبقاات تاد  كا   القالاب فا  الخلايط يضع الك بعد قوي  ماد  لتصبح متجانس خليط ال  المواد ها 

 ,الساطح تسااوي لؽار  البقاياا ااالا  ياتم بعادها ,جيادا   وتكديساها( دقا  57طبق  بواسط  القضيب المعادن  ب)

  .القالب  وصلاب تجانس لحصو 

 (587. )التال  الشك  ف  موضح كما
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الشك  قب  الصب  (a) (587الشك  )  
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(b)بعد الصب (587)الشك    

 القالاب ما   ااالا يتم ساعات(46) مرور بعد. مكعبات يوم( :4) وبعمر ايام( 9) بعمر مكعبات ثلا  عم  يتم

 فاا  يااوم :4 وبعااد الاختبااار يااوم الاا ( 43_49) ةحاارار  درجاا عنااد(  الانضاااج حااو ) الماااء فاا  ضااعهاو و

 (588الشك  ) ف  كما. الماء

 

( الخرسان  ف  الماء588شك  )  
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. الحص  نسب  م %37% 32%  7  بنس ةمكسر خرسان  اليها  اضاف يتم النسب بنفس ةجديد  خلط عم  يتم

 .ايام 9 بعمر المكعبات اخراج يتم الك وبعد بالماء ؼمرها. يوم :4 وبعمر ايام 9 بعمر المكعبات صب يتم

 ( يوضح نسب  الخلط:583أدنا  جدو  )

 معدل ت

 الخلط
 وزن الاسمنت

(kg) 

 وزن الرمل

(kg) 

 وزن الحصى

(kg) 

 خرسانة

(g) ةمكسر  

 الماء 
(Ml) 

1 control 9874 37826 5282: 2 5982 

2 5% 9874 37826 4:8798 30726 5982 

3 10% 9874 37826 498294 5822: 5982 

4 15% 987 37826 47878: 60734 5982 

الخلط  نسب( 583) جدو   
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 انفصم انرابع
 فحص يقبويت الانضغبط
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 The examination        4.1 الفحص 

  مقاوم فحص لؽر  الانضؽاط جهاا ف  ضعهاو و الانضاج حو  م  المكعبات اخراج بعد

مكعبات.(5. )المتوسط خايإ راتقرا عل  للحصو  الانضؽاط  

الانضؽاط. جهاا باستعما  يوم( :4)و ايام(  9) فحص  

ادنا : الشك  ف  الانضؽاط جهاا لضهر  

 

( جهاا الانضؽاط589شك  )  
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 *المناقشة, النتائج :-

و  (A1)   ربعاالا للنمااج عليها حصلنا الت  النتائج عل  الاطلاع وبعد. 54 معدلها% 7  نسب نلاحظ  ,القيم نقار 
(A2 )و (A3 )و (A4)  الا   وقريبا جياد  تكاو % 7 نسابتها التا ( 4) رقام لنماواج الانضاؽاط  مقاوما ا  نلاحظ 

 حطاا  اساتخدام  امكانيا الا  يإياد مماا ,يادج بشاك   متقاربا الانضاؽاط  مقاوما قايم لا  ,والقياسا ( 3) رقم نمواج
 مخلفاات ما  تقليا فا  ال الاساتفادة ما  يسااعدنال ,الحصا  عا %  7  نسابب بادي التدوير  معادة(  ةمكسر  خرسان)

 ملوثاات لا , ةمضارال بالؽاااات تلوثا  بكونهاا ,الجاو علا  سلب  ثيرؤت لها يكو و المد  رظمن تشو  الت   الخرسان
    .الكاربو  اوكسيد  نثا  نسب م  تايد  البيئ

 ,خلطات ف  منها الاستفادة يتم الاخرى النسب اما -
 ( ومخاا  كراجات) الارضيات صب -3

   (بلوك) كريتنكو طابوك عم ف   منها ةالاستفادو  كونكريتي صبات عم  يمك  -4 

   الخرساان   قابليا ما  تضاعؾ التا  والفراؼات فجوات بسبب%  32 فر   standard. م  اق %  32  نسب خلط
  .وارصف كونكريت وصبات ومخاا  ارضيات صب ف  خلطاتال ها  استخدام ممك 

 ارضايات فا  منهاا ساتفادن الاخارى النساب مااأ ,صاب عما  فا  منهاا نستفاد ,مقاومتها% 7 ا  قلي  قب  اقلن كما *
  . كريتينكو وصبات ,جدرا  عم و ,مخاا الو ,سياراتال

 .الجدرا  بناءل( بلوك) خرسان   طابو منها عم  يمك (  الطر  بي   فاصلال)   الكونكريتي صباتال

  :ف  من  ةالاستفاد يستخدم العم  هاا ك  *

 المخلفات لاستخدام مواقع  وتهيئ البناء مواد م  التخلص اي ,التلو  نسب م   تقل. 

 حصال مث   الاولي موادال استهلاك  نسب م   تقل . 

 البناء مواد تصنيع ف   المستهلك الانواع بجميع  طاق توفيرو ايضا    المدين تلو  م  تخلصال   ال اضاف.  

 ماواد لانتااج  المساتخدم الخاام يا الطبيع ماوادال علا  الحفااظو , المساتخدم او ةالجديد البناء انتاج  كلف  تقلي 
 .البناء

  ةجديد عم  فرص خل. 
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 وكانت النتائج كما ف  الجدو  التال :

The concrete 

Sample 1 

The weight 

Of sample 

 The examination 

Compressive strength 

in 7 days 

The examination 

Compressive strength 

in 28 days 

The control 

concrete 

S1= 8.3 kg 

S2= 8.1 kg 

S3= 8.1 kg 

S1= 22.5mpa 

S2= 21.2mpa 

S3= 23.3mpa 

 

S1= 34.5mpa 

S2= 33.3mpa 

S3= 31.4mpa 

 

  Average = 22.3 Average = 33.1 
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The concrete

Sample 2 

The weight 

Of sample 

 The examination 

Compressive strength 

in 7 days 

The examination 

Compressive strength 

in 28 days 

Add (5%) 

Concrete 

crushed 

S1= 8.7 kg 

S2= 8.1 kg 

S3= 8.3 kg 

S1= 23.4mpa 

S2= 20.3mpa 

S3= 19.5mpa 

S1= 30.3mpa 

S2= 32.5mpa 

S3=33.1mpa 

  Average =21.1 Average =32.1 

The concrete 

Sample 3 

The weight 

Of sample 

 The examination 

Compressive strength 

in 7 days 

The examination 

Compressive strength 

in 28 days 

Add (10%) 

Concrete 

crushed 

S1= 8.3 kg 

S2= 8.2 kg 

S3= 8.7 kg 

S1= 20.3mpa 

S2= 17.6mpa 

S3= 15.2mpa 

S1= 34.5mpa 

S2= 33.3mpa 

S3= 31.4mpa 

  Average = 17.7 Average = 21.2 

The concrete 

Sample 4 

The weight 

Of sample 

 The examination 

Compressive strength 

in 7 days 

The examination 

Compressive strength 

in 28 days 

Add (15%) 

Prom concrete 

crushed 

S1= 8.5 kg 

S2= 8.1 kg 

S3= 8.4 kg 

S1= 27.5mpa 

S2= 21.3mpa 

S3= 2.1mpa 

S1= 26.6mpa 

S2= 29.3mpa 

S3= 30.1mpa 

  Average = 15.3 Average = 28.7 
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