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  الاُذاء
 

اُذٕ تحث ذخشجٖ إلٔ هعلن الإًغاً٘ح إلٔ الٌْس الزٕ 

تذد ظلوح الجاُل٘ح هي كاى ًْسج شعلح أضاءخ للْتٌا 

ّعلن إلٔ هي كللَ  ّآلَ ع٘ذًا ًّثٌ٘ا محمد صل الله علَ٘

الله تالِ٘ثح ّالْلاس هي احول اعوَ تكل افرخاس إلٔ هي 

اهضٔ ّلرَ فٖ الكذ ّالعول ل٘شعن لٌا طشٗك هوِذا 

ًحْ الوغرمثل ادعْ الله اى ٗوذ فٖ عوشن لرشٓ ثواسا 

لذ حاى لطافِا اتٖ الغالٖ إلٖ الغال٘ح الرٖ أسٓ الْهل 

كاى  هي عٌِ٘٘ا هلاكٖ فٖ الح٘اج ّهعٌٔ الحة هي

دعائِا عش ًجاحٖ ّحٌاًِا تلغن جشاحٖ اهٖ الغال٘ح 

ُِوا كوا ستّ٘اًٖ “ّالذٕ الكشٗو٘ي  ّللُ سّبّ اسحو

 ”صغ٘شًا
 

 

 

 

 

 

  ُثَ جاتش عثاط                                           

 

 

 



 

 الشكش ّالرمذٗش

 

انطلاقًا من مبدأ أنو لا يشكر الله من لا يشكر الناس،وفاءً  وتقديراً  واعترافًا مني  
بالجميل يسرني أن أتقدم بجزيل الشكر  لكل من نصحني أو أرشدني أو وجيني أو 
ساىم معي في إعداد ىذا البحث بإيصالي لممراجع والمصادر المطموبة في أي 

ئمين عمى مناقشتي ولإدارة كمية العموم مرحمة من مراحمو، شكري موجو الئ القا
         قسم عموم الحياة. وأشكر عمى وجو الخصوص أستاذتي الفاضمةلمبنات / 

رشادي بالنصح والتصحيح وعمى اختيار  الموسوي  زينب حيدر ) ( عمى مساندتي وا 
العنوان والموضوع، فجزاىا الله كل خير ، ثم أود أن أعرب عن تقديري لزملائي من 

 لتعاونيم الرائع معي ومساندتيم لي.    فترة تدريبي
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 هلخص الثحث 
عينات الماء بشكل عشوائي وفحص العينات بالطريقة الكيميائية تم اخذ مجموعة من           

لغرض المقارنة بين المياه التي تم جمعيا وقياس العسرة الكمية فييا وتم الاجراء في مختبرات قسم 

أملاح البيكربونات مثل بيكربونات عموم الحياة حيث كانت القراءات متفاوتة والسبب يعود لوجود 

وجود  المغنيسيوم وىذا يدل عمى وجود العسرة المؤقتة حيث يمكن ازالتيا بسيولة اوالكالسيوم و 

حيث تدل  أملاح الكبريتات و الكموريدات الذائبة و كذلمك أملاح سيميكات الكالسيوم و المغنيسيوم

 عمى وجود العسرة الدائمية التي لا يمكن ازالتيا بسيولة .

 الكممات المفتاحية

 الكالسيوم و المغنيسيوم,  أملاح, ميةالعسرة الك, الماء

Abstract: 

            A group of water samples was taken randomly and the samples 

were examined by the chemical method for the purpose of comparison 

between the collected water and measuring the total hardness in it. The 

procedure was carried out in the laboratories of the Department of Life 

Sciences, where the readings were uneven. The reason is due to the 

presence of bicarbonate salts such as calcium and magnesium 

bicarbonate, and this indicates the presence of temporary hardness. 

Where it can be easily removed or the presence of sulfate salts and 

dissolved chlorides, as well as calcium and magnesium silicate salts, 

which indicate the presence of permanent hardness that cannot be 

removed easily. 

Keywords  

water, total hardness, salts, calcium and magnesium 
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 الومذهَ

يعد تموث الماء ىبة الله سبحانو لعباده وأساس الحياة، لولاه لما وجد نظام بيئي، وبيذا          
الماء من أوائل الموضوعات التي اعتنى بيا العمماء والمختصون بمجال التموث، وذلك لأىمية 
الماء وضرورتو لحياة الإنسان وغيره من المخموقات الحية، إذ تحدد علاقتو مع المخموقات 

زيادة  البشرية بعلاقة طردية لدخولو في مجالات الاستعمالات المختمفة، وتتزايد ىذه الحاجة مع
. تعد مسألة تجييز سكان المدن بمياه الشرب النقية والخالية من (1) عدد السكان وتطوره العممي

المموثات من المشاكل المعقدة في الوقت الحاضر، وبسبب تخوف السكان من تموث مياه 
الشبكات العامة، ظيرت العديد من محطات ومعامل تنقية مياه الشرب من أجل توفير المياه 

 (.2) لصحيةالنقية ا

عالي )عمى النقيض من  معدني الذي يحتوي عمى محتوى  الماء ىو الماء العسر           
الحجر  المياه من خلال رواسب ترشيح يتم تشكيل المياه العسر عندما يتم«(. اء اليسرالم»

شرب ىذا الماء قد  .وكربونات المغنيسيوم الكالسيوم التي تتكون أساسا من والطباشير الجيري 
صحية معتدلة، ولكن يمكن أن تطرح مشاكل خطيرة في إعدادات الصناعية، حيث  يكون لو فوائد

يتم رصد صلابة المياه لتجنب حدوث أعطال مكمفة في المراجل، أبراج التبريد والمعدات الأخرى 
نري عدم تشكيل رغوة  التي تتعامل مع المياه. في الاستخدام المنزلي، نري المياء العسر عندما 

وسخانات  غلايات يتم تحريك الصابون في الماء، وتكوين رواسب بيضاء في الصابون عندما
 (.3) صلابة المياهالمياه. تميين المياه يستخدم عادة لتقميل الآثار الضارة عن 

غنسيوم فى الغالب وقد يرجع لوجود لتواجد أيونات الكالسيوم والم ة في المياهيرجع العسر           
عناصر أخرى بتركيزات أكبر من المعتاد بسبب التموث مثلًا ومن الممكن ادخاليا فى حساب 

 ويبقى الكالسيوم .بعد تعيين نسبة كل عنصر  Al,Fe,Ba,Sr, Mn مثل العسر الكمى لمماء 
والمغنسيوم اللاعبان الأكبران فى إحداث العسر لمتأثير الضعيف الذى تمعبو بقية العناصر 

والمياه  .السابقة ، لذا تم الإتفاق عمى أن العسر الكمى ىو مجموع تركيزى الكالسيوم والمغنيسوم
غنسيوم من مئات الجزء فى المميون بينما المالسطحية والجوفية يتراوح الكالسيوم من العشرات إلى 

غنيسوم أقل من الكالسيوم فى الوفرة لقمة تواجده بالقشرة والم .إلى العشرات جزء فى المميون  1
 .(4) الأرضية بالمقارنة بالكالسيوم

 وفيما يمي توضيح العناصر المعدنية الأساسية الأربعة الأكثر تواجداً في مياه الشرب : 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%B4%D9%8A%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%B4%D9%8A%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D8%B1_%D8%AC%D9%8A%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D8%B1_%D8%AC%D9%8A%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D8%B1_%D8%AC%D9%8A%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%B4%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%B4%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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 ربالأملاح والعناصر المعدنية الاساسية في مياه الش

 الكالسيوم  -1 

 المغنيسيوم  -2 

 الصوديوم  -3

 (.5)البوتاسيوم 4- 

 Hardnessالميــــاه  ةر ــــــــــعس
الذائبة  المغنيسيوميمكن ارجاع عسرة الماء بشكل رئيسي إلى كاتيونات الكالسيوم و           

بالماء وىما عبارة عن الايونات متعددة الشحنة الموجبة الأكثر شيوعا في المياه الطبيعية المسببة 
اذا تفاعل مع الصابون ليكون راسب( إذا شكل رغوة ) softلمعسرة. يقال عن الماء أنو يسر 

 : (6)ينقسم عسر الماء إلى نوعين .لم يشكل رغوةاذا  عسر hardبسيولة مع الصابون, وانو و 

 :  Temproary Hardness ةالمؤقتة العسر 

فاثناء  المغنيسيوممن اسبابو وجود أملاح البيكربونات مثل بيكربونات الكالسيوم و          
أي ان العسر المؤقت يكون قابل  ائبةح لتعطي أملاح كربونات غير ذالأملا هالغميان تتفكك ىذ

وتترسب  CO2حيث يتبخر ة الحرارة ثم التخمص من الراسب المتشكل للإزالة بارتفاع درج
 .(7)كاربونات الكالسيوم مكونة طبقة بيضاء عمى سطح غلاية الماء

 : Permanent Hardness ةالدائمة العسر 

لا يمكن إزالتو بالغميان بسبب وجود أملاح الكبريتات و الكموريدات الذائبة و كذلمك أملاح        
يعبر عن درجة قساوة الماء بقياس تراكيز ثنائية التكافؤ مثل  المغنيسيومسيميكات الكالسيوم و 

سخين وسميت بالدائمية لأن املاح ىذه الايونات لا تترسب بعممية الت تراكيز كربونات الكالسيوم
   . (8) البسيط وانما تحتاج الى معالجات كيميائية
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 . ٌاه مختلفة والممارنة بٌنهااخذ عٌنات من م -4

 . لمعرفة العسرة الكلٌة للماء  فحص هذه العٌنات -0

اخذ عٌنات عشوائٌة وفحصها بالطرٌمة الكٌمٌائٌة لغرض التعرف على انواع  -2

 .العسرة فً المٌاه

 

 

 

 

 

 

 

 اولا // المواد الكٌمٌائٌة المستخدمة بالعمل 

 EDTA  (Ethylene ٍاِ حسخخذو طشٌمت انخسحٍح بٕاسطتنخعٍٍٍ عسشة انً

Diamine Tetra Acetic acid ) 

 Buffer Solutionيحهٕل انبفش  .1

يم  100ٌخفف فً   NH4Cl  + NH4OHٌحضش يٍ ارابت 

 يٍ انًاء انًمطش .

 انكاشف .2

ًْٔ صبغت سٕداء  Eric-chrom black T(  E.B.Tحسخخذو صبغت )

(  PH=10ارا اضٍفج كًٍت لهٍت يُٓا انى يحهٕل يائً عسش لاعذي )

 ٌصبح انًحهٕل احًش.

 % كحٕل اثٍهً.55يٍ  gm  100 ml 0.1حٍث َأخز 

 اهداف البحث 

 مواد وطرق العمل
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 EDTAيحهٕل انخسحٍح انمٍاسً  .3

 الاحًش انى الاصسق . عُذ اضافخّ انى انًحهٕل انسابك سٕف ٌخحٕل انهٌٕ

 يٍ انًاء   gm  000ml 0.4ٌٔخى ححضٍشِ يٍ خلال اضافت 

 انًمطش.

 ثاٍَا // انضجاجٍاث انًسخخذيت بانخجشبت:

 عبٕاث بلاسخك نجًع انًٍاِ . -1

 5يم عذد  250دٔسق صجاجً سعت  -2

 1سحاحت عذد  -3

 1لطاسة عذد  -4

 طشٌمت انعًم

 

( يم بانًاء انًمطش ثى َضٍف 50انى ) ( يم25َخفف انعٍُت انًشاد فحصٓا ) .1

 يم. 250يم يٍ انًحهٕل انبفش فً دٔسق سعخّ  1

( فٍخحٕل انهٌٕ نهًحهٕل انى  E.B.Tلطشة يٍ انكاشف ) 2-1َضٍف  .2

 الاحًش.

ببظء يع انشج انًسخًش انى اٌ حخخفً آخش حهمت  EDTAَبذأ بانخسحٍح يع  .3

 حًشاء فً انًحهٕل.

 فٍخغٍش انهٌٕ انى الاصسق.َضٍف آخش انمطشاث انمهٍهت  .4

 -َمٕو بخعٍٍٍ عسشة انًاء حسب انًعادنت انخانٍت : .5

 

 1000كًٍت انًادة انًسخخذيت بانخسحٍح *                        

   CaCO3 PPM  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 

 كًٍت انًاء انًسخخذو ) انعٍُت(                              

                         A*B*1000 

 = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 

                               V.of sample                          

 

    A النموذج المخفف(في التسحيح )= عدد مولات المادة المستخدمة 

    B كمية = CaCO3  (mg  التي تعادل )مل من 1EDTA  =111  
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 عند فحص العٌنات ٌجب الرجوع الى الجدول العالمً لمٌاس العسرة 

 

 .(9) ( ٌوضح انواع العسرة الكلٌة فً المٌاه4جدول رلم )

 

 

 

 لعٌنات التً تم جمعها من مٌاه مختلفة ( ٌوضح ا0جدول رلم )

 ممدار العسرة الكلٌة نوع المٌاه ت

 ppm2 ماء ممطر 4

 ppm 5 ماء ارو 0

 25ppm ماء حنفٌة 2

 ppm 30 ماء خزان 1

 ppm 200 ماء نهر 5

 ppm 350 ماء بزل 6

 ppm 278 ماء سالٌة 7

 ppm 450 ماء بئر 8

 ppm 120 مطرماء  9

 

 النتائج والمناقشة
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ما بٌنها وبعد اجراء الفحص الكمٌائً التً تم جمعها للممارنة فٌلعٌنات ا         

للٌلة فً ماء الحنفٌة وماء الخزان اما  علٌها لاحظنا وجود العسرة الكلٌة بدرجات

ٌة وماء البئر واخٌرا ماء العسرة الكلٌة الدائمٌة فً مٌاه النهر والبزل وماء السال

 لذلن ٌدعونا هذا الامر الى التفكٌر فً نوعٌة المٌاه التً تستخدم للجهزة المطر

حٌث ٌتم ترسٌب الاملاح على الانابٌب خلال فصل الصٌف و الخاصة للتبرٌد 

وارث وخصوصا فً الاجهزة العملالة الموجودة ات الماء مما ٌتسبب فً كوماطور

تسخٌن المٌاه للاحواض والسخانات فً الفنادق مثلا والمستشفٌات وكذلن اجهزة 

  .(42) الموضوع الذي جعل منها تستنزف موارد مالٌة عالٌة بسبب هذا الامر

 

 

 

 

 

نستنتج ان لٌاس العسرة ضروري جدا للمٌاه المستخدمة فً السخانات  -4

 والاحواض .

 لتآكل .معرفة ممدار العسرة ٌجنبنا استخدام انواع معٌنة من الانابٌب المابلة ل -0

 لطر الانابٌب اٌضا مهم لتجنب غلك تدفك المٌاه. -2

 

 

 

 

 

 اخذ عٌنات اكثر وخصوصا لمٌاه النهر والابار وعلى مدى اشهر من السنة. -4

 استخدام انابٌب خاصة فً الغلاٌات والسخانات الكبٌرة. -0

 الاستنتاجات

 التوصيات 
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معالجة المٌاه لبل ضخها الى الاماكن التً توجد فٌها سخانات وذلن لتجنب  -2

 ترسب الاملاح علٌها. 
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