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 بسم الله الرحمن الرحيم

 
 

وحِ   ) وَيسَْألَوُننََ عَنِ الرُّ

وحُ مِنْ أمَْرِ رَبيِّ وَمَا  ۖ  للُِ الرُّ  

نَ الْعِلْمِ إِلاا للَِيلًا (  أوُتِيتمُ مِّ  

 

 صدق الله العلي العظيم

   (58) الاسراء /  
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 الاهداء
 

:اذا كان الاهداء جزءآ من الوفاء اهدي هذا البحث  
 

العطاء الى من احمل اسمه جزل واعطى فا العلم  لً طرٌكالى من مهد 
 بكل

.فخر............ ابً العزٌز  
 

الى من كان دائما سر نجاحً و بوجودها عرفت معنى الحٌاة الى رمز 
 الحب

.وبحر الحنان.......... امً الحبٌبة  
 

ولوتً وسندي بعد الله  سبحانه وتوائم روحً من عشت معهم  ذيالى ملا
.اجمل الذكرٌات...... اخوتً واخواتً  

 
ً الذٌن لم تلدهم امً ورفاق درب الحٌاة حلوها ومرها ورمز نالى اخوا

.الاٌثار والوفاء.......... اصدلائً  
 

الى شهداء العراق الذٌن ضحوا فً ارواحهم ودمائهم لدحر الارهاب الما 
سمى د ا ع ش من اجل سلامة وطنً .......... الؽالً.ٌ  

 
 الى شهداء ثورة اكتوبر الذٌن ضحوا  فً ارواحهم ودمائهم من اجل الوطن

 والى الان .......... صامدٌن.
 

.الى كل من احبنً بصدق فدعا لً بالتوفٌك والسداد  
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 كلمة شكر
 

العلمً، حمد الله عز وجل الذي وفمنا فً اتمام هاذا البحث ن
نا  الصحة والعافٌة والعزٌمةموالذي أله  

حمدا كثٌرا للهفالحمد   
 

نتمدم بجزٌل الشكر والتمدٌر الى الدكتور جواد كاظم مانع على 
كل مالدمه لنا من توجٌهات ومعلومات لٌمة ساهمت فً إثراء 

فجزاه الله عنا كل خٌر فله موضوع دراستنا فً جوانبها المختلفة،
  منا كل التمدٌر والاحترام
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 الملخص

ان هذه الدراسة تبحث فً التلوث المحتمل لهواء مدٌنة الحلة 

بلدلائمٌات الؽبارٌة وتاثٌراتها على الكائنات الحٌة والبٌئة وانواع 

 pm2. 5 و pm10 هذه الدلائمٌات حٌث ٌوجد اكثر من نوع

والعوامل التً تإدي الى تملٌل هذه الدلائك واسبابها  ومصادرها 

حٌث هنالن مصادر طبٌعٌة ومصادر بشرٌة  والجهاز المستخدم 

  . لمٌاس الدلائك الؽبارٌة فً الجو

 pm2. 5 و pm10 ولد بٌنت الدراسة على وجود ارتفاع فً

فً المدٌنة ولاسباب عدٌدة منها حركة المرور )احتراق الولود 

لاحفوري( والطرق ؼٌر المعبدة والسٌارات وانتشار الورش و ا

العشوائٌات والمعامل ؼٌر المانونٌة وحرق النفاٌات المتراكمة 

من لبل الاهالً. ووضع التوصٌات للتملٌل من نسبة هذه الدلائك 

 . الؽبارٌة فً الجو من زراعة ارصفة الشوارع وتعبٌد الطرق
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 المقدمة

 الفصل الاول
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 الممدمة
 

ٌعرؾ التلوث: بانه ادخال الملوثات التً تسبب تؽٌرا سلبٌآ على البٌئة الطبٌعٌه لد 
ٌكون التلوث على شكل مادة )صلبة او سائلة او ؼازٌة ( او على شكل طالة مثل 

  النشاط الاشعاعً او الحرارة او الضوضاء او الضوء
 

اما مواد، طالة دخٌله او ملوثات متوفرة بشكل الملوثات )عناصر التلوث( هً 
.طبٌعً   

على الرؼم من ان التلوث البٌئً ٌمكن ان ٌكون ناتجا عن حوادث طبٌعٌة فان كلمة 
بشري اي ناتجه من الانشطة تلوث تعنً بشكل عام ان الملوثات لها مصدر 

ة.البشرٌ   
تشمل أشكال التلوث الرئٌسٌة :تلوث الهواء والتلوث الضوئً، والماء الممامة، 

والتلوث الضوضائً، وتلوث البلاستٌن، وتلوث التربه والتلوث الاشعاعً، التلوث 
.الحراري، والتلوث البصري، وتلوث المٌاة  

  تلوث الهواء
لدلٌمة، والسوائل ٌمصد بتلوث الهواء انطلاق الؽازات المختلفة، والمواد الصلبة ا

المتناثرة الى الؽلاؾ الجوي بمعدلات عالٌة تتجاوز لدرة البٌئة على تبدٌدها او 
تخفٌفها او امتصاصها ولد تسبب تراكٌز هذه المواد فً الهواء العدٌد من المشاكل 

فٌها.الصحٌة، والالتصادٌة وبعض المشاكل الجمالٌة ؼٌر المرؼوب    
ٌده، اذا انها تعود الى العصور الوسطى، كما ان ان ظاهرة تلوث الهواء لٌست جد

تلوث الهواء لد تسبب فً حصول العدٌد من الحوادث المساوٌة فً الاونة الاخٌرة؛ 
  ونذكر من هذه الحوادث

شخصا خلال  36م  حٌث توفً 1930الحادثة المساوٌة التً حدثت فً بلجٌكا عام 
والجزٌئات الدلٌمه مع الرطوبة اٌام نتٌجة لاندماج ؼاز ثانً اوكسٌد الكبرٌت  5

.النسبٌة العالٌة   
شخصا خلال  20حٌث توفً 1948الحادثة الاخرى التً حدثت فً بنسٌلفانٌا عام 

.اٌام بسبب الظروؾ البٌئٌة 5  
 

 



 

9 
 

 مصادر تلوث الهواء
  

اولاا: المصادر الطبٌعٌة : لد ٌحتوي الهواء الجوي على بعض الجزٌئات الدلٌمة 
من المصادر الطبٌعٌةالعالمة الناتجة   

  بعض المصادر الطبٌعٌة
1- الؽبار الموجود على سطح الكرة الارضٌة كالؽبار وحبوب اللماح، والابداع التً 

.تحملها الرٌاح  
  

 2-  الجسٌمات العالمة فً الهواء الجوي الناتجة عن عملٌات التعرٌة بواسطة الرٌاح.
 

 3- املاح البحار الموجودة فً المناطك الساحلٌة.
  

 4- بماٌا الكائنات الحٌة الحٌوانٌة والنباتٌة.
  

5- المواد الدلٌمة التً تنتج بكمٌات كبٌرة من حدائك الؽابات التً تحدث فً 
.المناطك الرٌفٌة بشكل دوري، وتطلك بكمٌات كبٌرة الى الجو  

 
  

 
الانبعاثات البركانٌة التً تطلك كمٌات كبٌرة من الؽازات والجزٌئات الضارة  -9 

حٌث ٌبعث هذا البركان  (Enta)الى الؽلاؾ الجوي ومن الامثلة علٌها بركان إتنا
 . ٌومٌا So2 ؼاز ثانً أكسٌد الكبرٌت  طن من 3000حوالً 

 
 
 
 
 
 
 



 

10 
 

ثانيا : المصادر البشرٌة: تعد اكبر مساهمة فً تلوث الهواء فً ولتنا الحاضر هً 
 التً تاتً عن طرٌك تاثٌر الانسان منها

 
 انبعاثات السيارات -1
 

انبعاثات السٌارات هً المصدر رلم واحد لأول أكسٌد الكربون والرصاص وأكاسٌد 
 النٌتروجٌن، والمركبات العضوٌة المتطاٌرة فً الجو، وفما لوكالة حماٌة البٌئة

الواحدة عادة ما تكون منخفضة، إلا أنه بالنظر إلى وفً حٌن أن انبعاثات السٌارة 
وجود ملاٌٌن السٌارات فً المناطك الحضرٌة بالمدن الكبرى، ٌمكن أن ٌإدي ذلن 

 .إلى خروج كمٌة هائلة جدا من الانبعاثات الضارة بكوكب الأرض
 

ولهذا السبب، لررت وكالة حماٌة البٌئة أن لٌادة السٌارات الخاصة هً بالفعل أهم 
 .سباب تلوث الهواء الجوي فً عالم الٌوما

 
 ما الذي ٌمكن فعله حٌال ذلن الأمر ؟

 
ٌمكن استخدام وسائل النمل العام كلما أمكن، والفحص الدوري للسٌارة للحفاظ على 

مستوى الانبعاثات التً تخرج منها، وتجنب المٌادة إذا لم ٌكن هنان حاجة إلٌها، 
هٌدروجٌنٌة أو الكهربائٌة فً ألرب ولت ممكن، والتفكٌر فً استخدام السٌارات ال

الأمر الذي ٌمكن اٌضا أن ٌوفر الكثٌر من المال الذي ٌتم إنفاله على البنزٌن، وكذلن 
 .على حماٌة البٌئة

 
 احتراق الولود -2
 

احتراق الولود الأحفوري مثل الفحم والنفط ٌطلك ملوثات عدٌدة فً الؽلاؾ الجوي، 
ظاهرة الضباب الدخانً والأمطار الحمضٌة وانبعاثات  والتً بدورها تتسبب فً

 ؼازات الاحتباس الحراري، وؼٌرها من المشاكل
واحتراق الولود هو المصدر الأول للتلوث بعنصر ثانً أكسٌد الكبرٌت، وأٌضا ٌؤتً 

 .فً المراتب العالٌة جدا بالنسبة لأسباب تلوث الهواء فً عالم الٌوم
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 الغبار والأتربة -3
 

للجسٌمات  1هذا الأمر ؼرٌبا بعض الشًء، لكن الؽبار هو المصدر رلم  وٌعد
الدلٌمة الموجودة فً الهواء، ومصدر هذا الؽبار ٌؤتً من مواد البناء، وكذلن من 

 .لٌادة السٌارات على الطرق المعبدة وؼٌر المعبدة
 
 الصناعة -4
 

الجوي بعد  من أسباب التلوث بالرصاص فً الهواء 2تعد الصناعة السبب رلم 
 انبعاثات السٌارات

الأكثر شٌوعا لأكاسٌد النٌتروجٌن والمركبات  3والصناعة هً المصدر رلم 
العضوٌة المتطاٌرة، التً تنتج جمٌعها من مختلؾ العملٌات الصناعٌة، مثل التعدٌن 
وإنتاج النفط والؽاز والصناعات الكٌمٌائٌة وصناعة الأسمنت، وتمع مصافً النفط 

 .ذه الفئةأٌضا تحت ه
 
 
 
 الحرائك -5
 

تعتبر الحرائك مصدرا مشتركا لمعظم الملوثات التً تتابعها وكالة حماٌة البٌئة، وخاصة 
الجسٌمات، وبٌنما تعد الكثٌر من الحرائك طبٌعٌة وتلعب دورا هاما فً توازن النظام البٌئً، 

إلا أن الكثٌر من الحرائك الاخرى ٌتم إشعالها عمدا من لبل مُشعلً الحرائك فً الكثٌر من 
 رسات الزراعٌة الخاطئةالمما

وتساهم هذه الحرائك التً ٌصنعها الإنسان لٌس فمط فً تدمٌر الحٌاة البرٌة، بل إنها أٌضا 
تسُهم فً إزالة الؽابات الهامة جدا لكوكب الأرض، مما ٌسهم أٌضا فً زٌادة تلوث الهواء 

 .على كوكب الأرض
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 الزراعة -6
 

ؾ الجوي نتٌجة لعملٌات زراعٌة، مثل الؽبار الناتج تدخل المركبات العضوٌة المتطاٌرة الؽلا
 من المحاصٌل والماشٌة والمخلفات الحٌوانٌة واستخدام الأسمدة

هذا وٌمكن للمزارعٌن الحد من تلوث الهواء الناتج من العملٌات الزراعٌة عن طرٌك اتباع 
 .ةأسالٌب الزراعة العضوٌة وتجنب استخدام الأسمدة والمبٌدات الحشرٌة الضار

 

 التخلص من النفايات -7
 

ٌصُنؾ التخلص من النفاٌات من لبل وكالة حماٌة البٌئة كنشاط "متنوع" ٌسبب تلوث الهواء 
بشكل ألل حدة من العوامل السابمة، وٌمكن دمج هذا العامل مع عوامل أخرى مثل محطات 

 .الؽاز والمصادر المتعلمة باستخدام البنزٌن كولود
 
 النفايات المشعة -8
 

لحسن الحظ أن التخلص من النفاٌات المشعة لٌس أمرا شائعا بكثرة، ولكن وكما حدث فً 
، أثبتت هذه الكارثة إنه حتى ولوع حادثة 2011كارثة فوكوشٌما النووٌة فً الٌابان عام 

 إشعاعٌة واحدة ٌمكن أن ٌسبب ذلن تلوثا واسع النطاق بشكل هائل
كلم مربع حول المفاعل المتضرر،  20حة حوالً فبعد ولوع الكارثة، تم اخلاء منطمة بمسا

بسبب مخاوؾ من تسرب الؽازات المشعة  إلى الؽلاؾ الجوي، وحُظرت مبٌعات المواد 
 .الؽذائٌة فً المنطمة

 
 

الؾ  970هً مدٌنة عرالٌة ومركز محافظة بابل ٌبلػ عدد سكانها  :الحلة 
بناها صدفة بن المنصور أمٌر إمارة بنً   2015نسمة بحسب احصاء عام 

كم  كما 60كم وعن النجؾ 100م  تبعد عن بؽداد نحو 1101مزٌد عام 
انها تمع بالمرب من مدٌنة بابل الاثرٌة والتً تعد من اهم المناطك التارٌخٌة 

 المدٌمة فً العالم.
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 توضح مدٌنة الحلهخارطة 
  

 

واحدة من اكثر المدن تلوثا فً العراق وتم اجراء بعض الدراسات  :مدينة الحلة

الملٌلة فمط فً هذا المجال لتمٌٌم مستوٌات التلوث السائدة فٌما ٌتعلك بزٌادة حركة 

مركبة( فً 3388السٌارات على جانب الطرٌك. وصل تحمٌل حركة المرور )

بار على جانب الطرٌك فً ذروة ساعة. لذلن تم تنفٌذ هذه الدراسة لتمٌٌم مستوٌات الؽ

  . مدٌنة الحلة
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تستخدم العدٌد من المصطلحات لتصنٌؾ الجسٌمات حسب حجمها. المصطلح الاكثر 

عمومٌة هو الؽبار الجوي، الذي ٌتم تطبٌمه على اي جزٌئات صؽٌرة فً الؽلاؾ 

الجوي. تسمى الجزٌئات الصلبة الؽبار اذا تم انشاإها بواسطة عملٌات طحن او 

ب الؽبار المحمول جوا دورا رئٌسٌا فً التلوث الشامل فً تلوث الؽلاؾ سحك ٌلع

الجوي، وعادة ما تشكل انبعاثات السٌارات اكثر المصدر ان الدخان المنبعث من 

المركبات هو مزٌج من الجزٌئات والمواد الكٌمٌائٌة الؽازٌة من الخصائص 

عزز هو المساهم الرئٌسً فً والكٌمٌائٌة المختلفة بالاضافة الى ذلن فان الؽبار الم

المسالة الجسٌمات المحٌطة. ٌمكن ان توفر الحصى وؼٌرها من الاسطح المعبدة 

لوحدات تخفٌضات منخفضة. ومع ذلن فان الؽبار المنتج ٌسبب تلوث الهواء وٌإدي 

الى أضرار سطح الطرٌك. على الرؼم ان الرصؾ هو الحل الدائم لمشكلة الؽبار. 

التحكم الفعالة ٌمكن ان ٌملل بشكل كبٌر من الؽبار. الطرق ؼٌر  فان استخدام عناصر

المعبدة هً اكبر مصدر تلوث الهواء الجسٌمات وفما لوكالة حماٌة البٌئة تنتج الطرق 

ؼٌر المعبدة ماٌمارب خمس مرات اكبر لدر ممكن من الجسٌمات. بالاضافة الى 

مٌن المرٌبٌن. كما انه ٌستمر تلوث الهواء، ٌمكن ان ٌكون الؽبار مشكلة صحٌة للممٌ

لدم من حافة الطرٌك وتبٌط نموها وٌملل من ؼلة  500على النباتات التً تصل الى 

 المحاصٌل.
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 الفصل الثاني
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  :أماكن أخذ العينات

المولع الأول كان فً تم حساب الؽبار المحمول جواً فً مولعٌن مختلفٌن فً مدٌنة الحلة.   
  نادر

  مفترق طرق ؼٌر معبدة والمولع الثانً كان عند مفترق الثورة وهو 
  .  ال60طرٌك ممهد بالفعل.  مفترلان طرق متصلان بشارع استراتٌجً هو شارع  
(.  السبب الذي ٌإدي إلى 2موالع أخذ العٌنات فً منطمة الدراسة موضحة فً الشكل ) 

  اختٌار هإلاء
  :به موالؾ مرورٌة مختلفة 60الع هً المولع المهم لطرٌك شارع المو 
كطرٌك سرٌع: تشٌر معظم دراسات جودة الهواء والصحة إلى أن الطرق تعتبر من الصحة  

  العامة
ركزت المخاوؾ بشكل عام على الطرق السرٌعة التً تدعم أحجامًا كبٌرة من حركة  

  المرور.  هذه وسائل النمل
عادةً عددًا كبٌرًا من سٌارات الركاب والشاحنات الكبٌرة التً تعمل بسرعات  تدعم المرافك 

  أعلى
خلال معظم أولات الٌوم.  ومع ذلن ، فإن معظم الطرق السرٌعة فً المناطك الحضرٌة  

  تشهد فترات منتظمة من الازدحام
بسرعات خلال ساعات الذروة فً الصباح وبعد الظهر ، حٌث تمٌل المركبات إلى العمل  

  منخفضة و / أو
حتى الخمول.  على هذه الطرق السرٌعة عالٌة السرعة ، تحدث انبعاثات المركبات بشكل  

  أساسً من الولود
 الاحتراق وتبخر السوائل وتآكل الفرامل والإطارات وإعادة تعلٌك ؼبار الطرٌك  
بها مساحات كطرق شرٌانٌة: تحتوي معظم المناطك الحضرٌة أٌضًا على طرق شرٌانٌة  

  كبٌرة من كلٌهما
سٌارات الركاب والشاحنات الكبٌرة ، على الرؼم من أن هذه الطرق عادة ما تستوعب كثافة  

  مرورٌة ألل بكثٌر من
الطرق السرٌعة.  الترحت بعض الدراسات الصحٌة أن المرب السكنً من انبعاثات حركة  

  المرور الشرٌانٌة لد ٌكون
 ة أعلى من انبعاثات المرور على الطرق السرٌعة.تتعلك بمخاطر صحٌة عام 
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  :برنامج أخذ العينات
 
  متر فوق الرصٌؾ.  أخذ العٌنات المكثؾ 1.5أثناء المسح ، أخذت العٌنات من ارتفاع  
تم إجراء البرنامج خلال ساعة الذروة المرورٌة فً أٌام الأسبوع المشمسة المعتدلة لمدة  

 أربعة أشهر ، 
 فً المولعٌن.  2012، وماٌو  2012، أبرٌل  2012، فبراٌر  2011دٌسمبر  
  كان أخذ العٌنات 
  ٌتكرر ثلاث مرات كل شهر.  هذه الأشهر ، وهً فترة الدراسة ، تمثل الطمس البارد 
  الحالة فً دٌسمبر وفبراٌر لحالة الطمس المعتدلة فً أبرٌل حتى بداٌة 
  تمثل هذه الظروؾ الجوٌة الطمس الأكثر اعتدالاً حالة الطمس الحار فً ماٌو.   
  .الظروؾ فً العراق 
 

  :الجهاز المستخدم لمياس الدلائك الغبارية
 

الذي ٌعمل مثل   Air Quality Indexٌتم لٌاس جودة الهواء  باستعمال مإشر جودة الهواء 
درجة حٌث ٌظهر هذا المإشر التؽٌرات فً ممدار تلوث  500 – 0لٌاس الحرارة وٌمتد من 
درجة مثلا فان ذلن ٌشٌر الى نوعٌة الهواء جٌدة وٌمكن  50الهواء فاذا كانت الل من 

للشخص ان ٌمضً بعض الولت فً الهواء الطلك ولن ٌشكل تلوث الهواء اي مخاطر على 
 صحته وكلما زاد المإشر زادت المخاطر على الصحة.
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Ambient Air Quality Standards National 
 

 لجنة معاٌٌر جودة الهواء 
ٌتطلب من وكالة حماٌة البٌئة ان تضع معاٌٌر جودة الهواء المحٌط الوطنٌة 

ملوثات رئٌسٌة )معاٌٌر ملوثات الهواء( والتً ٌمكن ان تكون ضارة بالصحة 
العامة والبٌئة. ٌحدد لانون الهواء النظٌؾ نوعٌن من معاٌٌر جودة الهواء 

 المحٌط الوطنٌة 
*توفر المعاٌٌر الاولٌة : حماٌة للصحة العامة بما فً ذلن حماٌة صحة 

 السكان الحساسٌن مثل المصابٌن بالربو والاطفال وكبار السن. 
*توفر المعاٌٌر الثانوٌة :حماٌة الرفاهٌة العامة، بما فً ذلن الحماٌة من 
انخفاض الرإٌة و الاضرار التً تلحك بالحٌوان والمحاصٌل والنباتات 

 .والمبانً
 

National Ambient Air Quality Standards 
2005 ( NAQSA ) 

 

Secondary 
NAQSA 

Primary 
NAAQS 

Average 
Period 

Criteria Pollution 
Pm10 ( Particulate)   

20 µg/m 20 µg/m Annual Matter < 10 µm 
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Annual average concentrations of PM10 at 4 sites in Hilla city 

 
 
 
 
 

  



 

21 
 

بٌن  pm10فً محطات اخذ العٌنات فً مدٌنة الحلة  ، ٌتراوح المتوسط السنوي لتركٌز 
فً البٌئة. تتراوح  pm 10ٌسجل متوسط التراكٌز السنوٌة العالٌة ³مٌكروؼرام/م693_222
  pm10فً المنطمة المختارة مع متوسط تركٌز انها من  ³مٌكروؼرام /م693_553بٌن 

ٌظهر متوسط تركٌزات  pm10ٌشٌر متوسط تركٌزات  مدرجة فً الجدول     . وكما
محطات اخذ عٌنات , اعلى تركٌز كان بشكل منهجً لٌاس  4فً  pm 10الجسٌمات مثل 

  فً الصٌؾ الماضً.
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الجسٌمات العالمة بٌن مفترق طرق نادر ممارنة فً إجمالً مستوٌات 

والثورة خلال نفس الٌوم فً فترة التحمٌك )دٌسمبر ، فبراٌر ، أبرٌل ، 

ماٌو(.  بالإضافة إلى الحدود الممبولة لمعاٌٌر جودة الهواء المحٌط الوطنٌة 

مٌكروؼرام / متر مكعب(.  بناءً  260للمواد الجسٌمٌة )المعاٌٌر الأولٌة ، 

عند تماطع نادر أعلى بكثٌر من  TSP لام ، فإن مستوٌاتعلى هذه الأر

خلال فترة التحمٌك الإجمالٌة.   Thowra عند مفترق طرق TSP مستوٌات

تراوحت تراكٌز الؽبار المعاد تعلٌمها التً تم لٌاسها فً هذه الدراسة من 

( مٌكروؼرام / متر مكعب.  تعتبر هذه التركٌزات 9348.95 - 426.06)

ة الإنسان حٌث تمدم دراسات مختلفة أدلة إضافٌة على أن خطرة على صح

التعرض طوٌل الأمد لتلوث الهواء بمستوٌات منخفضة نسبٌاً ٌرتبط بارتفاع 

معدل انتشار أعراض الجهاز التنفسً لدى البالؽٌن.  وبالرؼم من انخفاض 

مستوٌات مفترق الثورة الممهد ، إلا أنه لا ٌزال أعلى بكثٌر من الحدود 

مبولة.  وهذا انعكاس لظروؾ الطمس فً العراق مما ٌشجعنا على زٌادة الم

الؽطاء النباتً والتشجٌر حول المدن والطرق لتملٌل تؤثٌر حركة المرور 

 .على تولٌد الؽبار المتولؾ
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 :رة التي يمكن ان تسببها الجسيماتالاثار الضا

 

 mp10وpm2. 5ارتبط عدد من الاثار الصحٌة الضارة بالتعرض لكل من 

ساعة للوفاة   24ارتبط التعرض لصٌر المدى لمدة تصل الى  pm2. 5بالنسبة الى 

المبكرة، وزٌادة حالات الدخول الى المستشفى لاسباب الملب او الرئة، والتهاب 

الشعب الهوائٌة الحاد والمزمن، ونوبات الربو، وزٌادرات ؼرفة الطوارئ واعراض 

، ثم الابلاغ عن هذه الاثار الصحٌة الضارة فً الممام الجهاز التنفسً، . اٌام النشاط

الاول عند الرضع  والاطفال وكبار السن الذٌن ٌعانون من أمراض الملب أو الرئة 

الموجودة مسبما. بلاضافة الى ذلن، من بٌن جمٌع ملوثات الهواء الشائعة، ٌرتبط 

pm2. 5 نسبة من الاثار الصحٌة الضارة المرتبطة بتلوث الهواء، سواء فً  باكبر

مدٌنة الحلة او فً جمٌع انحاء العالم بناء على مشروع منظمة الصحة العالمٌة 

 للعبء  العالمً للامراض. 

بشكل اساسً بتفالم امراض الجهاز  pm10ارتبط التعرض لصٌر المدى ل 

( ، كما ادى COPDداد الرئوي المزمن )التنفسً، بما فً ذلن الربو ومرض الانس

 الى دخول المستشفى وزٌارات لسم الطوارئ. 

للوفاة المبكرة  pm2. 5تم ربط التعرض طوٌل الامد )من أشهر الى سنوات( ل 

لاسٌما لدى الاشخاص الذٌن ٌعانون من امراض الملب او الرئة المزمنة وانخفاض 

التعرض الطوٌل الامد الجسٌمات  نمو وظائؾ الرئة لدى الاطفال.  ان تاثٌرات

العالمة فً الجسم الل وضوحا، على الرؼم من ان العدٌد من الدراسات تشٌر الى 

والوفٌات التنفسٌة.  pm 10وجود صلة بٌن التعرض طوٌل الامد للجسٌمات الدلٌمة 

خلصت الى ان 2015مراجعة عام  IARCتشٌر الوكالة الدولٌة لابحاث السرطان 

 لوث الهواء الخارجً تسبب سرطان الرئة.الجسٌمات فً ت
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  :اثار الجسيمات الدليمة على البيئة

 

لمد أظهرت العدٌد من الدراسات العلمٌة ان الجسٌمات تملل الرإٌة وتإثر 

 pm2. 5سلبا على المناخ والنظم البٌئٌة والمواد. تإثر المواد الجسٌمٌة 

بالدرجة الاولى على الرإٌة عن طرٌك تؽٌر طرٌمة امتصاص الضوء 

وتناثره فً الؽلاؾ الجوي. بالاشارة الى تؽٌر المناخ، تعمل بعض مكونات 

خلٌط الجسٌمات المحٌطة على تعزٌز الاحترار المناخً مثل)الكاربون 

الاسود( ، فً حٌن ان البعض الاخر له تاثٌر تبرٌد مثل )النترات و 

تات( ، والتالً فإن الجسٌمات الدلٌمة المحٌطة خصائص احترار المناخ الكبرٌ

والتبرٌد. ٌمكن ان تإثر المواد الجسٌمٌة سلبا على النظم البٌئٌة، بما فً ذلن 

النباتات والتربة والمٌاة من خلال ترسب الجسٌمات و امتصاصها لاحما 

جودة المٌاة  بواسطة النباتات أوترسبها فً الماء حٌث ٌمكن ان تإثر على

ووضوحها.  تتمتع المركبات المعدنٌة والعضوٌة الموجودة فً الجسٌمات 

بامكانٌة اكبر لتؽٌر نمو النبات والمحصول. ٌإدي ترسب الجسٌمات الدلٌمة 

 على الاسطح الى تلوث المواد.
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  :الاثار الالتصادية

بٌنما تسعى الدولة تحمٌك الامن الؽذائً وتامٌن الطالة ٌمكن ان ٌكون تلوث 

الهواء مصدر للك كبٌر على الالتصاد، اذا زاد تحول الدول الى التصنٌع من 

انبعاثات الملوثات الى الهواء مما ٌهدد تدهور النظم البٌئٌة، والنظم الزراعً 

الدلٌمة على الانسان ولهذا  والصحة بشكل عام ولد ذكر سابمآ اثار الجسٌمات

 سوؾ تتاثر السٌاحة بتؽٌر المناخ؛ بسبب التاثٌرات الصحٌة لهذه الملوثات.
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 النتائج

مدٌنة الحلة تعانً من مستوٌات عالٌة من تلوث الهواء بالؽبار  -1

الؽبارٌة( الذي ٌتضمن دلائك ذات احجام صؽٌرة عالٌة الخطورة  )الدلائمٌات

 بسبب لدرتها على اختراق الجهاز التنفسً. 

من المصادر التً تساهم بشكل كبٌر فً مشكلة تلوث الهواء فً العراق  -2

هً اعادة توحٌد الؽبار نتٌجة لحركة المرور وكذلن سطح الطرق الؽٌر 

من كمٌة الؽبار المعلك وكذلن احتراق معبدة، حٌث ٌمال السطح المعبد 

الولود الاحفوري ومحطات تولٌد الطالة وانتشار الورش و العشوائٌات 

والمعامل ؼٌر المانونٌة وحرق النفاٌات المتراكمة من لبل الاهالً اهم 

 مصادر التلوث . 

ان مستوٌات عالٌة من تلوث الهواء من خلال اعادة توحٌد الؽبار المعلمة  -3

، وتجاوز الحدود  ³( مٌكروؼرام/م9348.95 -426.06من ) تراوحت

 المسموح بها من معاٌٌر جودة

الهواء الاساسً والثانوي لوجود الجسٌمات لذلن من الضروري تحلٌل كل  

عٌنه ومعرفة توزٌع حجمها لمعرفة مكونات الؽبار المعلمة الرئٌسٌة 

 ومصادرها الرئٌسٌة. 

 زٌادة الؽطاء النباتً  ٌمكن ان ٌملل من كمٌة الؽبار . -4
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 التوصيات

زراعة ارصفة الشوارع بنباتات لادرة على احتجاز الؽبار للتملٌل من  -1

 تركٌز الملوثات فً اجواء المدٌنة . 

اختبار كفاءة انواع نباتٌة اخرى لمعرفة مدى كفائتها فً خفض نسب  -2

 لائمٌات( التلوث بالؽبار )الجسٌمات الد

اجراء دراسة مماثلة للدراسة الحالٌة فً مناطك اخرى من مدٌنة الحلة  -3

 لوضع لاعدة بٌانات حول مستوى التلوث بلدلائمٌات الؽبارٌة. 

العمل على تعبٌد الطرق  وصٌانتها ٌمكن ان ٌملل من كمٌة الؽبار  -4

 المتطاٌر.
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