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 شكر وتقدٌر                                  

ومداد ،عرشهأشكره بعدد خلقه، ورضى نفسه وزنةالحمد لله حمداً ٌوفً نعمه، و 

وأدٌــــــن لــــــــه بالفضل وأصـــــلً وأسلم على الحـــــبٌب المصطفى كلماته،

بل جامعة با ىمحمد وعلى آله الطٌبٌن الطٌبٌن الطاهرٌن. اتقدم بالشكر الجزٌل ال

ها على ما تذلوم الصرفة قسم الرٌاضٌات واساتلعبرئٌسها وعمٌد كلٌة التربٌة ل

قدموه من مساعدة فً اكمال دراستً هذه من بعد الله سبحانه و تعالى و اهلً 

ى تبارك وتعالى عل الله أعاننً أن بعد ٌسعنً لالهم منً فائق الشكر و التقدٌر

رة امٌره عبد الواحد فنجان الدكتو ةأتقدم إلى المشرف، إلا أن البحث  اإنجاز هذ

بجزٌل الشكر ووافر الامتنان لما قدمهما من نصائح وتوجٌهات.وأود ان اوجه 

 لم ٌبخلوا بنصح او توجٌه أو دعم شكري الخالص والعمٌق لأساتذتً الذٌن

 وفقهم الله تعالى لمرضاته .
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 المقدمة:  1-1

علوم الحاسوب حدٌثأً امكانٌة إنتاج مشاهد طبٌعة ثلاثٌة الابعاد الجسم البشري فً قد قدمت  

الرقمٌة و تقنٌات الرسم بالحاسوب  استخدام تقنٌات التصوٌر الطبً الحدٌثة و معالجة الصور

 مجتمعة .

تسٌرة عالٌة جداً لجعل  تكرٌس العمل الؽربٌة المتطورة و كما تم فً آواخر القرن الماضً 

هذه الامكانٌة حقٌقة واقعٌة , و اصبحت لان مندمجة فً مجامٌع الاجهزة الطبٌة الحدٌثة ذات 

عالجة الصور , و من نٌات متطورة لمدة تستدعً توافر تقت متعدلاالصله , كما ظهرت مشك

صور العظام فً صورة لنسٌج المتوضعة فوق بعضها مع ت تراكٌب االمشكلاابرز هذه 

ات متطورة مرنه و موثوقه لتفً بأؼراض الاشعة السٌنٌة , نتٌجة ذلك ظهرت الحاجه الى تقنٌ

لصور و تحلٌلها و فنشات المعالجة الرقمٌة للصور الطبٌة بما فٌها تحسن االمعقدة وحة المل

المجال الصحً فً التشخٌص الدقٌق للامراض المستعصٌه تعرؾ محتوٌاتها و ان هذا 

 والؽامضه وتحدٌد مواقعها من اجل اٌجاد البروتوكولات العلاجٌه المبكره للمرض .
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 : هدف البحث  2-1

وما قدمته من إنجازات تخدم ٌهدؾ البحث الى تبٌان اهمٌه المعالجه الصورٌه فً الحقل الطبً 

الانسانٌه والتعرؾ على كٌفٌه المعالجه للصوره الطبٌه والتقنٌات المستخدمه فً هذا الحقل 

التً أسهمت فً الوصول الى نتائج ؼاٌه فً الدقه تساعد الخبٌر فً تشخٌص الامراض 

 وتحدٌدها مبكرأ .

 الصور الطبٌة :  3-1

معالجة الصور الطبٌه هً فرع متخصص من معالجة الصور ٌركز على تحلٌل الصور الطبٌه 

للمساعده فً التشخٌص والعلاج والبحث فً مجال الرعاٌة الصحٌة , وهوه ٌتضمن معالجة 

وتحلٌل الصور الناتجة عن طرق التصوٌر المختلفة مثل )الاشعة السٌنٌه والاشعه المقطعٌة 

مؽناطٌسً والموجات فوق الصوتٌة ( تلعب معالجة الصور الطبٌه دورا والتصوٌر بالرنٌن ال

فً الرعاٌه حٌوٌا فً استخلاص معلومات  ذات معنى من هذه الصور ومساعدة المتخصصٌن 

الصحٌه فً اجراء تشخٌصات دقٌقه واتخاذ قرارات العلاج وهوه ٌشمل مهام مثل تجزئة 

ط وتسجٌل الصور من خلا استخدام الصور واستخراج المٌزات والتعرؾ على الأنما

الخوارزمٌات والتقنٌات المتقدمه تساعد معالجة الصور الطبٌة على تحسٌن رعاٌة المرضى 

  وتسهٌل الأبحاث الطبٌة وتعزٌز الكفاءة العامه لانظمة الرعاٌه الصحٌة .
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 ملخص الانواع الصور الطبٌة و طبٌعتها : 4-1

 .المستخدمة فً تطبٌقات فٌما ٌلً ص الانواع الطبٌة و تقنٌاتنستطٌع ان نستنتج من هذا الملخ

تبعاً للتقنٌة المستخدمة فً تصوٌر مثل صور الأشعة الصور الطبٌة  انواع مختلفة   .4

ة و بح الرقمً والصور المقطعٌة المحوسالسٌنٌة البسٌطة و الصور المنتجة بطرٌقة الطر

الوعائٌة  الوظٌفٌة و صور المؽناطٌسًئٌة و صور الرنٌن المؽناطٌسً  الصور الوكا

 يذصوٌر التباستخدام الامواج الفوق الصوتٌة , و كنتٌجة فإن ال اتجةالفلبٌة و الصور الن

ٌة متنوعة لنوع الصور المطلوبة ئاٌخدم مبادئ فٌزتسٌ
 

 .مجال تقنٌات التصوٌر الطبً ماٌزال مجال الابداع تقنً نشط   .2

 .التصوٌر الطبً اصبح فً ؼالبٌة رقمٌاً أذ لا ٌوجد تصوٌر بدون حاسوب  .3

 ً الابعاد ثثلا اصبح التصوٌر التسلسلً ثنائً الابعاد و التصوٌر التسلسلً  .4

خدم اٌضاً تقنٌات التصوٌر ؼٌر الجراحة فً الدراسات البحثٌة تتس  .5
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 الصور الطبٌة بمساعدة الحاسوب  تحلٌل: 5-1

ان عملٌة تحسٌن الصور الطبٌة و تحلٌلها قد تحتاج عملٌة الى تحسٌن الصور الرقمٌة   

لؽرض تهٌئتها لعملٌة قادمة اخرى مثل عملٌة الضؽط , و قد تكون عملٌة التحسٌن هً عندما 

ٌتم إجراءها على الصور التً تنتج من عملٌات مثلا ٌتم جراء تحسٌن الصور بعد عملٌة فك 

النعٌٌم  لضؽط لازاله او
.

 

و ٌعتمد تحلٌل الصور الطبٌة فً مختلؾ انواعها على استخلاص المعلومات السرٌرٌه 

طرٌق معالجتها فً  و التً منها استخدام تقنٌات معالجة الصور و ان تحلٌل هذه الصور عن

استخدام التقنٌات المناسبة من إجل استخلاص المعلومات , اللازمة فً التشخٌص و المداوة و 

البحث اً ضاٌ
 

. 

 ( تحلٌل الصور الطبٌة بمساعدة الحاسوب هنا صورة توضٌحٌة 5م )قصورة ر
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وان عملٌة استرجاع الصور من قاعدة البٌانات صور طبٌة بناء على المحتوى التصوٌري  

ان أهمٌة هذا الصور فً المجال الطبً و  معالجة احد التطبٌقات الهامة لتقنٌات  معٌنةلصور 

لحاله مرضٌة فً صورة قٌد الدراسة بالعاٌنة البصرٌة , فان هذا تطبق المشابة  التطبٌق و

أمكانٌة البحث فً قواعد بٌانات تصوٌرٌة و بدقة معقولة , و ان نتٌجة استرجاع مجموعة من 

تقنٌات فً الصور تشبه فً محتواها التصوٌري صورة داخل معٌنة اعتماداً على محتواها 

التصوٌري الطبً 
 

. 

ثلاث  وبرقمٌة بأستخدام الحاسالات التً ٌتم اجرائها الى الصور بالامكان تقسم العلمٌ

 .توٌات مس

عملٌات ذات مستوى منخفض وتهتم بمعالجة الصور على مستوى البكل , و التً تتضمن .4

 إزاله تشوة تحسٌن التباٌن وزٌادة وحدة الصور او عملٌات تخفٌؾ الفجٌج 

ومات المستخرجة من المستوى المنخفض و علخدم المتوسط وتسعملٌات ذات المستوى مت.2

 التً تتضمن الصور او مناطق او عناصر ثم وصؾ هذه العناصر الاختزالها . 

  عملٌات ذات المستوى عال و هً التً تستخرج المعلومات المفٌدة من المستوٌٌن السابقٌن ..3
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 الفصل الثانً 

 

 

 عالجة الصورالطبٌةلمساسٌة المراحل الا       
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 الطبٌةو الرقمٌةالمفاهٌم الصور  1-2:


وذلك النمو الهائل فً تقنٌات المعلومات  الرقمٌةالصور  : احد فروع معالجة الرقمٌةالصور  

بعدٌن  ذو نها داله لمستوىالطبٌة والصناعٌه وتعرؾ الصور بأوتطبٌقاتها فً كافه المٌادٌن 

 , مع الزمن ة فً بعدٌن متؽٌرةصور إشارة , وهً داله لشده الضوء المنعكس من الاجسام

ٌقصد بعملٌه تحسٌن الصورة هو عملٌة تحسٌن المظهر المرئً والتً  ةان تحسٌن الصور و

: للانسان والتحلٌل الالً من خلال ةالى شكل اكثر ملائم للصورة المشوشة
 

 الضوضاء تقلٌل .4

 الصور المضٌئةحافات كشؾ  .2

 توضٌح وتحسٌن معالم الصور المضٌئة .3

 

 الصورةوتعد  , قطعت فً كل من الاحداثٌات الحٌزٌه(  x,y) هً صور  الرقمٌةان الصور  

النقطة فً الصورة , وان قٌاس التباٌن فً وعمودها مكان  اصفه ٌحدد دلٌلً الرقمٌة مصفوفة

 شوةتمعلومات الصورة وتحدٌد مقدار ال قسٌمعملٌة ت مهما جداً  معٌاراً  الصورة ٌمكن اعتبارة

 امات والتطبٌقات الصورةلاستخدابعد اتساع  ةتقٌٌم الصور . برزت إهمٌة الحاصل فٌها

ل للتؽلب على المشاك الرقمٌة و طرائق تحلٌل ومعالجة الصورة تم تطوٌر تقنٌات, اذا  الرقمٌة

العدٌد من التقنٌات  استحدثتما ك , استخلاص المعلومات والمعلومات التً تسبب ضعؾ عملٌة

 و تحدٌد اهمٌتها صور ال تقسٌم لؽرض
 

. 
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 معالجة الصور الطبٌة: 2-2

لتستخدم  أنتجت او لبعضها لاحد اعفائة وة للجسم أهً الصور عموماً  الطبٌةالصور         

معظمها صور فً  فً هذه الاٌام  لكلتٌهما الصور الطبٌةاو  المعالجةجل التشخٌص او من أ

الرنٌن ة و صور بالحدٌثة  كالصور المقطعٌة المحوسرقمٌة تنتجها لأنظمة التصوٌر 

خوذه بالامواج فوق الصوتٌه ولا تزال بعض انواع من الصور الصورة المأو ,  المؽناطٌسً

والصور  , صدر والعظام والاسنانالطبٌة ؼٌر رقمٌة كصورة الاشعه السٌنٌة المالوفه لل

والتً ٌمكن  الرقمٌةهً  الصورةوان هذه  , البصرٌه تستعمل فً تطبٌقات بٌةالطمجاهر ال

الاستفاده من مزاٌا  الرقمٌةباستخدام مواسح الصور والكامٌرات  الرقمٌةتحوٌلها الاصوات 

الرقمٌةوامكانٌات تقنٌه ماجد الصور 
 

. 

استخلاص  المعالجة الصور الطبٌة وهً عملٌة المعالجة مع التقنٌات التً تستخدم فً

مكونات الصور من اجل تمثٌل الشكل ووصفه 
 

, وكما تقوم الخوارزمٌات التجزئً الصور 

 الى الاجزاء والاجسام الاساسٌة المكونه لها .

ة الصورة ؛ تنوعت أنظمة معالجة لجمعاالتلقائً احد اصعب المهمات فً  ءان التجز 

ط مع حواسٌب باجهزة ومحٌطة ترت الصور الطبٌة تبعاً للتارٌخ تصنٌفها فهً كانت على شكل

مخدمة عملاقه , بعد ذلك اصبحت على شكل لوحات ) بطاقات ( , ثم ترتبط كمكون ضمن 

الحاسب الذي كانت الانواع الاكثر شٌوعاً تلك التً تدخل ضمن الحاسوب الشخصً
 

. 
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 صورة توضٌحٌة لمعالجة الصور الطبٌة -4-شكل 
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 معالجة الصور الى صنفٌن اساسٌنوٌمكن تقسٌم طرائق 

 الصورة اٌضاً  اجخرالاالصنؾ الاول              ٌكون داخله الصورة و 

 الخصائص  اجخرالاٌكون داخله الصورة لكن    الصنؾ الثانً  

فان تحلٌل الصورة ٌنضوي على محض البٌانات الصورٌة لتسهٌل حل مشكله الرؤٌا 

ملٌة الحصول على المعلومات المستوى العالًواستخراج المزاٌا والخصائص وهً ع
 

. 
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 ومراحلها اهمٌة معالجة الصوره الطبٌة. 2-3

تهدؾ معالجة الصور الطبٌة إلى تحسٌن جودة وكفاءة تقنٌات التصوٌر الطبً, وتعزٌز دقة 

التشخٌص, وتسهٌل تخطٌط العلاج ومراقبته. تتضمن بعض الأهداؾ الرئٌسٌة لمعالجة الصور 

 الطبٌة ما ٌلً:

 

تحسٌن الصورة: الهدؾ الأساسً لمعالجة الصور الطبٌة هو تحسٌن جودة الصور  .4

الطبٌة لتحسٌن التصور والتفسٌر من قبل المتخصصٌن فً الرعاٌة الصحٌة. ٌمكن 

لتقنٌات تحسٌن الصورة تقلٌل الضوضاء وتحسٌن التباٌن وشحذ الحواؾ وتسلٌط 

ور الطبٌة, مما ٌسهل تحدٌد التشوهات وإجراء الضوء على المٌزات المهمة فً الص

 تشخٌصات دقٌقة.

 

تجزئة الصور: ٌتضمن تجزئة الصور الطبٌة تقسٌم الصورة إلى مناطق أو هٌاكل  .2

ذات معنى لاستخراج معلومات محددة للتحلٌل. الهدؾ من تجزئة الصور هو تقسٌم 

ً تحدٌد موقع الصور الطبٌة إلى مناطق تشرٌحٌة أو أمراض مختلفة للمساعدة ف

 المرض وقٌاسه وتخطٌط العلاج.

 

تسجٌل الصور: ٌهدؾ تسجٌل الصور الطبٌة إلى محاذاة صور متعددة لنفس المرٌض  .3

أو لطرائق مختلفة لتمكٌن المقارنة والتحلٌل الدقٌق. ٌمكن لتقنٌات تسجٌل الصور 

المؽناطٌسً, محاذاة الصور من طرق التصوٌر المختلفة, مثل التصوٌر بالرنٌن 

والتصوٌر المقطعً, والتصوٌر المقطعً بالإصدار البوزٌترونً, والموجات فوق 

 الصوتٌة, لدمج المعلومات التكمٌلٌة وتحسٌن دقة التشخٌص.

 

(: ٌمكن استخدام أدوات معالجة الصور الطبٌة CADالتشخٌص بمساعدة الكمبٌوتر ) .4

عد المتخصصٌن فً الرعاٌة لتطوٌر أنظمة التشخٌص بمساعدة الكمبٌوتر التً تسا

 الصحٌة فً تفسٌر الصور الطبٌة والكشؾ عن
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بتحلٌل مٌزات الصورة, ومقارنتها بقواعد بٌانات  CADالتشوهات. تقوم أنظمة   .5

الأنماط أو الأمراض المعروفة, وتقدٌم اقتراحات تشخٌصٌة للمساعدة فً اتخاذ 

 القرار.

 

ور الطبٌة إعادة بناء صور عالٌة إعادة بناء الصور: ٌمكن لتقنٌات معالجة الص .6

الجودة من البٌانات الأولٌة التً تم الحصول علٌها باستخدام طرق التصوٌر مثل 

الأشعة السٌنٌة, والتصوٌر المقطعً, والتصوٌر بالرنٌن المؽناطٌسً, والموجات 

فوق الصوتٌة. ٌمكن لخوارزمٌات إعادة بناء الصور تحسٌن دقة الصورة وتقلٌل 

 عزٌز المعلومات التشخٌصٌة لتحسٌن التصور والتحلٌل.الشوائب وت

 

التحلٌل الكمً: تتٌح معالجة الصور الطبٌة استخراج البٌانات الكمٌة من الصور  .7

الطبٌة لتحدٌد الهٌاكل التشرٌحٌة والوظائؾ الفسٌولوجٌة وخصائص المرض. ٌمكن 

لاج, وتتبع تطور لأدوات التحلٌل الكمً قٌاس أحجام الأنسجة, وتقٌٌم الاستجابة للع

 المرض, وتوفٌر مقاٌٌس موضوعٌة لتخطٌط العلاج ومراقبته.
 

تخطٌط العلاج القائم على الصور: تسهل معالجة الصور الطبٌة دمج الصور الطبٌة  .8

فً أنظمة تخطٌط العلاج للعلاج الإشعاعً والجراحة والإجراءات التدخلٌة. 

بٌانات التصوٌر الطبً لتحسٌن تستخدم أدوات تخطٌط العلاج القائمة على الصور 

معاٌٌر العلاج واستهداؾ مناطق محددة وتقدٌم استراتٌجٌات علاجٌة مخصصة 

 لتحسٌن نتائج المرضى.

 

بشكل عام, تتمثل أهداؾ معالجة الصور الطبٌة فً تعزٌز القدرات التشخٌصٌة 

لمتخصصً الرعاٌة الصحٌة, وتحسٌن رعاٌة المرضى, وتطوٌر البحوث الطبٌة 

كنولوجٌا فً مجال التصوٌر الطبً. ومن خلال الاستفادة من تقنٌات معالجة الصور والت

المتقدمة, ٌمكن لمقدمً الرعاٌة الصحٌة تحقٌق تشخٌصات أكثر دقة وخطط علاج شخصٌة 

 ونتائج أفضل للمرضى فً مختلؾ التخصصات الطبٌة.
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  لمراحل معالجة الصورمخطط التصنٌف العام  -0-شكل 

 الصورة الطبٌة مثال4-2 :

تعد معالجة الصور الطبٌة أداة مهمة ٌستخدمها متخصصو الرعاٌة الصحٌة لتشخٌص 

وعلاج الحالات الطبٌة المختلفة. أحد التطبٌقات الشائعة هو اكتشاؾ وتحلٌل الأورام فً طرق 

التصوٌر الطبً مثل الأشعة المقطعٌة والرنٌن المؽناطٌسً. فً هذا المثال, سنناقش استخدام 
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تقنٌات معالجة الصور الطبٌة للكشؾ عن الأورام فً فحوصات التصوٌر بالرنٌن المؽناطٌسً 

 للدماغ.

 

ٌُظهر 3الشكل  وجود ورم : مثال لفحص التصوٌر بالرنٌن المؽناطٌسً للدماغ الذي 

 الأحمر( )مظلل باللون

 والآلٌة: مقارنة دقة الكشؾ عن الورم بٌن تقنٌات معالجة الصور الٌدوٌة 4الجدول 

 

 

 حساسٌة التقنٌة ):( الخصوصٌة ):( الدقة ):(

 77.5 81 75الفحص الٌدوي 

 87.5 85 91المعالجة الآلٌة 

, نرى مثالاً لفحص التصوٌر بالرنٌن المؽناطٌسً للدماغ مع وجود ورم 3فً الشكل 

 مظلل باللون الأحمر. قد ٌكون من الصعب اكتشاؾ وجود أورام فً فحوصات الدماغ وٌتطلب
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تحلٌلًا دقٌقًا من قبل متخصصً الرعاٌة الصحٌة. لقد كان الفحص الٌدوي لفحوصات التصوٌر 

بالرنٌن المؽناطٌسً هو الطرٌقة التقلٌدٌة للكشؾ عن الأورام, ولكنه قد ٌستؽرق وقتًا طوٌلاً 

 وعرضة للخطأ البشري.

الآلٌة. تعد دقة اكتشاؾ الورم بٌن الفحص الٌدوي وتقنٌات المعالجة  4ٌقارن الجدول 

الحساسٌة والنوعٌة والدقة الشاملة لطرق المعالجة الآلٌة أعلى مقارنة بالفحص الٌدوي, مما 

 ر.ة اكتشاؾ الورم فً التصوٌٌشٌر إلى أن التقنٌات الآلٌة ٌمكنها تحسٌن كفاءة ودق
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 لاستنتاج ا.0-5

التقنٌات والخوارزمٌات تعد معالجة الصور الطبٌة مجالًا بالػ الأهمٌة ٌستفٌد من 

المتقدمة لتحلٌل وتفسٌر الصور الطبٌة لأؼراض التشخٌص والعلاج والبحث فً مجال الرعاٌة 

الصحٌة.  من خلال استخلاص معلومات قٌمة من طرق التصوٌر المختلفة, تساعد معالجة 

الصور الطبٌة متخصصً الرعاٌة الصحٌة فً إجراء تشخٌصات دقٌقة وتخطٌط العلاجات 

راقبة تقدم المرٌض.  تستمر هذه التكنولوجٌا فً التطور, حٌث تقدم حلولاً مبتكرة لتحسٌن وم

رعاٌة المرضى وتعزٌز الأبحاث الطبٌة وتبسٌط عملٌات الرعاٌة الصحٌة.  إن التطورات 

المستمرة فً معالجة الصور الطبٌة تحمل وعدًا كبٌرًا لمواصلة تعزٌز جودة خدمات الرعاٌة 

 اهمة فً التقدم فً المجال الطبً.الصحٌة والمس
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Abstract 

Digital medical technologies have provided a great service to 

users of different groups and ages, as they have facilitated the 

process of obtaining images. However, the user still needs to 

improve some techniques for medical images when taking 

pictures due to the lack of appropriate lighting, such as cloudy 

weather or bright light, and that taking the picture From a 

distance, it leads to blurring of image details and blurring of 

colors. The use of digital images has also increased in recent 

years due to the availability of technology and devices that have 

made dealing with images easy and simple. 
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