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 العظيم العلي صدق الله

 43الآية  -سورة العنكبوت
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 الشكر والتقدير

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

الشكر و الثناء لله عز و جل أولا على نعمة الصبر و القدرة على إنجاز العمل  

الاستاذ  الفاضلة، فالله الحمد على هذه و أتقدم بالشكر و التقدير إلى استاذتي 

ناديه محمود توفيق التي تفضلت بإشرافها على هذا البحث ،  الدكتورةالمساعد 

شاد لإتمام هذا العمل على ما هو عليه و لكل ما قدمته لي من دعم و توجيه و إر

 فلها أسمى عبارات الثناء و التقدير . 
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 الإهداء

 إلى جميع أساتذتي الكرام؛ اصدقائي 

 أهُدي إليكم بحثي........
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 -:الخلاصة 

لتطبيق عملية المعالجة الحيوية باستخدام البكتيريا يتطلب الحصول على بكتيريا مقاومه  

لملوث ما. عزل البكتيريا المقاومة لملوث ما عاده يتم عزلها من البيئة لذلك هدفت هذه 

الدراسة الى عزل بكتيريا مقاومة للكادميوم من تربة ملوثة بمشتقات النفط والديزل تضمنت 

ذ تربه ملوثة  بالنفط والديزل ) موقع مولده المنطقة (, ومن ثم عزل بكتيريا الدراسة اخ

. تم اعتماد التشخيص المظهري للمستعمرات  MICمقاومه للكادميوم اعتماداً على طريقة 

النامية للعزلة والتشخيص المظهري للعزلة بعد التصبيغ بصبغة غرام ومشاهدتها تحت 

استخدمت لمعرفه فيما قابليه هذه   IMVICميائية المجهر الضوئي . الفحوصات الكي

. في هذه الدراسة للطاقةعلى تخمر الجلوكوز ومصدر استخدام الستريت كمصدر  العزلة

تمكنا من عزل بكتريا سالبة لصبغة كرام, خيطية الشكل سالبة , مخمرة لماء 

رات الببتون ,لفحص المثيل الاحمر و موجبة لفحص فوكس بروكس و مستخدمة الست

 ملي مولر. 30كمصدر للطاقة. هذه العزلة مقومة للكادميوم عند تركيز 
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             المقدمة   -1

 

الكادميوم متواجد في البيئة بشكل طبيعي او من تدخل الانسان مما ادى الحاجة 

. ان الطرق المتوفرة  (1) إلى إيجاد تقنيات لمعالجة وازالة الكادميوم من البيئة

وم من البيئة هي طرق فيزيائية وكيميائية والمعالجة الحيوية . لمعالجة الكادمي

المعالجة الحيوية عادة ما تتم بعدة طرق وتتضمن استخدام الأحياء مثل النباتات , 

الفطريات , الخمائر , البكتيريا . البكتيريا تستخدم بشكل واسع في المعالجات 

ا ( امكانيتها على المعالجة الحيوية وذلك بسبب )اولا (  قصر دورة حياتها )ثاني

 (.2) الحيوية . والمعالجة الحيوية تتم بعدة طرق

لذلك هدفت الدراسة لعزل البكتيريا مقاومة للكادميوم . تضمنت مواضيع  

البحث ) اولا ( أخذ تربة ملوثة  بمشتقات النفط والديزل  )على افتراض أن 

ا الكادميوم ,  مما يتيح مشتقات النفط  تحتوي على المعادن الثقيلة ومن ضمنه

) ثانيا ( تم اعتماد طريقة  إمكانية عزل  بكتيريا مقاومة للكادميوم منها ( .

في عزل هذه البكتيريا ضمن وسط يحتوي على   MICالتركيز الاعلى للتحمل 

الكادميوم . ) ثالثا ( تم اعتماد التشخيص المظهري والفحوصات الكيميائية 

 لمشاهدة والتعرف على نوع هذه البكتيريا المعزولة. 
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 طريقة العمل -2

تتضمن الدراسة عزل بكتيريا من تربة ملوثة مقاومة للكادميوم بالاعتماد على  

وتم التشخيص المظهري المستعمرات النامية   MICالاعلى للتحمل  التركيز

للعزلة على طبق الوسط المغذي الصلب من حيث شكل ولون وحجم وحافة 

المستعمرة كما تم اعتماد صبغة غرام ومشاهدتها تحت المجهر الضوئي 

 . IMVICبالإضافة الى الفحوصات الكيميائية  , للتشخيص المظهري للعزلة 

 

 النتائج         3-1

, تم   اعتمادا على نتائج التحري عن البكتيريا المعزولة ومقاومتها للكادميوم

على طبق الوسط المغذي الصلب   RCd30عزل عزلة واحدة وقد تم تسميتها 

رمز عنصر  Cdتدل على المقاومة  Rالمحتوي على الكادميوم حيث ان 

ولة لها هو درجة المقاومة لتركيز الكادميوم . كانت العزلة المعز 30الكادميوم 

 30Mmبتركيز  للكادميومقابلية النمو والمقاومة 

 

 

 المعزولة للعزلةالتشخيص المظهري          3-2

حجم المستعمرات  و لون و تم  التشخيص المظهري اعتمادا على تشخيص شكل 

 ,دائرية الشكل, وقد ظهرت المستعمرات بيضاء  .  RCd30 للعزلةالنامية 

 . (1 )كما في الشكل  ,6mm قطرها
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 . طبق المستعمرة1الشكل 

 

 

تحت المجهر الضوئي بعد التصبيغ  RCd30 للعزلةاما التشخيص المظهري 

خيطيه كما في الشكل   ,فقد وجد أن العزلة سالبة لصبغة غرام  ,بصبغة غرام 

(  2) . 
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 السالبة لصبغة غرام .  RCd30.العزلة 2الشكل  

 

  IMVICالفحوصات الكيميائية        3-3

مخمرة لماء الببتون ,لفحص المثيل الاحمر و موجبة لفحص فوكس بروكس و مستخدمة 

 السترات كمصدر للطاقة.
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 -المناقشة : -4

كما ذكرنا سابقاً ، فإن إحدى العقبات الرئيسية التي تحول دون حل وجود الكادميوم في 

الزراعة والسلسلة الغذائية هي استخدام "البكتيريا الممرضة للأمعاء" أو مسببات 

 PGPBالأمراض النباتية ذات الصلة. على الرغم من أنه من الممكن استخدام سلالات 

التي  Cd hyperaccumulatorمعزولة من نباتات غير الممرضة غير الممرضة ال

تستعمر مواقع التعدين الملوثة بالمعادن في التربة شبه القاحلة ، )أي استخدام 

Methylobacterium sp. cp3 ‐ mCherry  المعزولة من بذور ،Crotalaria 

pumila  التي تحتوي على جينات مقاومة الكادميوم ، بما في ذلك مشغل ،czc 

( ، قد تؤدي التحديات التكيفية والتنافسية التي يواجهها 3نات تدفق الكادميوم )وبروتي

هؤلاء السكان ، في بيئة غير ملوثة ، إلى تقليل قدرتها على إزالة الكادميوم في أماكن 

(. ومن المثير للاهتمام ، أن أكثر أنواع 5(, )4متخصصة عالية مثل التربة الزراعية )

CdtB الإبلاغ عنها من المزارع ، مع نسب عالية من تجميد  المتخصصة التي تم

الكادميوم ، يبدو أنها من الأنواع القريبة من المجموعات المسببة للأمراض المعوية ، 

، أو في تربة الأرز القريبة من مصانع التصنيع  Helianthus tuberosusأي في 

اكاو مع ( ، أو في مزارع تربة الك5)Burkholderia cepacia GYP1 6مع 

Enterobacter sp. CdtB41 (6 هذا لأن الجينات التي ترمز لمقاومة المضادات .)

الحيوية مرتبطة بالأوبراونات المتورطة في مسارات التخليق الحيوي التي تتعامل مع 

المرتبطة بتنظيم الكادميوم والنحاس  czcو  cadالمعادن الثقيلة ، خاصةً عوامل 

وق البلازمية والخلوية. ومع ذلك ، حتى إذا لم تكن هذه والزنك في فضاءات البنية ف

مفيدة في تطوير المنتجات الحيوية ، يمكن الاقتراب من هذه  CdtBالأنواع من 

 المجموعة من زاوية أخرى.
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