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والسلم    ة.. والصل والعلم انه نعم المولى ونعم النصير...   بالإيمانالحمد لله الذي وهبني الصبر ونور قلبي  
 الطاهرين.الخلق اجمعين ابي القاسم محمد بن عبد الله وال بيته الطيبين  أشرفعلى 

فقيل وكيف نبالغ يا رسول الله    معروفا،بالغوا بالثناء على من اسدى اليكم  ):)  قال الرسول الاكرم محمد)ص(
 (.بالثناء(فقال )ص( من قال لمن اسدى اليه معروفا جزاك الله خيرا فقد بالغ 
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 الخلاصة   

مختبر النبات المتقدم في قسم علوم الحياة / كلية العلوم/  في  الحالية  تم اجراء الدراسة   

.  وشملت الدراسة عدة محاور   ، 2023/ 4/ 20و  2022/ 9/ 1وضمن المدة الزمنية بين    جامعة بابل 

باستخدام المستخلص المائي لأوراق  نبات    تكوين الدقائق النانوية لعنصر المنغنييز   اولها كان  

من خلال    MnONPsوشخصت الدقائق النانوية للمنغنييز    ،.Conocarpus erectus Lالدمس  

من حضن  بعد بضع ساعات    عند تكوين الدقائق النانوية    العكرةملاحظة التغير اللوني وتكوين  

النباتي المنغنيز    %(5)   المستخلص  كلوريد  للدقائق    مع    ،(مولاري 1) مع  الموجي  الطول  تقدير 

بينما    ،نانومتر   9وكان مقداره  ،  ray diffraction-X  (XRD )  بجهاز تحديد حجمها    و النانوية  

 Scanning Electron  بعد تقديرها بجهاز   نانومتر   67و    14بين  للدقائق  حجم التجمعات    ت تراوح

Microscopy  (SEM)،    تقنية ت  كشف وقد  Fourier Transform Infrared Spectroscopy  

 (FTIR )  القياسات  .  عديد من المجاميع الكيميائية الفعالةعن وجود الفينول وال تم إجراء كل هذه 

   والمستخلص النباتي لوحده بشكل منفصل للمقارنة. MnONPsباستخدام 

  20و 1:   كالتالي متساوية لما تحتويه من عنصر المنغنيز وكانت تم تحضير عدة تراكيز         

  المحضر حيويا  النانوي  المنغنيز من 1-ملغم. لتر 500و 400و 300و200و  100و 50و 25و

  والاصص تي اطباق بتري  في تجرب  التراكيز هذه  ت  واستخدم  الايوني(  )المنغنيز   من كلوريد المنغنيز و 

     . مع عينة السيطرة )الماء المقطر(ومقارنتها  النباتات ري  لغرض

في اطباق  من الدراسة تطبيق هذه التراكيز في انبات ونمو بذور الخس  شمل المحور الثاني          

  للإنبات   ئويةالنسبة الماذ انخفضت    للانبات وتم تقدير النسبة المئوية  مختبرية،    بتري في ظروف

لم تختلف  و   لمنغنيز النانوي مقارنة بعينة السيطرة. كلوريد ال   1-ملغم. لتر  200و  50عند التراكيز  



II 
 

ملغم.    100عند التركيز    للإنبات %    نسبة مئوية  وكانت اعلى عن عينة السيطرة.    بقية القيم معنويا  

  ينزيادة في طول المجموعالنانوي  للمنغنيز    1-ملغم. لتر  500حقق التركيز  .  كلوريد المنغنيزل  1-لتر

الخضري والجذري زيادة معنوية مقارنة    ينالخضري والجذري وكذلك الوزن الطري والجاف للمجموع

انخفاضا في طول المجموع الخضري اما في تراكيز   1-ملغم. لتر 50التركيز حقق  بالسيطرة بينما 

الخضري   المجموع  اطوال  في  انخفاضا  فيحصل  المنغنيز  الجاف  كلوريد  الوزن  وكذلك  والجذري 

زيادة معنوية    1-ملغم. لتر  25وحقق التركيز  والطري للمجموعين الخضري والجذري بزيادة التراكيز  

 الجذري.في الوزن الجاف والطري للمجموع 

الثالث         تأثير  المحور  التراكيز  دراسة  ونمو  في  هذه  في    انبات  زراعتها  بعد  الخس  بذور 

فأن  كيز  اة بهذه التر مليوم من الزراعة والمعا  26  وبعدالاصص وضمن ظروف البيت الزجاجي  

سببت زيادة معنوية في محتوى    1-ملغم. لتر  100و 1  نتركيزيالمعظم تراكيز المنغنيز النانوي مع 

للمنغنيز النانوي الذي تفوق على كل تراكيز    1-ملغم. لتر  20عند التركيز  وبالأخص   aكلوروفيل  

عند المقارنة مع   معنويا   bزيادة محتوى كلوروفيل  وقد شجع هذا التركيز ايضا   ،التأثيرالتجربة في 

في    ، معنويا عن عينة السيطرة  يختلفمعظم تراكيز التجربة سواء النانوية منها او الايونية ولكنه لم  

وبصورة معنوية    bلكلوريد المنغنيز أقل محتوى لكلوروفيل    1-رملغم. لت   20حين أعطى التركيز  

  يفي محتوى الكلوروفيل الكل   معنويا وسببت تراكيز التجربة جميعها انخفاضا  عن عينة السيطرة.  

 السيطرة. مع عند المقارنة 

ملغم.    50-20  والتراكيزالنانوي  للمنغنيز    1-ملغم. لتر  500و  1أدت المعاملة بالتركيزين        

عن السيطرة وايضا عن بقية  الى انخفاض معنوي في محتوى الكاروتين  لكلوريد المنغنيز    1-رلت

لكل من المنغنيز النانوي وكلوريد    الاوطأ  في حين انخفض محتوى البيتا كاروتين بالتركيز التراكيز,  



III 
 

-ملغم. لتر  20وبدأت القيم بالارتفاع مع زيادة التركيز. أعطى التركيز  ،(  1-ملغم. لتر  1المنغنيز ) 

وزن طري. اعلى قيمة لمحتوى البيتا    1-مايكروغرام. غم  1.96أقل قيمة لمحتوى البيتا كاروتين    1

عن معظم تراكيز التجربة    قت معنويا  و والتي تف  1-ملغم. لتر  300كاروتين نتجت بتأثير التركيز  

  التركيز،سببت تراكيز المنغنيز النانوي زيادة في محتوى الكاربوهيدرات مع زيادة  و   ومنها السيطرة. 

  1-ملغم. لتر  1اذ اعطت القيمة الاعلى عند التركيز    وكانت تراكيز كلوريد المنغنيز مشجعة ايضا  

ملغم.    1ارتفع معنويا بتأثير التركيز  وزن طري. ولوحظ ان محتوى البروتين    1-غم  ملغم.   231.94

وبدء المحتوى البروتيني بالانخفاض مع زيادة التركيز    طري(، وزن    1-ملغم. غم  75.91)   1-لتر

النانوي  المنغنيز  تراكيز  تأثير  وكان  المنغنيز.  وكلوريد  النانوي  المنغنيز  تراكيز  وكلوريد    وبتأثير 

من   وبدءا  التركيز  مع زيادة  محتواه  ازداد  اذ  البرولين  لمحتوى  معنوية  وبصورة  مشجعة  المنغنيز 

ملغم.   1لكلوريد المنغنيز, اما التركيز   1- ملغم. لتر 1للمنغنيز النانوي و 1-ملغم. لتر 20التركيز 

 للمنغنيز النانوي فقد ثبط محتوى البرولين بصورة غير معنوية. 1-لتر

  المنغنيز،ريد  و ارتفع محتوى الكلوتاثيون بزيادة التركيز لكل من المنغنيز النانوي وايضا كل       

وزن   1-ملغم. غم  9.60للمنغنيز النانوي بلغت    1-ملغم. لتر  500وكانت اعلى قيمة عند التركيز  

 ( المالونديالديهايد  ( وزن طري   1-ملغم. غم  4.60طري مقارنة بعينة السيطرة  . وقد ازداد محتوى 

في حين ثبط محتواه بفعل التراكيز الواطئة   1-ملغم. لتر 50معنويا بزيادة التركيز بدءا من التركيز 

  نها او مع عينة السيطرة من المنغنيز النانوي, أما تراكيز كلوريد المنغنيز فلم تختلف معنويا فيما بي 

  1-ملغم. لتر 50بدءا من التركيز  SODوقد زادت فعالية  . المالونديالديهايد في تأثيرها في محتوى 

في حين    ، U)89.45)   1-ملغم. لتر  300للمنغنيز النانوي ايضا وكانت اعلى قيمة عند التركيز  

     معنويا عند المقارنة مع السيطرة.   SODلم تؤثر تراكيز كلوريد المنغنيز معنويا في فعالية 
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كلورفيل  أ ت 3-16 النانوي في  والمنغنيز  المنغنيز  كلوريد  تراكيز  الخس    aثير  وزن 1-غم.لغمملنبات 

 طري 

35 

والمنغأ ت 3-17 المنغنيز  كلوريد  تراكيز  كلورفيل  ثير  النانوي في  الخ   bنيز  وزن 1-غم.لغمم  سلنبات 

 طري

36 
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الكلورفيل  أ ت 3-18 في  النانوي  والمنغنيز  المنغنيز  كلوريد  تراكيز  الخس  كلي  لا ثير  -غم .لغمملنبات 

 وزن طري 1

37 

تر أ ت 3-19 في  ثير  النانوي  والمنغنيز  المنغنيز  كلوريد  الخس  الكاروتين  اكيز  وزن 1-غم.لغمملنبات 

 طري

38 

وزن 1-غم.لغمم لنبات الخس  ي بيتا كاروتين  نيز النانوي فغثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنأ ت 3-20
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39 

وزن  1-غم.لغمملنبات الخس  ربوهيدرات  غنيز والمنغنيز النانوي في الكنمثير تراكيز كلوريد الأ ت 3-21

 طري

40 

-غم.لغممعلى البروتين في نبات الخس  يد المنغنيز والمنغنيز النانوي  ور ثير تراكيز من كلأ ت 3-22

 وزن طري 1

41 

 42 النانوي في محتوى البرولين لنبات الخس   ثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيزأ ت 3-23

 43 خس ثير تراكيز من كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في محتوى الكلوتاثيون لنبات الأ ت 3-24
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   المقدمة  :1.1

الحيوية  التكنولوجيا الحيوية النانوية هي مزيج من تخصصات تكنولوجيا النانو والتكنولوجيا   

 (Shahcheraghi et al., 2022 .)    القائمةأن لتحسين    المفاهيم  تطويرها  تم  قد  النانو  على 

على   والتغلب  التقليدية  الحيوية  التكنولوجيا  عن    قيودها، أساليب  الناجمة  الجانبية  الآثار  مثل 

أفادت العديد من الدراسات أن التكنولوجيا الحيوية النانوية قد عززت بشكل    التقليدية، العلاجات  

التقنيات   كفاءة  توص  المختلفة، ملحوظ  ذلك  في  والعمليات  بما  والتربة  المياه  الأدوية ومعالجة  يل 

الأنزيمية ويمكن تعريف تقنية النانو على أنها التلاعب بذرة تلو الأخرى الموجودة من خلال الجمع  

بين الأساليب الهندسية والكيميائية والبيولوجية. عادة ما يتراوح تطبيق المواد والهياكل النانوية من  

نا  1-100 مجال  وهو  ) نانومتر  النانو  وتكنولوجيا  النانو  علم  في   et alJayandran ,.شئ 

مع تطبيقات متعددة في الطاقة والمواد    ديناميكيا،(. أصبحت تقنية النانو صناعة متطورة  2015

وتعرف المنتجات المشتقة من    الطبي،ورقائق الكمبيوتر والتصنيع والرعاية الصحية والتشخيص  

ومن    السوق، منتج متوفر حاليا في    800ة. يعتقد أن هناك أكثر من تقنية النانو باسم المواد النانوي

(. يجري حاليا استكشاف   2014et alAslani ,.) المقبلة المتوقع أن يزداد خلال السنوات القليلة 

  المياه،وإدارة    البذور، وإنبات    النباتية، الهرمونات  ب  عند المعاملةاستخدام تكنولوجيا النانو في الزراعة  

 (.   2018et alWorrall ,.وأجهزة استشعار النانو )  النانو،وترميز  المستهدفة، ينات ونقل الج

يحتاج النبات الى المنغنيز بكميات قليلة جداً فهو ضروري للنمو والتكشف اذ يساهم في   

لأن المنغنيز    (. نظرا   2018et alDimkpa ,.)   عملية البناء الضوئي والتنفس وايض النتروجين

 (Mn  بكميات صغيرة ضروري للنمو والتطور السليمين )،فإن المعرفة بتفاعلاته في النظم    للنباتات

البيئة   العنصر في  المحاصيل المستدامة والبيئية. ان نقص اوزيادة هذا  البيولوجية مهمة لزراعة 
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قليل نسبيا عن الآثار السلبية  يشوه مسار العمليات الفسيولوجية في الخلايا النباتية. لا يعرف سوى ال 

التربة  لمنغنيز  ل تلوث  زيادة  إلى  أشارت  البحوث  من  العديد  أن  من  الرغم  بمركباتها  على 

 (., 2022et alSieprawska   .) 

الكيميائية    والمواد  النباتية  المستخلصات  استخدام  يكون  أن  ذو    النباتية، يمكن  وكلاهما 

  الماضية،السنوات القليلة    وفي ذا أهمية كبيرة في علاجها.    للميكروبات،   ومضادةخصائص معروفة  

(.  et al., 2017 Alghasham) الكفاءة  تم إجراء عدد من الدراسات في بلدان مختلفة لإثبات هذه  

عائلة    Conocarpusأشجار  ان    إلى  تنتمي  الخضرة  دائمة  زينة  أشجار  هي 

Combretaceae  حوالي العائلة  تضم  من    جنسا   18.  أشجار    500وأكثر  تعد  نوع. 

Conocarpus    والترفيه،من بين أشجار الزينة المهمة التي تزرع في المقام الأول للزينة والظل  

والملوحة  وكما يمكن زراعتها في الصحراء بسبب تحملها للظروف البيئية ذات درجات الحرارة العالية  

 (., 2019et alHalawa   استخدمت العديد من البلدان في العالم .)شجرة  هذه الConocarpus  

ة  حتوي على أنشطت  الأنه   الامراض، ستخدم في علاج العديد من  تللتطبيقات الطبية الشعبية. اذ  

(. اهتمت بعض   2021et alAfifi ,.) للمثقبيات  مضادة للبلازما ومضادة لليشمانيات ومضادة  

 Kadhim) الثانوية  الدقائق النانوية لبعض العناصر من هذا النبات بسبب مركباته    البحوث بتكوين 

and Abd, 2018; Khadhim and Kadhim, 2021  .) 
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 من البحث  الهدف :2.1

  ،Conocarpusستعمال مستخلص اوراق الدمس  إب  المنغنيز النانوية حيوياً تكوين دقائق   

ومقارنة تاثيره الحيوي مع ملح كلوريد المنغنيز في انبات ونمو وبعض الموشرات الكيموحيوية لنبات  

 الخس.
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 استعراض المراجع                               :3.1

 تقنية النانو واهميتها وتشخيصها  :1.3.1

النانو هي علم واسع الانتشار    معالجة الذرات والإلكترونات والبروتونات    ويتضمنتقنية 

والنيوترونات بطرق مختلفة لتوليد مفهوم جديد لكيفية تطوير المواد لمعالجة العديد من المشكلات  

في الطب والهندسة والزراعة والبايولوجي والكيمياء واستكشاف الفضاء وعلوم المحيطات والبحار  

جديدة أو طرق لتقديم منتجات جديدة    ستظهر طرق علم  والجغرافيا والجيولوجيا، ومن خلال هذا ال

2012)Marchiol,  .) 

الطريقة الخضراء   اوالخضراء،الفيزيائية اوالكيميائية  اما بالطرق النانوية   صناعة المواديتم 

التقنية   التعامل وأقل سمية من غيرها    الافضل نظرا  هي  للبيئة وسهلة  لكونها اقتصادية وصديقة 

سيمات النانوية باستخدام المواد النباتية مثل الأوراق والجذور والسيقان والبذور،  وتتضمن صناعة الج

إذ تستخدم عادة كمختزل حيوي في صناعة الجسيمات النانوية المعدنية فضلا  عن البكتيريا والخميرة  

 (.  Hoseinpour & Ghaemi, 2018; Alam et al., 2022والفطريات والطحالب ) 

النباتات    مع  النانوية  الجسيمات  العديدتتفاعل  الناحية    وتسبب  من  التغيرات  من 

النانويةعلى خصائص    المورفولوجية والفسيولوجية اعتمادا   فعاليتها من خلال  المواد  . يتم تحديد 

التركيب الكيميائي والحجم والمساحة السطحية والتفاعل، والأهم من ذلك الجرعات التي تكون فعالة  

  ، اذ كانت تستخدم قديما  (. الجسيمات النانوية الطبيعية قديمة جدا   et al.,Siddiqui 2015)  بها

وتعرف    ( Ghosh, 2020طويلة ولأغراض مختلفة دون الفهم والتقدير الكامل لأصولها )   مدةول

(. الدقائق النانوية  et al.,  Aslani 2014النواتج المشتقة من تقنية النانو باسم المواد النانوية )

المعدنية لها مساحة سطح محددة عالية وجزء كبير من ذرات السطح تمت دراستها على نطاق  



 المقدمة واستعراض المراجع                                     الفصل الاول                        
 

5 
 

بسبب خصائصها الفيزيائية والكيميائية الفريدة بما في ذلك الخصائص التحفيزية والبصرية    ر كبي

( ويجري   l.,et aJayandran 2015والإلكترونية والمغناطيسية والأنشطة المضادة للميكروبات ) 

حاليا استكشاف استخدام النانوتكنولوجي في الزراعة في توصيل الهرمونات النباتية وإنبات البذور  

وإدارة المياه ونقل الجينات المستهدفة والترميز النانوي وأجهزة الاستشعار النانوية والإطلاق الخاضع  

 (.et al., Worrall 2018للرقابة للمواد الكيميائية الزراعية ) 

ثغرة   )بشرة،  الأرض  سطح  فوق  الأعضاء  من  الخلية  تدخل  التي  النانوية  المواد  معظم 

وغيرها من الفتحات( أو الأعضاء تحت الأرض )أطراف الجذر، القشرة، الجذر الجانبي، الجروح  

الآثار الفسيولوجية والمورفولوجية على النباتات. تختلف تأثيرات    منوعة منوغيرها( لها مجموعة  

النباتية   الأنواع  على  اعتمادا  المركبات  والجرعة    ومدةهذه  التطبيق  وطريقة  النمو  وظروف  النمو 

الطرق التي يتم بها نقل الجسيمات النانوية إلى النبات اختلافات في العديد    التعرض، وتسببووقت  

لاوراق  اوالصغرى ومحتوى  الكبرى من العمليات مثل الإنبات ونشاط مضادات الأكسدة والمغذيات  

(.  2021ŞYAVA ,الكلوروفيل وعدد البلاستيدات الخضراء والتمثيل الضوئي في النباتات ) من  

استخدام النباتات لتخليق الجسيمات النانوية تقنية حديثة نسبي ا. وتصنيع الجسيمات النانوية    ويعد

عتبارها اقتصادية  إمن حيث التكلفة، لذلك يمكن استخدامها ب  المعدنية باستخدام النبات فعالة جدا  

 (. Marchiol, 2012على نطاق واسع للجسيمات النانوية المعدنية )  لإنتاجهاامنة ومفيدة 

 يتم تشخيص الدقائق النانوية بعدة تقنيات منها:  

1 ( الحمراء  تحت  للأشعة  فورييه  طيف  مقياس   )FT-IR )  :-    عن للكشف  يستعمل 

في وضع الانعكاس   1-سم  4المجموعات الوظيفية المشاركة في الجسيمات النانوية المركبة بدقة 
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التقنية في تحديد الروابط   المسؤولة عن تخليق واستقرار جزيئات الأكاسيد  المنتشر تساعدنا هذه 

 (.  Ravichandran et al., 2016النانوية ) 

2 ( البنفسجية  فوق  للأشعة  المرئي  الامتصاص   )UV-Vis )  :-    لتوصيف قيمة  تقنية 

 (.Burda et al., 2005نطاقات الامتصاص وفجوة النطاق للجسيمات النانوية )

3 ( السينية  الأشعة  حيود  تقنية   )XRD :)  -    للجسيمات البلورية  الطبيعة  لتأكيد  يستخدم 

 .  (  2017et alManikandan ,.النانوية المكونة من أكسيد العنصر النانوي )

الماسح4 المجهر الالكتروني  للمواديستخدم في معرفة مزيد من      -: ( تقنية    المعلومات 

والحيود والتحليل العنصري من حيث الدقة المكانية    التصويربسبب صفاته المهمة  في    النانوية، 

 (.Suga et al., 2014والحساسيات وكذلك شكل الدقائق النانوية ) 

أمر ا مهم ا لمعرفة    AFMيعد التوصيف باستخدام    -:  AFM( تقنية مجهر القوة الذرية  5

 ,Jhaveri & Murthyالسطح العلوي لأنه يعطي وصف حول خشونة السطح للعناصر النانوية ) 

2016 .) 

  ودورهما بالنباتالمنغنيز والمنغنيز النانوي : 2.3.1   

الفيزيائية    لخصائصها  نظر ا  المجالات  مختلف  في  جدا  مهمة  المعادن  من  العديد  تعد 

  .والكيميائية الممتازة ولذلك يبدي الكثير من الباحثين اهتمام ا لهذه المعادن

فإن المعرفة بتفاعلاته في النظم   قليلة،بما ان نمو النبات وتكشفه يحتاج المنغنيز بكميات   

البيولوجية مفيدة لزراعة المحاصيل المستدامة والبيئية. فان نقص أو زيادة هذا العنصر في البيئة  

يشوه مسار العمليات الفسيولوجية في الخلايا النباتية. يعد نقص المنغنيز خطير ا على البلاستيدات  
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(، والذي يوفر الإلكترونات  PSIIنظام الضوئي الثاني ) الخضراء لأنه يؤثر على نظام تقسيم الماء لل

في عمليات التمثيل الغذائي للنبات،  ان  وبالتالي فإن المنغنيز له دور   ، الضوئي اللازمة لعملية البناء  

عالي تركيزه  يكون  عندما  سام  وكعنصر  ضئيلة  بكميات  يكون  عندما  واساسي  ضروري    ا  كمغذي 

 (., 2010et alMillaleo   تحتاج النباتات إلى المنغنيز وتستخدمه للتفاعلات الخلوية العديدة .)

ا كعامل مساعد ومهم في العديد من  و يض الدهون.  أوالتي تشمل تكوين الكاروتينات و  يساهم أيض 

الأنظمة الأنزيمية، لا سيما تلك التي تشارك في البناء الضوئي، حيث توجد الإنزيمات المحتوية  

المنغنيز في ا المنغنيز    وترتبط  II  evolving complex-oxygenلنظام الضوئي  على  وظيفة 

( والمتكونة  ROSبعمل مباشر للأنزيمات المضادة للأكسدة في إزالة أنواع الأكسجين التفاعلية ) 

اذ يتضمن ما يعرف بالدسميوتيز المنغنيز، يتم تضمين ديسموتاز المنغنيز    التأكسدي، خلال الإجهاد  

 O2  .- ( )., et alSieprawskaإزالة السموم من الجذور الحرة )   مهم في ال(  MnSODالفائق )

2022 .) 

الماضية    المدة النباتية خلال    micronutrientكثيرا بالمغذيات الصغرى    زداد الاهتمامإ   

بسبب الأبحاث الحديثة التي بينت أنها تلعب أدوارا مهمة في مقاومة أمراض النبات وفي مقاومة  

 ,Welch & Shuman) الإجهاد الجذري لأن الأغذية النباتية هي مصادر ضرورية واساسية  

5199 ) . 

المنغنيز هو العنصر الثاني    إنالمنغنيز هو العنصر الأكثر وفرة في قشرة الأرض، اذ     

الحديد   بعد  وفرة  الانتقالية  العناصر  أكثر  وثالث  الكوكب  هذا  على  عنصر  شيوعا  الأكثر  عشر 

 (.   et al., 2013Veeramaniوالتيتانيوم ) 
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 نبات الخس  :3.3.1

  ( الخس  أكثر هو    (.Lactuca sativa Lنبات  شيوعا    أحد  الطازجة  على    الخضروات 

. ينمو في  Asteraceaeالخضراء الورقية تنتمي إلى عائلة    من الخضروات  وهيمستوى العالم  

تتراوح بين   تستهلك في خلطات    24و  7موسم البرد تحت درجات حرارة  درجة مئوية وعادة ما 

يتم تثبيط إنبات بذور الخس في    . ( et al Shahba-Abu,. 2021السلطة في الاطعمة اليومية ) 

 Coons et) الصنف اعتمادا على  مئوية، درجة  32إلى  25درجات حرارة التربة التي تزيد عن 

al., 1990 ،) إنتاج الخس من الناحية التجارية في العديد من البلدان في جميع أنحاء العالم   ويتم

في آسيا    ا  تجاري  على نطاق كبير كخضروات في الحدائق المنزلية ويعد ايضا محصولا    ويزرع أيضا  

واليابان  وتعد الصين والولايات المتحدة وإسبانيا وإيطاليا والهند   وأوروبا،وأمريكا الشمالية والوسطى 

 (. 2008et al.,  ístkovář Kبين أكبر المنتجين في العالم )  من

اللطيفة وتحتوي على نسبة    يعد الخس  بسبب هشاشتها ورائحتها  اللذيذة  من الخضروات 

 95-94) بالماء    ا  نبات الخس غني  ويعد(  (Ahmed et al., 2021عالية من المغذيات النباتية  

للفيتامينات والمركبات النشطة بيولوجيا مثل    مصدر   ايضا  ٪( ومنخفض السعرات الحرارية ويعد  

والكاروتين  ذالبوليفينول  يكون  وبذلك  والكلوروفيل  صحية    اات  تختلففوائد  التركيبات    كثيرة، 

  الأحمر، والمحتويات الكيميائية النباتية حسب الأنواع المختلفة. بالمقارنة مع الخس الأخضر والخس  

نسبيا من    الفينول أعلى الابحاث الى أن الخس الأحمر يحتوي على مستويات من    اشارت بعض 

الغذائي   النظام  في  الأكسدة  لمضادات  مصدر رائع  هو  الأحمر  الخس  فإن  وبالتالي،  الأخضر. 

( فضلا عن احتواء الخس على الكثير من المعادن الغذائية الجيدة  Shi et al., 2022) اليومي  

(  Mg( والمغنيسيوم ) P( الفسفور ) Ca( والكالسيوم ) Zn( والزنك ) Feديد )لصحة الإنسان مثل الح



 المقدمة واستعراض المراجع                                     الفصل الاول                        
 

9 
 

(. وتعود اصناف الخس الحديثة الى سبع  K ( )2016 et al., Kim( والبوتاسيوم ) Mnوالمنغنيز ) 

المحلية   الاصناف  ومعظم  النبات  شكل  حسب  الى    والتيمجاميع رئيسية  تعود  العراق  في  تزرع 

 ,.Cos or Romaine Lettuce   (Boukema et alالطويلة  الرؤؤس  مجموعة الخس ذات  

1990 .) 

 .Conocarpus erectus Lنبات الدمس   :4.3.1

ويوجد في المناطق    Combretaceaeإلى عائلة    .Conocarpus erectus Lينتمي  

وقد درست المركبات  (  et al., Nascimento 2016الاستوائية وشبه الاستوائية حول العالم ) 

في وثمار    وسيقانأوراق    الفعالة  تحديد    Conocarpus erectusوأزهار    ت الفينولاوتم 

المختلفة  اتوالتانين  اتوالفلافونويد اجزائه  شجرة  في  تنتشر  ذلك،  جانب  إلى   .Conocarpus 

erectus L.   ( على نطاق واسع في العراق وهي دائمة الخضرةOda, 2017 ).     تستعمل أوراق

Conocarpus erectus    ضد العديد من الأمراض  في الطب الشعبي  اللحاء والأوراق    اجزاء مناو

البرد كنزلات  و   الشائعة  الملتحمة  ت،  غيرها والتهاب  الى  أويعود  العلاجي  الفينولية  ثيره  المركبات 

  اللأكسدة ومضاد  ا مضاد  نشاطا   والتي تظهر   Conocarpus erectus المكتشفة في مستخلصات 

Azawi, -(Yasin & Alللفيروسات، وكذلك تعمل في تنشيط الجهاز المناعي )  اللفطريات ومضاد

وس أهميتها ليس فقط كأشجار زينة في الشوارع أو الطرق أو  . تكتسب أشجار كونوكارب2019

et  Halawa) الهواء  الحدائق العامة ولكن أيضا لقدرتها على المساعدة في إزالة الملوثات من  

al., 2019  دائمة التعاون الخليجي وإنها شجرة  النبات باسم داماس في منطقة مجلس  ( يعرف 

للجفاف   وتحملها  والملح  للحرارة  بمقاومتها  تتميز    Conocarpus erectus وتنموالخضرة 
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في دول الخليج    Conocarpus، وهما النوعان الرئيسيان من جنس  Conocarpus lancifoliusو

 .( et al., Afifi 2021ة واليمن والمملكة العربية السعودية ) في الإمارات العربية المتحد

 مضادات الاكسدة الانزيمية واللاانزيمية  :5.3.1

تتكون  الجذور الحرة في النبات اما من خلال وظائف الايض الطبيعية في اجزاء النباتات   

الكلوروبلاست   الطاقة  و مثل  والشبكة    والبريوكسوسومزبيوت  الخلوي  والجدار  البلازمي  والغشاء 

  الى توليدالعوامل البيئية التي تتعرض لها النباتات وهذا يؤدي    لإجهاداتاو نتيجة  ،  الاندوبلازمية

نتيجة عدم   ا  تأكسدي  ا  مما يسبب اجهاد  Reactive Oxygen Speciesانواع الاوكسجين الفعال  

التوازن  بين انتاج الاوكسجين الفعال ومضادات الاكسدة وذلك يؤدي الى تحطم الجزيئات الخلوية  

يؤدي الى ظهور الكثير من الامراض في    وهذا   DNAوالكاربوهيدرات وال  والدهون مثل البروتينات  

 . ( 2006Rao,النباتات ) 

المضادة    الدفاعية  الوسائل  انزيمية    للأكسدةتشمل  اكسدة  مضادات   enzymaticالى 

Antioxidant   لا انزيمية    اكسدة  ومضاداتNon enzymatic antioxidants    تشمل مضادات

دسميوتز السوبراوكسيد  الانزيمية  وانزيم    SOD)   )superoxide dismutaseالاكسدة 

بيروكسيديز    Catalase  (CAT)كاتاليز يشترك  Glutathione Peroxidaseوالكلوتاثايون   ،

في تحويل السوبر اوكسايد الى بيروكسيد الهيدروجين واوكسجين    SODالسوبراوكسيد ديسميوتيز 

والبيروكسيسوم والسايتوسول  الطاقة  وبيوت  الكلوروبلاست  في  ثلاث  ,  ويوجد  توجد  النباتات  في 

 activeبالاعتماد على المعادن التعويضية الموجودة في المناطق النشطة    SODsمجموعات من  

site  ( وهي النحاس والزنك(Cu,Zn-SODs  ( والمنغنيزMn-SODs ( والحديد )Fe-SODs  )
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 (Wang et al., 2016  تلعب .)SODs    في فسلجة النبات نتيجة للدور الذي يلعبه    مهما    دورا

 (ROSوكإشارات نقل مهمة وكمحفزات ل ).لضرر الخلوي عند إنتاجها بتراكيز عالية   

بيروكسيدز فلهم دور في تحويل بيروكسيد الهيدروجين    والكلوتاثايون  CATاما الكاتاليز   

تعد مضادات الاكسدة الانزيمية    الدهون،الاخير في التقليل من اكسدة    واوكسجين، ويشترك الى ماء  

. اما مضادات  (  2022et al.,Leiخط الدفاع والحماية الاول ضد عوامل الاجهاد اللاحيوية )

غير بروتيني ذو وزن جزيئي واطئ    thiol( هو مركب  GSHالجلوتاثيون )   مثل الاكسدة اللاانزيمية  

التوازن من خلال    GSHالجلوتاثيون    ويوفر  يلعب دور ا مهم ا في التمثيل الغذائي والوظائف الخلوية

الأخرى وتلافي عمليات الأكسدة غير   thiolالحفاظ على حالة الأكسدة والاختزال لمركبات الثيول 

ا لإزالة السموم من الكائنات   GSHالضرورية وبالتالي إبقائها في حالة مختزلة. كما يعد  مهم أيض 

التي   الفسيولوجية كأنتقال الاشارات وايضا العمليات الحية والتخلص من المعادن الثقيلة والعمليات 

 and Poinssot,  DubreuilNoctor, 2011; Foyer andتشارك في تحمل الإجهاد البيئي ) 

2012 .) 

  الكاروتين والبيتاكاروتين :.16.3  

  600الكاروتينات هي مجموعة من الأصباغ موجودة في النبات  وتحتوي على اكثر  من   

المجودة في النباتات والكائنات الدقيقة بالاضافة لهذا    نوع مختلف ،تكون مسؤؤلة عن التصبغات 

ادوار اخرى في النبات فتعمل كمضاد للأكسدة حيث تحتوي على مركبات تتفاعل    الدور لها ايضا  

المفرد)  والاوكسجين  الحرة  الجذور  والخضروات  تعد    ،  ) 2018Lowe &Young,مع  الفواكه 

ونشاط   Aفي النظام الغذائي بسبب نشاط فيتامين  مهما   وتلعب دورا   المصدر الرئيسي للكاروتينات
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المناعي،  يرتبط    الجهاز  بالكاروتينات  الغنية  الغذائية  الوجبات  استهلاك  أن  الدراسات   أظهرت 

 (. et al.,2015Sainiبانخفاض معدل الإصابة بالسرطان وأمراض القلب والأوعية الدموية ) 

انواع الكاروتينات وفرة فهي توجد    أكثر  أحدو من ضمن الكاروتينات    البيتاكاروتين هي اما   

في الفواكه والخضروات ويمكن اعتباره ضمن المكملات الغذائية او الفيتامينات وايضا يعتبر كمضاد  

 .( 2011et al., Topأكسدة للنبات ) 
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 Materials & Methodsالمواد وطرائق العمل 

 الدمس  تهيئة اوراق نبات و جمع  1.2

من حدائق جامعة بابل /      .Cnonocarpus erectus Lتم جمع الأوراق الطرية لنبات        

وتجفيفها في درجة حرارة    تم غسلها جيدا    اذ  كلية العلوم / تم تصنيفها في معشب جامعة بابل. 

 .لحين الاستخدام  وعاء جافالغرفة وطحنها وحفظها في 

 تحضير المستخلص النباتي   2.2

  ( النباتي  المستخلص  تركيز  بوزن  w/v %5حضر  وذلك  الجافة   5(  الاوراق  من  غم 

تم  ،  مل   250بيكر    وضعها في مل ماء مقطر بعد    100واكملت الى    الدمس،المطحونة لنبات  

ورشح المستخلص بثلاث طبقات   دقيقة.  15 مئوية لمدة  60تسخين المستخلص النباتي في درجة 

الشاش   بورق    مرتين، من  بعدها  الثلاجخوتم    ترشيح. ومن  في  الراشح  الاستخدام  زن  لحين  ة 

(Kadhim&Abd,2018). 

 )المزيج( وتحديد خصائصه   تحضير عنصر المنغنيز النانوي حيويا   3.2

مل من محلول كلوريد المنغنيز    170%( مع  5مل من المستخلص النباتي )   30تم مزج   

 (1M  وتم ملاحظة التغير اللوني بعد )ساعة وعند حدوث تغير اللون تم تقدير الطول الموجي     11

( ثم تم تنقية المزيج    Model Lambda 365 Perkin Elmer)    UV-VISباستعمال جهاز  

اضافة كلوريد  ثم  ،  دقيقة (ولثلاث مرات  15دورة/دقيقة لمدة    12000باجراء عملية الطرد المركزي ) 

سكب الراشح في كل مرة ويضاف الماء  ج لغرض ترسيب المادة النانوية ثم يللمز  (  1M) الصوديوم
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في المرة الاخيرة وتم تجفيفه    الحاوي على المنغنيز النانوي   بعدها اخذ الراسب،  المقطر الى الراسب

 .( Kadhim&Abd,2018)لدراسة مواصفاته و استعماله في التجارب 

 دراسة مواصفات المادة النانوية المنقاة   1.3.2

تقنية    -أ   في  الفعالة  المواقع   FTIR   (Model Spectrum TWO Perkinتحديد 

Elmer .)   في جهاز  2.3استعملت المادة المنقاة والمجففة في الفقرةFTIR   لبيان المواقع

 الفعالة.

 XRD   (DX 2700 BH.)فحص الطبيعة النانوية في تقنية  -ب 

كيد نوعية المادة ان كانت جزيئات  أوذلك لت   2.3استعملت المادة المنقاة والمجففة في الفقرة  

   .Scerrarنانوية وحسبت طبقا لمعادلة 

D=k/B cosꝊ  

where D is the particle size, k is the Scherrer's constant (0.9 to 1.0 

for spherical particle), ẞ the width at half maxima of peaks in XRD, 

Ꝋthe corresponding angle for peaks and 2 is the x-ray wavelength 

 Inspectتحديد قطر وشكل الدقائق النانوية في تقنية المجهر الالكتروني الماسح )  –ج 

f50 ) 
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  ( SEM) الماسح    الالكتروني في الجهاز    2.3استعملت العينة المنقاة والمجففة في الفقلرة  

المجهر الالكتروني تم اجراء تحليل نمط الطاقة  لبيان قطرها وشكلها   وكذلك من خلال 

 المنبعثة لبيان العناصر الموجودة ضمن المادة المنقاة.

 AFMقياس الكمي للجزيئ الواحد والظواهر النانوية بتقنية مجهر القوى الذرية  -د

لدراسة ارتفاع الجزيئات    (Model TT-2جهاز )  في   2.3استعملت العينة المجففة والمنقاة في الفقرة  

 والظواهر النانوية  

لوحده   النباتي  والمستخلص  المصنع  النانوي  المنغنيز  من  لكل  القياسات  هذه  اخذ  تم   *

 للمقارنة.

 تحضير محاليل التجارب     4.2

 تحضير تراكيز كلوريد المنغنيز  1.4.2

دخلت ضمن معاملات التجربة   كلوريد المنغنيز والتيتم تحضير عدة تراكيز من  

وقد حضرت هذه    1-ملغم. لتر(  500و  400و  300و  200و  100و  50و  25و  20و  1) 

 .1-ملغم. لتر2747العنصر والبالغ  كميةحساب  د( بعM1التراكيز من التركيز الخزين ) 

 تحضير تراكيز من عنصر المنغنيز النانوي المصنع حيويا   2.4.2

  25و  20و  1التجربة ) تم تحضير عدة تراكيز من المنغنيز النانوي المصنع في  اذ   

وقد حضرت هذه التراكيز من    1- ملغم. لتر  ( 500و  400و  300و  200و  100و  50و

    1-ملغم. لتر 496000التركيز الخزين 
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 المعاملات الكلية للتجارب   5.2

 تي  تركيز لكل التجارب وكانت كالآ 19شملت المعاملات  

 سيطرة )ماء مقطر( – 1

  ( 500و  400و  300و  200و  100و  50و  25و  20و  1) كلوريد المنغنيز بتراكيز    -2

 1-ملغم. لتر 

  ( 500و  400و  300و  200و  100و  50و  25و  20و  1) منغنيز نانوي بتراكيز    -3

 1-ملغم. لتر 

 تهيئة البذور  6.2

من الصنف المحلي بعد تنقيتها من   .Lactuca sativa Lاستعملت بذور الخس 

وتم اختبار انبات البذور حيويا قبل الزراعة وكانت    المقطر، غسلها بالماء    مالشوائب، وت

الانبات   بزراعة  70نسبة  وذلك  واضافة    %10  بتري  طبق  في  الماء    10بذرة  من  مل 

   للانبات.   مكرر لحساب النسبة المئوية  3  ع يوم، وبواق  6المقطر ومتابعة التجربةعلى مدار  

درجة   25وقد تم زراعة البذور في اطباق بتري حيث كانت درجة حرارة الغرفة   

ورطوبة من   17تم زراعة البذور في الاصص في البيت الزجاجي بدرجة حرارة  مئوية وقد

60-70.% 
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   الزراعة في اطباق بتري مختبريا   7.2

, واضيف لكل    1بذور في الطبق الواحد حاوي على ورقة ترشيح رقم  10زرعت  

 .5.2الفقرة مل من كل من المحاليل المحضرة حسب المعاملات في  10طبق 

هذه المدة تم حساب النسبة المئوية للانبات ومعامل سرعة    يوم وخلال   12استمرت التجربة  

  والجذري،ساب طول المجموعين الخضري  تم حو يوم    12وبعمر    ،الانبات في اليوم السادس

 وحساب وزنهما الطري والجاف وبمعدل ثلاث بادرات لكل مكرر.

 الزراعة في وسط نشارة الخشب )تجربة البيت الزجاجي( 8.2

حاوي على    سم(  4سم وقطر    6بذرة في كل اصيص )ارتفاع    10تمت زراعة   

  الاستعمال وسقيت كمية متساوي من نشارة الخشب تم غسلها عدة مرات وتجفيفها جيدا قبل  

في   مل25ومل في اليوم الاول 25مل على ثلاث دفعات )  75البذور بالمحاليل وبمقدار 

وتسقى البذور بالماء المقطر حسب    2.5الفقرة   ( حسب13في اليوم    مل25واليوم السابع  

تقدير    26مرور  وبعد    الحاجة،  تم  الخس  لنبات  الاوراق  وتكون  الزراعة  بداية  على  يوم 

 .الاوراق  تية فيالصفات الآ

  Bishopاعتمادا على طريقة بايوريت المحضر حسب طريقة    محتوى البروتين 1.8.2

 (1985 ) 

 (.1956)  وجماعته Duboisحسب طريقة محتوى الكاربوهيدرات  2.8.2

 (.1973وجماعته )  Batesحسب طريقة  البرولين محتوى  3.8.2
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-Di5.5(2(  Ellmans reagentباستعمال كاشف المانز )   محتوى الكلوتاثيون    4.8.2

nitro benzoic acid) thio bis  محلولDTNB) نانومتر   412( عند الطول الموجي 

 (.1949)   وجماعته Markحسب طريقة  والكلي   a  ,bمحتوى الكلورفيل    5.8.2

 Welburn  (1983.)و  Lichtenthalerحسب طريقة  محتوى الكاروتينويد 6.8.2

 (.2000وجماعته )  Zacheoحسب طريقة محتوى المالوندايالديهايد  7.8.2

 Aider  (2010.)حسب محتوى البيتاكاروتينويد  .288.

 Marklund and Marklund   (1974.)طريقة حسب   SODمحتوى ال  9.8.2

  Statistical analysisالتحليل الاحصائي   2-9

(  CRDاجري تحليل التباين للبيانات بعد جمعها وفقا للتصميم العشوائي الكامل )  

Completely Randomized Design     اقل اختبار  باستعمال  المتوسطات  وقورنت 

   SPSS  التحليل الاحصائي   باستعمال برنامج  0.05فرق معنوي وعند مستوى احتمالية  

 (IBM SPSS Statistics 20 ). 
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 Resultالنتائج 

 التغيير اللوني   :1.3

من البني الباهت إلى   2MnClمع   Conocarpus erectusتغير لون خليط مستخلص  

حلقات  بتكوين  ثم بدأ    ،بيولوجيا    MnONPs  الى تخليقادى  ساعة مما    11البني الداكن في حوالي  

كما موضح في    NaOH   (1M)غير منتظمة الشكل عند إضافة    تجمعات ضبابية ثم تغير إلى  

 .( 1-3الشكل ) 

 

 

المنغنيز بين المستخلص النباتي والمزيج من المستخلص وكلوريد  التغيير اللونيمقارنة  :1 -3شكل  

A–    المنغنيزكلوريد  B -    المستخلص النباتيC-    ساعة     11بداية التجربة والتغيير اللوني في حواليD - ظهور

مقارنة بين المنغنيز النانوي )اللون الداكن ( والمستخلص )الللون الفاتح(    -E   الصوديومالراسب بعد اضافة كلوريد  

F-  المنغنيز النانوي مجفف 
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 تحديد الطول الموجي  :2.3

التحليل    النانوي منحنيي    كل  بان    uv-vis spectroscopyباستخدام  اظهر    المنغنيز 

امتصاص عند    لها أعلى كانت    (الاحمرالخط  الدمس ) والمستخلص النباتي لاوراق  (  الازرق )الخط  

- 3)شكلنانومتر    265-190عند    أكثر ثباتا  كان  النانوي    ان المنغنيزفي حين    نانومتر،   190

2 ). 

 

 

 

 

 

  

  

باستخدام المستخلص النباتي  حيويا   للمنغنيز النانوي المصنعالطول الموجي  :2 -3شكل  
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 FTIRتحليل مطياف الاشعة تحت الحمراء  :3.3

من  من     3-3شكل  ال  اتضح  الفعالةعن    BوA لكل  أوراق    المجاميع  مستخلص  في 

Conocarpus erectus  يوضح  كسيد المنغنيز النانوية.  و ويحددان دورها في تخليق جسيمات أ

من    3aيظهر طيف  و   النانوي والمستخلصات النباتية على التوالي  م المنغنيزيق bو  a  3-3الشكل  

O- نطاق  في  يمتد اهتزاز  وجود  مع تتوافق 1-سم 3421عند لطيف الواسع ا النانوي أنالمنغنيز 

H    2330و  2357القمم    . 1-سم  671حوالي  عند  ذروة  والالفينول.    يشير إلى والذي  في النظام 

اصرة    تمثل  قوية  قمة  وهي  1-سم   1638عند    ، N≡C-و    C ≡C-اواصر  ب  تتعلق  1-سم   2078و

= O C  .العطرية  الى  1-سم  1506-1558القمم    وتشير في المستخلصات    C = C  الروابط 

ب تحيط  التي  التكتل.  وتمنعهاالنانوية  العناصر  النباتية    C–O, C–N, C–C الاواصر من 

القمم    للمستخلص عند  شخصت  مطيا1-سم1472-700النباتي  في    ف .  الحمراء  الاشعة تحت 

لة عن اختزال  ؤؤ مسالفينولية للمستخلص    للمركبات OHفي المستخلص توضح انحناء    3bلالشك

للحلقات العطرية التابعة للمركبات   C = Cتشير الى اصرة  1700-1500والقمم عند  الايونات، 

 الفينولية.
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 مطياف الاشعة تحت الحمراء للمنغنيز النانوي :  A-3-3شكل

 

 

 الاشعة تحت الحمراء للمستخلص النباتي  مطياف B-3-3:شكل 
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 مقياس مطياف الاشعة السينية   :4.3

النانوي   المنغنيز  فحص  في وكذلك    تم  في    المسخلص  كما  السينية  الاشعة  حيود  جهاز 

ظهرت العديد من قمم    اذ يمثل اطياف الاشعة السينية للمنغنيز النانوي    ي( الذ-34a-الشكل ) 

  37.765ودرجة  18.856وكانت قمم التردد الأكثر عند  2θ الزوايا الحيود الحادة والضيقة عند 

-5يتراوح متوسط الحجم البلوري للمنغنيز النانوي بين   درجة.  77.789ودرجة    45.428ودرجة  

والتي لم تكن   ، (-34b-) بالمقارنة مع المستخلص ( -34a-) نانومتر  9والمتوسط  نانومتر،  19

 .درجة 80درجة إلى  10ثيتا من  2تم توثيق شدة الحيود بزوايا  فيها،هناك ذروة واضحة 

 

2-theata (degree) (a ) 

 

 

 2-theata (degree)(b ) 
 

 

 ( b)والمستخلص النباتي  (a)حيود الاشعة السينية للمنغنيز النانوي :4-3شكل 
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( تم استخدام التوصيف  EDAXمن خلل تحليل علم البلورات بالاشعة السينية للطاقة المتشتتة ) 

 الهيكلي للمنغنيز النانوي  

 

 

 

 

  – اوكسجين    -المنغنيز ج   -منحي الطاقة المتشتتة ب  -الطاقة المتشتتة للمنغنيز النانوي ا  تحليل:  5-3شكل  

 الكاربون 

 

حيويا    5-3  لشك  المحضر  المنغنيز  لعنصر  المتشتتة  الطاقة  تحليل  من    يوضح 

عبارة عن ثلث قمم تم    EDAX. كانت التركيبة التي تم الحصول عليها من تحليل  المستخلص

٪( وكانت هناك  10.5٪( والكربون ) 35.5كسجين ) و ٪( والأ49.6تحديدها على أنها المنغنيز ) 

أخرى ل   جدا  Clو    Pو    Fو    Alقمة  قليلة  الأعلى    و   بنسبة  للأعداد  الامتصاص  قمم  كانت 

 .بكميات ضئيلة   Oو  Cفي حين أن وجود  ,لمنغنيزل
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 المجهر الإلكتروني الماسح  :5.3

المركبة من أ  وهي طريقة   النانوية  وحجم وتوزيع الجسيمات  كسيد  و تستخدم لتحديد شكل 

التجمعات  ، وكان شكل  و جسيمات اوكسيد المنغنيز  النانوية الفردية    6-3يوضح الشكل    المنغنيز. 

كرويا   بين    الجسيمات  يتراوح  أوراق  ل   لهاختزا   بسببذلك    ,نانومتر  67-14بحجم  مستخلص 

Conocarpus  المنغنيز النانوي .المهمة لتكوين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  400و  2المجهرالالكتروني الماسح للمنغنيز النانوي الذي يوضح شكل وحجم الدقائق النانوية بقوة  : 6-3شكل 

.مايكرومتر  
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 ( AFMمجهر القوة الذرية )  :6.3

برز مجهر القوى الذرية كأداة مثالية لدراسة الظواهر على المستوى النانوي ، والتي تشمل           

المتميزة   الجسيمات  توزيع  أن  الذرية  للقوة  المجهري  المسح  كشف  الكمي.  واحد  جزيء  دراسات 

المنغنيز   اوكسيد  بين  الكلية  العينة  وخشونة  بالمخروط  الشبيهة  الجسيمات  النانوية  وأحجام 

أن الجسيمات كانت منظمة    (. تظهر الأشكال بصريا  bو  a  -7-3)الشكل    النباتي   صوالمستخل

 -7-3( مقارنة بعينة المستخلص )الشكل  a  -7-3الشكل  النانوية ) للغاية في اوكسيد المنغنيز  

b،)    المنغنيز اوكسيد  عينات  في  الجسيمات  أحجام  أصغر كانت  بكثير    النانوية 

  194.81±    1506.32٪ مقارنة بعينة المستخلص ) 66( بنسبة  3نانومتر    512.86±253.39) 

 . p < 0.05( ، 3نانومتر 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 المستخلص النباتي b-   المنغنيز النانوي - aر    مايكرومت 1مجهر القوة الذرية بقوة  :  7-3شكل 

 

 

a b 
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  للإنباتالمئوية نسبة ال :7.3

متفاوتة حسب التراكيز    الاطباق وكانت في تجربة    النسبة المئوية للنبات   8-3يوضح شكل          

  200و 50ام تحقق أي فرق معنوي عدا انخفاضها معنويا  عند التركيزين التراكيز النانوية  وكانت 

  100و  25و  20بثلث تراكيز  ، اما تراكيز كلوريد المنغنيز فقد حققت زيادة معنوية  1-ملغم. لتر

 .1-ملغم. لتر

 

المنغنيز النانوي في النسبة المئوية للنبات )%( لبذور  اوكسيد ثير تراكيز من كلوريد المنغنيز و أ ت :8-3شكل 

 LSD = (0.05)10.421الخس 
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 النسبة المئوية لمعامل سرعة الانبات  :8.3

لم    واحصائيا  في تجربة الاطباق  النسبة المئوية لمعامل سرعة الانبات    9-3يوضح شكل         

 السيطرة.تظهر فروقات معنوية بين تراكيز المعاملت المختلفة مع عينة 

 

في النسبة المئوية لمعامل سرعة الانبات لنبات تراكيز من كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي  : تأثير9-3شكل 

N.S= (0.05)LSD  . 
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 طول المجموع الخضري )سم(  :9.3

المعاملة    10-3من خلل تجربة الاطباق والموضح في الشكل            ان بذور نبات الخس 

-ملغم. لتر  500تركيز فيها هو التركيز    أكثر و   في قيمهابالمنغنيز النانوي كانت متقاربة فيما بينها  

طول المجموع الخضري   قل كلما زاد التركيز  فأنه بكلوريد المنغنيز بينما البذور التي تم معاملتها   1

 . السيطرةب مقارنة  1-ملغم. لتر 25وحققت اعلى طول للتركيز 

 

الخس.  لنبات  )سم(ثير تراكيز من كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في طول المجموع الخضري أ ت :10-3شكل 

0.494= (0.05)LSD  . 
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 طول المجموع الجذري )سم(  :10.3

يزداد مع زيادة التركيز عند  , يظهر ان طول المجموع الجذري    11-3من خلل شكل           

في حين سببت    جذري، اعلى طول    1-ملغم. لتر  400المعاملة بالمنغنيز النانوي واعطى التركيز  

في طول المجموع الجذري وكان عند التراكيز العالية    انخفاضالزيادة في تركيز كلوريد المنغنيز  

نة مع السيطرة ومع  ر اذ اعطت اقل طول جذري وبصورة معنوية عند المقا  1-م. لترملغ  300- 100

 .التجربةبقية تراكيز 

 

 

 

 

تاثير تراكيز من كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في طول المجموع الجذري)سم(لنبات  :  11-3شكل 

 .LSD(0.05)= 0.490الخس 
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 ( ملغمالوزن الطري للمجموع الخضري )  :11.3

يوضح زيادة معنوية في قيم الوزن الطري للمجموع الخضري لنبات الخس    12-3شكل           

التراكيز    ةالنانوي وبقي  ز من تراكيز المنغني  1-ملغم. لتر  500-300في تجربة الاطباق عند التراكيز  

 السيطرة.في تأثيرها عند المقارنة مع كانت غير معنوية 

 . السيطرةفيما بينها او مع    ثر معنويا  أالمختلفة من كلوريد المنغنيز لم تت ويلحظ ان التراكيز   

 

 

 

(لنبات ملغمثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في الوزن الطري للمجموع الخضري )أ ت:  12-3شكل 

 .LSD (0.05)=8الخس 
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 ( ملغمالوزن الطري للمجموع الجذري )  :12.3

  هو  اقل تركيز  وان 1-ملغم. لتر 500و 400ان اعلى تركيزين  13-3يظهر من شكل           

تراكيز كلوريد    في حين ان  السيطرة، مع    ا  معنوي   انخفاضا  للمنغنيز النانوي وسبب    1-ملغم. لتر  300

الطري للمجموع الجذري    للوزن انخفاض  وحصل    سجلت زيادة معنوية،  1-ملغم. لتر  25و  1المنغنيز  

الى   وصوله  حتى  الشكل  هذا  في  لاحظنا  كما  المنغنيز  كلوريد  تركيز  عند    أدني مع زيادة  قيمة 

 .1-ملغم. لتر 200التركيز 

 

 

 

لنبات  )ملغم(ثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في الوزن الطري للمجموع الجذري أ ت :13-3شكل 

 . LSD )(0.05 =1الخس في تجربة الاطباق 
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 ( ملغم الوزن الجاف للمجموع الخضري )  :13.3

في بعض التراكيز حيث كانت    معنويا    الى اختلف الاطوال اختلفا    14-3يشير الشكل          

اعلى قيمة للوزن    انبالمنغنيز النانوي كانت النسب متفاوتة حيث  بذور الخس التي تم معاملتها  

بكلوريد المنغنيز مختلفة فيما بينها حيث  البذور التي    اايضا بفرق معنوي ام  1-ملغم. لتر  1عند  

 .السيطرة بوبفرق معنوي مقارنة  1-لتر.  ملغم25كانت اعلى قيمة للوزن عند التركيز 

 

 

ثير تراكيز من كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي على الوزن الجاف للمجموع الخضري لنبات  أ ت:  14-3شكل 

 . LSD 0.05)( =0.4الخس 
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 ( ملغمللمجموع الجذري ) الجافالوزن   :14.3

ثير التركيز  أبت  زاد معنويا  ان قيم الوزن الجاف للمجموع الجذري   15-3يلحظ في الشكل         

  قد انخفضت معنويا  للمنغنيز النانوي ولكن الوزن الجاف للمجموع الجذري  من    1-ملغم. لتر  500

  أدنيحتى وصوله الى  مقارنة مع عينة السيطرة  بزيادة التركيز بالنسبة لمعاملة كلوريد المنغنيز  

 .1-ملغم. لتر 200قيمة له عند التركيز 

. 

 

 

 

لنبات   )ملغم(الجذري الوزن الجاف للمجموع  في النانويثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز أ ت:  15الشكل 

 . LSD (0.05) .0= 42 ، الخس في تجربة الاطباق
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 تجربة الاصص   :15.3

يوم عند التراكيز    22في تجربة الاصص والتي استمرت    تم تثبيط نمو نبات الخس تماما          

 وبهذا لم تدخل ضمن القيم احصائيا. ، لكلوريد المنغنيز  1-ملغم. لتر 500- 200

 طري(وزن  1-غم. )ملغم aمحتوى كلورفيل  :1.15.3

التي    الخس فقد وجد ان بذور نبات لنبات الخس   aمحتوى كلوروفيل   16-3بين الشكل         

ملغم.  20بالمنغنيز النانوي كانت مختلفة فيما بينها حيث حققت اعلى قيمة عند التركيز  تم معاملتها  

متفاوتة  كانت  بكلوريد المنغنيز  معاملتها  تمت  البذور التي    اما  ، السيطرةبوبفرق معنوي مقارنة    1-لتر

 . وبفرق معنوي  1-ملغم. لتر 100واعلى قيمة كانت عند التركيز 

 

 

 

 لنبات الخس  aثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في كلورفيل أ ت:  16-3شكل 

 0.167= (0.05) LSD . 
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 طري(وزن  1-غم. )ملغم bمحتوى كلوروفيل  :2.15.3

التي تم    الخس  لنبات الخس فقد وجد ان بذور نبات    bمحتوى كلوروفيل  17-3بين الشكل         

ملغم.  1بالمنغنيز النانوي فكانت مختلفة فيما بينها حيث حققت اعلى قيمة عند التركيز  معاملتها  

  فقد سجلتبكلوريد المنغنيز  السيطرة اما البذور التي معاملتها  ب معنوي مقارنة  غير  وبفرق    1-لتر

محتوى    أدنيغير معنوي ايضا  في حين  وبفرق    1-ملغم. لتر  100عند التركيز    لهااعلى قيمة  

 .وبفرق معنوي مقارنة بالسيطرة 1-ملغم. لتر 1سجل للتركيز 

 

 

 

 لنبات الخس  bثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في كلورفيل أ ت:  17-3شكل 

0.402= (0.05) LSD 
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 طري(وزن  1- مغ .ملغممحتوى الكلوروفيل الكلي ) :3.15.3

الكلوروفيل    18-3بين الشكل            فقد وجد ان    لنبات  الكلي محتوى  بذور التي تم  ال الخس 

  1-ملغم. لتر1حققت اعلى قيمة عند التركيز  فبالمنغنيز النانوي كانت مختلفة فيما بينها  معاملتها  

،  معنوي عن السيطرة انخفاض  وتناقصت قيمة محتوى الكلوروفيل الكلي مع زيادة التركيز وكلها ذات  

 .قيمة لمحتوى الكلوروفيل الكلي  أدني  1-رملغم. لت   20اما تراكيز كلوريد المنغنيز فقد سجل التركيز  

 

لنبات الخس  الكلورفيل الكلي محتوى ثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في  أ ت:  18-3شكل 
=0.286(0.05)LSD . 
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 طري(وزن   1-ملغم. غممحتوى الكاروتين ) :4.15.3

شكل           قيم  خلل  في    19-3من  تتفاوت  النانوي  للمنغنيز  المختلفة  التراكيز  ان  يظهر   ,

عينة  أت مع  المقارنة  عند  معنوية  غير  بصورة  ولكن  الكاروتين  محتوى  على    اعد  السيطرة، ثيرها 

اذ سببا انخفاضا معنويا في محتوى الكاروتين عند المقارنة مع    1-ملغم. لتر  500و1التركيزين  

محتوى  لكلوريد المنغنيز سبب انخفاضا معنويا في    1-ملغم. لتر  50-20التراكيز  ،  عينة السيطرة

 . التراكيزيضا مع بقية أالكاروتين بالمقارنة مع عينة السيطرة و 

 

 

 لنبات الخس ثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في الكاروتين أ ت:  19-3شكل 

 0.048= (0.05) LSD . 
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 طري(وزن  1-مغ .ملغم)البيتاكاروتين محتوى  :5.15.3

للمنغنيز النانوي عند    قيمة  اعلىمحتوى البيتاكاروتين والذي سجل    20-3يوضح الشكل   

ملغم. غم وزن طري    2.44وبمقدار   1-ملغم. لتر  1وأدنى قيمة للتركيز    1-ملغم. لتر  300التركيز  

  1وبفرق معنوي عن السيطرة، اما بالنسبة لتراكيز كلوريد المنغنيز فقد سجلت اعلى قيمة للتركيز  

وبانخفاض   1-ملغم. لتر 20وبفرق غير معنوي عن السيطرة اقل قيمة سجلها التركيز  1-م. لترملغ

 معنوي عن السيطرة.

 

 

 لنبات الخس  ثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في بيتا كاروتين  أ ت:  20-3شكل 

1.89= (0.05) LSD 
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 طري(وزن  1-مملغم. غ)محتوى الكربوهيدرات  :6.15.3

سببت تراكيز المنغنيز النانوي زيادة في محتوى الكاربوهيدرات مع زيادة    21-3في الشكل          

من المنغنيز النانوي وكانت    1-ملغم. لتر  300التركيز حتى الوصول الى اعلى قيمة عند التركيز  

وزن طري، في حين سببت تراكيز كلوريد المنغنيز انخفاضا  مع زيادة    1-ملغم. غم  142.83قيمتها  

، وهذه  1-ملغم. لتر  1وزن طري عند التركيز    1-ملغم. غم  231.94التركيز وكانت القيمة الاعلى  

 التجربة.القيمة كانت ذات زيادة معنوية عن جميع تراكيز 

 

 

 

 لنبات الخس ثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في الكربوهيدرات أ ت:  21-3شكل 

 35.63= (0.05)LSD  
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 طري(وزن  1-مملغم. غ)محتوى البروتين  :7.15.3

الشكل             ت  22-3يوضح  ان  وجد  حيث  البروتين  حققت  ثير  أمحتوى  النانوية  التراكيز 

  1-ملغم. لتر  1كانت اعلى قيمة للبروتين عند التركيز    إذ  مقارنة  بالسيطرة   جميعها فروقا معنوية 

كلوريد المنغنيز على نبات الخس    تأثير  اما ،  1-ملغم. لتر  200قيمة للبروتين عند التركيز    وأدنى

  وأدنى وهو اعلى قيمة للبروتين    1-ملغم. لتر  20التراكيز عدا التركيز    جميععند    فروق معنويةحقق  

   . 1-ملغم. لتر 50التركيز  عندقيمة للبروتين 

 

 

 في نبات الخس   البروتينثير تراكيز من كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي على أ ت:  22-3شكل 

3.534= (0.05) LSD . 
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 وزن طري( 1- مايكرومول. غم)محتوى البرولين  :8.15.3

  محتوى البرولين لنبات الخس فقد وجد ان الخس الذي تمت معاملته  23-3يوضح الشكل          

  أدني وكان    ا  معنوي  ا  لم يحقق فرق  1-ملغم. لتر  1لتراكيز النانوية حققت فروقا معنوية عدا تركيز  با

اما  السيطرة ب بزيادة معنوية مقارنة  1-ملغم. لتر 400واعلى قيم كانت عند التركيز  ،قيمة للبرولين

لبرولين عند  ا   لمحتوى   بكل التراكيز حيث كانت اعلى قيمة   معنويا    كلوريد المنغنيز حقق فرقا    تأثير

 .1-ملغم. لتر25قيمة عند التركيز  وأدنى 1-ملغم. لتر100التركيز 

 

 

 

 

 في محتوى البرولين لنبات الخس ثير تراكيز كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي  أ ت:  23-3شكل 

 3.159= 0.05)( LSD . 
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 وزن طري( 1-ملغم. غم)محتوى الكلوتاثيون  :9.15.3

تم معاملته    الذي محتوى الكلوتاثيون لنبات الخس فقد وجد ان الخس    24-3يوضح الشكل          

وكانت    معنويا    لم تحقق فرقا    1-ملغم. لتر  1,20معنوية عدا التركيزين    ا  التراكيز النانوية حققت فروقب

ملغم.  1قيمة كانت عند التركيز    أدني اما    1-ملغم. لتر  500اعلى قيمة للكلوتاثيون عند التركيز  

  بالسيطرة، حيثمقارنة    معنوية   زيادة    تحققوالذي جميع تراكيزه  كلوريد المنغنيز  اما تأثير  ،    1-لتر

ملغم.  50قيمة عند التركيز    أدني اما    1-ملغم. لتر   1اعلى قيمة للكلوتاثيون عند التركيز    سجلت 

 .1-لتر

 

 

 

 

 محتوى الكلوتاثيون لنبات الخس ثير تراكيز من كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في أ ت:  24-3شكل 

 1.010= 0.05)( LSD . 
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 وزن طري(  1-ملي مول. غم)  ((MDAمحتوى المالوندايالديهايد  :10.15.3

محتوى المالوندايالديهايد لنبات الخس فقد وجد ان الخس الذي تمت    25-3يوضح الشكل          

فروقب  معاملته حققت  النانوية  قيمة    ا  التراكيز  اعلى  كانت  حيث  التراكيز  اغلب  عند  معنوية 

التركيز   عند  لتر50للمالوندايالديهايد  التركيز  وأدنى  1-ملغم.  عند  لتر1قيمة  تأثير    اما   1-ملغم. 

القيم متقاربة حيث كانت اعلى    وكانتبالسيطرة  مقارنة    المنغنيز لم تحقق اي فرق معنوي   كلوريد

 .  1-ملغم. لتر50قيمة عند التركيز  وأدنى  1-ملغم. لتر1قيمة للمالوندايالديهايد عند التركيز 

 

 

 

 المالوندايالديهايد لنبات الخس ثير تراكيز من كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في أ ت:  25-3شكل 

 1.921= 0.05)( LSD . 
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 طري(  وزن .1-gU )  SOD فعالية :11.15.3

لنبات الخس فقد وجد ان الخس الذي تمت معاملته    SOD  فعالية  26-3يوضح الشكل           

  300عند التركيز    مةمعنوية عند بعض التراكيز فكانت اعلى قي  ا  التراكيز النانوية فقد حقق فروقب

تأثير  ما  أ  . السيطرة ببانخفاض معنوي مقارنة  و   1-ملغم. لتر  25قيمة عند التركيز    وأدنى  1-ملغم. لتر

ملغم.  100معنوية في كل التراكيز وكانت اعلى قيمة عند التركيز    ا  لم يحقق فروقكلوريد المنغنيز  

 .1-ملغم. لتر20قيمة عند التركيز وأدنى 1-لتر

 

 

 

 

 لنبات الخس  SODثير تراكيز من كلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي في الأ ت:  26-3شكل 

 5.915= 0.05)( LSD . 
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 المناقشة 

 Conocarpusتخليق المنغنيز النانوي بمستخلص اوراق نبات الدمس  .  1.4 

erectus 

مختزلة      كيميائية  عوامل  باستعمال  النانوية  الدقائق  تخليق  الى  البحوث  بعض  اشارت 

وايضا انتجت الدقائق النانوية  (  Chandra et al., 2014وباحجام مختلفة حسب تركيز العوامل ) 

باستخدام    ان  الحيوية، بالطريقة   النانوية  الدقائق  باتجاه تصنيع  الاخيرة  الاونة  في  البحوث  توجه 

امن فضلا عن احتواء النباتات على  كونه  مل معه  االنبات يرجع الى عدة اسباب وهي سهولة التع

والكايتين وغيرها وهي    والفلافونيد   لفينول وا  القلويدات والتربينات كثير من الجزيئات الحيوية مثل  

 .( Kavitha et al., 2013ايضا معروفة بكونها وسط لتصنيع الدقائق النانوية ) 

اللون   فقد تم تغيير  الحالية  الدراسة  نتائج  لون مستخلص    ساعة تغير   11خلال  حسب 

Conocarpus erectus  MnCl2 البني    من الفاتح إلى  التخليق يدل  مما    الداكن،البني    على 

جسيمات  أن يتغير إلى  ضبابية قبل والذي بدأ في البداية كحلقات   ،MnONPsللمزيج البيولوجي 

  MnONPs   ( دليل على وجود  (NaOH  1Mعند إضافة  ذات لون بني داكن  منتظمة الشكل    غير

 (.Jayandran et al., 2015)   بعد التنقية

البنفسجية استقرارا في قراءة الطول الموجي لدقائق  و  اظهرت نتائج مطياف الاشعة فوق 

وهذه النتيجة تشير الى تحسين    نانومتر، 265-190( فكانت مستقرة بين  2المنغنيز النانوي )شكل

حين كانت قراءة    ي، ف(Rathi et al.,2006)قابلية ذوبان المادة النانوية وتشتتها في المحلول  
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ا وحده  الطول  للمستخلص  اوضح    نانومتر،190لموجي    Hoseinpour and Ghaemiوقد 

 كان الاعلى قراءة للمنغنيز النانوي ضمن دراستهم.  نانومتر265( بانه عند الطول الموجي  2018) 

الشكلان   أوراق    b  3-3و  a  3-3يوضح  مستخلص  في  الوظيفية  المجموعات 

Conocarpus erectus  والتي أكسيد    تساهم  الموجودة  جسيمات  إنتاج  النانوية.    المنغنيز في 

والتي تفاعلت مع   النانوية، وجود مكونات حيوية على سطح الجسيمات  FTIRتظهر نتائج دراسة 

 Muzaffar and. وفقا  MnONPsوتثبيت    Mnوالبروتينات لتقليل أيونات    MnCl2جزيئات  

Tahir (2018)،    الفعالة  المجاميع  لتحديد  و مكونات النبات ضرورية لتقليل أيونات المعادن.  فان

تقنية  لفإن    المنغنيز، التي تقلل من أيونات  و   Conocarpus erectusالصلة الموجودة في    ذات

والمستخلصات    MnONPsأمر بالغ الأهمية. يتم عرض الحد الأقصى ل    FT-IRالتحليل الطيفي  

ل في الشك  1-سم    3421على التوالي. القمة الكبيرة عند    ، b  3-3و  a  3-3النباتية في الشكلين  

3-3  a    منMnONPs    مع هذا  O-Hيتوافق  على  .  الفينول. يدل  وجود  دليل    كانو   وجود 

MnONPs   1-سم    671  القمة حوالي عند   (, 2017Kumar et al.  تعكس القمم عند .)1638 

  1-سم    2078و    2330و    2357القمم حول    توضح.  C = Oوهي قمة بارزة، رابطة    ،   1-سم  

في    NPsالتي تحيط ب    C = C.  ترتبط الرابطة العطرية  CC  -  CN الاواصر التي تحتوي  

. تم استخدام القمم عند  1-سم  1506و 1558بالقمم بين  NPالمستخلصات النباتية وتمنع تجميع 

أوراق    C-Cو  ، O-C،  N-Cالاواصر  لتحديد    1-سم    1472إلى    700 مستخلص  في 

Conocarpus  أطياف  .FT-IR    الشكل( عند  b  3-3للمستخلصات  القمم  تتعلق   )1500 -

توضح أنماط الانحناء    كذلك  الفينولية، من الحلقات العطرية للمركبات    C = C  بالأواصر  1700

OH    تأثير إلى  يشار  الأيونات.  اختزال  عن  المسؤولة  للمستخلصات  الفينولية  للمركبات 
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 and  (Hoseipourمن خلال مقارنة أطياف المستخلصات    NPsالمستخلصات على تخليق  

Ghaemi, 2018) MnoNPs  

تمكن الباحثون من اكتساب    ، MnONPsباستخدام حيود الأشعة السينية لتحليل بلورات     

  MnONPsل  XRD( أطياف  a  4-3نظرة ثاقبة لتبلور هذه الجسيمات النانوية. يوضح الشكل ) 

كان هناك العديد من قمم الحيود الحادة والرقيقة   ،Conocarpusمستخلص أوراق    المصنعة من

 درجة   77.789ودرجة    45.428ودرجة    37.765ودرجة    18.856عند    التي كانت أكثر شيوعا

كانت العينات المنتجة بلورية   (، 2015)  وجماعته  Balamurugan  ـوفقا ل . theta 2عند الزوايا 

. يتراوح متوسط الحجم البلوري ل  درجة  18.856عند الزاوية    للغاية كما يتضح من القمة البارزة

MnONPs    من )الشكل    19إلى    5المنتجة  مقارنة  a  4نانومتر  مميزة  قمة  هناك  تكن  لم   .)

. تم  theta 2°  80و°  10(. لوحظ أن شدة الحيود تراوحت بين زوايا b 4بالمستخلص )الشكل 

لى أن الجسيم  مما يشير إ  النانوي،لحساب حجم الجسيم    Debye-Scherrerاستخدام معادلة  

  Kهو حجم الجسيمات في نانومتر ،    -D، حيث    D = K / cosالنانوي له بنية بلورية كروية.  

( ، هو الطول الموجي للأشعة السينية ، هو العرض الكامل عند  0.9)   Scherrerهو الثابت هو 

زاوية   وهو   ، الأقصى  الحد  أبلغ  المنعكسة  Braggنصف   .Hoseinpour and Ghaemi  

كعوامل اختزال    Yucca glosiosaمستخلص اوراق  ( عن استخدام مستخلص الكركمين  2018) 

 نانومتر. 80بنجاح بحجم حوالي   MnO2 NPsلتصنيع   التوالي،على  وتثبيت،

 ( المشتتة  للطاقة  السينية  بالأشعة  البلورات  علم  دراسة  استخدام  لتصنيع  EDAXتم   )

  MnO NPsكيف يمكن أن يشارك إنتاج    5. يوضح الشكل  MnONPsالخصائص الهيكلية ل  

المخلقة بيولوجيا تشمل    MnONPsفي كل من التحليلات الكمية والنوعية. تم التأكيد على أن  
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)   المنغنيزكسيد  و أ المنغنيز  مثل  قمم  ثلاث  عن  الكشف  تم  والأ49.6المعدني.  كسجين  و ٪( 

التركيبة التي تم الحصول عليها من تحليل  10.5٪( والكربون ) 35.5)  وكانت    EDAX٪( في 

  Oو  Cهناك قمم إضافية للألمنيوم والفلور والفوسفور والكلور بنسب صغيرة للغاية. يظهر وجود  

  النانوي أن للمنغنيز  جنب مع قمم الامتصاص للأعداد الأعلى    جنبا إلى  الواطئةفي المستويات  

 .MnONPs (Bala et al., 2015)انتاج كعامل مختزل في المجموعات الكيميائية النباتية 

كسيد  و توزيع وحجم وشكل جسيمات أ  تستخدم لتحديد  تقنية  وهي   FESEMتقنية  تم استخدام  

  MnOالعديد من المجاميع والجسيمات النانوية    6المنغنيز النانوية التي تم تصنيعها. يوضح الشكل  

المتكونة    MnONPs نانومتر.   67إلى   14الفردية. كانت الجسيمات مستديرة وتراوح حجمها من  

-3) للشكل  كعامل اختزال. وفقا    Conocarpus، من الضروري استخدام مستخلص من أوراق  

 .NPs تثبتهناك مواد ثانوية ف (، 1

بما في ذلك    النانوية، الأداة المثالية للتحقيق في الظواهر    انهإ  إذ  AFMتقنية  تم استخدام  

الواحد.   للجزيء  الكمية  أدوية  اذ  الدراسات  على    جديدة، أصبح تطوير  أنظمة توصيلها  وتطوير 

وتحليل تغيرات الأنسجة المرتبطة بالمرض ممكنا من    المعدنية،أساس البوليمرات غير العضوية /  

من خلال تقنية  (.  Maver et al., 2016الجديدة )  AFMخلال مجموعة متنوعة من تقنيات  

AFM    جزيئات او  دقائق  واشكالها    مختلفة، أحجام  بوالمستخلص    MnONPsظهرت  وتوزيعها 

- 3)الشكل    AFMالذرية  لمسح مجهر القوة    وفقا    الإجمالية، وخشونة العينة    المختلفة، المخروطية  

7a  وb .)أن   يوضح الشكلMnONPs    الشكل(7-3  a  )حتوي على جسيمات مرتبة جيدا أكثر  ي

أصغر    MnONPsكانت أحجام الجسيمات في عينات و ب(.   7-3من عينة المستخلص )الشكل  

 194.81و  1506.32نانومتر( مقارنة بعينة المستخلص )   253.39و  512.86) ٪  66بنسبة  
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( الفرق في حجم الجسيمات وتوزيعها هو  p≤ 0.05والتي كانت ذات دلالة إحصائية )   (،نانومتر

نانوميتر.    21.05تخلص  نانومتر( من عينة المس  15.68أقل خشونة )   MnONPsما يجعل عينة  

أكبر بكثير من أقصى ارتفاع    نانوميتر   22كان الحد الأقصى لارتفاع الجسيمات لعينة الاستخراج  

 نانوميتر. 12للجسيمات المعالجة بالنانو 

 . تجربة اطباق بتري 2.4

هي ان البذور التي تم معاملتها بكلوريد    الدراسة من اول النتائج التي حصلنا عليها في هذه  

في تجربة الاطباق وكذلك   1-ملغم. لتر 500و 400 المنغنيز حصل لها تثبيط في النمو بالتراكيز 

في تجربة الاصص وان هذا التثبيط قد يعزى    1-( ملغم. لتر500و400و300و  200التراكيز ) 

العنصر   تراكم  ان  وجد  اذ  المنغنيز  تراكم  على  الى   ;Houtz et al., 1988)التركيز  يعتمد 

Subrahamanyam and Rathore, 2000; Fecht-Christoffers et al., 2003).) 

بالمنغنيز  و  منغنيزبذور التي تم معاملتها بكلوريد الال المئوية لإنبات  نسبةال معدل  تقدير تم 

وزيادة بفارق    ي النانو   المنغنيز   عن باقي تراكيز   معنويا    اختلافا    كلوريد المنغنيز   تراكيز  تالنانوي، حقق 

إنباتإ  اذمعنوي   أعلى  حققت  التي  التركيزات  المنغنيز    ن  بكلوريد  معاملتها  تم  التي  البذور  في 

معنوي  النانو لا يوجد فرق    تراكيزفي حين أن    السيطرة، مقارنة بعينة    1-ملغم. لتر  100,25,20

حقق انخفاضا معنويا مقارنة    1-ملغم. لتر  200,50البالغ    نتركيزيالالزيادة أو النقصان باستثناء    في

وقد يعزى حدوث عملية    ( 2013) وجماعته   Mohammadiهذه النتيجة مع   السيطرة تتوافقبعينة  

بعد الانبات يكون    نالنانوي، ولكالانبات الى وجود غلاف البذرة الذي يمنع من امتصاص المنغنيز  

الدقا ) الجذر بتماس مباشر مع  النانوية  نتائج  (. Adhikari et al., 2010ئق  الدراسات    اتفقت 
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العناصر   قد يكون بسبب تراكم  العناصر  السابقة على أن تثبيط نمو  الحالية مع نتائج الأبحاث 

 (. Singh and Shama,2007الغذائية أو الجسيمات النانوية ) 

-3و  10-3الشكلين ) تم دراسة طول المجموع الخضري والجذري للخس الموضحة في  

عند  بزيادة التركيز    للخس    انخفاض معدل طول المجموع الجذري والخضري   النتائج   ت ( وقد بين11

في التربة وماء الري يؤدي    الذائبة  المعلوم أن ازدياد تركيز الأملاح  بكلوريد المنغنيز ومن    ةمعاملال

إلى خفض الجهد المائي، وتقليل كمية الماء الحر المتاح للنباتات، مما يؤثر سلبا  في كمية الماء  

الجذري  المجموع  طريق  عن  الماء    الممتص  لتعويض  كافية  غير  الممتص  الماء  كمية  وتصبح 

لق، ويزداد عجز الإشباع الماني  محتوى الماء النسبي والمطو  فيتراجع جهد الامتلاء    بالنتحالمفقود  

داخل الخلايا النباتية مما يؤدي إلى تثبيط استطالة الخلايا النباتية ولا يحدث النمو إلا إذا استطالت  

انقسام واستطالة غير   النمو هو حصيلة  المنقسمة، لأن  النباتية  النباتية    عكسية  الخلايا  للخلايا 

 Zahra et al., 2005; Bhatt)  ة للتمثيل الضوئيوبالتالي سيحد من المساحة الورقية المتاح

et a., 2010) . 

النمو    1986) عام    Termaatو    Munns  بينت دراسة   ( ان زيادة الاملاح تحد من 

الجذري والخضري وان الزيادة التدريجية في مستويات الملوحة تؤدي الى تناقص في اطوال المجموع  

ثير  أفقد اشارت اليها كثير من البحوث التي توضح تااما التراكيز النانوية  ,  الجذري والخضري  

(  Vyushina, 2021زة لنمو بعض البذور ) فقد تكون محف الدقائق النانوية في نمو بعض النباتات  

خذ الماء من قبل الجذور عن طريق تكوين  فالدقائق النانوية للتيتانيوم تتداخل مع قابلية الذرة لأ

تجمعات على طول الجدران الخلوية للجذور وبالتالي تؤدي الى منع اخذ الماء ومن ثم انخفاض  

وقد يعزى السبب الى    (  Asli & Neumann, 2009; Christian et al.,2018) نمو الجذور
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النانوية   بالدقائق  المعاملة  خلال  من  والقشرة  البشرة  خلايا  ) تحطيم    Lin&xing, 2008للزنك 

Pradhan et al,. 2013; ) . 

الاملاح تراكيز  زيادة  تأثير  تحت  النباتات  وزن   ;Kim et al., 2008)  ينخفض 

Dadkhah and Grrifiths,2006 .)    ويمكن ان يعزى ذلك الى انخفاض قدرة النبات على القيام

النباتية  ( وذلك لما يسببه الملح من سمية داخل الانسجة  Morsy,2003بعملية البناء الضوئي ) 

 (Ho., 2003 ،)    مقارنة بالوزن    (12شكل  ) الطري  ويمكن ملاحظة ذلك من خلال انخفاض الوزن

( وقد  Kim et al., 2008عند اعلى تركيز للملح وبالتالي تناقص بالانتاجية ) (  14)شكل  الجاف 

يعزى ايضا النقص الحاصل في الوزن الجاف والرطب لنبات الخس الى زيادة تركيز كلوريد المنغنيز  

زيادة  ؤ ت  اذ ا  الاملاحدي  في  نقصان  وبالتالي  الاوراق  شيخوخة                         الرطب وزن  لالى 

 . Bhatt et al., 2005))  الجافو 

ان الدقائق النانوية المنتجة حيويا  تكون قليلة التكلفة ولا تحوي على مواد كيمياوية خطيرة  

(  2022)   وجماعته  Murguertio-Herreraوان المنغنيز النانوي المستخدم حسب ما اشار اليه  

في بعض النباتات الاقتصادية. ولهذا تم  نانوميتر وقد اعطى هذا تحفيزا  للنمو    10-5كان بحجم  

 الاعتماد على التخليق الحيوي لعنصر المنغنيز وتطبيقه في تجارب هذه الدراسة.

 . تجربة الاصص 3.4

  والكلي   bو aنلاحظ ان محتوى كلوروفيل    ( 18-3و  17-3و  16-3الاشكال ) من خلال  

- ملغم. لتر  20عند التركيز  واغلبها   المعامل بالمنغنيز النانوي   اوراق الخسفي    قيمةبأعلى    أصبح

الدراسة بينت   (2021وجماعته )   Kasote  مع  النتيجة تتوافقوهذه    1 زيادة محتوى    اذ ان هذه 

بنفس التركيز المدروس في حين ان التراكيز البقية كانت نسبها    البطيخ،في نبات    aكلوروفيل  
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  التراكيز،تنخفض عند زيادة  محتوى الكلوروفيلات    اما الخس المعامل بكلوريد المنغنيز فكان متفاوتة  

الخلايا   امتلاء  ضغط  في  النقص  نتيجة  الثغور  اتغلاق  الى  يعزى  قد  الضوئي  البناء  تثبيط  ان 

التنفس   البناء الضوئي بسبب تغير معدل  ان زيادة تركيز الاملاح تثبط  الحارسة وقد يعزى الى 

2004(Turkyilmaz,  Tort&(  . 

فقد انخفض بزيادة التركيز في معظم النباتات التي تم معاملتها    اما محتوى الكاروتينات 

ن الكاروتينات صبغات  ثير الاملاح في معدل البناء الضوئي لأأت   يعزى الى بكلوريد المنغنيز وقد  

وايضا لها دور في منع تاكسد الكلوروفيل    aمساعدة في امتصاص الضوء ونقلها الى كلورفيل  

 .( Zeiger, 1990ضوئيا ) 

محتوى البيتاكاروتين في نتائجنا ازدادت بزيادة التراكيز بالنسبة  (  20-3) الشكل  من خلال  

المنغنيز كلوريد  مع    لتراكيز  النتائج  هذه  )   Welchواتفقت  المنغنيز    ( 2002عام  تراكيز  وكذلك 

 . ( Morales et al.,1990ايضا تزداد بزيادة التراكيز ) النانوي 

الذي يوضح محتوى الكربوهيدرات الذي يقل بزيادة التركيز في    ( 21-3) من خلال الشكل  

( 2000وجماعته )   Agastianمع    هذه النتائجواتفقت    البذور التي تم معاملتها بكلوريد المنغنيز 

تراكم الكربوهيدرات يؤدي الى تقليل الجهد الازموزي في السايتوبلازم ويساهم في الحفاظ على   نلا

للبذور التي تمت معاملتها    بالنسبة( اما    2008etal.,da Silva( الخلوية  توازن الماء في الاجزاء

مع   دراستنا  واتفقت  التركيز  بزيادة  يزداد  الكربوهيدرات  محتوى  فكان  النانوية   El-بالتراكيز 

 hateebK ( 2020وجماعته.) 

عاملتين  متين بزيادة التركيز لكلا الو نلاحظ انخفاض محتوى البر   ( 22-3) من خلال الشكل  

  إذا  ،( 2009) وجماعته    Jasimكلوريد المنغنيز والمنغنيز النانوي وهذا يتوافق مع ما توصل اليه  
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التمر. نخيل  البروتين في نبات  الانخفاض في    انخفض محتوى  وقد يعود سبب الانخفاض الى 

محتوى الاحماض الامينية. فيما ان تفسير الزيادة في محتوى البروتين يعود الى تخليق البروتين  

denovo   وكذلك البروتينات الدفاعية (Murata et al., 2007 .) 

بالتراكيز  سامة    النانوي تصبحوالمنغنيز   ان الاملاح بشكل عام ومن ضمنها كلوريد المنغنيز 

كما موضح    على محتوى البرولين  أثره العالية وبالتالي فانها تعيق تصنيع البروتين والذي ينعكس  

  Mohammadiاذ يزداد بالتراكيز العالية ويقل بالتراكيز الواطئة وهذا يتفق مع  (  23-3) في الشكل  

 (.2013) وجماعته 

الكلوتاثيون   ( 24-3) الشكل   تم معاملته    يوضح نتائج  فقد بينت نتائجنا ان الخس الذي 

المنغنيز   الكلوتاثيون بكلوريد  التركيز    يقل فيه محتوى        Gupta وقد اتفقت نتائجنا معبزيادة 

  (،Shi et al., 2005) اساسية  كركيزة NADPHقد يعزى هذا الى نقص في    ( 1999وجماعته ) 

 (.Ragab&Saad,2021اما التراكيز النانوية فكلما زاد التركيز يزداد الكلوتاثيون )

الذي يوضح محتوى المالوندالديهايد الذي يزداد بزيادة التراكيز    (25-3) من خلال الشكل  

( اما تراكيز كلوريد المنغنيز فكانت متقاربة  2011وجماعته )   Renالنانوية وكانت نتائجنا متفقة مع  

جدا فيما بينها وقد يعزى إلى أن أكسدة الأحماض الدهنية غير المشبعة في غشاء الخلية أضعف  

 .  من غيرها 

ان الخس الذي تم معاملته باكلوريد   SODالذي يوضح قيمة    ( 26-3) من خلال الشكل  

فيما بينها ولم يحقق اي زيادة او انخفاض معنوي بين التراكيزواتفتت    المنغنيز كانت قيمه متقاربة جدا

  SOD(, اما التراكيز النانوي فكلما زاد التركيز تزداد قيمة  2005وجماعته )   Shiهذه النتيجة مع  

, وقد يعزى  السبب الى التخليق الحيوي للانزيمات المضادة للاكسدة كونها  لميكانيكيات الدفاع  



 الفصل الرابع                                                                                  المناقشة  
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(, وايضا بعض  2011وجماعته )    Azoozكيز العالية ,اتفقت هذه النتائج مع نتائج  ضد سمية الترا

الابحاث وضحت ان زيادة المحتوى الكلي لمضادات الاكسدة مع زيادة تراكيز نترات الفضة التي  

 ,.Juarez et alتم معاملتها باوراق البصل والتي كونت دقائق فضة نانوية في الوقت نفسه ) 

2013 .) 
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 الاستنتاجات  

اما    التركيز،مؤشرات النمو المدروسة بتأثير تراكيز كلوريد المنغنيز قلت مع زيادة    اغلب (1

 التراكيز.   اغلبعند المعاملة بدقائق المنغنيز النانوية كانت مشجعة بتأثير 

  الخس، لكلوريد المنغنييز مثبطة لنمو بادرات  1- ملغم. لتر 500 – 200التراكيز من  ان  (2

  100  - 1التراكيز من    ن هذه التراكيز للمنغنييز النانوي كانت محفزة للنمو.أ  اثبت  في حين

لكلوريد المنغنييز  كانت مقاربة في تأثيرها الفسيولوجي والكيموحيوي للتراكيز   1- ملغم. لتر

مل نبات الخس  ح( وهذه النتيجة تأكد ت1- ملغم. لتر  500  -200للمنغنييز النانوي )  ةالعالي

 هذه الدراسة.  التراكيز ضمنللمنغنييز النانوي بكل 

في اغلب معاملات النبات بكلوريد المنغنيز    1- ملغم. لتر  25نبات الخس بتركيز    معاملةان   (3

ملغم.    100بتركيز    والمعاملة  والجذري.طوال واوزان المجموع الخضري  كانت محفزة لأ

في معاملات كلوريد المنغنيز كانت محفزة لزيادة كل انواع الكلوروفيلات والكاروتين   1- لتر

 والبيتا كاروتين. 
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   التوصيات

لتحديد التركيز    نبات الخس ونباتات اخرى على    تشريحية وكيموحيوية اخرى جراء دراسات إ (1

 .  الامثل للمنغنييز النانوي 

النانوي )  (2 المنغنييز  الواطىء من  التركيز  ( في اضافته الى  1-ملغم. لتر  1الاستفادة من 

 المحاليل المغذية.  

زيادة    تسبب لانها    1-ملغم. لتر  25بكلوريد المنغنيز في تركيز  الاستفادة من معاملة النبات   (3

 والجذري.الاطوال والاوزان الجافة والطرية للمجموعين الخضري 

تركيز   (4 قي  المنغنيز  بكلوريد  النبات  معاملة  لتر100الاستفادة من  تسبب     1-ملغم.  لانها 

 زيادة لكل انواع الكلوروفيلات والكاروتين والبيتاكاروتين  
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SUMMARY  

The current study was conducted in the plant laboratory in the Department 

of  Biology / College of Science / University of Babylon and within the 

time period between 9/2022 and 4/2023, and the study included several 

axes. The first was the formation of manganese nanoparticles using the 

aqueous extract of the leaves of Conocarpus erectus L., and the MnONPs 

nanoparticles were identified by observing the color change and the 

formation of turbidity when the nanoparticles were formed after a few 

hours of incubating the plant extract (5%) with manganese chloride (1M) 

with the estimation of the wavelength of the nanoparticles and their size by 

the XRD device, and it was about 9 nm, while the size of the clusters for 

the particles ranged between 14 and 67 nm after estimation by the SEM 

device, and the FTIR technique revealed the presence of phenol and many 

active chemical groups. All these measurements were performed using 

MnONPs and plant extract alone separately for comparison. 

Several concentrations were prepared with equal concentrations of the 

element manganese they contain, and they were as follows: 1, 20, 25, 50, 

100, 200, 300, 400, and 500 mg. L-1 of biologically prepared nano-

manganese and manganese chloride (ionic manganese). These 

concentrations were used in both Petri dishes and pot experiments for the 

purpose of plant irrigation and compared with the control sample (distilled 

water). 

The second axis of the study included the application of these 

concentrations in the germination and growth of lettuce seeds in Petri 

dishes under laboratory conditions. The percentage of plants was 

estimated, as the percentage of germination decreased at concentrations 50 

and 200 mg. L-1 for manganese chloride nanoparticles compared to a 



B 
 

control sample. The rest of the values did not differ significantly from the 

control sample. The highest percentage of germination was at the 

concentration of 100 mg. L-1 for manganese chloride. The concentration 

achieved 500 mg. L-1 manganese nanoparticles had a significant increase 

in the shoot and root length, as well as the fresh and dry weight of the shoot 

and root, compared to the control sample, while the concentration was 50 

mg. L-1 showed a decrease in the shoot length, but in the concentrations of 

manganese chloride, a decrease occurred in the shoot and root lengths, as 

well as the dry and fresh weight of the shoot and root groups, with an 

increase in concentrations, and the concentration reached 25 mg. L-1 

significantly increased the dry and fresh weight of the rootstock. 

The third axis of the study included the application of these concentrations 

also in lettuce seeds after planting them in pots and within the conditions 

of the greenhouse, and after 26 days of cultivation and treatment with these 

concentrations, most of the concentrations of nano-manganese with 

concentrations 1 and 100 mg. L-1 caused a significant increase in 

chlorophyll a content, especially at a concentration of 20 mg. L-1 of nano 

manganese, which surpassed all concentrations of the experiment in effect, 

and this concentration also encouraged a significant increase in the content 

of chlorophyll b when compared with most concentrations of the 

experiment, whether nano or ionic, but it did not significantly damage the 

control sample, while the concentration gave 20 mg. L-1 manganese 

chloride had the lowest content of chlorophyll b, significantly, than the 

control sample. All concentrations of the experiment caused a significant 

decrease in the total chlorophyll content when compared to the control 

sample. 

The treatment resulted in two concentrations 1 and 500 mg. L-1 of nano-

manganese and concentrations 20-50 of manganese chloride showed a 



C 
 

significant decrease in carotene content than the control sample and also 

from the rest of the concentrations, while the content of beta-carotene 

decreased at the lowest concentration of both nano-manganese and 

manganese chloride (1 mg. L-1), and it started the values rise with 

increasing concentration. The concentration gave 20 mg. L-1 has the lowest 

value for beta-carotene content (1.96 µg. g-1 fresh weight). The highest 

value of beta-carotene content resulted from the concentration effect of 300 

mg. L-1, which was significantly superior to most of the experimental 

concentrations, including the control sample. The concentrations of nano-

manganese caused an increase in carbohydrate content with increasing 

concentration, and the concentrations of manganese chloride were also 

encouraging, as it gave the highest value at a concentration of 1 mg. L-1 

(231.94 mg. g-1 fresh weight). It was observed that the protein content 

increased significantly with the effect of the concentration 1 mg. L-1 (75.91 

mg.gm-1 fresh weight), and the protein content began to decrease with 

increasing concentration and the effect of nanoscale manganese and 

manganese chloride concentrations. The effect of concentrations of nano-

manganese and manganese chloride was encouraging and significant for 

the proline content, as its content increased with increasing concentration, 

starting from the concentration of 20 mg. L-1 for nano manganese and 1 

mg. L-1 for manganese chloride, while the concentration is 1 mg. L-1 of 

manganese nanoparticles inhibited the proline content in a non-significant 

manner. 

The content of glutathione increased with the increase of the concentration 

of both nano manganese and manganese chloride, and the highest value 

was at the concentration of 500 mg. L-1 for nano manganese amounted to 

9.60 mg. gm-1 fresh weight compared to the control sample (4.60 mg.gm-1 

fresh weight). Malondialdehyde content increased significantly with 



D 
 

increasing concentration starting from 50 mg concentration. L-1 while its 

content was inhibited by low concentrations of nano-manganese, but the 

concentrations of manganese chloride did not differ significantly between 

them or with the control sample in their effect on malondialdehyde content. 

SOD efficacy was increased starting with the concentration 50 mg. L-1 for 

nano-manganese also had the highest value at concentration 300 mg. L-1 

(89.45 (U), while manganese chloride concentrations did not significantly 

affect the effectiveness of SOD when compared with the control sample. 
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