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Summary 

     The work described in this thesis was undertaken at the university of 

Babylon between July 1002 and Jone 1001 under the supervision of 

Dr.N.K. Al-Haidary & Dr.A.K. Hindi. Except where indicated by 

reference, it is the original work of the auther and has not been submitted 

for any other scientific degree. 

     The aims of the present work were to study aerobic bacterial 

deterioration of oil emulsion to determine the physical & chemical 

changes in it's original characteristics & to test the effect of some 

chemicals as a biocides for control. 

     Thirty-four isolates of aerobic bacteria belong to fourteen different 

genera were isolated from the used oil emulsions & all isoalates were 

diagnosed according to their morphological & biochemical properties. 

     The capability of the isolates to utilize the emulsion as a sole source of 

carbon & energy were tested & only twenty isolates belong to eight 

genera classified as strains of B.cepacia , P.putida , A.media , 

A.baumanni , C.koseri , K.oxytoca , S.marcescens , R.eutropha were 

viable, while the others which belong to the genera Staphylococcus, 

Corynebacterium, Escherichia, Moraxella, Micrococcus & 

Methylobacterium lost their viability & die with time. 

      The present study showed the ability of the selected isolates to utilize 

the base oil 00 & the chemical additive . 

     The changes in the physical characteristics including the color index, 

conductivity value, changes in pH , droplet size & demulsifying number, 

were determined.  

     The G.L.C. apparatus was used to determine the chemical changes in 

the emulsion formulation due to bacterial utilization of most of it's 

constituents. 



      The significance of emulsion infection with the isolates in causing 

chemical corrosion was also examined & it was found  that changes in the 

emulsion formulation cause corrosion of mild steel surfaces as shown by 

S.E.M. photographs & increased rust. 

     The possible use of four different chemical compounds (chlorhexidine 

gluconate, Na-tetraborate, E.G.M.E. & Tween-80) as a biocide was tested 

at different concentrations & the results showed that the first three of 

these chemicals were more effective in controlling the emulsion infection 

& the biocidal activity of these compounds increased with increasing 

concentration. 
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 انفصم الاول

 واسخعزاض انمزاجع  انمقذمت

 : انمقذمت اولا ً

سدٞ اٌؾ١ٛٞ ٌعٛائً زرغّعذ خلاي اٌعمٛد اٌم١ٍٍخ اٌّبظ١خ وض١س ِٓ اٌّعٍِٛبد اٌّزعٍمخ ثبٌ     

٘ذرٖ  Spoilage، ِٚع ٘ذرا ـذبْ رٍذؿ Metal Working Fluids (MWFs)ا٢ٌٟ اٌزشؽ١ً 

ه ِلا٠ذذ١ٓ اٌعذذٛائً ِذذبشاي ِعذذزّساه ثىٛٔذذٗ ِذذٓ اٌّشذذبوً اٌ صذذٕبة١خ اٌىج١ذذسح اٌزذذٟ رىٍذذؿ ظذذ٠ٕٛب

 ِٕٙذب ٚرعذزمدَ اٌّىبئٓ اٌؾد٠ضخ ذاد اٌعسع اٌعب١ٌخ اٌٝ رغ١ٙص ِعذزّسؽ١ش رؾزبط اٌدٚلازاد، 

ه و١ّبد ٘بئٍخ ةٍٝ ٔطذبق اٌعذبٌُ ِذٓ ٘ذرٖ اٌعذٛائً ـذٟ اٌعد٠ذد ِذٓ اٌع١ٍّذبد ـٙذٟ اذبئعخ  ،ظ٠ٕٛب

ٓ ع ذذٚاٌ Millingٚاٌطؾذذٓ  Cuttingٚاٌمطذذع  Turningاٌمساغذذخ  ة١ٍّذذبدالاظذذزعّبي ـذذٟ 

Grinding  ٚاٌضمذذذتDrilling  ًةٍذذذٝ رعذذذ١ًٙ ٚرعذذذس٠ع ٘ذذذرٖ اٌص٠ذذذٛد ٚؼ١س٘ذذذب ؽ١ذذذش رعّذذذ

اٌع١ٍّذذبد لاةطذذبت ِٕزغذذبد ِعد١ٔذذخ ذاد ٔٛة١ذذخ ةب١ٌذذخ ٚرؾذذبـع ةٍذذٝ اٌّىذذبئٓ اٌّعذذزمدِخ ِذذٓ 

الاظزٙلان اٌعس٠ع ٚرٟٙت دزعخ ِمجٌٛخ ِٓ اٌزص١٠ذ
(1)

اٌّؾزىذخ  اٌعذطٛػرعّذً ةٍذٝ رجس٠ذد ٚ ،

ة١ٍذٗ  ٜؼش١خ زل١مخ ث١ٓ ظطؼ آٌخ اٌمطع ـذٟ اٌّىذبئٓ ٚثذ١ٓ اٌّعذدْ اٌذرٞ رغذسازى٠ٛٓ ثزح اٌؾب

صْ زذذإٌبعّذذخ ةذذٓ ر١ٌٛذذد اٌؾذذسازح اصٕذذبت اٌعّذذً، اذ رم الاظذذسازِّذذب ٠ذذئدٞ اٌذذٝ رم١ٍذذً  ،اٌع١ٍّذذخ

ـذٟ لطعذٗ اٌعّذً اٚ  ِزمٍذؿ%( ةٍٝ اىً اعٙذبد 3-1ٓ اٌطبلخ )ـ١بد ل١ٍٍخ ِـلاي اٌعًّ وّـخ

% ِذٓ ٘ذرٖ اٌطبلذخ ر ٙذس ثشذىً ؽذسازح رذئدٞ اٌذٝ ارذلاؾ 79ٚاْ اوضذس ِذٓ  ،chipsاٌجذسادح 

عزمدِخّاٌّىبئٓ اٌ
(2)

ه رعذجت  ، اٚ اٌٝ ؽدٚس اٌزشٖٛ اٌؾسازٞ ٌٍّىذبئٓ ٌٚمطعذٗ اٌشذؽً ٚاؽ١بٔذب

اٚ صٍُ اعذصات ِمزٍفذخ ِٕٙذب ِّذب ٠ذئدٞ اٌذٝ ر١ٌٛذد ظذطٛػ  ،ٌؾُ لطع اٌجسادح ثبعصات ِٓ اٌّىبئٓ

ٌصدأ اٚ ش٠بدح ؽدٚس اٌزآوًرّٕع رى٠ٛٓ اٚ ،صب٠ٛٔخ ٣ٌٌخ
(3،4)

اٌزشؽ١ً ا٢ٌذٟ اظزمدِذ ظٛائً . 

ح ش٠ذٛد ثزس١ٌٚذخ إٌّشذؤ ٚوذبْ ٠طٍذك ة١ٍٙذب ةذبدحه ظذٛائً اٚ ١ؤـٟ اٌّبظٟ ثشىً ثدائٟ ةٍٝ ٘

ه ِزعذددح ِٕٙذبCutting fluids or oilsش٠ٛد اٌمطع  ٚوذً ٔذٛع  ،، اِب ا١ٌذَٛ ـزعذزمدَ أٛاةذب

، coolants  ش٠ذٛد اٌزجس٠ذدٓ، اٌمطذع، ش٠ذٛد اٌع ذ ٠شذ١س اٌذٝ اظذزمداِبد ِؾذددح ِضذً ش٠ذٛد

ٚاْ اٌؽسض اٌسئ١عٟ ِٓ اظذزمداَ ٘ذرٖ اٌعذٛائً ٌذ١ط ٌٍزص١٠ذذ  ، lubricants ش٠ٛد اٌؾسوخ

ه، ٚثغبٔذت اٌمذٛات اٌزص١٠ز١ذخ ٚاٌزجس٠د٠ذخ ٌٙذب ـبٔٙذب ٠غذت اْ رؾّذٟ  ـؾعت ٚأّب ٌٍزجس٠ذد ا٠عذب

ٝ ِٛاصذفبرٙب إٌٙدظذ١خ ةٕذد اٌؾذسازح ، ٚاْ رؾبـع ةٍذ اٌشؽً ٚا٢ٌخ ِٓ اٌصدأ ٚاٌزآوً زٟلطع

اٌّزطسـخ اٚ اٌعؽػ اٌعبٌٟ، ٚاْ رىْٛ أ١ِٕخ ٌىً ِٓ اٌعّبي ٚاٌج١ئخ
(5)

. 

ّ٘ب ِغّٛةز١ٓ زئ١ع١ز١ٓ ةٍٝلعّذ اٌص٠ٛد اٌّعزمدِخ ـٟ اٌع١ٍّبد اٌصٕبة١خ      
(6)

: 

 ااىبي: خٟٚ٘ ثضلاص Soluble oils اٌرائجخاٌص٠ٛد -1



 2 

: ٟٚ٘ ِعزؾٍجبد ٔبرغذخ ِذٓ  Mineral oil emulsionsِعزؾٍجبد اٌص٠ذ اٌّعد١ٔخ  - أ

اٌفعً اٌزص١٠زٟ ٌٍص٠ذ ِع اٌفعً اٌزجس٠دٞ اذاثخ اٌص٠ٛد اٌّعد١ٔخ ـٟ اٌّبت، ٕٚ٘ب ٠ّزصط 

 ٌٍّذذبت، ٠ٚعذذزؾٍت اٌص٠ذذذ اٌّعذذدٟٔ ثشذذىً ِذذبدح اذذجٗ ؼس٠ٚذذخ ثعٛاِذذً اظذذزؾلاة ِضذذً

 صذذذٛاث١ٓ الاؽّذذذبض اٌشذذذؾ١ّخ اٚ Petroleum Sulphonate ظذذذٍفٛٔبد اٌجزذذذسٚي

Fatty acids soaps .ٚؼ١س٘ب 

ةعذذ٠ٛخ  ٌّسوجذذبد: ٚ٘ذذٟ ِؾب١ٌذذً و١ّ١ب٠ٚذذخ Synthetic fluids اٌّصّذذٕعخاٌعذذٛائً  - ة

،  ثذً ِعذبـبد و١ّ١ب٠ٚذخ ِصّذٕعخ ـمذػ ،ٚؼ١س ةع٠ٛخ ٚلا رؾزٛٞ ةٍٝ ش٠ذذ ِعذدٟٔ

 amineٛاد اخذسٜ ِضذً ـِ رعزّد ةٍٝٚثدلاه ِٓ اٌص٠ذ اٌّعدٟٔ ـبْ خٛات اٌزص١٠ذ 

soaps of fatty acids ،    polyoxyethlene sorbitan monooleate ،

alkanolamides of fatty acids ،  phosphate esters. 

 ٔعذجخ ِئ٠ٛذخ: ٟٚ٘ اٌزذٟ رؾزذٛٞ ةٍذٝ Semisythetic fluidsاٌعٛائً اجٗ اٌّصّٕعخ -ط

اٌزذذٟ رعطذذٟ اٌزسو١جذذخ  اٌّعذذبـبد اٌى١ّ١ب٠ٚذذخ اٌّصّذذٕعخ ِذذعل١ٍٍذذخ ِذذٓ اٌص٠ذذذ اٌّعذذدٟٔ 

جٗ اٌؽس٠ٚذذخ اٌّزىٛٔذذخ ٕ٘ذذب رىذذْٛ اصذذؽس وض١ذذساه ِّذذب ة١ٍٙذذب ـذذٟ ، ٚاٌمط١ذذساد اذذاٌىبٍِذذخ

 إٌٛة١ٓ اٌعبثم١ٓ ِّب ٠غعً ٘را إٌٛع ِٓ اٌعٛائً اوضس افبـ١خ.

دْٚ خٍطٙب ثبٌّبت ٚرزىذْٛ ِٓ ٚ٘رٖ رعزعًّ ِجباسح  Straight oilsاٌص٠ٛد ؼ١س اٌرائجخ  -2

ه ِذذع ش٠ذذٛد ٔجبر١ذذخ ،ِذذٓ ش٠ذذٛد ِعد١ٔذذخ ـمذذػ اٚ ِعذذبـبد  ،١ذذخاٚ ؽ١ٛأ ،اٚ رّذذصط اؽ١بٔذذب

 و١ّ١ب٠ٚخ ؽعت ِزطٍجبد اٌعًّ.

اٚ ش٠ذذذ الاظذذبض اٌّعذذدٟٔ  ،مٍذذػ اٌص٠ذذٛد اٌّصذذٕعّخثظذذٛائً اٌزشذذؽ١ً ا٢ٌذذٟ ةذذبدحه  رصّذذٕع     

Mineral base oil ةذدد ِذٓ  اٌّعزمسط ِذٓ اٌذٕفػ اٌمذبَ اصٕذبت ة١ٍّذخ اٌزمط١ذس اٌفساؼذٟ ِذع

ذذذذٕ  ِضجزذذذذِٗٚذذذذٛاد  ،اٌزآوذذذذًِٚعذذذذبداد  ،خ ِضذذذذً ِعذذذذبداد اٌصذذذذدأاٌّذذذذٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚذذذذخ اٌّؾع 

stabilizers،  ٔٚدازئذبد  ،ِٚذٛاد ظذد اٌزذذصBuffers،  ٚةٛاِذً اظذذزؾلاةemulsifiers، 

ِٚسوجذبد اخذسٜ ؽعذت ٔذٛع الادات اٌّطٍذٛة، Biocidesاٌّغٙس٠خ ٌلاؽ١بت  لبرٍخِٚٛاد 
(2)

 ،

ه ِعمداه ِٓ ا١ٌٙدزٚوبزثٛٔبد  ،ٛظفبدٚاٌف ،ٌرا ـبْ اٌزسو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٌٙرٖ اٌعٛائً ٠ّضً خ١ٍطب

ٚؼ١س٘ب اٌزٟ رعد ثععٙب اٚ ع١ّعٙب ِصبدز ؼذرات ٚغبلذخ ا٠غبث١ذخ ٌّٕذٛ  ،ٚإٌزساد ،ٚالا١ِٕبد

 رؾ١ٍذًاٌزٟ ٌٙب اٌمدزح ةٍذٝ ثؤعٕبظٙب ٚأٛاةٙب اٌّمزٍفخ اٌّغٙس٠خ ِغّٛةخ ٚاظعخ ِٓ الاؽ١بت 

زٗ ث١ٓ رمَٛ ةٍٝ ِعدٔٗ اٌعٕبصس ـ١ٙب وبٌىبزثْٛ اٌرٞ رزساٚػ ٔعج اذاٚ اظزمداَ ٘رٖ اٌّسوجبد 

% ـذذٟ اٌّسوجذذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذذخ، ٚإٌزذذسٚع١ٓ ٚاٌىجس٠ذذذ، ٚرعذذد اٌجىزس٠ذذب اٌعذذبٌجخ 08-78

ه  ٌصجؽخ وساَ ٟ٘ الاوضس ا١ٛةب
(9)

. 
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ص ٠ٚعزعًّ ثعد اٌزمف١ؿ ِع رغٙص اٌص٠ٛد اٌرائجخ اٌٝ اٌّصبٔع ٚاٌّعبًِ ثشىً ِص٠ظ ِسو       

اٌّصذبٔع اٌىج١ذسح ـذبْ اٌّعذزؾٍت ٚـذٟ  ،)ش٠ذ : ِذبت( 68:1اٌّبت ثٕعت ِزفبٚرخ لد رصً اٌٝ 

٠صً اٌٝ ِبوٕخ اٌشؽً ثٕ بَ ِٓ اٌّعمبد ردـع اٌّعزؾٍت ِٓ اٌمصاْ اٌسئ١عٟ )ةبدح اٌععخ 

، ٚة١ٍذٗ ٔفعذٗ ؼبٌْٛ( ٚاٌعٛدح ثٗ صب١ٔخ ثعد الاظزعّبي اٌٝ اٌمذصاْ 5888-1888ث١ٓ رزساٚػ 

٠ىٍذذؿ ِجذذبٌػ ـذذبْ اٌزذذسدٞ اٌؾ١ذذٛٞ ٌّعذذزؾٍجبد اٌص٠ذذذ ٠ىذذْٛ ذا اصذذس الزصذذبدٞ ظذذٍجٟ ٚاظذذؼ 

اٚ أعذذذداد  ،اٚ ثعذذذجت اٌزآوذذذً ،اظذذذبـ١خ ثب٘عذذذخ ثعذذذجت رمصذذذ١س ةّذذذس اٌص٠ذذذٛد اٌّعذذذزمدِخ

اٌّشذذبوً اٌصذذؾ١خ ٚاٌج١ئ١ذذخ إٌباذذئخ ةٕذذٗ، ٚلذذد اعس٠ذذذ ثؾذذٛس ِمزٍفذذخ  ـعذذلاه ةذذٓاٌّساذذؾبد 

اٚ لذدزح الاؽ١ذبت اٌّغٙس٠ذخ ةٍذٝ اٌجمذبت  ،ٌٍىشؿ ةٓ اٌّؾزٜٛ ا١ٌّىسٚثٟ ٌٍص٠ٛد ؼ١س اٌرائجذخ

رؤص١سارٙب ةٍٝ اٌصؾخ اٌعبِخ، ٌٚمٍخ اٌجؾٛس اٌّزعٍمخ ثبٌزسدٞ اٌؾ١ٛٞ ٌّعزؾٍجبد اٚ  ،ـ١ٙب خؽ١

ه  ه إٌّزغذذخ ِؾ١ٍذذب ِذذٓ ش٠ذذبدح ٚظذذعخ اظذذزمداِٙب ٔز١غذذخ اٌزطذذٛز  ةٍذذٝ اٌذذسؼُاٌص٠ذذذ ٚخصٛصذذب

اٌصٕبةٟ اٌّعطسد ٌٍجٍد ِٚب ٠ّىٓ اْ ٠شىً ذٌذه ِذٓ ـمذداْ ِٛاصذفبرٙب إٌٙدظذ١خ إٌذبرظ ةذٓ 

رذُ  .١ص٠ب٠ٚخ اٌزٟ رطسأ ة١ٍٙذب ِٚذب ٠زسرذت ة١ٍذٗ ِذٓ خعذبئس الزصذبد٠خاٌزؽ١ساد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌف

اعذذسات ٘ذذرٖ اٌدزاظذذخ اٌزذذٟ رزعذذّٓ ةذذصي اٌجىزس٠ذذب اٌٙٛائ١ذذخ اٌّعذذججخ ٌؾذذبلاد اٌزذذسدٞ اٌؾ١ذذٛٞ 

ٚوذرٌه اظذزعّبي  ،اٌى١ّ١ب٠ٚذخ ةٍذٝ اٌّعذزؾٍتٚ اٌف١ص٠ب٠ٚخٌّعزؾٍجبد اٌص٠ذ ٚرؾد٠د اٌزؽ١ساد 

 ؾبٌٚخ ٌٍع١طسح ة١ٍٙب.ِثٛصفٙب ثعط اٌّسوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ 

 ثبنٍبً : اسخعزاض انمزاجع
 

 حمثٍم انمزكببث انهٍذروكبربىنٍت: 2-1 -1

الا٘زّبَ ثبلاؽ١بت اٌّغٙس٠خ اٌّزعٍمخ ثبٌصٕبةبد إٌفط١ذخ ِٚشذزمبرٙب ثشذىً ِزذٛاش  ِذع  تثد

ش٠بدح أزبط إٌفػ اٌمبَ ٚاٌزمذدَ اٌصذٕبةٟ اٌعذبٌّٟ، ٚوذبْ ِذٓ اٚائذً اٌجؾذٛس اٌّزعٍمذخ ثزّض١ذً 

ةٕذذذدِب لاؽذذذع اظذذذزٙلان اٌشذذذّع  Miyoshi (1075)دزٚوبزثٛٔبد لذذذد ٔشذذذس ِذذذٓ لجذذذً ا١ٌٙذذذ

 cinera Botrytisاٌجذذبزاـ١ٕٟ ثفعذذً اٌفطذذس 
(0)

، ِٚذذـٕر ذٌذذه اٌٛلذذذ وذذـبْ ٘ذذـٕبن اٌعد٠ذذـد ِذذٓ 

اٌجؾٛس ؽٛي اظزٙـلان الاؽـ١بت اٌّغٙذـس٠خ ١ٌٍٙذدزٚوبزثٛٔبد، ٌىذٓ اٌدزاظذخ الاٌٚذـٝ اٌىج١ذسح 

 Kaserer & Sohngenٛٔبد ثفعذـً اٌجىذـزس٠ب وبٔذذ ِذٓ لجذًؽذـٛي اوعذـدح ا١ٌٙـدزٚوبزثذـ

ٔشذذذذذذذذذذذذذذذسا ٔزذذذذذذذذذذذذذذذبئظ اٌزغذذذذذذذذذذذذذذذبزة ؽذذذذذذذذذذذذذذذٛي اظذذذذذذذذذذذذذذذزٙلان اٌجىزس٠ذذذذذذذذذذذذذذذب  اذ (1786)

ّّ ،الاصمً خٚاٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوـذـبزث١ٔٛ،ظ١ٌٍّٚٓ١ضبْ،اٌىبش١ٌٚٓ،اٌى١س ١ب اٌجىزس٠ذب اٌّعصٌٚذخ ٚظذ

 Methane bacillusثعصذذ١بد ا١ٌّضذذبْ 
(0)

ؾ١ذذٛٞ ، ٚثزذذساوُ اٌّعٍِٛذذبد ؽذذٛي اٌزذذسدٞ اٌ

ةٍذٝ  Biodeteriorationٌٍّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ ٚرّض١ٍٙب رطٛز ِفَٙٛ اٌزسدٞ اٌؾ١ٛٞ 

 أذذٛاعٙذذب اوزشذذبـبد ٚرطذذ٠ٛس اظذذب١ٌت عد٠ذذدح ٌعذذصي ٚرشذذم١  زرمٍٍ ِزلاؽمذذخـزذذساد ش١ِٕذذخ 

ثٛصذفٙب ِصذدزاه اٌزٟ ٌٙب اٌمدزح ةٍٝ اظزٙلان اٌّسوجذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ ،الاؽ١بت اٌّغٙس٠خ
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ؽمذلاه عد٠ذداه ثبٌّعذـسـخ ٠عٕذـٝ ثبلاؽذـ١بت اٌّغٙس٠ذخ ذاد  ظٙذس ِٚٓ صُثْٛ ٚاٌطبلخ ٌٍىبزٚؽ١داه 

غجمذذ اٌّعٍِٛذبد اٌّزذٛـسح  Petroleum Microbiologyاٌصٍخ ثبٌٕفػ ِٚشزمبرٗ ةسؾ ثـ 

ـ١ذذٗ ـذذٟ ِغذذبلاد ةد٠ذذدح ِٕٙذذب اٌذذزمٍ  ِذذٓ اٌّمٍفذذبد إٌفط١ذذخ، إٌمذذً، اٌزصذذف١خ، الاظزىشذذبؾ، 

خ،أزبط اٌشذذذؾَٛ،اٌف١زب١ِٕبد،اشاٌخ اٌزٍذذذٛس اٌج١ئذذذٟ ثبٌّٕزغذذذبد أزذذذبط اٌجذذذسٚر١ٓ ٚؽ١ذذذد اٌم١ٍذذذ

إٌفط١خ،أزبط اٌّسوجبد اٌجزسٚو١ّ١ب٠ٚخ ٚؼ١س٘ب
(7 ،18)

ه ٔؾٛ ِعسـخ آ١ٌخ ٚ، رٛعٙذ اٌجؾٛس ا٠عب

ِٚؾبٌٚذخ اٌعذ١طسح ةٍذٝ رٍذؿ اٌىذبش١ٌٚٓ،ش٠ٛد اٌٛلذٛد،  ،اٌزسدٞ اٌؾ١ٛٞ ٚا٠غبد ِضجطبد ٌٙذب

٘ب ِٓ ِشزمبد إٌفػٚلٛد اٌطبئساد، دْ٘ٛ اٌزص١٠ذ ٚؼ١س
(11 ،12)

. 

اٌٝ اْ ٔزبئظ اٌّٙبعّخ ا١ٌّىسٚث١ذخ ٌٍّسوجذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ ٌٍؾصذٛي  Bennettاابز      

ةٍٝ اٌىبزثْٛ ٚاٌطبلخ اٌلاشِخ ٌفعب١ٌبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ لد رىْٛ ثؤؽدٜ صلاس صٛز
(1)

: 

ه ٔٛارغثٛصفٙب رؾ٠ًٛ ا١ٌٙدزٚوبزثٛٔبد اٌٝ ِسوجبد ِشبثٙٗ  -1 ئ١خ ٌىٕٙب اثعذػ ٚظط١خ اٚ ٔٙب ب

ه ِضً ا١ٌّضبْ، الا٠ضبْ، اٌىؾٛلاد، الاٌد٠ٙب٠داد، اٌؾٛاِط، اٌى١زٛٔبد ٚؼ١س٘ب.  رسو١جب

2-  ّٛ  ْ اٌم١ٍخ ٔفعٙب.ادخبٌٙب ـٟ ا١ٌٙىً اٌىبزثٟٛٔ ٌٍعد٠د ِٓ اٌّسوجبد اٌعع٠ٛخ اٌزٟ رى

ه اٌٝ ؼبش صبٟٔ اٚوع١د اٌىبزثْٛ ِٚبت. -3  اوعدرٙب و١ٍب

١دزٚوبزثٛٔبد ةٍٝ ةٛاًِ ِمزٍفخ ِٕٙب رذٛـس الاٚوعذغ١ٓ، دزعذخ رعزّد ظسةخ اوعدح اٌٙ     

اٌؾسازح، ٔٛع اٌىبئٓ اٌّغٙسٞ، ظسٚؾ اٌصزع ٚغٛز إٌّٛ، غذٛي اٌعٍعذٍخ ٚرفسةٙذب ٚرشذجع 

ا١ٌٙدزٚوبزثْٛ ِٓ ةدِٗ
(13)

، ٚثصٛزح ةبِخ ـبْ ظسةخ رّض١ً ا١ٌٙدزٚوبزثٛٔبد رىذْٛ ٚـذك 

اٌّسوجذذبد              صذذُ ،اٌجبزاـ١ٕذذبد اٌؾٍم١ذذخ ُصذذ ،ف١ٕذذبد١الاٌٚ صذذُ ،اٌزسر١ذذت اٌزذذبٌٟ الاٌىبٔذذبد

وبٔذ اٌعٍعٍخ اغٛي وٍّب وبْ رّض١ٍٙب اظًٙ ٚوٍّب ،١خرزِٚبلاا
(9 ،14 ،15) 

، ِٚع ذٌه ـذبْ اٌمذدزح 

ةٍذٝ رّض١ذذً أٞ ِسوذت ١٘ذذدزٚوبزثٟٛٔ ٠جذدٚ ثبٔذذٗ ٚظ١فذذخ أذٛاع ِع١ٕذذخ ِذٓ الاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذخ 

ه ظلالاد ِؾددح ظّٓ الأٛاع ٚاؽ١بٔب
(11)

. 

ب لذد رؽ١ذّس ّذسٚظذ١ٓ ٚٚعذد اْ اٌزسو١ذت اٌى١ّ١ذبٚٞ ١ٌٙاظزٙلان ا١ٌّضذبْ ٚاٌى Perryدزض      

س٠خ١ثعد اٌّٙبعّخ اٌجىز
(16) 

ٚعّبةزٗ ةدح دزاظذبد ةٍذٝ اعٕذبض ِمزٍفذخ ِذٓ  Zajic، ٚاعسٜ 

    Nocardia  ،Streptomyces  ،Mycobacteriumالاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذخ اذذٍّذ اٌذذـ 

Corynebacterium  ،teriumBrevibac  ،Pseudomonas  ،Flavobacterium 

ٚAchromobacter  ه ٌزّض١ذذً الاٌىبٔذذبد ٘ذذٟ ةذذٓ غس٠ذذك ٚٚعذذد اْ اٌطس٠مذذخ الاوضذذس اذذ١ٛةب

ه ٚأزذذبط وؾذذٛلاد ا١ٌٚذذخ ه ثع١ٍّذذبد اٌزّض١ذذً  ،اوعذذدرٙب غسـ١ذذب اٚ ؽذذٛاِط اذذؾ١ّخ رذذدخً لاؽمذذب

اٌؾ١برٟ ٌٍم١ٍخ
(19)

 Harperوس اْ ٚذ ،بد ظبثمخ ؽٛي اٌّٛظٛعـاٌٝ دزاظ Sandin. ٚاابز 

ٚاةزمذذد اْ ش٠ذذبدح  ،لاؽذذع ش٠ذذبدح ـذذٟ خصذذٛثخ اٌزسثذذخ ثعذذجت رعذذسة اٌؽذذبش اٌطج١عذذٟ (1737)

ِؾزٜٛ إٌب٠زسٚع١ٓ ـٟ اٌزسثخ ٔبرظ ثفعً رضج١زٗ ِٓ لجذً اٌجىزس٠ذب اٌمذبدزح ةٍذٝ اظذزٙلان اٌؽذبش 



 5 

ٌٍطبلذخ، ٚةذصي اؽ١ذبت ِغٙس٠ذخ ِمزٍفذخ ِذٓ اٌزسثذخ ٌٙذب اٌمذدزح ةٍذٝ  ثٛصفٗ ِصذدزاه اٌّزعسة 

خ ٠ىْٛ اوضذس ظذٌٙٛخ ١ٕ١ٚاظزٕزظ اْ اٌص٠ذ اٌؽٕٟ ثبٌّسوجبد اٌجبزاـ ،بعّخ اٌجزسٚي ِٚشزمبرِٗٙ

ـذذٟ اٌزّض١ذذً ِذذٓ اٌص٠ذذٛد اٌؾب٠ٚذذخ ةٍذذٝ ٔعذذجخ ةب١ٌذذخ ِذذٓ اٌّسوجذذبد الازِٚبر١ذذخ ٚاْ اٌص٠ذذٛد 

ه ٚظطب هً  إٌفض١ٕ١خ رشؽً ِٛلعب
(6)

. 

و١ّذذبد ظذذئ١ٍخ ِذذٓ ٚعّبةزذذٗ اْ ؼذذبش صذذبٟٔ اٚوعذذ١د اٌىذذبزثْٛ ٚاٌّذذبت ٚ Yoshidaذوذذس      

اٌؾٛاِط اٌعع٠ٛخ ٟ٘ ٔٛارظ رّض١ً اٌىبش١ٌٚٓ، اٌى١سٚظ١ٓ، ش٠ذ اٌجذبزاـ١ٓ ٚاذّع اٌجذبزاـ١ٓ 

 Pseudomonasٚاٌذذـ  Mycobacteriumثفعذذً ثىزس٠ذذب 
(10)

، ٚااذذبزد ثؾذذٛس اخذذسٜ اٌذذٝ 

لذذدزح الأذذذٛاع اٌّمزٍفذذخ ِذذذٓ الاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذذخ ةٍذذذٝ اظذذزٙلان ِذذذدٜ ٚاظذذع ِذذذٓ اٌّسوجذذذبد 

ه ٌلاؽ١ذبت اٌّغٙس٠ذخا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛ  ،خ ثّب ـ١ٙب اٌّسوجبد الازِٚبر١ذخ اٌزذٟ ٠ىذْٛ ِع ّٙذب ظذبِب

رعزٍٙه ِّىٓ اْ رٙبعُ ٚرّضً ِٓ لجً اٌجىزس٠ب ةٕدِب رىْٛ ظّٓ لا ٚاْ اٌّسوجبد إٌم١خ اٌزٟ

خ١ٍػ ِٓ اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ الاخسٜ ظذس٠عخ اٌزّض١ذً
(16 ،17 ،28)

اْ  Straube، ٚذوذس 

ـذذذٟ اشاٌذذذخ رٍذذذٛس اٌزسثذذذخ ثبٌّسوجذذذبد  paucimobilis ngomonasSphiلذذذدزح ثىزس٠ذذذب 

ه ذاد الازثذع ؽٍمذبد ـذبوضس لذد اشدادد ةٕذدِب خٍطذذ  ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ الازِٚبر١ذخ ٚخصٛصذب

اٌمذبدزح ةٍذٝ اـذساش ِذٛاد اظذزؾلاة ؽ١بر١ذخ اٚ اظذبـخ ٔفذػ  aerognosa. Pاٌزسثخ ِع ثىزس٠ذب 

خف١ذذؿ ظذذس٠ع اٌزؾٍذذً ٌٍزسثذذخ
(21)

ٛاد الاخ١ذذسح  ةذذدح ثؾذذٛس رٕبٌٚذذذ ٔمذذً ، ٚاعس٠ذذذ ـذذٟ اٌعذذٕ

اٌغ١ٕبد اٌّعئٌٚخ ةٓ رؾط١ُ ِسوجذبد ١٘دزٚوبزث١ٔٛذخ ِع١ٕذخ ثذ١ٓ اٌملا٠ذب اٌجىز١س٠ذخ ٚدزاظذخ 

١ٔٛخ اخذذسٜـلان ِسوجذذبد ١٘دزٚوبزثذذـدح ةٍذذٝ اظزٙذذـدزح اٌملا٠ذذب اٌغد٠ذذـلذذ
 (22 ،23)

ـمذذد دزض  

Kanji  ٚعّبةزٗ ٔمً اٌغ١ٓ اٌّعئٚي ةٓ رّض١ً اٌزٍذ٠ٛٓ ِذٓ ثىزس٠ذبcoli .E  اٌذٝ ثىزس٠ذب. P

putida  ٚpseudoalcaligenes. P ،   ٓٚدزاظخ لدزرّٙب ةٍٝ رّض١ذً وذً ِذBiphenyle 

 ٚTrichloroethylene  ، ٖٚاظذذزٕزظ اْ اٌملا٠ذذب اٌغد٠ذذدح ٌٙذذب وفذذبتح اةٍذذٝ ـذذٟ اظذذزٙلان ٘ذذر

اٌّسوجذبد ِذٓ اٌملا٠ذب الاصذذ١ٍخ 
(24)

ٚعّبةزذٗ ةٕذدِب اظذذزجدي  Akiko، ٚةّذً ِّبصذً لذبَ ثذذٗ  

Pseudomonas س٠ب ـٟ ثىزذــذ ١Biphenyl dioxygenaseٓ اٌّعذئٚي ةذٓ أص٠ّذبد اٌغذ

sp. بد ــص٠ّـٓ أـئٚي ةـٓ اٌّعـ١ـثبٌغToluene dioxygenase  ثىزس٠ذب ِٓputida. P  ،

ٍٝ ةٍٝ رّض١ً اٌعد٠د ِٓ اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ ِضذً  ـٚٚعد اْ اٌملا٠ب إٌبرغخ ٌٙب لدزح اة

Trichloroethylene ٚ1,2dichloroethylene  ، ٓٚرعزط١ع اْ رّٕٛ ةٍٝ ِدٜ ٚاظع ِذ

اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ الازِٚبر١خ 
(25)

 . 

 

 آنٍت اخذ انهٍذروكبربىنبث بفعم الاحٍبء انمجهزٌت : 1-2-2
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رعزّد آ١ٌخ اخر اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ ِذٓ لجذً الاؽ١ذبت اٌّغٙس٠ذخ ٚععٍٙذب رصذً اٌذٝ      

ٙب ٚاٌؾصٛي ةٍٝ اٌطبلخ ةٍٝ ةدح ةٛاِذً ِٕٙذب ٔذٛع اٌىذبئٓ ١ٍخ ٌزّض١ِٕبغك ِؾددح داخً اٌمٍ

ٚٔٛع اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ ٚغج١عزٙذب اٌف١ص٠ب٠ٚذخ ،اٌّغٙسٞ اٌّعزٍٙه ٌرٌه اٌّسوت
(18 ،

26)
 ، ٚٚظعذ ـسظ١بد ٌشسػ ٘رٖ ا١ٌ٢خ ِٕٙب:

Uptake of dissolved hydrocarbonsاخر ا١ٌٙدزٚوبزثٛٔبد اٌرائجخ -أ
 

ا١ٌٙدزٚوبزثٛٔبد ٠ّىٓ اْ رئخذر اٌذٝ داخذً اٌم١ٍذخ ٚ٘ذٟ ذائجذخ اْ زّد ٘رٖ ا١ٌ٢خ ةٍٝ ٚرع     

رعزٍٙه  lipolytica  Candidaٚعّبةزٗ اْ اٌم١ّسح   Walkerـٟ ِؾٍٛي ِبئٟ، ـمد لاؽع

رّٕٛ ـٟ ٚظػ ٠ؾزٛٞ ةٍٝ ِص٠ظ  ِبثشىً اظسع الاٌىبٔبد ذاد اٌٛشْ اٌغص٠ئٟ اٌٛاغٟت ةٕد

ْ اٌغص٠ئ١خ اٌّمزٍفخ، ٚـعس ٘رٖ اٌؾبٌخ ثبلاةزّبد ةٍٝ لبث١ٍذخ اٌذرٚثبْ ِٓ الاٌىبٔبد ذاد الاٚشا

ـٙذٟ اظذًٙ ـذٟ  ِٚذٓ صذُررٚة اظذسع  الاٚغٝتإٌعج١خ ٌٙرٖ اٌّسوجبد، ـراد اٌٛشْ اٌغص٠ئٟ 

ة١ٍّذذخ الاخذذر ِذذٓ لجذذً اٌم١ٍذذخ
(29) 

ذاد ا١ّ٘ذذخ ِؾذذدٚدح ثعذذجت لبث١ٍذذخ  رعذذد، الا اْ ٘ذذرٖ ا١ٌ٢ذذخ 

ٚ٘ذذٟ ةذذبدح رمزصذذس ةٍذذٝ الاٌىبٔذذبد ذاد  ،اٌذذرٚثبْ ثبٌّذذبتا١ٌٙذذدزٚوبزثٛٔبد اٌعذذئ١ٍخ ةٍذذٝ 

اٌعلاظً اٌمص١سح
(10 ،20)

٠ّىذٓ اْ رّٕذٛ  tropicalis Candidaاْ اٌم١ّذسح  Perry، ٚٚعذد 

ِذٓ ٠ذرٚة اٌجمذبز ـذٟ اٌٛظذػ  اذ C10ـٟ ٚظػ ٠غٙص ثشىً ِعزّس ثجمبز ِٓ اٌجبزاـ١ٓ ٌؽب٠ذخ 

ْ غذذذٛزاه ِذذذٓ ا١ٌٙذذذدزٚوبزثْٛ اٌعذذذبئً، ِٚذذذع ٘ذذذ ّٛ را ـمذذذد ااذذذبز اٌذذذٝ اْ ذٚثذذذبْ دْٚ اْ ٠ىذذذ

ا١ٌٙدزٚوبزثٛٔبد ـٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ٘ٛ ثصٛزح ةبِخ ل١ًٍ عداه ٌٍؾد اٌرٞ لا ٠ّىٓ اْ ٠عبةد 

ْٛ ٚاٌطبلخـد ٌٍىبزثـةٍٝ ّٔٛ الاؽ١بت اٌّغٙس٠خ ةٕدِب ٠ىْٛ ٘ٛ اٌّصدز اٌٛؽ١
 (27)

. 

 direct contact & emulsification mechanismآ١ٌخ اٌزلاِط اٌّجباس ٚالاظزؾلاة -ة

رشذذ١س ٘ذذرٖ ا١ٌ٢ذذخ اٌذذٝ اْ اخذذر ا١ٌٙذذدزٚوبزثٛٔبد ِذذٓ لجذذً اٌم١ٍذذخ ٠ؾذذدس ثفعذذً الارصذذبي      

اٌّجباس ث١ّٕٙب ِٓ خلاي اؽزغبش٘ب صُ ٔمٍٙب ةجس اٌؽشبت اٌجلاشِذٟ
(38،31)

 Harowitz، ٚااذبز 

ٚاْ ظٍعذذٍخ اٌىذذبزثْٛ ـ١ٙذذب رصذذجؼ  ،اٌذذٝ اْ اٌملا٠ذذب رٍصذذك ٔفعذذٙب اٌذذٝ لطذذسح ا١ٌٙذذدزٚوبزثْٛ

٠ٚعزّذذذذد ذٌذذذذه ةٍذذذذٝ اٌفذذذذخ اٌّسوجذذذذبد  ،ٌٍؽشذذذذبت اٌجلاشِذذذذٟ اٌّفعذذذذفسحِذذذذٓ اٌذذذذدْ٘ٛ  اه تعذذذذص

اٌم١ٍخعداز اٌىبز٘خ ٌٍّبت ـٟ  اٌّٛالعا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ ٌلازرجبغ ِع 
(17) 

 Boulttonُ ـ، ٚدةذ

& Ratledge ىسٚثٟ ٠زؤصس ثبخزصاي اٌّعبؽخ اٌعطؾ١خ ٌّٕطمخ ّاْ إٌّٛ اٌ ا٘را اٌسأٞ ٚٚعد

وجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ اٌّٛعٛدح ـذٟ عذداز اٌم١ٍذخ ٘ذٟ ِصذدزاه ؼذرائ١ب اْ اٌّس ٚةداالارصبي 

ٌٙب
(32)

، ٌٚىْٛ اٌعد٠د ِٓ اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ رزصذؿ ثبٔٙذب ل١ٍٍذخ اٌذرٚثبْ ثبٌّذبت ـذبْ  

ه ثعذجت لٍذخ عب٘ص٠زٙذب اٌؾ٠ٛ١ذخ  ، الا اْ ٘ذرٖ Bioavailabilityرسد٠ٙب اٌؾ١ذٛٞ ظذ١ىْٛ صذعجب

ِ  اٌغب٘ص٠ذذخ رذذصداد ةٕذذدِب رىذذْٛ ا ٍ  ٌملا٠ذذب ٌٙذذب اٌمذذدزح ةٍذذٝ أزذذبط ِذذٛاد  رعّذذً ٘ذذرٖ  اذجخ عذذزؾ

اٌّسوجبد ثبٌّذبت ٚش٠ذبدح ذائج١زٙذب رٍهاٌّعزؾٍجبد ةٍٝ ش٠بدح أزشبز 
(20 ،33 ،34) 

، ٚرؽ١ذّس الاٌفذخ 
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ثذذ١ٓ اٌملا٠ذذب ٚا١ٌٙذذدزٚوبزثٛٔبد ِذذٓ خذذلاي رؾف١ذذص ٚش٠ذذبدح اٌصذذفبد اٌىبز٘ذذخ ٌٍّذذبت ٌعذذطٛػ 

اٌملا٠ب
(35)

ٚعّبةزذٗ ةٕذدِب لاؽذع اْ اٌملا٠ذب رٍزصذك اٌذٝ  Walkerٗ ٚ٘را وذبْ لذد ااذبز ا١ٌذ 

ظطؼ لط١ساد اٌد٘ٓ ةٕد ّٔٛ٘ب ـٟ ٚظػ ٠ؾزٛٞ ةٍٝ د٘ٓ ِعزؾٍت
(29)

ز ّٛ  Herman ، ٚص

ٚعّبةزٗ عصئ١بد ا١ٌٙدزٚوبزثٛٔبد إٌفط١ذخ ٍِزصذمخ ثعذطٛػ اٌملا٠ذب ةٕذد ـؾصذٙب ثذبٌّغٙس 

ةذخ ِعذزمسح اةطذذ اـعذً ّٔذٛ ٚٚعد اْ اٌملا٠ب إٌب١ِخ ةٍٝ الاٌىبٔذبد ـذٟ ِصز ،الاٌىزسٟٚٔ

ةٕذذدِب وبٔذذذ لط١ذذساد اٌذذد٘ٓ ثؾغذذُ الذذً ِذذٓ اٌّذذب٠ىسْٚ
(36) 

، ٚ٘ذذرا ٠شذذ١س اٌذذٝ اْ اـعذذً اخذذر 

١ٌٍٙدزٚوبزثٛٔبد ٠ؾدس ةٕدِب ٠ىْٛ اٌطٛز اٌص٠زٟ ِٕزشساه ثشىً لط١ساد صذؽ١سح عذداه اٌزذٟ 

ذاد اذد رٟٙت ِعبؽخ ظطؾ١خ اوجس، ٌرا ـبْ الاؽ١ذبت اٌّغٙس٠ذخ اٌزذٟ رؾذسز اٚ رٕذزظ ِسوجذبد 

 ،رعّذً ٘ذرٖ اٌّسوجذبد ةٍذٝ اظذزؾلاة اٌص٠ذذ اذظطؾٟ ٌٙب ١ِصح ةٍذٝ رٍذه ؼ١ذس إٌّزغذخ ٌٙذب 

ٚععٍٗ اوضس ظٌٙٛخ ٚعب٘ص٠خ ٌلاظزٙلان ِٓ لجً اٌملا٠ب
(39 ،30)

. 

ْ ةٕذذدِب ّٔذذذ أذذٛاع ِذذٓ اٌذذـ  Boulton & Ratledgeلاؽذذع       ّٛ اْ اٌّعذذزؾٍت لذذد رىذذ

Pseudomonas ٚاْ ظذذب٘سح الاظذذزؾلاة رجذذدأ  ،ٛٔبدـذذٟ ٚظذذػ ؽذذبٚٞ ةٍذذٝ ا١ٌٙذذدزٚوبزث

ثزؾذذٛي اٌّسوجذذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذذخ اٌذذٝ لط١ذذساد صذذؽ١سح اٌؾغذذُ ٠ّىذذٓ اؽزغبش٘ذذب ِذذٓ لجذذً 

اٌملا٠ب
(32)

ِٓ عداز اٌم١ٍخ اٚ لد رفسش ِٓ لجذً اٌم١ٍذخ ـذٟ  عصتاه ، ٚلد رىْٛ اٌّٛاد اٌّعزؾٍجخ  

اٚ د١ٕ٘ذذخ ِفعذذفسح  glycolipidظذذىس٠خ  –اْ غج١عزٙذذب اٌى١ّ١ب٠ٚذذخ لذذد رىذذْٛ د١ٕ٘ذذخ ٚاٌٛظذذػ 

phospholipid
 (37)

. 

     
 

ٌٙذذب اٌمذذدزح ةٍذذٝ رىذذ٠ٛٓ ؽذذٛاِط  sp. Pseudomonasاْ ثىزس٠ذذب اٌذذـ  Brittonذوذذس 

ةع٠ٛخ ةب١ٌخ اٌٛشْ اٌغص٠ئٟ ذاد اد ظطؾٟ خلاي ّٔٛ٘ذب ةٍذٝ اٌص٠ذٛد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ، 

ه ـذٟ ة١ٍّذخ اخذر ٚثعجت اٌطج١عخ اٌّؾجخ ٌٍد٘ٓ ١ٌٍٙدزٚوبزثْٛ ـبْ اٌدْ٘ٛ لد رٍعت دٚزاه ِٙ ّب

١ذذ ةٍذٝ ا١ٌٙذدزٚوبزثٛٔبد ٠ىذْٛ ٌٙذب  ّّ ا١ٌٙدزٚوبزثٛٔبد، ٚاابز ا٠عب اٌٝ اْ اٌملا٠ذب اٌزذٟ ٔ

ـ١ّذذذب ٌذذذٛ ١ّٔذّذذذ ةٍذذذٝ  ٔفعذذذٙب بٌملا٠ذذذبثعذذذداز خٍذذذٛٞ ذا ِؾزذذذٜٛ ةذذذبي  ِذذذٓ اٌذذذدْ٘ٛ ِمبزٔذذذخ 

اٌىٍٛوذذذذٛش
(48 )

، الا اْ عذذذذداز اٌم١ٍذذذذخ ٠جذذذذدٚ اْ ٌذذذذ١ط ٌذذذذٗ أٞ دٚز ـذذذذٟ ة١ٍّذذذذخ الاوعذذذذدح ٚاْ 

 ،ٚأذذٗ ـمذذػ ِٛلذذع ٌزساوّٙذذب ٖزٚوبزثٛٔبد لا ٠طذذسأ ة١ٍٙذذب أٞ رؽ١١ذذس اصٕذذبت ِسٚز٘ذذب ةجذذسا١ٌٙذذد

ه ٌٍزىع١س الأص٠ّٟ ٚاْ ثدا٠خ اٌزؾط١ُ ٠ؾدس ـ ٟ اٌؽشبت اٌجلاشِٟـ١ٌٚط ِٛلعب
(10 ،38 ،32)

. 

 اكسذة انمزكببث انهٍذروكبربىنٍت : 1-2-3

ٌٍىذبزثْٛ ٚاٌطبلذخ  دزاه ٚؽ١ذداه ثٛصفٙب ِصذاْ ة١ٍّخ اظزٙلان اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ      

ِٓ خلاي ظٍعٍخ ِٓ اٌع١ٍّبد اٌٙد١ِخ اٌزٟ رشزسن ثٙذب ِغّٛةذخ ِذٓ الأص٠ّذبد ١ٌٕذزظ ـذٟ ٠زُ 

ٔٙب٠ذذخ اٌزفبةذذً غبلذذخ ِٚذذبت ٚصذذبٟٔ اٚوعذذ١د اٌىذذبزثْٛ ٚوذذرٌه اٌعد٠ذذد ِذذٓ اٌّسوجذذبد الا٠عذذ١خ 

،  اٌعٍعذذٍخ ، وؾذذٛلاد ا١ٌٚذذخ ٚصب٠ٛٔذذخ ٚوؾذذٛلاد ِزفسةذذخ الاخذذسٜ ِضذذً الاٌى١ٕذذبد اٌٛظذذط١خ
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، د ، اظزسا ، ظىس٠بد د١ٕ٘خ ، ؽٛاِط صٕبئ١خ اٌىبزثٛوع١ً ؽٛاِط اؾ١ّخ ٚا١ٕ١ِخ ٠ٚٛٔٚخ

، ـ١زب١ِٕذبد ٚؼ١س٘ذب اصجبغ
(27 ،31 ،41) 

، ٚرعزّذد ة١ٍّذخ اٌزؾطذ١ُ ٚالاوعذدح ةٍذٝ ةذدح ةٛاِذً 

ٚٔٛع ةٛاًِ الاظزؾلاة ٚغج١عخ اٌّٛاد اٌّطٙسح اٌّعذبـخ ٚرذٛـس ، ِٕٙب رسو١ت اٌص٠ذ ٔفعٗ 

ٌّٛاد اٌعع٠ٛخ اٌمبثٍخ ٌلاوعدح ٚٔٛع الاؽ١بت اٌّغٙس٠خ اٌٍّٛصخ ٠ّٚىٓ رٍم١  ة١ٍّخ الاوعدح ا

 :٠ؤرٟوّب 

ا١ٌٙدزٚوبزثٛٔبد الا١ٌفبر١خ: رئوعد ثطسق ِمزٍفخ ٚاٌطس٠ك اٌسئ١ط ٘ذٛ الاوعذدح ِذٓ  - أ

اٌزذذذٟ ِذذذٓ خلاٌٙذذذب ٠زىعذذذس ا١ٌٙذذذدزٚوبزثْٛ اٌذذذٝ وؾذذذٛلاد ا١ٌٚذذذخ،  إٌٙذذذب٠ز١ٓاؽذذذدٜ 

ه ِىٛٔخ اٌـ  داد، ؽٛاِط٠اٌد٠ٙب اٌذرٞ ٠ذدخً  acetyl co-Aاؾ١ّخ اٌزٟ رئوعد لاؽمب

ـٟ غسق اٌزّض١ً اٌسئ١ع١خ ٌٍم١ٍخ
(48 ،42)

ؾذدس راْ ة١ٍّخ الاوعذدح ِذٓ اٌطذسـ١ٓ لذد ٚ، 

ه  ٌٚىٓ ثشىً غف١ؿ ِئد٠خ اٌٝ أزبط ؽذٛاِط صٕبئ١ذخ اٌىبزثٛوعذ١ً اٌزذٟ رئوعذد لاؽمذب

زؾذسٞ ةذٓ ٚعذٛد و١زٛٔذبد ٚةذبدح ٠ّىذٓ اٌ B-oxidationثّعبز الاوعدح ٔذٛع ث١زذب 

ه ٔٛارغثٛصفٙب اٌّض١ً ٚالاٌى١ٕبد  ةسظ١خ خلاي اوعدح الاٌىبٔبد، ٚرئوعد الاٌى١ٕبد  ب

ه ةٕذذد إٌٙب٠ذذخ اٌّشذذجعخ ٌٍغص٠ئذذخ ٌىذذٓ اوعذدح اٌّسوجذذبد ؼ١ذذس اٌّشذذجعخ لذذد رؾذذدس  ، ؼبٌجذب

ه  ، ٚرشذذزسن ـذذٟ ة١ٍّذذخ الاوعذذدح اٌطسـ١ذذخ ٚرؾذذذ اٌطسـ١ذذخ ٌٍّسوجذذبد الا١ٌفبر١ذذخ  ا٠عذذب

 Oxidizing enzymesٚؼ١ذذذس اٌّشذذذجعخ ِغّٛةذذذخ أص٠ّذذذبد ِئوعذذذدح اٌّشذذذجعخ 

ثٕ ذذبَ أص٠ّذذٟ وٍذذٟ  Dehydrogenase enzymesص ١ٚأص٠ّذذبد اٌد٠ٙب٠ذذدزٚع١ٕ

 ٠Monooxygenase systemطٍك ةٍـ١ٗ 
(48)

. 

ىٛٔٙذب رؾزذبط اٌذٝ غبلذخ ٌاوعدح اٌّسوجبد الازِٚبر١خ: ٕٚ٘ب رىْٛ اٌع١ٍّخ اوضذس رعم١ذداه  - ة

د اٌزذٟ رشذزسن ـذٟ اٌع١ٍّذخ رمزٍذؿ ةذٓ رٍذه اٌزذٟ رشذزسن ـذٟ ٌىعس اٌؾٍمخ ٚالأص٠ّب

دزٚوع١ً ـٕبئٟ ا١ٌٙذذـ٠ٛٓ صذذـٚرزعذذّٓ ة١ٍّذذخ الاوعذذدح رىذذ ،اوعذذدح اٌّسوجذذبد الا١ٌفبر١ذذخ

diol ،ىٛٔخ ـٍمخ ِذذـس اٌؾذذـٚوعذذHydroxy muconic acid semi-aldehyde 

ٚةٕذذدِب رىذذذْٛ اٌؾٍمذذخ الازِٚبر١ذذخ ثٙذذذب ِغّٛةذذخ اٌى١ذذذً  acid  Cis-muconicاٚ

عبٔج١خ ـبٔٙب رئوعد اٚلاه، ٚةبدح ةٕدِب رصً ٔٛارظ اوعذدح اٌجبزاـ١ٕذبد  ٛصفٙب ظٍعٍخث

ْ صٕبئٟ ا١ٌٙدزٚوع١ً ٚوعس اٌؾٍمخ اٌذٝ اؽذد اٌّسوجذبد اٌذضلاس اٌزب١ٌذخ  ّٛ اٌؾٍم١خ ثعد رى

Catechol ،Protocatechutae ،Gentisate  ـبٔٙذذذب ٠ّىذذذٓ اْ رذذذدخً اؽذذذد صذذذلاس

ٛ ١ٌزُ اوّبي ة١ٍّخ اٌزؾًٍِعبزاد رعسؾ ث١ّزب اٚ ثبزا اٚ اٚزص
(42 ،43 ،44)

. 

 نمسخحهببث انزٌج تالاحٍبء انمجهزٌت انمهىث: 1-2-4

ٌّب وبٔذ ٘رٖ اٌعٛائً رزىْٛ ِٓ خٍذ١ػ ِعمذد ِذٓ اٌّسوجذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ ٚاٌّسوجذبد      

ٚالاِذذلاػ اٌععذذ٠ٛخ ٚؼ١ذذس  ،ٚإٌجبر١ذذخ ،ٚاٌذذدْ٘ٛ اٌؾ١ٛا١ٔذذخ ،ٚإٌزس٠ذذذ ،ٚالا١ٕ١ِذذخ ،اٌفٛظذذفبر١خ
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ٚاٌىجس٠ذذذ ٚثٛعذذٛد اٌّذذبت، ـذذبْ ٘ىذذرا ث١ئذذخ رصذذجؼ ِلائّذذخ عذذداه ٌّٕذذٛ اةذذداد ٚأذذٛاع  ،ٌععذذ٠ٛخا

ِمزٍفخ ِٓ الاؽ١بت اٌّغٙس٠ذخ ثذبخزلاؾ ٔذٛع ٚث١ئذخ اٌّعذزؾٍت ِٚسؽٍذخ اٌزذسدٞ اٌؾ١ذٛٞ اٌزذٟ 

٠ّس ثٙب
(45) 

، اْ ٚعٛد اٌسغٛثخ، اٌعٕبصس اٌّعد١ٔخ ٚالاٚوعغ١ٓ ِٓ اٌعٛاًِ الاظبظ١خ ٌٕشذبغ 

ٚ٘ذذرٖ اٌعٛاِذذً لذذد رغٙذذص ةٕذذدِب ٠ىذذْٛ إٌّزذذٛط ـذذٟ  ،غٙس٠ذذخ ـذذٟ اٌّشذذزمبد إٌفط١ذذخالاؽ١ذذبت اٌّ

،  دْٚ ٚصذذٌٛٙب ا١ٌذذِٗذذٓ اٚ ؽزذذٝ ـذذٟ الاظذذزعّبي ِٚذذٓ اٌّعذذزؾ١ً اٌؾ١ٌٍٛذذخ  ،اٚ إٌمذذً ،ْصاٌمذذ

ٌذذرا ـذذبْ اٌع١ٍّذذخ ثّغذذسد اْ رجذذدأ رصذذجؼ  ،ٚؽزذذٝ اْ اٌّذذبت ٔفعذذٗ ٘ذذٛ اؽذذد ٔذذٛارظ ة١ٍّذذخ الاوعذذدح

ٛيٚوبٔٙب  ّّ ه  ر ذار١ب
(46)

اٌذسؼُ ةٍذٝ ٚرٍعت اٌجىزس٠ب اٌٙٛائ١خ اٌدٚز اٌسئ١ط ـٟ اٌزسدٞ اٌؾ١ذٛٞ  ،

اْ اٌع١ٍّخ وٍٙب ِزشذبثىخ  اذِٓ اْ ثبلٟ الأٛاع لد رشزسن ثبٚلبد ِمزٍفخ ٚثبخزلاؾ اٌ سٚؾ 

ـعٕذد ٔمصذبْ اٚ اخزفذبت أٞ ٔذٛع ، ٠ٚشزسن ـ١ٙب ِغزّع ِعمد ِٚزذداخً ِذٓ الاؽ١ذبت اٌّغٙس٠ذخ 

رجمذٝ  اذٚاظذؼ ـذٟ اٌع١ٍّذخ ٞ دْٚ رؽ١سّ ظذب٘سِٓ ِغٙسٞ اخس ٠ؾً ِؾٍٗ ٔٛع اخس اٚ وبئٓ 

ثزؽ١ذس ِعذزّس ٚاْ  اٌّشىٍخ وّب ٟ٘ ثبٌسؼُ ِٓ اْ د٠ٕب١ِى١خ الاؽ١بت اٌّغٙس٠ذخ ـذٟ اٌّعذزؾٍت

ٚاْ اٌزٍذٛس اٌٙذٛائٟ  ،ٕ٘بن ةلالخ ِجباسح ثذ١ٓ اٌجىزس٠ذب اٌٙٛائ١ذخ ٚاٌجىزس٠ذب اٌّمزصٌذخ ٌٍىجس٠ذذ

اذذسغ ِعذذجك ٌ ٙذذٛز اخزذذصاي اٌىجس٠زذذبد
(12 ،42) 

ٚعّبةزذذٗ ّٔذذٛ اٌجىزس٠ذذب  Wilkesٚااذذزسغ  ،

ِٚٙذذٟت ٌّٕذذٛ ِمزذذصلاد اٌىجس٠ذذذ رمجّذذًاٌٙٛائ١ذذخ ٌعذذدح اظذذبث١ع لجذذً اْ ٠صذذجؼ اٌٛظذذػ ٌذذٗ 
(49)

  ،

،  ٚاابز اخسْٚ اٌٝ اْ اٌمّبئس ٚالاةفبْ ٔبدزاه ِذب رزٛاعذد ةٕذدِب رىذْٛ اٌجىزس٠ذب ٘ذٟ اٌعذبئدح

أٗ ةٕد اظذزعّبي  ِفبدٖاٌع١ٍّخ ٌٍّعزؾٍجبد  ٚاْ ٕ٘بن اجٗ اعّبع ـٟ ِغبي اٌّعسـخ اٌؾم١ٍخ اٚ

ٛ   Biocideأٞ ِج١ذذد ٌٍؾ١ذذبح  صذذخ ثبٌجىزس٠ذذب ـذذبْ إٌّذذٛ اٌجىز١ذذسٞ ظذذسةبْ ِذذب ِذذع اٌّعذذزؾٍجبد اٌٍّ

٠عزجدي ثآخس ـطسٞ
(40 ،47)

ه ٠ّىٓ رمع١ُ الاؽ١بت اٌّغٙس٠خ اٌٍّٛصخ ٌّعزؾٍجبد اٌص٠ذ  ، ٚةِّٛب

 ِغّٛةز١ٓ زئ١ع١ز١ٓ ّ٘ب: ةٍٝ

 

 اٌجىزس٠ب-أ

٠ّضذذً اٚي الاؽ١ذذبت ّٔذذٛاه ـذذٟ ِعذذزؾٍت اٌص٠ذذذ ٚاْ  ٠Acinetobacterعزمذذد اْ عذذٕط اٌذذـ      

ه عذذـظذذ ٠عذذد١ٍخ ـبةذذداد لٍذذثٛ ـٚعٛد٘ذذب ٌٚذذ         دةُ ّٔذذٛ ثم١ذذخ الأذذٛاع ِٕٚٙذذب عذذٕط ـداه ٌذذـسٚز٠ب

Pseudomonas اٌزٟ رّٕذٛ ثعذسةخ ٠ٚعذٛد ٚعٛد٘ذب ـذٟ اٌّعذزؾٍجبد
(6)

ضٍََذذ  ، ٚلذد   ثىزس٠ذب  َِ

Acinetobacter ٕد ةSalmeen  ِٓ اٌعدد اٌىٍٟ ِٓ الأٛاع 25ٚعّبةزٗ ٔعجخ اوضس ِٓ %

اٌعذذذذذذبئدح ـذذذذذذٟ ِعذذذذذذزؾٍجبد اٌص٠ذذذذذذذ
(58)

ٚعّبةزذذذذذذٗ اْ ثىزس٠ذذذذذذب اٌذذذذذذـ  Chaineau، ٚذوذذذذذذس  

inbauman Acinetobacter  وبٔذ ٚاؽدح ِٓ الأٛاع الاوضس ـعب١ٌّذخ ـذٟ رّض١ٍٙذب ٌٍّسوجذبد

 sp. Arthrobacter ٚ Sphingomonasا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذذذذذخ اٌّمزٍفذذذذذخ ِشذذذذذبزوخ ِذذذذذع 

spiritivorum 
(51)

اٌذٝ دزاظذز١ٓ ِٕفصذٍز١ٓ اذٍّذ وذً ِّٕٙذب ِئذخ ة١ٕذخ  Sandinٚاابز  ، 
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levoranso.P   ٚ. Pدح ـٟ الاٌٚٝ ٟ٘ ـِٓ ِعزؾٍجبد اٌص٠ذ اٌّعزعًّ وبٔـذ الأـٛاع اٌعـبئ

erogenosaa  َِ % ِذٓ ِغّذٛع اٌعذصلاد، ث١ّٕذب ةصٌذذ Pseudomonas 68ً عٕط اٌذـ ضّ ٚ

ulgarisv. Pr ،coli. E ،epneumonia. K  ، Citrobacterزٟ اذٍّذ ـٛاع اٌـالأ ٟـثبل

.sp ،aerogenosa Aerobacter  ٚaureus phylococcusaSt  58-48ثٕعذذذذجخ %

% ِذٓ ِغّذٛع إٌّذبذط، ٚاٚظؾذـذ 34-12ثٕعذجخ   sp  Achromobacterٚاٌمّذبئس ٚاٌذـ

saoaerogen.P ،irabilism.rP   ٚ. Kٛاع ـاٌـدزاظذذذذذذذـخ الاخذذذذذذذـسٜ ظذذذذذذذـ١بدح الأذذذذذذذ

eeumonianp
(6)

 Desulfovibrioٚاٌـ  Psendomonasاٌـ  ٟثبْ عٕع tteBennاابز ٚ 

الاعٕذذذبض  دث١ّٕذذذب ٚعذذذد خ% ِذذذٓ ة١ٕذذذبد ِعذذذزؾٍجبد اٌص٠ذذذذ اٌٍّٛصذذذ188-05ِذذذٓ  لاةذذذص

Escherichia  ٚKlebsiella  ٚAerobacter  ٚProteus  40-14ٚاٌفطس٠ذذبد ثٕعذذجخ %

ِٓ اٌع١ٕبد
(1) 

ّبةزٗ اْ اٌجىزس٠ب اٌعبئدح ـٟ اٌص٠ٛد اٌّعزؾٍجخ ٌعذ ة١ٕبد ٚع Wort، ٚٚعد 

اٌذذذذٝ ٚعذذذذٛد  ـعذذذذلاه ةذذذذٓ Pseudomonasِذذذذٓ ِعذذذذزؾٍجبد اٌص٠ذذذذذ لاؽذذذذد اٌّعبِذذذذً ٘ذذذذٟ 

 aerogenosa Aerobacter  ٚcoli. E  ٚStreptococcihemolytic -B
(52)

 ٚذوس   ، 

Lioyd س٠ذذب اٌّع٠ٛذذخ ٚةذذصي ٚعّبةزذذٗ اْ ِعذذزؾٍجبد اٌص٠ذذذ رشذذىً اٌج١ئذذخ إٌّبظذذجخ ٌّٕذذٛ اٌجىز

ه ِمزٍفذخ اذٍّذ  ، aecalisf. Str  ،ulgarisv. Pr ،typhi monellalSa ،coli. Eأٛاةذب

.sp Peudomonas  ٚaerogenosa Enterobacter
(53)

Van–oxallF-،  ٚٚعذذذذد 

AKen بْ ــذذ ،زسحـد٠د ثّعذذزؾٍت لذذد٠ُ ٚرسوذذٗ ٌفذذـٗ ةٕذذد رٍمذذ١ؼ ِعذذزؾٍت ش٠ذذذ عذذـٚعّبةزذذٗ أذذ

 Pseudomonas  ٚKlebsiella  ٚProteus  ٚCitrobacterاٌـ ٟ ـدح ٘ـاٌجىزس٠ب اٌعبئ
(9)

 .

ه ِمـبةزٗ أٛاةـٚعّ Salmeenةصي  ً ـذ الذـٚوبٔذ ،زٍفخ ِٓ اٌجىزس٠ب ِذٓ ِعذزؾٍجبد اٌص٠ذذـب

 18ٟ ـصٌخ ٘ذذـٙب أٞ ةذذـوضبـذذخ ظغٍزذذ
0
 Acinetobacter ٛاع ـٚاذذٍّذ الأذذ ١ٍٍِزسخ١ٍذذخ/ 

,  stutzeri. P      , putida. P,  haemolyticus. A,  lwoffi. A,  calcoaceticus

  sp. Pseudomonas,  putrifaciens. P,  cepacia. P 
(58) 

 Okpokwasiliةصي ٚ، 

&Okorie  ه ِمزٍفذذخ ِذذٓ الاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذخ ِذذٓ ظذذٛائً اٌزص١٠ذذذ اذذٍّذ اعٕذذبض اٌذذـ أٛاةذذب

Bacillus ،Corynebacterium ،Actinomyces ،Micrococcus ،Serratia ،

Citrobacter ،Edwardsiella ،Pseudomonas ،Nocardia  ٚAcinetobacter 
(54 )

لاؽذد ِساوذص ٚاؽزٛد ّٔبذط اٌؾّؤٖ إٌّشطخ ١ٌّبٖ اٌزصس٠ؿ اٌؾب٠ٚخ ةٍذٝ ِعذزؾٍت اٌص٠ذذ  ،

،  Pseudomonas، Acinetobacterأذذذذذٛاع ِذذذذذٓ اٌجىزس٠ذذذذذب ٌلاعٕذذذذذبض ِعبٍِذذذذذخ ا١ٌّذذذذذبٖ 

Alcaligenus  ،Corynebacterium  ،Aeromonas  ،eriaList  ،Moraxella  ،

ه ِٓ اٌّّسظبد الأزٙٚ بش٠خـظّذ ثعط ِٓ ٘رٖ الاعٕبض أٛاةب
(55)

اةذداداه  Sandin. ٚعذد 

ِذذذذذٓ الاؽ١ذذذذذبت اٌّغٙس٠ذذذذذخ ـذذذذذٟ اٌص٠ذذذذذٛد اٌّعذذذذذزؾٍجخ اٌّعذذذذذزعٍّخ ٚوبٔذذذذذذ ثىزس٠ذذذذذب  وج١ذذذذذسحه 
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pseudoalcaligenes.P ٘دحـٟ اٌعبئـ
(6)

ث١ّٕب وبٔذ الأٛاع اٌعبئدح ٚاٌّعججخ ٌٍّشبوً ـذٟ  ، 

subtilis Bacillus ٚ  Xanthomonas٘ذٟ  ١Passmanً ا٢ٌٟ ـٟ دزاظخ ـائً اٌزشؽظٛ

conpestris 
(56)

،
  

ٛد اٌّعزعّذـٍخ ـذٟ ـٟ اٌص٠ذـدح ــٕٛاع اٌعبئـزٗ اْ الاـٚعّبة jasaRسـٚذو

 acidovoras Comamonas  ، oaceticusccal Acinetobacterٟ ـِؾـٛلاد اٌمدزح ٘

 ،sp. Achromobacter  ،  . sp omonasPseud  ، devorans Flavobacterium  ،

  thuringiensis Bacillus  ،mascerans. B  ، lentus .B 
(59)

 Lonon 17ٚةصي  ،  

ٚوبٔذ الأٛاع اٌعذبٌجخ ٌصذجؽخ وذساَ ٘ذٟ  ،ةصٌخ ثىز١س٠خ ِمزٍفخ ِٓ ِعزؾٍجبد اٌص٠ذ اٌٍّٛصخَ

اٌعبئدح ٚوبْ عٕط اٌصٚائؿ ٘ٛ اٌؽبٌت ـ١ٙب
(47)

١س٠خ ـةصٌذخ ثىزذ 28ِٓ ةصي  ، ٚرّىٓ اخسْٚ

Sphingomonas,  Acinetobacter  ,رعذذذٛد اٌذذذٝ صّب١ٔذذذخ اعٕذذذبض ِمزٍفذذذخ اذذذٍّذ 

,  Rhodococcus,  Nocardia,  Brevundimonas,  Pseudomonas

Corynebacterium,  Arthrobacter  ٛٚوذذبْ اٌغذذٕط اٌعذذبئد ٘ذذCorynebacterium 

(51)
% ِذذٓ ش٠ذذذ 95ٚعّبةزذذٗ اْ  ٠Chaineauذذَٛ اظذذزٕزظ  298، ٚـذذٟ دزاظذذخ اظذذزّسد  

اٌٛلٛد اٌّعزمدَ ـٟ ة١ٍّبد اٌؾفس ٚاٌمطع لذد اظذزٍٙىذ ثفعذً الاؽ١ذبت اٌّغٙس٠ذخ اٌزذٟ اذٍّذ 

ه ِٓ اٌجىزس٠ب رعٛد اٌٝ صّب١ٔخ اعٕبض ٚالأٛاع ٟ٘  14ٚةصي  ،اٌجىزس٠ب ٚاٌفطس٠بد ه ِمزٍفب ٔٛةب

,  cepacia.P,  paucimopilis.P,  vesicularis.P,  fluorescens.P

,  baumanni.A,  maltophilia Xanthomonas,  luteola.P,  aureofasciens.P

 Agrobacterium,  sbiritivorum.F,  indologenes Flavobacterium

sp.  Arthrobactersp. ,  Rhodococcussp. ,  Micrococcus  radiobacter 
(41 )

 .

، الا  بد اٌص٠ذ ٟ٘ الأذٛاع اٌٙٛائ١ذخاابزد ِع ُ اٌجؾٛس اٌٝ اْ اٌجىزس٠ب اٌعبئدح ـٟ ِعزؾٍج

ه إٌٛع اٌعبئد ِٕٙذب   sndesulfurica oibrivDesulfoاْ ّٔٛ اٌجىزس٠ب اٌلا٘ٛائ١خ ٚخصٛصب

 18×3لد ٠صً رعذداد٘ب اٌذٝ ٠ٚصد٘س ـٟ ظسٚؾ اٌسوٛد اٚ اٌزٛلؿ ةٓ اٌعًّ 
6
 ١ٍزسخ١ٍذخ/ٍِ 

٠18صذذً اٌذذٝ  لذذد ٚرزسوذذص ةٍذذٝ ثذذسادح اٌؾد٠ذذد ثزعذذداد ،ـذذٟ اٌّعذذزؾٍت
 3
١ٍخ/ظذذُخ 

2
، ٚلا رّٕذذع  

اٌز٠ٛٙخ اٌّزمطعخ اٚ اٌّعزّسح ٚعٛد٘ب، ٚرز١ّص ٘رٖ اٌجىزس٠ذب ثمذدزرٙب ةٍذٝ اخزذصاي اٌىجس٠زذبد 

اٌٝ اٌىجس٠ز١د ِعججخ اظٛداد اٌّعزؾٍت ٚأزبط زٚائؼ وس٠ٙخ ٠ّىٓ رؾععذٙب صذجبػ ا١ٌذَٛ اٌذرٞ 

٠ٍذذذٟ ةطٍذذذخ ٔٙب٠ذذذخ الاظذذذجٛع
(46 ،50 ،57)

ب اٌّمزصٌذذذخ ٚعّبةزذذذٗ دٚز اٌجىزس٠ذذذ Wilkesٚدزض   .

ٚاظذزٕزظ اْ ةّذً  ،ٌٍىجس٠ذ ـٟ اظزٙلان ةدد ِٓ اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ ـذٟ اٌذٕفػ اٌمذبَ

ه ثععٗ ٌٍجعط الاخس  ٚأٗ ؽ١ٓ اظزمدَ اٌعصلاد ثشىً ِفسد ٚٔمٟ ٚعذد ، الاؽ١بت ٠ىْٛ ِزّّب

 ّٛ ْ أٙب رصً اٌٝ ِسؽٍخ ِع١ٕخ ِٓ اوعدح اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ ٚرزٛلؿ ٚرّٛد ثفعً رى

ٚاْ  dead end metabolitesٔذذٛارظ اوعذذدح ٔٙبئ١ذذخ ؼ١ذذس لذذبدزح ةٍذذٝ اظذذزّساز اوعذذدرٙب 
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ذزح وبزثْٛ لد رغّعذ ثبٌٛظػ 13اٌّسوجبد اٌّىٛٔخ ِٓ 
(49) 

ٚعّبةزٗ اْ  Schmittٚذوس  ،

، اص١ذً ثٕذص٠ٓ ، شا٠ٍذ١ٓ ِٚسوجذبد  اٌز٠ٍٛٓاٌعد٠د ِٓ اٌّسوجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛخ ِضً اٌجٕص٠ٓ ، 

ذاد اٚشاْ عص٠ئ١ذذخ ٚاغئذذخ لذذد اظذذزٍٙىذ ثفعذذً اٌجىزس٠ذذب ٚاْ و١ّذذخ وج١ذذسح ِذذٓ  ازِٚبر١ذذخ اخذذسٜ

ه ٔٛارغذثٛصذفٙب اٌؾٛاِط اٌعع٠ٛخ لذد رٌٛذدد  لاوعذدح اٌّسوجذبد الازِٚبر١ذخ ٚةذصٜ  ا٠عذ١خه  ب

ٚإٌزسادالاِس اٌٝ دٚز اٌجىزس٠ب اٌّمزصٌخ ٌٍىجس٠ذ 
(68)

. 

 اٌفطس٠بد-ة

اٌص٠ذذ ٠غذت اْ ٠عذجك ثذبٌّٕٛ اٌجىز١ذسٞ، ذوسد اٌجؾٛس اْ ّٔٛ اٌفطس٠بد ـٟ ِعذزؾٍجبد      

ه ـبْ اٌفطس٠ذبد لا ٠ّىٕٙذب اْ رزٕذبـط ِذع اٌجىزس٠ذب ثعذجت ّٔذٛ الاخ١ذسح ثشذىً اظذسع   ،ٚةِّٛب

 18×4-3ـبٌّعزؾٍت اٌؾذبٚٞ ةٍذٝ 
4
ـذٟ ثدا٠ذخ اٌزشذؽ١ً ٠صذجؼ ِؾزذٛاٖ  ١ٍٍِزسس٠ذخ/١خ١ٍذخ ثىز 

ظذذبةبد ةّذذً ـمذذػ 0ثذذبٌّلا١٠ٓ ثعذذد 
(45)

٠ذذب ـذذٟ ِعذذزؾٍت ِذذب ـذذبْ ، ٚة١ٍذذٗ ـعٕذذدِب رعذذٛد اٌجىزس 

 7.0، ـعذلاه ةذٓ ازرفذبع ل١ّذخ الاض ا١ٌٙذدزٚع١ٕٟ ٌٍّعذزؾٍت اذ ٠صذً اٌذٝ  اٌفطس٠بد رمزفٟ

ٚوذذرٌه اْ ثعذذط ِىٛٔذذبد اٌص٠ذذٛد اٌّعد١ٔذذخ اٌداخٍذذخ ـذذٟ رسو١ذذت اٌّعذذزؾٍجبد رّٕذذع رىذذ٠ٛٓ 

٠ٚئصس ٚعٛد ثعط اٌّعذبـبد اٌى١ّ١ب٠ٚذخ ـذٟ اٌّعذزؾٍت ةٍذٝ ّٔٛ٘ذب ،اٌعجٛزاد اٌفطس٠خ
(47،

 

51)
لا أٗ ةٕد اظزمداَ اٌّج١داد ظد اٌجىزس٠ب رٕشػ اٌفطس٠ذبد ٚرزىذبصسا 

(61)
ٚرزّضذً اٌفطس٠ذبد  

 ، Candida ،Fusariumاٌعذذذذذذذذذذذذذبئدح ـذذذذذذذذذذذذذٟ ِعذذذذذذذذذذذذذزؾٍجبد اٌص٠ذذذذذذذذذذذذذذ ثبلاعٕذذذذذذذذذذذذذبض 

Cephalosporium،Trichoderma ،Trichosporom ،Penicillium  Mucor، 

Beauveria، Aspergillus، Gongronella، Cladosporium،tisBotry ، 

Saccharomces، Monosporium ، Acremonium  ٚCryptococcus
(41،51 ،62) 

ٚعّبةزٗ صّب١ٔخ أذٛاع ِذٓ اٌفطس٠ذبد رعذغً لاٚي ِذسح ـذٟ لذدزرٙب ةٍذٝ  Krivobokٚظغً 

خ ـٓ ةصٌـ١ع ٚصلاصـخ الازِٚبر١خ ٚاظزٙلاوٙب ةٕد دزاظزٗ ٌزعـجبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛـُ اٌّسوـرؾط١

 parasitica Cryphonectriaخ ٌلأضساظـ١ٓ ٚالأٛاع اٌغد٠ـدح ٘ذٟ س٠بد اٌّعزٍٙىـٓ اٌفطـِ

  ، ilecani Verticillium ، sp. Oxysporus ubvermisporas  Ceriporiopsis  ،

muherbar sporiumoClad  ،arrhizus Rhizopus  ، moniliforme Fusarium

subglutinansvar 
 
 ،spicifera Drechslera

 (63)
بد ـذذٟ اٌّعذذزؾٍجبد اْ ّٔذذٛ اٌفطس٠ذذ .

٠ٕزظ ةٕٗ و١ّبد وج١سح ِٓ اٌّذٛاد اٌٍصعذخ ٚاٌٙب٠فذبد اٌزذٟ رعذجت أعذداد اٌّساذؾبد ٚخطذٛغ 

الأبث١ت ٚاٌّجبدلاد اٌؾساز٠خ ٚاثطذبت ظذسةخ اٌغس٠ذبْ ٚوض١ذس ِذٓ ِشذبوً اٌزٍذؿ الاخذسٜ
(40 ،

56)
.
 

 

 بٍئت مسخحهببث انزٌج: 1-2-5

 اٌّبت: -أ     
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اْ ؼّذذس ِٕطمذذخ اٌزّذذبض ثذذ١ٓ لطعذذخ اٌشذذؽً ِٚبوٕذذخ  Taylorاٚظذذؼ  1003ـذذٟ ظذذٕخ           

ٌٚذُ  %48-38اٌمشػ ثبٌّبت خلاي ة١ٍّخ اٌمطع رئدٞ اٌٝ ش٠بدح وفبتح ٚظذسةخ اٌمطذع ثّعذدي 

ه ٌلاثعبد اٌّعزمج١ٍخ اٌج١ئ١خ ٚالالزصذبد٠خ لاوزشذبـٗ ٘ذرا  اةطذٝ اظذزمداَ  اذ٠ىٓ ـٟ اٌؾم١مخ ِدزوب

ه اٌّبت ـٟ اٌصٕبةخ اشد٘بزاه ٌلاؽ١بت اٌّغٙس ٠خ ٌٍٚعب١ٍِٓ ـٟ ؽمٍٙب ا٠عب
(6)

، ـبٌّبت ٌّٚذب ٠زّزذع  

 ٠عد ،ثٗ ِٓ ؽسازح ٔٛة١خ ٚرٛص١ً ؽسازٞ ةب١١ٌٓ ٚذٚ وٍفخ الزصبد٠خ ل١ٍٍخ ِٚزبػ ٌلاظزعّبي

ْ ألا ا،  اؽذذد ا٘ذذُ اٌعذذٛائً اٌّعذذزمدِخ ـذذٟ اخزذذصاي اٌؾذذسازح اٌعب١ٌذذخ ـذذٟ اٌع١ٍّذذبد اٌصذذٕبة١خ

٠ؾدصذذٗ ِذذٓ صذذدأ اٚ رآوذذً، ٌذذرا ٠عذذبؾ ا١ٌذذٗ  اظذذزمداِٗ ٌٛؽذذدٖ ؼ١ذذس ِسؼذذٛة ـ١ذذٗ ٌّذذب ٠ّىذذٓ اْ

اٌزٟ رعًّ ةٍٝ خفط اٌشد اٌعطؾٟ ٌٗ ِٓ خلاي رم١ٍذً  Wetting agentsةٛاًِ اٌزسغ١ت 

شٚا٠ب ارصبي اٌّبت ثبلاظطؼ ِٚٓ صُ أفصذبٌٗ ةٕٙذب
(64) 

، ٠ٚعذد اٌّذبت ِذٓ اٚي اٌّزطٍجذبد ٌّٕذٛ 

جٙب ِّب ٠غعٍٙب ةسظذخ ٌؽذصٚ الاؽ١بت اٌّغٙس٠خ ـٟ اٌّعزؾٍجبد، اذ ٠شىً ٔعجخ وج١سح ِٓ رسو١

اٌعد٠د ِٓ الأٛاع، ٚرز١ّص ِعزؾٍجبد اٌص٠ذ ةٓ ؼ١س٘ب ِذٓ اٌص٠ذٛد ؼ١ذس اٌرائجذخ ثبٔٙذب رٙذٟت 

ه  ه ث١ٕ١ذذب اْ ٚعذذٛد اٌّذذبت ٌٚذذٛ ثٕعذذت ل١ٍٍذذخ ٚ وج١ذذساه ٠عذذبةد ةٍذذٝ إٌّذذٛ ا١ٌّىسٚثذذٟ اٌعذذس٠ع ظذذطؾب

ٍذذخ إٌبرغذذخ ٌّٕذذٛ الاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذخ ٚؽزذذٝ اٌسغٛثذذخ اٌم١ٍ ؼُ/غذذٓ ش٠ذذذ( وذذبؾ   188-388)

 بدِذٓ اوعذدح ا١ٌٙذدزٚوبزثٛٔ خثطس٠مخ الازرشبػ اٚ اٌزىبصؿ اٚ اٌى١ّبد اٌم١ٍٍخ ِٓ اٌّبت إٌبرغ

وبـ١خ ٌّٕٛ٘ب بٔفعٙ
(46)

. 

 ٔعجخ اٌزمف١ؿ-ة     

رذذئصس ٔعذذجخ اٌزمف١ذذؿ ثشذذىً وج١ذذس عذذداه ةٍذذٝ ّٔذذٛ الاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذخ ـذذٟ اٌّعذذزؾٍجبد،           

بت( ـبٔٙب رىْٛ ِضجطخ ٚةبدح ٠ىْٛ ٕ٘ذبن ٔعذجخ ّٔذٛ ظذع١فخ )ش٠ذ: ِ 5:1ـعٕدِب رىْٛ إٌعجخ 

عذذداه ثعذذجت اٌزذذؤص١ساد اٌعذذ١ّخ ٌذذجعط ِىٛٔذذبد ا١ٌٙذذدزٚوبزثْٛ ٔفعذذٗ اٚ ثعذذط اٌّعذذذبـبد 

ه ٚاْ ّٔٛاه ع١داه ظ١ؾدس ثعذد ةذدح ا٠ذبَ ٚإٌعذت  18:1اٌى١ّ١ب٠ٚخ، اِب إٌعجخ  ـبٔٙب ِضجطخ عصئ١ب

ـذبْ ِىٛٔذبد  58:1ٌزمذبـ١ؿ الاةٍذٝ ِذٓ اـعذً ّٔذٛ، اِذب ـذٟ ارعطذٟ  58:1اٌذٝ  28:1ث١ٓ 

مفؿ ٌٍؾذد اٌذرٞ رصذجؼ ـ١ذٗ ٘ذٟ زاٌّعزؾٍت اٌزٟ ٠ّىٕٙب اْ رئوعد ثفعً الاؽ١بت اٌّغٙس٠خ ظذز

اٌعبًِ اٌّؾدد ٌٍّٕٛ
(1)

% 6-2، ٌّٚب وذبْ اٌزسو١ذص الاةز١ذبدٞ ٌٍّعذزؾٍجبد اٌّعذزعٍّخ ٘ذٛ ثذ١ٓ 

ه عداه ِع ِزطٍجبد إٌّٛ ٌٍعد٠د ِٓ الاؽ ١بت اٌّغٙس٠خـبْ ٘را ٠جدٚ ِلائّب
(6)

. 

 ةعسح اٌّبت-ط     

رٍعت ةعسح اٌّبت اٌّعزعًّ ٌزمف١ؿ اٌص٠ٛد اٌرائجذخ ٌعّذً اٌّعذزؾٍت دٚزاه وج١ذساه ـذٟ           

ٔٛع الاؽ١بت اٌّغٙس٠خ إٌب١ِخ ثبلاظبـخ اٌٝظسةخ ة١ٍّخ اٌزسدٞ اٌؾ١ٛٞ ٌٍّعزؾٍت 
(65)

، ٚـٟ 

صت ثذذب١ٌٍّْٛ ِذذٓ وبزثٛٔذذبد عذذ 92اٚظذذؼ اْ اٌّذذبت ا١ٌعذذس اٌؾذذبٚٞ ةٍذذٝ  Bennettدزاظذذخ 

ِسح اةداداه ثىز١س٠خ اوضس ِمبزٔخ ثبةذداد٘ب ثبظذزمداَ اٌّذبت اٌّمطذس، ٚاْ  1.9اٌىبٌع١َٛ اةطٝ 
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 3.9عذصت ثذب١ٌٍّْٛ اةطذٝ  672ش٠بدح ٔعجخ وبزثٛٔبد اٌىبٌع١َٛ ـٟ اٌّذبت اٌععذس اٌذٝ ِمذداز 

ٔذذٗ لاؽذذع ةلالذذخ ألا اِذذسح اةذذداداه ثىز١س٠ذذخ اةٍذذٝ ِمبزٔذذخ ثبٌّعذذزؾٍت اٌّمفذذؿ ثبٌّذذبت اٌّمطذذس، 

ةىعذذ١خ ثذذ١ٓ ّٔذذٛ الاةفذذبْ ٚةعذذسح اٌّذذبت، ـعٕذذد دزاظذذزٗ ٌمّعذذخ ِعذذزؾٍجبد ش٠ذذذ ةذذٌٛظ اٌّذذبت 

 988ِذٓ  Sodium hexa meta phosphateاٌّعزعًّ ـ١ٙب ٌزم١ًٍ ةعسرٗ ثبظذزمداَ ِذبدح 

صذُ اٌذٝ اٌصذفس، وذبْ ِعذدي اٌص٠ذبدح ـذٟ ّٔذٛ  358عصت ثب١ٌٍّْٛ ِٓ وبزثٛٔبد اٌىبٌع١َٛ اٌذٝ 

ِذسح ٌٍزسو١ذص صذفس ِمبزٔذخ  26عذصت ثذب١ٌٍّْٛ ٚ  358ِسح ثزسو١ذص  0.0فبْ ثبٌّعزؾٍت الاة

عصت ثب١ٌٍّْٛ، ٚرعبةد ش٠بدح ِؾزٜٛ اٌّبت ِٓ الاِلاػ  988ثبٌّؾٍٛي الاصٍٟ اٌؾبٚٞ ةٍٝ 

 اذظذذسةخ اٌزذذسدٞ اٌؾ١ذذٛٞ ٌٍّعذذزؾٍت  ةٍذذٝٚاٌفٛظذذفبد  ،اٌّؽ١ٕعذذ١َٛٚ ،٠ٛٔذذبد اٌؾد٠ذذدٚشآاٚ 

ش٠بدح ِشبوً اٌزٍؿ ِٚٓ صُىزس٠ب اٌّمزصٌخ ٌٍىجس٠ذ رعبةد ةٍٝ رؾف١ص ّٔٛ اٌج
(1)

. 

 رسو١ت اٌّعزؾٍت-د     

اْ الاخذذزلاؾ ـذذٟ رسو١ذذت اٌّعذذزؾٍجبد ٚؽم١مذذخ وذذْٛ اٌزسو١ذذت اٌذذدل١ك ٌٙذذب ٘ذذٛ صذذفخ           

ٙ صخبصخ ٚاجٗ ظس٠ّخ ٌىً  ٘ذٟ اٌّصذدز  رعذدٛٔبد ـّىذاٌ، ٠غعً ِٓ اٌصعت اٌمٛي أٞ ِذٓ ِغ

الاوضذذس عب٘ص٠ذذخ ٌلاظذذزٙلان
(9)

ِٚعذذزؾٍجبد اٌص٠ذذذ ثصذذٛزح ةبِذذخ ٘ذذٟ ش٠ذذٛد ِعد١ٔذذخ ذائجذذخ  

ه ـٟ الاظذزمداَ ٌٙذب صذ١ؽخ  ،ِمٍٛغخ ِع ةٛاًِ اظزؾلاة ِمزٍفخ ٚاْ اوضس اٌّعزؾٍجبد ا١ٛةب

 Petroleum% ٚ 5-1ِىٛٔذذذبد زئ١عذذذ١خ ٘ذذذٟ ش٠ذذذذ ثزسٌٚذذذٟ ثٕعذذذجخ  خرسو١ج١ذذذخ ِذذذٓ صلاصذذذ

sulphonate  ٚ٘ذذٟ ثبٌدزعذذخ % 8.1% ٚاؽّذذبض اذذؾ١ّخ ثٕعذذجخ الذذً ِذذٓ 8.5-8.1ثٕعذذجخ

Olic & Linoleic acidالاظبض ؽٛاِط الا١ٌٚه ٚا١ٌٌٍٕٛه 
(2 ،3)

، ٚاْ ٘رٖ اٌّصبدز ثٙرٖ  

اٌزساو١ص رٛـس اٌّصدز اٌىبزثٟٛٔ اٌىبـٟ ٌذدةُ إٌّذٛ، ٠ٚعزمذد اْ ؽذٛاِط الا١ٌٚذه ٚا١ٌٌٍٕٛذه 

ه ٌّٕٛ اٌجىزس٠ب ـٟ اٌّعذزؾٍجبد خ ِذٓ ٚاْ ظذلالاد ِمزٍفذ ،رّضً اٌّصدز اٌىبزثٟٛٔ الاٚـس ؽ ب

ةٍذٝ ش٠ذذ  ّٔذذـذٟ ِعذزؾٍجبد ش٠ذذ ؽب٠ٚذخ ةٍذٝ ٘ذر٠ٓ اٌؾبِعذ١ٓ ٚوذرٌه  ّٔذذاٌجىزس٠ب لد 

أٞ د١ٌذً ةٍذذٝ  Petroleum sulphonateثزسٌٚذٟ ؽذبٚٞ ةٍذٝ إٌفضذب١ٌٓ ث١ّٕذب ٌذذُ ر ٙذس اٌذـ 

ٍىبزثٌْٛ اه وٛٔٙب ِّىٓ اْ رىْٛ ِصدز
(9)

. 

 الاٚوعغ١ٓ-٘ـ      

 عذزمدَ ـ١ٙذب ِعذزؾٍجبد اٌص٠ذذرٌٍّىبئٓ اٌزٟ  رزعسض ثعط ِٕبغك الأ ّخ إٌٙدظ١خ          

ّٛ  اٌذذٝ ْ ِٕذذبغك ظذذبوٕخ رذذٕمفط ـ١ٙذذب ٔعذذجخ الاٚوعذذغ١ٓ اٌز٠ٛٙذذخ اٌّعذذزّسح ٚاٌذذجعط الاخذذس رىذذ

اٌّذذراة ِّذذب ٠عطذذٟ ـسصذذخ ٌّٕذذٛ اٌجىزس٠ذذب اٌّمزصٌذذخ ٌٍىجس٠ذذذ
(47 ،66)

ٚرعذذّؼ ة١ٍّذذخ ِذذًت ،  

١ٓ ا١ٌٙذذب ِّذذب رٙذذٟت اٌّعذذزؾٍجبد ـذذٟ اٌّىذذبئٓ ٚرذذد٠ٚس٘ب ثذذدخٛي و١ّذذبد وج١ذذسح ِذذٓ الاٚوعذذغ

ه ِٕبظجخ ٌّٕٛ اٌجىزس٠ب اٌٙٛائ١خ ٚاٌفطس٠بد، ٠ٚذزُ رذد ٠س اٌّعذزؾٍجبد ـذٟ اٌّىذبئٓ اذبئعخ ٚظسٚـب

ه،  5-3الاظزعّبي ِسح ٚاؽدح وً  ْ اٌزد٠ٚس اٌعس٠ع ٠ذئدٞ اٌذٝ ش٠ذبدح دخذٛي ألا اظبةبد رمس٠جب
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ه دزعخ اٌؾسازح  ،الاٚوعغ١ٓ اٌرائت اٌٝ اٌّعزؾٍت ِٚؾزٜٛ اٌّعزؾٍت ٚرئصس ـٟ اٌع١ٍّخ ا٠عب

ِٓ اٌّٛاد اٌعع٠ٛخ
(50)

. 

 

 الاض ا١ٌٙدزٚع١ٕٟ-ٚ     

رىْٛ ل١ُ الاض ا١ٌٙدزٚع١ٕٟ ٌّع ُ ِعزؾٍجبد اٌص٠ذ ظّٓ اٌّدٜ اٌمبةدٞ ٚرزساٚػ           

ٚثرٌه رىْٛ اٌجىزس٠ب ٟ٘ اٚي ِٓ ٠جدأ ِٙبعّخ اٌّعزؾٍت ٠ٚؾصً اٌزسدٞ اٌؾ١ٛٞ  7.0-0ث١ٓ 

ٚةٕدِب  7-9ث١ٓ  دةٕدِب ٠ىْٛ الاض ا١ٌٙدزٚع١ٕٟ ٌٍّعزؾٍجبٌّعزؾٍجبد اٌص٠ذ ثدزعخ وج١سح 

ٚاْ ّٔذٛاه ٌعذدح اظذبث١ع ٌٍجىزس٠ذب  ،رٕمفط ل١ّخ الاض ا١ٌٙدزٚع١ٕٟ رصد٘س اٌفطس٠بد ٚاٌمّذبئس

ه عذداه لجذً ثذد ظٙذٛز اٌزٍذٛس ثبٌفطس٠ذبد ٠ٚصذجؼ اٌزذسدٞ اٌؾ١ذٛٞ ٌٍّعذزؾٍت  ت٠ىْٛ ظذسٚز٠ب

ه ةٕد ل١ُ اةٍٝ ِٓ  ه ِعدِٚب  7.5ة١ٍّب
(56 ،62 ،66)

        . 

 دزعخ اٌؾسازح -ٞ     

ـفذذٟ   رمزٍذذؿ دزعذذخ ؽذذسازح اٌّعذذزؾٍجبد ثذذبخزلاؾ ٔذذٛع اٌع١ٍّذذبد اٌّعد١ٔذذخ اٌّغذذساح          

اٌّىبئٓ ذاد الاظزعّبلاد اٌشبئعخ رىْٛ دزعخ ؽسازح اٌّعزؾٍت اةٍٝ ل١ٍلاه ِٓ دزعخ ؽذسازح 

58ث١ّٕب ـٟ أٛاع اخسٜ رصً اٌٝ اوضذس ِذٓ  ،اٌؽسـخ
ٖ
ه ثدزعذخ ؽذسازح  ٕٚ٘ذبن ،َ رفذبٚد ا٠عذب

ا٠بَ اٌعطذً ِّذب ٠ذئصس ذٌذه  َثب١ًٌٍ ااوبْ اٌّعزؾٍت ث١ٓ ظبةبد اٌعًّ ٚظبةبد اٌزٛلؿ ظٛات 

ةٍذذٝ ٔذذٛع الاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذخ إٌب١ِذذخ
(7) 

اْ اٌزذذسدٞ  Okpokwasili & Okorie، ٚذوذذس 

 mesophiliesاٌؾ١ذذٛٞ ٌص٠ذذٛد ِؾذذسن اٌعذذ١بزاد ٠ؾصذذً ثفعذذً اٌجىزس٠ذذب اٌّعزدٌذذخ ٌٍؾذذسازح 

ٚرىذذذْٛ اٌجىزس٠ذذذب اٌّؾجذذذخ ٌٍؾذذذسازح  ،ةٕذذذدِب ٠ىذذذْٛ اٌّؾذذذسن ثذذذبزداه ـذذذٟ ؼ١ذذذس اٚلذذذبد اٌعّذذذً

Thermophilic  ه ِٓ عٕط اٌـ ٟ٘ اٌّعئٌٚخ ةٕٗ اصٕبت الاازؽبي Bacillusٚخصٛصب
(54)

  ،

ةٍذٝ ظذذسةخ  ِٚذٓ صذذٌٍُّعذذزؾٍت  ٚاٌى١ّ١ب٠ٚذخ اٌف١ص٠ب٠ٚذخرذئصس دزعذخ اٌؾذذسازح ةٍذٝ اٌطج١عذذخ ٚ

ثٟ ٌٗرّض١ٍٗ ٚاٌّؾزٜٛ ا١ٌّىسٚ
(12 ،43)

، ٚٚعذد اْ ٌصٚعذخ اٌّعذزؾٍت رذصداد ثذدزعبد اٌؾذسازح 

اٌٛاغئخ ٠ٚمً رطب٠س الاٌىبٔبد ذاد اٌعلاظً اٌمص١سح اٌعبِخ ٚرصداد لبث١ٍزٙب ةٍذٝ اٌذرٚثبْ ـذٟ 

١بت اٌّغٙس٠ذخ ـ١ٙذب ٚثص٠ذبدح دزعذبد اٌؾذسازح ٠ذصداد ـفبض ّٔذٛ الاؽذـاٌّبت ِّذب ٠ذئدٞ اٌذٝ أمذ

ٚاْ اٌدزعذذـخ اٌؾساز٠ذذخ اٌّضٍذذٝ ٌٍذذـزسدٞ اٌؾذذـ١ٛٞ  ،عزذذـؾٍجبدرّض١ذذً ا١ٌٙذذدزٚوبزثٛٔبد ـذذٟ اٌّ

 48-38ٌٍّعزؾٍـجبد ٘ـٟ ث١ٓ 
ٖ
َ
(13 ،32)

. 

 

 انخآكم انمٍكزوبً انمصبحب نهمنخجبث اننفطٍت : 1-2-6

ه       ٠ّضذذذً اٌزآوذذذً ا١ٌّىسٚثذذذٟ ِشذذذىٍخ ِّٙذذذخ ـذذذٟ اٌعد٠ذذذد ِذذذٓ ِغذذذبلاد اٌصذذذٕبةخ ٚخصٛصذذذب

لاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذخ اٌزذذٟ ٌٙذذب اٌمذذدزح ةٍذذٝ رّض١ذذً اٌصذذٕبةبد إٌفط١ذذخ ٚاظذذزمداِبرٙب ثعذذجت اْ ا
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اٌّسوجذذذذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذذذذخ ٠ّىٕٙذذذذب اْ رٙذذذذبعُ اٌٛلذذذذٛد، ش٠ذذذذذ اٌٛلذذذذٛد، د٘ذذذذْٛ اٌزص١٠ذذذذذ 

ه ٔٛارغذثٛصذفٙب ٚاٌّعزؾٍجبد ثىً أٛاةٙب ٚرٕزظ ِسوجذبد ِمزٍفذخ  ةسظذ١خ ٌٍزّض١ذً رمذٛد اٌذٝ  ب

اٌزآوً
(69)

، CO2ِضذً ٕزظ ِذٛاد و١ّ١ب٠ٚذخ ٚرعجت الاؽ١بت اٌّغٙس٠خ اٌزآوً ثطسق ِمزٍفخ ـمد ر 

H2S ،H2SO4 ،S ،NH4 ،R-COOH  ٝرعًّ ٘رٖ اٌّٛاد ثشىً ِجباس اٚ ؼ١ذس ِجباذس ةٍذ

، اٚ ثعذذجت ّٔذذٛ وزٍذذخ الاؽ١ذذبت ةٍذذٝ ظذذطؼ اٌّعذذدْ ٚاؽذذداس ِٕذذبغك اخذذزلاؾ  اؽذذداس اٌزآوذذً

اٚ رؾطذذ١ُ اٌطجمذذبد اٌٛال١ذذخ اٌّعذذزمدِخ ٌٍّؾبـ ذذخ ةٍذذٝ  ،differential aerationثبٌز٠ٛٙذذخ 

عذذدْ رؾزٙذذب وّذذب ٘ذذٟ اٌؾبٌذذخ ـذذٟ خصأذذبد ؽفذذع اٌٛلذذٛد اٚ ِٙبعّزٙذذب ٌٍّسوجذذبد اٌى١ّ١ب٠ٚذذخ اٌّ

اٌّعبـخ ِضً ِعبداد اٌصدأ ِٚعبداد اٌزآوً، ٚرعزّد ظسةخ اٌزآوً ةٍٝ ةذدح ةٛاِذً ِٕٙذب 

، ٔذذٛع اٌّعذذدْ ٚرسو١ذذت اٌّسوذذت  ، اٌ ذذسٚؾ اٌج١ئ١ذذخ ٔذذٛع اٌىذذبئٓ اٌّغٙذذسٞ، ظذذسةخ ّٔذذٖٛ

 ٠ؾدس ولا إٌٛة١ٓ ِٓ اٌزآوً اٌٙٛائٟ ٚاٌلا٘ٛائٟ ظذّٓ إٌ ذبَ، ٠ّٚىٓ اْ  ا١ٌٙدزٚوبزثٟٛٔ

ٔفعذذٗ
(4 ،60 ،67)

اٌجىزس٠ذذب اٌّمزصٌذذخ ٌٍىجس٠ذذذ اٌّعذذجت اٌسئ١عذذٟ ٌٍزآوذذً اٌلا٘ذذٛائٟ ٌٍؾد٠ذذد  ٚرعذذد 

ه ٌّٙذب ٚاٌفٛلاذ  ،ٚاْ أزبط ؼبش وجس٠ز١ذد ا١ٌٙذدزٚع١ٓ ثفعذً ٘ذرٖ اٌجىزس٠ذب لذد ٠ؾّذً رذؤص١ساه رؤو١ٍذب

ٚةذذبدح ٠ؾذذدس اٌزآوذذً اٌلا٘ذذٛائٟ ـذذٟ  ،اٌؽبٌذذت وجس٠ز١ذذد اٌؾد٠ذذدٚشٚاْ ٔذذٛارظ اٌزآوذذً ٘ذذٟ ـذذٟ 

خصأبد ؽفذع اٌّسوجذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ اٌّمصٚٔذخ ٌفزذسح غ٠ٍٛذخ
(98)

 & Gangloff. ااذبز 

Kelly  اٌٝ ٚعٛد صمٛة ٚؽفس ة١ّمخ ٚورٌه رٕمس ظطؾٟ ؼ١س ِٕذز ُ ـذٟ لذبع خصأذبد ؽفذع

ٌّمزصٌذخ ٌٍىجس٠ذذ ٚذوذسا ثبٔٙذب ِّىذٓ اْ اٌجىزس٠ذب ا لاش٠ذ اٌؽبش اظزعٍّذ ٌفزساد غ٠ٍٛخ ٚةص

رصجؼ ـعبٌّخ عداه خلاي ةدح ااٙس ةٕدِب رىْٛ اٌ سٚؾ ِلائّخ
(91) 

، ٠ّٚىذٓ اْ ٠ؾذدس اٌزآوذً 

ه ـٟ أ ّخ رد٠ٚس ِعزؾٍجبد اٌص٠ذ اٌٙٛائ١خ خذلاي ـزذسح ةذدَ اٌشذؽً  ٚ ةٕذدِب أاٌلا٘ٛائٟ ا٠عب

اٌزذٟ  Biofilmاٌؾ٠ٛ١خ اٌسل١مذخ  ٚ ةٍٝ اٌعطٛػ اٌّؽطبح ثبٌطجمخأرىْٛ ظسةخ اٌزد٠ٚس ٚاغئخ 

ه لا٘ٛائ١ذذخ رعذذّؼ ٌٍجىزس٠ذذب ّ  ِذذب٠ىسِٚزس ِذذٓ اٌع ذذ 28-15رؾزذذبط ـمذذػ ِذذٓ  ه ٌىذذٟ رٕشذذؤ ظسٚـذذب

اٌلا٘ٛائ١خ ٚاٌجىزس٠ب اٌّمزصٌخ ٌٍىجس٠ذ ثبٌّٕٛ رؾزٙب
(67 ،92)

، ِٚع ٘را ـبْ ِع ُ ِشبوً اٌزآوذً 

ه إٌفبصذذخ ِٕٙذذب اٌزذذٟ ئساد ٚخصٛبإٌباذذئخ ـذذٟ خصأذذبد ؽفذذع اٌٛلذذٛد اٚ خصأذذبد ٚلذذٛد اٌطذذ صذذب

٘ذذٟ ثفعذذً  حرعذذزمدَ خصأذذبد ٚلذذٛد اظذذبـ١خ اٚ أ ّذذخ د٘ذذْٛ اٌزص١٠ذذذ اٚ اٌّعذذزؾٍجبد اٌذذدّٚاز

اٌجىزس٠ب اٌٙٛائ١خ
(4)

ت اٌّغٙس٠خ اٌزآوً ثبٔزبعٙب ؽٛاِط ةع٠ٛخ رئصس ةٍٝ ب، ٚلد رعجت الاؽ١ 

د ا١ٌٙذدزٚع١ٓ ٚ اٌّعزؾٍت ثب٠ٛٔذبأرعًّ ٘رٖ اٌؾٛاِط ةٍٝ ش٠بدح رغ١ٙص اٌّؾٍٛي  اذ اٌّعدْ

رعًّ ةٍٝ ظؾت الاٌىزسٚٔبد ِعججخ اٌزآوذً ِٚٓ صُ
(93)

، ٚرعذزعًّ ـذٟ اٌّعذزؾٍجبد ِعذبـبد 

ٚالا١ِٕذذبد ٚ٘ذذٟ ِسوجذذبد ٠ّىذذٓ اْ  ،ٚإٌزذذساد ،و١ّ١ب٠ٚذذخ ظذذد اٌزآوذذً ٚاٌصذذدأ ِضذذً إٌزس٠ذذذ

ه ؼرائ١ ثٛصفٙب ِصدزاه رعزٍٙىٙب الاؽ١بت اٌّغٙس٠خ  ـذبْ رؾطذُ ٘ذرٖ اٌّعذبداد ٠غعذً  ِٚٓ صذُ ب

اْ رسو١ص ِعبداد اٌزآوً ٚاٌصذدأ  Tillerزؾٍت اوضس ؽدح ـٟ رؤص١سٖ ةٍٝ اٌّعدْ، ٚٚعد اٌّع
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خلاي ةدح ا٠بَ ثٛعذٛد اٌجىزس٠ذب 8.2Mاٌٝ  12Mِّىٓ اْ ٠ٕمفط ِٓ 
(4) 

 & Dias. دزض 

Bromel  ظب٘سح ثدأ ٔشٛت اٌزآوذً ةٍذٝ ظذطؼ اٌّعذدْ رؾذذ وزٍذخ اٌملا٠ذب إٌب١ِذخ اٌزذٟ رعذجت

اْ ٕ٘ذذبن  اٚٚعذذد ،ٚوذذرٌه أزذذبط ؽذذٛاِط ةعذذ٠ٛخ رؾزٙذذب ،ٓةذذدَ رغذذبٔط رٛش٠ذذع الاٚوعذذغ١

ه ِذٓ اٌجٛربظذ١َٛ ثّسوذص ٔمطذخ اٌصذدأ ٚااذبزا اٌذٝ اْ ٘ذرا اٌعٕصذس ٠ز١ّذص ثص٠ذبدح  ،رسو١صاه ةب١ٌب

رسو١ذذصٖ ـذذٟ اٌّذذٛاد اٌجب٠ٌٛٛع١ذذخ ٚأذذٗ ٠ّىذذٓ اْ ٠ىذذْٛ ٌٍزسظذذجبد ا١ٌّىسٚث١ذذخ دٚزاه ـذذٟ ة١ٍّذذخ 

أمفذذبض ـذذٟ ل١ّذذخ الاض ا١ٌٙذذدزٚع١ٕٟ ـذذذٟ  ٚاْ اٌزآوذذً اٌٙذذٛائٟ ٠زساـذذك ةذذبدح ِذذع ،اٌزآوذذً

 ِعزؾٍجبد اٌص٠ذ ث١ّٕب ٠زساـك اٌزآوً اٌلا٘ٛائٟ ِع ش٠بدرٗ
(60)

. 

 

 انخسبئز الاقخصبدٌت نهخزدي انحٍىي نمسخحهببث انزٌج: 1-2-7

اْ اٌزذذسدٞ اٌؾ١ذذٛٞ اٌذذرٞ رعذذججٗ الاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذخ ٌّعذذزؾٍجبد اٌص٠ذذذ ٠زصذذؿ ثّ ذذب٘س      

خ ٌٍّشىٍخ لا رزعٍك ثبٌمعبئس اٌّجباسح إٌبرغخ ِٓ رٍؿ اٌّشزك إٌفطذٟ ٚاْ اٌزىٍفخ اٌى١ٍ ،ةد٠دح

 ـمػ ثً رزعدا٘ب اٌٝ ٔمبغ اخسٜ رشًّ :

ٚوذرٌه أمفذبض  ،خعبئس ـٟ ٚلذ الأزبط خلاي ة١ٍّبد رجذد٠ً اٌذد٘ٓ اٚ اٌّعذزؾٍت .1

 أزبع١خ اٌع١ٍّبد الاخسٜ اٌّسرجطخ ِعٙب.

صّذٓ اٌّعذزؾٍت  ـعذلاه ةذٓاٌزجذد٠ً  اٌمعبئس اٌّجباسح ثشىً اعٛز ةًّ ٌٍم١بَ ثع١ٍّخ .2

 اٌغد٠د ٔفعٗ.

اٌزىٍفخ الاظبـ١خ إٌبرغخ ِذٓ ة١ٍّذبد اٌذزمٍ  ِذٓ اٌص٠ذذ اٚ اٌّعذزؾٍت اٌزذبٌؿ ٚلذد  .3

وذبْ صّذٓ  1771أذٗ ـذٟ ةذبَ  Sandinـمذد ذوذس  ،صّذٓ اٌذزمٍ  صّذٓ اٌشذسات ٠فٛق

 وساْٚ 4888-2588ـٟ اٌع٠ٛد ٘ٛ ث١ٓ  اٌزشؽ١ً ا٢ٌٟ اسات اٌّزس اٌّىعت ٌعٛائً

وساْٚ 4588-1288ث١ّٕب وبْ صّٓ اٌزمٍ  ِٕٙب ث١ٓ 
(6)

. 

ه اٌؾبٌخ إٌٙبئ١ذخ ٌٍعذطؼ ٚرآوٍذٗ ٚظٙذٛز ٔمذػ اٌصذدأ  .4 رسدٞ ٔٛة١خ إٌّزٛط ٚخصٛصب

 ة١ٍٗ. 

خعبئس الزصبد٠خ اظبـ١خ ٌٍزمٍ  ِٓ ش٠بدح اٌّٛاد اٌٍصعخ اٌّزساوّخ ثع١ٍّبد الاشاٌخ  .5

 ، اٌّعمبد ٚؼ١س٘ب. ٌعداداد، ا اٌّساؾبد ، ٚ ثفعً رعججٙب ـٟ أعداد الأبث١تأ

، الأبث١ذت  ، اٌصذّبِبد ، اٌّعذمبد ؽدٚس رآوً ٚرٍذؿ لادٚاد اٌزشذؽ١ً وبٌّىذبئٓ .6

 دد ٚؼ١س٘ب.، اٌع   الاؽٛاض

رعذذس٠ت اٌصذذّبِبد ٚاٌزصذذبق اٌّىذذبثط ٚرٛلذذؿ ةٍّٙذذب ِّذذب ٠زطٍذذت ةٕب٠ذذخ ِعذذزّسح  .9

ه.  ِٚزىسزح ٚرمص١س ةّس ا٢لاد ةِّٛب
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ةزّذبداه ةٍذٝ رٛصذ١خ اٌّغٙذص ؼ١ذس وبـ١ذخ اٌّعذبـخ ا biocide اٌّعبدرصجؼ عسةخ  .0

ٚلا رّٕذذع عسةزذخ اٌزذذٟ ر ٙذس رذذؤص١س رضج١طذٟ ة١ٍّذذخ  ،ٌٍعذ١طسح ةٍذٝ اٌزذذسدٞ اٌؾ١ذٛٞ

 اٌزآوً.

 رى٠ٛٓ زٚائؼ وس٠ٙخ ٚؼ١س ِعزعبؼخ ِٓ لجً اٌعّبي ِّب ٠ئصس ةٍٝ ادائُٙ. .7

ِشبوً صؾ١خ ٌٍعب١ٍِٓ )رٕفع١خ ، عٍد٠خ( ٚؽزٝ ٔفع١خ ـمد ٠شعس اٌعّبي ثعجت وً ِب  .18

زد اةلاٖ ٚردٟٔ ٔٛة١خ إٌّزٛط إٌٙبئٟ ثبُٔٙ الً ثساةخ ـٟ ةٍُّٙٚ
(56 ،94)

. 

 

 طزق قٍبس انخزدي انحٍىي نهمزكببث انهٍذروكبربىنٍت: 1-2-8 

رعذذُ ا١ٌٙذذدزٚوبزثٛٔبد ِغّٛةذذخ وج١ذذسح ِٚمزٍفذذخ ِذذٓ اٌّسوجذذبد اٌععذذ٠ٛخ ِٚذذٓ ؽ١ذذش      

ّٛ ٠ذذاٌزعس ، ِٚذذع ذٌذذه ـذذبْ  ا١ٌٙذذدزٚع١ٓٔذذخ ِذذٓ اٌىذذبزثْٛ ٚؿ ـبٔٙذذب رشذذًّ ـمذذػ اٌّسوجذذبد اٌّى

ب ٚرٛظع  ّّ وً اٌّسوجبد اٌعع٠ٛخ اٌّمزٍفخ اٌرزاد اٌّشذزمخ ِذٓ اٌذٕفػ اٚ  ١ٌشًّاٌّصطٍؼ لد ٔ

ِٕزغبرذذٗ
(43)

ٌذذرا ـذذبْ ٕ٘ذذبن ةذذدح غذذسق ٠ّىذذٓ ِذذٓ خلاٌٙذذب اٌزؾذذسٞ ةذذٓ اظذذزٙلان اٌّسوجذذبد ،  

٘ذذٟ  اذذ١ٛةب ٌٚعذذً اثعذذطٙب ٚالٍٙذذب وٍفذذخ ٚاوضس٘ذذب ،ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذذخ ثفعذذً الاؽ١ذذبت اٌّغٙس٠ذذخ

 ٚ ش٠ذذبدح ثعذذط اٌفعب١ٌذذبد اٌؾ١بر١ذذخأ ،ِعسـذذخ اٌص٠ذذبدح ـذذٟ اٌعذذدد اٌىٍذذٟ ٌٍملا٠ذذب اٌؾ١ذذخ ِذذع اٌذذصِٓ

لاه اٚ ؽعذذبة اٌعذذدد اٌىٍذذٟ الاوضذذس اؽزّذذب ،ٌٍملا٠ذذب ِضذذً ظذذسةخ إٌّذذٛ, اٌزذذٕفط, اٌؾذذسازح إٌّجعضذذخ

(M.P.N.ٌٍملا٠ذذب اٌّعذذزٍٙىخ ٌٍّسوذذت ا١ٌٙذذ )٠ذذب زٚوبزثٟٛٔ ِذذٓ ِغّذذٛع اٌعذذدد اٌىٍذذٟ ٌٍملاد

ِٚضذذً ٘ذذرٖ اٌطذذسق رعطذذٟ دٌذذ١لا ؼ١ذذس ِجباذذس ٌع١ٍّذذخ اٌزذذسدٞ اٌؾ١ذذٛٞ ٚةذذبدح رعذذزعًّ  ،إٌب١ِذذخ

اٌزذسدٞ ٚرمزٍذؿ اٌطذسق اٌّعذزعٍّخ ـذٟ اٌم١ذبض ؽعذت ٔذٛع   Potentialٚ اذدحأٌم١بض دزعخ 

اٌّسوجذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ ٚث١ئزٙذب ٚٔذٛع اٌّعٍِٛذبد اٌّطٍٛثذخ
(95)

ٕٚ٘ذبن ةذدد ِذٓ اٌطذذسق  ،

ِذٓ ّزمصصخ ٠عذزدي ثٛاظذطزٙب ةٍذٝ اظذزٙلان اٌّسوجذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ؼ١س اٌ

اٌّزىٛٔخ ٚةلالزٙذب ثبٌىزٍذخ  ATP ـدْٚ ِعسـخ اٚ رؾد٠د اٌغصت اٌّعزٍٙه وّب ـٟ ل١بض و١ّخ اٌ

ّّ  ،اٌؾ٠ٛ١ذذذخ ٌٍملا٠ذذذب ه اٚ ؽعذذذبة ِمذذذداز الاظذذذزٙلان ٌٍّذذذبدح الاظذذذبض و اٚ ل١ذذذبض ِزطٍجذذذٟ ،  ١ذذذب

١ٛٞ ٚاٌى١ّ١بٚٞ ـالاٚوعغ١ٓ اٌؾ
(96, 99)

اٚ ؽعبة إٌٛارظ إٌٙبئ١خ ِضً ل١ذبض و١ّذخ ؼذبش صذبٟٔ  

اْ اٌطس٠ذك اٌسئ١عذٟ ٌزذسدٞ اٌّسوجذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ ٘ذٛ ةذٓ غس٠ذك  اذاٚوع١د اٌىبزثْٛ 

اوعذذدرٙب , ـب١ٌٙذذدزٚوبزثٛٔبد )ِعط١ذذخ ٌلاٌىزسٚٔذذبد( رئوعذذد ثٛعذذٛد الاٚوعذذغ١ٓ اٚ أٞ ثذذد٠ً 

ه ِعزٍّثٛصفٗ اخس ٠عًّ  ٌّعزٍّبد ظزمزصي ثبٌّمبثً, ٚـٟ اٌؾذبلاد اٌزذٟ ٌلاٌىزسٚٔبد ٚ٘رٖ ا ب

رزؾدد ـ١ٙب ة١ٍّخ اٌزذسدٞ اٌؾ١ذٛٞ ثعٛاِذً اخذسٜ ـذؤْ اٌّسوجذبد ا١ٌٙدزٚوبزث١ٔٛذخ ظذززؾٛي لا

ه اٌٝ ؼبش صبٟٔ اٚوع١د اٌىبزثْٛ  ه ٔٙبئ١ب ٚاْ ل١بض و١ّخ اٌؽبش إٌبرظ ٠ّضذً ِم١بظذب  ،ثٛصفٗ ٔبرغب

ةذُ ِضذً ٘ذرٖ اٌّسوجذبد ٌٍّٕذٛ ِٚذدٜ اظذزغبثخ ع١دا ٌفعب١ٌذخ اٌملا٠ذب ٚرعطذٟ دٌذ١لا ةٍذٝ ِذدٜ د
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اٌملا٠ب ٌزٍه اٌّسوجذبد
(12)

اِذب اٌطذسق اٌى١ّ١ب٠ٚذخ اٌّزمصصذخ ـ١عذزدي ِذٓ خلاٌٙذب ةٍذٝ ٔذٛع  

ساـٟ اٌّمزٍفخ ِٚط١ذبؾ الااذعخ واٌّسوت اٌّعزٍٙه ِٚٓ ٘رٖ اٌطسق ثعط رم١ٕبد اٌىسِٚٛرٛ

مٟ ِٚط١بؾ اٌىزٍخ الااعخ رؾذ اٌؾّسات ٚاٌّط١بؾ اٌزؤٌٚـٛق اٌجٕفعغ١خ ٚاٌّسئ١خ 
(90 ,97)

 . 

 انسٍطزة عهى نمى الاحٍبء انمجهزٌت فً مسخحهببث انزٌج  : 1-2-9

٠جدٚ أٗ ِٓ اٌّعزؾ١ً اثمبت اٌّشزمبد إٌفط١خ ـٟ ؽمً اٌعًّ ِعمّخ ٚأٗ ِٓ اٌصذعت عذدآ      

لاِٛز ة١ٍّخ ٚرطج١م١خ ععً وً اٌ سٚؾ ؼ١ذس ِلائّذخ ٌّٕذٛ الاؽ١ذبت اٌّغٙس٠ذخ
(46)

،
 

ٚرعذزمدَ 

سق ِمزٍفذذذخ ٌّٕذذذع ة١ٍّذذذخ اٌزذذذسدٞ اٌؾ١ذذذٛٞ ٌّعذذذزؾٍجبد اٌص٠ذذذذ وذذذبٌطسق ا١ٌّىب١ٔى١ذذذخ ِضذذذً غذذذ

 ٚاٌطسق اٌف١ص٠ب٠ٚخ ِضً اظزعّبي الااعخ ـذٛق اٌجٕفعذغ١خ ،اٚ اٌطسد اٌّسوصٞ اٌعبٌٟ ،اٌزسا١ؼ

-28َ ٌّذدح  98-63, ااعخ وبِب, اظزمداَ الاِٛاط ـٛق اٌصٛر١خ , اٌجعذزسح اٌؾساز٠ذخ ثدزعذخ 

 45َ ٌّذذدح  98-68ثدزعذذخ  microwaveجعذذزسح ثبظذذزعّبي الاِذذٛاط اٌدل١مذذخ اٚ اٌ ،صب١ٔذذخ 68

صب١ٔخ
(01,08)

ثذ ٘رٖ اٌطسق ِمزجس٠ب ٚٚعدد ثبٔٙب رمًٍ اةذداد اٌملا٠ذب الا أٙذب ٌذُ رىذٓ سّ ٚلد ع  ، 

ـذؤْ اظذزمداِبرٙب ِذب  ِٚذٓ صذٌٍُدزعخ اٌّطٍٛثخ ةٕدِب غجمذذ ثٕطذبق ٚاظذع ـذٟ اٌّعبِذً  وفٛتح

١ذذخ أٞ ِٕٙذذب رىذذْٛ ِؾذذددح ثغذذصت ِعذذ١ٓ ِذذٓ دٚزح رشذذؽ١ً ٚرذذد٠ٚس اْ ـعبٌ اذشاٌذذذ ِؾذذدٚدح 

ه رٍه اٌزٟ رىذْٛ ٍِزصذمخ ثبٌغذدزاْ اٚ  رفشً ـٟ لزً وً ِٚٓ صُ اٌّعزؾٍت  اٌملا٠ب ٚخصٛصب

الأبث١تاٌؾٛض اٚ ِٕبغك اٌسثػ اٚ ثداخً 
(02)

اٌسؼُ ِٓ وً اٌزؾر٠ساد اٌصؾ١خ ةٍٝ ٌرٌه ٚ 

زعّبي اٌّسوجذبد اٌى١ّ١ب٠ٚذذخ, ـؤٔذٗ ٠جذذدٚ اْ لا اٌّزىذسزح ٚوض١ذس ِذذٓ اٌعذٛاثػ ٚاٌم١ذذٛد ؽذٛي اظذذ

ِج١داد ـٟ اٌّعزؾٍجبد لاعذً اٌعذ١طسح ةٍذٝ رسد٠ٙذب ؽ٠ٛ١ذبثٛصفٙب ِٕبت ِٓ اظزمداِٙب 
(03)

 

ـؤٔٗ ٠صجؼ ِٓ اٌصعٛثخ  ،ـّب اْ ٠عزٛغٓ إٌّٛ ا١ٌّىسٚثٟ ـٟ ظٛائً اٌزشؽ١ً الاٌٟ لاٞ ٔ بَ

طذ١ُ اٌعد٠ذد ِذٓ اٌّسوجذبد اٌّعذزمدِخ اٌزمٍ  ِٕٗ و١ٍب ثعجت لذدزح الاؽ١ذبت اٌّمزٍفذخ ةٍذٝ رؾ

و١ذذص اٌعب١ٌذذخ ِذذٓ ٘ذذرٖ ااٌزس ـعذذلاه ةذذٓٙب٠ذذد ٚاٌف١ٕذذٛي ٠رغبز٠ذذب ٌٍعذذ١طسح ِضذذً ِسوجذذبد اٌفٛزِبٌد

ٚاْ اٌغسةخ اٌّطٍٛثخ ٌٍع١طسح ةٍٝ الاؽ١بت ٚرٍه اٌغسع  ،اٌّسوجبد رىْٛ ِئصسح ةٍٝ اٌعّبي

بثزخ ِٓ اٌصعت اثمبإ٘ذب ـذٟ ٚاْ اٌزساو١ص اٌض اه ةٓ ثععّٙب ثّدٜ ظ١ك عد ٌزبْاٌّئصسح ِفصٛ

اٌّعزؾٍت ثٛعٛد اٌملا٠ب ٚؽزٝ ثؽ١بثٙب ثعجت الاخزفبت اٌرارٟ ٌٍّج١داد
(04)

, ٌمد ٔشس اٌعد٠د ِٓ 

اٌعد٠ذد ِٕٙذب ٚذوذس ثععذُٙ اْ  سَ زج ذخ  أ  اٌدزاظبد ؽٛي اظزعّبي اٌّسوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍع١طسح ٚ

ٛزح ةبِذخ ٕ٘ذبن ١ِذً دائّذب ٔذٗ ثصذألا ا اوضس اٌّسوجذبد ـعب١ٌذخ ٘ذٟ ِسوجذبد اٌصئجذك اٌععذ٠ٛخ

ٌلاثزعبد ةٓ ِسوجبد اٌصئجك ـذٟ اٌعّذً ثعذجت ظذ١ّزٙب
(0)

،
 

ٚرعذزمدَ ٘ذرٖ الا٠ذبَ ِذٛاد و١ّ١ب٠ٚذخ 

ٚرىذذْٛ ٘ذذرٖ  ،ِؾذذددح ٚالأذذٛاع الاوضذذس اذذ١ٛةب ٘ذذٟ اٌفٛزِبٌد٠ٙب٠ذذد ٚاٌّسوجذذبد اٌّؾذذسزح ٌذذٗ

ض اٌّسوجذذذذبد صبثزذذذذٗ ـذذذذٟ اٌٛظذذذذػ اٌمبةذذذذدٞ ٚرزؾٍذذذذً ِؾذذذذسزح اٌفٛزِبٌد٠ٙب٠ذذذذد ثبٔمفذذذذبض الا

ٚرّزذذبش ٘ذذرٖ اٌّسوجذذبد ثىٛٔٙذذب زخ١صذذخ اٌذذضّٓ ٚرلائذذُ ِع ذذُ أذذٛاع اٌص٠ذذٛد  ،ا١ٌٙذذدزٚع١ٕٟ
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عذسغٕخ لذد ّٚاْ الاابزاد ؽٛي لذدزرٙب اٌ ،ٔٙب ١ِٙغخ ٌٍغٍد ٚاٌؾٕغسح ٚاٌع١ْٛألا ااٌّعزؾٍجخ 

لًٍ ِٓ اظزعّبٌٙب ؽزٝ ٚاْ وبٔذ اٌزساو١ذص اٌّعذزمدِخ ِٕٙذب ثعذد رمف١ذؿ اٌّعذزؾٍت ٘ذٟ دْٚ 

سحاٌؾدٚد اٌمط
(05)

ٙ  ٚر    س اٌّسوجبد اٌّؾسزح ٌٍفٛزِبٌد٠ٙب٠د ـعب١ٌخ وج١سح ظذد اٌجىزس٠ذب ٌىٕٙذب  

ٕٙبـخ ِذـص اٌعب١ٌـالً وفبتح رغبٖ اٌفطس٠بد ٚؽزٝ ثبٌزساو١
(68)

ذٚ  َٚ   ْٛ اـعذً ـس٘ب ٠ىذـاْ رؤص١ذ ـدَ ع 

  اٚ اٌّذـسوجبْ Na-2-pyridinethiol-oxideعّبٌٙب ثشىـً ِشزذـسن ِذـع ِسوذـت ـٕد اظزـة

4-chloro-3-phenol  ٚ 2-phenyl phenol (pp)  ٓ٠ٚعذزمدَ ٘ذراْ اٌّسوجذبْ ّٚ٘ذب ِذ

ٚرٙذٟت ٘ذرٖ اٌّسوجذبد اٌعذ١طسح  ،ث١ّٕب ٔبدزاه ِب ٠عزمدَ اٌف١ٕذٛي ٔفعذٗ ،ِشزمبد اٌف١ٕٛي ثىضسح

 أص١ّ٠خ ةٍٝ الاؽ١بت ثطسق ِمزٍفخ ِٕٙب رؤص١س٘ب ةٍٝ ِىٛٔبد عداز اٌم١ٍخ ٚرضج١ػ ةًّ أ ّخ

ِذذٓ اٌّسوجذذبد اٌى١ّ١ب٠ٚذذخ اٌزذذٟ اعس٠ذذذ ة١ٍٙذذب دزاظذذبد ـذذٟ اِىب١ٔذذخ  ، ٕٚ٘ذذبن اٌعد٠ذذد ِزعذذددح

ه ِذذٓ اٌىؾذذٛلاد ٚالاٌد٠ٙب٠ذذداد ِٚشذذزمبد اٌّعذذبدْ ثٛصذذفٙب اظذذزمداِٙب  ِج١ذذداد اذذٍّذ أٛاةذذب

اٌضم١ٍذذخ ٚاٌٙبٌٛع١ٕذذبد ٚاٌعٛاِذذً اٌّذذئصسح ةٍذذٝ اٌشذذد اٌعذذطؾٟ ٚؼذذبش الاٚشْٚ ٚؼ١س٘ذذب
(6 ،03)

، 

ِج١داد عد٠دح ِّذب ادٜ اٌذٝ أزذبط أذٛاع عد٠ذدح ل١ٍٍذخ  ٚلبدد إٌٛاؽٟ اٌصؾ١خ اٌٝ رؾد٠د أزبط

ٚاْ اٌزطذٛز ـذٟ ٘ذرا اٌّغذبي ٠جذدٚ أذٗ ِعذ١طس ة١ٍذٗ ثذبؼساض  ،عداه خلاي اٌعذٕٛاد اٌّبظذ١خ

ه ثشذىً رذبَ ٕٚ٘ذبن  رغبز٠خ اوضس ِب ٟ٘ ة١ٍّخ ِّب لبد اٌٝ أزذبط ِسوجذبد ؼ١ذس ِؾذددح و١ّ١ب٠ٚذب

رٛظذذ١ؾبد ل١ٍٍذذخ ـ١ّذذب ٠مذذ  آ١ٌذذخ ةٍّٙذذب
(06)

ذ الاثؾذذبس اٌذذٝ ِغذذب١ٌٓ ّ٘ذذب رطذذ٠ٛس ٚرٛعٙذذ 

ةٛاِذً ظذ١طسح ـٟ اٌٛلذ ٔفعذٗ ثٛصذفٙب ِعبداد ٌٍزآوً ٌٍعًّ ثٛصفٙب اٌّسوجبد اٌّعزعٍّخ 

ِّذب ٠مٍذً اظذزعّبي اٌّذٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚذخ ذاد اٌزذؤص١س اٌصذؾٟ اٌمطذس ،ةٍٝ إٌّذٛ
(09)

ـمذد ٚعذد  ، 

Tabakova  ٍِؽُ/ٌزذذس ِذذٓ ِذذبدح 188ٚعّبةزذذٗ اْ رسو١ذذص Tetra methyl di thio 

oxamide (TMDTOA)  ِذٓ 77.77ِبدح ِبٔعذخ ٌٍزآوذً ظذججذ لزذً ثٛصفٙب اٌّعزعٍّخ %

ٙسـاذ 3-١1ٓ ـّدح ثذـٙب ٌذـّسد ـعب١ٌزذـٚاظزذ ،ٛلٛدـ١خ ـذٟ خصأذبد اٌذـاٌملا٠ب اٌؾذ
(00) 

بز ـٚااذ، 

Tiller ِذذذٓ 1مداَ ـٝ اْ اظزذذذـاٌذذ %Ethylenglycolmonoethylether (E.G.M.E.) 

ٌعجبئه الا١ٌَّٕٛ ـٟ الأ ّذخ اٌزذٟ ٠شذزسن ـ١ٙذب اٌص٠ذذ: اٌّذبت ٟظجت ِٕع اٌزآوً ا١ٌّىسٚث
(4)

،
 

ٚاظزمدَ
 

Meshako  ٚعّبةزٗ ِغّٛةخ ِٓ اٌّسوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ِٕٙبdi E.G.M.E.  ٚٚعد

% ةٕد اظزمداِٙب 29أٙب خف ذ اظزٙلان ِزطٍت الاٚوعغ١ٓ اٌؾ١ٛٞ ِٓ لجً اٌملا٠ب ثّمداز 

ٍِؽُ/ٌزذذس 3.5ثزساو١ذذص ٚاغئذذخ ثٍؽذذذ 
(07)

ٚاٌّغذذبي اٌضذذبٟٔ ٘ذذٛ اظذذزعّبي اٌّسوجذذبد اٌّٛعذذٛدح ، 

ه ِٚؾبٌٚخ ا٠غبد رعبظد  ، اْ اظزعّبي ِسوجذبد ِعسٚـذخ ث١ّٕٙب  Synergismٚاٌّعزعٍّخ ؽب١ٌب

اٌمٛات ٚاٌّٛاصفبد ثّفسد٘ب اٚ ِشزسوخ ِع ؼ١س٘ب ظ١مًٍ اٌّمبغس اٌعذ١ّخ ٚاٌج١ئ١ذخ ٚؽزذٝ 

اٌعّذبي ٚثذبٌزساو١ص اٌٛاغئذخ ؼ١ذس ـعبٌّذخ ا١ٌّٕٙخ ـبٌّج١داد ثبٌزساو١ص اٌعب١ٌذخ ِذئصسح ةٍذٝ صذؾخ 

ـٕٙذبن صذعٛثخ ـذٟ اٌزؾد٠ذد اٌذدل١ك ثذ١ٓ ِمبِٚذخ اٌّج١ذد ٚٔمطذخ  ِٚذٓ صذُظد الاؽ١بت اٌّغٙس٠ذخ 
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١ٓ اٌّمبِٚذخ اٌىبذثذخ ثذٚوذرٌه رؾد٠ذد اٌّمبِٚذخ اٌؾم١م١ذخ إٌذبدزح اٌؾذدٚس ٚ ،ٔٙب٠خ اٌزؾًّ ٌٍم١ٍخ

ه ِبرؾذذدس ثفعذذً ظذذٛت اظذذزعّبي اٌّج١ذذداد ـذذٟ ؽمذذ ً اٌعّذذًاٌزذذٟ ؼبٌجذذب
(03 ،04)

 Cloeteٚذوذذس  

ٚعّبةزذٗ أذذٗ ةٕذذد اظذذزعّبي اٌّج١ذذداد ـذذٟ أٞ ٔ ذذبَ رشذذؽ١ً ٠غذذت ِسالجذذخ ِغّٛةذذخ ٔمذذبغ ِٕٙذذب 

 ،ِعسـخ ٔٛع الاؽ١بت اٌٛاعت لزٍٙب ٚاخز١ذبز اٌّج١ذد اٚ اٌّج١ذداد إٌّبظذجخ ثزساو١ص٘ذب اٌصذؾ١ؾخ

ه ٚرؾ١ًٍ ِغًّ اٌج١ ،ِٚعسـخ اٌٛلذ اٌعٍّٟ اٌدل١ك لاةبدح اظبـخ اٌّج١د بٔبد اٌّعزؾصذٍخ دٚز٠ذب

ْ اٌطجمذخ اٌؾ٠ٛ١ذخ اٌسل١مذخ  ،ٌعذطٛػثبٌّزبثعخ رؤص١س اٌّج١ذد ِٚسالجذخ اٌزصذبق اٌملا٠ذب  ّٛ ِٕٚذع رىذ

ة١ٍٙب
(06)

. 
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 انثاًَانفصم 

 وطشائق انعًمانًىاد 

 

 اولاً: انًىاد انًسرعًهح

 : انزٌد انزائة ويكىَاذه2-1-1

 ِنٓ ع ِؾ١ٍبً ِٚىٛٔبرٗ الاطبط١خ ٚاٌّعٍِٛبد اٌّزعٍمخ ثٗرُ اٌؾظٛي عٍٝ اٌش٠ذ اٌذائت اٌّظٕ       

 شزوخ ِظبفٟ اٌٛطؾ/لظُ اٌجؾٛس ٚاٌظ١طزح إٌٛع١خ :

 .Whole soluble oilاٌش٠ذ اٌذائت اٌىبًِ  - أ

 .Base mineral oil-04   اٌّعدٟٔ 04س٠ذ الاطبص   - ة

 .The concentrateش( و  اٌّؼبف اٌى١ّ١بٚٞ )اٌّز -ط

ٌٍىنبرثْٛ ٚاٌطبلنخ  ٚؽ١ندحً  اً ِظنبررثٛطفٙب ٚ ِىٛٔبرٗ اٌّذوٛرح اعلاٖ أاطزخدَ اٌش٠ذ اٌذائت      

 ٌٍعشلاد اٌجىز١ز٠خ فٟ اٌجؾش.

 

 الاذٍحيٍ انششكاخ جهزخ نزسعٍح انًسرخذيح : انًىاد انكًٍٍاوٌح والاوساط ا2-1-2

 BDH/ Englandشزوخ   -أ

، ِظنننزخٍض  Lactose، لاوزنننٛس  Arabinose، اراث١ٕنننٛس MgSO0وجز٠زنننبد اٌّس١ٕظننن١َٛ      

 Methyl red، طننجسخ اٌّض١ننً الاؽّننز Simmon citrate ، ٚطننؾ Beef extract اٌٍؾننُ 

، ِزوننننت Sodium malonate ، ِبٌٛٔننننبد اٌظننننٛر٠َٛ  H3O3ث١زٚوظنننن١د ا١ٌٙنننندرٚع١ٓ 

Chlorhexedin gluconate  رنزاة اٌشٔنه ،Zinc dust ٓٔفضنب١ٌ ، Naphthalene ا٠ضنبٔٛي ،

Ethanol. 

 

 Abbott Laboratories/ USAشزوخ  -ة

، ِظننزخٍض  Phenol red، اٌف١ٕننٛي الاؽّننز Xylose، سا٠ٍننٛس  CaCl3وٍٛر٠نند اٌىبٌظنن١َٛ      

، ف١ٕننننبٔضز٠ٓ  Bromothymol blueالاسرق  ، ثزِٚٛصننننب٠ّٛي Yeast extractاٌخ١ّننننزح 

Phenanthrene  ِزونننت ،Ethylen glycol monoethyl ether  وٍٛر٠ننند اٌؾد٠ننند٠ه ،

FeCl2. 

 Fisher Laboratories/ USAشزوخ  -ط

 Tryptone، رزثزنْٛ Sucrose، طىزٚس KH3PO0فٛطفبد اٌجٛربط١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙدرٚع١ٓ      

 .Tween-04  ، ِبرح Anthracene، أضزاط١ٓ Na3SO0، وجز٠زبد اٌظٛر٠ُ اٌلاِبئ١خ 

 Ciba-geigy/ Switzerlandشزوخ  -ر
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، رٌظنننن١زٛي  Raffinose، راف١ٕننننٛس K3HPO0فٛطننننفبد اٌجٛربطنننن١َٛ اؽبر٠ننننخ ا١ٌٙنننندرٚع١ٓ      

Dulcitol  ٓلا٠ظننن١ ،Lysine  َٛ١٘درٚوظننن١د اٌجٛربطننن١ ،KOH  وٍٛر٠ننند اٌشئجم١نننه ،HgCl3 ،

 .diethylether الا٠ضزٕبئٟ اص١ً ، ص ١٘NaOHدرٚوظ١د اٌظ٠َٛٛ 

 .Difco/ U.S.Aشزوخ  -٘ـ

  gelatineلار١ٓ ـ، ع١نن MR-VP، ٚطننؾ  ١L-Arginineٓ ـٕنن١، ارع ١Sorbitolزٛي ـطٛرثنن     

 N.N.dimethyl--naphthylٛي أِن١ٓ ضبٔفـض١ً اٌفنـبئٟ اٌّنـ، صٕن Kligler iron agarؾ ـٚط

amine. 

 Merck/Germanyشزوخ  -ٚ

ه وٍٛر٠، ؽننبِغ ا١ٌٙننندرٚ L-ornithineضنن١ٓ ٔ، اٚر 3 SO0(NH0)لا١ِٔٛننَٛ وجز٠زننبد ا     

HCl  ِنبرح ،P-dimethyl amino benzaldehyde ٓثٕنش٠ ،benzene ٓرٍن٠ٛ ،Toluene ، 

 .Na-tetraborateِبرح 

 Fluka/ Switzerlandشزوخ  -س

 -Tetramethyl-pؾٛق ـ، ِظن Nutrient agarذٞ ـزق اٌّسنـ، اٌّنGlucose ٛس ـونٛوٍ     

phenylene diamine dihydrochloride ٟٔثزِٚٛوز٠ظننٛي ارعننٛا ،Bromocresol 

purple. 

 Oxoid/ Englandشزوخ  -ػ

 Mac، ٚطؾ ِبوٛٔىٟ  Blood agar، ٚطؾ urea agar ، ٚطؾ NaClوٍٛر٠د اٌظٛر٠َٛ      

Conkey agar َٛٔززاد اٌجٛربط١ ،KNO2 ٠ٛر ،I ٓطنفزا١ٔ ،Safraninدحفن، ثلاسِنب ارٔنت ِغ 

Lyophilized rabbit plasma. 

 .Sigma/ U.S.Aشزوخ  -ؽ

 ureaٛر٠ب ـٛق ا١ٌننننـ، ِظؾنننن starchؤ ـ، ٔشنننن Peptoneْٛ ـ، ثجزنننن Mannitolٛي ـِب١ٔزنننن     

powder َٛ٠ٛر٠نند اٌجٛربطنن١ ، KI  هٍاٌظننٍفب١ٔ، ؽننبِغ  sulfanilic acid ؽننبِغ اٌخ١ٍننه ،

 .glacial acetic acidاٌضٍغٟ 

 

 : الاوساط انزسعٍح2-1-3

 (Oxoid): ؽؼنز ؽظنت رع١ٍّنبد اٌشنزوخ اٌّغٙنشح Blood agar ٚطؾ الاوبر اٌّندُِ .3

 اطزخدَ فٟ اٌعشي الاٌٟٚ ٌٍجىزز٠ب.ٚ

اطننزخدَ ٚ (Oxoid)ٚطننؾ ِننبوٛٔىٟ اٌظننٍت: ؽؼننز ؽظننت رع١ٍّننبد اٌشننزوخ اٌّغٙننشح  .2

 ٌزفز٠ك إٌّٛ ٌٍعشلاد اٌظبٌجخ عٓ اٌّٛعجخ ٌظجسخ وزاَ.
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 & Bushnell: اٌّظزخدَ ِٓ لجً Mineral mediumد١ٔخ اٌظبئً ـلاػ اٌّعـٚطؾ الاِ .0

Hass  اً ِظنندرثٛطننفٗ ٌز١ّٕننخ اٌجىزز٠ننب ٚارزجننبر لنندررٙب عٍننٝ اطننزٙلان ِظننزؾٍت اٌش٠ننذ 

اٚ اٌّؼنننبف ، 04ٌٍىنننبرثْٛ ٚاٌطبلنننخ اٚ اؽننند ِىٛٔبرنننٗ اٌّزّضٍنننخ ثش٠نننذ الاطنننبص  اً ٚؽ١ننند

،  غنُ CaCl3 4.43غنُ،  MgSO0  4.3ٚؽؼنز اٌٛطنؾ ثبباثنخ  ،ش( و ناٌى١ّ١بٚٞ )اٌّز

KH3PO0 ُاغننن  ،K3HPO0  ،ُاغننن(NH0)3SO0  اغنننُ، لطنننزر١ٓ ِنننٓ ِؾٍنننٛيFeCl2 

ثدرعنخ  صُ عمُ ثبٌّؤطدح  2.3دي الاص ا١ٌٙدرٚع١ٕٟ اٌٝ اٌّزوش فٟ ٌزز ِبء ِمطز، ٚع  

131َ
 

رل١مخ  11ٌّدح 
(04)

. 

 NaCl،  اغنُ Beef extract،  غنpeptone 14ُٚطؾ اوظدح اٌظىز٠بد: اٌّىنْٛ ِنٓ   .1

ٌنٗ اؽند اٌظنىز٠بد  اػن١   ، صنُ  ( ٌزنز1، ِنبء ِمطنز ) غنphenol red 4.410ُ،  غن1ُ

 ي ، طننٛرث١زٛ ، راف١ٕننٛس ، سا٠ٍننٛس ، اراث١ٕننٛس ، لاوزننٛس ، طننىزٚس وننٛسٛاٌّظننزخدِخ )وٍ

ٚٚسع  2.3% ٚع دي الاص ا١ٌٙدرٚع١ٕٟ اٌٝ 1، ِب١ٔزٛي( ثززو١ش ٔٙبئٟ ِمدارٖ  زٛي١رٌظ

131َرعخ صُ عمُ ثبٌّؤطدح ثد ١ٍٍِزز 1ث١ت ارزجبر ثّمدار بثبٔ
 

رلبئك  14ٌّدح 
(01)

. 

 Yeast extractغنُ، Tryptone 1ِغ الا١ٕ١ِنخ: ؽؼننز ثبباثنخ ٛاؾنٌا اطنزٙلانٚطنؾ  .2

غنُ، فنٟ Bromocresol purple 4.1،  غglucose  4.31ُ،  غKH3PO0 3ُ  غ1ُ

، لا٠ظن١ٓ،  ٕن١ٓ١ٌزز ِٓ اٌّبء اٌّمطز صُ اػ١  ٌٗ اغُ ِنٓ اؽند اٌؾنٛاِغ الا١ٕ١ِنخ )ارع

ٚعمُ  ١ٍٍِزز 1بٔبث١ت ارزجبر ثّمدار ثٚٚسع  2.3الاص ا١ٌٙدرٚع١ٕٟ اٌٝ اٚرٔض١ٓ( ٚع دي 

رل١مخ  11ٌّدح  131َثبٌّؤطدح ثدرعخ 
(01)

. 

ٚثعند  "Oxoid"ٚطؾ ا١ٌٛر٠ب: ؽؼز اٌٛطؾ الاطنبص ؽظنت رع١ٍّنبد اٌشنزوخ اٌّغٙنشح  .2

% )ٚسْ /ؽغُ( اٌّعمُ ثبٌززش١ؼ ٚثّمدار 04رعم١ّٗ ثبٌّؤطدح اػ١  ٌٗ ِؾٍٛي ا١ٌٛر٠ب 

١ٍٍِزز 1ثّمدار  ارزجبرِٓ اٌٛطؾ ٚٚسع ثبٔبث١ت  ١ٍٍِزز 014ٌىً  ١ٍٍِزز 14
(01)

. 

اغنُ فنٟ  KNO2،  غنpeptone 1ُغُ، Beef extract 2إٌززاد : ؽؼز ثبباثخ ٚطؾ  .0

 1ٚٚسع ثبٔبث١ت ارزجنبر ثّمندار  2.3ٚع١ٕٟ اٌٝ ردي الاص ا١ٌٙدٌزز ِٓ اٌّبء اٌّمطز ٚع  

رل١مخ 11ح َ ٌّد131ٚعمُ ثبٌّؤطدح ثدرعخ  ١ٍٍِزز
(01)

. 

% اٌننٝ ٚطننؾ اٌّننزق اٌّسننذٞ اٌظننٍت 3ٚطننؾ اوننبر إٌشننؤ : ؽؼننز ثبػننبفخ إٌشننؤ ثٕظننجخ  .0

Nutrient agar  رل١مخ 11َ ٌّدح 131ٚعمُ ثبٌّؤطدح ثدرعخ
(01)

. 

ٚؽؼننز ؽظننت  Simmon citrateٚطننؾ اطننزٙلان اٌظننززاد: اطننزخدَ ٚطننؾ  .14

 .(BDH) رع١ٍّبد اٌشزوخ اٌّغٙشح

 gelatin،  غنPepton 1ُ،  غنBeef extract 2ُبباثنخ ع اٌغ١لارن١ٓ: ؽؼنز ثٚطنؾ ر١ّ ن .11

ٚ   غُ فٟ ٌزز ِٓ اٌّبء اٌّمطز134  ١ٍٍِزز 1زجبر ثّمدار ـ١ت ارـ١ٓ ٚٚسع ثبٔبثـة ثبٌزظخ، ب

رل١مخ 11َ ٌّدح 131صُ عمُ ثبٌّؤطدح ثدرعخ 
(01)

. 
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بٔبث١نننت ثٚٚسع  (Difco): ؽؼنننز ؽظنننت رع١ٍّنننبد اٌشنننزوخ اٌّغٙنننشح MR-VPٚطنننؾ  .13

 رل١مخ. 11َ ٌّدح 131صُ عمُ ثبٌّؤطدح ثدرعخ  ١ٍٍززِ 1ارزجبر ثّمدار 

ٚٚسع   (Difco): ؽؼنز ؽظنت رع١ٍّنبد اٌشنزوخ اٌّغٙنشح Kligler iron agarٚطؾ  .12

رل١مننخ ٚؽفننك ثشننىً ِبئننً ٌؾنن١ٓ  11َ ٌّنندح 131بٔبث١ننت ارزجننبر ٚعمننُ ثبٌّؤطنندح ثدرعننخ ث

 رظٍ جٗ.

اٌّنبء اٌّمطنز، غنُ، فنٟ ٌزنز ِنٓ NaCl 1،  غPepton 14ُٚطؾ اٌج١زْٛ: ؽؼز ثبباثخ  .10

رل١مخ 11َ ٌّدح 131ٚعمُ ثبٌّؤطدح ثدرعخ  ١ٍٍِزز 1ٚٚسع ثبٔبث١ت ارزجبر ثّمدار 
(01)

. 

 3SO0(NH0)غننُ، Yeast extract 1: ؽؼننز ثبباثننخ Malonateٚطننؾ اطننزٙلان اٌننـ  .11

-Naغنُ، 4.31ٛس ـ، وٍٛون غنNaCl3ُ ،  غKH3PO0  4.0ُ،  غK3HPO04.2ُ غُ، 3

malonate 2ُغنن  ،Bromothymol blue 4.31الاص  غننُ فننٟ ٌزننز ِننبء ِمطننز ٚع نندي

ثدرعننخ ثبٌّؤطنندح صننُ عمننُ  ١ٍٍِزننز 1ٚٚسع ثبٔبث١ننت ارزجننبر ثّمنندار  2.2ا١ٌٙنندرٚع١ٕٟ اٌننٝ 

رل١مخ  11َ ٌّدح 131
(01)

. 

 

 : انكىاشف2-1-4

غُ ِنٓ طنجسخ اٌّض١نً الاؽّنز فنٟ 4.1ؽؼز ثبباثخ  Methyl redوبش  اٌّض١ً الاؽّز  .1

ثبٌّبء اٌّمطز ١ٍٍِزز 144ً اٌؾغُ اٌٝ ّاو% صُ 01وؾٛي اص١ٍٟ  ١ٍٍِزز 244
(03)

. 

 : ٠ٚزىْٛ ِٓ ِؾ١ٌٍٛٓ ّ٘ب:Barritt's reagentوبش  ثبر١٠ذ  .3

 % فٟ أ٠ضبٔٛي ِطٍك.A    :- naphthol 1ِؾٍٛي       

% فٟ اٌّبء اٌّمطزB    :KOH 04ِؾٍٛي       
(03)

 

-Tetramethyl% ِظنؾٛق 1ْٛ ِنٓ ـ: اٌّزىنOxidase reagentوبش  الاٚوظن١د٠ش  .2

P-phenylenediaminedihhydrochloride  فننٟ اٌّننبء اٌّمطننز ٚؽفننك فننٟ سعبعننخ

ّخزِع
(01)

. 

 % ث١زٚوظ١د ا١ٌٙدرٚع١ٓ.2: اٌّزىْٛ ِٓ Catalase reagentوبش  اٌىبرب١ٌش  .0

 ٠ٚزىْٛ ِٓ:وبش  ارزشاي إٌززاد:  .1

 144  رننذاة  naphthyl amine  N.N.dimethyl-ٓ ـغننُ ِنA :4.2ٍٛي ـِؾن -1

 برٞ( .١ع 1ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ )ِٓ  ١ٍٍِزز

% ؽنبِغ 24ِنٓ  ١ٍٍِزنز 144رذاة فٟ غُ ِٓ ؽبِغ اٌظٍفب١ٍٔه B :4.0ِؾٍٛي   -3

 اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ.

رزاة اٌشٔه -2
(03)
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 KIغُ ٠1د اٌجٛربط١َٛ )رٍٛي ٠ٛـبفخ ِؾـز ثبػـ: ؽؼNessler's reagentٔظٍز وبش   .2

ز اٌنٝ ِؾٍنٛي ِشنجع ِنٓ وٍٛر٠ند ِبء ِمطز( رندر٠غ١بً ِٚنع اٌزؾز٠نه اٌّظنزّ زز١ٍٍِ 1فٟ 

ِنٓ  ١ٍٍِزنز 04اٌشئجم١ه ٌؾ١ٓ رىْٛ راطت اؽّز، ثعد٘ب رشؼ اٌّؾٍٛي ٚاػ١  ٌٍزاشنؼ 

ِنبء  ١ٍٍِزنز 144اوًّ اٌؾغنُ اٌنٝ ( ِٚشط ع١داً صُ ١٘0N NaOHدرٚوظ١د اٌظٛر٠َٛ )

ِمطز
(03)

. 

ز صنُ ِنبء ِمطن ١ٍٍِزنز 31( فٟ KIغُ ِٓ ٠ٛر٠د اٌجٛربط١َٛ )14وبش  رؾًٍ إٌشؤ: اب٠ت  .2

غُ ِٓ ا١ٌٛر ثجؾء ِنع اٌزؾز٠نه اٌّظنزّز ؽزنٝ اٌنذٚثبْ اٌىبِنً صنُ اوّنً اٌؾغنُ 1اػ١  

 ١ٍٍِزز 144 ثبٌّبء اٌّمطز اٌٝ 
(01)

. 

 P-dimethylaminoغننُ ِننٓ ِننبرح 14: اب٠ننت Kovac's reagentوبشنن  وٛفننبوض  .0

benzaldehyde  ِٟنٓ ؽنبِغ  ١ٍٍِزز 14صُ اػ١   ،١ٍٍِزز ِٓ اٌىؾٛي الاص114ٍٟ١ف

ٚوٍٛر٠ه اٌّزوشا١ٌٙدر
(03)

. 

 

 : الاجهزج انًسرخذيح2-1-5

فنننزْ وٙزثنننبئٟ، ١ِنننشاْ وٙزثنننبئٟ ؽظنننبص، عٙنننبس ل١نننبص الاص ا١ٌٙننندرٚع١ٕٟ عٙنننبس ل١نننبص      

اٌزٛطنن١ٍ١خ اٌىٙزثبئ١ننخ، عٙننبس ل١ننبص الطننبر اٌمط١ننزاد، ِغٙننش اٌىززٚٔننٟ ِبطننؼ، ِغٙننش ػننٛئٟ، 

زاف١ب اٌسنبس، وس وزِٚٛرٛعٙبس ؽزر ِزوشٞ فبئك اٌظزعخ، ِؤطدح، ؽبػٕخ، ِؼخخ ٘ٛاء، عٙب

 اٌّعبرْ، ِزشؼ، عٙبس ل١بص ِعبًِ اٌٍْٛ.ِبوٕخ طمً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ق انعًمائثاٍَاً: طش

 : جًع انعٍُاخ2-2-1

عّعذ ع١ٕبد ِٓ ِظزؾٍجبد اٌش٠ذ اٌّظزعٍّخ ِٓ ِىبئٓ ِخزٍفخ ِٚٓ ٚرع طٕبع١خ ِخزٍفنخ      

ٕبع١خ فنٟ الاطنىٕدر٠خ فنٟ لٕنبٟٔ اٌظن إٌّشآدفٟ ؽبٌخ رٚراْ( ِٓ  اٌّظزؾٍتاصٕبء عًّ ا٢لاد )
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زر ٚاطننزخدِذ ٌعننشي اٌجىزز٠ننب ٚٔمٍننذ ٌٍّخزجننز ثظننٕدٚق ِج نن ،١ٍٍِزننز 144سعبع١ننخ ِعمّننخ طننعخ 

 اٌّظزٍٙىخ ١ٌٍٙدرٚوبرثٛٔبد.
 

 : عزل انثكرشٌا2-2-2

ٚرف   ثٛطؾ الاِلاػ اٌّعد١ٔخ اٌظبئً ٌسب٠خ  1-3-3ِٓ اٌع١ٕبد اٌزٟ عّعذ فٟ  ١ٍٍِزز 1ارذ      

 ِننٓ وننً رخف١نن  عٍننٝ اؽجننبق ِننٓ ٚطننؾ الاوننبر اٌّنندُِ ١ٍٍِزننز 4.1ٔشننز ثعنند٘ب  برصاٌزخف١نن  اٌظنن

طنبعخ ، رنُ أزمنبء اٌّظنزعّزاد اٌّخزٍفنخ ًِٙز٠نبً ٚرططنذ  00-30َ ٌّندح 22ٚؽؼٕذ ثدرعنخ 

ِنٓ ٔمنبٚح اٌّشرعنخ صنُ سرعنذ ، اع١ندد اٌع١ٍّنخ صنلاس ِنزاد ٌٍزؤوند ٔفظنٗ عٍٝ اؽجبق ِٓ اٌٛطؾ

اٌّبئً ٚؽفًنذ فنٟ اٌضلاعنخ ٌؾن١ٓ اعنزاء الارزجنبراد اٌلاؽمنخ  اٌعشلاد عٍٝ ٚطؾ الاوبر اٌّسذٞ

 ع١ٍٙب.
 

 : ذشخٍص انعزلاخ انثكرٍشٌح2-2-3

ررطذ اٌظفبد اًٌّٙز٠خ ٌٍّظنزعّزاد ٚاٌخلا٠نب اٌجىز١ز٠نخ ٚلبث١ٍنخ اطنطجبغٙب ثظنجسخ ونزاَ      

ٚاعز٠نننذ ثعنننغ اٌفؾٛطنننبد اٌٛذ١ف١نننخ اٌّنننذوٛرح فنننٟ ؽنننزق اٌزشنننخ١ض اٌم١بطننن١خ ٚاٌغنننداٚي 

١خاٌزظ١ٕف
(01 ،03 ،02)

 :ِب ٠ؤرٟؽ٠ٛ١خ -ٚشٍّذ الارزجبراد اٌى١ّٛ 

-2-1-3ذوٛر فنٟ ـؾ اٌشرعٟ اٌّنـٍٝ اٌٛطـب٠ٚخ عـاٌؾ تالأٔبث١اوظدح اٌظىز٠بد: ٌمؾذ  - أ

طنبعخ، رس١ ننز ٌنْٛ اٌٛطنؾ ِنٓ الاؽّنز اٌننٝ  30َ ٌّندح 22ثبٌجىزز٠نب ٚؽؼنٕذ ثدرعنخ  0

 الاطفز ٠دي عٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ.

١خ: ٌمؾذ الأبث١ت اٌؾب٠ٚخ عٍٝ اٌٛطنؾ اٌشرعنٟ اٌّنذوٛر فنٟ اطزٙلان اٌؾٛاِغ الا١ِٕ - ة

طنبعخ ، رس١نز ٌنْٛ اٌٛطنؾ ِنٓ  00-30َ ٌّندح 22ثبٌجىزز٠ب ٚؽؼٕذ ثدرعخ  3-1-2-1

ٛ   ،الاطفز اٌٝ الارعٛأٟ ْ راطنت ثزرمنبٌٟ عٕند اػنبفخ لطنزاد ِنٓ وبشن  ٚوذٌه رىن

 ٔظٍز ٌٍٛطؾ ٠دي عٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ.

: ٌمؾذ أبث١ت ِنٓ ِبئنً ٚطنؾ ا١ٌٛر٠نب ثبٌجىزز٠نب ٚؽؼنٕذ Ureaseأزبط أش٠ُ ا١ٌٛر١٠ش  -ط

طنبعخ، ذٙنٛر اٌٍنْٛ اٌنٛررٞ فنٟ اٌٛطنؾ ٠ندي عٍنٝ إٌز١غنخ  00-30َ ٌّدح 22ثدرعخ 

 اٌّٛعجخ.

عٍنٝ ٚطنؾ إٌزنزاد ثبٌجىزز٠نب ٚؽؼنٕذ ثدرعنخ ارزشاي إٌززاد: ٌمؾنذ الأبث١نت اٌؾب٠ٚنخ  -ر

اػنبفخ ثؼنع لطنزاد ِنٓ وبشن  طبعخ، ذٙٛر اٌٍنْٛ الاؽّنز ثعند  00-30َ ٌّدح 22

اٌفبٔفضٛي ِٚضٍٙب ِٓ ؽبِغ اٌظٍفب١ٍٔه ٠دي عٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ، إٌزنبئظ اٌظنبٌجخ رؤوند 

 إبثبػبفخ ل١ًٍ ِٓ رزاة اٌشٔه ٚرزط ثشدح، ذٙٛر اٌٍْٛ الاؽّز ٠ؤود إٌز١غخ اٌظنبٌجخ 

ِعط١بً ٚ٘ذا الار١ز ٠زفبعً ِع اٌىٛاش   ،٠عًّ اٌشٔه عٍٝ ارزشاي إٌززاد اٌٝ ٔزز٠ذ

 اٌٍْٛ الاؽّز.
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 30َ ٌّدح 22رؾًٍ إٌشؤ : سرعذ اؽجبق ِٓ ٚطؾ اوبر إٌشؤ ثبٌجىزز٠ب ٚؽؼٕذ ثدرعخ  -٘ـ

ْٛ ٘بٌنخ شنفبفخ ؽنٛي اٌّظنزعّزاد إٌب١ِنخ طبعخ، صُ اػ١  اٌىبش  )ِؾٍٛي ا١ٌٛر( رى  

 ٠دي عٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ.

ىزز٠نب ٚؽؼنٕذ ثدرعنخ ثبٌج Simmon citrateاطنزٙلان اٌظنززاد: ٌمؾنذ أبث١نت ٚطنؾ  -ٚ

طنبعخ ، رس١ نز ٌنْٛ اٌٛطنؾ ِنٓ الارؼنز اٌنٝ الاسرق ٠ندي عٍنٝ إٌز١غنخ  30َ ٌّدح 22

 اٌّٛعجخ.

ٓ ٚؽؼنٕذ عنع اٌغ١لارن١ٓ: ٌمؾنذ الأبث١نت اٌؾب٠ٚنخ عٍنٝ ٚطنؾ اٌغ١لارن١ٓ ثطز٠منخ اٌطر١ّ   -س

ثبٌضلاعنخ ٌّندح ٔظن  طنبعخ ،  تالأٔبث١نطنبعخ ثعند٘ب رزونذ  23-30َ ٌّندح 22ثدرعخ 

 (.gelatinaseت اٌٛطؾ صب١ٔخ ، ٠دي عٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ )أزبط أش٠ُ  عدَ رظٍ  

: ٌمؾننذ الأبث١ننت اٌؾب٠ٚننخ MR.VP testsارزجننبر اٌّض١ننً الاؽّننز ٚاٌفننٛوض ثزٚطننىبٚر  -ػ

- 30َ ٌّدح 22ٚؽؼٕذ ثدرعخ  ،ثبٌجىزز٠ب )أجٛثز١ٓ ٌىً عشٌخ( MR.VPعٍٝ ٚطؾ 

الأجننٛثز١ٓ،  ٜالاؽّننز لاؽنند لطننزاد ِننٓ وبشنن  اٌّض١ننً 1طننبعخ، اػنن١  ثعنند٘ب  00

ْٛ رى ن( ١ٍِBٍزز ِؾٍنٛي  ١ٍِA +4.3ٍزز ِؾٍٛي  4.2)١ذ ٠ٚاػ١  ٌٍضب١ٔخ وبش  ثبر

ْٛ اٌٍنْٛ اٌنٛررٞ فنٟ اٌضب١ٔنخ ٠ندي عٍنٝ إٌزنبئظ ٚرى ن ،اٌٍْٛ الاؽّز فٟ الأجٛثخ الاٌٚنٝ

 اٌّٛعجخ ٌىً ِٓ الارزجبر٠ٓ وً عٍٝ ؽدح.

 Kligler iron agarث١نت اٌؾب٠ٚننخ عٍنٝ ٚطنؾ أزنبط وجز٠ز١ند ا١ٌٙندرٚع١ٓ: ٌمؾنذ الأب -ؽ

ْٛ راطننت رى نن ، طننبعخ 00-30َ ٌّنندح 22ٕذ ثدرعننخ ؼننٓ ٚؽعننثبٌجىزز٠ننب ثطز٠مننخ اٌط

 (.٠H3Sدي عٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ )أزبط  Buttاطٛر فٟ لبعدح اٌٛطؾ اٌشرعٟ 

 22َأزبط الأدٚي: ٌمؾذ الأبث١ت اٌؾب٠ٚخ عٍٝ ٚطؾ اٌججزْٛ ثبٌجىزز٠ب ٚؽؼٕذ ثدرعنخ  -ن

طبعخ ، رىْٛ ؽجمنخ ؽّنزاء ٌّبعنخ عٍنٝ اٌظنطؼ ثعند اػنبفخ وبشن  وٛفنبوض  30ٌّدح 

 .إٌز١غخ اٌّٛعجخ٠دي عٍٝ ١ٍٍِزز  4.1

-2-1-3ٝ اٌٛطنؾ اٌّنذوٛر فنٟ )ـب٠ٚخ عٍنـت اٌؾنـ: ٌمؾذ الأبث١نMalonateاطزٙلان اٌـ  -ي

طننبعخ رؾننٛي ٌننْٛ اٌٛطننؾ ِننٓ الارؼننز اٌننٝ  30َ ٌّنندح 22( ٚؽؼننٕذ ثدرعننخ 10

 ٚ اٌسبِك ٠دي عٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ.أبرؼ الاسرق اٌف

طنبعخ  10ِنٓ ِعٍنك اٌخلا٠نب ثعّنز  ١ٍٍِزنز 4.1اػن١  : Coagulaseغٍؾ زأزبط أش٠ُ اٌ -َ

 ِشعذثعد رٍطٙب ثبٌّبء اٌّمطز اٌّعمُ،  اٌّغفدحِٓ ثلاسِب رَ الارٔت  ١ٍٍِزز 4.1اٌٝ 

 عنٓؾنزٞ َ ٌّندح ارثنع طنبعبد فؾظنذ ثعند٘ب ٌٍز 22ثٙدٚء ٚؽؼٕذ ثدرعخ ؽنزارح 

 .ٚفؾظذ صب١ٔخطبعخ فٟ اٌؾبػٕخ  30رغٍؾ اٌجلاسِب إٌزبئظ اٌظبٌجخ رزوذ ٌّدح 
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ٚرلنخ : ٔمً عشء ِٓ إٌّٛ اٌجىز١نزٞ ثعنٛر رشنجٟ اٌنٝ Oxidaseأزبط أش٠ُ الاٚوظ١د٠ش  -ْ

إٌّٛ اٌجىز١زٞ عٍٝ ٚرلخ اٌززشن١ؼ ثنبٌٍْٛ الاسرق ٠ندي  ْرزش١ؼ ِشجعخ ثبٌىبش ، رٍٛ

 .عٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ 

% 2: اػ١  لطزاد ِٓ ِؾٍٛي ث١زٚوظ١د ا١ٌٙندرٚع١ٓ Catalaseأزبط أش٠ُ اٌىبرب١ٌش  -ٞ

ْٛ اٌفمبعننبد اٌننٝ ِظننزعّزاد اٌجىزز٠ننب إٌب١ِننخ عٍننٝ ٚطننؾ الاوننبر اٌّسننذٞ اٌظننٍت، رى نن

 ٔز١غخ رؾزر غبس الاٚوظغ١ٓ ٠دي عٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ.
 

 يسرذهة انزٌد: اخرثاس قاتهٍح انثكرشٌا انًعزونح عهى انًُى فً 2-2-4

% ِظنزؾٍت ١ّٔ0 ذ اٌعشلاد اٌجىز١ز٠خ فٟ ٚطنؾ الاِنلاػ اٌّعد١ٔنخ اٌظنبئً اٌؾنبٚٞ عٍنٝ           

ٚفظنً ٌٍىبرثْٛ ٚاٌطبلخ ٚبٌه ٌزؤو١د لبث١ٍزٙب عٍنٝ اطنزٙلاوٗ  اً ٚؽ١د اً ِظدرثٛطفٗ اٌش٠ذ 

رٚارق  فنٟ ١ٍٍِزنز 144 ٛالع ـ١ٌٚخ عٓ اٌّٙبعّبد اٌضب٠ٛٔخ، اطزخدَ اٌٛطؾ ثاٌّٙبعّبد الا

طنبعخ ثّمندار  10-10ٌٚمؼ وً رٚرق ثعشٌخ ِنٓ اٌجىزز٠نب ثعّنز  ١ٍٍِزز 144سعبع١خ طعخ 

ؼننٕذ ؽ، ٔننبِٔٛزز 244خ ـعٍننٝ ؽننٛي ِٛعنن 4.1بٚ وضبفننخ ػننٛئ١خ ِمنندار٘ب  ١ٍٍِزننز 4.1

ٚؽظنجذ اعندار اٌخلا٠نب عٍنٝ فزنزاد س١ِٕنخ  ،٠نَٛ 13َ ٌّدح و١ٍنخ ٌسب٠نخ 22اٌدٚارق ثدرعخ 

 :ٟ٘13،14،0،2،0،3،1 .َٛ٠ 
 

 دساب اعذاد انخلاٌا انذٍح  :2-2-5

رُ ارذ اٌع١ٕبد ٚؽظبة اعدار اٌخلا٠ب اٌؾ١خ فٟ اٌّٛاع١د اٌّذوٛرح فٟ وً رغزثنخ ثطز٠منخ           

اٌزخف١  ٚعد  الاؽجبق اٌّزىزرح
(00)

. 

 

 : ذذضٍش يسرذهة انزٌد وذعقًٍه2-2-6

ِنٓ  ١ٍٍِزنز 02اٌنذائت فنٟ  ِٓ اٌش٠ذ ١ٍٍِزز 0% ثبباثخ 0ؽؼز ِظزؾٍت اٌش٠ذ ثززو١ش           

رل١مننخ ، عمّننذ  11َ ٌّنندح 131ٚطننؾ الاِننلاػ اٌّعد١ٔننخ اٌظننبئً ٚعمننُ ثبٌّؤطنندح ثدرعننخ 

اٌّنذوٛرح  ش( ثبٌززاو١شو  ٚاٌّؼبف اٌى١ّ١بٚٞ )اٌّز 04س٠ذ الاطبص  ِٟٚ٘ىٛٔبد اٌش٠ذ 

 .ٔفظٙب بٌطز٠مخث فٟ وً رغزثخ

 

 : ذذضٍش انهقاح2-2-7

: ثّب ٠ؤرٟض ـبػ ٚرزٍخـفٟ رؾؼ١ز اٌٍم Budzinski ا١ٌٙب  داشبراعزّدد اٌطز٠مخ اٌزٟ           

َ ٌّدح 22ِٓ ٚطؾ اٌّزق اٌّسذٞ اٌظبئً ثبٌعشٌخ اٌجىز١ز٠خ ٠ٚؾؼٓ ثدرعخ  ١ٍٍِزز ٠34ٍمؼ 

رلبئك ، ٠ؤرنذ  14مخ ٌّدح ـرٚرح ثبٌدل١ 2444طبعخ ، ثعد٘ب رطزر ِزوش٠بً ثظزعخ  10-10

بٚ وضبفنخ  ١ٍٍِزنز 4.3صنُ ٠ؤرنذ ِٕنٗ  ،١ٔنخ اٌظنبئًٛطنؾ الاِنلاػ اٌّعدثاٌزاطت ٠ٚعنبر رع١ٍمنخ 

 114 ٌزٍمن١ؼ اٌندٚارق اٌؾب٠ٚنخ عٍنٝ  ٔنبِٔٛزز 244عٍٝ ؽٛي ِٛعنٗ  4.1ػٛئ١خ ِمدار٘ب 
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ٚاٌّؼننبف  04عٕنند رٍمنن١ؼ س٠ننذ الاطننبص ٔفظننٙب اعز٠ننذ اٌخطننٛاد ظننزؾٍت، اٌِّننٓ  ١ٍٍِزننز

 ش(اٌى١ّ١بٚٞ )اٌّزو  
(03)

. 

 

 ًسرذهة انزٌد وانرهقٍخ: انرذضٍش نرجشتح انرشدي انذٍىي ن2-2-8

اطزخدَ رظ١ُّ ربص فٟ اٌزغزثنخ ٌؼنّبْ اٌز٠ٛٙنخ ٚاٌزؾز٠نه اٌّظنزّز ِعنبً ٚعٍنٝ غنزار ِنب      

Rogersبوننزٖ 
(01)

( ِننٓ رٚرق سعننبعٟ ٠ٚ1زىننْٛ اٌزظنن١ُّ وّننب فننٟ اٌشننىً ) ،ٚعّبعزننٗ 

ظنندار ِطننبؽٟ ٌننٗ فزؾزننبْ اؽنندّ٘ب ِظنندٚرح ثننبٌمطٓ ِسٍننك ث ١ٍٍِزننز 144ِخزٚؽننٟ ثظننعخ 

اٌنٝ رارنً اٌندٚرق  ١ٍِّزنز 0ٚالارزٜ ٠ّز رلاٌٙنب أجنٛة ثلاطنز١ىٟ ثمطنز اء ٌخزٚط اٌٙٛ

ٟ ٚطنؾ الاِنلاػ اٌّعد١ٔنخ اٌظنبئً فن% 0ززوش ثز ثؾ١ش رٕسّز ٔٙب٠زٗ فٟ اٌّظزؾٍت اٌّؾؼ  

، رثنؾ 2-3-3ز فنٟ ـب بونـوّن ١ٍٍِزنز 4.3 ذ ثنـ ـٌمؾن ١ٍٍِزنز 114 ٠ٚؾٛٞ وً رٚرق عٍٝ 

رزشنن١ؼ باد  ٚرلنخزشنؼ لزطننٟ ٚػنع ثدارٍننٗ اٌطنزف اٌضنبٟٔ )اٌخننبرعٟ( ٌلأجنٛة اٌننٝ ِ

 ،ٌززشن١ؼ اٌٙنٛاء اٌّنبر رلاٌنٗ Millipore type HAِب٠ىز١ِٚزز ٔنٛع  4.01صمٛة طعخ 

ع١ّعٙننب اٌننٝ صننُ رثطننذ ثننبلٟ اٌنندٚارق باد اٌزظننب١ُِ اٌّشننبثٙخ اٌننٝ رمبطنن١ُ ٘ننٛاء ٚرثطننذ 

ِننٓ اٌٙننٛاء فننٟ  ١ٍٍِزننز 1344باد لنندرح عٍننٝ ػنن   Elit 200ٛاء ِننٓ ٔننٛع ـِؼننخخ ٘نن

ٚرننُ اٌننزؾىُ ثبٌز٠ٛٙننخ ٌٍؾظننٛي عٍننٝ ر٠ٛٙننخ رعطننٟ ٔظننجخ رنند٠ٚز ِزّبصٍننخ فننٟ وننً  ،ل١مننخاٌد

Gannon ارجعنٗاٌنذٞ  ٔفظٗ اٌدٚارق ٚ٘ٛ الاطٍٛة
(02)

عٍّنذ ّٔنببط ٌٍظن١طزح  ، ٚعّبعزنٗ 

ٚرُ رؤش١ز ِظزٜٛ اٌٛطؾ اٌشرعٟ ٌزعن٠ٛغ اٌّنبء اٌّزجخنز ثبٌّنبء اٌّمطنز اٌّعمنُ لجنً ارنذ 

،  اطننبث١ع 2َ ٌّنندح 22ٕذ اٌنندٚارق ثدرعننخ ؽننزارح ؽؼنن ، اٌع١ٕننبد ٌٍفؾٛطننبد الارننزٜ

% فننٟ اٌٛطننؾ( 11)رزو١ننش  04عٕنند اطننزخداَ س٠ننذ الاطننبص  ٔفظننٙب ذ اًٌننزٚفـاطزخدِنن

 ٠َٛ. 13ٚؽؼٕذ ٌّدح  ٛطؾ(اٌ% فٟ 14ش( )رزو١ش و  ٚاٌّؼبف اٌى١ّ١بٚٞ )اٌّز
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 (8-2-2(: انرصًٍى انًسرخذو فً انرجشتح )1م )شك
 فصم انزٌد عٍ انًاء انًسرذهة فٍه 2-2-9

 :٠ؤرٟٚعّبعزٗ ٚرزٍخض ثّب  Nadaligاطزخدِذ اٌطز٠مخ اٌزٟ اشبر ا١ٌٙب      

ّظزؾٍت ثعد اعزاء اٌزغبرة ع١ٍٗ اٌٝ لّع فظً طعخ ا٠ٌٕمً ِؾز٠ٛبد وً رٚرق ؽبٚٞ عٍٝ      

لاساٌنخ ونً  di ethyl etherِنٓ الا٠ضنز  ١ٍٍِزنز 144دٚرق اٌفنبر  ثنـ صنُ ٠سظنً اٌن ،١ٍٍِزنز 144

رلنبئك ٠ٚزنزن  1، ٠زعع اٌمّع ع١نداً ٌّندح  الاعشاء اٌعبٌمخ ثبٌغدراْ ٚاػبفزٙب اٌٝ ِؾز٠ٛبد اٌمّع

٠نزُ اٌنزخٍض ِنٓ اٌطجمنخ  ،ِعن١ٌٕٗفظً الا٠ضز ِنع اٌش٠نذ عنٓ اٌطجمنخ اٌّبئ١نخ اٌزنٟ وبٔنذ ِزدارٍنخ 

ؽجمخ الا٠ضز ِع ِب رؾز٠ٛٗ ِٓ اٌش٠ذ عٍٝ ٚرلخ رزشن١ؼ ثمّنع رؾزنٛٞ عٍنٝ  راٌّبئ١خ اٌظفٍٝ ٚرّز  

صننُ غظننً اٌش٠ننذ اٌعننبٌك عٍننٝ ٚرلننخ  ،اٌّزجمننٟوجز٠زننبد اٌظننٛر٠َٛ اٌلاِبئ١ننخ ٌٍننزخٍض ِننٓ اٌّننبء 

٠ٚغّنع اٌزاشنؼ فنٟ لٕنبٟٔ سعبع١نخ ١ًٔفنخ ٠ٚٛػنع فنٟ  ،ارزٜ ِنٓ الا٠ضنز ١ٍٍِزز 14اٌززش١ؼ ثـ 

 ٔفظنٙب ض ِٓ اٌّبء اٌّزجمٟ ٌٚزطب٠ز الا٠ضز. اعز٠ذ اٌخطنٛادَ ٌٍزخ01ٍ-04فزْ ثدرعخ ؽزارح 

ٌّٕببط اٌظ١طزح
(02)

. 

 

 ذىكشافٍح نًسرذهة انزٌدى: انذساسح انكشوي2-2-11

 ٚط  اٌغٙبس-أ     

 Pyeدَ عٙننبس ـٚاطزخنن/ ثسنندار خ ـخ ٚاٌج١ئننـٛس اٌطبلننـش ثؾننـٟ ِزوننـخ فننـز٠ذ اٌدراطننـاعنن          

unicam series 240 chromatography ٟـجنـٍٙـٓ اٌـآ٠نـ  اٌزـبشنـشٚر ثىـ، ِنdetector 

(F.I.D.)  flame ionization    ٚ فٛذبً فنٟ ؾر ِؾ١ٍبً غبساً ٔبللاً ِٚاطزخدَ غبس إٌززٚع١ٓ اٌّش

اططٛأخ ؽد٠د٠خ ِغٙشح ثًُّٕ ِٚشٚر ثّؤشز ٌٗ اٌمدرح عٍٝ رش٠ٚد اٌغٙنبس ثؼنسؾ صبثنذ ثّمندار 

ثّنًُٕ ارنز ِزثٛؽنبً ثبٌغٙنبس صنُ  ،طنطٛأخ ثّغفن ، ٠ّز اٌسبس ثعند رزٚعنٗ ِنٓ ِنًُٕ الا ثبر 1

، ٠ّز اٌسبس إٌبلً ثعند٘ب ثعّنٛر اٌزؾ١ٍنً ٌّٚعزفنخ  ٚثٙذا ٠ّىٕٕب اٌؾظٛي عٍٝ طزعخ عز٠بْ صبثزخ

  ٚ ار بٚ ٚؽندح ل١بطن١خ ِمندار٘ب اٌظزعخ اٌؾغ١ّخ ٌٍسبس إٌبلً اٌّبر ثظٍه اٌعّٛر فمد اٌؾك ِم١نبص ر

 Pye unicam HGفىنبْ ِنٓ ٔنٛع ِنب ٌِٛند غنبس ا١ٌٙندرٚع١ٓ اطٕزّززاً ِىعجبً ثبٌدل١مخ اٌٛاؽدح. 

14 hydrogen generator   ونبْ ِنٓ ٔنٛع ٚاٌّظنغ ًPM 0313 dual pen recorder 

 ٚبٚ طعخ ِمدار٘ب ٍِٟ فٌٛذ ٚاؽد. philpsاٌّغٙش ِٓ شزوخ 

 Standards اطزعّبي اٌّزوجبد اٌم١بط١خ -ة     

 ل١بطنن١خً  اً ِننٛارثٛاطننفٙب  Analarاٌعب١ٌننخ إٌمننبٚح  ِذ ثعننغ اٌّزوجننبد اٌى١ّ١ب٠ٚننخاطننزخد          

بٔضز٠ٓ( ٚرُ ١ٍٕٓ، إٌفضب١ٌٓ، الأضزاط١ٓ، اٌف٠١اٌسبس ٚشٍّذ )اٌجٕش٠ٓ، اٌز٠ٍٛٓ، اٌشاٌىزِٚٛرٛوزاف١ب 

نذ  إبرؾ١ًٍ وً ِبرح عٍٝ أفزار  اذٙزد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ذٙٛر لّخ ٚاؽدح فمؾ ٚعٕدِب رٍطذ ٚؽٍٍ 

، اطنزخدِذ  ٚسِنٓ اؽزغبس٘نب برٚحلاٌٚٝ ِٓ ؽ١ش ِٛلنع ونً ائظ ِغزّعخ اذٙزد ِطبثمزٙب ٌٍٕزب
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ٔزبئظ ٘ذا اٌفؾنض فنٟ رؾم١نك رلنخ عّنً اٌغٙنبس ِٚعزفنخ اٌّزوجنبد اٌّمبثٍنخ فنٟ ِظنزؾٍت اٌش٠نذ 

 ا٠ؼبً.

 ِٛرٛوزافٟٚذزٚف اٌزؾ١ًٍ اٌىز-ط     

 ٚوبٔننذ اٌظننزعخ اٌؾغ١ّننخ ٌٍسننبس إٌبلننً Generalِننٓ إٌننٛع اٌعننبَ  ES-24اطننزعًّ عّننٛر      

طنن24ُ
2
فمنند اطننزخدَ ثزٔننبِظ  Column temperatureاٌعّننٛر فننٟ اٌدل١مننخ اِننب ررعننخ ؽننزارح  

14صنُ رزرفنع ثّمندار  ،َ ٌّدح رل١مز١ٓ 114ؽزارٞ ٠جدأ ثدرعخ ؽزارح اثزدائ١خ 
ٖ

اٌنٝ َ ونً رل١مزن١ٓ 

321اٌدرعخ اٌؾزار٠خ إٌٙبئ١خ 
 
 detectorزارح اٌّغنض ـررعنخ ؽن صجزذ٠ٚٚجمٝ ٌّدح رل١مز١ٓ ،  َ

temperature.  ٓٚررعنخ ؽنزارح اٌؾمنInjection portion  ِنٓ ررعنخ  َ أٞ اعٍنٝ 304عٕند

ِظ اٌؾزارٞ ٌٍعّٛر ٚبٌنه ٌؼنّبْ اٌزجخ١نز اٌظنز٠ع ٌٍّنٛار ثعند ؽمٕٙنب ِٕٚنع رىبصفٙنب ؽزارح اٌجزٔب

14×0عٍنٝ  gas control & readout ionization amplifierبط١خ اٌغٙبس ظٚصجزذ ؽ
 3
 إب 

عٍننٝ شننز٠ؾ ٚرلننٟ  ٙبُ رظننغ١ٍرننٚ ،ك ٚالاررفننبعـؽ١ننش اٌؼ١نن ع١نندح ِننٓ peaksاعطننذ برٚاد 

-3-3فٟ ِٓ اٌّظزؾٍت اٌّظزخٍض وّب بوز  ١ٍٍِزز 4.1، صُ ؽمٓ ؽغُ  ّزز/رل١مخ١ٍِ 24طزعزٗ 

. ٚؽمٓاطبث١ع  2ثبٌغٙبس ثعد اْ ١ّٔ ذ ف١ٙب اٌعشلاد ٌّدح  0 ً  ّٔٛبط اٌظ١طزح ا٠ؼب

 

 : قٍاس اقطاس انقطٍشاخ نهًسرذهة2-2-11

اٌدراطخ فٟ اٌّزوش اٌٛؽٕٟ ٌٍظؾخ ٚاٌظلاِخ ا١ٌّٕٙخ/ثسدار ٚل١ظذ الطنبر اٌمط١نزاد اعز٠ذ      

اٌعنشلاد  ف١ٙنبّنذ ٌّٕٔببط اٌّظزؾٍجبد اٌزنٟ  four stage cascade impactorعٙبس  ثٛطبؽخ

 اطبث١ع ، اعزٞ اٌعًّ عٍٝ ّٔٛبط اٌظ١طزح ا٠ؼبً. 2اٌجىز١ز٠خ ٌّدح 

 

 رذهة: قٍاس انرىصٍهٍح انكهشتائٍح نهًس2-2-12

 courtٓ شنزوخ ـٙش ِنـاٌّغن digital alpha 044 conductivity meterاطنزخدَ عٙنبس      

cloud/England  ٌم١بص اٌش٠برح اٌؾبطٍخ فٟ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙزثبئ١خ ٌٍّظزؾٍجبد اٌٍّمؾخ ثبٌجىزز٠ب

 اطجٛع، ارذد اٌمزاءاد ٌّٕببط اٌظ١طزح ا٠ؼبً. 2، 1، 0، 2، 3، 1ٚارذد اٌمزاءاد ثعد 

 

 : قٍاس قًٍح الاس انهٍذسوج2-2-13ًٍُ

ٌم١بص الأخفبع اٌؾبطً  Beckman model 2144 digital pH meterاطزخدَ عٙبس      

 اطبث١ع. 2طبعخ ٌّدح  30ٚل١ظذ وً  ،اٌٍّمؾخ ثبٌجىزز٠بفٟ الاص ا١ٌٙدرٚع١ٕٟ ٌّظزؾٍجبد اٌش٠ذ 
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 Color index: قٍاس يعايم انهىٌ 2-2-14

 Fisherدَ عٙننبس ـدار ٚاطزخننـٟ اٌٛطننؾ /ثسننـجزاد شننزوخ ِظبفننـخزننٟ ِـاعننزٞ اٌعّننً فنن     

ASTM Colorimeter Model D-1144/USA ًٌّظنزؾٍجبد اٌش٠نذ  اٌٍنْٛ ٌمنزاءح ِعبِن

 اطجٛع ، ل١ظذ ّٔببط اٌظ١طزح ا٠ؼبً. 2-1 ّذ ف١ٙب اٌعشلاد اٌجىز١ز٠خ ثعّزٔاٌزٟ 

 

 فك الاسرذلابقٍى قٍاس : 2-2-15

 ASTM/D104Lطفخ اٌم١بط١خ الاِز٠ى١خ ٌفؾض اٌّٛار اٌّزلّخ اٛاعزّدد اٌطز٠مخ فٟ اٌّ     

ٌؾظبة ل١ُ فه الاطزؾلاة ٌٍعشلاد اٌزٟ اذٙزد لدرح عٍٝ ِٙبعّنخ ِظنزؾٍت اٌش٠نذ ٚاطنزسلاٌٗ 

ّظنزؾٍت ثززو١نش اٌ ِنٓ ١ٍٍِزنز 144ٚرنزٍخض ثٛػنع  ،ٌٍىنبرثْٛ ٚاٌطبلنخ اً ٚؽ١د اً ِظدرثٛطفٗ 

 ١ٍٍِزنز 4.1ٛثخ سعبع١نخ ِدرعنخ رٍمنؼ ثعند٘ب ثّمندار % فٟ ٚطؾ الاِلاػ اٌّعد١ٔخ اٌظبئً ثبٔج14

عٍٝ ؽٛي ِٛعنخ  4.1باد وضبفخ ػٛئ١خ ِمدار٘ب  طبعخ 10-10ثعّز  خِٓ ِشرعخ ثىز١ز٠خ طبئٍ

ا٠بَ ٠ظغً ثعد٘ب ِمندار  ٠ٚ2ززن ثشىً طبوٓ ٚعّٛرٞ ثدرعخ ؽزارح اٌسزفخ ٌّدح  ٔبِٔٛزز 244

ٕننند اٌظنننطؼ، اعز٠ننذ ّٔنننببط ٌٍظننن١طزح ؽجمننبد اٌش٠نننذ اٚ ِىٛٔبرننٗ إٌّفظنننٍخ عٕنننٗ ٚاٌّزغّعننخ ع

 ً ا٠ؼب
(00)

. 
 

  Biodeterioration activity: دساسح كفاءج انرشدي انذٍىي نهعزلاخ 2-2-16

ٙنزد لبث١ٍنخ عٍنٝ ذررطذ وفبءح اٌعشلاد اٌجىز١ز٠خ فٟ رزر٠ٙب ٌّظزؾٍت اٌش٠ذ ؽ٠ٛ١نبً اٌزنٟ ا     

ظنت اٌطز٠منخ اٌزنٟ اشنبر ا١ٌٙنب ٌٍىنبرثْٛ ٚاٌطبلنخ ؽ اً ٚؽ١ند اً ِظندرثٛطنفٗ إٌّٛ ف١نٗ ٚاطنزٙلاوٗ 

Chaineau  ٗٚٚسْ ثعنند رجخ١ننز  0-3-3طننزخٍض اٌش٠ننذ اٌّظننزؾٍت وّننب بوننز فننٟ أ   إبٚعّبعزنن

ٚؽظننجذ إٌظننجخ اٌّئ٠ٛننخ ٌٍزننزرٞ اٌؾ١ننٛٞ  ،طننبعخ 30ٌّنندح  01َاٌّننذ٠ت ثفننزْ ثدرعننخ ؽننزارح 

الار١خٌٍّظزؾٍت ٌىً عشٌخ ٚفك اٌّعبرٌخ 
(11)

: 

 

McMMcB /)(100%   

 رّضً إب

 %B ٞٛإٌظجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍززرٞ اٌؾ١ 

 Mcوزٍخ اٌّظزؾٍت اٌّظزخٍض ِٓ ّٔٛبط اٌظ١طزح : 

  Mوزٍخ اٌّظزؾٍت اٌّظزخٍض ِٓ ّٔٛبط اٌّشرعخ : 

 

 : ذآكم عٍُاخ انفىلار2-2-17

 رؾؼ١ز اٌع١ٕبد-أ     
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طننُ ثعنند اساٌننخ اٌطجمننبد  1لطعننذ ّٔننببط اٌفننٛلاب ثشننىً لطننع اطننطٛا١ٔخ طننس١زح ثمطننز           

ثبطزخداَ  grindingاؽد اٌٛعٖٛ ثبٌظؾك  polishingٚرُ طمً  ،رع١خ اٌّؤوظدح ِٕٙباٌخب

emery paper no: 14,104,104,344,334,234,144,244,244،  َصننُ اطننزخدا

AP-microcloth wheel (4.2µm)  ِنعaluminium polishing agent اطنجؼ  إب

ً اٌظطؼ ثعد٘ب طم١لاً   .رّبِب

 ذزٚف اٌزغزثخ-ة     

ّ ّذ ِبوٕخ رزطبثك ِنع اٌزظن١ُّ اٌعنبٌّٟ اٌّزجنع فنٟ ِعٙند اٌنٕفؾ اٌجز٠طنبٟٔ             Britishط

institute of petroleum (B.I.P.)
(00)

ٚرزفنك ِنع ١ِىب١ٔى١نخ عّنً ا٢لاد اٌّخزٍفنخ فنٟ  

 0( ٚرننُ رشننس١ٍٙب 3ِٛػننؼ ثبٌشننىً )ٚاٌننٛرع اٌظننٕبع١خ اٌزننٟ رظننزخدَ ِظننزؾٍجبد اٌش٠ننذ 

عًّ ٌٛعجخ ٚاؽدح فٟ اٌّظبٔع ٚرعزّد فىنزح اٌعّنً عٍنٝ رند٠ٚز ٟٚ٘ فززح اٌ ،ًطبعبد ١ِٛ٠ب

ٚ لطعننخ أعٍننٝ لطننع ِعد١ٔننخ ِننٓ اٌفننٛلاب رّضننً اعننشاء اٌّبوٕننخ  ِٚننزٚرٖاٌّظننزؾٍت ثبٌّبوٕننخ 

ً، ٚػننعذ اٌمطننع ـاٌشننسً ٌّعزفننخ ِمنندار ِننب ٠ّىننٓ اْ ٠ؾدصننٗ اٌّظننزؾٍت اٌٍّننٛس ِننٓ رآونن

طنبعخ  30ر ع١ٍٙب اٌّظزؾٍت ٌّندح ز  ـً ف١ٙب ٌلاعٍٝ ِٚـْٛ اٌظطؼ اٌظم١ـاٌّعد١ٔخ ثؾ١ش ٠ى

 2-1ّنذ ف١ٙنب اٌعنشلاد ٌّندح ٔ)أٞ صلاس ٚعجبد عّنً(، اطنزعٍّذ ِظنزؾٍجبد اٌش٠نذ اٌزنٟ 

 اطجٛع ٚاطزخدِذ ّٔببط ٌٍظ١طزح ا٠ؼبً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب(-- 17 -2-2( : انرصًٍى انًسرخذو فً انرجشتح )2شكم )
 

 

 

 اساٌخ ٔٛارظ اٌزآوً ِٓ اٌع١ٕبد-ط     

3 

 ٘ٛاء

1 2 

2 

2 

0 

0 

1

4 

0 

 ػبغطخ ٘ٛاء -1 1

 طّبَ -3

 ِزشؼ -2

 رٚرق اٌّعبٍِخ -0

 ؽبًِ -1

 أجٛة ر٠ٛٙخ -2

 أبث١ت رٛط١ً – 0 -2

 ّٔببط اٌفٛلاب -14

 رشاْ -11

11 
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اٌخبطنخ ثبساٌنخ ٔنٛارظ اٌزآونً ِنٓ طنطٛػ  Championاعزّدد اٌطز٠مخ اٌزٟ اشبر ا١ٌٙب           

% ١٘درٚوظ١د اٌظٛر٠َٛ شد٠د 34طجبئه اٌؾد٠د ٚاٌفٛلاب ٚرزٍخض ثسّز اٌع١ٕخ فٟ ِؾٍٛي 

غُ/ٌزز ف١عًّ ا١ٌٙدرٚع١ٓ اٌّزؾزر ٔز١غنخ بٚثنبْ 24اٌس١ٍبْ صُ ٠ؼبف رزاة اٌشٔه ثّمدار 

عٍٝ ارزشاي ٔٛارظ اٌزآوً اٌٝ آ٠ٛٔبد اٌؾد٠دٚس ٚععٍٙب الً اٌزظبلبً ثبٌظطؼ  اٌشٔه ثبٌمبعدح

ف١ّىٓ اساٌزٙب ثعد بٌه ثبطزخداَ فزشبح ٔبعّخ
(144)

. 

 ع١ٕبد اٌفٛلاب ثبٌّغٙز الاٌىززٟٚٔ اٌّبطؼرظ٠ٛز -ر     

اعنننزٞ اٌعّنننً فنننٟ اٌّعٙننند اٌّزخظنننض ٌٍظنننٕبعبد إٌٙدطننن١خ/ثسدار ٚاطنننزخدَ اٌّغٙنننز           

 شاٌّغٙ Steroscan electron microscope model S0-14ىززٟٚٔ اٌّبطؼ ٔٛع الاٌ

ٌزظن٠ٛز اٌع١ٕنبد ٚرٛػن١ؼ ؽنبلاد  Cambridge instruments/ Englandِٓ شنزوخ 

ٚوبْ لد رُ ؽلاء اٌع١ٕبد ثطجمخ رل١مخ ِٓ اٌذ٘ت ثطز٠منخ اٌزجخ١نز ثنبٌفزا   ،اٌزآوً اٌؾبطٍخ

Vacuum evaporation  ثبطزخداَ عٙبسStutter coater 1-114  اٌّغٙنش ِنٓ شنزوخ

Edwards high vacuum .لجً ع١ٍّخ اٌزظ٠ٛز ٌّٕع رزاوُ الاٌىززٚٔبد عٍٝ اٌظطؼ 

 

 : فذص انصذأ 2-2-18

ٚعّبعزٗ لاعزاء ٘نذا اٌفؾنض ٚرنزٍخض ثٛػنع  Jewellمخ اٌزٟ اشبر ا١ٌٙب ٠اعزّدد اٌطز     

صُ  ،طُ فٟ ؽجك سعبعٟ 2.1ثبثعبر  Whatman-1لطعخ ِزثعخ اٌشىً ِٓ ٚرلخ رزش١ؼ ٔٛع 

ِنٓ  ١ٍٍِزنز 3 ثـ غّزدغُ ِٓ ثزارح اٌؾد٠د ع١ٍٙب ثشىً ِزغبٔض ١ٌسطٟ وً اٌّظبؽخ صُ 3ٔشز 

رفؾننض ٠ٚزننزن ٌّنندح طننبعز١ٓ  ٝصننُ ٠سطنن ،ِظننزؾٍت اٌش٠ننذ اٌننذٞ طننجك ٚاْ ّٔننذ ف١ننٗ اٌجىزز٠ننب

  ٛ  ١عاطنبث 0,2,3,1ْ ، اطنزخدِذ ِظنزؾٍجبد ِنشارع ثعّنز  الاٚراق ثعد٘ب ٌٍزؾنزٞ عنٓ أٞ رٍن

عٍٝ ّٔببط اٌظ١طزحٔفظٙب ٚاعز٠ذ اٌخطٛاد 
(141)

. 

 

 Biocides : اسرخذاو انًشكثاخ انكًٍٍاوٌح فً انسٍطشج2-2-19

 رؾؼ١ز ِغزّع اٌخلا٠ب اٌجىز١ز٠خ ٚاٌزغزثخ-أ     

رؾؼ١ز اٌٍمبػ ٚرزٍخض ثّنب ٚعّبعزٗ فٟ  Gaylardeاطزخدِذ اٌطز٠مخ اٌزٟ اشبر ا١ٌٙب           

 4.1ِظنزؾٍت اٌش٠نذ ثنـ ١ٍٍِزز 14ؽب٠ٚخ عٍٝ  ١ٍٍِزز 114طعخ ٚارق ر ١خٌمؾذ صّبٔ :٠ؤرٟ

طنبعخ ٌٍعنشلاد اٌزنٟ اذٙنزد لندرح عٍنٝ اطنزٙلان  10-10ِٓ ِشرعخ طبئٍخ ثعّنز  ١ٍٍِزز

 ١ٍٍِزنز 144ٌمؼ رٚرق ارز ٚاؽد طعخ  ، طبعخ 10ِظزؾٍت اٌش٠ذ، ؽؼٕذ اٌدٚارق ٌّدح 

بٚ  ١ٍٍِزنز 4.0اٌّظنزعٍّخ ثنـ  اٌّزوجنبدِظنزؾٍت ٌىنً رخف١ن  ِنٓ  ١ٍززٍِ 144ؽبٚٞ عٍٝ 

ِنٓ اٌّنشارع اٌجىز١ز٠نخ اٌضّنبْ ٔنبِٔٛزز  244عٍٝ ؽنٛي ِٛعنخ  4.1وضبفخ ػٛئ١خ ِمدار٘ب 

ٚؽظنجذ  ،ا٠نبَ 2َ ٌّندح 22ِٓ ونً رٚرق(. ؽؼنٕذ اٌندٚارق ثدرعنخ  ١ٍٍِزز 4.41) اعلاٖ
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طننبعخ ثطز٠مننخ اٌزخف١نن  ٚعنند  الاؽجننبق اٌّزىننزرح ، اعز٠ننذ  30اعنندار اٌخلا٠ننب اٌؾ١ننخ وننً 

ً رىزراد ٚارذ ِعدي اٌمزاءاد، ِ خٌزغزثخ ثضلاصا ُ فؾض ّٔببط اٌظ١طزح ا٠ؼب
(00)

. 

  اٌّزوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌّظزخدِخ-ة     

اطنزخدِذ ارثعننخ أنٛاع ِننٓ اٌّزوجنبد اٌى١ّ١ب٠ٚننخ اٌّخزٍفنخ ٌدراطننخ رؤص١ز٘نب فننٟ اٌظنن١طزح           

 -:٠ؤرٟوّب عٍٝ اٌجىز١ز٠ب إٌب١ِخ فٟ ِظزؾٍجبد اٌش٠ذ ٚثززاو١ش ِخزٍفخ ٚ

1.   Chlorhexedine gluconate  4.1 ,1 ,1.1 ,3 ,53.1ثززاو١ش  . 

3.  Sodium tetraborate  1 ,3 ,2 ,0 ,51ثززاو١ش. 

2. Tween -04  2 ,0 ,14 ,13 ,510ثززاو١ش . 

0. Ethylenglycolmonoethylether(E.G.M.E.)    50.1     ثززاو١نش, 

0, 2.1, 2, 3.1. 
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 انفصم انثبنث

 انُزبئح

 : انعضل وانزشخٍص3-1

( ل لممي تيَية ممي يممت ليتممبً يزممَالم تل  ممٌ تلتزممَزتت     يممٌ تلزمم  ً 53ٍممع لمم         

صممٌ لممت  ة ممء تلاممةتر ت اَوممبيتً تلمظيريممي  تلتلاعة ممي لعممب تب لَتممب  للمم  لامم ت    شخ  

  ةق ٍشخيص قيبسيي
 19 ،19 ،15)

  َمبج  ت اَومبيتً ( ت  ممت  تلويَية مي 9 مضح لا     ،  

م يتعممب 93تلَمما تلاة ممٌ لليعممب، تظعممةً تلتَممبج  تع تلزمم  ً ٍزممم  تلمم    م يخَلرممب  99( لاتزممب

 92 رمبع يمتمم  تلزم  ً تلزمبلوي  ،( يملاومي9983 % 5( سبلوي لصموةي رمةتو   5.83 %

 مضممح ، ( لمم  ً .(  تمتقمم)  9583( تيتتممب يتلممٌ تلزمم  ً تلتملاوممي  %5283ل لممي  %

 )   زم تلز  ً حزم تلاتبسعب8( ٍمز 9لا     
 

 انعضلاد عهى انًُى فً يغزسهت انضٌذ واعزهلاكه قذسح : اخزجبس3-2

( لاتيزعممب سممبلوي لصمموةي رممةتو ٍزممم  تلمم   تب يممي .3.8ل لممي  % 92ت ضمماٌ تلتَممبج  تع      

،  Serratia  ،Burkholderia  ،Citrobacter  ،Pseudomonasتلاتممممممممممممممب   مممممممممممممما 

Acinetobacter  ،aKlebsiell ،  Ralstonia  ،Aeromonas  لعممب تل مم يى للمم  تلو ممبر

 ،لليمبيتمع  تلابقمي تم  حيم  تم يصم يتمصمر  تشيت حا  تلتتم فا يزَالم تل  مٌ  تسمَعهر  

ليت ت ل ت  ت أً تبل  مب ى فما  ، تظعةً لاتي) تلز  ً يز  ً  تم يَ بيتي فا تليمو ت   

ا تليممو تلتمب ا لشمة تلم  ـفمتلمـ ت   لٌ ـ ص تمتم ـ  aidtpu.P لي ـةً تلزـ تظع ،تليمو تلتب ا

281×92 
2
 92×381تام     marcescens.Sٍلَعمب تيَة مب  يليلَةاليي/ 

2
تيتتمب  يليلَةاليمي/ 

 92×289تقت ت ل ت   رب ٌ تا     eutropha.Rسملٌ 
2
 يليلَةاليي/ 

زغت (: رىصٌع انعضلاد انجكزٍشٌخ انًعضونخ يٍ عٍُبد يغزسهت انضٌذ انًغزعًم 2خذول )

 رفبعههب يع صجغخ كشاو، اخُبعهب، اعذادهب وَغجهب انًئىٌخ

 

 اعى اندُظ انعذد انُغجخ انًئىٌخ%

5.835 99 9-Gram negative genera 

99852 3 Pseudomonas 

.8.9 5 Burkholderia 

.8.9 5 Acinetobacter 

.8.9 5 Escherichia 

38.. 9 Serratia 
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38.. 9 Citrobacter 

38.. 9 omonasAer 

38.. 9 Klebsiella 

38.. 9 Ralstonia 

38.. 9 Moraxella 

9813 9 Methylobacterium 

52835 92 Total Gr
-ve

isolates 

99839 5 9- gram Positive genera 

99852 3 Staphylococcus 

38.. 9 Micrococcus 

38.. 9 Corynebacterium 

95839 . Total Gr
+ve

isolates 

1181 53 All isolates 

 

تلزمم  ً تمميت تلامم  ت ت للمم   ت   مم  تممبقا تتعب ممي تليمممو تلتممب ا لشممة  ٍةت حممٌ تلمم ت       

 92× 183 رب ٌ 
2

 ،189×92 
2

 ،.89×92 
2

 ،5×92 
2
  ،28. ×

2
ليمت يمت  يليلَةاليمي/ 92

cepacia.B ،oxytoca.K  ،media.A  ،baumanni.A  ،koseri.C  للممممممم  تلَممممممممتلا

رمت لامت ، لزم  ً تً تلم ت  تلخه مب تلايمي رةتتز   قيتاتيبً تلتتم ل( A،5 مضح تلشيت  

،  Staphylococcus( تلوبقيممممي تلَمممما ٍزممممم  تلمممم  ت لاتممممب  3989 % 93 تيممممب تلزمممم  ً 

Micrococcus  ،Moraxella  ،Methylobacterium  ،Escherichia  ،

Corynebacterium  زَا) تلتتم  ٍتبقصٌ تلم ت  ب ٍف   فشلٌ فا تسَعهك تلتزَالم  لع

  ت  suaure.S رب ممٌ تيَة ممب  ، تاَرممٌ لاتيزعممب اممه  سممَي ت ممبو يممت تلا ممب ي ،ويمم) ت  ممب

 تظعممةً  ،فمما تليمممو تلتبلمم  luteus.Mت  مممت  تلَمما تاَرممٌ فمما تليمممو تلتممب ا ٍلَعممب تيَة ممب 

فما ت لم ت  لليممييت ت      ريرميز مب ى  Escherichia تلمـ  Moroxella تلمـ ل  ً لامت 

92×89. تلتب ا تلةٌ حمتلا 
 3

   58.×92 
3

ت أً  ت ت  تع ت ل  ،لل  تلَمتلا يليلَةاليي /

م لتبلَتممبقص حَمم  تاَرَممب فمما ت  تاَرممٌ لمم  ً  ،يمممييت تلخممبي   تلزممب   للمم  تلَمممتلا ت  ممب

فممما تليممممو تلةتتممم) يمممت تلا مممب ي  Corynebacterium  ،Methylobacteriumتلمتزممميت 

 ت لات 8تز   قةترتً ل  ً ريتاتيبً تلتتم ل( B،5  مضح تلشيت  
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 : دساعخ ًَى انعضلاد انًخزبسح فً يغزسهت انضٌذ ورؤثٍشارهب انًخزهفخ عهٍه3-3

تاَيةً تلز لي تلَا تلاٌ تروة ل   يت تلخه ب تلايي يت رت لات  يت ت لاتب  تلتتب يي      

لليمبيتمع  تلابقمي  تم  حيم  تم يصم يتمصمر  تلَا تظعةً تل  يى لل  تسَعهك يزَالم تل  ٌ 

( ل يتسي تلَةيةتً تلري  ب  ي  تلييتيب  ي تلَا ٍاةأ لل  تلتزَالم تز  9-5فا  تلَا ذرةً 

ت  تع  ،متلويَية مي يتاتيمبً  تمم يَشمبتعي  زمويب تلزم  ًتسمبتي)،  تظعمةً  2 تم ب في  لتم ى 

 (998-3 ت شيب   ت  مت هف ـتلـ  ب ى فا ت ل ت  رب ٌ ٍ ) ضتـت تسبتيـ) يخَلرـي تباَ

 

العزلات على استمرار النمو من عدمه فً وسط الاملاح المعدنٌة السائل  ( قدرة3شكل )
 للكاربون والطاقة .  ا  وحٌد ا  مصدربوصفه % مستحلب الزٌت 4الحاوي على 

  : A  العزلات النامٌة    
  : B  العزلات غٌر النامٌة    

 

 زٍشٌخ فٍه: قٍى الاط انهٍذسوخًٍُ نهًغزسهت خلال فزشح ًَى الاَىاع انجك3-4

م فممما       م تزمممياب تظعمممةً  َمممبج  قيمممب  قممميع ت   تلعيممم ي لايتا لتزمممَالم تل  مممٌ ت خربضمممب

  تع تلعوممم  ظعممة تشمميت ت ضممح يتمم   عب ممي ،تت سممومليت ت     تلتممب ا لتزلاممع تلزمم  ً 

تلل  ت خرمب    صمت  cepacia.Bت سوم  تلتب ا  حَ  ت سوم  تلزب  ،  سملٌ تيَة ب 

 صممت ت   تلعيمم ي لايتا  إذ putida.P  ،media.A  ،koseri.C مممت  ٍلَعممب ت  383تلمم  

ليمت يتعمب  .38ت ميع  enscmarces.S  ،oxytoca.K  ،eutropha.R مع  382تل   بليت يتع

م ربضـت ت خـتق baumanni.A سملٌ تيَة ب   (8 99-3 ت شيب   2  ـت تلـ  ص ب

 شٌخ فٍهٍانجكز الاَىاع : قٍى انزىصٍهٍخ انكهشثبئٍخ نهًغزسهت خلال فزشح ًَى3-5

تظعةً  َمبج  قيمب  قميع تلَمصميليي تليعةتبجيمي لتزمَالم تل  مٌ قمةترتً يَ بيتمي لمتيم)      

،  oxytoca.K  ،cepacia.Bتلزممممم  ً ٍةت حمممممٌ تممممميت تللممممم  قيتمممممي سمممممملَعب ت  ممممممت  

baumanni.A  لل  تلَممتلا  تميت تقمت  ،/سع ستت يب ية 29389،  29389،  93893  ا

تيممب تممبقا تل يممـع فيب ممٌ  /سممع يب ية ستت 29383تلةممٌ  eutropha.Rلويَة ممب قيتممي رب ممٌ 

 putida.P  ،media.A يب ية سيتت /سممع له مممت    93832،  93822،  938.2،  93829

 ،marcescens.S  ،koseri.C   رب ممممٌ قممممةترى  تمممممذ  99-3للمممم  تلَمممممتلا  ت شمممميب  )

 /سع8 يب ية ستت 3تلزياةى 

% 4فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى  putida. P ( : ًَى ثكزشٌب4شكم )

يغزسهت انضٌذ وانزغٍشاد انسبصهخ فً اَط انهٍذسوخًٍُ , يعبيم انهىٌ , انزىصٍهٍخ 

 انكهشثبئٍخ .
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فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى  marcescens. S( : ًَى ثكزشٌب 5شكم )

فً اَط انهٍذسوخًٍُ , يعبيم انهىٌ ,  % يغزسهت انضٌذ وانزغٍشاد انسبصهخ4

 انزىصٍهٍخ انكهشثبئٍخ .

% 4فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى  koseri. C( : ًَى ثكزشٌب 6شكم )

يغزسهت انضٌذ وانزغٍشاد انسبصهخ فً اَط انهٍذسوخًٍُ , يعبيم انهىٌ , انزىصٍهٍخ 

 انكهشثبئٍخ .

% 4فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى  acepaci. B( : ًَى ثكزشٌب 7شكم )

يغزسهت انضٌذ وانزغٍشاد انسبصهخ فً اَط انهٍذسوخًٍُ , يعبيم انهىٌ , انزىصٍهٍخ 

 انكهشثبئٍخ .

 

% 4فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى  media. A( : ًَى ثكزشٌب 8شكم )

ذسوخًٍُ , يعبيم انهىٌ , انزىصٍهٍخ يغزسهت انضٌذ وانزغٍشاد انسبصهخ فً اَط انهٍ

 انكهشثبئٍخ .

 

 

فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى  baumanni. A( : ًَى ثكزشٌب 9شكم )

% يغزسهت انضٌذ وانزغٍشاد انسبصهخ فً اَط انهٍذسوخًٍُ , يعبيم انهىٌ , 4

 انزىصٍهٍخ انكهشثبئٍخ .

 

ظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى فً وع oxytoca. K( : ًَى ثكزشٌب 11شكم )

% يغزسهت انضٌذ وانزغٍشاد انسبصهخ فً اَط انهٍذسوخًٍُ , يعبيم انهىٌ , 4

 انزىصٍهٍخ انكهشثبئٍخ .

 

 

فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى  eutropha. R( : ًَى ثكزشٌب 11شكم )

وخًٍُ , يعبيم انهىٌ , % يغزسهت انضٌذ وانزغٍشاد انسبصهخ فً اَط انهٍذس4

 انزىصٍهٍخ انكهشثبئٍخ .

 : قٍى يعبيم انهىٌ نهًغزسهت خلال فزشح ًَى الاَىاع انجكزٍشٌخ فٍه3-6

م رويممةتم فمما قممةترتً يزبيممت تللمممع لمتيمم) تلزمم  ً       رممبع تلعوممم   ،تظعممةً تل مميع  وم ممب

م لتزلاتعب فا ت سبتي) تلته ي ت  لم  ة   تضمح يتم  ت سموم  ت  ت م  تم ب تشميت رويم ،ٍ ي ميب

 985 ربع تلل  ت خرب  فا يزبيت تللمع ق   صت تل   ،تلةتت)  حَ   عب ي ت سوم  تلزب  

،  marcescens.Sتلتملممبع  بٍه مم cepacia.B  ،putida.P  ،media.Aسممملَ  ت  مممت  

koseri.C تلتملممبع ممع  982 صمملٌ تل ممةترى فيعتممب تلمم   إذ baumanni.A   eutropha.R 

 .تيب  تمذ  تلزمياةى فيب مٌ قةترٍم   983ت ةترى  oxytoca.K تايةتم ربع تلتم   8.9ت يتي 

 (998-3 ت شيب  

 شٌخ فٍهٍ: قٍبط اقطبس قطٍشاد يغزسهت انضٌذ ثعذ ًَى الاَىاع انجكز3-7
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تظعةً  َبج  قيب  تقابي قايةتً يزمَالم تل  مٌ تزم   تمم ت  ممت  تلويَية مي تلتخَلرمي      

َة ييمب ية  9.2 ٍةت ح يز   تل ةترتً تميت  ،(99) قةترتً يخَلري  شيت تسبتي 2في  لت ى 

تيمممب تمممبقا ت قامممبي فيب مممٌ ،  koseri.Cيمممب ية يَة للز لمممي  baumanni.A  592للز لمممي 

يممب ية يَة،  يَ بيتممي  oxytoca.K 352يممب ية يَة    media.A 3.2يَ بيتمي للزمم لَيت 

م للز لَيت  يمب ية يَة،  رمبع يزم    eutropha.R 392َة   ييب ية  P.putida 322 زويب

للمم   marcescens.S   cepacia.Bَة ليممت يممت ييممب ية  532   922تل ايممةتً قاممة 

ت اَهفبً  95يب ية يَة،  مضح تلشيت  3 رب ٌ تقابي قايةتً  تمذ  تلزياةى  ،تلَمتلا

م 8  تلتَيم ي فا حمع  شيت تل ايةتً ت  ب

% ثعذ ًَى انعضلاد انجكزٍشٌخ فٍه 4هت انضٌذ ( : يعذل انقطش نقطٍشاد يغزس12شكم )

 ( اعبثٍع 6نًذح )

 : قٍى فك الاعزسلاة3-8

  demulsifying numberيقع فم  ت سمَاه   اتظعةً تلتَبج  حصم  ز ب ى رويةى ف     

 media.Aيلممع للتممم   95لتزممَالم تل  ممٌ تزمم   تممم ت  مممت  تلويَية ممي  ٍةت حممٌ تل مميع تمميت 

  ما تقمت  baumanni.Aيلمع للتمم   2يلع  تيت  eutropha.R  92 بٍلَع   ا تلل  قةترى

   oxytoca.K   koseri.C   marcescens.Sقممممةترى،  ٍ بيتممممٌ تل ممممةترتً ليممممت يممممت 

cepacia.B  ٌ يلع لل  تلَمتلا تيب تيَة ب  .9، 92، 99، 99 ربputida.P  ف   رمبع يقمع

 (938 93يلع  شيت  9يلع  رب ٌ قةترى  تمذ  تلزياةى  99ف  ت سَاه  لعب 

( صىس رىضر الاخزلافبد فً زدى وشكم قطٍشاد يغزسهت انضٌذ ثعذ ًَى 13شكم )

 (X111اعبثٍع ) 6انعضلاد انجكزٍشٌخ فٍه نًذح 

 koseri.C 7-baumanni.A-4 ًَىرج انغٍطشح-1

2-marcescens.S 5-putida.P 8-oxytoca.K 

3-cepacia.B 6-media.A 9-eutropha.R 
 

% فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم 11قٍى فك الاعزسلاة نًغزسهت انضٌذ  (:14شكم )

 ( اٌبو .7ثعذ ًَى انعضلاد انجكزٍشٌخ فٍه نًذح )

 

% واَفصبل طجقبره َزٍدخ ًَى 11( صىسح فك الاعزسلاة نًغزسهت انضٌذ 15شكم )

 اٌبو  7انعضلاد انجكزٍشٌخ فٍه نًذح 
A- ًَىرج انغٍطشح D- koseri.C G- mannibau.A 
B- putida.P  E- oxytoca.K  H- media.A  
C- marcescens.S  F-eutropha.R  I- cepacia.B  

 41: قذسح الاَىاع انجكزٍشٌخ عهى انًُى فً صٌذ الاعبط 3-9



 3. 

تسمَعهر    32تظعةً تلتَبج  ق يى لاتي) ت  مت  تلويَية ي لل  تلتتم فا ز مٌ ت سمب       

َلري ـتم يخممـيبً  ممـعةً يتاتممـ تظمم (،92 شمميت  بقيـبيتمع  تلامميـللمم تم  حيمم  تم يصمم يتمصممر  

 إذ koseri.C   oxytoca.Kلتمممليت ل( ٍةتف مٌ ت  ممب ى ت لم ت  يتمم  تليممو ت    95 شميت 

 92×.38تلةممٌ تلمم ت  تب تتعب ممي تليمممو ت    
3
   283×92 

3
 ممع  ،للمم  تلَمممتلا يليلَممةاليممي /

 تلتملممبعة ـبو ،  تظعممـ) ت  ممـوا يممـَ ةتي تلتزممـع ت سممـ ي ما  ممـم  تلَممـ ت  تبلعوممـتمم أً ت لمم

marcescens.S   ،putida.P  92×383ت  ل  تلةٌ  ت يتزيز ب ى يزَتةى تب ل ت  له بو 

3
 ،58.×92

 3
ة ـم  ت ايمـا للتمـت  زومـشيمـ ت  تـةً ت لمـَ مـ تس ،للم  تلَممتلا يليلَةاليي/ 

  تلتـم  ت   عة ـب تظـتيتت

ذسح انعضلاد انجكزٍشٌخ عهى انًُى فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ ( صىسح رىضر ق16شكم )

 ثىصفه يصذساً وزٍذاً نهكبسثىٌ وانطبقخ  41% صٌذ الاعبط 15انغبئم انسبوي عهى 
A- ًَىرج انغٍطشح D- koseri.C G-oxytoca.K   
B- marcescens.S  E- eutropha.R  H- cepacia.B 
C-baumanni.A  F- media.A  I-  daputi.P  

 

% 15(: ًَى انعضلاد انجكزٍشٌخ فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى 17شكم )

 ثىصفخ يصذساً وزٍذاً نهكبسثىٌ وانطبقخ. 41 –صٌذ الاعبط 

م تب لمم ت  تبسممَتةتي ت ممبو تلا ممب ي، تيممب تيَة ممب  عةٍممب ظف مم  ت media.A   cepacia.Bٍ تمم تب

م فا ت ل ت  لليمييت تضت خرب م ت ليب  مع تم أً تلم ت  تب تبلَصمبل   ،لتب ا  تلتبلم  للم  تلَممتلاب

 92×89.  صممملٌ ت لممم ت  تتعب مممي تليممممو تلتمممب ا لشمممة تلممم  حممم     ،تلتزمممَتة
3
   .×92 

3
 

  ـتللممم marcescens.S   baumanni.Aللممم  تلَممممتلا ،  سمممملٌ رمممت يمممت  يليلَةاليمممي/

 92×92 رب ٌ تا     ، ت ـت ل
3
   9289×92 

3
تيتتب تظعمةً  ،ي تلَمةتيتتعب  يليلَةاليي/ 

 92×289تقت ز ب ى فا ت ل ت  تتعب ي تليمو تلتب ا لشة  تلةمٌ حممتلا  eutropha.Rتيَة ب 

3 
 8يليلَةاليي/

 (ضك  انًش): قذسح الاَىاع انجكزٍشٌخ عهى انًُى فً انًضبف انكًٍٍبوي 3-11

تلت مبف تلييتيمب   تظعةً تلتَبج  ق يى لاتيم) ت  ممت  تلويَية مي للم  تلتتمم  تسمَعهك      

  تع لاتيمم) ت  مممت  إ( 91  .9لليممبيتمع  تلابقممي  شمميت  تم  حيمم  تم يصمم يتمصممر   ( ر مم تلتة

 ،لليمو ت     ع ت أً تلم ت  ب تبلَصمبل  تشميت رويمة له مبو تلهح مي Lagتظعةً فَةى يرم  

 putida.P   9892×92مت  ـتبل  له مممممـيمو تلمممممـا تلمممممـ ت  فمممممـل  ت لمممممـ  صممممملٌ تلممممم
3

 ، )

oxytoca.K   9289×92 
3
) ،media.A  9289×92 

3
 ،)eutropha.R   9289×92 

3
 )

  cepacia.B  9289×92 
3
،  marcescens.S صممممملٌ ت  ممممممت   تيتتمممممباليمممممي/يليلَة،  (

koseri.C  ،baumanni.A  ٌ92×9892تلممم  تللممم  ت لممم ت  فممما تليممممو تلةتتممم)  تلةممم 
3

 ،
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92×92 
3

 ،.89×92
 3

تمم أً ت لمم ت  تب  ممبو تلَبليممي  لتزلاممع  ممع  ،للمم  تلَمممتلا يليلَةاليممي/ 

 ت  مت  تبلَ ت   تيت تل  ب ى  تلت صبع يزايي يتاتيبً  تم يخَلري8 

% 11(: ًَى انعضلاد انجكزٍشٌخ فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى18شكم )

 .ثىصفخ يصذساً وزٍذاً نهكبسثىٌ وانطبقخ يٍ انًضبف انكًٍٍبوي )انًشك ض(
 

صىسح رىضر قذسح انعضلاد انجكزٍشٌخ عهى انًُى فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ  (19شكم )
% يٍ انًضبف انكًٍٍبوي )انًشك ض( ثىصفه يصذساً وزٍذاً 11انغبئم انسبوي عهى 

 نهكبسثىٌ وانطبقخ 
 koseri.C 7- media.A -4 ًَىرج انغٍطشح -1
2- marcescens.S  5- baumanni.A 8- eutropha.R 
3-a putid.P  6- oxytoca.K  9- cepacia.B 

 

 نهًغزسهت Corrosivenessانزآكم شذح : صٌبدح 3-11

ل يتسي تلَؤ ية تلَآرلا لتزَالم تل  مٌ ترزمت تلَةيمةتً تلييتيب  مي تلَما  مةأً لليم  تزم       

 ة ي في  ف   تسَخ يٌ  ة  َبع  تب:ي تم ت  مت  تلويَ

 Rust testفاص تلص أ  -أ     

يةتم رويةتم فا صربً تلتزَالم ت  ب ى ق يٍ  لل  ٍيم ت ةً  َبج    ت تلراص ٍة  تظع          

( تع ٍيم ت تلص أ ق  تز ت  تشيت روية  يَصبل  ي) ز ب ى تلمقٌ 92  مضح  تلشيت  ،تلص أ

  صلٌ تش  تلاب ً فا ت سوم  تلةتت)  للم  تلمة ع  ،ٌ في  تلويَة ب فا تلتزَالمتتل    

ياي تمميت ت  مممت  تلويَية ممي تلترامصممي فمما شمم ى ٍؤ ية ممب فمما ٍيممم ت يممت  لاممم  تاَهفممبً تزمم

تلصمم أ، ت  ت مم   تيممت يهحلاممي تع لاتيمم) تلزمم  ً قمم  تظعممةً قمم يى رويممةى فمما ذلمم  ي بي ممي 

 تتتمذ  تلزياةى8

صىسح نسبلاد ركىٌ انصذأ وشذره ثفعم يغزسهجبد انضٌذ انزً ًَذ فٍهب  (21شكم )

 ٍعاعبث 4-1انعضلاد انجكزٍشٌخ نفزشح 

  Steel corrosionٍآرت تلرم ذ  -      

تسَخ يٌ قا) يت تلرم ذ لتةتقوي تلَؤ ية تلَآرلا للتزَالم تز   تم ت  مت  تلويَية ي           

يً سمامح تلتتمبذ   ،(5 لام     Weight lossفيم   حزمم ي م تي تلخزمبيى تمبلمزع   صمم 

ت  ت ة تلتعبلاتي لليعب ٍاٌ ٍؤ ية لَمضيح حب ً تلَآر .S.E.Mتبلتمعة ت ليَة  ا تلتبسح 

َصمبل  يم)  يزَالوبً تل  ٌ تلتلم ي ،   مضح تلم    تلت رمي تع ي م تي تلخزمبيى تمبلمزع 

 تع تروة ازمبيى تمبلمزع سمووَ  يزمَالوبً  ،ز ب ى فَةى ٍزة  تلتزَالم للتتم تلويَية  في 

تروممة  cepacia.Bيزممَالوبً ت سمموم  تلزممب   لويَة ممب   سممووٌ ،ت سمموم  تلزممب   للتتممم

 putida.Pيلةع/ مممو ٍلَعممب تيَة ممب  ..5228ازممبيى تممبلمزع تمميت ت  مممت  تلويَية ممي  تلةممٌ 

سمممووَعب تيَة مممب   رزممم  سممموم له رب مممٌ تقمممت ازمممبيى تمممبلمزع  ،يلةع/ ممممو 28.259تت ممم تي 
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baumanni.A  يلةع/ مو  ٍةت حٌ تل يع له مت  ت امةب ضمتت تلتم ب  282333 ي  تي ب

،  289152،  289553،  283535،  285532ر قيتمي  تلةممٌ     ت  ممتلتاصممي تمميت تللم

، media.A  ،koseri.C ، scensemarc.S  ،oxytoca.Kيلةع/ مممممو له مممممت   282322

eutropha.R  مي تلتمممؤامذى تمممبلتمعة ت ليَة  ممما تلتبسمممح ـ ٍمضمممح تلصممم ،للممم  تلَممممتلا

للم   pittingتلَت مة  ( حب ً يخَلرمي يمت تلَآرمت  ٍلاعمة تمضممح حمب ً.9-99 ت شيب  

 تلزاح  ز ب ى ش ى ٍآرت ساح تلرم ذ ت  ب ى فَةى ح ب ي تلويَة ب فا تلتزَالم8

يشح يؤخىرح ثبنًدهش الانكزشوًَ انًبعر نسبلاد انزآكم  511صىسح يكجشح  (21شكم )

عبعخ نًغزسهجبد انضٌذ انزً ًَذ فٍهب ثكزشٌب  24نغطر ًَبرج انفىلار ثعذ رعشضهب نًذح 

iacepac.B  اعبثٍع 6-1نًذح 

 ًَىرج انغٍطشح-1

 اعبثٍع عهى انزىانً 6-1انًُبرج انًعشضخ نًغزسهجبد انًضاسع نًذح -2-7

يشح يؤخىرح ثبنًدهش الانكزشوًَ انًبعر نسبلاد انزآكم  511صىسح يكجشح  (22شكم )

عبعخ نًغزسهجبد انضٌذ انزً ًَذ فٍهب ثكزشٌب  24نغطر ًَبرج انفىلار ثعذ رعشضهب نًذح 

putida.P  اعبثٍع 6-1نًذح 

 ًَىرج انغٍطشح-1

 اعبثٍع عهى انزىانً 6-1انًُبرج انًعشضخ نًغزسهجبد انًضاسع نًذح -2-7

يشح يؤخىرح ثبنًدهش الانكزشوًَ انًبعر نسبلاد انزآكم  511صىسح يكجشح  (23شكم )

كزشٌب عبعخ نًغزسهجبد انضٌذ انزً ًَذ فٍهب ث 24نغطر ًَبرج انفىلار ثعذ رعشضهب نًذح 

media.A  اعبثٍع 6-1نًذح 

 ًَىرج انغٍطشح-1

 اعبثٍع عهى انزىانً 6-1انًُبرج انًعشضخ نًغزسهجبد انًضاسع نًذح -2-7

يشح يؤخىرح ثبنًدهش الانكزشوًَ انًبعر نسبلاد انزآكم  511صىسح يكجشح  (24شكم )

ٍهب ثكزشٌب عبعخ نًغزسهجبد انضٌذ انزً ًَذ ف 24نغطر ًَبرج انفىلار ثعذ رعشضهب نًذح 

koseri.C  اعبثٍع 6-1نًذح 

 ًَىرج انغٍطشح-1

 اعبثٍع عهى انزىانً 6-1انًُبرج انًعشضخ نًغزسهجبد انًضاسع نًذح -2-7

يشح يؤخىرح ثبنًدهش الانكزشوًَ انًبعر نسبلاد انزآكم  511صىسح يكجشح  (25شكم )

ًَذ فٍهب ثكزشٌب  عبعخ نًغزسهجبد انضٌذ انزً 24نغطر ًَبرج انفىلار ثعذ رعشضهب نًذح 

marcessens.S  اعبثٍع 6-1نًذح 

 ًَىرج انغٍطشح-1

 اعبثٍع عهى انزىانً 6-1انًُبرج انًعشضخ نًغزسهجبد انًضاسع نًذح -2-7

يشح يؤخىرح ثبنًدهش الانكزشوًَ انًبعر نسبلاد انزآكم  511صىسح يكجشح  (26شكم )

انضٌذ انزً ًَذ فٍهب ثكزشٌب عبعخ نًغزسهجبد  24نغطر ًَبرج انفىلار ثعذ رعشضهب نًذح 

oxytoca.K  اعبثٍع 6-1نًذح 

 ًَىرج انغٍطشح-1

 اعبثٍع عهى انزىانً 6-1انًُبرج انًعشضخ نًغزسهجبد انًضاسع نًذح -2-7

يشح يؤخىرح ثبنًدهش الانكزشوًَ انًبعر نسبلاد انزآكم  511صىسح يكجشح  (27شكم )

زسهجبد انضٌذ انزً ًَذ فٍهب ثكزشٌب عبعخ نًغ 24نغطر ًَبرج انفىلار ثعذ رعشضهب نًذح 

eutropha.R  اعبثٍع 6-1نًذح 

 ًَىرج انغٍطشح-1
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 اعبثٍع عهى انزىانً 6-1انًُبرج انًعشضخ نًغزسهجبد انًضاسع نًذح -2-7

يشح يؤخىرح ثبنًدهش الانكزشوًَ انًبعر نسبلاد انزآكم  511صىسح يكجشح  (28شكم )

عبعخ نًغزسهجبد انضٌذ انزً ًَذ فٍهب ثكزشٌب  24نغطر ًَبرج انفىلار ثعذ رعشضهب نًذح 

baumanni.A  اعبثٍع 6-1نًذح 

 ًَىرج انغٍطشح-1

 اعبثٍع عهى انزىانً 6-1انًُبرج انًعشضخ نًغزسهجبد انًضاسع نًذح -2-7

/ٌىو( نعٍُبد انفىلار ثعذ رعشضهب نًغزسهجبد يهغى(: يقذاس انُقصبٌ ثبنىصٌ )3خذول )

 اعبثٍع 6-1فٍهب انجكزشٌب نًذح  ًَذانضٌذ انزً 

 

 انعضنخ انجكزٍشٌخ
 الاعجىع 

س 
ذا
يق

ٌ
صب
ُق
ان

 
 ٌ
ىص
بن
ث

 

9 9 5 3 3 2 

cepacia.B 289251 28915. 283325 2825.5 285.95 28..52 

putida.P 289233 289935 285195 282292 2853.2 28.259 

media.A 289559 289353 285225 283252 282222 285532 

koseri.C 282119 289229 28925. 285993 283255 283535 

marcescens.S 282332 282255 289291 289.99 289555 289553 

oxytoca.K 28221. 282512 289931 289391 289..9 289152 

eutropha.R 282235 282211 28295. 282399 28231. 282322 

baumanni.A 282259 282252 282955 282922 282519 282333 

control 282229 282229 282229 282229 282229 282229 

 

 شافً نًغزسهت انضٌذكرىى: انزسهٍم انكشوي3-12

فيم   ية ميٌ تزم   تمم ت  ممت  تلويَةتفا لتزمَالم تل  مرٍمممتظعةً  َبج  تلَاليت تلية ي     

يةتم رويةتم فا تلتزمم تلتوم مي لتيم بٍم  ي بي مي تتتممذ  تلزمياةى  فمء تلتَمبج  تسبتي) ٍة   2لت ى 

تلمم   تسَاصممت يزممبحبً  .G.L.Cتلتزممبل  تلتييممة   تلتلاممء تمعممبز تلممـ  يممتتلتزَاصمملي 

م ٍةريم   فما تلتتممذ  قوم  ،ت  تزم  تلتعبلاتميتل ي ى ليت يةرم يمت ييم مبً تلتزمَالم لبرزمب

 ةتيبً يزَالم تل  ٌ لتتممذ  تلزمياةى  للتتمبذ  تلَما  تمٌرٍمم( رة ي91 تلشيتٍمضح  

 Retention( زيممت ت حَمممبز 99-3ت  مممت  تلويَية ممي تلتخَلرممي ،  ٍمضممح تلممم ت     فيعممب

time  ًتزممَالم حزممم لمم   ذيتً تليممبيتمع فيمم   يزممبحي تلمم ي ى تلليممت يةرممم يممت ييم ممب

ا تلتةروبً   زوَ  تلتوم ي ي بي ي تَةري   ت صلا فا  تمذ  تلزياةى  تل  مب ى   زوَعب لوبق

ع يت تلتزَالم ي)  زوَعب تلتوم ي8  ت  تلت صبع تلابصلي فا ٍةري  رت ييم 

(: انُغت انًئىٌخ نًكىَبد يغزسهت انضٌذ قجم انًعبيهخ )ًَىرج انغٍطشح( ثذلانخ 4خذول )
 ت زغت عذد رساد انكبسثىٌ فٍهظهىسهب نكم يشك ووقذيغبزخ انزسوح 

 
عى P.Aيغبزخ انزسوح  دقٍقخ .R.Tصيٍ الاززدبص  عذد رساد انكبسثىٌ

2
 انًئىٌخ % انُغجخ 
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2 283 382 28.. 

5 285 2823 2813 

. 281 2852 2833 

1 989 989. 9852 

92 983 281 92855 

99 583 281 92855 

99 383 2855 2833 

95 283 9829 9839 

93 582 9859 9832 

93 .83 283. 1852 

92 185 3892 5859 

95 9285 9835 989 

9. 9285 52825 33815 

نًغزسهت  .G.L.C(: انقشاءاد انًغزسصهخ يٍ انًعبنح انًٍكشوي انًهسق ثدهبص 5خذول )

 اعبثٍع 6نًذح  marcescens.Sانضٌذ ثعذ اٌ ًَذ فٍه ثكزشٌب 

 

عذد رساد 

 انكبسثىٌ

صيٍ 

الاززدبص 

 ()دقٍقخ

يغبزخ 

انزسوح 

عى)
2
) 

 انُغجخ انًئىٌخ

)%( 

انُغجخ انًئىٌخ 

نهزسوح يقبسَخ 

 )%( ثبنغٍطشح

 ُقصبٌان انضٌبدح
انُغجخ 

 )%( انًئىٌخ

2 283 2829 2825 2829 - 383. 11832 

5 285 2821 2855 2895 - 2833 .3815 

. 281 9899 383. 98.9 2819 - 525855 

1 989 2825 2899 2823 - 9893 15833 

92 983 98.9 92839 3892 - 3821 31895 

99 583 5839 99825 3892 - 5831 32835 

99 383 - - - - 2855 922 

95 283 2829 2825 2823 - 2811 15853 

93 582 2825 2899 2823 - 9825 1.899 

93 .83 2825 2899 2823 - 2833 11835 

92 185 2823 2893 2823 - 3895 11839 

95 9285 2823 289. 2825 - 9839 15813 

9. 9285 91893 59859 9.8.9 - 92851 53815 

 

نًغزسهت  .G.L.C(: انقشاءاد انًغزسصهخ يٍ انًعبنح انًٍكشوي انًهسق ثدهبص 6خذول )

 اعبثٍع 6نًذح  media.Aانضٌذ ثعذ اٌ ًَذ فٍه ثكزشٌب 
 

عذد رساد 

 انكبسثىٌ

صيٍ 

الاززدبص 

 )دقٍقخ(

يغبزخ 

انزسوح 

عى)
2
) 

نُغجخ ا

 انًئىٌخ

)%( 

انُغجخ انًئىٌخ 

نهزسوح يقبسَخ 

 )%( ثبنغٍطشح

 )%( انُغجخ انًئىٌخ ُقصبٌان انضٌبدح

2 283 283 9833 2831 - 3892 19852 

5 285 - - - - 2823 922 

. 281 9829 582. 983. 2859 - 952822 

1 989 2829 2825 2829 - 9895 11893 

92 983 2825 2892 2823 - 28.5 11832 

99 583 2825 2892 2823 - 28.5 11832 

99 383 2823 289. 2825 - 2859 .283. 

95 283 2855 98.2 9893 - 2893 93832 

93 582 2832 9823 28.5 - 9893 25893 

93 .83 98.2 2855 9851 - 3829 59891 

92 185 2822 9832 281. - 383 .5892 

95 9285 9891 3852 9815 - 289. 99893 

9. 9285 928.2 538. 59893 - 1895 52855 
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نًغزسهت  .G.L.C(: انقشاءاد انًغزسصهخ يٍ انًعبنح انًٍكشوي انًهسق ثدهبص 7خذول )

 اعبثٍع 6نًذح  koseri.Cانضٌذ ثعذ اٌ ًَذ فٍه ثكزشٌب 
 

عذد رساد 

 انكبسثىٌ

صيٍ 

الاززدبص 

 )دقٍقخ(

يغبزخ 

انزسوح 

عى)
2
) 

انُغجخ 

 انًئىٌخ

)%( 

ًئىٌخ انُغجخ ان

نهزسوح يقبسَخ 

 )%( ثبنغٍطشح

 ُقصبٌان انضٌبدح
 انُغجخ انًئىٌخ

)%( 

2 283 2853 9812 9899 - 58.3 .5821 

5 285 2832 9859 2853 - 2893 998.5 

. 281 - - - - 2852 922 

1 989 2823 2892 2823 - 9893 12829 

92 983 2823 2892 2823 - 28.2 11839 

99 583 2825 289. 2892 - 28.5 1.81. 

99 383 2825 2825 2823 - 2853 198.1 

95 283 2891 2852 2835 - 2855 59832 

93 582 2822 98.5 28.1 - 9899 23819 

93 .83 38.2 9983. 589. - 982. 93819 

92 185 3892 92853 2895 - 9822 92833 

95 9285 28.9 9899 9899 - 2822 338.1 

9. 9285 92892 2.833 5182. - 5815 9582. 

نًغزسهت  .G.L.C(: انقشاءاد انًغزسصهخ يٍ انًعبنح انًٍكشوي انًهسق ثدهبص 8خذول )

 اعبثٍع 6نًذح  oxytoca.Kانضٌذ ثعذ اٌ ًَذ فٍه ثكزشٌب 
 

عذد رساد 

 انكبسثىٌ

صيٍ 

الاززدبص 

 )دقٍقخ(

يغبزخ 

انزسوح 

عى)
2
) 

انُغجخ 

 انًئىٌخ

)%( 

انُغجخ انًئىٌخ 

نهزسوح يقبسَخ 

 )%( غٍطشحثبن

 ُقصبٌان انضٌبدح
 انُغجخ انًئىٌخ

)%( 

2 283 2852 98.3 9823 - 581 .385. 

5 285 2839 9853 2853 - 2895 92859 

. 281 - - - - 2852 922 

1 989 2829 2823 2829 - 9892 1.852 

92 983 2899 2859 2895 - 285. 1.892 

99 583 2819 9833 9855 - 381. .2822 

99 383 2852 2851 2833 - 2825 9.819 

95 283 2811 9829 9835 - 2825 9813 

93 582 9892 589. 9851 - 2839 918.9 

93 .83 3822 9589. 583. - 983. 998.5 

92 185 5822 1859 3835 - 983 91822 

95 9285 2812 9851 9853 - 2835 5.855 

9. 9285 95893 29853 538.9 - 285. 99835 
 

نًغزسهت  .G.L.Cانقشاءاد انًغزسصهخ يٍ انًعبنح انًٍكشوي انًهسق ثدهبص  (:9خذول )

 اعبثٍع 6نًذح  eutropha.Rانضٌذ ثعذ اٌ ًَذ فٍه ثكزشٌب 
 

عذد رساد 

 انكبسثىٌ

صيٍ 

الاززدبص 

 )دقٍقخ(

يغبزخ 

انزسوح 

عى)
2
) 

انُغجخ 

 انًئىٌخ

)%( 

انُغجخ انًئىٌخ 

نهزسوح يقبسَخ 

 )%( ثبنغٍطشح

 ُقصبٌان انضٌبدح
 انُغجخ انًئىٌخ

)%( 

2 283 2892 2832 2891 - 3832 13823 

5 285 2859 28.9 2835 - 2859 32 

. 281 - - - - 2852 922 

1 989 2825 2825 2823 - 9893 15833 

92 983 2825 2825 2823 - 28.5 11832 

99 583 2859 2851 2832 - 2831 13832 

99 383 2832 9829 2831 2825 - .89 

95 283 2811 9839 9835 - 2825 9813 

93 582 9852 5859 9813 - 2839 95815 

93 .83 381. 99821 5833 - 983 95893 

92 185 3839 99892 2829 - 2853 99893 

95 9285 9891 589. 9815 - 989. .2895 

9. 9285 93813 25829 55852 - 382. 92819 
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 .G.L.Cنح انًٍكشوي انًهسق ثدهبص (: انقشاءاد انًغزسصهخ يٍ انًعب11خذول )

 اعبثٍع 6نًذح  cepacia.Bذ فٍه ثكزشٌب ًنًغزسهت انضٌذ ثعذ اٌ َ
 

عذد رساد 

 انكبسثىٌ

صيٍ 

الاززدبص 

 )دقٍقخ(

يغبزخ 

انزسوح 

عى)
2
) 

انُغجخ 

 انًئىٌخ

)%( 

انُغجخ انًئىٌخ 

نهزسوح يقبسَخ 

 )%( ثبنغٍطشح

 ُقصبٌان انضٌبدح
 انُغجخ انًئىٌخ

)%( 

2 283 2899 98.2 2859 - 385. 13899 

5 285 - - - - 2823 922 

. 281 2829 2899 2829 - 2891 12822 

1 989 - - - - 989. 922 

92 983 2825 285. 2823 - 28.5 11832 

99 583 2823 2832 2823 - 28.2 1.839 

99 383 - - - - 2855 922 

95 283 2829 2859 2825 - 2811 15833 

93 582 2829 2893 2829 - 9821 1.8.5 

93 .83 2823 2832 2829 - 2833 11855 

92 185 2823 2832 2823 - 3899 11899 

95 9285 2829 2893 2829 - 9833 1.825 

9. 9285 5839 13855 99821 - 99829 53859 
 

 .G.L.C(: انقشاءاد انًغزسصهخ يٍ انًعبنح انًٍكشوي انًهسق ثدهبص 11خذول )

 اعبثٍع 6نًذح  baumanni.Aذ فٍه ثكزشٌب ًثعذ اٌ َ نًغزسهت انضٌذ
 

عذد رساد 

 انكبسثىٌ

صيٍ 

الاززدبص 

 )دقٍقخ(

يغبزخ 

انزسوح 

عى)
2
) 

انُغجخ 

 انًئىٌخ

)%( 

انُغجخ انًئىٌخ 

نهزسوح يقبسَخ 

 )%( ثبنغٍطشح

 ُقصبٌان انضٌبدح
 انُغجخ انًئىٌخ

)%( 

2 283 2819 5822 9855 - 582. .2 

5 285 2829 9825 2812 - 2825 382. 

. 281 - - - - 2852 922 

1 989 2823 2895 2823 - 9893 12829 

92 983 2823 2895 2823 - 28.2 11839 

99 583 2825 2895 2892 - 28.5 1.81. 

99 383 2835 9852 285. 2892 - 35893 

95 283 2811 5852 9835 - 2825 9813 

93 582 9839 3825 9892 - 2892 99821 

93 .83 982 .825 58.1 - 58.. 318.5 

92 185 9899 5825 5895 - 5823 3.819 

95 9285 285. 9822 9892 - 2821 32815 

9. 9285 91852 23815 91831 - 92895 53891 

 .G.L.C(: انقشاءاد انًغزسصهخ يٍ انًعبنح انًٍكشوي انًهسق ثدهبص 12خذول )

 اعبثٍع 6نًذح   utidap.Pنًغزسهت انضٌذ ثعذ اٌ ًَذ فٍه ثكزشٌب 
 

عذد رساد 

 انكبسثىٌ

صيٍ 

الاززدبص 

 )دقٍقخ(

يغبزخ 

انزسوح 

عى)
2
) 

 انُغجخ انًئىٌخ

)%( 

انُغجخ انًئىٌخ 

نهزسوح يقبسَخ 

 )%( ثبنغٍطشح

 ُقصبٌان انضٌبدح
 انُغجخ انًئىٌخ

)%( 

2 283 - - - - 382 922 

5 285 - - - - 2823 922 

. 281 - - - - 285 922 

1 989 - - - - 989. 922 

92 983 2825 2895 2823 - 28.5 11832 

99 583 2823 2895 2825 - 28.3 11895 

99 383 2892 2819 2891 - 2895 33813 

95 283 2855 9839 2831 - 2821 25823 

93 582 2833 9835 28.9 - 9892 258.5 

93 .83 985. 2852 9822 - 389 5.852 

92 185 2823 2895 2825 - 3899 11825 

95 9285 2852 9822 2835 - 9899 53832 

9. 9285 9.859 .285. 9.825 - 99859 55822 
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يلعب  رربجَعممممب فمممما تسممممَعهك تلتيم ممممبً  مممم قمممم  تاَلرممممٌ تلزمممم  ً تلويَية ممممي فمممما ٍر     

تلعي ي ربيتم يمممي للتزمممَالم تمممباَهف لممم   ذيتً تليمممبيتمع فيعمممب ف ممم  تسمممَعليٌ تيَة مممب 

putida.P تيتتممب تسممَعليٌ 922ذيتً رممبيتمع تتزمموي  1، .، 5، 2َمما تعممب تلتةروممبً تل %

 .تلتةروبً تلَا تعمب  baumanni.A  ،trophaue.R  ،oxytoca.K  ،koseri.Cت  مت  

وبً ـقم يى للم  تسمَعهك تلتةرم cepacia.B%  تظعمةً تيَة مب 922ربيتمع تتزموي  ذيتً

وبً ـتلتةرمم media.Aيَة ممب %  تسممَعليٌ ت922ذيى رممبيتمع تتزمموي  99،  1،  5تلَمما تعممب 

تسَعليٌ تلتةروبً تلَما  marcescens.S%  تيَة ب 922ذيتً ربيتمع تتزوي  5َا تعب ـتل

،  oxytoca.K  ،eutropha.R%  تظعممممةً ت  مممممت  922ذيى رممممبيتمع تتزمممموي  99تعممممب 

baumanni.A م  95عهك تلتةروبً تلتيم ي يت َتقت ق يى فا تس  ذيى رمبيتمع  سمووٌ   صمب

 تظعةً تزض تلز  ً ل و ي  يٍعب لل   ،يتعب ليت% 9813تتزوي  2825 ب تلغ فا ٍةري 

ذيتً  .رتممب فمما حبلممي تلتةروممبً تلاب  ممي للمم   ،تسممَعهك يةروممبً يامم  ى فمما تلتزممَالم

   2819 زت ً ٍةتري  ممب  تلةممٌ ، marcescens.S   media.A رممبيتمع يمم) تلتمممليت 

 تلشمار  ،% للم  تلَممتلا952822  % 525855تتزوي يوم مي رليمي لل  مب ى ي م تي ب  2859

   eutropha.Rذيى ربيتمع فا حبلي تلتمليت  99ظعة تبلتزوي للتةروبً تلاب  ي لل    رز 

bamanni.A تتزوي يوم ي رليي لل  مب ى  2892   2825حصلٌ ز ب ى فا ٍةتري  ب  تلةٌ  إذ

ً للم  تسمَعهك % لل  تلَمتلا،   هحم  تع قم يى لاتيم) تلزم  35893   %89. ي  تي ب 

فممبرتة رب ممٌ قليلممي ي بي ممي توممبقا تلتةروممبً ذتً تلمم يتً  .9تلتةروممبً ذتً ذيتً تليممبيتمع 

 % يت     تلروي538598تلَا تسَابلٌ تع ٍزَعل   cepacia.Bت فيتب ل ت تيَة ب تلـ ـت ق

 

 نضٌذ زٍىٌبً نًغزسهت ا: قٍبط كفبءح الاَىاع انجكزٍشٌخ فً رشدٌهب 3-13

ي تلر  تع تليتا لتزَالم تل  ٌ ترزمت  تمم تلزم  ً تلويَية مي فيم   تسمَعهر   يسٌ  زو     

م  لم لليبيتمع  تلابقمي  ذلم  لَا  م  ررمبرى تلزم  ً فما ٍة  عمب  تم  حي  تم يص يتمصر    ،حيم مب

 تلةممٌ  زمموي  ،رب ممٌ ترتممة ت  مممت  فزبليممي  ررممبرى cepacia.B تظعممةً تلتَممبج  تع تيَة ممب 

تيتتب رب ٌ  زموي ت سمَعهك ، % 25833تتزوي  putida.Pتيَة ب  % ٍلَعب893..ت سَعهك 

%، .3183 مممممما  marcescens.S  ،media.A  ،koseri.C  ،baumanni.Aله مممممممت  

%   3582تتزمموي  oxytoca.Kتمممليت تل% للمم  تلَمممتلا  ممع %33899، %35899، 3.81

eutropha.R 528%  شيت39893سملٌ تقت قيتي  تلةٌ  إذ) 
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ح انعضلاد انجكزٍشٌخ فً رشدٌهب نًغزسهت انضٌذ زٍىٌب ثعذ ًَىهب فٍه نًذح (: كفبء31شكم)

 ( اعبثٍع6)

 : اعزخذاو انًشكجبد انكًٍٍبوٌخ فً انغٍطشح3-14

تلَةتريمم  تلتخَلرممي للتةروممبً تلييتيب  ممي ت يتزممي ٍممؤ ية (  َممبج  .5-59ٍمضممح ت شمميب        

تلٌ  ي   ،تل  ٌ ي بي ي تتتبذ  تلزياةى تلتزَخ يي فا تلزياةى لل   تم تلويَة ب فا يزَالم

تلتَممبج  تازممب  تلمم ت  تلخه ممب تلايممي ليممت حبلممي،  تظعممةً تلتزممَالوبً تلاب  ممي للمم  ٍةتريمم  

يخَلري يت تلتةروبً ٍؤ يةتً يخَلري لل  تل ت  تلخه مب تبلتزموي للتةرمم تلمتحم  ت  تمباَهف 

بفي يممممب ى ـية تضممممـ( ٍؤ مممم59   59  تلشممممـيهعح ـتلتةروممممبً تلييتيب  ممممي تلتزممممَخ يي8  مضمممم

( تع تلَةريم  59لاعمة يمت تلشميت    تل  مٌ، يزَالم تلويَة ب فا لل   تم  يلمي يزي  تتلـ

م فمما تلمم ت  تلخه ممبضممسمموم ت خرب عممبيت %283 م ت ليممب  92×381تامم     ٌ ت لمم ت  صممل،  ب
2
 

 92× 282ت لمم ت  تبل  ممب ى حَمم   صمملٌ تاممـ    فمما تليمممو تلتبلمم   ممع تمم أً  يليلَةاليممي/
2
 

م تب لم ت  لةب مي تليممو 9تتعب ي تليممو تلزمب  ،  تظعمة تلَةريم   يليلَةاليي/ م ٍم ي ميب %  وم مب

 92× 985 تلزممب   تلمم    صمملٌ تلخه ممب تتعب َمم  تلمم  حمم    
2
تيممب تلَةتريمم   يليلَة،اليممي/ 

م حممب تم فمما تلمم ت  تلخه ممب تلايممي يتمم  تليمممو ت   983،  %9%، 983  ،% ف مم  تظعممةً  وم ممب

 فمما تليمممو ت    للَةريمم  ت  ،%983لمم ت  تلمم  تلصمرة فمما تليمممو تلتممب ا للَةريم    صملٌ ت 

   ت ق  تز ت  ت  ب ى ٍةري  8ي  هح  تع ٍؤ ية تليلمي يز، % %983   9

فما تلزمياةى للم   Na-tetraborate( ٍؤ ية تضبفي يمب ى تلمـ 53   55  تلشيهع مضح      

% يت  ربع  ية يمث ةتم  ت م  رمبع   ع 9ٍةري    هح  تع  ، تم تلويَة ب فا يزَالم تل  ٌ

 92× 289خه ممب تتعب ممي تليمممو تلزممب   تامم    ت يممٌ تلمم ت  تل إذتلامم  تل بٍممت 
2
 يليلَة،اليممي/ 

 صملٌ تلم ت  ب تتعب مي  إذ% ز ب ى ٍ ي ميي فا قَمت تلخه مب تتمة ي تلمقمٌ 9 تظعة تلَةري  

 92×  .58تليمممو تلزممب   تلمم  حمممتلا 
2

% 3%، 3%، 5ً تلَةتريمم   تظعممة يليلَة،اليممي/

%  فما تليممو 5سةلي قَت لبليي   صلٌ تل ت  تلخه ب تل  تلصرة فما تليممو تلتمب ا للَةريم  

  8%3%   3ت    للَةري  ت 

فما   تمم تلويَة مب للم  Tween-.2تلـ  يب ى (  مضابع ٍؤ ية تضبفي52   53تلشيهع       

% 93%، 99%، 92%، .%، 2ي   هحمم  تع لاتيمم) تلَةتريمم  تلتزممَخ ي ،يزممَالم تل  ممٌ

فمما  سممووب% 93%  99بلممي فمما قَممت تلخه ممب،  للمم  تلممة ع يممت تع تلَةريمم  ت رب ممٌ  يممة فز  

م تب ل ت   صت تل    92× 381 تليمييت ت     تلتب ا  وم ب
2
  385 ×92 

2
لل   يليلَةاليي/

 مب تتعب مي تليممو   صملٌ تلم ت  تلخه ،  تع ت لم ت  تم أً تبل  مب ى فما ت  مبو تلَبليميإ ،تلَمتلا

  ب فما  تممذ  تلزمياةى إذ % تل   يلامبً ي بيتمي  لم ت92،  %.،  %2تلزب   تبلَةتري  
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 92× 183تلةمممٌ 
2 
، 189 ×92 

2
  ،189 ×92 

2
 92× 185 قمممةترى تلزمممياةى يليلَةاليمممي/

2
 )

لل  تلَممتلا،  قم  تظعمةً  م   تلَةتريم  ز مب ى فما تلم ت  تلخه مب له مبو تلختزمي ت  لم  يمت 

% يممت 93( تع تلَةريمم  52  هحمم  يممت تلشمميت   ،ب ي لتممب لليمم  فمما  تمممذ  تلزممياةىتلا مم

 تلتةرم ق   ي ة يت تلصربً تل يبسيي للتزَالم8 

فممما   تمممم تلويَة مممبللممم   .E.G.M.E( ٍمممؤ ية تضمممبفي يمممب ى .5   55 مضمممح تلشممميهع       

سممووب  إذه ممب % ٍممؤ يةتم رويممةتم فمما قَممت تلخ5%   983 علاعممة تلَةريمم ت يزممَالم تل  ممٌ  لممع 

م ت ليضـت خرب م فا ت لـب  92× 385 ت  تلخه مب ـ  تلمـٌ فيمـتب ا تلةمـيت ت     تلـ ت  لليميـب
2
   

5 ×92 
2

  تع ت لممم ت  تممم أً تبل  مممب ى تب  مممبو تلَبليمممي،  سمممووٌ إ يليلَة للممم  تلَممممتلا،اليمممي/

لىبلصمرة فما   صملٌ ت لم ت  ت ،% ز ب ى رويةى فما قَمت تلخه مب383%، 3%، 583تلَةتري  

% 383 فا تليمو ت    للَةري   ،%3 فا تليمو تلتب ا للَةري   ،%583تليمو تلتبل  للَةري  

 (5.8  تع     تلتزوي تظعةً ٍ تاهم ي) تلصربً تل يبسيي للتزَالم رتب  لاعة فا تلشيت  إ

 Chlorhexidineهفخ يٍ انًشكت   ـ( : رؤثٍش اضبفخ انزشاكٍض انًخز31شكم )

gluconate  عذاد انخلاٌب انجكزٍشٌخ فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى اعهى

 % يغزسهت انضٌذ .4

 

 Chlorhexidine( صـىسح رىضر رؤثٍش اضبفخ انزشاكٍض انًخزهفخ يٍ انًشكت 32شكم )

gluconate عهى انًُى انجكزٍشي فً يغزسهت انضٌذ 

 ًَىرج انغٍطشح-1

 % عهى انزىانً 2.5،  2،  1.5،  1،  1.5انزشاكٍض -2-6

عهى اعذاد  Na-tetraborate( : رؤثٍش اضبفخ انزشاكٍض انًخزهفخ يٍ انًشكت  33شكم )

 % يغزسهت انضٌذ 4انخلاٌب انجكزٍشٌخ فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى 

 

-Na( صـىسح رىضـر رؤثـٍش اضـبفخ انزـشاكٍض انًخـزهفخ يـٍ انًـشكت 34شـكم )

tetraborate عهى انًُى انجكزٍشي فً يغزسهت انضٌذ 

 ًَىرج انغٍطشح-1

 % عهى انزىان5ً،  4،  3،  2،  1انزشاكٍض -2-6

عهى اعذاد  Tween-81( : رؤثٍش اضبفخ انزشاكٍض انًخزهفخ يٍ انًشكت  35شكم )

 % يغزسهت انضٌذ .4انخلاٌبانجكزٍشٌخ فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى 

 

 Tween-81صـىسح رىضـر رؤثـٍش اضـبفخ انزـشاكٍض انًخـزهفخ يـٍ انًـشكت  (36شـكم )

 عهى انًُى انجكزٍشي فً يغزسهت انضٌذ

 ًَىرج انغٍطشح-1

 % عهى انزىان14ً،  12،  11،  8،  6انزشاكٍض -2-6

عهى اعذاد    .E. G. M. E( : رؤثٍش اضبفخ انزشاكٍض انًخزهفخ يٍ انًشكت  37شكم )

 % يغزسهت انضٌذ .4شٌخ فً وعظ الايلاذ انًعذٍَخ انغبئم انسبوي عهى انخلاٌب انجكزٍ

 



 2. 

   .E. G. M. E( صـىسح رىضـر رؤثـٍش اضـبفخ انزـشاكـٍض انًخـزهفخ يـٍ انًـشكت 36شـكم )

 عهى انًُى انجكزٍشي فً يغزسهت انضٌذ

 ًَىرج انغٍطشح-1

 % عهى انزىانً 4.5،  4،  3.5،  3،  2.5انزشاكٍض -2-6
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 انفصم انرابع

 انمناقشت

 وانخهىيت  اخخيار مسخحهب انزيج في انذراست ونسبت انخخفيف ودرجت انحرارة 4-1

ةخشٕس ٌرة ةلىوُ  نوه ظوُةال ةلشؽوإل ةٖلوٓ لنعوشـيج ةلصٔوزب ثوٓ ةلخـوض ل ُوٍوت نوه 

% نه نؼمل 08اذ ٔؽ ل ةظشخدةنٍت ؿُةلٓ  ،ةلعُةال ؼتاعذ ةلاظشعمتل ثٓ ةلعميٕتر ةلفىتعٕذ

ُوٍت سؼمع حٕه ةلخوُةؾ ةلشخسٔدٔوذ َةلشصٔشٕوذ ل ةلصُٔر ةلمعشخدنذ ثٓ ةلعميٕتر ةلم ىىٕذ أوُة  

َكوورلا ةخشووصةل ةلٍخووت   ،َسووُثس ةلعووسعذ ةلعتلٕووذ َةلموواه ةلمووىخلك َسصٔوول ةلخووسة د ةلـدٔدٔووذ

ةلصٔشٓ َةلأحخسد
ب2ل

َل ُن ٌري ةلصُٔر سمظل حٕبوذ نىتظوخذ لىموُ نؼمُعوذ َةظوعذ نوه ةلأؿٕوت   ،

َةلخيووٕه ةلمع وود نووه ةلمسكخووتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ  ،ج نـشُةٌووت ةلعووتلٓ نووه ةلمووت ةلمؼٍسٔووذ حعووخ

نمووت ٔووئ ْ ةلووّ سس ٍٔووت ؿُٕٔووت نعووخخذ ةلعدٔوود نووه ةلالووسةز  ،َةللُظوولتر َةلانٕىووتر َةلىشووسةر

ةلاقشفت ٔذ ةلمختؼسد َغٕس ةلمختؼوسد كتلخعوتزد ثوٓ َقوز ةلعمول َةلاوشوتع ثموم عوه ةلمؽوتكل 

ةلوّ قودزد  ةلخوتؿظٕهعشـيج َسعوسق ةلعموتل لوًا َةؼوتز عود  نوه ةلفـٕذ ةلىتػمذ عه سيف ةلم

ةؿود ةلم ُووتر ةلعتنوذ  سمظولةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ ةلازَنتسًٕ ةلشطلٕسٔذ َةلمعسنىذ ةلشوٓ 

ليمعشـيختر 
ب  281، 282ل

    

ولعوٍت % ٌَوٓ ةلىعوخذ ةلمعوشخدنذ 4ةظشخدنز ةلمعشـيختر حؤذةحذ  ةلصٔز ةلرةاج حىعخذ 

َةظوشخدنز ٌوري ةلىعوخذ لمـتكوتد ةل وسَ   ،ىتعٕذ ةلشوٓ ػمعوز نىٍوت ةلعٕىوترثٓ ةلمىؽآر ةلفو

% س وُن نىتظوخذ ػودة 6-2سشلق نع نت ةؼتزر ةلًٕ ةلخـُص نه ةن وعوخذ ةلصٔوز حوٕه َةلمعميٕذ 

لىمووُ ةلاؿٕووت  ةلمؼٍسٔووذ ثووٓ ةلمعووشـيختر
ب46، 44، 6ل

، ةن شٔووت د سسكٕووص ةلصٔووز ثووٓ أْ نعووشـيج  

َٔصٔد ةلعد  ةل يوٓ ليخمٔوت ةلـٕوذ َةن وعوخذ ةلصٔوزا ةلموت   ،ةلؼٕل نيُص حتلخ شسٔت ٔ يلّ نه شنه

ةلوّ  2ا28ةظشعمتلا حتلفىتعذ ٌٓ حوٕه ةلشخلٕف َةن ةكظس وعج  ،ةلىمُ ثٓلٍت سؤطٕسةر نعىُٔذ 

ةثمل ةل سَ  ليىمُ ةلؼسطُنٓ سٍٕئٌَٓ حرلا  2ا48
ب284، 12، 2ل

ـوسةزد ةلا َةخشٕوسر  زػوذ 

ظيز نعدل ةل سة ةر ةلشٓ ظوؼيز ثوٓ ةلمعتنول ةلشوٓ ػمعوز لاوٍت ن ،م ثٓ كل سؼتزث ةلخـض19

َؿوسةزد ةلمعوشـيج  م 14زػذ ؿسةزد ةلمعشـيج ثوٓ ةلخوصةن ةلسإعوّ  كتوز  اذنىٍت ةلعٕىتر 

ةن  زػذ ؿسةزد ػُ ةلُزغ ةلفىتعٕذ كوتن  ثممً عه م17 ةلمشؼمع نختؼسد نه ن تاه ةلعمل 

حؤظووشخدةم نمووخذ ٌووُة  نووه ةلطووسةش  لوومه ٌووري ةلـوودَ  ةٔمووتا َسووت سووُثٕس ةلشٍُٔووذ ةلمعووشمسد

 Rogersةلشوٓ ةظوشخدنٍت  ولعٍت ةلمفمت ليعمل ثٓ ةؿُةق ةظمتك ةلصٔىذ ٌَٓ نسٔ ذ ةلشٍُٔذ

َػمتعشووً عىوود  زةظووشً ليشووتطٕسةر ةلمخشيلووذ عيووّ ثعتلٕووذ ةلمووُة  ةل تسيووذ ل ؿٕووت  ةلمؼٍسٔووذ ثووٓ 

نعووشـيختر قطووع ةلمعووت ن
ب74ل

سعطووٓ وعووخذ سوودَٔس  َسووت ةلووشـ ت حتلشٍُٔووذ ليـفووُل عيووّ سٍُٔووذ ،

َػمتعشوً  Gannonةلرْ ةسخعً  ولعً نشمتطيذ ثٓ كل ةلدَةزق َثٓ كل ةلشؼتزث ٌَُ ةلاظيُث
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لاسق ةلشخيؿ نه سؤطٕس ساوتٔس ةلشٍُٔوذ ةلورِ ٔعوخج سإوسة ثوٓ ظوسعذ ةلىموُ
ب76ل

. ةن ةظوشخدةم 

ٌَرة ٔمتطول حعوك  ةلشٍُٔذ كتن لسَزٔت ليـفُل عيّ ومُ ػٕد َنشؼتوط َلشدَٔس ةلمعشـيج

 ،سغ عيوّ قطعوذ ةلؽوالثٓ ةلعمل عىد لخً عخس ثشـوذ لوٕ ذ كوٓ ٔ و ةلؽٓ  ؿسكذ ةلمعشـيج

ً َةظوشٍمكت ةظوسع ةً َػمتعشً نه ةن ةلشٍُٔذ سعطٓ ومُة ةكخوس Rhykerd ٌَُ ُٔةثق نت ذكسي   ت

ةلخمٔت ةلخ شٕسٔذ  ةعدة ليمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ ةلمخشيلذ نه قخل ةلاؿٕت  ةلمؼٍسٔذ َذكس ةن 

َةن وعوووخذ  ،نيٕوووُن خيٕوووذ/نيٕيشس 288-78عىووود َػوووُ  ةلشٍُٔوووذ ةلؼٕووودد سسةَؿوووز حوووٕهةلعووتادد 

ً ةظخُع 22 د% حع02ةظشٍمك ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ نشعد د ةلـي تر حياز  ثٓ ةلموصةز   ت

% ثٓ ةلمصةز  غٕس ةلمٍُةد11 ـةلمٍُةد ن تزوذ ح
ب284ل

. 

 

 

 : انعزل وانخشخيص  4-2

 ،ثوٓ ةلعوصل Bushnell & Hassنوه قخول  ةلمعشخدم ةلانمؽ ةلمعدوٕذأظشخدم َظه   

 ُوووً ٔـشووُْ عيووّ ةلانوومؽ لَٔعطووٓ ٌوورة ةلُظووه وشووتاغ ةكظووس ةظووش سةزة َختلٕووذ نووه ةلشىووتقك 

ةلمعدوٕوووذ ةلموووسَزٔذ حؽووو ل نشوووُةشن َٔيخوووٓ ةؿشٕتػوووتر ةلخ شسٔوووت ةل وووت زد عيوووّ ةظوووشٍمك 

 َنوه طوتلموسة   زةظوشٍت َٔـد  نفدز ةل تزحُن َةلطتقذ حتلموت د ةلاظوتض ة ،ةلٍٕدزَكتزحُوتر

ثؤوووً ٔ ووُن نمامووت ػوودة لمعسثووذ ٌوول ةن ةلعووصلار قووت زد عيووّ ةظووشٍمكً ةم لا
ب286ل

َةؼووتزر  

نفت ز عدٔدد ةلّ ةَظتن شزعٕذ ةخسِ ةلا ةوٍت سش ُن نه ن ُووتر ةكظوس َةن كظوسد ةلانومؽ 

َةلمسكخووتر ثووٓ ةلُظووه سووئطس ظوويخت عيووّ نخٕعووذ ةلمعووشـيج 
ب96، 46، 41، 7ل

َلاووسق ةعطووت   

  ُ طوذ لمعوشـيج ةلصٔوز ث ود سوت ػموع ةلىموتذع نوه ةلشخمٕه ةلخٕبٓ ةلودقٕق َةلفوـٕؾ ليخ شسٔوت ةلمي

ةلمعووشـيختر ةلمعووشخدنذ ثووٓ ةلعميٕووتر ةلفووىتعٕذ َةلمعووشـيج ثووٓ ؿتلووذ  َزةن لأن ةلخ شسٔووت 

ٌَوٓ حورلا ةنوت ةن  ،ةلىتنٕذ ثٓ ةلمعشـيختر سعمل عيّ ثفل نخ ذ نوه ةلصٔوز عوه ةلمعوشـيج

ةَ سٍتػس ةلّ نخ ذ ةلصٔز ةلمعصَلذ عىد ةلعطؾ ةطىت   ، Oil sludgeةلصٔشٓسعش س ثٓ ةلُؿل 

سُقف ةلعمل
ب66، 44، 2ل

. 

عصلذ نه ةلخ شسٔت ةلٍُةإذ نوه نخشيوف عٕىوتر نعوشـيج ةلصٔوز  14ست ةلـفُل عيّ  

 ،لي وتزحُن َةلطتقوذ ةً َؿٕود ةً نفودزحُـولً عصلذ نىٍت نعشٍي ذ لمعشـيج ةلصٔوز  28َكتوز 

صلار ؿعوووج ػووودةَل ةلشؽوووخٕؿ ةلمعشمووودد َةػوووسْ ةكخوووس عووود  نوووه َؼخفوووز ػمٕوووع ةلعووو

ب ا كتوووووز نع ووووت -2-ةللـُـووووتر ةلمم ووووه ةػسةإٌووووت لشُكٕوووود ـووووـذ ةلشؽووووخٕؿ لػوووودَل 

ٌَورة  ،نُػخوذ ح شٕسٔوذ ب عوصلار0ظوتلخذ لفوخاذ كوسةم َث وه ل ح شٕسٔوذ ب عصلوذ26ةلعصلارل

ٔت ةلعتلخذ لفخاذ كوسةم ٌوٓ ُـل ةلٍٕت ةل ظٕس نه ةلختؿظٕه نه ةن ةلخ شسسٔشلق نع ةلىشتاغ ةلشّ 
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ةلعتادد ثٓ ةلمىشؼتر ةلىلطٕذ
ب62، 42، 48، 46، 27ل

ةن ظخج ظٕت د ةلاووُة  ةلعوتلخذ لفوخاذ كوسةم َ ،

َةلووّ َػووُ   ،ٔعوُ  ةلووّ ػميوذ ةنووُز نىٍوت ةلى ووتم ةلاوصٔمووٓ ةل وف  ةلوورْ سمشي وً ٌووري ةلاووُة 

سةر ةلختزػٕوذ نوه ٔعمل عيّ ؿمتٔشٍت نه ةلمئط ةلرْ Outer membraneةلاؽت  ةلختزػٓ 

لد حعك ةلمسكختر  ةً ؿتػصحُـلً خمل س يٕل ولتذٔشٍت لاوُة  نخشيلذ نه ةلؼصٔبتر ةذ ٔعمل 

َػعول غمثٍوت غٕوس نىلور ليمسكخوتر ةل تزٌوذ  ،ةلمُػُ د ثٓ ةلمعشـيج َةلمئطسد عيّ ةلخمٔوت

ن ثوٓ ليمت  َكرلا ةلمسكخوتر ةلمـخوذ ليموت  عتلٕوذ ةلوُشن ةلؼصٔبوٓ ثموم عوه ةنشمكٍوت ليودٌُ

غمثٍت ةلختزػٓ ةلشٓ سم ىٍت نه ةلـفُل عيّ ةكخس كمٕذ نه ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ نه 

لي تزحُن َةلطتقذ ةً نفدزحُـلٍت ةلخٕبذ ةلىتنٕذ ثٍٕت َنه طت ةكعدسٍت َةظشاملٍت 
ب280، 289، 14ل

ا 

ةلعتادد  سىُ  ةلاػىتض ةلخ شٕسٔذ ةلمعصَلذ ثٓ ةلخـض ةلشٓ سمظل ةلخ شسٔت  -2-ٔشمؾ نه ػدَل 

َةظٍوس قعوت نىٍوت قتحيٕوذ عتلٕوذ عيوّ ةظوشٍمك نعوشـيج ةلصٔوز نموت  ،ذطوثٓ ةلمعشـيختر ةلميُ

ٌَورة ُٔةثوق نوت  ،ٔؽٕس ةلّ سطخوّع ٌوري ةلاووُة  عيوّ ةلخٕبوذ ةلٍٕدزَكتزحُوٕوذ ةلشوٓ عوصل نىٍوت 

ؿووُل قوودزد ةلخ شسٔووت عيووّ ةظووشامل ةلمسكخووتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ ةذة  ةلخووتؿظٕهعوود  نووه  يذكووس

عزّ عيٍٕتخن  
ب287ل

ةل وت زد   fluorescens.Pَػمتعشوً ةلوّ ةن ح شسٔوت ةلوـ   Heathث ود ةؼوتز ،

ذزد كتزحُن سعشطٕع ةن سعشٍيا ةلمسكختر ذةر ةلُشن  44عيّ ةلىمُ عيّ ةلمسكختر ةلشٓ حٍت 

ذزد كوووتزحُن ةذة سطخعّوووز عيٍٕوووت  68ةلؼصٔبوووٓ ةلاعيوووّ َلاتٔوووذ 
ب24ل

 ولعوووٍت َذكوووس ةلـ ٕ وووذ ،

Churchill ةل موووُنسد ـّ ةن ثشوووـدنت ةؼوووتزَة ةلوووـً عىوووَػمتعشووو   Lag phase   لخ شسٔوووت

sp Mycobacterium حووودلا نوووه طمطوووذ عىووود ةظوووشٍمكٍت ليمسكخوووتر  سفوووخؾ ُٔنوووت َةؿووودة

عيّ ةللٕىتوظسٔه َةلليُزةوظٕه قخل ومٌُت  ٕذ ذةر ةلظمص َةلازحع ؿي تر ةذة ومزّٕ ةَلاً سةلازَنت

عيّ ةلختٔسٔه
ب228ل

ةن ةظشٍمك ةلمسكختر ةلازَنتسٕذ نشعد د ةلـي تر  َػمتعشً Sepicَذكس  ،

ةؿٕووت  نؼٍسٔووذ نطخعّووذ  ةلميُطووذ ٔ ووُن ةظووسعتً َذلووا لُػووُ ثووٓ ةلشسحووذ 
ب222ل

.ةن ةلاػىووتض  

سشُةثوق نوع نوت ذكوس ثوٓ ةلخـوُص ؿوُل ن ودزسٍت  ٌري ةلدزةظوذَةلاوُة  ةلخ شٕسٔذ ةلمعصَلذ ثٓ 

ـوُص ثٕموت حٕىٍوت حعوٕت د ػوىط ةَ ووُ  َسخشيف ةلخ ،عيّ ةظشٍمك ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ

َػمتعشوووووً ةلةعوووووٕت د ػوووووىط  Ziaraةؼوووووتز  ث ووووودنعوووووٕه َؿعوووووج ووووووُ  ةلمؽوووووشق ةلىلطوووووٓا 

Pseudomonas  ٍرة ةلؼوىطـىله ػمٕعٍوت سعوُ  لوـشٍي ذ ليوـعصلوذ نعو 62َةوٍت عصلُة
ب222ل

، 

putida. P ,   يزـط ؼموـرة ةلؼىوـمه ٌوــوـد د لـُة  نـوـت د ةووـوـّٕ ظـوـسَن ةلـتز ةخوـَةؼو

fluorescens.P,  maltophilia.P  عىد  زةظوشٍت لمسكخوتر ٌٕدزَكتزحُوٕوذ نخشيلوذ ٔ وُن

ةلمؽووووشق ةلىلطووووٓ ثٍٕووووت ٌووووُ ةلمفوووودز ةلُؿٕوووود لي ووووتزحُن َةلطتقووووذ
ب221، 222، 284ل

َعييوّوووز  ،

Budziniski  ّل ٕو ُن نع ت ةثسة ي ٔمشيوا ةكظوس نوه نسٔوق لشمظلظعذ ةوشؽتز ٌرة ةلؼىط ةل

ٕذ نشعد د ةلـي تر نىٍتسَؿشّ ةلازَنت ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ
ب42ل

ُٔلؾ  -2-.  ةن ػدَل 
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ةؿشووُة  حٕبووذ نعووشـيج ةلصٔووز ةلميووُص عيووّ نوودِ َةظووع نووه ةلاوووُة  ةلخ شٕسٔووذ ةلشووٓ سعووشطٕع 

عود  ةلشىوُ  ةلوُزةطٓ لٍوت ةلورْ ٔ   ثمومً عوه ،ةظشٍمك ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕوذ ةلمخشيلوذ ثٕوً

ر ػدٔودد ذةر قتحيٕوتر عتلٕوذ عيوّ ةظوشٍمك ةلمسكخوتر و طذ نٍمذ لاوً قد ٔعخج ظٍُز ظملا

ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ ةلمخشيلذ ثٓ حٕبتر نخشيلذ
ب224ل

. 

ٌووُ  putida.Pت َكووتن ةلىووُ  ـتاد ثووٓ  زةظشىووـٌووُ ةلعوو Pseudomonasكووتن ػووىط  

تز عد  نه ةلختؿظٕه ةلّ ةن ٌرة  ةلؼىط عت د نت ٔ ُن ٌُ ةلعتاد ـَةؼ ،صَلـةلىُ  ةلُؿٕد ةلمع

ـيختر ةلميُطوذثوٓ ةلمعوش
ب42، 44ل

تاد ثوٓ ـٌوُ ةلعو  pseudoalcaligenes .P  ُ ــوـَكوتن ةلى ،

ثوٓ  ذـوـُة  ةلسإعـوـً ةؿود ةلاوـوـت د ح ُوـل عوـُ  لوت ٔعؼوـَذكس حؤن ٌرة ةلى Sandin  زةظذ 

ه ـوووـل نـت كوووــوووٓ سمـةلشووو ٍتـوووـولع ُعذـً ٔعوووُ  ةلوووّ ةلمؼموووـوووـٓ َةوـوووـٕل ةٖلـوووـُةال ةلشؽاـوووـظ

alcaligenes.P  َstutzeri.P  ه ةلمعووشـيخترـووـصلان نـووـت د نووت ٔعـووـرةن عـووـَةلي
ب6ل

َثووٓ  ،

َػمتعشً ةن  Lononمٕتَٔذ ثٓ نعشـيختر ةلصٔز ةلميُطً حتلخ شسٔت َػد ٕليشإسةر ةل   زةظشً

 ةً نفوودزحُـوولً وُعووت ح شٕسٔووت نخشيلووت كووتن لٍووت ةل وودزد عيووّ ةلىمووُ َةظووشٍمك ةلمعووشـيج  27

ً وُع22كظس نه وفلٍت للي تزحُن َةلطتقذ َةن ة ةً َؿٕد ب كتوز ظتلخذ لفخاذ كوسةم َةن ػوىط ت

ةلصَةاف كتن ةلاكظس ؼُٕعت 
 ب47ل

ةظختث ظٕت د ةلخ شسٔت ةلعتلخذ ةلّ سطخعٍّت  Nikaido َعصِ ،

ٍوت حتوصٔموتر ةلشوس ْ ةلـٕوُْ حاؽوتاٍت ظةؿشلت ثمومً عوهعيّ ةلعٕػ ثٓ حٕبوتر نتإوذ نخللوً 

سـووسز كمٕووتر كخٕووسد نووه ةوصٔمتسٍووت ةلووّ خووتزع  ةلخووتزػٓ عيووّ ع ووط ةلخ شسٔووت ةلمُػخووذ ةلشووٓ

ةلخيٕووذ 
ب289ل

كووسر حووتقٓ ةلاػىووتض ةلشووٓ عصلووز ثووٓ ةلخـووض ثووٓ  زةظووتر َحـووُص نشىُعووذ َذ   ،

ـ ةخشيلوووز ثٕموووت حٕىٍوووت ثوووٓ سـدٔووود ةلىوووُ  ةَ ةلؼوووىط ةلاكظوووس كلوووت دا ث ووود كوووتن ةثوووسة  ػوووىط ةلووو

Arthrobacter حُوٕووذ ثووٓ ةلشووسث ةلٍٕدزَكتز ةكظووس ةلاوووُة  كلووت د ثووٓ ةظووشٍمك ةلمسكخووتر

ً ةلصزةعٕذ ثٓ  زةظذ عصل ثٍٕت ظخعذ ةػىتض ح شٕسٔذ نخشيلذ ظشذ نىٍت ظتلخذ ََةؿد ث ه   نُػخت

عؼل ةلاوُة  ةلعتادد لؼىط ةلصَةاف لومه ةلاووُة  َلت س   iumrCorynebacteةلـ  ػىط ٌُ

لت د ـض ةل وـثٓ ةلمسسخذ ةلظتلظوذ نوه ؿٕو inbauman.Aر ح شسٔت  ةل لئد َػت
ب7ل

لوز َقود عص ،

حعوك ةلخـوُص ةلوّ ةن ٌورة ةلىوُ  كوتن ظوتادة  َةؼوتزرطمص عصلار نه ٌرة ةلىُ  ثٓ حـظىت 

لومه ةلاوووُة  ةلشووٓ عصلٌُووت ثووٓ نسؿيووذ نعٕىووذ نووه نسةؿوول حـووظٍت َخفُـووت عىوود ةظووشخدةل 

َةوٍوت ةَل نوه ٔعوشُنه نعوشـيج ةلصٔوز حتلاعشموت  عيوّ قودزسٍت  ػدٔد سةلمعشـيج ةل دٔت حتخ

وتسووً ةلؽووتاعذ نظوول ةلـووُةنك ةلؽووـمٕذ َشٔووز ةلخشووسَلعيووّ ةلىمووُ َةظووشامل ن ُ
ب48، 47، 9ل

، 

نىٍت ظتلخذ ؼميز كل  ذيلذ طمطـعُ  لعشذ ةػىتض نخشـعصلذ س 24ٓ لــَحتلسغت نه ةلعصل ةلاَل

نُػخذ ؼميز ةلاػىوتض  ذَطمط Methylobacterium,  Moraxella , Escherichiaنه 

eriumCorynebact,  Micrococcus,  Staphylococcus  ثوؤن أْ نوه عصلاسٍوت لوت
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لس ٌت ملي تزحُن َةلطتقذ ح ةً َؿٕد ةً نفدزحُـلً  ٍس ةل دزد عيّ ةظشٍمك نعشـيج ةلصٔز س  

َٔم وه  ، ح ٕز ةلخمٔت ؿٕذ للشسةر نخشيلذ سىتقفز ةلاعدة  ثٍٕت حمسَز ةلُقز ؿشّ ةخشلز اذ

ث ودةوٍت لموصٔموتر  ّةن ٔعصِ ةلعخج ثٓ عدم قدزد ٌري ةلاوُة  عيوّ ةلىموُ ثوٓ ةلمعوشـيج ةلو

ةلختـذ حتكعدد ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ ةَ ةظوشٍمكٍت ليمسكخوتر ةلعوٍيذ َةلاكظوس ػتٌصٔوذ 

ةَ  ،حُػوُ  ةلمٍتػموتر ةلاَلٕوذ ث ه نمت ٔؽٕس ةلّ ةوٍت نٍتػمتر طتؤُذ سعشطٕع ةن سىموُ ث وه

ه ةظوشٍمك ووُةسغ حعد ةوؼتش عميٕذ ةلاكعدد ةلاَلٕذ ليمسكخوتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕوذ نموت ٔم ىٍوت نو

 ةلمظخطووذسمظٕوول ةلىووُ  ةلاَل ةَ ةن ومووُ ةلمٍتػمووتر ةلاَلٕووذ ٔووئ ْ ةلووّ ةظووشٍمك ةلمسكخووتر 

ةلمُػُ د ثٓ ةلمعشـيج نمت ٔـعه ةلمسَ  لىمٌُت
ب44، 41، 26ل

ٌَرة ُٔةثق نت ذكس ثوٓ عود   ،

ذ شيلـتض نخووـعُ  لاػىووـٕسٔذ ةلشووٓ سووـُة  ةلخ شووـه ةلاوووـعدٔد نووـنووه ةلخـووُص نووه ةن ٌىووتك ةلوو

scoccuStaphylo,  Pseudomonas, Corynebacterium, Serracia  ,ؼووميز

 Bacillus نوصةز  نخشيطوذ َس وُن نعوخخً حؽو ل ٕذ طلٍت ةل دزد عيّ ةلىمُ ثٓ ةلمىشؼتر ةلىل

ةظوشامل عيوّ ةَ نعتٌمذ ثٓ عميٕذ ةلشس ْ ةلـُْٕ لشيوا ةلمىشؼوتر حوتلسغت نوه عودم قودزسٍت 

لي ووتزحُن َةلطتقووذ ثٕمووت لووُ وموّٕوز  لُؿوودٌت ةً َؿٕوود ةً نفوودزحُـوولً ةلمؽووشق ةلىلطووٓ 
ب224، 40ل

، 

َػمتعشً ذلا ةلّ ث دةن ٌري ةلاوُة  لموصٔمتر ةلموسَزٔذ ةلختـوذ حتكعودد  Antonَعصِ 

 سعوودلووخعك ةلم ُوووتر ةلشسكٕخٕووذ ثووٓ ةلؼوودةز ةلشووٓ  ث وودةوٍتلمسكخووتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ ةَ ةلووّ ة

لمعوشـيجلسَزٔذ لعميٕذ ةلوشمنط َةلالشفوتق نوع قطٕوسةر ة
ب24ل

ةن ؿ ٕ وذ ةن ٔ وُن ٌىوتك  .

نؼشمع ح شٕسْ نشعتٔػ نعت ثٓ حٕبذ ٌٕدزَكتزحُوٕذ نعٕىذ سئ ْ ةلّ ؿدَص سإسةر كٕمٕتَٔذ 

َثٕصٔتَٔذ ثٓ ةـل ةلمسكج قد ذكسر ثٓ حـُص نخشيلذ َةن عدم ومُ حعك ةلاوُة  حملس ٌت 

عصلووذ  27متعشووً َػ  Mc Nallyث وود عووصل  ،لا ٔياووٓ ةٌمٕشٍووت ثووٓ عميٕووذ ةلشووس ْ ةلـٕووُْ

 ةً َؿٕوود ةً نفوودزحُـوولً ح شٕسٔووذ نووه ةلُقووُ  ةظووشطتعز ػمٕعٍووت ةن سىمووُ َسعووشٍيا ةلُقووُ  

نصةز  نخشيطوذ ل ىٍوت نتسوز ػمٕعوت عىودنت وموّٕز حؽو ل حؽ ل لي تزحُن َةلطتقذ عىدنت ومزّٕ 

نوصةز  نلوس د 
ب28ل

ُ  ةلوّ ـَػمتعشوً ةلخ شسٔوت ةلمعصَلوذ نوه خصةووتر ةلُقو Gaylard َقعوت ،

َسيوا ةل وت زد عيوّ   doutful utilizers متٌت حتلمعوشٍي تر ةلمؽو ُك ثٍٕوت ـؼتنٕع ظطمص ن

 chance contaminantsذ ـميُطتر ةلعتزلوـَةلو،  fuel survivorsعٕؽذ ثوٓ ةلُقوُ  ـةلمو

عصلذ ح شٕسٔذ كتوز نعشٍي ذ ليُقُ  ةلمخصَن  11عىدنت َػد ةن طمص عصلار ث ه نه ةـل 

ٔم ىٍت ةن سعٕؽوت ثوٓ نصزعوذ نؽوشسكذ ل ىٍموت  َةلظتلظذةلاَلّ  َةن ةلمؼمُعشٕه ،حؽ ل ؿ ٕ ٓ

حُـولً نوصةز  و ٕوذ ثوٓ ةَظوتن ؿتَٔوذ عيةتلٍٕودزَكتزحُن حؽو ل عيوّ ةلعوٕػ  قت زسٕهغٕس 

لي تزحُن َةلطتقذ ثٍري ةلاؿٕوت  سعوشٍيا ووُةسغ ةلشمظٕول ةلمش ُووذ حلعول ةلخ شسٔوت  ةً َؿٕد ةً نفدز

 fuel utilizers   ةلمعشٍي ذ لً
ب40ل

. 
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 : انخغيراث انفيزياويت نهمسخحهب 4-3

ةلسغت نه ةن نٍتػمذ ةلاؿٕوت  ةلمؼٍسٔوذ ليمسكخوتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕوذ قود عسثوز عيّ 

 ، وس ةلٕوً ؿودٔظتةلا ةن ةٌمٕوذ َسوتطٕس ذلوا عيوّ ةلمىشؼوتر ةلىلطٕوذ و   نىر ثشسد لٕعز حتل فوٕسد

وعووخذ  ا ةلسةاـووذ ا ُسٕووذةلظخ ا ةلعدٔوود نووه ةلفوولتر نظوول ةليووُن ثووٓثتلاؿٕووت  ةلمؼٍسٔووذ قوود سووئطس 

، ةلشآكوول َغٕسٌووت ةلفوودأ ا ةلشسؼووؾ سـموول ةلمووت  ا ةلاَكشووتن
ب286ل

قوود ظووخج ومووُ ةلعووصلار َ،  

ةلخ شٕسٔذ ثٓ نعشـيج ةلصٔز عد  نه ةلشإسةر ثٓ ةلفولتر ةللٕصٔتَٔوذ لوً ةلشوٓ سعوخج سإوسة 

خ شسٔوت ثوؤن عىد سيوُص نعوشـيختر ةلصٔوز حتل ًأوثٓ نُةـلتسً َة ةاً ةل ٕتظٓ ا ثمه ةلمعسَ  

 ً َعىودنت وموز ةلعوصلار ثوٓ ةلمعوشـيج ثوتن ةوخلتلوت ؿودص ثوٓ  ةلؼص  ةلمتآ ٔفخؾ ؿتنموٕت

َكوووتن  ،ةظوووتحٕع 6ب خووومل ثشوووسد ةلىموووُ ةلختلاوووذ 22-4قٕموووذ ةلاض ةلٍٕووودزَػٕىٓ لةلاؼووو تل 

ةلاوخلتق لمع ت ةلعصلار حؽ ل سدزٔؼٓ َغٕس ؿت  حوتلسغت نوه ةووً حودِ حؽو ل ةَلوؾ حعود 

َػوُ  َػمتعشوً نوه عودم   Stokesٌَورة ُٔةثوق نوت ذكوسي ،عك ةلعوصلارةلاظوخُ  ةلظوتوٓ لوخ

ٌخُن نعىُْ ؿت  ثٓ قٕمذ ةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓ ليمعشـيختر ةلميُطذ نموت ٔؽوٕس ةلوّ عودم ةوشوتع 

 ةلوذ حُـولٍت َذكس ةن ؿمُلذ ةلصٔز سعوشخدم  ،ؿُةنك قُٔذ حل ؿُةنك عمُٔذ لعٕلذ

عيّ ؿتلشً
ب226ل

ض ةلٍٕدزَػٕىٓ ٔعصِ لعدد ةظوختث نىٍوت ةن ةن ةلاوخلتق غٕس ةلملتػٓ  لم ،

ةلىُةسغ ةلأموٕذ لاكعودد ةلمسكخوتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕوذ سعوخج شٔوت د ثوٓ  دةلانُوٕت ةلشٓ سمظل ةؿ

قتعدٔذ ةلمعشـيج َنعت لذ ػص  نه ةلـُةنك ةلمىشؼذا ةلا ةن ةظشمسةز ثشوسد ةلـموتوذ ٔوئ ْ 

 ْ ةلوّ س ؤُه ةل ـوُل َحلعول ةن نعتز ةلاكعدد ٔوئ اذةلّ سـسز َسؼمع ةلـُةنك ةلعمُٔذ 

ٔش ُن ةلالدٍٔتٔود طوت سش وُن ةلـوُةنك ةلدٌىٕوذ  dehydrogenase ةوصٔمتر ةلدٍٔتٔدزَػٕىٕص

ةلشٓ سمس حطسٔق ةكعدد حٕشت ن ُوذ نسكختر نخشيلذ َنىٍت ؿُةنك ةٔمت نظل ؿتنك ةلخيٕوا 

ووً ةلوّ سـسز غوتش طوتوٓ ةَكعوٕد ةل وتزحُن نوه نعدووً ةلمعوشـيج ةلورْ ٔوئ ْ ذَحت ثممً عه

س وؤُه ؿووتنك ةل تزحُوٕووا
ب20ل

ةن ةلاوخلووتق ةلـتـوول ثووٓ ةلاض ةلٍٕوودزَػٕىٓ لمعووشـيج  ا

ةن  عوودرشٓ ـكووتن نشُةث ووت نووع نووت ةؼووتزر ةلٕووً حعووك ةلمفووت ز ةلوو ٌووري ةلدزةظووذةلصٔووز ثووٓ 

 زػذب عه  زػذ ةلشعت ل حعخج كُن  4ا2 -2ٕه لـسً حدزّ ـٕسة َقـُن كخـً لا ٔ ـلتق ثٕـةلاوخ

َةؼوتزر ةلوّ ةن ةلاخشمثوتر ثوٓ  ،ٌٓ نه ةلىُ  ةلمعٕف َظسٔعذ ةلشل اةلـُةنك ةلمىشؼذ 

نوه  ةلمىشؼوذقٕت ةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓ ٔعوُ  ةلوّ ةخوشم  سسكٕوص َسسكٕوج ةلـوُةنك ةلعمؤُذ 

ً وُةسؼحُـلٍت قخل ةلاؿٕت   ةٔموٕذ ةذ ةن ةخوشم  ةلمسكخوتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕوذ ةلمعوشٍي ذ نوه  ت

ةوشوتع نوُة  ةٔموٕذ  ثمومً عوه ةلؽوـمٓ ةلورْ سىشؼوً قخل ةلاؿٕت  ٔـد  نُل ظيعويذ ةلـوتنك

ا ةل ـوُلار  ةلعو سٔتر ةلدٌىٕوذ ا ةل ٕشُووتر ا ةلال ٕىتر ا نخشيلذ نظل ةلمُة  ةلمشخيمسد ةلخلٕلذ
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ؿووُةنك  ٌىٕووذ َؤَُووذ َطىتإووذ  ا ثٕشتنٕىووتر ا كـووُلار نشلسعووذ ةلعيعوويذ ا ةلاَلٕووذ َةلظتؤُووذ

موٍت ثوٓ ةلشوتطٕس نعوخخذ ةوخلتلوت غٕوس كخٕوس ثوٓ ةل تزحُكعٕل ٌَوري ػمٕعوت قود سشودةخل نوع حع

ةلىتسغ ةلىٍتآ لمض ةلٍٕدزَػٕىٓ
ب229، 26ل

رْ ـدزَػٕىٓ ةلوـت ةلاض ةلٍٕوـُن ثوٓ قٕوـتن ةلٍخوـكو، 

ن ةلورْ خوُه ةلٍـةكخس نو koseri.C,  media.A , putida.P,  cepacia.B ُة ــظخخشً ةلاو

ٌَووورة ةكخووس نوووه  ، tocaoxy.k , marcescens.S , eutropha.Rُة  ـشً ةلاوووـظخخوو

َذلووا ٔع ووط ةلاخشمثووتر حووٕه ةلاوووُة  ةلخ شٕسٔووذ َقوودزسٍت ةللعوويؼٕذ  baumanni A. ىووُ ةل

ةخوووشم  ةلـوووُةنك  ، َنوووه طوووتَةلُزةطٕوووذ َةخوووشم  ووووُ  ن ُووووتر ةلمعوووشـيج ةلمعوووشٍي ذ 

تلاؿٕووت  ةلمؼٍسٔووذ ةلمخشيلووذ ٔم ووه ةن سعووشٍيا ناوورٔتر نخشيلووذ َسطووسؽ ث ةلعموؤُذ ةلمىشؼووذ

ٔمٕذ نخشيلذنىشؼتر ة
ب220ل

 . 

ةن شٔووت د ؿتنمووٕذ ةلمعووشـيج ة ر ةلووّ شٔووت د ةلشُـووٕيٕذ ةل ٍسحتإووذ لووً أْ ةن قوودزد 

َسعشمود ٌوري عيوّ سسكٕوص َس وتثئ ةلأُووتر  ،ةلمعشـيج عيّ ؿمل ةلشٕتز ةل ٍسحتآ قد ةش ة ر

ذ َةن ةلىوُةسغ ةلأموٕذ ةلمشؼمعوذ ظوخخز شٔوت د ثوٓ ةلشُـوٕيٕ ،ةلرةاخذ ةلمُػُ د ثٓ ةلمعوشـيج

ةل ٍسحتإذ ليمعشـيج لؼمٕع ةلعصلار َقد سيعج ةلـُةنك ةلعمُٔذ ةلمىشؼذ  َزة ثٓ ةلعميٕوذ 

 ُوٍوت قيٕيوذ ةلشوآٔه ثوٓ لحتلسغت نه ةوٍت حفُزد عتنذ نُة  ز ٔبوذ ةلشُـوٕل ليشٕوتز ةل ٍسحوتآ 

ةلمووت 
ب227ل

ذ ةلمعووشـيج لٍووت سووؤطٕسةر كخٕووسد عيووّ ن وودزد ٕةن ةلشإووسةر ةلـتـوويذ ثووٓ سُـووٕي ،

 ، َنه طتيُل ـسشىتظج ؼدد ةلشآكل نس ٔت نع ةلشُـٕيٕذ ةل ٍسحتإذ ليمـ اذيختر ةلشآكيٕذ ةلمعشـ

ٓ ةلا ة  ةل ٕتظووٓـل ثووـسووئطس عيووّ ة ةاٍووت نعووخخذ شٔووت د لاؿشمووتلار ةللؽوو
ب228 ا92ا 4ل

. ةن ومووُ 

ةلعووصلار ثووٓ ةلمعووشـيج ة ِ ةلووّ ةوخلووتق ثووٓ قووسة ةر نعتنوول ةليووُن َسسةثووق ةلاوخلووتق 

ثووٓ ـووٕاذ حعووك  سإووسةةلمعووشـيج ٌَوورة ٔعىووٓ ةن  سمظٕووللعووصلار عيووّ ةلـتـوول نووع قوودزد ة

ةلمسكختر ةلختـذ حتلممت  ةل ٕمٕتَْ َخفُـت سيا ةلم ُوتر ةلمعئَلذ عه طخُسٕذ ةليوُن 

خمر ةقوود ؿوودص ةَ ةن سإووسةر ثووٓ ن ُوووتر ةلمعووشـيج ةلاظتظووٕذ قوود ؿوودطز َةن وووتسغ ةلشوود

ـيج ةللٕصٔتَٔوذ ل شٔوت د ةلؽولتثٕذ ب ٌَورة ةل ٕمٕتَٔذ ةلـتـيذ ة ر ةلّ سإس ثوٓ ـولتر ةلمعوش

ٔشلق نع نت ذكسي آخوسَن نوه ةن وموُ ةلاؿٕوت  ةلمؼٍسٔوذ ثوٓ نعوشـيختر ةلصٔوز ٔعوخج ةكعودد 

ٔعخج ةوخلتلوت ثوٓ قوسة ةر نعتنول ةليوُن لٍوت ةلورْ  َنه طت ،ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ ثٍٕت

 اوًطخُسٕوذ ةلمعوشـيج َح ت ٔع ط وعخذ ةل تزحُن ةلمشخ ٓ ثوٓ ةلمؽوشق ةلىلطوٓ َٔوئطس ٌورة عيوّ

 ،عووشخدم ثٍٕووت ةلمعووشـيخترنعووشـيج ٌَووري و طووذ نٍمووذ ثووٓ ةلعميٕووتر ةلفووىتعٕذ ةلشووٓ س  حؽوو ل 

ث ٕتض طخُسٕذ ةلمعشـيج لٕعز ظٍيذ َسخدأ عميٕذ كعس َسٍدٔت خُةؾ ةلمعوشـيج نختؼوسد نىور 

ر قٕتض ةلفلت ا ََلعز عدد نسق ليشـسْ عىٍت نظل قٕتض ؿؼت ةل طٕسةر ،لـ ذ ةلشخلٕف

ةم دةَ ةظشخ ،ا قٕتض ةلع ُزد ثـُـتر ةلشعؼٕلا نسق سؽشٕز ةلمُ  ا  ةللٕصٔتَٔذ ليمعشـيج
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قٕوتض ؿؼوت ٌوٓ ةظوشخدةم ةلمؼوتٌس َةكظس ةلطسق ؼوُٕعت ن ةَةلمؼتٌس ةلمُإذ َةلال شسَوٕذ 

ةل طٕسةر
ب64ا222ا222ل

. 

 ،ٕىترةن ومُ ةلخ شسٔت ثٓ نعشـيختر ةلصٔز ٔعمل عيّ ةشةلذ نؼمُعذ ةلانٕه نه ةلان 

َخلووك قٕموووذ ةلاض  ،َةشةلووذ ةليووُن ،َسـيٕوول نتوعوووتر ةلشآكوول ،ٌَدزػووذ ةلصٔووُر ةلم خسسووً

َةن ػمٕع ٌري ةللعتلٕتر سئ ْ ةلّ ةولفتل نخ وذ ةلصٔوز عوه ةلموت  ةلمعوشـيج  ،ةلٍٕدزَػٕىٓ

َحمؼووس  ةن ٔـوودص ةلىمووُ َٔووىخلك ةلاض ةلٍٕوودزَػٕىٓ ثوؤن ذلووا  لٕوول عيووّ حوود  سـطووت  ،ثٕوً

ٔووً َخوومل ةللشووسي ةلمؿ ووذ ظووشـدص سإووسةر حلعوول ةثووسةش ةلخمٔووت  لمووُة  ةلٍٕوودزَكتزحُن َسس 

لؼوو ل  ُم ةل طٕووسةرـٌُت ثووٓ ةؼوو تل َؿؼووـ ً نعووخخذ سؽووـلووخد ةلعووطـٓ َسـسووئطس عيووّ ةلؽوو

ةً حؽوو ل ةلمعووشـيختر ٌووٓ ث وودةوٍت ةل وودزد عيووّ ةلخ ووت  ػٕوود سيووُصب َةن ةؿوود ن ووتٌس 22َ12

نعشـيج
ب221ل

سلسش نُة  سئطس عيّ ةلؽد ةلعطـٓ عىدنت سىمُ  . ةن ةلعدٔد نه ةلاوُة  ةلخ شٕسٔذ

َنه ةلىشتاغ ةلمعشـفيذ ثؤوً ٔم ه ةل ُل ةن ػمٕع ةلعصلار  ،عيّ ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ

ة ر ةلوّ ثفوول ةلصٔووز  اذظوخخز سإووسةر ثوٓ ةلؽوود ةلعوطـٓ ل طٕووسةر ةلصٔووز ثوٓ ةلمعووشـيج 

نوت ةؼوتزر ةلٕوً ةلخـوُص نوه ٌَرة ٔشلق نوع  ،ب24َ24 ةلرةاج عه ةلمت  ةلمعشـيج ثًٕ لؼ ل

كٕوص ةةن ومُ ةلخ شسٔت ثٓ ةلاَظتن ةلـتَٔذ عيّ نسكختر ٌٕدزَكتزحُوٕذ سعخج سإسةر ثوٓ سس

َةن ةلخ شسٔت ةل ت زد عيوّ ةوشوتع نوُة  ةٔموٕذ ذةر ؼود ظوطـٓ  ،ةلمسكختر ذةر ةلؽد ةلعطـٓ

ذ حٕىٍموت َشٔوت د نمت ٔئ ْ ةلّ شٔت د ةلطخ وذ ةلعوطـٕ ،سعمل عيّ س يٕل ةلؽد حٕه ةلصٔز َةلمت 

َشٔوت د ثووٓ زقووت ثووا ةلاظووشـمث ثفوول ةكخوس ليصٔووز عووه ةلمووت  َنووه طووتةلمٍتػموذ 
ب29ا11ا224ل

، 

َٔم ه ةن ٔعصِ ثا ةلاظشـمث ةلّ ةظشٍمك ةلمُة  ةلمعئَلذ عه ةلاظوشـمث ةلشوٓ عوت د نوت 

 ةن عُةنل ةظوشـمث قود سلوسش نوه ا ةَ ةظشسةر نه قخل ةلخمٔت ةلىتنٕذ ،س ُن ؿُةنك  ٌىٕذ

َةطخشوز ةلعوصلار قودزسٍت  ،ؾ عيّ ةلطخ وذ ةلخٕىٕوذ حوٕه قطٕوسد ةلصٔوز َةلموت دقخل ةلخمٔت َسم

عيّ ةثسةش ٌري ةلمُة  عىد ومٌُت عيّ ةلم ُوتر ةلاظتظٕذ ليمعشـيج َةلمشمظيذ حصٔز ةلاظتض 

سل وووا كشيووذ ةلم ُووووتر ةلاظتظوووٕذ ثوووٓ ةلُظوووه  زصب َظوووخخك ووولةلمس َةلممووت  ةل ٕمٕوووتَْ 48

ٌَرة ٔشلق نع نت ةؼتزر ةلٕوً ةلخـوُص نوه ةن عُةنول ةلاظوشـمث  ،ب27َ 26ةلصزعٓ لؼ ل

َ  ثا  ةلمىشؼذ نه قخل ةلخ شسٔت قت زد عيّ ةظشـمث ةلٍٕودزَكتزحُوتر ةلىلطٕوذ نوع ةلموت  ػود  ود 

عووخج ةخشووصةل ةلؽوود ةلعووطـٓ حووٕه ٔةن ح ووت  ةلصٔووز حؽوو ل نووتثٓ ثووُق ةلطووُز ةلمووتآ ةلميووُص 

طتحشذ ليمت  ثٓ ةلصٔزةلصٔز َةلمت  نعطٕت ؿتلذ ةوشؽتز 
ب10ل

َةن نؽش تر نخشيلذ ؼميز شٔوز ،  

ةلاتش َشٔز ةلدٔصل َةل ٕسَظٕه َةل تشَلٕه َةوُة  نه ةلىله ةلختم قد ةظشـيخز حلعل عُةنل 

ةظوووشـمث نلوووسشد نوووه قخووول ةلخمٔوووت َةن عميٕوووذ ةلاظوووشـمث كتووووز ةؼووود ثوووٓ ؿتلوووذ كوووُن 
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ٕووذ نمووت لووُ كتوووز كوول نىٍووت لُؿوودٌت خيٕطووذ نووه نسكخووتر ةلٕلتسٕووذ َةزَنتس ةلٍٕوودزَكتزحُوتر

ب20ا14ل
.   

تلمت  لٍوت ةٌمٕوذ نعسَثوذ لىموُ ةلاؿٕوت  ةلمؼٍسٔوذ ةل وت زد عيوّ حةن عميٕذ ةظشـمث ةلصٔز       

َٔعشمود ذلوا  ،لي وتزحُن َةلطتقوذ ةً َؿٕود ةً نفودزحُـلٍت ةظشٍمك ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ 

شـمث ةلشٓ سمشتش ح ٕمذ نُةشوذ َةنبوذ حوٕه عيّ قدزد ةلاوُة  ةلخ شٕسٔذ عيّ س ُٔه نُة  ةلاظ

 Low hydrophilic-lipophilic balance valueةلفلتر ةلمـخوذ ليموت  َةلمـخوذ ليودٌه 

ً حمعىّ ةوٍت ةكظوس  ثتوٍوت ثعتلوذ ثوٓ س ؤُه نعوشـيختر ةلصٔوز  َنوه طوتثوٓ ةلطوُز ةلصٔشوٓ  ذَحتووت

َنعئَلذ عه ةظش سةز سيا ةلمعشـيختر
ب10، 19ل

ةلموئطسد عيوّ ةلؽود ةلعوطـٓ َسشمٕوص ةلعُةنول  ،

عوت دً َٔىؽوؤ سؤطٕسٌوت نوه ةؿشوُة  ػصٔبشٍوت ةلملوس د عيوّ   ٌُن ةلمىشؼذ نه قخل ةلخ شسٔت ح ُوٍت

َٔش ُن ةلؼص  غٕوس ةل طخوٓ ثوٓ ةلاتلوج نوه ٌٕودزَكتزحُن  ،وفف قطخٓ َوفف غٕس قطخٓ

ليـوُةنك زَكتزحُوٕوذ دٌَُ ةل طوج ةل وتزي ليموت  لٔمٕول ليطوُز ةلصٔشوٓب َسمظول ةلعيعويذ ةلٍٕ

ةلؽـمٕذ ةحسش ةنظيشٍت ةنت ةلمؼمُعذ ةل طخٕذ ةلمـخذ ليمت  ثش ُن نشىُعوذ َنوه ةنظيشٍوت نؼوتنٕع 

َكوورلا ةلؼووص  ةلـووتَْ عيووّ  ، neutral lipidsةلاظووشس َةل ـووُل ةللعتّلووذ ليوودٌُن ةلمشعت لووذ 

ةَ قد س وُن حخشٕودةر ،حتلدٌُن ةلع سٔذ َةلع س ةلختؾ ،ثُظلتر نه ةلدٌُن ةللُظلتسٕذ
ب224ل

، 

ليمت  َةخوس نـوج لوً ثتوٍوت سشسكوص عوت د عىود ةلعوطؾ َحعخج ةنشمك ٌري ةلعُةنل ل طج كتزي 

ةلخٕىووٓ حووٕه ةلطووُزٔه ةلمووتآ َةلصٔشووٓ َةن شٔووت د نعووتؿذ ةلعووطؾ ةلخٕىووٓ سعىووٓ شٔووت د عُةنوول 

ومُ ةلعصلار ثٓ ةلمعشـيج شٔت د ثٓ زقت ثوا ةلاظوشـمث  ، َظَخجََ  ةلاظشـمث ةلمشسكصد عىدي

غ نه ةن ةلـُةنك ةلؽـمٕذ غٕس ةلمؽخعذ َةلٍٕودزَكتزحُوتر ثوٓ ةلمعوشـيج سٍودزع ٌَرة وتس

ةلّ نسكختر نؽخعذ كيٕتً َس عس ةلمسكختر ةلـي ٕذ َسشـُل ةلمسكختر ذةر ةلعيعيذ ةلطُٔيذ ةلّ 

ؿووُةنك ؼووـمٕذ َةلاخٕووسد سووشـطت حتشةلووذ ذزسووٓ كووتزحُن نىٍووت حؽوو ل نشعيعوول َٔووص ة  نٕوول 

َةلاػصة  ةلم ُووذ نوه  ،ةلخ شٕسٔذ كيمت قل نُل ظيعيذ ةل تزحُنةلـُةنك ةلؽـمٕذ ليمٍتػمذ 

َٔىخلك ةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓ َسشـُل ةلفُةحٕه  ،ذزسٓ كتزحُن سشـُل ةلّ ؿُةنك عمُٔذ

ٌَوري ةلموُة  غٕوس  Petroleum acidsةلّ ؿُةنك ؼـمٕذ غٕس آُٔوٕذ ةَ ؿُةنك حشسَلٕذ 

ً ذةاخذ حتلمت  َسطلُ عيّ ةلعطؾ حؽ ل نخ تر نه ةلصٔ  ،ز ةلـس َقد ٔفخؾ لُن ةلمعشـيج حىٕوت

َةن ةخشم  ةل سة ةر ٔعشمد عيّ وُ  ةلعُةنول ةلمىشؼوذ َسسكٕخٍوت َؼودد ثتعيٕشٍوت َعيوّ ووُ  

ةلمسكج ةلرْ ةظشٍي شً ةلخ شسٔت
ب224، 224ل

ٔمؿع ةن سُشٔع ةلعوصلار ؿعوج ةلصٔوت د ثوٓ زقوت َ ،

يج نظول ةلاوخلوتق ثوٓ ةلاض ثا ةلاظوشـمث لوت س وه نشسةث وذ نوع حوتقٓ ةلشإوسةر ثوٓ ةلمعوشـ

ةل ودزد عيوّ ةلشمظٕول ثوٓ ٌَورة ٔع وط ةلاخشمثوتر  ،ةَ شٔت د ةلعد  ةلـٓ ليخمٔوت ،ةلٍٕدزَػٕىٓ

ٌَرة ٔشُةثق نع نت ةؼتزر ةلًٕ ةلخـُص نوه ةن قوٕت  ،ةلـٕتسٓ لم ُوتر ةلمعشـيج حٕه ةلعصلار
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ةووً لاحود نوه َػوُ  ثوا ةلاظوشـمث َ زقوتةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓ لا سسسخه حؽ ل نختؼس َستم نوع 

عُةنوول ةلاظووشـمث َةظووش سةزٌت سؼووتي كوول وووُ  نووه ةلاوووُة  ةلخ شٕسٔووذ  ثعتلٕووذةخشمثووتر ثووٓ 

ةلمخشيلذ 
ب46، 44، 20ل

، ةن ظخج ةولفتل نخ تر نه ةلصٔز ةلرةاج عه ةلمت  ةلمعشـيج ثٕوً ٔعوُ  

شووٓ سمشي ٍووت َةلووّ ةلاو مووذ ةلاوصٔمٕووذ ةلسإعووٕذ َةلخدٔيووذ ةل ،ةلووّ ةلمعووتزةر ةلشارَٔووذ ليعووصلار

ةلخمٔت ةلشٓ سم ىٍت نه ةظشٍمك نُة  ةلاظشـمث ةلمُػُ د ثٓ ةلمعشـيج ةلاـيٓ َةلمعئَلذ 

عه س ُٔه قطٕسةر ةلصٔز َسودةخيٍت نوع ػصٔبوتر ةلموت  نموت ٔوئ ْ ةلوّ عودم طخوتر ةلمعوشـيج 

د َشٔت د ؿؼت ةل طٕسةر َةولفتلٍت عه ةلمت  ةذ سيعج نُة  ةلاظوشـمث  َزةً ةظتظوٕتً ثوٓ سـدٔو

ؿؼت َطختر ةل طٕسةر ثٓ ةلمعشـيج َةن ةلشس ْ ةلـُْٕ ليمعشـيج ٔوئ ْ ةلوّ س ؤُه ةعودة ةً 

م ه ةن سىدنغ نع حعموٍت ن ُووذ نخ وذ نوه ةلصٔوز عىود ٔةقل نه ةل طٕسةر َذةر ؿؼت ةكخس َ

، ةن ةلاخشمثووتر ثووٓ زقووت ثوا ةلاظووشـمث حووٕه ةلعووصلار ٔم وه ةن ٔعووصِ ةلووّ و طشووٕه  ةلعوطؾ

عصلار ةلشٓ لا س ٍوس  زػوذ عتلٕوذ ثوٓ سإٕوس زقوت ثوا ةلاظوشـمث كموت ثوٓ زإعٕشه ٌمت ةن ةل

قوود س ووُن حعووخج عوودم قوودزد ٌووري ةلخ شسٔووت عيووّ ةظووشٍمك حعووك  baumanni.Aؿتلووذ ةلعصلووذ 

ةلمسكختر ةلمٍمذ ةلدةخيذ ثٓ سسكٕج عُةنول ةلاظوشـمث ولعوٍت َسيؼوؤ نظول ٌوري ةلاووُة  عوت د 

َلا  ،ٓ سسكٕوج شٔوز ةلاظوتض ليمعوشـيج حودلاً عىٍوتةلّ ةظشامل عد  نه ةلمسكختر ةلدةخيوذ ثو

ف ـٓ سيوـٕذ ثوـسعمل عيّ ةظشامل نُة  ةلاظشـمث حؽ ل كلُ  ةلشٓ سؽ ل ةؿد ةلاظختث ةلسإع

ـيجـةلمعش
ب286، 18ل

ٌَرة لا ٔعىٓ ةن ومُ نظل ٌري ةلاوُة  ثٓ ةلمعشـيختر لا ٔعخج سس ٍٔوت ةذ  ،

ث َةومووت حى ووتن كظٕووسد ةخووسِ نظوول ةلشإٕووس ثووٓ ةن ذلووا لا ٔووسسخه ث ووه حتشةلووذ عُةنوول ةلاظووشـم

َشٔوووت د ةلشُـوووٕيٕذ  ،َةوخلوووتق ةلاض ةلٍٕووودزَػٕىٓ ،ةَ ةلفووودأ،َؿووودَص ةلشآكووول ،ةليصَػوووذ

َساوّٕوس ةليووُن َةلسةاـووذ ،ةل ٍسحتإووذ
ب226، 44ل

ثٍووٓ ةن ةلاوووُة  ةل لووُ د ػوودةً  ةلظتوٕووذ، ةنووت ةلى طووذ 

ـمث خوومل ةللشووسد ةلاَلووّ نووه نم ووه ةن سعووشٍيا ثٍٕووت ةلخمٔووت نع ووت ن ُوووتر نووُة  ةلاظووش

ةلـموتوذ َةن ةظووشمسةز ةلـموتوذ ةلمؿ ووذ ظشعوشٍيا ثٍٕووت ةلخمٔوت نخ ووذ ةلصٔوز ةلمشؼمعووذ عىوود 

ً ٔى ؿ ظم ٍت ثشعطٓ  ، َنه طتةلعطؾ  ختنبتً حعدم كلت د ٌري ةلعصلار حتظشٍمك نُة   ةوطختعت

ـمث َنوه طوت ةلصٔوز ةلاظشـمث َثٓ ةلـ ٕ ذ ةوٍت ةظشٍي ز نع ت ةن لت ٔ ه كول نوُة  ةلاظوش

ولعً ح لت د عتلٕذ
ب47، 18ل

خذ ليعوصلشٕه ـحتلىعو حٍوري ةلدزةظوذ دوتـعىوس ـنوت ظٍونوع ُةثق ـشرة ٔـٌَ ،

putida.P  َcepacia.B   ٓؿٕووض كتوووز قووسة ةر ثووا ةلاظووشـمث لٍمووت َةنبووذ ن تزوووذ حخووتق

 ةلعصلار حٕىمت كتوشت ةكظس ةلاوُة  كلت د ثٓ سس ْ ةلمعشـيج َةظشٍمكً. 

نىٍت سسكٕص ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ ةلمخشيلذ كظٕسد سئطس عيّ طخُسٕذ ةلمعشـيج عُةنل      

ةلم ُوذ لً، كمٕذ نُة  ةلاظشـمث ةلممتثذ َوُعٍت، وُ  ةلمت  ةلمعوشخدم ليشخلٕوف َععوسسً، 

، سيُص ةلمعشـيج َةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓ ةلرْ ٔئطس حدَزي عيّ ظسعذ  ؿؼت ةل طٕسةر ةلمش ُوذ
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ةلىمُ
ب64، 46، 10ل

سٌت كظٕوسةً حتلاوخلوتق طةظٍسر عدم سؤ ٌري ةلدزةظذةلا ةن نىـىٕتر ةلىمُ ثٓ  ،

ثتن ثعتلٕوذ ةلخ شسٔوت  َنه طت ،غٕس ةلـت  ثٓ قٕمذ ةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓ ليمعشـيج ةطىت  ومٌُت ثًٕ

ٌٓ ةلمعئَلذ ةلـ ٕ ٕذ عه ةلشوس ْ ةلـٕوُْ ليمعوشـيج َنوت زةث وً نوه  سعدٌري ةل سَ   حمظل

 س ثٓ ـلتسً ةللٕصٔتَٔذ َةل ٕمٕتَٔذ ةل ٕتظٕذ.عدد َسـطٕت لم ُوتسً َسإّ عميٕتر ةك

وانخغيرراث انكيمياويرت  قذرة انعزلاث عهىاسخهلاك مسخحهب انزيج ومكىناحه الاساسيت: 4-4

 انحاصهت فيه

سمٕصر ةلعصلار ح تحيٕذ ػٕدد عيّ ةلىمُ ثوٓ نعوشـيج ةلصٔوز ةلورْ ظوتعدٌت ثوٓ ةلـفوُل      

ةلخـوُص ٔشلق نوع نوت ذكسسوً  ةٌَر ،تزحُوٓ لاو عتم خمٔتٌت َحيُغ سعدة  عتل  عيّ ةلمفدز ةل 

نه ةن ةلخ شسٔوت ةلىتنٕوذ ثوٓ نعوشـيج ةلصٔوز قوت زد عيوّ ةظوشٍمك ةلم ُووتر ةلسإعوٕذ لوً كوٓ 

لان ٌووري ةلم ُوووتر سووُثس ةل مٕووذ ةلمطيُحووذ نووه ةل ووتزحُن  ،سفوول ةلووّ كظتثووذ عتلٕووذ نووه ةلىمووُ

ذ ةلمشتؿووذ نووه ةلمسكخووتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ وؽووٕس ةلووّ ةن ةلطتقووذ ةلطتقوو َلشُلووٕؾَةلطتقووذ لٍووت 

ظعسد ن تزووذ  694ةلمىشؼذ نه سمظٕل حعك ةلمسكختر ظدةظٕذ ةل تزحُن نظل ةل يُكُش سعطٓ 

ظعسد 2882حتلٍ عتن ةلرْ ٔعطٓ 
ب9ل

ب وموُ ةلعوصلار ثوٓ نعوشـيج 22-4، سُلؾ ةلاؼو تل ل

َٔ عَود  ةظوشخدةم ؿعوتث ةلعود  ةلـوٓ ليخمٔوت  ،ةلصٔز نه خمل ؿعتث ةلعد  ةل يٓ ليخمٔوت ةلـٕوذ

ن ٕتظتً لىمٌُت ثٓ ةلمؽش تر ةلىلطٕذ نسٔ ذ نىتظخذ لمعسثذ ةن توٕذ سس ْ سيوا ةلمؽوش تر ؿُٕٔوتً 

ةَ حٕتن ػُ سٍت
ب229، 226ل

َلُؿع ةن ةلعصلار سختٔىز ثٓ قدزسٍت عيّ ةظشٍمك ةلمعشـيج َةن  ،

ةلاظخُ  ةلظتوٓ لمع وت ةلعوصلار َسعوشمس حتلصٔوت د  حعد َةلؾةعدة  ةلخمٔت سخدأ حتلصٔت د حؽ ل 

ةلىعخٕذ ثٓ ةلاظخُعٕه ةلاخٕسٔه َلت ٔـدص أْ ةوخلتق حتعدة  ةلخمٔت لاْ نه ةلعصلار نٕيذ 

َنعسَ  ةن نه ةلاظختث ةلمئ ٔذ ةلّ خلك ةلاعدة  ٌٓ ولتذ  ،ةظتحٕع 6ثشسد ةلـمتوذ ةلختلاذ 

َح ووت  ةلمسكخووتر ةلمع وودد نظوول ةلمسكخووتر  ،ةلمسكخووتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ ةلعووسٔعذ ةلاظووشٍمك

ةلازَنتسٕووذ ةلمشعوود د ةلـي ووتر َةلمسكخووتر ةلاظووليشٕذ َولووتذ ةلماوورٔتر ةلاخووسِ نظوول نفووت ز 

ةلىتٔشسَػٕه َةللعلُز ةَ ةوخلتق ةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓ حلعل سسةكت ةلمُة  ةلأمٕذ ةلىتسؼوذ نوه 

م ؿودَص نظول ٌورة ةلاوخلوتق عميٕتر ةلاكعدد َؿشّ و ؿ ةلاَكعؼٕه َقيوذ ةلشٍُٔوذ َةن عود

ةن ةلموُة  ةلأموٕذ ةلعوتنذ لوت سشؼموع  ةلؤّؽٕس ةلّ ةللعتلٕذ ةلؼٕودد ليى وتم ةلاوصٔموٓ ليعوصلار 

ليـد ةلرْ ٔئطس عيّ ةلخمٔت َٔدخيٍت ثٓ نُز ةلموُر َةن ةلموُة  ةلمارٔوذ لوت سىلور نوه ةلُظوه 

مسكخوتر ةلاـوعج سسكٕخوتً َةلّ ةن ةلعصلار سمشيا ةل دزد عيّ ةظشٍمك ةلمسكختر ةلخعوٕطذ َةل

 ً ٌَوُ شٔوز  ،ب29لؼو ل  48ةظٍسر ةلعصلار قدزةر ومُ نخشيلوذ ثوٓ شٔوز ةلاظوتض َ ،ةٔمت

نعووووشخيؿ نووووه ةلووووىله ةلخووووتم ةطىووووت  عميٕووووذ ةلش طٕووووس ةللسةغووووٓ لووووً َٔش ووووُن نووووه نسكخووووتر 

ٌٕدزَكتزحُوٕووذ نخشيلووذ ٔؼووسْ عيٍٕووت ةلعدٔوود نووه ةلمعووتنمر نظوول ةشةلووذ ةَ س يٕوول ةلمعووت ن 

َةلمسكخووتر ةلختزةثٕىٕووذ ةلمؽووخعذ ةلمعووش ٕمذ لاخووسِ نظوول ةل خسٔووز َةلىووتٔشسَػٕه َةلمسكخووتر ة
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َسشسك ةلمسكختر ةلـي ٕذ ةلمؽوخعذ ةَ غٕوس ةلمؽوخعذ ةلخمتظوٕذ ةَ ةلعدةظوٕذ ةلملوس د  َةلمشلسعذ

ً ةلـي ذ َةلمشعد د  ً زإعوٕ حُـلٍت ن ُووت لٍورة ةلصٔوز، َؿودص ةوخلتظوتً حعوٕطتً لمعودة  حتلىعوخذ  ت

ثٓ ةلأتم ةلاَلّ نه ةلـمتوذ َقود ٔعوُ  ةلعوخج ةلوّ ةن   diame.A  َcepacia.B ليىُعٕه 

ةلعصلشٕه سـشتػتن ةلّ ندد ليشؤقيت َسـلٕص ةو مذ ةوصٔمٕذ ةَ ةؿشوُة  شٔوز ةلاظوتض عيوّ حعوك 

لمؿٕووت  ةلمؼٍسٔووذ ل ىووً لووت ٔعووخج قشوول ةلخمٔووت حعووخج سسكٕووصي  قووتسمً ةلمووُة  ةلشووٓ سمشيووا سووؤطٕسةً 

ٌري ةلمُة  عت د  َز ةلعتنل ةلمظخه ليىمُ عىد ةلشسةكٕص ةلُةنبذ َٔ وُن ظل نسعمل  اذ ،ةلُةنٓ 

ةلاػوصة  ةلمشموسزد نموت ٔوئ ْ ةلوّ  ةـمؽةلشظخٕه وشٕؼذ لشـُل نعتز ةلشخيٕق ثٓ ةلخيٕذ ةلّ 

سُقووف ةلىمووُ ةَ سخووتنئي َٔم ووه ةن س ووُن ٌووري ةلمووُة  قوود طخطووز ةلىمووُ للشووسد طووت ث وودر سؤطٕسٌووت 

ةلشظخٕطٓ نع ةلُقز ةنت حعخج سدةخيٍت ةلمختؼس نوع ةلخمٔوت ةَ سلتعمسٍوت ةل ٕمٕتَٔوذ نوع ةلىوُةسغ 

ةلأمٕذ لٍت
ب220ل

دي َةن ةلخمٔت سـشتع ةلوّ حعوك غٕس ذةاج حتلمت  لُؿ 48، ةن شٔز ةلاظتض 

خه  َذلووا لان ػتٌصٔشووذ ةقوول نمووت ثووٓ ـووُزسً حعوود خيطووً نووع ةلممووت  حووٍمكً شةلُقووز لاظوو

َثمومً  ،عيوّ ةلشوُةلٓ لش ؤُه نعوشـيج ةلصٔوز ةل تنول لؿؼتاؿؼوتب04ا26ةل ٕمٕتَْ حىعخذ 

شيلوذ ذَحتوً ثتن خيه ةلم ُوتر ٔئ ْ ةلّ سلتعيٍت نع حعوك نعطٕوً نسكخوتر كٕمٕتَٔوذ نخ عه

َسُثس ةلطخٕعوذ ةل ٕمٕتَٔوذ ةلمشختٔىوذ ةلشسكٕوج ليمعوشـيج  ،َغٕس نعسَثذ ةلشسكٕج ةلّ ؿد حعٕد

ةلىٍتآ ةلعدٔد نه ةلعُةنل ةللٕصٔتَٔذ َةل ٕمٕتَٔذ نظل س ُٔه نع دةر ليمت د ةلـتث وذ َةخشوصةل 

ةَ ةندـوتؾ حعوك ةلمسكخوتر عيوّ ػودزةن ةلمتكىوذ َغٕسٌوت  ،ؿعتظٕذ ةلاؿٕت  ةلمؼٍسٔذ لٍت

نمت ٔؼعل ةلمىوشغ ةلىٍوتآ نماموتً لمظوشٍمك نوه قخول ةلخمٔوت
ب227ل

، َةظٍوسر ػمٕوع ةلعوصلار 

صب طوت ثشوسد نوه ثٓ حدةٔذ ةلـمتوذ عىد ومٌُت ثٓ ةلممت  ةل ٕمٕتَْ لةلمسك   Lag كمُنثشسد 

خشٍت ثشسةر نه ةلىمُ ةلمشرحرث حٕه ةلصٔت د َةلى فتن ةوخل ز حىٍتٔذ ةلشؼسحوذ ع ةلىمُ ةلعسٔع ة

عوودة  لمع ووت ةلعووصلار َقوود ٔ ووُن ذلووا حعووخج ولووتذ ةلمسكخووتر ةلعووٍيذ ةلاظووشٍمك َةلاكظووس ةلا

ةن ظٍووُز ثشووسد زكووُ  ةَلٕووذ ثووٓ حدةٔووذ ةلـمووتوذ قوود ٔعووُ   .ػتٌصٔووذ ةَ سووسةكت ةلمووُة  ةلأمووٕذ

خوّع ةَ طٌَوٓ ةؿشٕوتع ةلخمٔوت للشوسد نوه ةلش ،48ةلشٓ ذكسر نع شٔوز ةلاظوتض  لمظختث ولعٍت

ةن ةلىموُ َ لُةؿود ةَ ةكظوس نوه ةلمسكخوتر ةلشوٓ ٔـشٍُٔوت ةلمموت  ةل ٕمٕوتَْةلشؤطٕسةر ةلعومٕذ 

ةلعسٔع ليعصلار ٔؽٕس ةلّ ةن قعت نه ةلم ُوتر ظٍيذ ةلاظشٍمك َذةر ػتٌصٔذ عتلٕذ ليخمٔوت 

َةن ةؿشوُة  ةلممووت  ةل ٕمٕووتَْ عيووّ ةل ظٕووس نوه ةلم ُوووتر نظوول نووُة  ةلاظووشـمث َنتوعووتر 

دد َساوّٕس ةليوُن َةلوسَةاؾ َةلشوٓ ٔم وه ليخ شسٔوت ةن سعوشٍي ٍت ةلفدأ َةلشآكول َةلسغوُد َةلاكعو

 عتنووذ ليىمووُ ةلخ شٕووسْ، ةلا ةن  سٍٕووئلي ووتزحُن َةلطتقووذ نم ووه ةن  ةً نفووت زحُـوولٍت ػمٕعووتً 

َةن ومووُ ػمٕووع  Biocides ةلممووت ةرةلؽووٓ  ةلمٍووت ٌووُ ةؿشووُة  ةلممووت  ةل ٕمٕووتَْ عيووّ 

ن تَنوذ سوؤطٕس  شًحُظوتنةوصٔمٕتً ثعوّتلاً سعوشطٕع ةلعصلار ثًٕ ٔدل عيّ ةن ةلعصلار سمشيا و تنتً 
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ٌري ةلمسكختر َةلخ ت  ؿٕذ ندد ةنُل ثًٕ
ب218ل

،
 

ُة  ـوـك ةوـوـَةؼتزر حعك ةلخـُص نه ةن حع

ظس نوووه ؼووو ل نوووه ةوصٔموووتر ـوووـشيا ةكـسمووو Pseudomonasسٔت ةلعتاووودد ةلوووّ ػوووىط ــوووـةلخ ش

ً ؿُٕٔوو ةً ٕدـنخووحُـوولً  ٕص ةل ووت زد عيووّ سـطووٕت ةللُزنتلدٍٔتٔوود ةلمعووشخدمىةلدٍٔتٔوودزَػٕ حؽوو ل  ت

ع ثٓ شُٔر قطوع ةلمعوت ن ةلمعوشـيخذـَةظ
ب212، 212ل

.
 

ةن ةظوشخدةم نعوشـيج ةلصٔوز ثوٓ ةلوُزغ 

ةلفىتعٕذ ٔشت عت د حعد خيطً حمت  ةلـىلٕذ ليشخلٕوف َةن ةؿشوُة  ةلموت  عيوّ آُٔووتر ةل تلعوُٕم 

، ُ ةلاؿٕت  ةلمؼٍسٔوذ ثٕوً شٔت د وم َنه طت ،َةلماىٕعُٕم ٔعمل عيّ س يٕل كلت د ةلمخٕد ةلـُْٕ

قتحيوذ  حفوٕاذةن ةلؼٍتر ةلمفىعّذ ليممتثتر ةل ٕمٕتَٔذ عوت دً نوت سيؼوؤ ةلوّ ةوشتػٍوت  ثممً عه

ليشل ا ةلـٕتسٓ ؿمتٔذ ليخٕبوذ ٌَورة نوت ٔؼعيٍوت نماموذ لمظوشٍمك نوه قخول ةلخمٔوت
ب 6، 4ل

ةن قيوذ ،

  ةلمؼٍسٔوذ ةَ سظخٕطٍوت قود ٔودعت سسكٕص ةلمخٕدةر ةلـُٕٔوذ ةلوّ ةلـود ةلورْ لا ٔ لوٓ ل شول ةلاؿٕوت

َلووُؿع ةن ةلعدٔوود نووه ةلمسكخووتر عىوود ةلشسةكٕووص ةلُةنبووذ نىٍووت سؽوو ل نفووت ز غرةإووذ  ،ومٌُووت

 ،سَػٕهٔشليىووت ةً نفوودزحُـوولٍت نماموذ لىمووُ ةلخمٔووت ةلشووٓ ٔم ىٍووت ةظووشامل آُٔوووتر ةلانُوٕووُم 

لي خسٔوز ةً نفودزحُـلٍت َحعك نسكختر ةل خسٔشٕز 
ب46ل

 لؼودٔس حتلاٌشموتم ٌوُ، ةلا ةن ةلانوس ة

 ةً َؿٕووود ةً نفووودزحُـووولٍت ػمٕووع ةلعوووصلار قووود ومووز ثوووٓ ةلمموووت  ةل ٕمٕوووتَْ َةظووشٍي شً  ةن

%ب ةلشوٓ ةظوشخدنز حتلشؼوتزث 28لي تزحُن َةلطتقذ حتلسغت نوه ةلىعوخذ ةلعتلٕوذ نىوً َةلختلاوذ ل

 دٔعوٌَٓ ةعيّ ح ظٕس نه سسكٕصي ثٓ ةلمعشـيج عىود ةلاظوشعمتلار ةلاعشٕت ٔوذ، ةن ٌورة ةلؽوٓ  

ذَ ةٌمٕذ كخٕسد َٔؽٕس ةلّ عدد ةؿشمتلار نىٍت ةن ةلعصلار ةلخ شٕسٔذ لت سشؤطس حشسكٕص ةلمخٕدةر 

ةلـُٕٔذ ةلشٓ ٔلشسق َػُ ٌت ثًٕ ٌَٓ حتلشسكٕص ةلعتلٓ ةلورْ ةظوشخدنز ثٕوً حتلشؼسحوذ، ث ٕوف 

ةن ةلمموت   ، ظٕ ُن سؤطٕسٌت حعد خيوه ن ُووتر ةلصٔوز ةلورةاج َسخلٕلوً لشـموٕس ةلمعوشـيج

وو ،ب ذَ س يلووذ ةقشفووت ٔذ كخٕووسدةلمسك ووصٕووتَْ لةل ٕم ٍّ ص نووه قخوول ؼووسكتر ةػىخٕووذ سـش ووس ثٍووُ ٔؼ

ةل ظٕووس ؿووُل ن ُوتسووً َسسكٕخووً لةسفووتل ؼخفووٓ نووع نوودٔس ةلمخشخووسةر َةلخـووُص ثووٓ ؼووسكذ 

 تن عدم ثتعيٕشً ٔمظل ٌدزةً ةقشفت ٔتً كخٕسةً .ث َنه طتنفتثٓ ةلُظهب 

ٌَوُ ٔشُةثوق نوع  ،ٍمك ةكخس كمٕذ نه ةلمعوشـيجةظٍسر ةلعصلار قتحيٕتر نخشيلذ ثٓ ةظش     

نوت ةؼوتزر ةلٕوً ةلخـوُص نوه ةن ةلاووُة  ةلخ شٕسٔوذ ةلمخشيلوذ لٍوت نعودلار وموُ َةكعودد نخشيلووذ 

عىدنت س ُن ةلمؽش تر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ ٌٓ ةلمفدز ةلُؿٕد لي تزحُن َةلطتقوذ ثوٓ ةلُظوه
، 90ل

ب97
تً ثوٓ َشووً قود ؿفول لوثوتن ةوخلت َحعخج ةظشٍمك ةلعصلار لخعك ن ُوتر ةلمعوشـيج،  

% نىووً 00.24ةكظووس ةلاوووُة  ةظووشٍمكتً ليمعووشـيج ةذ ةظووشٍي ز  cepacia.Bَكتوووز ةلعصلووذ 

 putida.Pٌَرة ٔع ط كلتاشٍت َن دزسٍت ةلعتلٕوذ عيوّ سمظٕول ةلعدٔود نوه ن ُوتسوً سيشٍوت ح شسٔوت 

ذ َوعووج ةقوول َس تزحووز وعووخذ ةلاظووشٍمك لموووُة  ةلاخووسِ ح مٕووتر نشلتَسوو ،%69.44حىعووخذ 

% َٔعوصِ ةلشخوتٔه ثوٓ ةلاظوشٍمك حوٕه ةلاووُة  ةلمخشيلوذ 42.24% ةلّ 47.40سسةَؿز حٕه 
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لا سُػوود ةخشمثووتر حووٕه ةثووسة  ةلؼووىط  اذةلووّ ةخووشم  ةل تحيٕووذ ةللعوويؼٕذ َةلُزةطٕووذ ثٕمووت حٕىٍووت 

 َةومت سُػد ةخشمثتر حٕه ظملار ةلىُ  ةلُةؿد ةٔمتً ثٕموت ٔخوؿ ةل ودزد عيوّ ،ةلُةؿد ثـعج

ةظشٍمك ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ ةلمخشيلذ ث د س ُن حعك ةلعصلار ؿتنيذ لعىتـس َزةطٕوذ 

ةلـتنيووذ لؼٕىووتر  Transposonsنخشيلووذ نظوول ةلخمشنٕوودةر ةَ ةلعىتـووس ةلُزةطٕووذ ةلاوش تلٕووذ 

ةلشـيووول ةلـٕوووُْ ةلشوووٓ سعوووٍت ثوووٓ سىوووُ  آلٕوووتر ةلاظوووشٍمك ، ةن ـووولذ ةظوووشٍمك ةلمسكخوووتر 

صد لٍووت َلووٕط ه قخوول ةلخ شسٔووت ٌووٓ ـوولذ ختـووذ َن شسوووذ حتلعووملذ َنموّٕوةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ نوو

ذةر ةلعمقوذ  ةلشفىٕلٕذحتلمسَزد ةن س ُن ـلذ ليىُ  ةلعتادد لً سيا ةلعملذ ةَ ةلاوُة  
، 211ل

ب214
ةلمؽوشق ةلىلطووٓ ةلمعوشٍي ذ حلعول وموُ ةلاؿٕوت  ةلمؼٍسٔوذ نووه كمٕوذ عود نسٔ وذ ؿعوتث َس   ،

ت د سيوا ةلاؿٕوت  ةلا ةوٍوت لا سـود  ووُ  ةلمسكخوتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕوذ ةلمئؼسةر ةلؼٕدد لشـدٔد كل

َٔم ووه ةػووسة  ذلووا  ،ةلمعووشٍي ذ ةَ وعووخشٍت ةلا حعوود ةػووسة  ةلشـيٕوول ةل ٕمٕووتَْ ليؼووص  ةلمشخ ووٓ

سةثٓ ةلاوتشْ، َلشـدٔود ووُ  َوعوخذ كنُسوَُحتظشخدةم نسق نخشيلذ َنىٍت ةلشـيٕل حؼٍوتش ةل س

ٍي ذ حلعوول ةلعووصلار ةلخ شٕسٔووذ ث وود ةػووسْ ةلشـيٕوول حؼٍووتش ةلمسكخووتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ ةلمعووش

G.L.C.  ةظوووتحٕع ، ةظٍوووسر  6لمووودد  ثوووٓ ةلمعوووشـيجليصٔوووز ةلمعوووشخيؿ حعووود وموووُ ةلعوووصلار

خشمثتر ةلُزةطٕوذ لاةن ُوتر نعشـيج ةلصٔز نمت ٔع ط ةلعصلار قدزةر نخشيلذ ثٓ ةظشٍمك 

ه لوت ـُوتر عودة ؿتلشٕوـػمٕع ةلم  ٍمكـَةللعيؼٕذ لٍت، َةظٍسر ػمٕع ةلعصلار قدزد عيّ ةظش

 0سكختر ةلم ُووذ نوه ـمل ةلموانه ةظش  media.A  َmarcescens.S ٔشم ه ثٍٕت ةلىُعتن 

لوت سشم ىوت نوه  اذ  baumanni.A  َeutropha.R ـتلذ ةلظتوٕوذ ليىوُعٕه ـَةل ،ذزةر كتزحُن

ووتسغ ةنوت نوه  ذزد كوتزحُن َؿودطز شٔوت د ثوٓ سسكٕصٌوت ٌَورة 22ةظشٍمك ةلمسكختر ةلشٓ حٍت 

مسكختر ذةر ةلُشن ةلؼصٔبٓ ةلاعيّ ةلٍٕت حلعل عميٕوذ ةلاكعودد َةلشـطوٕت ةَ ةلنه ػص  سـُل 

حلعوول عميٕووتر ةلخيمووسد ليمسكخووتر ةلاقوول عوود ةً نووه ذزةر ةل ووتزحُن 
ب12، 24ل

،
 

ةن قوودزد ةلعووصلار 

 ُّ ت ٔوذ ن ةظتظوتً نوه نسكخوتر ٌٕدزَكتزحُوٕوذ ةزَنتسٕوذ ةؿعيّ ةلىمُ ثٓ نعشـيج ةلصٔوز ةلم و

ةلـي ذ َطىتإذ َنشعد د ٔدل عيّ ةلمدِ ةلُةظع ةلرْ ٔم ىٍت ةن سعشٍي ً نه نسكختر، َحفُزد 

 20عتنذ ثتن ػمٕع ةلعصلار ةظٍسر قدزد ةقل ثٓ ةظشٍمك ةلمسكختر ةلازَنتسٕذ ةلم ُوذ نه 

ٌَرة ٔشلق نع نت ةؼتزر ةلًٕ ةلخـُص نه قيذ ةظشٍمك ةلمسكختر ةلازَنتسٕذ نوع  ،ذزد كتزحُن

ةن ٌىتك عمقذ حٕه ظسعذ ةلشس ْ ةلـٕوُْ ليمسكوج َعود  ؿي وتر  اذشٔت د ةلشع ٕد ثٓ سسكٕخٍت 

ةلخىووصٔه َٔعووصِ ةلعووخج لمخشمثووتر حتلؼتٌصٔووذ ةلـُٕٔووذ، طخووتر ةلمسكووج ةلازَنووتسٓ َن تَنووذ 

ؿي تسووً لي عووس ةَ ةلاكعوودد ، ظوومٕذ ةلمسكووج َةلوورَحتن
ب214ل

ثتلمسكخووتر ذةر ةلووُشن ةلؼصٔبووٓ  ،

ةلىلظووتلٕه لٍووت قتحيٕووذ ذَحووتن عتلٕووذ َنٕوول قيٕوول ليوودٌُن ن تزوووذ حتلمسكخووتر عتلٕووذ ةلووُةنٓ  نظوول 

ةلووُشن ةلؼصٔبووٓ َٔم ىٍووت ةن س ووُن نفوودز لي ووتزحُن َةلطتقووذ، ةنووت ةلمسكخووتر ذةر ةلـي ووتر 
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ةلمشعد د ثتن ػتٌصٔشٍت ةلـُٕٔوذ س وُن ةقول َٔم ىٍوت ةن س وُن نفودز لي وتزحُن َةلطتقوذ حلعول 

ك ثٍٕت ةكظس نه وُ  ح شٕسْعميٕذ ةلاكعدد ةلشٓ ٔؽشس
ب222ل

َنوه ةلمعوسَ  ةن ةعودة  َةووُة   ،

َٔعود ػوىط ةلصَةاوف  ،ةلخ شسٔت ةلمعشٍي ذ ليٍٕدزَكتزحُوتر س ل نع شٔت د سع ٕد ٌري ةلمسكختر

نووه ةؼووٍس ةػىووتض ةلخ شسٔووت ةلمعووشٍي ذ لٍوورة ةلىووُ  نووه ةلمسكخووتر ةلا ةن ةوووُة  نخشيلووذ سعووُ  

 ً لاػىتض ةخسِ قد ذكسر ةٔمت
ب47، 40ل

ـوُزد  .G.L.C، ل د ةظٍوس ةلشـيٕول ةل ٕمٕوتَْ حؼٍوتش 

ب َةظٍووس ةلاخشمثووتر 27لةلؽوو ل ٍتػمذ ةلخ شٕسٔووذ ـعد ةلمووـخل َحووـَةلووـذ لـتلووذ ةلمعووشـيج قوو

ثوتن كول عصلوذ كوتن لٍوت   ، َنوه طوتحتخشم  ةلىوُ  َةلم ودزد ةللعويؼٕذ عيوّ سمظٕول ةلمعوشـيج

 د ثووٓ ةلمعووشـيج ثلووٓ ةلُقووز ةلوورْ سلووتعمر ختـووذ حٍووت سؼووتي نسكخووتر ٌٕدزَكتزحُوٕووذ نـوود

% ثؽويز ةوُةعوتً ةخوسِ ثوٓ ةظوشٍمك أْ 288ةظشٍي ز ثٕوً حعوك ةلعوصلار نسكخوتر حىعوخذ 

َةظٍسر ةلعصلار قدزةر نشختٔىذ ثٕمت حٕىٍوت حتظوشٍمك ةلم ُووتر ةلمخشيلوذ ػودةَل  ،ػص  نىٍت

للعوويؼٓ ثووق نووت ذكووس ثووٓ ةلخـووُص ةلشووٓ ةؼووتزر ةلووّ ةلشخووتٔه ةلووُزةطٓ َةةٌَوورة ُٔ ،ب22-4ل

َةل دزةر ةلمخشيلذ ثٓ ةلاظوشٍمك
ب216، 41، 28ل

،
 

ةن ةلشإوسةر ةلـتـويذ ثوٓ ةلشسكٕوج ةل ٕمٕوتَْ 

 اذُ  ؿشمتً ةلّ سإسةر ثٓ ـلتسً ةل ٕتظٕذ ةلاظتظوٕذ َسصٔود نوه نخوتنس ةلشآكول  ليمعشـيج ظش

ذ وعوخذ نوت  عتلٕو ثٕؤًئ ْ سس ْ ةلمعشـيج ؿُٕٔتً ةلّ ظٍُز و تم ن ُن نه نخ شٕه ةؿودٌمت 

َةلاخس ةولفيز ثًٕ نخ وذ ةلصٔوز حؽو ل ةكخوس َةن ةلطوُز ةلموتآ عوت دً نوت ٔ وُن ؿتَٔوتً عيوّ 

ةلـُةنك ةلعمُٔذ ةلمش ُوذ خمل عميٕذ ةلشس ْ ةلـُْٕ ليمعشـيج َةن ؿمُلذ ٌرة ةلؼص  

 َظوش شىؿعً ٔفخؾ ةكظس ؿتنمٕذ َؿؼت َؼ ل ةل طٕسةر ظوٕشإس لظشص ة ، كمت ةن ةلصٔز و

ظوشى ل عُةنول ةلشآكول ةلوّ ظوطؾ ةلمعودن ةَ ةٖلوذ َنه ةل طٕسةر ةلمتإذ  قطٕسةر ةلصٔز ػص ً 

حتش ٔووت  ثشووسد ةلاـووتحذ َةلشعووسق، ةن ٌ وورة حٕبووذ نش ُوووذ حلعوول ةلشووس ْ   ً َظووشص ة  ةلـتلووذ ظووُ

ةلوّ س وُ  ةن َػوُ  ةلخمٔوت ولعوٍت َةلـُْٕ ليمعشـيج ظوش ُ  ةلوّ ةلشآكول ةل ٕمٕوتَْ لانـتلوذ،

طوذتلخمٔت ةلس ؤُه نوت ٔعوس  حوـ ـد  ثعىودنت ساطوٓ كشيوذ  galvanic cells  ليشٕوتز ةل ٍسحوتآ م 

ةلخمٔت ػص  نه ظطؾ ةلمعدن ظشئ ْ ةلّ عدم سؼتوط ةوشؽتز ةلاَكعؼٕه عيّ ةلعطؾ نعوخخذ 

حد  ةلشآكل
ب217، 210، 219ل

ةن ةلصُٔر ةلرةاخذ لٕعز ذةر نخٕعذ سؤكيٕذ عت دً ل ه ةلشآكول َةلفودأ  ،

ةلىتسؼووووذ حعوووود ةكعوووودد ةلأمووووٕذ كخووووتر ةل ٕمٕتَٔووووذ قوووود ٔـوووودص حؽوووو ل نختؼووووس حلعوووول ةلمس

سعمووول ةلـوووُةنك ةلعمووؤُذ عيوووّ شٔوووت د سؼٍٕوووص ةلمعوووشـيج حؤُٔووووتر  اذ ،ةلٍٕووودزَكتزحُوتر

ظووـج نصٔوود نووه ةلال شسَوووتر نعووخخذ ةلشآكوولَةلٍٕوودزَػٕه 
ب248ل

ةن ةلووسحه حووٕه ةلشإووسةر  ،

ً ةل ٕمٕتَٔذ ةلشٓ ؿدطز ليمعوشـيج خومل ثشوسد ةلاـوتحذ ةلخ شٕسٔوذ َةلشآ  ، اذكول قود   عّوت سؼسٔخٕوت

ب َوشتاغ سؤكل قطع ةللُلاذ لةلاؼو تل 28ةَلـز ةلىشتاغ ةلمعشـفيذ نه ثـؿ ةلفدأ لؼ ل 

ن ةلفودأ قود ةش ة  حؽو ل نشسةثوق نوع ةب شٔت د قدزد ةلمعشـيج ةلشآكيٕذ َؼودسً 22-20َ ُّ ن س و



 222 

ل شسَووٓ ـوُز ظوطُؽ وموتذع ةللوُلاذ حوتلمؼٍس ةلاَشٔت د ثشوسد وموُ ةلعوصلار ثوٓ ةلمعوشـيج 

 ً ةن ةلى ووس َةلشآكوول ةلـخٕخووٓ قوود ظٍووس عيووّ  اذ ،ةلمتظووؾ سشُةثووق نووع وشووتاغ ةلشؼسحووذ ةلعووتح ذ ةٔمووت

ةلعطؾ حلعل ةلشعسق ليمعوشـيج َةن ؼودد ةلشآكول قود ةش ة ر حصٔوت د ثشوسد سعوسق ةلمعوشـيج 

َحعخج ةلطخٕعذ ةلمع دد ةلشٓ سموت ةلم ُووتر ةلمخشيلوذ ليمعوشـيج ثتووً نوه ةلفوعُحذ  ،ليخ شسٔت

عسثذ أْ ػص  نعئَل عىٍت حتلمخه َنع ٌرة ثتن ةلصٔت د ةلـتـويذ ثوٓ ؿتنموٕذ ةلمعوشـيج ن

قد سيعج  َزةً ثٓ عميٕذ ةلشآكل
ب91ل

ةن شٔت د ؿدَص ةلفدأ َةلشآكل ٔع وط عودم قودزد نتوعوتر  ،

ب عيووّ نعت لووذ ةلشووؤطٕس ةلشووآكيٓ ك ووصةلفوودأ َةلشآكوول ةلمُػووُ د ثووٓ ةلممووت  ةل ٕمٕووتَْ لةلمس

س وُن ٌوري ةلمتوعوتر قود سعسلوز ٌوٓ ولعوٍت ليمٍتػموذ  أنمُ ةلخ شسٔوت ثٕوً ةَ ليمعشـيج حعد و

ةلخ شٕسٔذ َةلاظشٍمك َةن سمظٕل ةلممتثتر ةل ٕمٕتَٔذ ثٓ ةلمعشـيج ظٕ يل نه سسكٕصٌوت ليـود 

يمعوت ن ل ًَٔؼعل ةلمعشـيج حتلشتلٓ ةكظس ؼدد ثوٓ سؤكيو ،ذلا عيّ ة ةاٍت ةل ٕتظٓثًٕ ةلرْ ٔئطس 

 8.2نوُلاز ةلوّ  22ي حعمٍت نه ةن سسكٕص نُةوع ةلفودأ قود ةوخلوك نوه ٌَرة ُٔةثق نت ذكس

نُلاز خمل عدد ةٔتم ثٓ ةلمعشـيختر ةلميُطذ َةن ةظشٍمك ةلىشسةر َةللُظلتر ةلمُػوُ د ثوٓ 

ةوووُة  نووه ةلعووختاا َة ر ةلووّ ظٍووُز ةلى ووس عيووّ  ظووشذ ةلممووتثتر ةل ٕمٕتَٔووذ ظووخخز سؤكوول

ظووطـٍت
ب4ل

ُّ  ةن قطووع ةللووُلاذ ةلمعسلووذ لمعوو ، شـيج ةلصٔووز قوود ظٍووس عيٍٕووت ةليووُن ةلخىووٓ ةلمعوو

ةلا ةن سوؤطٕس ووُةسغ ةلشؤكول  ،حعخج سسةكت وُةسغ ةلشؤكل ةَ سوؤطٕس ةلـوُةنك ةلعمؤُذ ةلمُػوُ د

ؿوتػصةً  سعودٌري ثٓ ةلـد نه عميٕذ سؤكل ةللُلاذ لت ٔ ٍس ثىُةسغ ةلشؤكل ةلمشؼمعذ عيّ ةلعوطؾ 

عمقووذ نختؼووسد حووٕه ةلاض ةلٍٕوودزَػٕىٓ ُل ةلاَكعووؼٕه ةلووّ ظووطؾ ةلمعوودن ٌَىووتك ـووةنووتم َ

ً ةَ نظخطونـلوصةً  حُـولًليُظه َسـدٔد  َز ةلاَكعؼٕه ثٓ عميٕذ ةلشؤكل  لٍوت ثعوسعذ ةلشؤكول  ت

سعذ ةوشؽوتز ةلاَكعوؼٕه ةلوّ ظوطؾ ةلمعودنـه عيّ ظوـب سعشمد ث pH:4-28ثٓ ةلمدِ ل
ب242ل

، 

ُلوـذ سؽوٕس ةلوّ ةن ملب ؿتلذ حعٕطذ ػدةً نوه ةلشؤكول َةن ةلىشوتاغ ة20-22َسُلؾ ةلاؼ تل ل

ةلشؤكل ةش ة  حصٔت د سسكٕص ةلـُةنك ةلمىشؼذ لةوخلتق ةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓب َلت ٔـدص سُقوف 

حم دةز ةلخعتزد ثٓ ةلُشن ةلىتسؼذ عه عميٕذ ةلشؤكول لاْ نوه ةلعوصلار حموسَز ةلُقوز لػودَل 

ك َةن ٌَرة ُٔةثق نت ذكسسً ةلخـُص نوه ةن ظوسعذ ةلشؤكول سوص ة  حصٔوت د سسكٕوص ةلـوُةن ،ب1

لا سـودص حتقول نوه سسكٕوص  Passivityسُقف عميٕوذ ةلشؤكول حعوخج ؿودَص ؿتلوذ سمىوّع ةلمعودن 

% نه ؿتنك نظل ؿتنك ةل خسٔشٕا98
ب288ل

مت كتوز ةلمعشـيختر ةلشٓ ةظشخدنز حتلخـوض لَ 

نـتلٕول ؿتنموٕذ نخللوذ َقود س وُن نخللوذ  عدٌتٔم ه  ًىعشىشغ ةوثحعٕدد ػدةً عه ٌ رة سسكٕص 

لـوتلار، لورة ثتووً لوٕط لشسكٕوص ةلـوتنك ٌىوت سوؤطٕسةً نظخطوتً عيوّ عميٕوذ ةلشؤكول ػدةً ثٓ حعك ة

َسفخؾ ةلعميٕذ كيٍت عميٕذ سؤكل نعت ن ثٓ نـتلٕل ؿتنموٕذ سوص ة  ثٍٕوت ظوسعذ ةلشؤكول حصٔوت د 

سسكٕوص ةلـووتنك َةن ظووسعذ ةلشؤكول سـوود ٌت حدزػووذ زإعووٕذ ظوسعذ ةوشؽووتز ةلاَكعووؼٕه عيووّ 
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سسً ةلخـُص نه ةن ةلـُةنك ةلعمُٔذ ةلمىشؼذ حلعول ةلاؿٕوت  ظطؾ ةلمعدن ٌَرة ُٔةثق نت ذك

عُةنوول نعووخخذ ليشؤكوول حووتلسغت نووه كُوٍووت ةلووعف نووه ةلعدٔوود نووه ةلـووُةنك  سعوودةلمؼٍسٔووذ 

ةلمعدوٕذ
ب241، 242ل

. 

 : اسخخذاو انمركباث انكيمياويت في انسيطرة4-5

حتلاوعتن لمىع ةَ سظخٕه ثٓ حٕبتر نخشيلذ نـٕطذ  سُػدخٕدةر ٌٓ نُة  نمت د لمؿٕت  َمةل     

نؼمُعشٕه زإعٕشٕه ٌموت سيوا ةلشوٓ سُػود ةظتظوتً حتلطخٕعوذ  عيّ َٔم ه س عٕمٍت ،ةَ قشل ةلىمُ

َسىشغ نه قخل خمٔت خمسٔذ َسعمّ حممت ةر ةلـٕتد َةلمؼمُعوذ ةلظتوٕوذ ٌَوٓ غٕوس ةلمىشؼوذ 

ةلمخٕودةر، ةلموُة  حتلطخٕعذ َسفىعّ كٕمٕتَٔتً َلٍت سعمٕتر نخشيلذ نظول ةلمطٍوسةر، ةلمع موتر، 

ف حتلاعشمت  عيّ نخٕعشٍوت ةل ٕمٕتَٔوذ ةَ نسٔ وذ ةلعمول ةلـتث ذ َغٕسٌت ٌَري ةلمؼمُعذ سفىّ 

حتلسغت نه ةن ةظشعمتل ةلمخٕدةر ٌوُ ليوشخيؿ نوه ةلاؿٕوت  ةلا ةووً َؿشوّ َةَ ةللعتلٕذ َغٕسٌت 

عىد ةلاظشعمتل ةلؼتاس لٍوت قود لا سعوخج كول ةلشُقعوتر ةلمطيُحوذ نىٍوت
ب244، 06ل

عود  نوه َذكوس  ،

ثوخع ٍت ٔوسِ ةن ٔ وُن زخوٕؿ  ةً نخٕودحُـلً نت ٔسَوً نطيُحتً ثٓ أْ نسكج ليعمل  ةلختؿظٕه

نت ٔفول  Sharply (2796)ةلخٕبذ حٕىمت ظؼل  ثٓةلظمه َثعتل ثٓ ةلشسةكٕص ةلُةنبذ َلا ٔئطس 

 ً ةلّ ةطىت عؽوس نطيخوت
ب244، 01ل

تز ةلٍٕوت ذكوس ةووً لا ٔم وه سيخٕوذ كول ةلى وتن ةلشوٓ ةؼو Hillةلا ةن  ،

Sharply  ةن  ةً نخٕودحُـولً َةكد عيّ ةن ةلانُز ةلمٍمذ ةلُةػج سُثسٌت ثٓ أْ نسكج ليعمل

ٔ ُن ثعتّلاً لد ةلاؿٕت  ةلمؼٍسٔذ ةلمُػُ د ثٓ ةلى تم َةن ٔ ُن نشـممً ليـسةزد َلوً طخُسٕوذ 

َلا ٔشدةخل نع ةلفلتر ةل ٕتظٕذ ليمعشـيج
ب246ل

د نوه َسعوشخدم ثوٓ ةلاو موذ ةلفوىتعٕذ ةلعدٔو ،

ةلمخٕدةر ةلمئكعدد َغٕوس ةلمئكعودد ةلا ةن ةل ظٕوس نىٍوت ٔلؽول ثوٓ ةلعوٕطسد عيوّ وموُ ةلاؿٕوت  

تز غٕس ةلفـٕؾ َةلشطخٕق غٕوس ةلودقٕق لٍوري ةلمسكخوتر َةن نعسثوذ ووُ  ةلاؿٕوت  ٕحعخج ةلاخش

ةلُةػووج ةلووشخيؿ نىٍووت َ ٔىتنٕ ٕووذ و ووتم ةلعموول َةلشؽووإل َ زةظووذ قوودزد ةلاؿٕووت  عيووّ ةوشووتع 

نوه ةلى وتن ةلمٍموذ ثوٓ وؼوتؽ  سعودن تَنذ َةظشخدةم ةلشسةكٕص ةلفوـٕـذ نوه ةلمخٕودةر ظملار 

ةلعمل
ب249ل

ةن ةلٍد  نه ةظشعمتل ةلمخٕدةر نع ظُةال ةلشؽإل ةٖلٓ ٌُ لؼعل ةعودة  ةلخمٔوت  ،

ةَ لش يٕول ةعودة ٌت عىودنت سفول ةلوّ نعوشُٔتر  ،حمعشُٔتر َةنبوذ نىور ةلخدةٔوذ لسوؤطٕس سظخٕطوٓب

َحتلسغت نه عدم َػُ  لُةحه قٕتظٕذ نـد د سـ ت ةلـدَ  ةلمعمُؿذ نه  ،قتسلبعتلٕذ لسؤطٕس 

ةلا ةن ٌىتك ؼوخً ةػموت  ثوٓ ةلخـوُص َةلدزةظوتر نوه ةن ةعودة   ،ةلاعدة  ثٓ نظل ٌري ةلعُةال

 28ةلخ شسٔت ةلٍُةإذ حمعشُٔتر ةعيّ نه 
4
 - 28 

9
ٍت ىخسؼٔؼج  نيٕيشسخيٕذ/ 

ب240، 229ل
ةعشمود  .

دة  ةلخمٔووت ةلـٕووذ نووع ةلووصنه حُػووُ  ةلمسكخووتر ةلمعووشخدنذ ليعووٕطسد ثووٓ ةلخـووض ؿعووتث ةعوو

َحعدنٍت لخٕتن كلتاشٍت َنعسثذ سؤطٕس ةلشسةكٕص ةلمخشيلوذ ليمسكوج ةلُةؿود ٌَورة ُٔةثوق نوت ذكسسوً 

 ولعً حعك ةلخـُص ةلشٓ ةعشمدر ةلمخدأ
ب247، 218، 04ل

نسةقخذ ثعتلٕذ ةلخمٔت ٌٓ و طذ نٍموذ  نة 
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ةلا ةن عدم َػُ  نسٔ ذ نمامذ ػدةً لشـدٔد ثعتلٕذ كل ةلاووُة  ةلمـشمول  ثٓ سـدٔد كلت د ةلمخٕد

َنلٕيٕتر  ،َخمتاس ،َثطسٔتر ،َلاٌُةإذ ،َػُ ٌت ثٓ حٕبذ ةلمؽشق ةلىلطٓ نه ح شسٔت ٌُةإذ

َغٕسٌت غتلخوتً نوت ٔ وُ  ةلوّ ظوُ  ثوٓ سعيٕول ةلىشوتاغ َةللؽول ثوٓ ةظوشخدةم ةلمخٕود، لورة ٔيؼوؤ ةلوّ 

ةلاتلج عىد  زةظذ كلت د ةلمسكختر ةلمعشعميذ ثٓ ةلعٕطسد نىٍت نختؼوسد وُعٕه نه ةلطسق ثٓ 

سعشمد عيّ عد  ةَ كشيذ ةلخمٔت ةلىتنٕذ ٌَري ةلطسق سعطٓ عت دً نعيُنتر ةكظوس ؿوُل ةلعميٕوذ، 

َنىٍت غٕس نختؼسد سعشمد عيّ  زةظذ سؤطٕس َػوُ  ٌوري ةلاؿٕوت  نظول نسةقخوذ ةلشآكول ةَ ؿعوتث 

لار ةلـسةزٔووذ ةَ ةلشإووسةر ثووٓ ةلفوولتر ةل ٕمٕتَٔووذ ةَ ةللٕصٔتَٔووذ ن وودةز ةلخعووتزد ثووٓ ةلمخووت 

ليمسكج
ب242، 248ل

َحعخج سع دّ َةخشم  ةوُة  ةلاؿٕت  ةلمؼٍسٔذ ةلمشُقعذ ثٓ أْ و تم عمل ،  

ً  سعودثتن ةعشموت  ةكظوس نوه نسٔ وذ ليدزةظوذ  َقود ةؼوتزر ةلخـوُص ةلوّ ةن توٕوذ  ،ةنوسةً لوسَزٔت

ةم ةلمؼوتٌس ةلموُإذ ةَ ةلال شسَوٕوذ ةَ ةػوسة  ةللـُـوتر ةظشعمتل نسق نخشيلذ نىٍت ةظوشخد

ةَ حعوك ن ُووتر  ATPةل ٕمُؿُٕٔذ نظل قٕتض ثعتلٕذ ةلاوصٔمتر ةَ ظوسعذ ةلشوىلط ةَ كمٕوذ 

لا اةلؼدةز َعيّ ةلسغت نه ةن ػدةز ةلخيٕذ ٔمظل نُقعتً ػٕدةً لعمل عد  نوه نموت ةر ةلـٕوتد ، 

مخٕوودةر ةلمعووشخدنذ حتلفووىتعذ ثٍووُ حتلىعووخذ لٍووت ؼووخ ذ وووً لا ٔمظوول نُقعووتً نىتظووختً ليعدٔوود نووه ةلأ

ن ةلاؽت  ةلخمشنوٓ ٔمظول ةلمُقوع ألا ا ،Peptidoglycanنلشُؿذ نه َؿدةر ةلخخشٕدَكمٔ تن 

ةللعتلٕووتر ةلـُٕٔووذ ةلمسسخطووذ حعميٕووذ ةلشووس ْ ةلـٕووُْ  ه ُوووً نُقووع ةلعدٔوود نوولةلانظوول لعميٍووت 

ليمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ
ب242ل

ةوُة  نه ةلمسكختر ةل ٕمٕتَٔذ ةلمخشيلوذ ثوٓ  ةظشخدنز ةزحعذ .

نىٍوت قودزةر ػٕودد ثوٓ  ذنـتَلذ ليعٕطسد عيّ ومُ ةلعصلار ثوٓ نعوشـيج ةلصٔوز َةظٍوس طمطو

ثيٕط لً أْ سوؤطٕس ظويخٓ عيوّ ةعودة  ةلخمٔوت  Tween-08ةنت ةلمسكج ةلسةحع ٌَُ  ،طسدـةلعٕ

سوؤطٕس ةلمخٕود عيوّ ةلخمٔوت  حتلع ط ظتعد َػُ ي عيّ ةلُـُل ةلّ  زػوتر وموُ عتلٕوذ، ةن لح

ٔعشمد عيّ ظسعذ ولتذي ةلّ  ةخل ةلخيٕذ ثعىودنت س وُن ةلخمٔوت حعوسعذ وموُ َةنبوذ ثوتن نع وت 

ٔ ول  َنوه طوت ،ةلاوصٔمتر ةلمعئَلذ عه و ل ةلمُة  ةلارةإذ عخس ةلاؽت  ةلخمشنٓ ظش ل كلتاشٍت

ُ سصٔد نه ثعتلٕذ ةلمخٕود َةن ةن ومُ ةلخمٔت حدزػتر ةلـسةزد ةلشٓ سعطٓ ةكخس ومَ سؤطٕس ةلمخٕد

 28شٔووت د  زػووذ ةلـووسةزد حم وودةز 
ي

عموول  سووؤطسم قوود سووئطس ظوويختً عيووّ عموول ةلمخٕوود نووه خوومل 

ةلاوصٔمتر
ب248ل

، ةن ةلمخٕدةر ةلمخشيلوذ سعطوٓ سوؤطٕسةر نخشيلوذ عيوّ ةلاووُة  ةلخ شٕسٔوذ َٔعشمود 

ٔووت َقطٕووسةر ةلصٔووز  ذلووا عيووّ ةلـتلووذ ةللعوويؼٕذ ليخيٕووذ، نووُز ةلىمووُ، ؼوودد ةلازسخووتن حووٕه ةلخم

ثتلمخٕدةر سٍتػت ةلم ُوتر ةللعتلذ نوه ةلخيٕوذ َسؼعيٍوت سـوز ػٍود غٕوس نخٕعوٓ َثوٓ ةلشسةكٕوص 

َةن نُقوع ةلٍود  ليمخٕود ٌوُ ةظتظوتً  ،قتسيوذ عىود ةلشسةكٕوص ةلعتلٕوذَ عت دً  ةلُةنبذ سعمل نظخطتر

 نمخٕود ٔؼوج ةن ُوتر نوه ةلاؽوت  ةلخمشنوٓ ةَ ةلعوتٔشُحمشم َلاػول ةلُـوُل ةلوّ ةلٍود  ثتل

ٔؼشتش ةلاوم  ةلخوتزػٓ َنوت شةل ٔـوشلع حوتلشسكٕص ةللعوتل ةلاقول
ب244، 241ل

َسُلوؾ ةلاؼو تل  ،
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 َ Na-tetraborate % نوووه ةلموووسكخٕه 2% َ 8.4ب ةن ةلشسةكٕوووص 19، 14، 11، 12ل

Chlohexidine gluconate  نووووه ةلمسكووووج 2.4% َ 1عيووووّ ةلشووووُةلٓ َةلشسكٕووووصٔه %

E.G.M.E. ز مةن ةعدة  ةلخمٔت ةلـٕذ ةوخل اذعٕطسد عيّ ومُ ةلعصلار لت س ه نئطسد ثٓ ةل

سدزٔؼٕتً نموت ٔؽوٕس ةلوّ ةن سوؤطٕس ٌوري ةلمسكخوتر حٍوري ةلشسةكٕوص كوتن سودزٔؼٕتً ةٔموتً ةَ لوعٕلتً 

َحعدٌت ؿدطز شٔت د ثٓ ةعودة  ةلخمٔوت نموت ٔؽوٕس ةلوّ ةن ةلخمٔوت ةلمشخ ٕوذ قود قتَنوز سؤطٕسٌموت 

ةلمُػووُ د ثووٓ ةلخيٕووذ  recessiveموول ةلاوصٔمووتر ةلمشىـٕووذ ٌَوري ةلم تَنووذ قوود سـوودص حعووخج ع

 adverseٕذ ـمذ ةَ ةلع عووووـ سَ  غٕووووس ةلمماووووـد ةلووووـٕذ عىووووـخؾ لٍووووت ةٌمووووـشٓ سفووووـةلوووو

situations
ب244، 211ل

 لوتةن ةلشس ْ ةلـٕوُْ ةلورْ ؿفول ليمعوشـيج حلعول وموُ ةلعوصلار ثٕوً  

 ووه ةٔمووتً حلعوول ةللعتلٕووتر َل ،ٔ ووه حعووخج ةلشُةػوود ةللٕصٔووتَْ ليخمٔووت ثووٓ ةلمعووشـيج ثـعووج

ةلـُٕٔذ ةلىتسؼذ عىٍت ةلشٓ ن ىشٍت نه ةظشٍمك ن ُوتسً لورة ثوتن سسكٕوص ةلمخٕودةر ةلمطيُحوذ ٌوُ 

ةووً ثوٓ ةلـتلوذ ةلاخٕوسد ثوتن ؿودَص  اذل شل ةلخمٔت ةكظس نمت ٌُ لُقوف ومٌُوت َس يٕول ةعودة ٌت 

نظول ٌوري  ةظوشعمتلنوه ةلخطوُزد  ٔعودةلشإسةر ثوٓ ةلمعوشـيج ظوشـدص حموسَز ةلُقوز َعيٕوً 

لاوٍت سعتعد ثٓ ظٍُز ظملار ن تَنذ قد س ُن ذةر كلت د  sub-lethalةل تسيذ سـز ةلشسةكٕص 

عمول عيوّ ظوـج ةلمخٕود س ةلشوٓ َػوُ  قطٕوسةر ةلصٔوز ثممً عهعتلٕذ ثٓ نٍتػمذ ةلمعشـيج 

حول قود  ،سسكٕصي ثٓ ةلؼص  ةلمتآ ؿشّ ٔفل ليدزػذ ةلشٓ لا ٔئطس ثٍٕت عيّ ةلخمٔت َس يلةلٍٕت 

َةن و ؿ ةعدة  ةلخمٔت لا ٔشسةثق  ةامتً نع ةلى ؿ  ،ٔـلص ةلخمٔت ةلشٓ قتَنز سسكٕصي ةلاـيٓ

ٕذـثٓ ةللعتل
ب246، 218ل

ه ٌخُنتً ؿوت ةً ثوٓ ةعودة  ةلخمٔوت ةلـٕوذ عىود دٔنسكج ةل يُزٌ عٕ ظَخجََ  ،

رٔه ـد ٌـأْ خيٕذ ؿٕذ حعد ُٔم َةؿد نه ةلـمتوذ نعً عى سسـد% َلت 2.4% َ 2ةلشسكٕصٔه 

 ,gluconate تل نىٍوووووت ـدي ةؼوووووـُ ي حعوووووـسكج حُػوووووـرة ةلموووووـشتش ٌوووووـَٔمووووو ،سكٕصٔهـةلشووووو

dihydrochloride, diacetate  َلً نودِ  ليـٕتد ة  نخٕدحُـلً َحتن لً سؤطٕس قُْ ثٓ ةلعمل

َةظع ثٓ ةللعتلٕذ لد ةلخ شسٔت ةلعتلخذ َةلمُػخذ لفخاذ كوسةم َٔوئطس ثوٓ عميوً عيوّ ةلاغؽوٕذ 

َةن ةلشسةكٕوص غٕوس ةل تسيوذ نىوً  ،لعطُؽ ذةر ةلؽوـىذ ةلعوتلخذ ليخيٕوذ حعوسعذ نعوًحلعل سعت ل ة

سعمل عيّ ةؿدةص سإسةر ثٓ ةلاؽت  ةلختزػٓ ليخيٕذ َسعمؾ حخسَع ةلأُوتر ةلمُػخذ طىتإذ 

Caةلؽووـىذ َخفُـووتً ةُٔوووتر ةل تلعووُٕم 
+2

َٔعموول ةلمسكووج عيووّ ةلاؿوومل نـوول ةلأُوووتر  

نموت ٔعوخج سيلوً َسعوسق ةلخيٕوذ ليشوؤطٕس ةلمختؼوس ليمخٕود ةلمشخ وٓ ةلمُػخذ ثٓ ةلاؽت  ةلختزػٓ 

َٔعش وود ةن ةلأُوووتر ةلمُػخووذ ليمسكووج سووسسخه حؽوو ل نختؼووس نووع ةلوودٌُن ةلملعوولسد  ،حتلُظووه

نئ ٔذ ةلّ عدم ةظش سةز ةلاؽت  َومُؽ ن ُوتر  phosphatidyl glycerolةلـتنمٕذ نظل 

ٕه حعك ةلاوصٔمتر ةلمسسخـطذ حتلاـؽت  نـوـظل ةلعتٔشُحمشم ذةر ةلُشن ةلؼصٔبٓ ةلُةنٓ  َسظخ

ATPase 
ب249، 246ل

 Gaylardeةلشوٓ ةؼوتز ةلٍٕوت  ولعوٍت ، ل د ةظوشخدنز ثوٓ ةلخـوض ةلطسٔ وذ 
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َػمتعشووً
ب40ل

خيووٕه ةلخ شسٔووت ةلمُػووُ  ثووٓ ةلُظووه ظووٕشؤطس حوودزػتر  َةنثووٓ سـمووٕس ةلي ووتؽ  

 ،حووٕه ةلاوووُة  Biological varianceنخشيلووذ لعموول ةلمخٕوود حعووخج ةلاخشمثووتر ةلختُٔلُػٕووذ 

يز ـدٔه َظؼوَٕذكسر ةلخـُر ةن ٌىتك ةخشمثتر ثٓ سـمل ةلخ شسٔت لشؤطٕس ةلمسكج كيُزٌ عو

coli.E   َsp Pseudomonasسٔت ةلوـ ـةخشمثوتر حوٕه ح شو
ب04ل

ةن سوؤطٕس ةلمخٕودةر لا ٔشإوس َ 

 ً ةخشمثووتر ثووٓ ث وود ةؼووٕس ةلووّ  ،حشإووس ةلاوووُة  ةلخ شٕسٔووذ ث ووه َةومووت لوومه ةلىووُ  ةلُةؿوود ةٔمووت

ػووص  حووتلميُٕن عىوود ثـووؿ  088-28دٔه نووه ٕلي يُزٌ عوو .M.I.Cةلشسكٕووص ةلمظووخه ةلاقوول 

لٍوووت  coli.Eعصلوووذ نوووه ح شسٔوووت  240ةن َ mirabilis.Pعصلوووذ نوووه ح شسٔوووت  284ؿعتظوووٕذ 

M.I.C. ًةلخ شسٔت ةلمُػخذ ةلشٓ ٌٓ َػص  حتلميُٕن  22.4 - 8.17 حٕه ٔشسةَؽ  ليمسكج ولع

نووسةر ثٕمووت حٕىٍووت 4-1شيووف حم وودةز ةكظووس ؿعتظووٕذ لووً سخ
ب246ل

َلوورة ثووتن سسةكٕووص ةلمسكخووتر  

عُةنول ظوٕطسد ةظٍوسر قودزد عتلٕوذ ثوٓ ةلعوٕطسد حُـولٍت ةل ٕمٕتَٔذ ةلمعوشخدنذ ثوٓ ةلخـوض 

لا ةن إس ةلووّ كلتاشٍووت، ـمووت ٔؽوونصَلذ ـعيووّ ةلىمووُ َسمظوول ةلـوود ةلا وووّ ل شوول كوول ةلاوووُة  ةلمعوو

 ) M.B.C.) Minimal bactericidal concentrationةَ ةلووـ  .M.I.Cسة ةر ةلووـ ـقوو

 ذسٔووٕةلخ شةلاوووُة   لاسمظوول حؽوو ل  قٕووق ةلشسكٕووص ةلمطيووُث ةظووشعمتلً ثووٓ ؿ وول ةلعموول لمىووع ومووُ

َةوووً لشـدٔوود قووُد َثعتلٕووذ أْ نسكووج ٔووسة   ،ةلمخشيلووذ ةلمُػووُ د ثووٓ ظووُةال ةلشؽووإل ةٖلووٓ

ةل ووسة ةر ةَ ٔعووشخدم َٔئخوور نعوودل  ،ةظووشخدةنً ثتوووً ٔلـووؿ لوود عوود  نووه ةلعووصلار ةلمخشيلووذ

MIC78  نه ةلخمٔت ٌَرة ٌوُ ةلورْ ٔىفوؾ حتظوشخدةنً 78ٌَُ ةقل سسكٕص ٔئ ْ ةلّ سظخٕه %

عت د 
ب6ل

. 

 ،نع حعك ةلاخشم  ولعً تسؼتي سؤطٕس ةلمسكج ةلعتحقح Na-tetraborateكتن سؤطٕس نت د      

مٔووت حىٍتٔووذ ةلٕووُم % نىووً ةقوول ؼوودد ثووٓ قشوول ةلخ شسٔووت َكووتن عوود  ةلخ2ث وود كووتن سووؤطٕس ةلشسكٕووص 

ن كلت د ةلمسكج ثٓ ألا ا% 2دٔه عىد ةلشسكٕص ٕةلعت ض ةعيّ نمت ظؼل نع نسكج ةل يُزٌ ع

خمٔت ؿٕذ حعود  سسـد% َلت 4%، 4% ، 1قشل ةلخمٔت ةش ة ر حؽ ل كخٕس ػدةً عىد ةلشسةكٕص 

% 1كٕوص َكتووز ةلاعودة  عىود ةلشس ،ُٔنٕه ليشسكٕص ةلاَل َحعد ُٔم َةؿد ليشسكٕصٔه ةلاخٕوسٔه

 ،ةلُٕم ةلاَل قيٕيذ ػدة نمت ٔع ط ةل دزد ةلعتلٕذ لٍرة ةلمسكج ثٓ ةلعٕطسد حصٔت د سسكٕصي ذحىٍتٔ

نخٕودةر ثوٓ حُـولٍت ٌَىتك نعيُنتر قيٕيذ ػدة َنشلسقذ ؿُل نسكخوتر ةلخوُزَن َةظوشخدةنٍت 

ُّ  ،ظُةال ةلشؽإل ةلالٓ  غٕوسوٍوت كموت ة تن ةلوسَةاؾ ةل سٍٔوذ ثٍٕوث د َػد ةن ةظشخدةنٍت ٔمىع س 

تزي ليعموووتللووو
ب240ل

َعيوووّ ةلوووسغت نوووه ةن حعوووك ةلخـوووُص ةؼوووتزر عىووود ةظوووشخدةم نسكوووج  ،

Biobor-JF   ةظشسةر عمُٔذ ليخُزَن ثٓ ةلاو مذ ةلشوٓ ٔؽوشسك ثٍٕوت ةلصٔوز نوع ةلموت ٌَُ

ن نت د أ لااةلخ شسٔت  ثٓس ـت سئطـص  حتلميُٕن َلـػ 298سكٕص ـسٔتر حشـُ ةللطمةلّ ةوٍت طخطز و

Na-tetraborate  سٔووذ ٕثووٓ ةلخـووض ةعطووز وشووتاغ ةٔؼتحٕووذ ػوودة ثووٓ قشوول كوول ةلاوووُة  ةلخ ش
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-Naكٕووص ةلعتلٕووذ نىٍووت َلووت سؽووس ةلخـووُص ةلووّ ةظووشخدةم نووت د ةَخفُـووت عىوود ةلشس ،ةلمعصَلووذ

tetraborate    َلُؿدٌت ثٓ ةلعٕطسد َةومت  زظز نؽش تر ةلخُزَن ةلعمُٔذ ةَ ةلاظشسةر ة

سةز ـةلشٓ سعشعمل كعُةنول ةظش و   alkanolaminesخيطٍت نع نسكختر كٕمٕتَٔذ ةخسِ نظل 

ستطٕس ٌوري  ضَ ز  َ    ،(pH=28)ُةال ةلشؽإل ةلالٓ عىد ةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓ ةلعتلٓ ـُسٕذ لعـَطخ

ةلشووٓ قوود س ووُن ةنوومؽ ةَ ةظووشسةر   amine borates َنةلمسكخووتر نعووت نووع ةنٕىووتر ةلخووُز

ةلمشـووسزد حلعوول سـيوول  alkanolamines ةلووـ َسووت ةلاعش ووت  حووتن نسكخووتر ،لـووتنك ةلخُزٔووا

ةلاظشسةر ٌٓ ةلشٓ سعطٓ ةللعل ةل تسل ليمسكج
ب268، 247ل

. 

أْ  زػووذ نووه ةلعووٕطسد عيووّ ومووُ ةلخ شسٔووت ثووٓ  Tween-08لووت ٔ ٍووس ةظووشخدةم نووت د      

ةلمعووشـيج َثٕمووت عوودة ةلٍخووُن ةلوورْ ؿفوول ثووٓ ةلاعوودة  ليٕووُنٕه ةلاَل َةلظووتوٓ عىوود ةلشسةكٕووص 

ثٓ حعك ةلشسةكٕص  َثتقز يعدة  ةلخمٔت ةظشمسر حتلصٔت د َحُػُ % ثتن ة24% َ 22ةلعتلٕذ 

نىووً ةعوودة ٌت ثووٓ ومووُذع ةلعووٕطسد نمووت ٔؽووٕس ةلووّ ةن َػووُ ي ثووٓ ةلُظووه ظووتعد عيووّ شٔووت د 

ةظشٍمك ةلمعشـيج ٌَرة ُٔةثق نت ذكسسوً حعوك ةلخـوُص نوه ةن ةلمسكخوتر ذةر ةلشوؤطٕس عيوّ 

ةلمسكخووتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ َةوٍووت  سعّووس  نووه ةظووشٍمك Tween-08ةلؽوود ةلعووطـٓ َنىٍووت 

سعخج شٔت د ثٓ ةلشفتق ةلخمٔت ةلّ ةلعوطُؽ نموت ٔعوخج شٔوت د ثوٓ قودزد ةلخمٔوت عيوّ س ؤُه 

ةلطخ ووذ ةلـُٕٔووذ َشٔووت د ةلاعوودة  
ب262، 244ل

،
 

ةن ظووخج شٔووت د ةعوودة  ةلخمٔووت عىوود ةظووشعمتل ةلووـ 

Tween-08 َػعيٍوت ةكظوس ةظوشـمحتً  قد ٔعصِ ةلّ شٔت د ذَحتن ةلمسكختر ةلم ُوذ ليمعوشـيج

ث د ذكسر ةلخـُص ةن ةظشٍمك حعك ةلمسكختر ةلازَنتسٕذ نشعد د ةلـي تر  ،َػتٌصٔذ ليخمٔت

لووعف َةن ةلىعووخذ ةل يٕووذ ليشووس ْ ةش ة ر  248ؿي ووتر حىووصٔه قوود ةش ة  حم وودةز ظووخع َلاتٔووذ 

 قووود س يفوووز حُػوووُ  ظيعووويذ نوووه نسكخوووتر ةلشووؤُه Lag% َةن ثشوووسد ةلشطخوّووع 69-18حىعوووخذ 

Tween series  غت/لشوس28حشسكٕوص
ب224ل

ة ِ ةلوّ شٔوت د ذَحوتن  Tween-08كموت َػود ةن  ،

ظسٔه، ةلليووُزٔه، ةلخووتٔسٔه، وتىووةلمسكخووتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ نشعوود د ةلـي ووتر َةلشووٓ ؼووميز ةللٕ

نوسد 1.4-2.2ةل سٔعٕه ثٓ ةلؼص  ةلمتآ نه ةلُظه َةن سسكٕصٌت ثًٕ قود ةش ة  حم ودةز 
ب224ل

، 

سصٔود نوه  Tween-08عسثشىوت حوتن ةلموُة  ةلموئطسد عيوّ ةلؽود ةلعوطـٓ َنىٍوت َحتلسغت نوه ن

ن حـوُص عدٔودد ألا ا ،ذَحتن ةلمسكختر ةلٍٕدزَكتزحُوٕذ حتلمت  نمت ٔعتعد ثٓ شٔت د ةظشٍمكٍت

 ،ةؼتزر ةلّ ةوٍت نم ه ةن سعخج سظخٕه ةَ نىع عميٕوذ ةلشوس ْ ةلـٕوُْ حعوخج ظومٕشٍت لمؿٕوت 

َ  حُـلٍت  ٌتطٕسٌَرة نت  ثعىت لدزةظذ سؤ ػود ثوٓ  زةظوذ لىوُعٕه نوه أؿد عُةنل ةلعٕطسد، ث د 

 ظوملشٕهعيوّ ةظوشٍمك ةلليوُزةوظٕه حلعول  يةن سؤطٕس Tween-08نُة  ةلؽد ةلعطـٓ ةؿدٌمت 

كووتن لووعٕلتً ثووٓ  Sphingomonasَظووملشٕه نووه ح شسٔووت  Mycobacteriumنووه ح شسٔووت 

ةلاظشٍمك حم ودةز  َخلكس عيّ ةلىُ  ةلظتوٓ ةلىُ  ةلاَل ةلا ةوً كتن َةلؾ ةلشتطٕ نعةلشظخٕه 
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ةلىفف
ب262ل

حٕىمت لت ٔؼد ةخسَن أْ سؤطٕس ليمُة  ةلموئطسد عيوّ ةلؽود ةلعوطـٓ غٕوس ةلأُوٕوذ  ،

ثووٓ شٔووت د ةَ و فووتن ةظووشٍمك ةلمسكخووتر ةلٍٕدزَكتزحُوٕووذ نشعوود د ةلـي ووتر حلعوول ةلخ شسٔووت 

حُـولٍت خوتر ةلؽود ةلعوطـٓ ولعوٍت ةلمئكعدد ليلٕىُل حعخج قدزد ةلخ شسٔوت عيوّ ةظوشٍمك نسك

لي تزحُن ةً نفدز
ب261ل

لوت ٔوئطس  اذٌَرة قد ٔ ُن نؽتحٍتً حعك ةلؽوٓ  لموت ؿودص ثوٓ سؼسحشىوت  ،

عيّ ةلخمٔت َشة ر ةعودة ٌت ح ظوسد َٔم وه ةن ٔعوصِ ذلوا ةلا ةووً ٌوُ  Tween-08َػُ  ةلـ 

 ً قوود  .E.G.M.Eمسكووج ةن ثعتلٕووذ ةل ةلدزةظووذوشووتاغ  حٕىووز، َولعووً قوود ةظووشٍي شً ةلخ شسٔووت ةٔمووت

% َ 1.4َعىود ةلشسةكٕوص  مً قيٕ ي% كتن سؤطٕس1% َ 2.4ةش ة ر حصٔت د سسكٕصي ثعىد ةلشسةكٕص 

ً % كووتن سووؤطٕسي قُٔوو%4.4 َ 4 ٔووُم نووه  2، 2، 1ةلخمٔووت ةلـٕووذ حعوود  سسـوودةلخمٔووت َلووت  ثووٓ ت

% قد 1% َ 2.4ةلـمتوذ عيّ ةلشُةلٓ، ةن ظخج عدم ةظشمسةز سؤطٕس ةلمسكج عىد ةلشسكٕصٔه 

ٔ ُن حعخج كُوٍت ةقل نه ةلؼس  ةل تسيذ ةَ ؿشوّ ةظوشٍمكً نوه قخول ةلخمٔوت َذكوسر ةلخـوُص 

 ةً نفودزحُـولً % نىً ثتن ةلاؿٕوت  ةلمؼٍسٔوذ سعمول عيوّ ةظوشٍمكً 2ةوً عىد ةلشسكٕص ةل يٕل 

حُـولٍت ػص  حتلميُٕن ةلمعشخدنذ ثٓ خصةوتر َقُ  ةلطوتاسةر  2488لي تزحُن َةن ةلشسكٕص 

َٔم وه ةن سعوخج ثوٓ ظٍوُز  ةً نخٕودحُـولٍت َةنبوذ ػودةً ةذة و وس ةلٍٕوت  سعود عذ ليشؼمودنت د نتو

ةظوووشخدةم  َٔىلوووعػوووص  حوووتلميُٕن  2888ظوووملار ن تَنوووذ َةن ةقووول سسكٕوووص نعووومُؽ حوووً ٌوووُ 

E.G.M.E.  عوومع ـودنً ةَ ليمعووتنمر ةلمشُظووطذ حُـوولً لمظوشعمتلار ةلمعووشمسد َلأىلوع

ةلمدِ
ب246، 01ل

رَث حتلصٔوز حؽو ل لوبٕل ل ىٍوت سورَث حتلموت  حعوٍُلذ سو .E.G.M.Eنوت د  نة 

لوورلا ثتوووً ثووٓ ةو مووذ ةلصٔزاةلمووت  ثتوٍووت ظووششؼمع ثووٓ ةلطووُز ةلمووتآ ٌَووري و طووذ نٍمووذ عىوود 

حوٕه  Partition coefficientٔيعوج نعتنول ةلمؽوتزكذ  اذةظشعمتل ةلمخٕودةر نوع ةلمعوشـيختر 

 .E.G.M.E% نوه 8.84ت ثوتلشسكٕص ةلصٔز َةلمت   َزةً ثٓ سـدٔد سسكٕص ةلمخٕد ثٓ كول نىٍمو

% نىوً ثوٓ ةلطوُز 24ثٓ ةلطُز ةلصٔشوٓ لوسَزْ كؤقول سسكٕوص نطيوُث ل وٓ ٔعطوٓ سسكٕوص 

ةلمتآ
ب264ل

ةلمـيوُل ن وُن نوه نوُزٔه ثوتن ةلخمٔوت ظوشىمُ ثوٓ ةلطوُز  اذَثوٓ ةلمعوشـيختر  ،

ثتووً  ةلمتآ َٔؼج ةن س شل ٌىتك َةلمخٕد ةلرْ ٔورَث حتلصٔوز ةذة ةظوشعمل نوع نعوشـيج ةلصٔوز

ظٕرٌج ةلّ قطٕسةر ةلصٔوز َظوٕ ُن لوً سوؤطٕس قيٕول عيوّ ةلخمٔوت ثوٓ ةلطوُز ةلموتآ، َٔعشمود 

ذ ةلموت ا ةلصٔوز، نعتنول ةوشؽوتز ةلمخٕود خسسكٕص ةلمخٕد ثٓ أْ نُز عيّ عُةنل كظٕسد  نىٍوت وعو

موشؿ س ةلشوٓحٕىٍمت،  زػذ ةلـسةزد، وُ  ةلصٔز، ةلاض ةلٍٕدزَػٕىٓ ََػُ  ةلمُة  ةلعمؤُذ 

 ً كٕوص ةعيوّ نوه ة يّل نه سسكٕوصي َعيٕوً ثتلاو موذ ةلميُطوذ ػودةً سـشوتع ةلوّ سسسنه ةلمخٕد َ قعمت

ةلمخٕد َحمؼس  ةن ٔعشُنه ةلىموُ ةلخ شٕوسْ ةَةللطوسْ ثوٓ ةو موذ نعوشـيختر ةلصٔوز ثتووً نوه 

ؿشّ لُ ةظشخدنز ةلمسكختر ةل تسيوذ لٍموت حوتلشسةكٕص وٍتإتً ةلفعج سع ٕت ةلى تم َةلشخيؿ نىٍت 

َةن ةؿوود ةظووختث ذلووا ةللؽوول ٌووُ قوودزد ةلاؿٕووت  عيووّ سـطووٕت ةلعدٔوود نووه ةلمخٕوودةر  ةلمـعووُحذ
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ٓ ـت  ثوووـُ ةلاؿٕوووـسد عيوووّ وموووـٓ ةلعٕطوووـُ د ثوووـةلمعوووشخدنذ سؼتزٔوووتً َةن نع مٍوووت غٕوووس كلووو

خترـةلمعشـي
ب 246، 212، 218ل 

حُـلٍت َثٓ ةلـ ٕ ذ ٌىتك ةلعدٔد نه ةلمسكختر ةلمم ه ةظشخدةنٍت  

نه ةظشخدةم أْ نىٍت ٔؼج ةن سُشن نع ةللُةاد ةلمعشـفيذ  نخٕدةر ةلا ةن ةلمعتَْ 
ب249ل

.  

 



(: حىزيع انعسلاث انبكخيريت انًعسونت يٍ عيُبث يسخحهب انسيج انًسخعًم حسب 2جذول )

 حفبعههب يع صبغت كراو، اجُبسهب، اعذادهب وَسبهب انًئىيت

 

 اسى انجُس انعذد انُسبت انًئىيت%

75.57 11 1-Gram negative genera 

11.76 4 Pseudomonas 

5.58 3 Burkholderia 

5.58 3 acterAcinetob 

5.58 3 Escherichia 

5.55 8 Serratia 

5.55 8 Citrobacter 

5.55 8 Aeromonas 

5.55 8 Klebsiella 

5.55 8 Ralstonia 

5.55 8 Moraxella 

8..4 1 Methylobacterium 

76.47 86 Total Gr
-ve

isolates 

81.48 3 8- gram Positive genera 

11.76 4 Staphylococcus 

5.55 8 Micrococcus 

5.55 8 Corynebacterium 

83.58 5 Total Gr
+ve

isolates 

.... 34 All isolates 

 

 

 

 

/يىو( نعيُبث انفىلار بعذ حعرضهب نًسخحهببث انسيج يهغى(: يقذار انُقصبٌ ببنىزٌ )3جذول )

 اسببيع 6-1فيهب انبكخريب نًذة  ًَجانخي 

 
 الاسبىع  انعسنت انبكخيريت



ىو
/ي

غى
يه

 ٌ
ىز

بن
 ب

رة
سب

خ
ان
ر 

ذا
يق

 

1 8 3 4 5 6 

cepacia.B 9.163. 9.8.75 9.4467 9.6753 9.7517 9.5536 

aputid.P 9.1655 9.8857 9.3.13 9.6986 9.7556 9.5938 

media.A 9.1338 9.8475 9.3997 9.5976 9.6669 9.7349 

koseri.C 9.9..1 9.8668 9.8675 9.3884 9.4933 9.5357 

marcescens.S 9.9546 9.9673 9.191. 9.1588 9.8377 9.8734 

oxytoca.K 9.99.5 9.97.6 9.114. 9.148. 9.1558 9.1.79 

eutropha.R 9.9943 9.99.. 9.9875 9.9481 9.94.5 9.9566 

baumanni.A 9.9938 9.9976 9.9833 9.9869 9.93.8 9.9455 

control 9.9991 9.9991 9.9991 9.9991 9.9991 9.9991 
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 قائمة الاشكال
 

 رقم انصفحة انعنوان رقم انشكم

 44 (8-2-2اندصًٌى انًسدخذو في اندجربث ) 1

 55 ب(-11-2-2اندصًٌى انًسدخذو في اندجربث ) 2

3 

قذرت انعسلاج عهى اسدًرار انًُو يٍ عذيه في وسط الايلاح انًعذٌَث 

 ا  ودٌااذ ا  يصااذربوصاا ه % يساادذها انسًااح 4انساال م انذاالوى عهااى 

 بوٌ وانطلقثنهكلر

51 

4 

 عهاى في وسط الايلاح انًعذٌَث انسل م انذالوى putida.Pًَو بكدرًل 

% يساادذها انسًااح واندتٌااراج انذلصااهث فااي الاش ان ٌااذرو ٌُي  4

 هٌث انك ربل ٌثٌيعليم انهوٌ   اندوص

55 

5 

فاااي وساااط الايااالاح انًعذٌَاااث انسااال م  marcescens.Sًَاااو بكدرًااال 

ح واندتٌاااراج انذلصاااهث فاااي الاش % يسااادذها انسًااا4 عهاااى انذااالوى

 هٌث انك ربل ٌثٌان ٌذرو ٌُي  يعليم انهوٌ   اندوص

55 

6 

 عهاى في وسط الايلاح انًعذٌَث انسل م انذالوى koseri.Cًَو بكدرًل 

% يساادذها انسًااح واندتٌااراج انذلصااهث فااي الاش ان ٌااذرو ٌُي  4

 هٌث انك ربل ٌثٌيعليم انهوٌ   اندوص

65 

1 

 فااي وسااط الاياالاح انًعذٌَااث انساال م انذاالوى aciacep.Bًَااو بكدرًاال 

% يساااااادذها انسًااااااح واندتٌااااااراج انذلصااااااهث فااااااي الاش 4 عهااااااى

 هٌث انك ربل ٌثٌان ٌذرو ٌُي  يعليم انهوٌ   اندوص

65 

8 

 عهاى في وسط الايلاح انًعذٌَث انسل م انذالوى media.Aًَو بكدرًل 

ي  % يساادذها انسًااح واندتٌااراج انذلصااهث فااي الاش ان ٌااذرو 4ٌُ

 هٌث انك ربل ٌثٌيعليم انهوٌ   اندوص

61 

5 

 في وسط الايلاح انًعذٌَث انسال م انذالوى baumanni.Aًَو بكدرًل 

% يساااااادذها انسًااااااح واندتٌااااااراج انذلصااااااهث فااااااي الاش 4 عهااااااى

 هٌث انك ربل ٌثٌان ٌذرو ٌُي  يعليم انهوٌ   اندوص

61 

15 

 انذاالوى فااي وسااط الاياالاح انًعذٌَااث انساال م oxytoca.Kًَااو بكدرًاال 

% يساااااادذها انسًااااااح واندتٌااااااراج انذلصااااااهث فااااااي الاش 4 عهااااااى

 هٌث انك ربل ٌثٌان ٌذرو ٌُي  يعليم انهوٌ   اندوص

62 

11 

 فاي وساط الايالاح انًعذٌَاث انسال م انذالوى eutropha.Rًَو بكدرًل 

% يساااااادذها انسًااااااح واندتٌااااااراج انذلصااااااهث فااااااي الاش 4 عهااااااى

 ربل ٌثهٌث انك ٌان ٌذرو ٌُي  يعليم انهوٌ   اندوص

62 

12 
% بعذ ًَو انعسلاج انةكدٌرًث 4يعذل انقطر نقطٌراج يسدذها انسًح 

 ( اسلبٌع6فٌه نًذت )
64 

13 
صور خوضخ الاخدلافلج في دجى وشكم قطٌراج يسدذها انسًح بعذ 

 (X155اسلبٌع ) 6ًَو انعسلاج انةكدٌرًث فٌه نًذت 
65 

14 
يالاح انًعذٌَاث % في وساط الا15قٌى فك الاسدذلاب نًسدذها انسًح 

 اًلو 1انسل م بعذ ًَو انعسلاج انةكدٌرًث فٌه نًذت 
66 

15 
% واَ صلل طةقلخاه َدٌجاث 15فك الاسدذلاب نًسدذها انسًح  تصور

 اًلو 1ًَو انعسلاج انةكدٌرًث فٌه نًذت 
66 

16 

خوضخ قذرت انعاسلاج انةكدٌرًاث عهاى انًُاو فاي وساط الايالاح  تصور

 ا  يصاذربوص ه  45% زًح الاسلش 15ى انًعذٌَث انسل م انذلوى عه

 نهكلربوٌ وانطلقث ا  ودٌذ

61 
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11 
ًَو انعسلاج انةكدٌرًث في وسط الايلاح انًعذٌَث انسل م انذالوى عهاى 

 نهكلربوٌ وانطلقث ا  ودٌذ ا  يصذربوص ه  45% زًح الاسلش 15
68 

18 

رًث في وسط الايلاح انًعذٌَث انسل م انذالوى عهاى ًٌَو انعسلاج انةكد

 ا  ودٌاااذ ا  يصاااذربوصااا ه ( كَّاااس% ياااٍ انً ااالم انكًٌٌااالوى )انًر15

 نهكلربوٌ وانطلقث

15 

15 

خوضخ قذرت انعاسلاج انةكدٌرًاث عهاى انًُاو فاي وساط الايالاح  تصور

% يٍ انً لم انكًٌٌلوى )انًركَّاس( 15انًعذٌَث انسل م انذلوى عهى 

 نهكلربوٌ وانطلقث ا  ودٌذ ا  يصذربوص ه 

11 

25 
ًاح َانسًاح انداي  لجانصاذ  وشاذخه ب عام يسادذهة صور نذللاج خكوٌ

 اسلبٌع 4-1فٌ ل انعسلاج انةكدٌرًث ن درت 
12 

21 

يرت يأخورت بلنًج ر الانكدروَاي انًلساخ نذاللاج  555يكةرت  تصور

سالعث نًسادذهةلج  24اندآكم نسطخ ًَالر  ان اولار بعاذ خعرضا ل نًاذت 

 اسلبٌع 6-1نًذت  cepacia.Bانسًح اندي ًَح فٌ ل بكدرًل 

14 

22 

يرت يأخورت بلنًج ر الانكدروَاي انًلساخ نذاللاج  555يكةرت  تصور

سالعث نًسادذهةلج  24اندآكم نسطخ ًَالر  ان اولار بعاذ خعرضا ل نًاذت 

 اسلبٌع 6-1نًذت  aputid.Pانسًح اندي ًَح فٌ ل بكدرًل 

15 

23 

يرت يأخورت بلنًج ر الانكدروَاي انًلساخ نذاللاج  555يكةرت  تصور

سالعث نًسادذهةلج  24م نسطخ ًَالر  ان اولار بعاذ خعرضا ل نًاذت اندآك

 اسلبٌع 6-1نًذت  media.Aانسًح اندي ًَح فٌ ل بكدرًل 

16 

24 

يرت يأخورت بلنًج ر الانكدروَاي انًلساخ نذاللاج  555يكةرت  تصور

سالعث نًسادذهةلج  24اندآكم نسطخ ًَالر  ان اولار بعاذ خعرضا ل نًاذت 

 اسلبٌع 6-1نًذت  seriok.Cًل انسًح اندي ًَح فٌ ل بكدر

11 

25 

يرت يأخورت بلنًج ر الانكدروَاي انًلساخ نذاللاج  555يكةرت  تصور

سالعث نًسادذهةلج  24اندآكم نسطخ ًَالر  ان اولار بعاذ خعرضا ل نًاذت 

 اسلبٌع 6-1نًذت  marcescens.Sانسًح اندي ًَح فٌ ل بكدرًل 

18 

26 

دروَاي انًلساخ نذاللاج يرت يأخورت بلنًج ر الانك 555يكةرت  تصور

سالعث نًسادذهةلج  24اندآكم نسطخ ًَالر  ان اولار بعاذ خعرضا ل نًاذت 

 اسلبٌع 6-1نًذت  acoxyto.Kانسًح اندي ًَح فٌ ل بكدرًل 

15 

21 

يرت يأخورت بلنًج ر الانكدروَاي انًلساخ نذاللاج  555يكةرت  تصور

لج سالعث نًسادذهة 24اندآكم نسطخ ًَالر  ان اولار بعاذ خعرضا ل نًاذت 

 اسلبٌع 6-1نًذت  trophaue.Rانسًح اندي ًَح فٌ ل بكدرًل 

85 

28 

يرت يأخورت بلنًج ر الانكدروَاي انًلساخ نذاللاج  555يكةرت  تصور

سالعث نًسادذهةلج  24اندآكم نسطخ ًَالر  ان اولار بعاذ خعرضا ل نًاذت 

 اسلبٌع 6-1نًذت  baumanni.Aانسًح اندي ًَح فٌ ل بكدرًل 

81 

25 

 .G.L.Cيوخوكرافٌال انتالز ويسدذها انسًاح بج الز كرررواج خذهٌم 

ًَااور  انسااٌطرت( ونهًُاالر  اندااي ًَااح فٌ اال انعااسلاج اقةاام انًعليهااث )

 اسلبٌع 6انةكدٌرًث نًذت 

83 

35 
ك لءت انعسلاج انةكدٌرًث في خردً ل نًسدذها انسًاح دٌوًال  بعاذ ًَو ال 

 اسلبٌع 6فٌه نًذت 
55 

31 

 Chlorhexidineٍ انًركااا ـده ث يااـراكٌس انًخااـلفث اندااـخااأرٌر اضاا

gluconate  عهى اعذاد انخلاًال انةكدٌرًاث فاي وساط الايالاح انًعذٌَاث

 % يسدذها انسًح4انسل م انذلوى عهى 

53 



 XVII 

32 

صااااورت خوضااااخ خااااأرٌر اضاااالفث اندراكٌااااس انًخده ااااث يااااٍ انًركااااا 

Chlorhexidine gluconate  عهااى انًُااو انةكدٌاارى فااي يساادذها

 انسًح

53 

 

33 

عهااى  Na-tetraborateاضاالفث اندراكٌااس انًخده ااث يااٍ انًركااا خااأرٌر 

اعذاد انخلاًل انةكدٌرًث في وسط الايلاح انًعذٌَث انسل م انذالوى عهاى 

 % يسدذها انسًح4

54 

34 
-Naٍ انًركااا ـده ث يااـدراكٌس انًخااـصااورت خوضااخ خااأرٌر اضاالفث اناا

tetraborate عهى انًُو انةكدٌرى في يسدذها انسًح 
54 

35 

عهاى اعاذاد  Tween-85ر اضلفث اندراكٌاس انًخده اث ياٍ انًركاا خأرٌ

% 4انخلاًل انةكدٌرًث في وسط الايلاح انًعذٌَاث انسال م انذالوى عهاى 

 يسدذها انسًح

55 

36 
-Tweenلفث اندراكٌس انًخده اث ياٍ انًركاا ـصورت خوضخ خأرٌر اض

 عهى انًُو انةكدٌرى في يسدذها انسًح85
55 

31 

عهااى اعااذاد .E.G.M.Eكٌااس انًخده ااث يااٍ انًركااا خااأرٌر اضاالفث اندرا

% 4انخلاًل انةكدٌرًث في وسط الايلاح انًعذٌَاث انسال م انذالوى عهاى 

 يسدذها انسًح

56 

38 
صااااورت خوضااااخ خااااأرٌر اضاااالفث اندراكٌااااس انًخده ااااث يااااٍ انًركااااا 

E.G.M.E. عهى انًُو انةكدٌرى في يسدذها انسًح 
56 

 



 XIII 

 قائمة الجداول
 

 رقم الصفحة العنوان رقم الجدول

1 
الانىاع البكخيزيت المعشولت ونخبئج الاخخببراث الىظيفيت الخي  

 اجزيج عليهب
54 

2 

حىسيييا العييشلاث البكخيزيييت المعشولييت بييل بتييخ ل  الشيييج 

  اعيااهاب اجنبسيهبالمتخعمل حت  حفبعلهب با صبغت كيزا،  

 ونتبهب المئىيت  

55 

3 

لنقصيييبا ويييبلىسا يبلغ لييييى،ا لعينيييبث الفيييىلا  وعيييا بقييياار ا

 6-1حعزضهب لمتخ لببث الشيج الخ  نمج فيهب البكخزيب لماة 

 اسبويا

22 

4 

النتييي  المئىييييت لمكىنيييبث بتيييخ ل  الشييييج  بيييل المعببليييت 

نمى ج التيطزةا والالت بتبحت الذروة وو ج ظهىراب لكل اي

  بزك  حت  عاه  راث الكبروىا فيه

24 

5 

ءاث المتخ صلت بل المعيبلج الميكيزوا المل يج وزهيبس القزا

G.L.C  لمتيييييخ ل  الشييييييج وعيييييا اا نميييييج فييييييه وكخزييييييب

marcescens.S  اسبويا 6لماة 

24 

6 

القزاءاث المتخ صلت بل المعيبلج الميكيزوا المل يج وزهيبس 

G.L.C  لمتخ ل  الشيج وعا اا نمج فيه وكخزيبmedia.A 

 اسبويا 6لماة 

25 

7 

القزاءاث المتخ صلت بل المعيبلج الميكيزوا المل يج وزهيبس 

G.L.C  لمتخ ل  الشيج وعا اا نمج فيه وكخزيبkoseri.C 

 اسبويا 6لماة 

25 

2 

القزاءاث المتخ صلت بل المعيبلج الميكيزوا المل يج وزهيبس 

G.L.C  لمتيييييخ ل  الشييييييج وعيييييا اا نميييييج فييييييه وكخزييييييب

oxytoca.K  اسبويا 6لماة 

26 

9 

المتخ صلت بل المعيبلج الميكيزوا المل يج وزهيبس القزاءاث 

G.L.C  لمتيييييخ ل  الشييييييج وعيييييا اا نميييييج فييييييه وكخزييييييب

eutropha.R  اسبويا 6لماة 

26 

11 

القزاءاث المتخ صلت بل المعيبلج الميكيزوا المل يج وزهيبس 

G.L.C  لمتيييييخ ل  الشييييييج وعيييييا اا نميييييج فييييييه وكخزييييييب

cepacia.B  اسبويا 6لماة 

27 

11 

 صلت بل المعيبلج الميكيزوا المل يج وزهيبس القزاءاث المتخ

G.L.C  لمتيييييخ ل  الشييييييج وعيييييا اا نميييييج فييييييه وكخزييييييب

baumanni.A  اسبويا 6لماة 

27 

12 

القزاءاث المتخ صلت بل المعيبلج الميكيزوا المل يج وزهيبس 

G.L.C  لمتخ ل  الشيج وعا اا نمج فيه وكخزييبputida.P 

 اسبويا 6لماة 

22 

 


