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 إلعالمي   
ِّ
ف إلمرسلي   سيدنا محمَد و ،إلحمد لله رب  وإلصلاة وإلسلام على أشر

 إلطيبي   إلطاهرين.  ل بيتهآعلى 

كُر   وَمَن  ) قال الله تعالى :  َّمَإ يشَ  ه
ِ
كُرُ  فإَ سِهِ  يشَ   12لقمان/ ,( ۖ   لِنفَ 

 ملىئ 
ً
 مباركا

ً
 طيبا

ً
إ  كثي 

ً
ي به من أحمد الله تعالى حمدإ

إلسموإت وإلأرض على ما أكرمن 

ي أرجو أن تنال رضاه. 
 ؤتمام هذه إلرسالة  إلن 

 عظيم إلامتنان  ؤلى كل من : و  ،ثم أتوجه بجزيل إلشكر 

  ي ) إلاستاذإلفاضل إلدكتور
 
حفظه الله  (موسى كاظم محسن خليل إلعوجان

ي عمره
 
إف على هذه إلدرإسة ،وأطال ف وتكرمه  ،لتفضله إلكريم بالأشر

,بن  خي  من قدم يد إلعون لإنجاز هذه إلرسالة.  كانف ،يهي وتوج صحي

   ياء  ،لى عمادة كلية إلعلوموإلعرفان ؤ ،وإتقدم بالشكر ورئاسة قسم إلفي  

ي إلأعزإء لدعمهم لىي 
 
 وإعطاء إلنصائح طيلة مدة إلدرإسة.  ،وجميع أساتذن

 ( إلدكتور) إيلاف عامر إلياشي وأتقدم بخالص إلشكر وإلعرفان  إلى 

وإبدإء  مودعمه ،م( لمساعدتهإلشمري سيف ظاهر )إلأستاذ   وإلصديق

ي خي   مجزإه ،إلنصح
 جزإء. إلالله عن ِّ

   ي لما عانو وأتقدم بالشكر إلمـفعم بالحب وإلامتنان ؤلى
ئ
ي وإحبان

 
إفرإد إشن

معي طيلة إعدإد هذه إلرسالة ووقفهم معي وشدهم من أزري فجزإهم الله 

 جزإء وإبقاهم لىي خي   إل
ً
 .خي  سندإ

 ي ذكره وشكره
ممّن قدم لىي يد إلعون  ،وأستميح إلعذر كل من فاتن 

  ،وإلمساعدة
 
. فأسال الله إلعلىي إلقدير أن ي ي كل خي 

 جزيــهم عن 

                                                                              

 الشكر والتقدير
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 الخلاصة :

 3002 لمفتخة منوتحميل التهسع  العسخاني لسجيشة  السحاويل  الجراسة إلى دراسةتيجف ىحه 

الزهء عمى  تدميطايظا  .ونظم السعمهمات الجغخافية التحدذ الشائيباستخجام تقشيات  3030 الى

ونظم السعمهمات الجغخافية في دراسة التهسع العسخاني لسجيشة  لمتحدذ الشائيالأىسية التطبيقية 

كحلك  ا.السحاويل و إبخاز مجى فاعمية ىحه التقشيات في ترسيم خخائط رقسية يديل التعامل معي

عن  السحاويلظهيار مخالل التهسع العسخاني الح  هيجتو مجيشة لإإنتاج خخائط مهضهعية لغخض 

وانتاج خخائط غطاء الارض  (NDVI, NDBI and NDWI) طخيق استخجام السؤهخات الطيفية

ولداب التغييخ  ،سجيشة السحاويللمعخفة اتجاىات التهسع العسخاني  زد عمى ذالكلكل صشف. 

القسخ  استخجام صهرب 3030-3002ضي خلال الفتخة من االكسي لكل صشف من اصشاف الار 

التغييخات التي من الستهقع  عن كافية ترهرات يعطي مسا 8 ولانجسات 7 لانجساتالرشاعي 

 الأربعة للاصشاف السكاني نتائج الانتذار السدتقبل. وضحت نتائج ترشيف الرهر لجوثيا في

 السحاويل مايمي: مجيشة في( القالمة الأراضي ،لمدراعة الرالحة العسخان، الأراضي الشباتي، الغطاء)

 3002، وفي عام 3كم 399.6 لهالي بمغت 3002في عام  الشباتي الغطاء لسدالةبالشدبة 

، وكان الفخق خلال 3كم 360.9 لهاليالى  3030، ثم انحدخت عام 3كم 394.7تشاقرت الى 

، ثم اتدعت عام 3كم 8.7لهالي  3002العسخان عام  مدالة . كسا بمغت3كم -27.7ىحه الفتخة 

. اما مدالات 3كم 00.2بفارق  3كم 30 الى 3030لترل عام ، 3كم 00.3تجريجيا الى  3002

 3002، وازدادت قميلا في عام 3كم 569.9بحجود  3002الأراضي الرالحة فقج كانت عام 

 . وبمغت3كم 568.2لترل الى  3030، ثم انحدخت قميلا عام 3كم 574.96لترل الى 

 905.4الى  3002، ثم تشاقرت قميلا عام 3002عام  3كم 907.0لهالي  القالمة الأراضي

خلال الفتخة  3كم 38وبفارق  935.1لترل الى 3030ثم ازدادت بذكل ممحهظ عام  ،3كم
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 الشذاط نحه الفتخة ىحه خلال الدكان الى تهجو ويعدى انخفاض مدالة الغطاء الشباتي. السجروسة

مختفعة، وكانت  انتذار ندبة سجمت ليث فقج سجمتو الاراضي الحزخية تهسع التجار . اما أعمى

 الديادة رقعة اتدعت ليث الغطاء الشباتي، مدالة انخفزت . وبالسقابل٪49.09 الديادة بشدبة

 مدالة وانخفزت الفتخة، ىحه في الدراعية الأراضي لداب عمى الحزخية الأراضي في الدكانية

 بيشسا السجيشة، في العسخاني التهسع إلى الدبب ويعهد٪ 6..3 بسقجار لمدراعة الرالحة الأراضي

 ان 3030-3002 لمفتخة NDVI مؤهخ تهزيع كسا أظهيخ ٪.2.07 بشدبة القالمة الأراضي زادت

 كذفت ليث 3030و 3002 عامي بين السحرهرة الحقبة في واضحة تغيخات هيجت السشطقة

 يجل وىحا والسبشية الجخداء والاراضي الدراعية السشاطق في لجثت الخئيدية التغيخات بأن الجراسة

 الجراسة لو. سمطت السخطط وغيخ السجروس غيخ العسخاني بالتهسع تأثخت الجراسة مشطقة ان عمى

 معالجة أجل من البعيج والسجى القريخ السجى عمى الخطط تطهيخ إلى الحاجة عمى الزهء

لقسخ الرشاعي ليا وأخيخا يسكن الاستشتاج بأن صهر ا .الغطاء الأرضي غيخ السجروسة تغييخات

 قابمية متسيدة لكذف التغيخات في غطاء الارض بدخعة وبجقة عالية.

 



Summary: 

        This study aims to study and analyze the urban expansion of 

Mahaweel/Iraq for the period from 2003 to 2020 using remote sensing 

techniques and geographic information systems (GIS). To shed light on 

the applied importance of remote sensing and GIS in the study of the 

urban expansion of Mahaweel and to highlight the effectiveness of these 

techniques in designing digital maps that facilitate dealing with it. As 

well as to produce accurate maps to show the stages of urban expansion 

witnessed by the urban expansion of Mahaweel using spectral indicators 

(NDVI, NDBI, and NDWI) and then producing land cover maps for each 

category. In addition to knowing the trends of urban expansion in 

Mahaweel, Then, calculating the quantitative change for each land type 

from 2003-2020 using Landsat 7 and Landsat 8 satellite images in order 

to give good perceptions of the expected changes in the future. The 

results of image classification showed the results of the spatial spread of 

the four types (vegetation cover, urban area, suitable lands and arid lands) 

in Mahaweel as follows: As for the vegetation cover area, in 2003, it 

amounted to about 299.6 km
2
, and it decreased to 294.7 km

2  
in 2013, 

then it decreased to about 261.9 km
2  

in 2020, and the difference in the 

decreasing area during this period was -37.7 km
2
. In 2003, the built-up 

area reached 8.7 km
2
, then gradually expanded to 10.2 km

2  
in 2013, to 

reach 19.99 km
2
 in 2020, with an area increase of 11.3 km

2
. As for the 

suitable land areas, they were about 569.9 km
2  

in 2003, and increased 

slightly to reach 574.96 km
2 

in 2013, then decreased slightly to reach 

568.2 km
2 

in 2020. The arid lands amounted to about 907.1 km
2
 in 2003, 

then decreased slightly to 905.4 km
2 

in 2013, then increased significantly 

in 2020 to reach 935.1 with a difference of 28 km  
2

 during the studied 

period. 



On the other hand, the decrease in the area of vegetation cover is 

attributed to the tendency of the population during this period towards 

commercial activity. As for the highest expansion, it was recorded in 

urban lands, where it recorded a high penetration rate, and the increase 

was 49.09%. On the other hand, the area of vegetation decreased, as the 

area of population increase expanded in urban lands at the expense of 

agricultural lands in this period, and the area of suitable lands decreased 

by 2.56% due to the urban expansion in the city, while the arid lands 

increased by 3.17%. Also, the distribution of the NDVI index for the 

period 2003-2020 showed that the region witnessed apparent changes in 

the period between 2003 and 2020, where the study revealed that the 

main changes occurred in agricultural areas and barren and built-up lands, 

and this indicates that the study area was affected by unplanned and 

unplanned urban expansion. The urban cover area for 2003 was about 8 

km
2
, and for 2013, about 10 km

2
, while in 2020, the highest value was 

about 19 km
2
. The study highlighted the need to develop short- and long-

term plans to address unstudied land cover changes. Finally, it can be 

concluded that satellite images have a distinct ability to detect changes in 

land cover quickly and with high accuracy. 
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                                                             Introduction المقدمة 1.1

 تقػم ، حيثمتصػرة أجيدة بػاسصة واحجة مشصقة مغ البيانات جسع تقشية التحدذ الشائي ىػ

 لجسع السشصقة زيارة إلى الحاجة دون  الجراسة لغخض الباحثيغ إلى البيانات بإرسال الأجيدة ىحه

 صػرًا الرشاعي القسخ يمتقط عشجما الفزائي الترػيخ ىػ التقشية ىحه عمى مثال. السصمػبة البيانات

 تحميمياو  لسعالجتيا الأرضية الاستكبال محصات إلى الرػر ىحه يخسل ثع الأرض، سصح إلى

 التحدذ الشائي يػفخو  . السحيط حخارة ودرجة الأرض حخارة ودرجة الأرض شكل مثل وتفديخىا،

 تكسغ. [1] رضيالأ الغصاء خخائط لخسع استخجامو يسكغ وبالتالي الأرض معالع خخائط لخسع شخقًا

 ترشيف ، حيث يتعالخقسية الرػر لترشيف الحاسػبية الأساليباستخجام  في التحدذ الشائي قػة

يتع ثع  .الصيفي تػزيعيا خلال مغ مختمفة فئات إلى الرػرة بكدلات بتعييغ ةالخقسي الرػر

البيانات السكانية ومعالجتيا وتحميميا  واستعادة تخديغل GIS)) استخجام نطع السعمسات الجغخافية

 البيانات ىحه استخجام يسكغ كسا ،وتخديشيا السكانية البيانات جسع يسكغ إذ   ،GIS باستخجاموعخضيا 

 الحزخية التصػرات لتحديغ السكاني القخار اتخاذ في تداعج بيانية رسػمو  ججاولو  خخائط لإنذاء

 ، حيثوالدمانية السكانية الأنساط رضي وتفاصيلالأ غصاءالتحدذ الشائي لجراسة ال دتخجمي .[2]

 البيانات لجسع البيئية السػارد إدارة أدوات والتحدذ الشائي  الجغخافية السعمػمات نطام استخجام يسثل

 .الأرض تخاكب وديشاميكيات السكاني التػزيع لتقييع التكمفة حيث مغ فعالة أدوات كػنيا وتحميميا

 البيانات قػاعج إدارة وأنطسة بعج عغ والاستذعار الجغخافية السعمػمات نطع استخجام يكػن  أن يسكغ

 .لمسداىسة في وضع الحمػل السدتقبمية وحدابيا الحزخية والدمانية السكانية الأبعاد تحجيج في فعالاً 

 لخسع السدتخجمة التقميجية الأرضية بالصخق  مقارنة السدايا مغ العجيج التحدذ الشائي تػفخ تقشيات

 عمى العسخاني الدحف بتحميل الجراسات مغ العجيج قامت ، حيثومخاقبتو الحزخي  الشسػ ائطخخ 

 لمجراسات RS بيانات لاستخجام أخخى  عسمية ميدة[. 3] والدمشية والسحمية الإقميسية السدتػيات
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 وفيع الخخائط رسع في تداعج أن يسكغ التي القجيسةرشيف لمبيانات والرػر أ تػافخ ىي الحزخية

 .[4] الػقت بسخور العسخاني الامتجاد

 في لو السخصط غيخ الحزخي  الشسػ زيادة إلى الدكان عجد في السدتسخ التدايج أدى

سجن بالديادة ماقتخن التػسع العسخاني ل [.5] العسخاني الدحف عادةً  عميو يُصمق الحي السجيشة ضػاحي

الدكانية واتداع الخقعة التي تذغميا السجيشة عمى حداب الأراضي الدراعية في الأرياف القخيبة مغ 

السجن، والحي يعتبخ الخئة التي تتشفذ مشيا السجيشة، وتحرل مشو عمى أكبخ ندبة مغ السشتجات 

ويعج التػسع العسخاني الكبيخ لمسجن السذكمة  (.الخ عية )الخزخوات، السشتجات الحيػانية،الدرا 

الأصعب لأن القاعجة الاقترادية في أكثخ السجن العخاقية غيخ قادرة عمى التعامل مع السذاكل 

وكافة السذاكل  ،والبصالة  ،الاجتساعية الشاجسة عشو، التي تتسثل في ارتفاع معجل الجخيسة

تعتبخ مذكمة الدحف العسخاني عمى الأراضي الدراعية مغ أىع  الإجتساعية وكثخة الأحياء العذػائية.

ومغ ثع  ،لتأثيخاتيا السباشخة عمى مرادر غحاء الإندان السذاكل البيئية التي تيجد مدتقبل البذخية 

راضي الأ ل إشكالية الدحف العسخاني عمى، وتػاجو محافطة باب[6] عمى صحة وأسمػب معيذتو

أثار اىتسام  قجالسجن العخاقية اليػم تػسعا عسخانيا ممحػضا و  تذيجو الدراعية خاصة مجيشة السحاويل.

بابل خاصة مجيشة السختريغ والجارسيغ والباحثيغ، وما ييسشا في ىحه الجراسة ىػ محافطة 

الشسػ الدكاني  رتبط نسػىا العسخاني بالشذاشات الإقترادية، وارتفاع معجلاتأالسحاويل، التي 

وزيادة  ،والتحػلات الدياسية، بالإضافة إلى اليجخة الخيفية التي كانت سببا في تػسع الخقعة العسخانية

 ويؤثخ الشسػ الدكاني في حجـع الدكان الصمب عمى استخجام الأرض لسػاجية التػسع العسخاني.

والبشية التحتية  الخجمات وتصػيخ العسخاني التػسع وفي العسخانية والسخاكد السجن ونسػ وتػزيعيع

 ية. وبخامج التخصيط وادارة السػارد الصبيعية والبذخ 
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 The concept of remote sensing              مفهوم التحدس النائي 1.1

 .الأرضي الغصاء فئات حػل وكسية ،نػعية معمػمات العسخاني التػسع أبحاث تتصمب

 والسخصصات السدػحات: مشيا السعمػمات ىحه عمى لمحرػل الستاحة الصخق  مغ العجيج يشاكف

 الأرض عغ دقيقة معمػمات عمى الحرػل يسكغو . الفزائية والرػر ،الجػية والرػر التاريخية

 اتخصصسال تقجم. فشػيلا وقتًا السدح عسمية تدتغخق  ما عادة ذلظ، ومع السيجاني السدح خلال مغ

 السمفات شبيعة بدبب الػقت بسخور بالتغييخ يتعمق فيسا دقة أقل لكشيا ،رشيفيةأ بيانات التاريخية

 الرػر تغصية لكغ الأرضي، الغصاء حالة عكذ في عالية بجقة الجػية الرػر تتسيد. الأرشيفية

 واحجة جػية صػرة تدتصيع لا كبيخة، خاصة عشجما تكػن مشصقة الجراسة ،ندبيًا صغيخة الجػية

 ثع، ومغ. مسا يؤدي الى زيادة الكمفة الرػر مغ السديج تتصمب وبالتالي بأكسميا، السشصقة تغصية

 لمحرػل فعالية الأكثخ الصخيقة ىيالفزائية  رػرال فإن والتكمفة، والجقة الػقت تػازن  إلى بالشطخ

 .الحزخي  التػسع لجراسة اللازمة سعمػماتال عمى

 أو السشعكدة السذعة الصاقة تدجيلعغ شخيق  سصحالأ أو وتسييدىا ىجافالأ كذف يتع 

 مختمفة نصاقات في الصاقة مغ مختمفة كسية تخجع حيث ،الدصحية السػاد أو الأجدام مغ السشبعثة

 ،( والفيديائي الكيسيائي التخكيب) السادة خرائز عمى ىحا يعتسج. الكيخومغشاشيدي الصيف مغ

( يػضح عشاصخ عسمية 1-1الذكل ) ،الإشعاع لصاقة السػجي والصػل والذجة، ،زاوية الدقػط

 مغ مجسػعة يتزسغ التخررات متعجد عمع الأساس في ىػ التحدذ الشائي. فالتحدذ الشائي

 والإلكتخونيات والكسبيػتخ، والترػيخ، الصيفي، والتحميل البرخيات، مثل السختمفة السجالات

 الستدمدمة الرشاعية الأقسار صػر مكشت .[7] إلخ...  الرشاعية الأقسار وإشلاق والاترالات،

و  الدمانية للأنساط السختمفة الأنػاعب يتعمق فيسا واقعية معمػمات عمى الحرػل مغ الباحثيغ الدمشية

يفية لحداب التغييخ في يسكغ استخجام السؤشخات الصو  .[8] رضيلأا الغصاء لأصشاف السكانية
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 مغ أكثخ أو لعجد شيفية تحػيلات أنيا عمى الصيفية سؤشخاتال عخيفرضي ويسكغ تالغصاء الأ

 تتستع. أسيل بصخيقة رضيالأ الغصاء تسييد خلاليا مغ يسكغ بصخيقة ترسيسيا تع التي الشصاقات،

 العجيج أضيخه الحي ،التحدذ الشائي مجال في الججارة مغ شػيل بدجل رضيلأا الغصاء مؤشخات

 الحزخية السشاشق في وتػزيعو الأرضي الغصاء لكسية ما حج إلى دقيقة تقجيخات لتقجيع السؤلفيغ مغ

[9] . 

 .[7] التحدذ الشائيعشاصخ عسمية : (1-1(شكل 
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 Earth observation by     الأرض لرصد الرناعية قمارالأاجيال  1.1

satellite generations 
تع إشلاق العجيج مغ بعثات الأقسار الرشاعية لخصج الأرض مغ قبل السشطسات الحكػمية  

غ مخاقبة درجات الحخارة العالسية، والتيارات السحيصية، ومدتػى لأغخاض مختمفة تتخاوح موالخاصة 

 Landsat، ويذسل ذلظ بعثات مثل ، وما إلى ذلظLULC، ورسع خخائط وغصاء الغابات  البحخ،

IKONOS  وSPOT  وWorldView  وGeoEye  ،Hyperion  ،ERS2-SAR  ،

Sentinel  ،Radarsat ، إلخ. 

عج التي تتع إدارتيا ومشتجات الاستذعار عغ بُ  ،مجسػعة مغ مشرات Landsatالقسخ  يػفخ

والإدارة الػششية لمسلاحة الجػية  (USGS) بذكل مذتخك مغ قبل ىيئة السدح الجيػلػجي الأمخيكية

مغ أشػل بخامج التدجيلات الفزائية  ويعج واحجا 1972والفزاء )ناسا(. بجأ ىحا البخنامج في عام 

 والتي قجمتعامًا  40حػل العالع لأكثخ مغ  صػرا فزائية Landsat  التقط القسخ ،[10]

 مغ سمدمة تذسل ميسة ىي لانجسات.  [11]معمػمات لا تقجر بثسغ لمباحثيغ في عمػم الأرض

 1ىػ  في ىحه الدمدمة الأرض لخصج مجني قسخ صشاعي أول. الأرض لخصج الرشاعية الأقسار

Landsat ، الأرض مػارد تكشػلػجيا قسخ باسع سابقًا يُعخف كان الحي (ERTS-1 .)إشلاق تع 

Landsat 8 استخجام تع الجراسة، ىحه في. الآن حتى يعسل يدال ولا 2013 عام في Landsat-

  .الحدم الصيفية مػاصفات )1-1( الججول ويمخز ، 8
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 .[10] 8و  Landsat  7الحزم الطيفية لاقمار مواصفات : )1-1(جدول 

الصناعي القمر (الطيفية الحزمة) النطاق   
 الطول الموجي

(micrometers) 

 الدقة
 المكانية
 بالمتر

Landsat 7 

Band 1: Blue 

Band 2: Green 

Band 3: Red 

Band 4: Near Infrared (NIR) 

Band 5: SWIR 1 

Band 6: Thermal (TIR) 

Band 7: SWIR 2 

Band 8: Panchromatic 

0.45-0.52 

0.52-0.60 

0.63-0.69 

0.77-0.90 

1.55-1.75 

10.40-12.50 

2.09-2.35 

0.52-0.90 

30 

30 

30 

30 

30 

60* (30) 

30 

15 

Landsat 8 

Band1: coastal/aerosol 

Band 2: Blue 

Band 3: Green 

Band 4: Red 

Band 5: Near Infrared (NIR) 

Band6: SWIR 1 

Band7: SWIR 2 

Band 8: Panchromatic 

Band 9: Cirrus 

Band 10:TIRS 1 

Band 11: TIRS 2 

0.435 - 0.451 

0.452 - 0.512 

0.533 - 0.590 

0.636 - 0.673 

0.851 - 0.879 

1.566 - 1.651 

2.107 - 2.294 

0.503 - 0.676 

1.363 - 1.384 

10.60 - 11.19 

 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

15 

100* 30 

100* 30 

 

 The Region of study                                    منطقة الدراسة 1.4

تتسثل الحجود السكانية لسجيشة السحاويل التي تسثل السخكد الإداري لقزاء السحاويل و التي 

وتقع فمكيا عمى  ،الجدء الذخقي والذسال الذخقي مغ محافطة بابل الػاقعة في وسط العخاق تقع في

يػضح  ( 1-2) لشك  شخقا  ('24 °44)بيغ خصي شػلشسالا، و  ('40 °32)دائختي عخض 

كع جشػبا  80وتبعج عغ الأولى  والحمة،تقع مشصقة الجراسة عمى الصخيق بيغ بغجاد  مشصقة الجراسة(.

فسغ جية الذسال ناحية الإسكشجرية  والشػاحي،وتحجه مجسػعة مغ الأقزية  شسالا،كع  10والثانية 

ومغ ومغ الذخق قزاء الرػيخة  ة،مالحالجشػب الغخبي قزاء  )الحرػة( ومغوالقخية العرخية 

سجة اليشجية التابعة لقزاء  الغخبي ناحيةومغ الغخب والذسال  السجحتية،ناحية  الجشػب

وقمة  ،تقع مشصقة الجراسة ضسغ مشصقة الديل الخسػبي الحي يترف بانبداط سصحو .[12]السديب
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تداوية، وتبعاً لحلظ فإن خصػط مغ الارتفاعات الس لى الجشػب، ويغصيياإانحجاراتو مغ الذسال 

نبداط سصح مشصقة الجراسة إمغ الذسال إلى الجشػب ضعيفة ججا، عمى الخغع مغ  نحجاردرجة الإ

السشصقة لا تخمػ مغ بعس التزاريذ السحمية التي لا يديج معجل الارتفاع بيغ بعزيا حػالي  ن  إف

، جراسةشصقة العميو الحال في السشاشق الذسالية  لس، كسا ىػ متخ امتجاد 100الستخيغ في كل 

السػارد السائية في  تسثلتو  .سائية التي تتسيد بصابع الإنبداطوكحلظ السشاشق القخيبة مغ السجاري ال

مصار صحية ومياه جػفية( وتتدع مياه الأمياه س رئيدية )أمصار،مرادر  ةمشصقة الجراسة في ثلاث

الخئيدي إذ  ومتحبحبة لحلظ قمت أىسيتيا وفائجتيا. وتعج السياه الدصحية السرجربأنيا قميمة ومػسسية 

نحػ  تػجج ججاول تتفخع مغ الزفة اليدخى لشيخ الفخات ويكػن جخيانيا مغ جية الذسال الغخبي

 يػضح مػقع مجيشة السحاويل بالشدبة لسحافطة بابل.) 1-3(شكل ، [13] الذخقيالجشػب 
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   .[14] بالشدبة لسحافطة بابل ػضح مػقع مجيشة السحاويلأدارية تخارشة : (1-2)شكل 
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 . [15]بسشصقة الجراسة تػزيع السػارد السائية )الدصحية( خارشة تػضح :1)-3)شكل 

 Population characteristics of الخرائص الدكانية لمنطقة الدراسة 1.5

the study region 

الاقترادي، وجاذبيتيا مغ حيث الإمكانات الصبيعية، عخفت مع تشامي دور مجيشة السحاويل        

 )1-2) السجيشة نسػا ديسػغخافيا كان أساسو في البجاية اليجخة والتدايج الصبيعي. مغ خلال الججول

عجد الدكان مغ  تدايجيتزح الشدق التراعجي لمدكان الحي عخفو قزاء السحاويل، حيث 

% في 2.09بديادة تقجر ب  . أي  2020سة سشة ند 305,202إلى  1997ندسة سشة  209,385

سشة ويسكغ القػل بأنيا تبقى ندبة نسػ متػسصة، حيث عخفت السجيشة زيادة سكانية بشحػ  23

ويسكغ القػل بأن وتيخة الشسػ الدكاني ىحه  ندسة سشػيا. 5353ما يعادل  ندسة أي   123,138

ي الذق الصبيعي بالديادة الصبيعية لمدكان يسكغ تفديخىا بعػامل شبيعية وإدارية، تتعمق أساسا ف

وكحلظ فسعجلات الشسػ الدكاني بالسجيشة في مختمف عسميات الإحراء تأثخت بالعامل الإداري الحي 
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والسشاشق التابعة لو بزع بعس القخى التابعة لو  ،يتعمق بالتغيخات التي تصخأ عمى حجود القزاء

في عجد الدكان بيغ مختمف  يزاأ ختلاف وتبايغأو أيزا ىشاك  تارة وعدليا عشو تارة أخخى.

 .(1-4)الذكل كسا يػضح  السحاويل لسجيشةالػحجات الإدارية 

 

 . [16]2020 إلى 1997السحاويل مغ  مجيشةالشسػ الدكاني في  (1-2)ججول :

 السنة 1997 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

521501 521811 550012 551518 551910 500121 508181 592202 599158 595590 512811 98072 74480 
مركز قضاء 

 المحاويل

 المشروع 74140 97569 515522 515119 511288 512011 598190 590851 501511 501115 505581 555915 559192

 الإمام 33444 44047 19129 10120 15525 12822 91111 91911 95015 98518 91211 99111 90119

 النيل 27321 --- 50215 52091 81911 88110 81521 80188 85209 11512 15995 11111 19815

 المجموع 209385 239688 408372 398055 387738 377421 367104 356787 346470 336153 325836 315519 305202

  [16]. 2020إلى  1997السحاويل مغ  مجيشة: تصػر الشسػ الدكاني في  (4-1)شكل 
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السحاويل لا تتػزع برػرة متداوية بيغ مختمف الػحجات الإدارية  مجيشةفي  الكثافة الدكانية ن  إ

، حيث نلاحع أن مخكد قزاء السحاويل يعخف (1-5)السكػنة لمقزاء كسا مػضح في الذكل 

 ناحية، يمييا 2عندسة/ك )688-181)حيث تتخاوح بيغ أكبخ ندبة كثافة سكانية بالقزاء ككل 

ويسكغ إرجاع ىحا الأمخ بالأساس إلى  2عندسة/ك (181-159(نية تتخاوح بيغ الإمام بكثافة سكا

رتفاع الكثافة الدكانية بو. وعمى العكذ مغ إصغخ حجع القزاء قياسا بحجع مكانو مسا أدى إلى 

حتمت السخكد الأول مغ حيث تعجاد الدكان، تعخف كثافة أذلظ نجج أن مشصقة السذخوع التي 

سكانية متػسصة إلى ضعيفة نطخا لكػنيا تتسيد بسداحة كبيخة بالسقارنة مع باقي الػحجات الإدارية 

لمقزاء، وبالتالي فسغ الصبيعي أن يشعكذ ىحا الأمخ عمى الكثافة الدكانية. أما مشصقة الشيل 

 .2عندسة/ك 150كثافة سكانية تقجر ب السخكد الأخيخ بأقل  فشججىا في 

  .السحاويل لسجيشةالتػزيع الجغخافي لمكثافة الدكانية  خارشة تػضح :(1-5)شكل    
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                                       The previous studiesالسابقة الدراسات 5.8

  

  [17]قام الباحث  2007في عام Al-Awadhi كياس ونسحجة التػسع العسخاني في مدقط/ ب

عسان باستخجام تقشيات نطع السعمػمات الجغخافية  والتحدذ الشائي بالأقسار الرشاعية. استشادًا 

إلى مجسػعات البيانات التفريمية و خخائط استخجام الأراضي التاريخية، جخت محاولات لسحاكاة 

لاستخجام الأراضي ػعة بيانات مفرمة بذكل كبيخ أنساط الشسػ السدتقبمية لمسجيشة. تع تقييع مجس

، مدتسجة مغ مجسػعة مغ الرػر الجػية وصػر الأقسار الرشاعية عالية في مدقط الكبخى 

و  1960الجقة. نتج عغ ىحه الجراسة ترسيع ست خخائط لاستخجامات الأراضي تغصي الأعػام 

قة مدقط الكبخى قج . وأضيخت الشتائج أن مشص2003و  2000و  1990و  1980و  1970

٪. كان 20مع زيادة معجل نسػ سشػي يقارب  2003-1970٪ في الفتخة 650تػسعت بشدبة 

قام  العام نفدوفي و  الشسػذج أيزًا قادرًا عمى تحجيج تدمدل التػسع الحزخي في السدتقبل.

 لكياس مؤشخًات ثلاثة عمى التخكيد فييا تع باجخاء دراسة  [18] وجساعتو  Jiangالباحث 

 أضيخت. التشسية ومؤشخ السشصقة، ومؤشخ الذكل، مؤشخ: الريغ بكيغ، في الحزخي  التػسع

 التػسع في التفديخ صعػبة مغ فعال بذكل يقمل أن يسكغ السؤشخات ىحه استخجام أن دراستيع

 البيانات مثل السداعجة البيانات عمى كبيخ بذكل أيزًا تعتسج فيي ذلظ، ومع. الحزخي 

 فإن وبالتالي،. تقجمًا الأقل أو الشامية البمجان بعس في عمييا الحرػل يرعب التي الإحرائية،

 في الصخيقة ىحه تصبيق السدتحيل مغ تجعل مختمفة مرادر مغ البيانات عمى الكبيخة الصمبات

 .البمجان ىحه مثل

  الباحث  جخى أ 2008في عامLuo الشسػ  نسحجة الاختلافات السكانية لأنساط [19] وجساعتو

سة حالة في ولاية (. مغ خلال دراGWRنحجار الجغخافي السػزون )الحزخي باستخجام تقشية الإ
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، يدتخجم البحث كلًا مغ الانحجار المػجدتي العالسي والسحمي لشسحجة احتسالية ميدػري/ امخيكا

. تػسع الأراضي الحزخية مقابل مجسػعة مغ الستغيخات السكانية والاجتساعية والاقترادية

ىػ في مشصقة الجراسة يكذف التحميل السحمي السػزون جغخافيًا بذكل صحيح أن الشسػ الحزخي 

إلى عام  1992، ويلاحع وجػد اتجاه لمتػسع العسخاني مغ عام نتيجة لبشاء البشية التحتية

2005. 

 بجراسة تصبيكية لسخاحل التػسع العسخاني  [20] الباحث حديغ دروير محمد قام 2012 في عام

ضافة إشسال العخاق،  في محافطة الدميسانية لسجيشة جع جسالوتأثيخ العػامل البذخية والصبيعية 

الى تحجيج الاتجاىات السدتقبمية لمتػسع العسخاني لمسجيشة مغ خلال متابعة الشسػ العسخاني خلال 

واجخيت الجراسة مغ خلال  .سخانية الستػاصمةلتحقيق التشسية الع (2011-1987)الفتخة مغ 

قسار الرشاعية سثمة برػر الأوبيانات التحدذ الشائي الست تصبيق تقشية نطع السعمػمات الجغخافية

التعخف عمى محاور  مغ تصبيق تقشية نطع السعمػمات الجغخافية ةُ وقج مكش    ،ذات الجقة العالية

لى معخفة السحجدات الصبيعية والقيػد اليشجسية و إالتػسع العسخاني لسجيشة جع جسال بالاضافة 

 التشطيسية.

  الى الكذف عغ  تيجف دراسة [21]  الباحث مختزى مطفخ سيخ الكعبي قجم 2013في عام

في محافطة البرخة  راضي الدراعية لسجيشة شط العخبلتغييخات التي شخأت عمى تقميز الأا

راضييا أثخ الدحف العسخاني عمييا. حيث تست مخاقبة تػسع السجيشة عمى أعمى  جشػب العخاق

الى تػسع السجيشة بأتجاىات مختمفة وعبخ  دتأجل استشتاج الجوافع والسؤثخات التي أالدراعية مغ 

مدتفيجيغ مغ التدييلات التي تػفخىا بخمجيات نطع السعمػمات  ,مخاحل تصػرىا العسخاني

سجمت حيث  العسخاني  تداع السجيشة خلال مخاحل التصػرإلى إالجغخافية وتػصمت الجراسة 

زدادت رقعة السجيشة عسخانيا إ ،)1913-1600) مشح نذػء السجيشة 2عك (0.145مداحة )
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في حيغ تسثمت السخحمو الثالثة  ،2عك (0.451) لترل )1957-1914)لمسخحمة الثانية 

السخحمة  ما  أ ،2عك (1.937تداع رقعة السجيشة مداحيا لتبمغ )إالجور الكبيخ في  )1958-2002)

مسا ساىع في   ،2003ومع التحدغ الاقترادي والاجتساعي بعج عام  )2013-2003)خيخة الأ

 (.2عك 7.613لى )إتػسع السجيشة مداحيا 

  راضي التػسع العسخاني عمى حداب الأ ]22[ دغ عبج اللهحالباحث محمد م درس 2014في عام

 لغخض في محافطة كخكػك شسال العخاق الدراعية وتغييخ مداحتيا في مخكد قزاء الحػيجة

ثخ الخرائز أتدميط الزػء عمى مخاحل التػسع العسخاني في مخكد قزاء الحػيجة ومعخفة 

الديادة  ن  أوضحت الشتائج أالعسخاني في مشصقة الجراسة. و الجغخافية في تحجيج اتجاىات التػسع 

بمغ عجد الدكان  ذ  إثخ في زيادة الصمب ببشاء الػحجات الدكشية أ ليا الدكانية في مشصقة الجراسة

لى إرتفع بعج ذلظ ليرل أثع  %)3,5( ندسة وبسعجل نسػ )20242تقخيبا ) 1977خلال العام 

( ندسة خلال العام 63078(وصل بعج ذلظ الى ثع  1987ندسة خلال العام  (34360(

%(  مسا  2,4وبسعجل نسػ ) ،( ندسة90115ليرل الى ) 2011رتفع خلال العام أثع  1997

رتفاع عجد إدى الى أراضي الدراعية يقابمو في ذلظ زيادة في الجخل نعكذ ذلظ سمبا عمى الأأ

 ،راضي الدراعيةثخا سمبيا عمى الأألمتػسع العسخاني  ن  أ اً زيأوكذفت الجراسة  الػحجات الدكشية.

بمغت  ذ  إ ‘راضي الدراعية أمام الدحف العسخاني لى تخاجع مداحات الأإوالدبب يعػد في ذلظ 

لى إرتفع بعج ذلظ ليرل أو  ،( دونسا2752الى ) 1977مداحة التػسع العسخاني خلال العام 

راضي الدراعية وتجىػرىا قز مداحة الأتشا لىإدى أمسا   2011( دونسا في عام 13752)

 وبالتالي ترحخىا.

  [23]قام الباحثان  2015في عام Masakorala and Dayawansa  تحجيج التػسع لبجراسة

تع لتخصيط الحزخي ولكياس مدتػى التحزخ. لغخض االحزخي واتجاه التػسع الحزخي 
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التحدذ إن كل مغ تقشيات حيث ، اني والدماني لفيع التػسع الحزخي التحميل السك استخجام

تحميل  تعونطع السعمػمات الجغخافية تػفخ فخصة لا مثيل ليا لتحميل التػسع الحزخي.  الشائي

الدماني والسكاني مشح  (الحزخية عمى حج سػاء / سيخيلانكافي مشصقة كانجي )التػسع الحزخي 

نتائج الجراسة مفيجة لمغاية لإعادة تعخيف الحجود  كانت. GISو  RS، باستخجام 1976عام 

وصياغة سياسات واستخاتيجيات لمتشسية الحزخية السدتقبمية  ،الحزخية لسشصقة كانجي الحزخية

إلى  تىجفجراسة ب  [24]وجساعتو   Alsharif الباحثقام  العام نفدووفي  .الجراسةفي مشصقة 

مكانياً وزمانياً باستخجام بيانات  / ليبياشخابمذفي  وفحرو وتقييسو دراسة التػسع العسخاني

أربع صػر أقسار تع استخجام حيث حرائي. إونطع السعمػمات الجغخافية ونسػذج  التحدذ الشائي

الشتائج أن  ضيختأ. مختمفة في خسدة اتجاىات 2010 ،2002، 1996، 1984صشاعية مغ 

 مى شػل تاريخ التػسع الحزخي. ع مشصقة شخابمذ الحزخية لجييا مدتػى عالٍ مغ الامتجاد

شتائج مغ قبل صانعي القخار والسخصصيغ الحزخييغ لتحجيج اتجاىات ىحه اليسكغ استخجام 

 التػسعات العسخانية الساضية والحالية لمتحزيخ لمسصالب الحزخية السدتقبمية.

  تسكغ الباحث  2018في عامHidayati   في دقة أقرى عمى الحرػل مغ [25]وجساعتو 

 السؤشخات مغ العجيج دمج خلال مغ انجونيديا /في مجيشة يػجياكختا  السشاشق الحزخية استخخاج

 عسميات عجة تجخيب تع. SAVI و NDWIو  MNDWIو  NDVI و NDBI ذلظ في بسا

 و NDBI دمج أن الشتائج تطيخ. الزخب أو الصخح أو الجسع شخيق عغ إما السؤشخات لجمج

MNDWI تصبيق يعصي. )٪90.3( حػالي دقة أعمى يشتج SAVI و NDBI و NDWI 

 .)٪85.72( تبمغ جقةب الحزخية السشاشق لاستخخاج ةجيجً نتائج  أيزًا

  الباحث  جخى أ 2019في عامAl-Bilbisi [26] تقييع ورصج ورسع خخائط  فييا تع دراسة

الغصاء الأرضي الحزخي في عسان/ الاردن باستخجام صػر الأقسار الرشاعية لانجسات. تع 
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؛ تع استخجام فتخات تديج عغ عذخ سشػات بيغ خخائط مختمفة لاستخجامات الأراضيإنتاج أربع 

 ( لتقييع وتحميل التػسع2017و  2007و  1997و  1987)أي في  2017و  1987عامي 

الحزخي برخيًا وكسيًا. تع استخجام أسمػب الترشيف الخاضع للإشخاف متبػعًا بشيج الكذف 

في  2عك )149.08(، مغ 2عك )90.78(زيادة بسقجار عغ التغييخ لتحميل الرػر. بيشت الشتائج 

. )٪2.03(معجل سشػي لمديادة قجره ، بستػسط 2017في عام  2عك )237.86 (إلى 1987عام 

ة الديادات في السشاشق الحزخية أعمى بذكل ممحػظ في الدشػات العذخ الأولى مغ فتخ كانت 

، بيشسا )٪3.33(معجل الديادة الدشػي ، حيث بمغ متػسط (1997إلى  1987الجراسة )أي مغ 

(. حجث 2017إلى  1997مغ  في العقجيغ الأخيخيغ مغ فتخة الجراسة. )أي   )٪2.04(كان 

، ونتيجة لحلظ .ػل شخق الشقل بعيجًا عغ قمب عسانبذكل عام عمى شالشسػ الحزخي في عسان 

إلى أنػاع أخخى مغ فئات استخجام/ تغصية  أدى ىحا الشسػ إلى التػسع في السشاشق الحزخية

 ، وخاصة الغصاء الشباتي. الأراضي

  [27]  ػن الباحث قام 2021في عام Hammadi and Ahmedتقييع السلائسة السكانية لمتػسع ب

مع الحفاظ عمى السػارد الصبيعية  (2035-2017)لمفتخة السقبمة  في العخاق بمجقزاء العسخاني ل

سلائسة السكانية لمتػسع الستسثمة في الأراضي الدراعية وعجم التػسع عمى حدابيا وكيفية تقييع ال

بدبب  2003، حيث تع تحػيل العجيج مغ الأراضي الدراعية للاستخجام الدكشي بعج عام العسخاني

، وبشاءً عمى ىحه البيانات تع تقييع السلائسة السكانية يق القػانيغضعف التذخيعات وغياب تصب

لمتػسع العسخاني مغ أجل تػجيو التػسع العسخاني لمفتخة السقبمة في أندب السشاشق مغ خلال 

اسب مع ، حيث ضيخت الشتائج التي تتشعمى التػسع العسخاني لسجيشة بمج دراسة العػامل السؤثخة

السػصل التي  -التػسع العسخاني الأول باتجاه جشػب السجيشة. باتجاه الصخق الخئيدية بغجاد 

تختبط بالسجيشة والتػسعة الاخخى غخب السجيشة حيث تعتبخ الارض غيخ صالحة للاستعسال 
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تحجيج السشاشق الحزخية ودراسة ب Goswami [28]الباحث  في العام نفدو قام الدراعي.

 و 2015 عامي بيغ اليشج، في نسػًا الأسخع الحزخية السشاشق في إحجى LULC التغييخات

 الرػر ترشيف استخجام تع .Sentinel لمقسخ الرشاعية الأقسار صػر باستخجام 2020

 Multispectral Sentinel-2 صػر استخجام تع. سشصقةال لجراسة عغ التغييخ الكذف وتقشيات

 الترشيف خخائط استخجام تع ثع LULC ترشيف خخائط لإنتاج ،2020 و 2015 مغ لمسشصقة،

 ذلظ في بسا السختمفة رضغصاء الأ فئات تحت السشصقة في التغييخات لحداب إنتاجيا تع التي

 وخخائط ترشيف لخخائط الجقة تقييع إجخاء تع. 2020 و 2015 عامي بيغ الحزخية ةسشصقال

 لعامي الرػر ترشيف نتائج أضيخت. كابا معامل وقيع الجقة مرفػفات باستخجام التغييخ

نفدو قجم عام الفي . التػالي عمى (0.87 و 0.88) كابا قيع مع جيجة دقة 2020 و 2015

يشة التػسع العسخاني لسج ةوتشاولت الجراسدراسة  ]29 [الباحث مكخم جسال عباس البجراني

راضي الدراعية بأستخجام نطع السعمػمات عمى الأ العخاق / )السجيشة( في محافطة البرخة

جيشة وحتى راضي الدراعية مشح نذػء السدراسة التػسع العسخاني بأتجاه الأالجغخفية  واليجف مشيا 

دت الى التػسع العسخاني الستسثمة بالديادة أسباب والعػامل التي والكذف عغ الأ 2020عام 

راضي الدراعية بذكل كبيخ في الأي مداحة وضحت نتائج الجراسة تشاقز فأو  ،الدكانية لمسجيشة

 %(. 54,56بمغت ندبة التغييخ العام ليحا الرشف ) ذ  إ ،مشصقة الجراسة

  [30]  ػن الباحث قام 2022في عام Alharthi and El-Damaty  لغخض ترػيخ بجراسة

، مغ الساضيةعمى مجار الثلاثيغ عامًا التػسع العسخاني في الصائف/ الدعػدية  مكانيًا وتحجيجه 

بالاعتساد عمى التحدذ الشائي ونطع السعمػمات الجغخافية. تع استخجام  2020إلى  1990

، بالإضافة إلى بيانات 2020و  2002و  1990وقات للأعػام بيانات لانجسات متعجدة الأ

، زاد عمى مجار الثلاثيغ عامًا الساضية. أضيخت الشتائج أنو 2020إلى  1990التعجاد مغ 
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شسا انخفزت أغصية الأراضي بي 2عك (0.20448)الأرضي في السشاشق الحزخية بسقجار الغصاء

. كسا تذيخ الشتائج إلى 2عك( 145.54)، بذكل ممحػظ بسقجار الأخخى، مثل السداحات الخزخاء

. أضيخت 2020إلى  1990٪ خلال الفتخة مغ 114.8أن الديادة في السشاشق العسخانية بمغت 

لسدتسخ. لزسان عخضة لخصخ فقجان الشطام البيئي نتيجة التػسع العسخاني االجراسة أن الصائف م

، يتصمب الجيج الحالي اتخاذ إجخاءات مغ شأنيا تقييج الدحف العسخاني وإعجاد الاستجامة البيئية

 نسحجة Kumar and Agrawal [31] جخى الباحثانأوفي العام نفدو  السجيشة لمشسػ السدتقبمي.

 السشاشق في الأراضي لاستخجام الستغيخة العػامل نسػذج مبشي عمى باستخجام الأرضي الغصاء

 في ومتصػرة بالدكان مكتطة ذكية لسجيشة( LULC) الأراضي استخجام بغصاء لمتشبؤ الحزخية

-1990) التاريخية LULC بيانات بسداعجة السدتقبمي الحزخي  الشسػ محاكاة تست. اليشج

 مغ السشصقة في السبشية وضحت الشتائج زيادة السداحة. رتفاعالا وبيانات الصخق  وشبكة( 2020

 2عك) 85.89( إلى 1990 عام في الإجسالية السداحة مغ (٪5.10) 2عك (40.22(

 عامًا العذخيغ في التخاكسي الشسػ معجل سيكػن  التشبؤ، لشتائج ووفقًا. 2020 عام في٪( 10.89)

  . 2040 عام في٪(  14.98) 2عك (118.66) ستبمغ التقخيبية البشاء ومداحة )٪ 1.9( القادمة

                                           The study problem مذكلة الدراسة 1.7

في الدشػات  ميسا اً تتجمى مذكمة الجراسة في كػن مجيشة السحاويل قج عخفت تػسعا عسخاني

الصبيعي بالإضافة إلى عامل اليجخة، الأخيخة، بفعل عجة عػامل مغ أبخزىا التدايج الدكاني 

الحكػمية. لكغ ىحا التػسع العسخاني الحي شيجتو مجيشة السحاويل لع يكغ  والتخصيط والدياسات

ىع أ بسحس الرجفة بل ساىست فيو مجسػعة مغ العػامل والأسباب ومغ ىشا يسكششا أن نريغ 

 السذاكل في التداؤلات التالية:

  ؟2020و 2003في مجيشة السحاويل بيغ سشتي كيف تصػرت الخقعة العسخانية 
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 ما آفاق التػسع العسخاني بسجيشة السحاويل؟ 

   أىسية لشطع السعمػمات الجغخافية والإسذتعار عغ بعج في دراسة التػسع العسخاني بسجيشة  أي

 السحاويل؟

 Aims of Study                                              The أهداف الدراسة 1.8

ة  السحاويل بيغ سشتي لسجيش وتحميمو تيجف ىحه  الجراسة  إلى دراسة  التػسع  العسخاني

الزػء  لتدميط ، ونطع السعمػمات الجغخافية،التحدذ الشائي، باستخجام تقشيات 2020و 2003

ونطع السعمػمات الجغخافية في دراسة التػسع العسخاني  ،لمتحدذ الشائيعمى الأىسية التصبيكية 

 و إبخاز مجى فاعمية ىحه التقشيات في ترسيع خخائط رقسية يديل التعامل معيا، ،لسجيشة السحاويل

    أىجاف الجراسة في الشقاط التالية:يسكغ تمخيز 

  مجيشة السحاويلمغ أجل إضيار مخاحل التػسع العسخاني الحي شيجتو  عيةإنتاج خخائط مػضػ . 1

وانتاج خخائط غصاء  (NDVI, NDBI and NDWI) غ شخيق استخجام السؤشخات الصيفيةع

 لكل صشف. رض الأ

 تجاىات التػسع العسخاني بسجيشة السحاويل.إمعخفة  .2

الأراضي الرالحة ضي )الغصاء الشباتي، ار أصشاف الأ. حداب التغييخ الكسي لكل صشف مغ 3

 .(2020-2003)( خلال الفتخة مغ السشاشق العسخانية و الجخداء، الأراضي لمدراعة
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                                                Introduction مقدمة 3.2 

يحتػي ىحا الفرل عمى نبحة عامة عغ التحدذ الشائي مع السفاليع الشطخية الخئيدية الستعمقة       

، والسؤشخات الصيفية التي تذسل: ترشيف الرػر الفزائيةالجراسة، و  بالسػاضيع الخئيدية ليحه

(، NDWI(، مؤشخ فخق الغصاء السائي الصبيعي )NDVIمؤشخ فخق الغصاء الشباتي الصبيعي )

(. يسكغ استخجام الخخائط السػضػعية لتحميل NDBIومؤشخ فخق الغصاء الحزخي الصبيعي )

 ي مشصقة الجراسة.الػضع التخصيصي لمغصاء الأرضي الحزخي ف

      An overview of remote sensing لطحة عامة عن التحدس الظائي 3.3

يعسل التحدذ الشائي عمى تحميل التغيخات البيئية وتفديخىا ومخاقبتيا والتحكع فييا باستخجام 

التحدذ الشائي  يدتخجمالترػيخ البرخي والسيكخوويف مغ مجسػعة مغ أجيدة الاستذعار. 

، مجالات مختمفة كسا يسكغ استخجامو فيلمحرػل عمى معمػمات حػل الأرض والكػاكب الأخخى. 

مة بعمػم الأرض )عمى سبيل ، ومعطع السجالات ذات الري ذلظ مدح الأراضي، والجغخافيابسا ف

 لسجنيةصبيقات ا، والتالسثال، عمع السحيصات، الجيػلػجيا، الأرصاد الجػية، البيئة، الييجرولػجيا

عمى الدمبية  السدتذعخات تعتسج .[32] (، التصبيقات التجاريةالاقترادية، التخصيطو  والعدكخية

فحرو أو  يتعالإشعاع الكيخومغشاشيدي الحي يشعكذ أو يسكغ أن يشبعث مغ الجدع الحي 

السشاشق السحيصة بو. يسثل الجدء السشعكذ مغ ضػء الذسذ السرجر الأكثخ شيػعًا للإشعاع 

كاميخات ال التحدذ الشائي الدمبية )مثلالكيخومغشاشيدي الحي يتع اكتذافو وقياسو بػاسصة أجيدة 

دة السددوجة ، والأجيلام السمػنة والأشعة تحت الحسخاء، وكاميخات الأفالقجيسة بالأبيس والأسػد

و أيجابية )الستحددات الإ، ترجر . مغ ناحية أخخى (، ومقاييذ الإشعاع(CCDالسذحػنة )

 كيذ، ست. بعج ذلظالسخاد دراستياإشعاعًا كيخومغشاشيديًا لسدح السشاشق والأشياء  (الشذصة
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ومثال عمى ىحه  السدتذعخات الإشعاع السشبعث أو السشعكذ أو السشتذخ مغ الأجدام الأرضية

( يػضح 2-1شكل ) .أو الدػنار أو الميدر(RADAR( أو )LiDAR) الستحددات ىػ الخادار

، سيتع قياس التأخيخ الدمشي بيغ الإشعاع السشبعث في ىحه الحالة السدتذعخات الدمبية والايجابية.

 جاه والسػقع، مثل الدخعة والاتتع فحرو باليجف الحي، وإنذاء معمسات مختمفة تتعمق سشعكذوال

، ىشاك إمكانية لجسع البيانات مغ مشاشق يتعحر الػصػل إلييا التحدذ الشائيفي تقشيات ،  [32]

البصيئة  التقميجية محل أساليب جسع البيانات التحدذ الشائي، تحل تقشيات لحلظ، أو مشاشق خصخة

السجارية بجسع ونقل تقػم السشرات حيث  .[33] والسكمفة بتقشيات أكثخ تقجمًا وأسخع وأكثخ دقة

، يف الكيخومغشاشيدي عمى نصاق واسعبيانات صػر الأقسار الرشاعية مغ أجداء مختمفة مغ الص

مثل البيانات الزخسة التي تػفخ لمباحثيغ العمسييغ الكسية السصمػبة مغ السعمػمات لمخصج 

لمحرػل  فعالةاة أد التحدذ الشائيالطػاىخ الصبيعية القائسة أو شػيمة السجى. يعتبخ  -القريخ

ىحه  ن  إيجف مغ خلال تحميل البيانات السكتدبة مغ اليجف عغ بعج. العمى معمػمات حػل 

، مسا يدسح جوي الأكثخ تقميجية لمرػر الجػيةالبيانات مفيجة كسكسل لمبيانات السيجانية والتفديخ الي

، تكاليف جسع البيانات السيجانيةس ، وخفميام محجدة جدئيًا امةعغ شخيق أتسكفاءة العسمية البديادة 

 .[34] وزيادة تكخار التحجيث بدبب انتطام بيانات الرػر عالية الجػدة
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 .[35] (: السدتذعخات الدمبية والايجابية2-1شكل )                     

 طبيقات التحدس الظائي ونظم الطعلهمات الجغرافية في الطهاقع الحضريةت 3.4

Remote sensing and GIS applications in urban sites 

يدتخجم التحدذ الشائي في دراسة الكثيخ مغ مطاىخ غصاء الأرض وذلظ لسا يػفخه مغ  

، وكانت الجارسات الحزخية واحجة مغ ضسغ الجارسات السدتفيجة مغ أقل وكمفة يجوقت وج

ائية وزيادة دقتيا تقشيات التحدذ الشائي لسا تػفخه مغ مدايا، خرػصاً بعج تصػر البيانات الفز

تتسيــد الصــخق التقميجيــة السدــتخجمة فــي دراسة السػاقع الحزخية والســجن . السكانية والصيفية
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القجيســة بسحجوديــة قجرتيــا فــي عسميـة السعالجـة والتحميـل، فيـي تعتسـج عمـى تخكيـب الخخائـط الػرقيـة 

الجيـج والػقـت، ولا تسكـغ السخصـط مـغ أخـح جسيـع السحـجدات برـػرة يجويـة، وتدـتغخق الكثيـخ مـغ 

العـجد الكافـي مـغ الخيـارات والبجائـل التخصيصيـة التـي  يولا تعـص  ،رلصبيعيـة والبذـخية فـي الاعتبـاا

بيقيــة يسكـغ تشفيحىـا باسـتخجام نطـع السعمػمـات الجغخافـية بدـيػلة، ومــغ خــال دراســة الحــالات التص

التي اســتخجمت نطـع السعمػمــات الجغخافــية فــي دراسة السػاقــع الحزخية والاثخية والدياحية التـي 

، فيـي تعسـل عمـى تػفيـخ ب الشاجسـة عـغ العسـل التقميـجيعالجـت الكثيـخ مـغ الدـمبيات والعيـػ 

برـػرة أكثـخ مخونــة، وتتيــح الكثيــخ ىـجاف لأالػقـت والجيـج، وتعصـي إمكانيـة تغييـخ الخرائـز وا

مــغ البجائــل والخيــارات برــػرة ســخيعة مــع تػفــخ نتائــج دقيقـة، ولكشيــا تحتــاج فــي الػقــت نفدـو 

إلـى الجسـع بيـغ الفكـخ التخصيصـي والخبـخة فـي اسـتخجام الحاسـػب، والقـجرة عمـى اسـتخجام بخمجيـات 

 وفقا .لامكانيـات الساديـة لذـخاء البخمجيـات والسعـجاتالجغخافـية، إضافـة إلـى تػفـخ اات نطع السعمػمـ

لحلظ، ىشاك حاجة إلى تخسيخ مفيػم نطع السعمػمات والاستفادة مشيا في عسمية التشسية السدتجامة 

تكشػلػجيا  لمسجيشة. ويشبغي عمى البمجيات والسؤسدات السحمية، ومدتخجمي السػارد أن يدتفيجوا مغ

الفشية اللازمة لإدارة البيئة والسػارد عمى نحػ مدتجام.  السعمػمات الججيجة التي تػفخ ليع السعخفة

نطع السعمػمات  خلالأساس البعج السكاني مغ  وتػفخ ليع بيئة تداعجىع في اتخاذ قخاراتيع عمى

ح أسئمة مثل؛ أيغ نحىب، القخار حيث تصخ  الجغخافية والتي تؤسذ الفكخ الإنداني في عسمية اتخاذ

وىي تصبق في السشاشق  ؟يووماذا نفعل عشجما نرل إل ؟الحال وماذا يجب أن يكػن عميو

السؤسدات العامة  غ معطعيالحزخية لزسان استجامتيا. ولحلظ، نجج أن في القخن الحادي والعذخ 

التصػرات  قج بجأت في استخجام تكشػلػجيا السعمػمات، وكحلظ السجالذ البمجية واستخجمت

بكفاءة  التكشػلػجية بػصفيا أداة لخجماتيع، حيث تداىع في إدارة واستخجام السػارد الصبيعية لمسجيشة
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 نطام السعمػمات الحزخية استخجام نطع السعمػمات الجغخافية القائع عمىخلال وسيكػن أسيل مغ 

[20, 21] . 

 Medium resolution satellite ةمتهسطة الدق الفضائية الطتحددات 3.5

sensors              
متخًا بذكل شائع لخسع  30تُدتخجم بيانات لانجسات ذات الجقة السكانية الستػسصة والبالغة 

، كان بخنامج التحزخ. خلال ما يقارب خسدة عقػدالخخائط الحزخية الإقميسية والسحمية ورصج 

Landsat  مدودًا بأجيدة استذعار برخية متعجدة الأشياف تتخاوح مغ الساسح الزػئي متعجد

 / TMالسحدغ بلاس )السػضػعي  راسع الخخائط ع الخخائط السػضػعي / س، ورا(MSSالأشياف )

ETM 8+( إلى جياز ترػيخ الأرض التذغيمي لانجسات (OLI)  2-2)السػضح في شكل( ،

صبح السرجر الخئيدي لمبيانات لخصج تغيخ فأ ،(TIRSالحخارية )ومدتذعخ الأشعة تحت الحسخاء 

رشيفي أعمى أشػل سجل  Landsatالغصاء الأرضي الحزخي السكاني والدماني. يحتػي بخنامج 

متخًا  15لسشاضخ الصبيعية بجرجات دقة مكانية تتخاوح مغ امفيج لمتحميل الدماني السكاني لجيشاميكيات 

. أدى الػصػل السجاني والسفتػح [36] ا اعتسادًا عمى الحدمة الصيفيةمتخً  120متخًا إلى  60إلى 

إلى فتح السديج مغ الفخص لتصػيخ  2008السؤرشفة مشح عام  Landsatإلى جسيع صػر 

لجة السدبقة بشاءً عمى خػارزميات ججيجة لمكذف عغ التغييخ ومعايخة البيانات وتحديغ السعا

. أجخيت  العجيج مغ الجراسات حػل رسع خخائط السشاشق [37] مةرشفية الدمشية الستدمدبيانات الأال

الحزخية. تُدتخجم حدم لانجسات السخئية والأشعة تحت الحسخاء والعسػمية عمى نصاق واسع 

وتحميل الكذف عغ  ع خخائط غصاء واستخجامات الارض،لمتصبيقات الحزخية بسا في ذلظ رس

اشتقاق السؤشخات الفيديائية الحيػية لدصح و  العالسياج مجى الاستيصان البذخي استخخ و  التغييخ

السؤشخات الصيفية لمسشصقة العمػية  -الأرض مثل الغصاء الشباتي والتخبة والسياه والسباني السبشية 
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والعجيج مغ التصبيقات الاخخى. تدجل نصاقات لانجسات الحخارية الإشعاع الحخاري السشبعث مغ 

ج ذلظ إلى درجة حخارة مذعة تدتخجم غالبًا لاشتقاق معمػمات سصح الأرض والحي يتع تحػيمو بع

بالاضافة الى بيانات  .[38] عغ الجدر الحخارية الحزخية وتحميل درجات حخارة سصح الأرض

Landsatنبعاث الحخاري الستقجم السحسػل في الفزاء نعكاس والإ، تػفخ أنطسة مكياس إشعاع الإ

(ASTERأيزًا بيانات بجقة مكانية ت ) فإن الأجيال متخًا. علاوة عمى ذلظ 30إلى  15تخاوح مغ ،

، تحت مع ثلاثة حدم شيفية )أخزخ، أحسخ، (SPOT 1, 2, 3)الثلاثة الأولى مغ بعثة سبػت 

يزا بيانات متػسصة الجقة لخسع الخخائط وقياس الجيشاميكيات أمتخًا تعتبخ  20اء( بجقة مكانية الحسخ 

 الحزخية.

    .[39] للقطر لاندسات OLI;  مكهنات الطتحدس (3-3)شكل                
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  Types of bands for satellite Landsat 8ات دسأنهاع الحزم للقطر الصظاعي لان 3.5.2

  ولىالحزمة ال (Band 1) ; 

كتذاف لػن السحيط بالقخب مغ السشاشق ( لإBand1ولى يدتخجم الشصاق الأزرق )الحدمة الأ 

لػن السحيط( في  ىحا الشصاق الججيج العمساء عمى قياس تخكيد الكمػروفيل )أي   الداحمية. سيداعج

، وىي كائشات دقيقة تذبو الشباتات الكمػروفيل مغ العػالق الشباتية السشاشق الداحمية. يأتي معطع

التحدذ الشائي لمتحقق مغ جػدة السياه. ىحا في تعير في السياه الدصحية. ىحا التحميل ميع 

، ( ميكخومتخ0.453 - 0.433السػجي )، ويبمغ شػلو (Coastal / Aerosolيدسى )الشصاق 

 [.40متخًا ] 30والجقة السكانية 

  ( 5، 4، 3الحزم) Bands 2 ,3 ,4)   ) 

)مخئية(. ىحه الشصاقات الحدم ( ىع الأزرق والأخزخ والأحسخ. تدسى ىحه 4 ،3، 2) الحدم 

( ميكخومتخ 0.680 - 0.630و  0.600 - 0.525،  0.515 - 0.45ذات أشػال مػجية )

 [.41متخًا ] 30، دقة ىحه الشصاقات عمى التػالي

 لحزمة الخامدةا (Band 5) : 

، ىحا الجدء مغ الصيف خاص وميع لجراسة البيئة لأن (NIRالأشعة تحت الحسخاء القخيبة ) 

مع  NIRمياه الشباتات الرحية في أوراقيا تشثخ الأشػال السػجية إلى الدساء. مغ خلال مقارنة 

صحة الشباتات بذكل أكثخ دقة مغ الخزخة السخئية لمشباتات. يتخاوح  NDVI، تعكذ قيع أخخى  حدم

 [.41متخًا ] 30، والجقة ( ميكخومتخ0.885 - 0.845بيغ ) حدمة الخامدةالصػل السػجي لم
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 (  7 ،8)  الحزم(7 ،Bands 7)  

شخائح مختمفة مغ الأشعة تحت الحسخاء ذات الصػل السػجي القريخ  7و  6 الحدمتغصي  

(SWIR وىي مفيجة بذكل .)ولمجيػلػجيا )الرخػر والتخبةخاص لتسييد ودراسة التخبة الجافة ،( 

(. تستج ىحه SWIRالأخخى غالبًا ما يكػن ليا تبايشات قػية في ) الحدمالتي تبجو متذابية في 

، ودقة ( ميكخومتخ عمى التػالي2.300 - 2.100،  1.660 - 1.560الشصاقات بأشػال مػجية )

 [.41] تخم 30 الحدم السكانية ىيىحه 

 الحزمة الثامظة (9Band )  

ىػ شخيط أبيس وأسػد يجسع الصاقة مغ الصيف السخئي. نطخًا  Panchromaticالشصاق  

. ىحه تخم 15 دقتيا السكانية، فإن الرػر حادة يع يداعج في جسع السديج مغ الزػءلأن التجس

، ومجى الصػل السػجي ليحا الشصاق ىػ لرػر ذات الجقة السشخفزة العاديةا زيادة دقةتدتخجم في 

 [.42( ميكخومتخ ]0.680 - 0.500)

  الحزمة التاسعة(Band 9)  

يسكغ أن تتجاخل كل و كتذاف الدحب العالية الخقيقة في صػر الأقسار الرشاعية. أيرعب  

مغ الدحب وضلاليا مع الكياسات. سيكػن الشصاق الججيج للأشعة تحت الحسخاء قريخ السػجة 

OLI لأنو يكيذ فزل مغ مدتذعخات لانجسات الدابقةقادرًا عمى اكتذاف ىحه الغيػم بذكل أ ،

، وشػل اصةً حداسًا لػجػد الدحب الخقيقةالزػء في نصاق الأشعة تحت الحسخاء قريخ السػجة خ

 [.40] تخم 30 السكانية ، والجقة( ميكخومتخ1.390 - 1.360صاق ىػ )السػجة ليحا الش
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  (22، 21)الحزمة    (11 ، Bands 10 ) 

درجة الحخارة عمى الأرض نفديا، ىحه ( TIRتكيذ نصاقات الأشعة تحت الحسخاء الحخارية ) 

، ( ميكخومتخ عمى التػالي12.50 - 11.50،  11.30 - 10.30الشصاقات ذات أشػال مػجية )

 [.42متخ لكلا الشصاقيغ ] 100 السكانية والجقة

     Satellite image analysis and  تحليل الصهر الفضائية وتفديرها 3.6

 interpretaon 

سا التحميل ىعسمية استخخاج السعمػمات مغ الرػر الفزائية بسخحمتيغ رئيديتيغ  تسخ  

 :والتفديخ

 Satellite image analysis                     تحليل الصهر الفضائية 3.6.2

ىجاف الأرضية السجروسة وتسييدىا وفرميا عغ غيخىا وفيع وىي عسمية التعخف عمى الأ

مشصقة ما بيجف  دراسةا ني  أالعػامل الصبيعية السختبصة بيا وكحلظ الرفات الجالة عمييا، أو 

حسيل وفيع ا الصبيعية عمى أساس تحميل دلائل التيا ومكػناتياكتذاف ورصج جسيع محتػيات

اسة مػضػع ر شخيقة لج نو  أل الغخضي لمرػر عمى يفيع مرصمح التحميخرائز كل دليل مشيا، و 

ىجاف السختبصة بو جػية بيجف التعخف وتسييد وفرل الأما عغ شخيق تحميل الرػر الفزائية وال

 :ساىى محػريغ أساسييغ مل الرػر الفزائية عحميية تمتختكد عس .ضيار خرائرو السختمفةإو 
 

        Visual analysis                                التحليل البصري  3.6.2.2

 تةوقجر  ى الأىجاف السجروسة في التحميل البرخي عمى خبخة السحملمية التعخف عمتعتسج عس     
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عمى استخجام دلائل التحميل. والتحميل البرخي يعتسج عمى الصخيقة الػصفية وتتكخر فيو العسميات 

 تجاول الخبخة والأفكار بذكل متكامل بيغ السحمميغ.والسخاحل في كل مخة دون القجرة عمى 

                                    Digital analysis      التحليل الآلي )الرقطي( 3.6.2.3

وتعشي تشفيح السعالجة الإحرائية لمرػر الفزائية والجػية لمتعخف آلياً عمى الأىجاف السجروسة، 

 .[43] ىجافلأاالآلي لبشية وقج ضيخت في العالع شخقاً حجيثة مثل التحميل الإحرائي 

  Remote sensing  تقظية التحدس الظائي ومعالجة الصهر الرقطية 3.7

technique and digital image processing 

( تقشية ASPRSتعخف الجسعية الأمخيكية لمسدح الترػيخي والاستذعار عغ بعج )

ترال مادي مع اليجف أو الطاىخة قيج الجراسة أ، بجون و ضاىخةأيا قياس ىجف التحدذ الشائي بأن  

ائي التي تتزسغ أجيدة يعج استحجام الأقسار الرشاعية جدءًا ميسًا مغ تقشية التحدذ الشو [. 44]

استذعار عمى متغ الأقسار الرشاعية لأغخاض مختمفة لكياس ورصج الأرض. نطخًا لأن الأقسار 

، فسغ السسكغ الحرػل عمى صػر لسشاشق معيشة مغ اعية ليا مجارات ثابتة حػل الأرضالرش

ة لمحرػل الأرض عمى فتخات زمشية مشتطسة. يعج التحدذ الشائي شخبقة فعالة مغ حيث التكمف

يفية لأجيدة الاستذعار [. اعتسادًا عمى الجقة السكانية والص45عمى الرػر السصمػبة لخصج الأرض ]

، يسكغ بعج ذلظ معالجة الرػر رقسيًا باستخجام تقشيات ترشيف الرػر لإنتاج خخائط السدتخجمة

( لمسشصقة قيج الجراسة. ترشيف الرػرة ىػ عسمية ترشيف (LULCرض صاء واستخجامات الأغ

[. تع 46بشاءً عمى الأنساط الصيفية لمرػرة ] مختمفةبكدلات الرػرة إلى فئات غصاء أرضي 

، البارامتخية شفات عمى مخ الدشيغ لترشيف الرػر، عمى سبيل السثالتصػيخ العجيج مغ السر

(parametric)بارامتخية، اللا (non-parametric)الآليحكع ، السرشفات القائسة عمى الت 
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(machine learning- based classifiers)السرشفات ال ،( خقسيةclassifiers Digital) .

غصاء  ، يسكغ أيزًا استخجام الرػر لأغخاض الكذف عغ التغييخ لجراسة تغييخات وبالسثل

التغييخات التي تحجث في مشصقة معيشة مغ  جيتحجحيث يتع  ،بسخور الػقترض واستخجامات الأ

خلال مقارنة الكيع الصيفية لرػر السشصقة السمتقصة في أوقات مختمفة. يسكغ إجخاء اكتذاف التغييخ 

مع  التحدذ الشائيتقشية استخجام  إن  باستخجام الرػر البرخية أو صػر الخادار أو كمييسا.

معالجة الرػر الخقسية تػفخ شخيقة مػثػقة  تقشيات ترشيف الرػر واكتذاف التغييخ باستخجام

، مسا يداعج في السشصقة غصاء واستخجامات الارضلاكتداب ومعالجة البيانات لخصج تغييخات 

 [.46التشسية الحزخية السدتجامة ] لغخضالسدؤوليغ والسخصصيغ السحمييغ في التخصيط 

                                           Image classification تصظيف الصهرة 3.8

عج التحدذ الشائي مرجرا قيسا لمسعمػمات لجراسة السشاشق الحزخية. يسكغ الحرػل عمى ي       

. يسكغ الحرػل عمى السعمػمات السػضػعية [46] لمسشاشق الكبيخة ولفتخات زمشية مختمفة بيانات

يعتبخ  مغ التحدذ الشائي بسجخد ترشيفيا. )مثل الغصاء الأرضي / تغيخ استخجام الأراضي(

رض لمرػر الفزائية متعجدة الأشياف بشاءً عمى تقشيات التعخف ترشيف غصاء واستخجامات الأ

يمعب ترشيف . [47] عمى الأنساط الإحرائية أحج أكثخ الصخق شيػعًا لاستخخاج السعمػمات

التغييخات الدمشية التي  مخاقبةي وف رضغصاء واستخجامات الأالرػر دورًا ميسًا في تعييغ فئات 

الشتائج السرشفة.  دقةتؤثخ عمى والتي خصػات  عجة تحجث في السشصقة. يتزسغ ترشيف الرػر

 [:48الخصػات الخئيدية لترشيف الرػر عمى الشحػ التالي ] Lu and Wengيرف 

 .ختيار نطام ترشيف الرػرأ. 1

 دقتيا.. أخح عيشات مغ نقاط بيانات التجريب والتحقق مغ 2
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 .لسدبقة لمرػر لتحديغ الجػدةالسعالجة أ. 3

 فئات الترشيف.ختيار أ. 4

 شخيقة الترشيف.ختيار أ. 5

 .لشتائج الترشيف الستقجمة. السعالجة 6

 .. تقييع دقة نتائج الترشيف7

 Selecting remote sensing data      اختيار بيانات التحدس الظائي 3.8.2

 مغ ذالظ تأثيخستخجاميا.الاعتبار قبل اختيار البيانات لأ ىشاك عجة عػامل يجب أخحىا في

خرائز الرػر السدتذعخة عغ بعج مثل الجقة السكانية والجقة الدمشية والجقة الصيفية عمى نتائج 

ستخجاميا اعتسادًا عمى حاجة أختيار مجسػعة البيانات التي سيتع أيجب لحلظ  ترشيف الرػرة.

الجقة السكانية لمرػرة تؤثخ عمى  ن  إ[. 49السدتخجم ومشصقة الجراسة والقيػد الدمشية وتػافخ الرػر ]

، يجب أن تكػن الجقة السكانية لمرػر عالية بالشدبة لترشيف السدتػى [. لحلظ50نتائج الترشيف ]

، يسكغ استخجام . لترشيف السدتػى العالسيلإقميسيلترشيف السدتػى ا بالشدبة السحمي ومتػسصة

عمى أنيا صػر العالية الجقة السكانية  ذاتعخ ف الرػر تو الرػر ذات الجقة السكانية السشخفزة. 

عمى  القميمةالرػر ذات الجقة السكانية الستػسصة أو  و ،أمتار أو أفزل 4ذات دقة مكانية تبمغ 

تع تعخيف الرػر ذات الجقة  خيخاً أو  متخًا.  60إلى  4أنيا صػر ذات دقة مكانية في نصاق مغ 

 . [46] متخًا عمى أنيا صػر ذات دقة مكانية مشخفزة 60السكانية التي تديج عغ 

             Classification system        نظام التصظيف )عدد الفئات(  3.8.3

لمحرػل عمى ترشيف دقيق لمرػر ، يجب تحجيج فئات استخجام الأراضي ذات الأىسية بعشاية   
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[. ليحا الدبب ، يتع استخجام مخصصات الترشيف. تحتػي مخصصات الترشيف عمى تعخيفات 51]

[. اعتسادًا عمى الجقة السكانية لبيانات الاستذعار عغ 52وفقًا لسعاييخ مشصكية ] ،لفئات السعمػمات

مختمفة. مع زيادة مدتػى  ج ونطام الترشيف السدتخجم ، يسكغ إجخاء الترشيف عمى مدتػياتبُع

يجب أن يتيح نطام / مخصط ف .، تدداد أيزًا متصمبات الرػر ذات الجقة السكانية الأعمىالترشيف

الترشيف التسييد بيغ فئات الاىتسام وبالتالي يتأثخ بذكل مباشخ بالجقة السكانية لمرػر 

 .جمةالسدتخ

 Taking of training samples أخذ عيظات التدريب والتحقق من دقتها 3.8.4

and checking their accuracy 

التجريب والتحقق مغ صحة  عيشات خصػة حاسسة أخخى في عسمية الترشيف ىي جسع

العيشات. يتع جسع عيشات التجريب إما مغ السدػحات السيجانية أو باستخجام صػر الصائخات بجون 

، يتع جسع عيشات التحقق مغ بيانات الجقة السكانية العالية. وبالسثلشيار أو الأقسار الرشاعية ذات 

كمسا زادت عيشات ف[. 40لمسشصقة ]السدح السيجاني السخجعية أو باستخجام صػر عالية الجقة 

 السكانية. ، زادت دقة نتائج الترشيفا لكل فئة مغ فئات الغصاء الأرضيالتجريب التي تع جسعي

رض وخرائريا الصيفية فئة مغ فئات غصاء واستخجامات الأ يجب أن تسثل عيشات التجريب كلف

تي تع جسعيا تخجم غخض عيشات التجريب ال ن  إالستشػعة لمحرػل عمى نتائج ترشيف أفزل. 

تجسيع إحراءات البيانات الصيفية لمغصاء الأرضي قيج التحقيق. وىحا بجوره يداعج السرشف عمى 

[. تع تصػيخ العجيج مغ ترسيسات 53التعخف بذكل أفزل والتسييد بيغ فئات الغصاء الأرضي ]

العيشات  -  اخح حهحة. وتذسل ىأخح العيشات واستخجاميا لجسع عيشات التجريب والتحقق مغ الر

 ، وما إلى ذلظ. ، وأخح العيشات الصبكيةةلعشقػدي، وأخح العيشات االعذػائية
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      Pre-processing andالطعالجة الطدبقة والتصحيحات على الصهر  3.8.5

corrections to images 

ن تكػن الرػر معالجة شيفيا أ، يجب وتأثيخات الغلاف الجػي  ،بدبب التذػىات اليشجسية

قبل استخجاميا لمحرػل عمى نتائج دقيقة. يتع الترحيح اليشجسي باستخجام شخق رياضية بسداعجة 

الترحيح الإشعاعي يجب أن يتع اعتسادًا عمى ما إذا كانت  ن  إ. (GCPs)نقاط الزبط الأرضية 

[. في حالة 54اريخ مختمفة ]يتع دمج عجة صػر )مػزاييظ( بتػ  أو ،الرػر السرشفة لشفذ التاريخ

، في حالة ترشيفات الرػر متعجدة مدم ترحيح الغلاف الجػي. ومع ذلظ، لا يالرػرة السفخدة

 [.55حاسع ] تمفة(  يكػن لمترحيح الصيفي دور  التػاريخ )عسل مػزاييظ مغ صػر بتػايخ مخ

 Use of auxiliary data الاصظاف استخدام البيانات الطداعدة واختيار  3.8.6

and selection of classes 

و معقجة  أمتجاخمة  في مشصقة ما وأستخجاماتيا رضالأغصاء  صشاف )فئات(أ تكػن  حياناً أ

خخى بالاضافة أخ معمػمات يػففيكػن مغ السفيج ت ، و ترشيف الفئاتأويكػن مغ الرعب عدل 

غ السعخوف أن مو . رضصشاف غصاء الأأعدل تحديغ إمكانية  لغخضالبيانات الصيفية  لىإ

 دسات، والسذتقة مغ الشصاقات الصيفية لمرػرمجسػعات البيانات الإضافية مثل السؤشخات ال

، تعسل عمى تحديغ نتائج (، وما إلى ذلظDEMsالخقسية ) اترتفاعالصبػغخافية مثل نساذج الإ

تع  وقج[.56ترشيف الغصاء الأرضي اعتسادًا عمى التزاريذ وفئات الغصاء الأرضي السحمية ]

( لتقميل تكخار السعمػمات الستاحة في الشصاقات PCAتصػيخ شخق مثل تحميل السكػنات الخئيدية )

، اسات الدابقة أنو في حالات معيشةأضيخت الجر وقج [. 57الصيفية لمرػر السدتذعخة عغ بُعج ]

 [.55تحديغ نتائج الترشيف ] عمىلمرػر  PCA ساسيةت الأتحميل السكػنايسكغ أن يداعج 
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قج تكػن بعس السؤشخات الصيفية و ، السدتيجفةاعتسادًا عمى مشصقة الجراسة وفئات الغصاء الأرضي 

، بيشسا قج لا تكػن مؤشخات أخخى فعالة. يعتبخ فيخس الغصاء فمفيجة في تحديغ دقة الترشي

( والشصاقات NIR، السذتق باستخجام الأشعة تحت الحسخاء )(NDVI) لمفخق الصبيعي الشباتي

، فعالًا في ترشيف مشاشق الغصاء الشباتي لأنيا حداسة الحسخاء لمرػرة متعجدة الأشيافالصيفية 

( ومؤشخ الجدع السائي لمفخق NDWI، فإن مؤشخ الساء لمفخق الصبيعي )[. وبالسثل58لمشباتات ]

 حزخي فخق الغصاء ال، ومغ السعخوف أن مؤشخ ياهالس في عدل( حداسان NDWBIالصبيعي )

. يسكغ أيزًا استخجام تحػيلات الرػر لتحديغ الحزخية( حداس لمسشاشق NDBIالصبيعي )

 نتائج الترشيف. 

 Classification methods and techniques     طرق وتقظيات التصظيف 3.8.7

جراسات تع تصػيخ العجيج مغ السرشفات وشخق الترشيف واستخجاميا عمى مخ الدشيغ ل

رض. تذسل السرشفات السختمفة السدتخجمة الأنطسة الستخررة، واستخجامات الأترشيف غصاء 

، والسرشفات القائسة عمى التعمع الآلي (Digital logicوالسرشفات القائسة عمى السشصق الخقسي )

 nearest) أقخب جػار ، والسرشفات الإحرائية مثل(SVM( وآلة متجو الجعع )RFمثل )

neighbour) ومرشفات الاحتسالية القرػى لمسدافة إلى الستػسط الحج الأدنى، و ، (maximum 

likelihood classifiers)والذبكة العربية ، (neural network) [52 تفتخض السرشفات .]

البارامتخية مثل مرشف الاحتسالية القرػى أن البيانات الخاصة بفئات الغصاء الأرضي يتع تػزيعيا 

 و (nearest neighbor )التي تذسل البارامتخيةفي حيغ أن السرشفات غيخ  شبيعي،بذكل 

(neural network) يسكغ وصف شخيقة [. 48فتخاضات عمى البيانات ]لا تزع مثل ىحه الأ

ػفخ دقة والتي ت ،أحج السرشفات الأكثخ استخجامًا ( بأنو(MLC حتسالية القرػى ف الأترشي

البارامتخية في السشاشق ذات فئات الغصاء الأرضي السعقجة غيخ ترشيف أفزل مغ السرشفات 
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مرشفات خاضعة للإشخاف أو غيخ تقديع شخق الترشيف الى فئتيغ: [. يتع أيزًا 52الستشػعة ]

مترشيف. في لخاضعة للإشخاف. تأخح السرشفات الخاضعة للإشخاف بيانات التجريب كسجخلات 

مجخلات وترشف الرػرة في عجد  تتصمب أي  حيغ أن السرشفات غيخ الخاضعة للإشخاف لا 

مفئات لمحجد مغ الفئات بشاءً عمى الخرائز الصيفية. يجب بعج ذلظ تخريز فئات السخخجات 

 [.59السصمػبة ]

   Assessment of Classification Accuracy  تقييم دقة التصظيف 3.8.8

. رضيةالأبيانات الاليجف مغ تقييع الجقة ىػ فيع مجى تصابق نتيجة ترشيف الرػرة مع      

ختلافات بيغ نتيجة الترشيف ى فائجة نتائج الترشيف. تُعدى الأيػفخ تقييع الجقة أيزًا فيسًا لسج

)شخيقة  والبيانات السخجعية بذكل عام إلى الخصأ في ترشيف الرػر بػاسصة السرشف

يسكغ أن تكػن الأخصاء أيزًا ناتجة عغ أخصاء التفديخ مغ قبل السحمل،  ذلظ،. ومع الترشيف(

وما  السشاسبة،غيخ  لصيفيةالتجريب وعيشات التحقق والترحيحات اليشجسية أو اعيشات وسػء جػدة 

ىشاك عامل  [.48إلى ذلظ. يجب أن تخاعي تقشية تقييع الجقة السثالية جسيع مرادر الخصأ ىحه ]

طاىخة تحجث بدبب الرتباط التمقائي". ىحه وىػ ضاىخة "الأ ،خ عمى تقييع الجقةؤثآخخ يسكغ أن ي

الصخيقة التي يمتقط بيا السدتذعخ الرػرة عمى متغ القسخ الرشاعي. تتأثخ السعمػمات الصيفية مغ 

وبالتالي تختبط بجسيع وحجات البكدل  السحيصة،وحجة بكدل فخدية بأشياف وحجات البكدل 

لا يشبغي جسع عيشات  لمترشيف،الجقة الفعمية  ،لكي يعكذ تقييع الجقة لحلظ،السػجػدة في الجػار. 

[. مغ الأساليب الذائعة الاستخجام 50التحقق والتجريب مغ مشاشق قخيبة ججًا مغ بعزيا البعس ]

يتع  الخصأ،. باستخجام مرفػفة )2-3(كل السػضحة في ش لتقييع الجقة إنذاء مرفػفة الخصأ

ودقة السدتخجم ومعامل كابا لتقييع  رشفاشتقاق معمسات ميسة أخخى مثل الجقة الذاممة ودقة الس

الجقة. تذيخ مرفػفة الخصأ إلى العلاقة بيغ بيانات التحقق التي تع أخح عيشات مشيا في مػاقع 
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في السشصقة. يتع حداب دقة السشتج لمفئة بقدسة  لمسػاقع نفديامعيشة مغ السشصقة ونتائج الترشيف 

العجد الإجسالي لػحجات البكدل السرشفة بذكل صحيح لمفئة عمى العجد الإجسالي لػحجات البكدل 

 سدتخجميتع تحجيج دقة ال وبالسثل،في تمظ الفئة كسا ىػ مػضح في بيانات التحقق مغ الرحة. 

فة بذكل صحيح لمفئة عمى إجسالي عجد وحجات لمفئة عغ شخيق قدسة عجد وحجات البكدل السرش

الجقة بيغ نتيجة الترشيف السذتقة  قياسكابا ىػ معامل معامل البكدل السرشفة في تمظ الفئة. 

يعتبخ تحميل كابا خصػة ميسة في تقييع دقة نتائج و . (التحقق مغ الرحة) يةبيانات السخجعالو 

الصخق فيسا يتعمق بوجساعتو   Smitsالباحث [. وفقًا لجراسة مقارنة أجخاىا 60ترشيف الرػر ]

وتحميل كابا لتكػن  ،الأساليب القائسة عمى مرفػفة الخصأ ن  أستشتاج لأا السختمفة لتقييع الجقة، تع

تعتبخ  0.80كابا أكبخ مغ  قيسةكانت  ذاإ يسكغ تقديع قيع معامل كابا كالاتي: [.61الأفزل ]

إلى  0.80و  0.40وتذيخ الكيسة بيغ  السرشفة،ذات تػافق قػي بيغ بيانات التحقق والبيانات 

ويتع حداب الجقة   [.51تفاق ضعيف ]أإلى  0.40بيشسا تذيخ الكيسة الأقل مغ  معتجل،اتفاق 

مغ السعادلات التالية ( Kappa Coefficient)ومعامل كابا  (Overall Accuracy) الذاممة

[62]: 

    
∑   

 
                                   (2-1) 

 حيث:

OAالجقة الذاممة : 

Xi jالبكدلات السرشفة بذكل صحيح : 

Nعجد العيشات : 
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 ما معامل كابا فيسكغ حدابو مغ السعادلة التالية:أ

   ̂   
 ∑      ∑           

 
   

 
   

    ∑           
 
   

                    (2-2) 

 : معامل كابا ̂   

rعسجة( الكمية: عجد الرفػف )او الأ 

Nعجد العيشات : 

Xiiمجسػع الكيع القصخية لمسرفػفة : 

Xi+ الكمية الرفػف: مجسػع 

X+jمجسػع الاعسجة الكمية : 

  .: نموذج لمصفوفة الخطأ2)-(3شكل                                



 جزء الظظري ال                                                                                    الفصل الثاني

 

22 
 

 Classification by(MLC)    التصظيف بهاسطة طريقة الاحتطالية القصهى  3.9

the maximum likelihood method                   

استخجاماً في  حتسالية القرػى ىي خػارزمية ترشيف الرػر الأكثختعتبخ شخيقة الإ 

فتخاض أن إحراءات بيانات التجريب في كل نصاق يتع أعتسج عمى وت؛ ترشيف الرػر الفزائية

 -حدب مرفػفة التبايغ تأخح في الاعتبار السدافات نحػ وسائل الفئة و تتػزيعيا بذكل نسػذجي. 

. مغ السفتخض أن الكيسة الإحرائية لكل فئة في كل نصاق تػزع ثع (2-4 )شكلالتغايخ لكل فئة 

قػم بإنذاء وضائف كثافة ت [63].ييا البكدل لفئة معيشة يتع حداب قيسة الاحتسالية التي يشتسي إل

حتسال أن أالاحتسال لكل فئة شيفية، التي تُدتخجم لترشيف بكدل غيخ معخوف عغ شخيق حداب 

تصمب ت .[64] يشتسي ىحا البكدل إلى كل فئة. يتع تخريز كل بكدل لمفئة ذات أعمى احتسالية

مدبقة وتعمسًا عغ سسات الغلاف فيسا يتعمق بالتػزيع حتسالية القرػى معخفة السرشفات ذات الإ

، وىي السعمػمات التي يرعب ػصيفيا لمفئات السسيدة السدتخجمةالإحرائي لمسعمػمات التي يجب ت

[. يعتسج ترشيف استخجامات الأراضي عمى نيج 65الحرػل عمييا في كثيخ مغ الأحيان ]

الخصػة الأولى في عسمية الترشيف الخاضع الترشيف متعجد الأشياف باستخجام السرشف. تتسثل 

للإشخاف في تحجيج مػاقع التجريب التسثيمية لكل نػع مغ أنػاع الغصاء الأرضي التي يسكغ تحجيجىا 

سيا: الدراعة، والشباتات السائية، والأراضي ، أىالعجيج مغ فئات استخجام الأراضي في الرػرة. ىشاك

شخفزة الكثافة، والسشاشق الحزخية م، عالية الكثافة والسشاشق الحزخية ،القاحمة / السفتػحة

 [.66، وما إلى ذلظ( والسياه ])الغابات، والستشدىات والشباتات الأخخى 
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   .[67]: ترشيف الاحتسالية القرػى )2-4 (الذكل                        

 Extracting urban  طيفيةالطؤشرات الباستخدام  الحضري استخراج الغطاء  :.3

cover using sbectral indices  

والتي تع  الشصاقات،عمى أنيا تحػيلات شيفية لعجد الحزخي يسكغ تعخيف مؤشخات الغصاء         

 يقارن  عام،بصخيقة أسيل. بذكل  الحزخي ترسيسيا بصخيقة يسكغ مغ خلاليا تسييد الغصاء 

حيث يكػن  القخيبة،نعكاس الأشعة الحسخاء والأشعة تحت الحسخاء أالاختلافات بيغ  الشباتي السؤشخ

حداسًا  ةنعكاس الأشعة تحت الحسخاء القخيبأويكػن  ،نعكاس الأحسخ حداسًا لسحتػى الكمػروفيلالإ

نعكاس المػن أا زاد الفخق بيغ كمس   معيشة،لبشية الأوراق الستػسصة. في مذيج أو بكدل في صػرة 

مغ  زادت كسية الشباتات الخزخاء السػجػدة. القخيبة،الأشعة تحت الحسخاء الأحسخ )أو السخئي( و 

كغ أن يداعج رسع خخائط ىحه السؤشخات في فيع التبايغ السكاني والدماني في ضخوف سالس

تذيخ الاختلافات الرغيخة بيغ  ( مشحشى الانعكاس الصيفي.2-5يػضح الذكل ) السحاصيل،

انعكاس الأشعة الحسخاء )أو السخئية( والأشعة تحت الحسخاء القخيبة إلى مذيج أو بكدل يحتػي في 

 الغالب عمى تخبة عارية أو مػاد أخخى غيخ خزخاء. مكشت صػر الأقسار الرشاعية الستدمدمة 

. الحزخي مغصاء للدمانية السكانية الدمشية الباحثيغ مغ الحرػل عمى معمػمات واقعية للأنساط ا
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، الحي أضيخه العجيج التحدذ الشائيبدجل شػيل مغ الججارة في  الحزخي تتستع مؤشخات الغصاء 

 مغ السؤلفيغ لتقجيع تقجيخات دقيقة إلى حج ما لكسية وتػزيع الغصاء الأرضي في السشاشق الحزخية

  .NDBIو  NDWIو  NDVIفي ىحه الجراسة تع استخجام ثلاثة مؤشخات مع  .[68]

 [.69] لمساء والشبات والتخبة نعكاس الصيفي: مشحشى الإ)2-5(شكل      

 NDVI   Normalized difference vegetation)) مؤشر فرق الغطاء الظباتي الطبيعي 2.:.3

index             

يعج ىحا السؤشخ واحجا مغ أشيخ السؤشخات الصيفية والشباتية السدتخجمة في دراسة الغصاء 

الشباتي. تع استخجامو عمى نصاق واسع في الجراسات الدمشية والسكانية لمغصاء الشباتي. يعتسج مؤشخ 

NDVI  .شعة الكيخومغشاشدية عمى الشبات، يتع عشج سقػط الأعمى الخرائز الصيفية لمشباتات

الأشعة تحت الحسخاء القخيبة عغ شخيق الكمػروفيل السػجػد في انعكاس المػن الأحسخ و  امتراص

فإن السشاشق ذات الغصاء الشباتي الكثيف تغصي خرائريا  لحلظ،. (2-6) لشك الأوراق الخزخاء
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، والسشاشق ذات الغصاء الشباتي الأقل حسخ السخئيوالأ ية في نصاقات الأشعة تحت الحسخاءالصيف

الكيع التي  ن  أحيث ، (1و +  1-بيغ ) NDVIكثافة أو الخالية مغ الشباتات. تتخاوح قيسة مؤشخ 

 تذيخ الى 0.1 الكيع التي تداوي وجػد نباتات كثيفة ،  تذيخ الى وجػد( 0.3-0.8) تتخاوح بيغ

، وتدجل الذجيخات والأعذاب لىإتذيخ ( 0.3 - 0.2) الكيع ، وقاحمة والسشاشق الحزخيةالتخبة ال

يتع حداب ىحا السؤشخ والسشاشق السغصاة بالثمػج.  غيػمال وجػد الكيع الدالبة لمجليل في حالة

 :[70]  بتصبيق السعادلة

     
       

       
                        (2-3) 

 القخيبة. يسثل الحدمة التحت الحسخاء NIR  :ن  أحيث 

Red .يسثل الحدمة الحسخاء 

 

                           
               

               
 

       

                           
               

               
 

 

 

   



 جزء الظظري ال                                                                                    الفصل الثاني

 

20 
 

 .NDVIمؤشخ  يسثل عسل: )2-6(شكل                           

 Normalized Difference Water   (NDWI)مؤشر فرق الغطاء الطائي الطبيعي 3.:.3

Index               

( شخيقة ججيجة تع تصػيخىا لتحجيج NDWIفخق الغصاء السائي الصبيعي )يعج مؤشخ  

الإشعاع  NDWIمكانية عدليا مغ الرػر الخقسية الفزائية. يدتخجم أمشاشق السياه وتعديد 

(. تعخف الجقة 2-7)شكلالسشعكذ بالقخب مغ الأشعة تحت الحسخاء والزػء الأخزخ السخئي 

بانيا تقشية لمتحديغ يتع فييا تقديع بكدل الى العجيج مغ الشصاقات الصيفية، فإذا كشت تخغب  الصيفية

ي في السشاشق الستأثخة بالجفاف، فسغ السدتحدغ استخجام الشصاق الصيفي في مخاقبة الغصاء الشبات

NIR  وSWIR نعكاس أ. حيث يعكذSWIR  التغيخات في كل مغ محتػى الخشػبة في الغصاء

بالييكل الجاخمي لمػرقة ومحتػى السادة الجافة لمػرقة، ولكغ ليذ  (NIR)الشباتي. يتأثخ انعكاس 

يمغي الاختلافات الشاجسة عغ الييكل الجاخمي  (SWIR)و ((NIRبسحتػى الخشػبة. مديج مغ 

للأوراق ومحتػاىا مغ السػاد الجافة، وبالتالي تحديغ دقة وجػد السحتػى السائي لمشباتات. إذا كشت 

تبحث عغ مدتػى ماء أو تغييخ مدتػى )عمى سبيل السثال، فيزان(، فسغ السدتحدغ استخجام 

خخاج السخئي أو الخقسي مع مؤشخ التغيخ يتذابو الأو  .(NIR)والشصاقات الصيفية الخزخاء 
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بجون   ( تعبخ عغ سصح  0الى  1-الكيع مغ ) حيث ان NDVI))الصبيعي لمشباتات الخزخاء 

بػاسصة  NDWIقتخاح أتع  يسثل محتػى الساء. 1الى  0نباتات أو محتػى مائي الكيع مغ 

McFeeters  لتحديغ تسييد وعدل السدصحات السائية لمسشاضخ الصبيعية.  [70] 1996في عام

كسا ( Greenوالشصاقات الخزخاء ) (NIRالقخيبة ) يدتخجم ىحا السؤشخ نصاق الأشعة تحت الحسخاء

 [71] في السعادلة

                      (2-4)                       ;      
       

      
      

                           
               

               
      

                           
               

               
 

 بأستخجام البخمجيات. NDWI: حداب (2-7)شكل              
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 Normalized Difference      (   NDBI)مؤشر فرق الغطاء الحضري الطبيعي  4.:.3

Built-up Index                

عمى الاستجابة الصيفية الستسيدة لمسشاشق السبشية التي ليا  NDBIيعتسج تصػيخ دليل 

أقل عشج الأشػال السػجية  نعكاسيةأالحسخاء و نعكاسية عالية عشج الصػل السػجي للأشعة تحت أ

تطيخ  الرشاعي،عمى صػرة القسخ  NDBIعشج تصبيق  لحلظ،. (SWIR)تحت الحسخاء القريخة

بيشسا تطيخ السشاشق  مػجبة،السشاشق الحزخية أو السباني وكأنيا بيزاء ساشعة وقيع رقسية 

 Landsat TM ول مخة لبياناتأ NDBI. تع استخجام الأخخى مطمسة بكيع رقسية سالبة أو صفخية

لتحجيج السشاشق السبشية. يدتخجم ىحا   [71] 2003 في عام وجماعته   Zha الباحث بػاسصة

( والأشعة تحت الحسخاء ذات السػجات القريخة NIRالفيخس نصاقي الأشعة تحت الحسخاء القخيبة )

(SWIR،) [72] كسا في السعادلة: 

 

     
          

          
                                               (2-5)    

                           
               

               
 

                           
               

               
 

          

، في حيغ السبشية والقاحمة ذات قيع مػجبة ، تكػن البيكدلاتNDBIفي الرػرة الشاتجة مغ تصبيق 

 ، مسا يدسح ببتحجيج السشاشق السبشية تمقائيًا. الأخخى ليا قيسة سالبة أو صفخية أن الأغصية
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                                                    Introduction    مقدمة 3.1

يؾضح ىحا الفرل السشيجية التي تؼ استخجاميا لتحجيج الكذف عؽ التغييخ في الغظاء     

، تؼ دراسة الغظاء الأرضي لسشظقة . بالإضافة إلى ذلػبابل محافغةفي  السحاويل لسجيشة الحزخي 

تؼ استخجام  ،الى ذلػ بالإضافةالسؾجو بالاحتسالية القرؾى الجراسة باستخجام تقشية الترشيف 

الدحف العسخاني عمى الغظاء الارضي  وتأثيخيؼ وضع الغظاء الارضي السؤشخات الظيفية لتقي

استخجام الرؾر الفزائية متؾسظة الجقة مؽ القسخ الرشاعي . تؼ وبذكل خاص الساء والشبات

 10.8الإصجار  Arc GISالبيانات باستخجام البخنامج الستخرص  لانجسات، وتست معالجة

                                     Study methodology مظهجية الدراسة 3.2

جراسة التؾسع ل العسل مشيجية يؾضح( 3-1) ذكلكسا في ال التالي الانديابي السخظط       

نغؼ السعمؾمات  باستخجام 2020إلى  2003العسخاني لسجيشة السحاويل في محافغة بابل لمفتخة مؽ 

  الجغخافية.
      Download satellite images            الفضائية الصور تظزيل 3.2.1

مؽ  31/8/2003 لمتاريخ لانجسات، الرشاعية الأقسار سمدمة باستخجام الرؾر تشديل تؼ 

يؾضح .  8Landsatمؽ القسخ  17/8/2020و  27/8/2013 لمتؾاريخ و Landsat 7القسخ

 فييا تقل التي الغخوف ختيارأ السيؼ مؽ. مؽ البيانات الخام محدمو الأولىلنسؾذج  (3-2)شكل 

 7و  Landsat 8 صؾر تشديل تؼ. جيجة بجؾدة الرؾر لتشديل الستخبة والجديئات الدحب كسيات

Landsat  لمسدح الجيؾلؾجي الامخيكي  الؾيب مؾقع مؽ(USGS.) يؾضح  (3-1) ججول

 مؾاصفات الرؾر السدتخجمة.
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  .مشيجية العسل(: 3-1)شكل                                  

 

 : مؾاصفات الرؾر السدتخجمة.3)-(1ججول 

Sensor Date Row Path 

Landsat 7 31/8/2003 37 168 

Landsat 8 27/8/2013 37 168 

Landsat 8 17/8/2020 37 168 

Download Images  
from U.S.G.S 

Website  

Landsat 7 (ETM+)  
2003  

Preprocessing (Clip, 
Composite Bands) 

Image Classification 
(Supervised 

Classification) 

Spectral indices 
(NDVI, NDWI, NDBI) 

Landsat 8 (OLI/TIRS)  
2013 

Preprocessing (Clip, 
Composite Bands) 

Image Classification 
(Supervised 

Classification) 

Spectral indices 
(NDVI, NDWI, NDBI) 

Landsat 8 (OLI/TIRS)  
2020 

Preprocessing (Clip, 
Composite Bands) 

Image Classification 
(Supervised 

Classification) 

Spectral indices 
(NDVI, NDWI, NDBI) 
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 Landsat 8 and 7 Row 37 Pathالفزائية ) ولى مؽ الرؾر: الحدمة الأ3)-2)شكل 

 .31/8/2003بتاريخ  7حدمة لانجسات  -، ب 27/8/2013بتاريخ 8حدمة لانجسات  -أ (168

 Clip the study area                          اقتطاع مظطقة الدراسة 3.2.2

 تؼ ،(2020، 2013 ،2003) الجراسة سشؾات مؽ سشة لكل الفزائية الرؾر تشديل بعج

 عسميات إحجى العسمية ىحه تعتبخ. الرؾر السدتخجمة ولكل نظاق لكل القظع عسمية تظبيق

 .وليةالأ السعالجة

  Composite bands  دمج الحزم                               عطمية  3.2.3

مع  Bands( حيث يتؼ دمج ىحه Bands) حدم تتكؾن السخئية الفزائية مؽ مجسؾعة

ىحه جخاء أ. تؼ ممؾنةصؾره عمى  قجرة التسييد البرخية عؽ طخيق الحرؾلبعزيا مؽ أجل تحديؽ 

  الايعازات التي يتزسشيا البخنامج. باستخجام( Arc GIS)العسمية مؽ خلال بخنامج 
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 Image classification by حتطالية القصوى لاا بتقظية تصظيف الصور 3.2.4
maximum likelihood technique     

 2003 تؼ ترشيف مشظقة الجراسة بالاعتساد عمى صؾر القسخ لانجسات ولدشؾات الجراسة

رض وىي: صشاف لغظاء الأأربعة أتؼ تحجيج ArcGIS. بأستخجام بخنامج  2020و  2013و

الشتائج  (3-2)ججول والعسخان حيث يؾضح  قاحمة، راض  أ، لمدراعة صالحة أراض  الغظاء الشباتي، 

 الى (3-3)مؽ  تؾضح الاشكال رض لمترشيف السؾجو لدشؾات الجراسة.الخقسية لسداحات فئات الأ

 الجراسة.حتسالية القرؾى لدشؾات نتائج الترشيف بالأ (5-3)

  2003نتائج التصظيف لسظة 

 صؾر ترشيف تؼ ،2003 لعام السحاويل مجيشة في الأراضي استخجامات معخفة أجل مؽ    

 .ArcGIS 10.8 بخنامج باستخجام 2003 لعام الجراسة لسشظقة التقاطيا تؼ التي الرشاعية الأقسار

-2) رقؼ الججول يؾضح كسا ،2003 لعام الفزائية السخئيات ترشيف نتائجيؾضح  (3-3) شكل

 السشاطق أن يتزح الدابقيؽ والججول الذكل خلال مؽ .وندبيا الأراضي استخجامات مداحات( 3

 مؽ٪( 0.5) بشدبة 2كؼ 8.7 حؾالي مداحتيا تبمغ حيث مداحة أقل   تسثل )العسخان( الحزخية

 ثؼ. )٪16.78( بشدبة 2كؼ 299.6 حؾالي بسداحة الشباتي الغظاء يمييا الجراسة، مشظقة مداحة

 مشظقة مداحة مؽ (٪31.92) بشدبة 2كؼ 569.9 حؾالي بسداحة لمدراعة الرالحة السشاطق تمييا

 بشدبة 2كؼ 907.1 حؾالي بسداحة الأعمى الشدبة القاحمة السشاطق احتمت بيشسا الجراسة،

 الاستثسار ضعف إلى إضافة تشسؾية، مذاريع بعج تذيج لؼ السحاويل مجيشة لأن وذلػ. )50.80٪(

 .الفتخة تمػ خلال الدراعي القظاع في
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  2013نتائج التصظيف لسظة 

لعام  السحاويل مجيشة في الأراضي واستخجامات الأرضي الغظاء أنساط مؽ خلال دراسة

 :ما يمي، تؼ ملاحغة (3-2) وججول( 3-4) شكل في مبيؽ ىؾ كسا 2013

 ، 2كؼ 10.2 العسخانية الأراضي مداحة وبمغت ،2كؼ 294.6 الشباتي الغظاء مداحة بمغت 

 حيث. 2كؼ 905.4 حؾالي لقاحمةا الأراضي ومداحة ،2كؼ 575 الرالحة الأراضي ومداحة

 مؽ (٪16.50) وكانت ندبتو 2003 عام عؽ (٪1.64) بشدبة الدراعي الاستخجام انخفض

 مؽ (٪0.6) توشكم (٪17.3) قجرىا زيادة ةالحزخي ت السشاطقوسجم .الجراسة مشظقة مداحة

 ندبة وشكمت (٪0.88) بشدبة الرالحة الأراضي مداحة وزادت الجراسة، مشظقة مداحة

 وشكمت )٪0.18( بشدبة القاحمة الأراضي انخفزت . بيشساالجراسة مشظقة مداحة مؽ (32.20٪)

 مداحتيا بشدبة ازدادت القاحمة والأراضي الحزخية الأراضي أن سبق مسا نلاحع .(50.71٪)

 العسخاني والتؾسع الظخق  إنذاء بدبب ، والحي مؽ السسكؽ ان يكؾن الشباتي الغظاء حداب عمى

 مجيشة في الدكان أعجاد زيادة إلى بالإضافة لمسشذآت الرشاعي التظؾيخ أعسال نتيجة حجث الحي

 .السحاويل

  2020لتصظيف لسظة انتائج 

 الأراضي ،رالحةال الأراضي الشباتي، الغظاء) الأربعة للأصشاف السكاني الانتذار يغيخ

 حؾالي الشباتي الغظاء مداحة بمغت حيث ،2020 لعام السحاويل مجيشة في( العسخان القاحمة،

 بمغتبيشسا  .(٪1.2) بشدبة 2كؼ 19.99 العسخان مداحة وبمغت ،(٪14.67) بشدبة 2كؼ 261.9

. الجراسةمؽ السداحة الكمية لسشظقة  (٪31.82) بشدبة 2كؼ 568.2الرالحة  الأراضي مداحة

. (٪52.38)السئؾية مؽ السداحة الكمية  وكانت الشدبة ،2كؼ 935 حؾالي قاحمةال الأراضي بمغتو 

 ،2013 بعام مقارنة (٪12.50) بشدبةممحؾعا  انخفاضا   2020 عام في الغظاء الشباتي سجلو 
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سجمتو فقج  تؾسع أعمى ما  أ. التجاري  الشذاط نحؾ الفتخة ىحه خلال الدكان لتؾجو نتيجة وذلػ

. ٪(49.09) بشدبة، وكانت الديادة مختفعة انتذار ندبة سجمت حيث راضي الحزخية )العسخان(الأ

 الأراضي في الدكانية الديادة رقعة تدعتأ حيث ،الغظاء الشباتي مداحة تانخفز وبالسقابل

 الرالحة الأراضي مداحة وانخفزت الفتخة، ىحه في الدراعية الأراضي حداب عمى الحزخية

 الأراضي زادت بيشسا السجيشة، في العسخاني التؾسع إلى الدبب ويعؾد (٪2.56) بسقجار لمدراعة

 (.3-2) وججول (3-5) شكل في مبيؽ ىؾ كسا. 2013 بعام مقارنة (٪3.17) بشدبة لقاحمةا

 رض لمترشيف السؾجو.الشتائج الخقسية لسداحات فئات الأ :(3-2)ججول 

الطساحة لسظة  الصظف
 (2)كم 2003

الطساحة لسظة 
 (2)كم 2013

الطساحة لسظة 
 (2)كم 2020

 2003الفرق 
 2020و

 -37.7 261.9 294.7 299.6 غطاء نباتي
 -1.7 568.2 574.96 569.9 ارض صالحة
 28 935.1 905.4 907.1 اراضي قاحمة

 11.3 19.99 10.2 8.7 العطران
  1785.2 1785.2 1785.2 الطجطوع

 
 

 .2003: الترشيف السؾجو لمعام  (3-3)شكل
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 .2013: الترشيف السؾجو لمعام 3)-(4 شكل

 

 .2020: الترشيف السؾجو لمعام 3)-(5شكل 
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                                       Accuracy assessmentتقييم الدقة 3.2.5  

 أن يجب للأدبيات، وفق ا .باستخجام الجقة الكمية تؼ تقييؼ الجقة الكمية لمترشيف لمدشؾات الثلاثة       

 وفق ا. الرؾرة في السرشفة الأرضي الغظاء فئات عجد أضعاف عذخة السخجعية عجد الشقاط يكؾن 

 40ختيار نقاط مخجعية عجدىا أ وبالتالي الجراسة، في الأرضي نؾاع مؽ الغظاءأ أربع ترشيع تؼ لحلػ،

 البديظة، العذؾائية العيشات أخح طخيقة استخجام تؼ. نقظة 161لكل نؾع وبسجسؾع نقاط  نقظو تقخيبا

 و (3-3) ولاالجج في MLC لظخق  الخظأ مرفؾفة عخض تؼ. الرؾر عبخ متجانذ بذكل وتؾزيعيا

لدشة  )%87.5)، (%91.1)، (%88.1) الإجسالية الجقة بمغت. التؾالي عمى (3-5) و (4-3)

 نفذ الفتخة الدمشية كالأتي في حيؽ كانت قيؼ معامل كابا في .عمى التؾالي 2020 و 2013و 2003

 أعيختوىحا دليل عمى التؾافق القؾي بيؽ بيانات التحقق والبيانات السرشفة . )0.89، 0.89، 0.84(

 خخائط لخسؼ فعالة طخيقة ىي لانجسات الرشاعي القسخ وبيانات( MLC) ترشيفال طخيقة الجراسة ىحه

 .عالية ترشيف بجقة الأرضي الغظاء لفئات

 .Error matrixالخظأ  ةمرفؾف باستخجام 2003لدشة  : تقييؼ الجقة)3-3)ججول       

 اصىاف غطاء الارض

 الاصىاف بالاعتماد على الىقاط المرجعية

 غطاء وباتي
ارض 

 صالحة
 المجموع العمران ارض قاحلة

ه 
 م

بة
و
س

ح
لم

 ا
ف

ىا
ص

لا
ا

ور
ص

ال
 

 34 0 0 0 34 غطاء وباتي

 39 0 0 39 0 ارض صالحة

 43 4 33 1 5 ارض قاحلة

 45 36 7 0 2 العمران

 161 40 40 40 41 المجموع

 88.1الدقة الكلية =

 48.0معامل كابا = 
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 .Error matrixمرفؾفة الخظأ  باستخجام 2013: تقييؼ الجقة لدشة (3-4)ججول          

 اصىاف غطاء الارض

 على الىقاط المرجعية الاصىاف بالاعتماد

 غطاء وباتي
ارض 

 صالحة
 المجموع العمران ارض قاحلة

ه 
 م

بة
و
س

ح
لم

 ا
ف

ىا
ص

لا
ا

ور
ص

ال
 

 36 0 0 0 36 غطاء وباتي

 39 0 0 39 0 ارض صالحة

 41 3 35 0 3 ارض قاحلة

 45 37 5 1 2 العمران

 161 40 40 40 41 المجموع

 91.1الدقة الكلية =

 48.0معامل كابا = 

 

 

 

 .Error matrixمرفؾفة الخظأ  باستخجام 2020: تقييؼ الجقة لدشة (3-5)ججول        

 اصىاف غطاء الارض

 الاصىاف بالاعتماد على الىقاط المرجعية

 غطاء وباتي
ارض 

 صالحة
 المجموع العمران ارض قاحلة

ه 
 م

بة
و
س

ح
لم

 ا
ف

ىا
ص

لا
ا

ور
ص

ال
 

 46 2 6 0 38 غطاء وباتي

 40 1 0 39 0 ارض صالحة

 28 0 27 1 0 ارض قاحلة

 47 37 7 0 3 العمران

 161 40 40 40 41 المجموع

 87.5الدقة الكلية =

 48.0معامل كابا = 
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 Normalized (NDVIالطبيعي ) الغطاء الظباتي فرق  مؤشر حساب 3.2.6
Difference Vegetation Index        

 القسخ مؽ تحسيميا تؼ التي البيانات باستخجام لسشظقة السحاويل NDVIقيؼ حداب تؼ       

 الفرل يالسحكؾرة ف (3-2) السعادلة تظبيق خلال مؽ NDVI قيؼ حداب تؼ. لانجسات الرشاعي

، 2003لمدشؾات  NDVIمؤشخ ستخجامأب التغييخ قياس تؼ. Arc GIS بخنامج ستخجامأب الثاني

 2013ولمعام  2كؼ 422 حؾالي ىي 2003 لعام الشباتي الغظاء مداحة . بمغت2013، 2020

. كسا مؾضح في 2كؼ 307قل ما يقارب الكيسة الأ 2020، بيشسا سجمت سشة 2كؼ 388حؾالي 

كسا  NDVI لحداب الخاصة السعادلة مؽ صؾرة لكل NDVI قيؼ ستخخاجأ تؼ(. 3-6الذكل )

 كثافة السدتخخجة الكيؼ تسثل حيث .( عمى التؾالي3-9)و (3-8)و  (3-7)شكال مؾضح في الأ

 السشاسبة الغخوف ذات بالشباتات السغظاة السشاطق إلى الخزخاء السشاطق تذيخ، الشباتي الغظاء

 مؽ تعاني التي الشباتي الغظاء مؽ الخالية السشاطق إلى الحسخاء السشاطق تذيخ بيشسا لمدراعة،

 NIR و الأحسخ الشظاقيؽ تسثيل يتؼ ،Landsat 7 الرشاعي لمقسخ بالشدبة. سيئة زراعية عخوف

 باستخجام الإحرائي التحميل (3-6)الججول يؾضح. التؾالي عمى( 4)و( 3) بالخقسيؽ

السشظقة شيجت تغيخات واضحة في الحكبة  ن  أتزح مؽ الجراسة الحالية وقج أ .NDVIمؤشخ

كذفت الجراسة بأن التغيخات الخئيدية حجثت في حيث  2020و  2003حرؾرة بيؽ عامي الس

خاني سشظقة تأثخت بالتؾسع العسال ن  أراضي الجخداء والسبشية وىحا يجل عمى الدراعية والأالسشاطق 

 .غيخ السجروس وغيخ السخظط لو
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 خلال سشؾات الجراسة. قيؼ الغظاء الشباتي: مخظط بياني يؾضح تغيخ (3-6)شكل 

 .NDVIمؤشخ  باستخجام: البيانات الاحرائية )3-6)ججول 

Index Date Count Area (km
2
) MIN MAX Mean STD 

NDVI 

31/8/2003 1953045 422.3295 -0.327102810 0.505376339 0.120878646 0.064726676 

27/8/2013 1953045 388.224 -0.224598184 0.501542568 0.115739031 0.064689182 

17/8/2020 1953045 307.1367 -0.171508193 0.5372383 -0.037640146 0.09429531 

 

عجد البكدلات في الرؾرة التي بالإمكان مؽ خلاليا حداب مداحة السشظقة  Countحيث يسثل 

ظييا مؤشخ عفتسثل السداحة  في وحجة الكيمؾمتخ والتي ي Area، اما  ArcGISباستخجام بخنامج 

 ما  ألاحغة في الرؾرة، قل قيسة م  أ MINفي تمػ الدشة. في حيؽ يسثل   NDVIالغظاء الشباتي 

MAX  عمى قيسة ملاحغة، بيشسا يسثل أ فيسثلMean والحي يسكؽ حدابو مؽ  متؾسط الكيؼ

والحي ( Standard Deviation) نحخاف السعياري لإفيسثل قيسة ا STD. اما (1-3السعادلة )
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الستؾسط. بعبارة نتذار( قيؼ مجسؾعة البيانات عؽ أنحخاف )أنو مكياس يذيخ إلى مجى أيعخف عمى 

ويحدب  نحخاف السعياري ما إذا كانت بياناتػ قخيبة مؽ الستؾسط أو تتقمب كثيخ اأخخى، يؾضح الإ

 .(23-مؽ السعادلة )

Mean =              

                
                             (3-1) 

 

STD = √                  

                
                         (3-2) 

 .2003لمعام  NDVI(: قيؼ السؤشخ الشباتي 3-7شكل)
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 .2013لمعام   NDVI(: قيؼ السؤشخ الشباتي3-8شكل)                       

 .2020لمعام  NDVI(: قيؼ السؤشخ الشباتي 3-9شكل)                    
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 NDWI Normalized Difference)  الطبيعي) الغطاء الطائي فرق  مؤشر حساب 3.2.7

Water Index 

 القسخ مؽ تحسيميا تؼ التي البيانات باستخجام لسشظقة السحاويل NDWI قيؼ حداب تؼ

 الفرل السحكؾرة في (2-4) السعادلة تظبيق خلال مؽ NDWI قيؼ حداب لانجسات. تؼ الرشاعي

، 2013،2003لمدشؾات  سؤشخال باستخجام التغييخ قياس تؼ. Arc GIS بخنامج باستخجام الثاني

 489حؾالي  2013ولمعام  2كؼ 541حؾالي 2003 لعام سائيال الغظاء مداحة . بمغت2020

(. 3-10. كسا مؾضح في الذكل )2كؼ 354قل ما يقارب الكيسة الأ 2020بيشسا سجمت سشة  ،2كؼ

كسا مؾضح في  NDWI لحداب الخاصة (4-2) السعادلة مؽ صؾرة لكل NDWI قيؼ استخخاج تؼ

 تذيخ ،السائي الغظاء السدتخخجة الكيؼ تسثل حيث 3)-31(و (3-12)و  (3-11)شكال الأ

. الجافةلرفخاء الى السشاطق ا السشاطق تذيخ بيشسا بالسياه، السغظاة السشاطق إلى الدرقاء السشاطق

  .NDWI مؤشخ باستخجام الإحرائي التحميل( 3-7) الججول يؾضح

 .NDWIمؤشخ  باستخجام: البيانات الاحرائية )3-7(ججول

Index Date Count Area(km
2

) MIN MAX Mean STD 

NDWI 

31/8/2003 1953045 541.9251 -0.451219499 0.421052635 -0.027544553 0.054297285 

27/8/2013 1953045 489.7971 -0.134293005 0.32893014 0.00970989 0.04878013 

17/8/2020 1953045 354.5703 -0.582892418 0.353816986 0.00936245 0.073188551 
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 : مخظط بياني يؾضح تغييخ قيؼ الغظاء السائي خلال سشؾات الجراسة.)3-10(شكل              

 .2003لمعام  NDWI: قيؼ السؤشخ )3-11(شكل               
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 .2013لمعام  NDWI: قيؼ السؤشخ )3-12(شكل                      

 .2020لمعام  NDWI: قيؼ السؤشخ )3-13(شكل                    
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 Normalized Difference (NDBIالطبيعي ) الغطاء الحضري  فرق  مؤشر حساب 3.2.8

Built-up Index 

 القسخ مؽ تحسيميا تؼ التي البيانات باستخجام لسشظقة السحاويل NDBI قيؼ حداب تؼ

 الفرل السحكؾرة في (2-5) السعادلة تظبيق خلال مؽ NDBI قيؼ حداب لانجسات. تؼ الرشاعي

، 2013 ،2003لمدشؾات  السؤشخ باستخجام التغييخ قياس تؼ. Arc GIS بخنامج بأستخجام الثاني

، 2كؼ 10حؾالي  2013ولمعام  2كؼ 8 حؾالي 2003 لعام الحزخي  الغظاء مداحة . بمغت2020

 (. تؼ3-14. كسا مؾضح في الذكل )2كؼ 19ما يقارب  عمىلأالكيسة ا 2020بيشسا سجمت سشة 

كسا مؾضح في  NDBI لحداب الخاصة (5-2) السعادلة مؽ صؾرة لكل NDBI قيؼ استخخاج

لسشظقة لحزخي ا الغظاء السدتخخجة الكيؼ تسثل حيث. 3)-(17و 3)-(16و  3)-(15الاشكال 

 الإحرائي التحميل( 3-8) الججول يؾضح. الحزخية السشاطقق الحسخاء الى السشاط ، تذيخالجراسة

  .NDBI مؤشخ باستخجام

في مداحة  زيادة وجؾد 2020، 2013، 2003 لمتؾاريخ NDBIيزا عشج تظبيق الجليل أولؾحع 

وتشاقص ممحؾظ في مداحات  2003 ةعشو في سش 2020و  2013السشاطق السبشية لمتؾاريخ 

 فيثخت أواضح بدبب التؾسع العسخاني الحي تذيجه السجيشة، التي  وىحا ،والقاحمةراضي الجخداء الأ

 راض  أضافو لاستخجامات إراضي الدراعية السجاورة لمسجن الكبيخة الأرضية الشباتية والبداتيؽ والأ

ر اقسأخيخا يسكؽ الاستشتاج بأن الأراضي الدراعية. و حداب الأ عمى ةواسعة في مذاريع صشاعي

 رض بدخعة وبجقة عالية.الأ والستسيدة لكذف التغيخات في غظاءليا القابمية الفخيجة  ةالرشاعي
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 .NDBIمؤشخ  باستخجام: البيانات الاحرائية (3-8)ججول 

Index Date Count Area(km
2
) MIN MAX Mean STD 

NDBI 

31/8/2003 1953045 8.6715 -0.421052635 0.451219499 0.024127444 0.07318535 

27/8/2013 1953045 10.1763 -0.328930140 0.134293005 -0.011522645 0.054297233 

17/8/2020 1953045 19.9926 -0.353816986 0.582892418 -0.013028372 0.048780245 

 

 

 

 

 

 خلال سشؾات الجراسة. الحزخي  تغييخ قيؼ الغظاء: مخظط بياني يؾضح )3-14(شكل               
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 .2003لمعام  NDBI: قيؼ السؤشخ )3-15( شكل                       

 .2013لمعام  NDBI: قيؼ السؤشخ )3-16( شكل
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 .2020لمعام  NDBI: قيؼ السؤشخ )3-17( شكل

 2050-2020طظطقة الدراسة واثاره لمطدة توقعات التوسع العطراني ل 3.3

ىا ىجاف العمؼ الحي يشظمق مؽ تفديخ أ  أحجيعج التشبؤ بسا ستكؾن عميو الغاىخة في السدتقبل     

 ن  إ .خخى دىا وعلاقاتيا مع الغؾاىخ الأسباب وجؾ أمؽ حيث  ،حاطة بيا مؽ جسيع الجؾانبوالإ

العسخانية راسات ىسية كبيخة في الجراسات لاسيسا مشيا الجأ لعسمية البحث والجراسة لسدتقبل الغاىخة 

ليو إوبسا ستؤول  ،عجاد السخظظات والبخامج التشسؾية لمسكانأ رتباط عسمية لإ ،عمى وجو التحجيج

ا يتعجى نس  ألا يتؾقف دور الباحث عمى فيؼ الغاىخة فقط  ذ  إ ،ية معيشةالغاىخة العسخانية بعج فتخة زمش

خ فييا مسا يؾفخ مداحة مؽ ستذخاف مدتقبل الغاىخة وفقا لعجد مؽ الستغيخات التي تؤثألى إذلػ 

 .[73] الترؾر لؾضع تؾقعات لسدتقبل الغاىخة
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  2050 – 2020توقعات نطو السكان لمطدة  –ولا أ

ساسية وميسة في استخاتيجية تخظيط السجيشة ومعخفة أمعخفة حجؼ الدكان يسثل ركيدة  ن  إ    

فادة مؽ تؾفيخ حجؼ الدكان الإلوالتؾقعات  اتؾفخ التشبؤ ت ذ  أ، حتياجاتيا السدتقبمية مؽ الخجماتا

ومعخفة مجى صلاحية  ،السداكؽ وخجمات الظخق والبشى الارتكازية والخجمات التعميسية والرحية

لدكان والشسؾ العسخاني علاقة طخدية االعلاقة بيؽ زيادة  ن  إ. و رض ليحه الديادةلأوكفاية استعسالات ا

 .الحاجة الى الدكؽ والعسل والتشقلبدبب  ،العسخانيسا زاد عجد الدكان زاد التؾسع كم   ذ  إ

كد العسخانية في مشظقة الجراسة اعتسجت الجراسة عمى  معجل سخ اللمتشبؤ بحجؼ الدكان لسجيشة    

 2030دكان لدشة العجد  ن  أحيث يتؾقع  ،(%3( البالغة )2020 – 2010مسجة )الشسؾ الدكاني ل

سكان السجيشة سيددادون بشدبة زيادة مقجارىا  العسخانية أي  ( ندسة لجسيع السخاكد 128295سيبمغ )

الدكان الستؾقع عجدىؼ سشة  ما  أ ،( ندسة95043)البالغ عجدىؼ  2020عؽ سكان  (25%)

مع افتخاض ثبات معجل  (%85) 2020( ندسة وبشدبة زيادة عؽ سكان 173180سيبمغ ) 2040

( ندسة وبشدبة 233768)فدتكؾن  2050 اليجفما الديادة الستؾقعة لدشة أ (%3)الشسؾ البالغ 

الحكخ   ةالدابق 2020-2010لمسجة  نفدو سعجل الشسؾبو  (%125) 2020دكان  تبمغ الزيادة عؽ 

ىحه الديادة تديخ بالذكل  ن  أ التأكيج( مع 3-18( والذكل )3-9في الججول )مؾضح وكسا 

 الظبيعي.
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 .2050 – 2020تؾقعات نسؾ الدكان لسشظقة الجراسة لمسجة  :)3-9(ججول 

 2050سكان  2040سكان  2030سكان  2020سكان  الطركز العطراني

 17709 13119 9719 7200 الظيل

 102713 76092 56370 41760 الطشروع

 33635 24917 18459 13675 الامام

 79711 59051 43746 32408 الطحاويل

 233768 173180 128295 95043 الطجطوع

 :[74] بالاعتساد عمى معادلة التشبؤ الدكاني ىحه الشتائج تؼ الحرؾل عمييا        

 pn = po (1+r)n     

 ان : حيث
Pn عجد الدكان في سشة اليجف  = 
Po  عجد الدكان في التعجاد اللاحق = 

r  معجل الشسؾ الدشؾي = 
n السجة بيؽ التعجاديؽ = 

 

 . 2050 – 2020تؾقعات نسؾ الدكان لسجيشة السحاويل لمسجة  :)3-18(شكل 
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 2050- 2020توقعات التوسع العطراني لطظطقة الدراسة لمطدة  –ثانيا 

قلال و الإأتعج تؾقعات التؾسع العسخاني ضخورية وذلػ لتفادي السذكلات والتشبؤ بعجم تكخارىا       

راضي وتحديشيا واستجامتيا ورفع مدتؾاىا وكفاءتيا للأمثل والاستثسار الأ ،مشيا والتخظيط الدميؼ ليا

و  ،ةدية وعائفيا بافزل صؾرة وانديابية عاليأمع ت ،كثخ ملائسة لمدكان مؽ الدابقأكي تربح 

 (.3-19( والذكل )3-10ومؽ خلال الججول ) كسا مؾضح

 .2050 -2020لسشظقة الجراسة لمسجة تؾقعات التؾسع العسخاني  :)3-10(ججول 

 2كؼ 2050 مساحة  2كؼ 2040مساحة  2كؼ 2030مساحة   2كؼ 2020مساحة  العطرانمركز 

 4.88 3.61 2.68 1.98 الظيل

 15.75 11.67 8.64 6.40 الطشروع

 10.76 7.97 5.91 4.38 الامام

 17.78 13.18 9.76 7.23 الطحاويل

 49.17 36.43 26.99 19.99 الطجطوع

 :اعتسادا عمىحيث تؼ الحرؾل عمى ىحه الشتائج 

 ( 3-9ججول ) - 1 

 :بالاعتساد عمى السعادلة التالية تؼ استخخاج السداحة السدتقبمية – 2

ساس( * مداحة السعيار السخرص لمفخد + مداحة عجد سكان سشة الأ –)عجد سكان سشة اليجف 

 . [75] ساسالعسخان في سشة الأ
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 .2050 -2020تؾقعات التؾسع العسخاني لسشظقة الجراسة لمسجة  :)3-19(شكل    

تجاه الديادة والديادة أالشسؾ والتؾسع العسخاني في  ن  أتبيؽ ( 3-10)مؽ خلال تحميل الججول 

 2030يتؾقع في سشة  ذ  إ ،غيخ السجروسة وغيخ السخظط ليا ةوذلػ بدبب الديادة الدكاني ،السفخطة

 2020عمى مداحة سشة  )%25أي بشدبة ) 2كؼ( 26.99زراعية لغخض العسخان ) راض  أتجخيف 

سشة اليجف  2050وسشة  2كؼ( 36.43يتؾقع زيادة التؾسع العسخاني بحؾالي )ف 2040ما في سشة أ

ولجسيع السخاكد العسخانية في مشظقة الجراسة واعتسج  2كؼ (49.17سؾف يبمغ التؾسع بسداحة تقجر )

لاحع نكسا  ،2020عمى السداحة لدشة  2020متؾسع عمى قدسة عجد الدكان السعيار الاساس ل

 .3)-(20ذكل في ال
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 .2050اتجاىات التؾسع الافقي الستؾقع حتى عام  :)3-20( شكل
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 : ستنتاجاتالأ 1.4

 ،مختمفة سشؽات في 8 ولانجسات 7 لانجساتالقسخ الرشاعي  صؽر استخجام يؽفخ أن   يسكؼ       

 التغييخات عؼ كافية ترؽرات يعطي مسا ،السشاطق الحزخية في الأراضي لتغيخات مثاليًا تقييسًا

 باستخجام الأرض يخاتيتغنتائج  الجراسة ىحه تعيخو . السدتقبل فيالتي مؼ الستؽقع حجوثيا 

 تكؽن  أن   يسكؼ التي ،NDBIو NDWIو NDVI الطيفية سؤشخاتال قيػو  ،الترشيف السؽجو لمرؽر

يسكؼ تمخيص . الحزخي  الغطاء حالة حؽل دقيقة معمؽمات تؽفيخ عمى لقجرتيا نعخًا لمغاية، مفيجة

 :التالية ىػ الاستشتاجات بالشقاطأ 

 الأراضي الشباتي، الغطاء) الأربعة للأصشاف السكاني الانتذارنتائج  وضح ترشيف الرؽر .1

ظيخ أ 2003بالشدبة لعام  .السحاويل مجيشة في( العسخان و القاحمة الأراضي ،لمدراعة الرالحة

 بشدبة 2كػ 8.7 حؽالي مداحتيا تبمغ حيث مداحة أقل تسثل الحزخية السشاطق أنالترشيف ب

 بشدبة 2كػ 299.6 حؽالي بسداحة الشباتي الغطاء يمييا الجراسة، مشطقة مداحة مؼ٪( 0.5)

 (٪31.92) بشدبة 2كػ 569.89 حؽالي بسداحة لمدراعة الرالحة السشاطق جاءت ثػ. (16.78٪)

 907.1 حؽالي بسداحة الأعمى الشدبة القاحمة السشاطق احتمت بيشسا الجراسة، مشطقة مداحة مؼ

 2كػ 261.9 حؽالي الشباتي الغطاء مداحة بمغت 2020 بيشسا عام . (٪50.80) بشدبة 2كػ

 مداحة بيشسا بمغت .(٪1.2) بشدبة 2كػ 19.99 العسخان مداحة وبمغت ،(٪14.67)بشدبة

 وبمغتمؼ السداحة الكمية لسشطقة الجراسة.  (٪31.82) بشدبة 2كػ 568.23الرالحة  الأراضي

 وسجل. (٪52.3)السئؽية مؼ السداحة الكمية  وكانت الشدبة ،2كػ 935.1 حؽالي القاحمة الأراضي

 وذلغ ،2013 بعام مقارنة (٪12.50) ممحؽظا بشدبة نخفاضاً أ 2020 عام في الغطاء الشباتي

راضي فقج سجمتو الأ تؽسع أعمى ما  أالتجاري.  الشذاط نحؽ الفتخة ىحه خلال الدكان لتؽجو نتيجة

 نخفزتأ . وبالسقابل(٪49.09) مختفعة، وكانت الديادة بشدبة انتذار ندبة سجمت الحزخية حيث
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 حداب عمى الحزخية الأراضي في الدكانية الديادة رقعة تدعتأ حيث الغطاء الشباتي، مداحة

( ٪2.56) بسقجار لمدراعة الرالحة الأراضي مداحة نخفزتأو  الفتخة، ىحه في الدراعية الأراضي

 (٪3.17) بشدبة القاحمة الأراضي زادت بيشسا السجيشة، في العسخاني التؽسع إلى الدبب ويعؽد

 . 2013 بعام مقارنة

 الحكبة في واضحة تغيخات شيجت السشطقة ن  أ 2020-2003 لمفتخة NDVI مؤشخ تؽزيع أظيخ .2

 في حجثت الخئيدية التغيخات بأن الجراسة كذفت حيث 2020 و 2003 عامي بيؼ السحرؽرة

 بالتؽسع تأثخت الجراسة مشطقة ن  أ عمى يجل وىحا والسبشية الجخداء راضيوالأ الدراعية السشاطق

 .لو السخطط وغيخ السجروس غيخ العسخاني

ولمعام  2كػ 541حؽالي 2003 لعام السائي الغطاء مداحة بمغتNDWI وفقا لشتائج مؤشخ  .3

 ن  أويسكؼ . 2كػ 354قل ما يقارب الكيسة الأ 2020، بيشسا سجمت سشة 2كػ 489حؽالي  2013

 وفذل الاقترادية، غيخ الخي  أساليب بدبب السائية لمسؽارد السدتسخ اليجريكؽن ذلغ بدبب 

 معجل رتفاعأو  السياه، حرص تجاوز وتكخار والججاول، للأنيار السدتسخ والجفؼ الرخف، مذاريع

 .سكشية مشاطق إلى الدراعية الأراضي مؼ التحؽيل أخخى  ناحية ومؼ ناحية، مؼ السجن إلى اليجخة

، 2كػ 210.حؽالي  2013ولمعام  2كػ 78.حؽالي  2003 لعام الحزخي  الغطاء مداحة بمغت .4

عشج تطبيق الجليل  يزاً أولؽحع . 2كػ 99.19عمى ما يقخب الكيسة الأ 2020بيشسا سجمت سشة 

NDBI 2013 دشؽاتوجؽد زياده في مداحة السشاطق السبشية لم 2020 ، 2013 ،2003 لمتاريخ 

حؽظ في مداحات الاراضي تشاقص ممخخى ىشاك أ. مؼ جية 2003عشو في سشة  2020و 

 السداحات الخزخاءالقاحمة بدبب التؽسع العسخاني الحي تذيجه السجيشة، والتي اثخت عمى الجخداء و 

راضي حداب الأ عمى رشاعيةالسذاريع ة لديادة الضافإ راضي الدراعية السجاورة لمسجن الكبيخةوالأ

 الدراعية.
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 مؼ البعيج والسجى القريخ السجى عمى الخطط تطؽيخ إلى الحاجة عمى الزؽء الجراسة سمطت .5

القسخ صؽر ستشتاج بأن أخيخا يسكؼ الأو  .الغطاء الأرضي غيخ السجروسة تغييخات معالجة أجل

 رض بدخعة وبجقة عالية.التغيخات في غطاء الأمتسيدة لكذف الرشاعي ليا قابمية 

 : التوصيات 1.4

 .العخاق مؼ أخخى  ومشاطق مختمفة فتخات مع ومقارنتيا السشطقة عؼ الجراسات مؼ السديج إجخاء .1

 كؽزارة والؽزارات الحكؽمية السؤسدات في القخار متخحي إلى الجراسات نتائج إيرال عمى العسل .2

 لمسذكلات السشاسبة والحمؽل اللازمة الإجخاءات لاتخاذ لتخطيطا ووزارة الدراعة ووزارة البيئة

 . NDBIحؽل زيادة  بالبيئة الستعمقة

 مؼ وحميا السذكلات وتحجيج السياه، وتؽافخ الدراعي الإنتاج تحديؼ في لمسداىسة الفخصة إتاحة .3

 .القادمة الدشؽات خلال السدتسخة السخاقبة خلال

وذلغ لجورىا الفاعل في  GISالعسل عمى تؽفيخ قاعجة بيانات محجثة لاستخجاميا في تقشية  .4

 .والتشبؤ السدتقبمي تخطيط السجن
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 291 ص يطبعة جايعة انًىصم، انًٕطم،جايعة  ،―انسكبٌجغرافیة ‖ طّ‏دًبدي‏انذذٌثً، .74

– 292 ،)1988.( 

‏انجُبثً، .75 ‏دًٍذ  ،دار انكتب نهطباعة واننشر ،―جغرافیة انحضر اسس وتطبیقات‖ طلاح

 (.1987،‏)213 ص‏،جايعة انًىصم

 

 

 

  


	الواجهة 1
	االاية11
	الاهداء 1
	شكر وتقدير1
	الخلاصة عربي 111
	خلاصة انكليزي 111
	قرار المشرف 11
	محتويات 1
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