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 )) اهُمَّ إِوًِّ أَسْأَلُكَ عِلمًْا وَافِعًا، ورَِسْقًا طٍَِّباً، وَعَمَلًا مُتَقَبَّلًلَّال ((
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لی أ قرب إمناس   .)إًو محسن( أ ختي ..صف حِاتي ه و هصف إبدسامتي و وصدًقتيلی ريحاهة روحي إ   ، وأ ولاهم بحبيقلبي إلیإ 

لی لی لی من بهم شددت أ زري وكاهو خير غون وقت ضَقي...إ   ة من ساهدوني وقت إمدده وحمملو مؼي غنا  إلدرإسإ   .أ حبابي إ 

لی  . ل  من ػلمني حرفاً ......... أ ساثتتيإ 
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تمام ىته إلدرإسة إمتي أ رجو أ ن ثنال رضاه  أ حمد الله ثؼالی حمدإً لثيرإً طَباً مباركاً ملئ إمسموإت وإل رض ػلى ما أ مرمني بو من إ 

لی ل  من:  ثم أ ثوجو بجزًل إمدكر وغظيم الامذنان إ 

 

)أ .د.محسن كاظم إلجنابي(  أ بيإلی إس خاذي و إلی من لا ٍكفِو ل  إمدكر ول  إلحب ول  إمبر إقدم شكري وثقدٍري ومحبتي 

 .ىنَأً لي بك يا أ بي اػدثو لي في ل  الاوقاتومس  في إمددة وإمرخا  موقوفو بجاهبي دإمااً ئيوس ندي في إلحَاة وملج

( ػلى جهودىا إمقيمة وما أ بدثو من . رشا مالك إلخفاجيػلميا وعمليا إلی مشرفتي )أ .م.د إثقدم بامدكر والامذنان إلی إلمخلصة في

جزإىا الله حنانها وغطفيا ومحبتها و مذابؼة مس تمرة في مرإحل إػدإد إمرسالة ودعميا إلمؼنوي وثوجيهيا إلمس تمر وجدجَؼيا إلدإئم 

  إلا وساني وإمؼلمي بلا حدود. ابامصحة وإمؼافِة مَخوإصل غطاؤى اأ دغو الله أ ن يمدىالا أ ن ولا ٌسؼني خير إلجزإ  

( لما قدمو من دعم وجدجَع مذوإصل ومذابؼخو محمود رزوقي جنجون .إلی رئُس قسم ىندسة إمؼلٌرة )دمذناني للٌ إقدم شكري وإ

 ومساػدثو منا في ل  الاوقات.إلمس تمرة 

 .ةيًر إمخحض ةوبال خص إساثتة إمس ن إلدرإسة مدةإشكر ل  من كان لي شرف ثلقي إمؼلم ػلى ًدًو طَلة 

  رفِقاتي إلی من هم هؼمة إلدهَا إلی من إثقدم بامدكر والامذنان إلی

 وصفي(. ةفاطمغدٍرحِدر، )زىرإ  إحمد،  برفقتهم إزىو وبحبهم أ هؼم

وإلی إشكر جمَع إفرإد ػائلتي إلذٍن كاهو خير س ند وغون لي في كافة مرإحل حِاتي بد إً من هبع إلحنان وهور عمري )وإلدتي(, 

 (.إختي)مي أ  وإلی رفِقتي في مر إلحَاة قبل حلوىا إلی ثو س ندي)أ خي( 

 إثوجو بامدكر إلی جمَع إغضا  لجنة إلمناقدة وملاحظاتهم إمقيمة إمتي جساهم في ثقويم مسار إمبحر .  و

 .وإخيرإ إشكر ل  من مد ًد إمؼون جزإهم الله غني خير إلجزإ  
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 خص :لالم

التكٌف ٌمثل ممارسة معٌارٌة فً العالم البشري لكن غالباً ما ٌتم فرض التكٌف بسبب التغٌٌر الخارجً غٌر        

مشاكل فً نظم المبنى )الوظٌفٌة ، الهٌكلٌه والجمالٌة( وبسبب تسارع التطور  المرغوب فٌه مما أدى الى  ظهور

والاتجاه نحو اسالٌب التصمٌم الذكً واستخدام تقنٌات الذكاء اصبحت اسالٌب وحلول العمارة التقلٌدٌة عاجزه 

(  المختلفه Adaptationبمفردها ان تعالج التغٌرات، لذلك برزت الحاجة للأتجاه  نحوتوجهات ومجالات التكٌف )

منها ماٌختص بالتكٌف مع البٌئة ومنها التكٌف السلوكً والشكلً و التكٌف بإعادة الاستخدام الوظٌفً اضافةً الى 

( الذي ركزت علٌه الدراسة  بسبب انفصال المبانً حدٌثة التصمٌم عن Spatial Adaptation) التكٌف المكانً

 Technical Intelligenceهٌاكل متفردة ومتمٌزة بنظم الذكاء التقنً )مما ادى الى ظهور  (Contextاقها )ٌس

Systemsواصبحت المبانً وسلوكٌات المستخدم تخضع لتحكم الآله ). 

ً وعلاقتها مع  الذكاء، والافتقار الى الرؤٌة المتكاملة   لندرة الدراسات التً تناولة  مفهوم العمارة المتكٌفة مكانٌا

فً محورها لتركز ات نظم العمارة الذكٌة فً تكٌف المبنى جاءت هذه الدراسة نتٌجة لذلك حول إستراتٌجٌات وآلٌ

تركز بٌنما . العام على  تعزٌز العلاقة بٌن الإنسان والعمارة والمكان كونها علاقة اساسٌة  فً عملٌة التصمٌم

مدى تأثٌر ذلك على تحقٌق التناغم الدراسة فً محورها الخاص على دراسة التكٌف المكانً بأستخدام نظم الذكاء ، و

( ، Smart Technical( والذكاء التقنً )Design Intelligenceوالانسجام  بٌن الذكاء التصمٌمً )

للأستجابة لتأثٌرات البٌئة الخارجٌة على المبنى وصولاً الى الفضاءات الداخلٌة و اسلوب تصمٌمها واستخدام 

ٌم المبنى متكامله وترتبط بدرجة المرونة المتوافرة فً النظام المعماري التقنٌات الحدٌثة  فٌها لتكون نظم تصم

ً للأستراتٌجٌة الذاتٌه ) ً وفقا والأستراتٌجٌة الفعاله  ( Passive Strategiesوتكامل النظم المعمارٌة معا

(Active Strategies  ،)  ًكلتا المستوٌٌن وٌعد هذا التكامل  هو المحدد لكفاءة نظم العمارة الذكٌة وتماسكها ف

 محٌطه من  جزءاً  لتعزٌز المبنى وجعلهُ  (  Spatial Adaptation)  الجزئً والكلً  لتحقٌق التكٌف المكانً

  ) الأجتماعً، الأقتصادي و المادي وغٌره(. 

تركز الدراسة على توضٌح اهمٌة تراكب )دمج( الذكاء التصمٌمً   مع الذكاء التقنً  وتأثٌرهما وفً ضوء ذلك 

على بنٌة المبنى  فً  الاستجابة والتكٌف مع التغٌرات المتوقعة والغٌر متوقعة ، وتحدٌد أطار متكامل  لمؤشرات 

جة التكٌف المكانً وذكاء النظم للمبنى من التكٌف المكانً  من خلال استقراء عدد من المبانً العالمٌه  وقٌاس در

 خلال الاعتماد على مجموعة من المعادلات والصٌغ الرٌاضٌة .

ً  فً مرونة تصمٌم وتوظٌف النظم )الوظٌفٌة، الهٌكلٌة، Intelligenceٌكمن  ذكاء ) ( الابنٌة المتكٌفة مكانٌا

لتكون قدرة المبنى عالٌة للتكٌف مع السٌاقات الثقافٌة  الجمالٌة( مع استخدام التقنٌات والاسالٌب التكنلوجٌا المختلفه

 مبانًوالبٌئٌة والتطورات التكنولوجٌة إذ تحتاج اولاً ذكاء فً التصمٌم وبعدها دعم بأستخدام التقنٌات الذكً لخلق 

 ذات بنٌة كفوءه ومتكٌفة.

  .الذكاء التصمٌمً، الذكاء التقنً التكٌف المكانً، ،التكٌف:  ةالكلمات المفتاحي

mailto:Eng.rasha.malik@uobabylon.edu.iq
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 8-6 َكت َفبغٚخ يعاضم ػُٛبد انفئّ الأنٗ . 126
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    Introduction                                                            تانًمذي (1-1) 
       

          

تعد العمارة  أكثر من مجرد بٌئة مبنٌة، بل أنها مزٌج من الفن وتمنٌة التصمٌم والبناء لخلك بٌئة مادٌة       

العملٌة والتعبٌرٌة، لذلن فهً تخدم كلاً من الغاٌات النفعٌة والجمالٌة. لذا تأثرت تلبً كل من المتطلبات 

العمارة بالتطور الفكري والتمنً ابتداءاً من الثورة الصناعٌة وصولاً الى الثوره التكنلوجٌا ثم الرلمٌة، اذ 

ارٌة مدمجه بتمنٌات شكلت أنطلاله لسلسه من الافكار الجدٌده فً العمارة، و تمٌز كل عصر بملامح معم

العصر نفسه مما تجعل المبانً جزءاً لا ٌتجزء من محٌطها أذ ٌعد الشكل المعماري نتاج التطورات 

 والثورات الأجتماعٌة والتكنلوجٌة التً اثرت فً تشكٌله المعمارٌة مماٌدفعها الى التغٌر المستمر.

( المتمثل فً Technical intelligence)ركزت الدراسة على الذكاء فً العماره بتراكب الذكاء التمنً 

والذكاء التصمٌمً  ،بأستخدام التكنلوجٌا ومن دون تدخل الانسان الاستجابه(، تحكم ،)الاستشعار نظم

(Design intelligence المعتمده على المصمم من دون دخول ) ( المتمثل بـ)مبادئ واسالٌب التصمٌم

لها المابلٌة على التواصل وتكامل مع شاغلٌها والبٌئة المحٌطة   هالمبنى او اجزاء منتصمٌم التكنلوجٌا فً 

لذلن تستلزم الحد من لابلٌة  (Macro Level) والكلً( Micro Level)على كلتا المستوٌٌن الجزئً 

التأثر وتعزٌز المدرة على التكٌف من خلال كفاءة النظام الذكً وتوفٌر ألصى لدر من مرونة التصمٌم 

 وتماسن المستوٌٌن . 

( Passive Strategiesٌكون عمل التكٌف المكانً فً مجال تفعٌل استراتٌجٌات الذاتٌة ) 

رة افضل تراعً المستخدم والبٌئه و تستفٌد من الامكانٌات التً ( لخلك عماActive Strategiesوالفعاله)

 ٌمدمها التطور التمنً لتحسٌن وظٌفة المبنى والتكٌف مع التغٌرات المادٌة والمكانٌة.

تكمن اهمٌة هذه الدراسة فً تركٌز اهتمام العالم على التمنٌات الذكٌة التً تجعل من المبنى آلة  اذ استوجب 

نظم البناء مع التكنلوجٌا . وهنا تكمن الفرصة الكبٌرة للأستخدام الالٌات والاستراتٌجٌات السعً نحو تكامل 

ً بالاستجابه للتغٌرات و تكامل النظم وتماسن المستوٌات المكانٌة،  ً مكانٌا التً توجه المبنى لٌكون متكٌفا

 لتحمٌك عمارة مرنة وكفوءة.

 

 

 Literature review                               الدراسات السابمة(1-2)
  

من  تمترباهم الدراسات  التً  عرضلابد من لغرض بلورة مشكلة البحث ومفرداته الأساسٌة      

لمعرفة الافكار المختلفة واستكشاف  ةالنظم الذكٌ بانوجو ةب العمارة المتكٌفانجو تتناولموضوع البحث و

الثغرات المعرفٌة. إذ ٌستعرض البحث مجموعة من هذه الدراسات على مجموعتٌن )المجموعة الاولى 

 المدةالمجموعه الثانٌه تناولت مفهوم الذكاء(، اذ تم تسلسل هذه الدراسات وفك  ،تناولت مفهوم التكٌف

 لآتً: على النحو ا الزمنٌة من الألدم إلى الأحدث
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   دراسات تناولت مفهوم التكٌف اولاً:
  Studies Addressing the Concept of Adaptation 

 

 2221 عبو فً P. Russell , S. Moffattدراست   -1

Assessing the Adaptability of Buildings 

أشارت الدراسة الى لدرة المبانً على استٌعاب التغٌر على مدى حٌاة والسعً للتكٌف بشكل أكثر كفاءة     

 اطول والذي بدوره ٌؤدي الى تحسٌن اداء المبنى.  لمدةوالبماء فً الخدمة 

على العائك الأكثر أهمٌة هو  ةالدراس تناول الباحث التكٌف من عدة جوانب لاستراتٌجٌات التكٌف اذ ركزت

المبانً المائمة التً  فً حٌن أنه من الممكن تحدٌد ملامح ،صعوبة التنبؤ بدلة المتطلبات المستمبلٌة للمبانً

 عززت لدرتها على التكٌف، اما تحسٌن الأداء البٌئً فأن كل مبنى غٌر لادر على الاستجابة للظروف

تعزٌز المدرة على التكٌف فً  اما وغٌر لادر على استٌعاب الجدٌد.المتغٌرة فهو معد لٌصبح الأسواء استخد

وٌتم ذلن بتحدٌد عدد من استراتٌجٌات التصمٌم  ةمستوٌات وعناصر المبنى من خلال الٌات التصمٌم المتبع

 والممٌزات لكل عنصر فً المبنى.

غٌر لأن التغٌر لابد منه سواء ٌعمل على استٌعاب الت ذإنستنتج من ذلن الاطار العام لمفهوم التكٌف       

وبذلن حددت مجموعة  ،فً المحٌط الاجتماعً والالتصادي والمادي وفً احتٌاجات وتطلعات الشاغلٌن

لتساعد فً  ةوالاستمرارٌ ةستملالٌلإمن الاستراتٌجٌات تساعد فً تصمٌم المبنى بأسلوب ٌجعلهُ ٌتمٌز با

 .(Moffatt& Russell, 2001,pp.1-31)تحمٌك التكٌف 
 

                                     Building Adaptation  2226فً عبو  James Douglas دراست -2
                                    

تتناول الدراسة جوانب البٌئة المبنىة بعدة مستوٌات وخٌارات ومدى احداث التكٌف فٌها لٌتناسب كل         

وتناوله المبادئ الخاصة فً التكٌف  المبانً بما فٌها التحسٌنات والتعدٌلات مستوى  مع  بٌئة معٌنة،  

والاضافات وكذلن التحوٌلات، وغٌرها من الحالات المختلفة التً تحتاجها المبانً من اجل توفٌر الراحة 

 : البشرٌة واطالة عمر المبنى. تركز الدراسة على

 المبادئ التمنٌة و تطبٌك التكٌف فً المبان.ً  

  .كل مبنى ٌنشأ بالتمنٌات  أناستعراض للتمنٌات والمبادئ العامة التً تعمل على تغٌٌر المبانً المائمة

  من او معالجة والذي ٌحدث   سٌحتاج فً المستمبل الى تعدٌل او تحدٌث  المتمدمة التكنلوجٌة الحدٌثة 

   )pp. 1 ,Douglas, 2006-680 (التكٌف  خلال

تحوٌل وتحسٌن وتجدٌد التمنٌات التً  تطبك على المبانً المصممة وذلن بتحلٌل  أكدت الدراسة على      

العدٌد من المخططات والأمثلة التً تركز على  انواع المبانً المختلفة فً مجال كفاءة الطالة والحفاظ 

م وظٌفة علٌها وتكٌف المبنى  والمساهمة فً زٌادة الأداء الوظٌفً . إذ توصلت الدراسة بأنه لابد من فه

 المبنى ومتطلباتها لبل البدء بعملٌة التكٌف.
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 2212فً عبو  Faiza Nakib دراست -3

Fractal geometry; a tool for adaptability and 'evolution ability' 

فً لابلٌة التكٌف والتطور المبانً. فٌبدو أن  ةالباحثة تسلط الضوء على مساهمات الهندسة الكسرٌ        

الفركتال هً نهج مثٌر للاهتمام لاستكشاف المدرة على تكٌف المبنى مع التغٌٌر من أجل تحمٌك بنٌة  تطبٌك

نظرٌة الفركتل أداة لٌمة لاستكشاف المدرة  أنذكرت الباحثة  .مستدامة  والحفاظ على الأنسجام مع الطبٌعة

العمران  من جانب التخطٌط على التكٌف المعماري و "لابلٌة التطور" فً مجالات مختلفة بما فً ذلن 

 . الحضري )على مستوى المدٌنة أو الحً( أو الجمالً )مستوى التفاصٌل( ولكن الملٌل عن التكوٌن المكانً

تهدف هذه الورلة إلى استكشاف التكوٌن المكانً والوظٌفً للمبنى )المستوى  المعماري( من خلال شرح 

التكوٌن المعماري وترتٌب المساحات ، لد ٌضمن لدرة فهم الهندسة الكسورٌة ، وتنفٌذها على  أنكٌف 

  .المبنى على التكٌف و التطور باعتباره  المبنى هٌكلًا مكوناً من اجزاء مختلفة ومكونات متعددة

النمطٌة تعتبر ضرورٌة للتكٌف المعماري للأنها تتٌح توفٌر الولت والمال  أن ةنستنتج من دراس     

تسهل تحدٌث المبنى وترلٌته وصٌانته وتساهم بشكل كبٌر فً تحول إٌجابً بشكل أساسً، ولكنها أٌضًا 

وتدرٌجً للمبنى و تحسٌن مساحاتهُ واستخدامها، بالإضافة إلى زٌادة النفاذٌة وإمكانٌة الوصول مما 

 .(pp.1 ,Nakib, 2010-.50) ٌؤدي إلى ارتباط أفضل بٌن مستوٌات المبنى

 2213فً عبو  Tomasz Jaskiewiczدراست  -4

Towards a methodology for complex adaptive interactive architecture 

ً بلأساس المنطمً لتكٌف  ةالتفاعلٌ ةتناول الباحث التكٌف من جانب العمار         ولابلٌة تكٌفها.مبتدئا

نسان مع احتٌاجاته  الطبٌعة لإالمبانً والهٌاكل المعمارٌة من منظور اعتبار العمارة منتجًا وعملٌة لتكٌف ا

المتغٌرة. نالش الباحث  إمكانٌة إجراء مزٌد من التحسٌنات على لدرة المبنى للتكٌف  بالاعتماد على  النهج 

التفاعلً فً العمارة لخلك  نظامًا تكٌفٌاً معمدًا ٌتكون من عوامل مستملة، وتشكل شبكة فاعلة من الكٌانات 

  .الحٌة وغٌر الحٌة

عادة ما ٌكون آلٌاً وٌتم التحكم  ةالتفاعلٌ ةتً تناولها الباحث )التغٌٌر الدٌنامٌكً للمبانً فً العمارالمشكلة ال

فٌه وهذا الشكل من أشكال السٌطرة المركزٌة ٌتعارض مع مفهوم التكٌف، أذ لا تظُهر المبانً استراتٌجٌة 

ث ما ٌلً: "درجة وجودة التكٌف (. لذلن تنص فرضٌة البحةعلى نمذج ةتكٌف مستملة خاصة بها بل معتمد

المعمارٌة  النظمٌمكن تحسٌنهما بشكل كبٌر من خلال استبدال التنظٌم المركزي والتسلسل الهرمً التملٌدي 

 ".بنظام موزع إلى حد كبٌر ومفتوح ولابل للتوسٌع

المستمبلٌة الملٌئة تم استنتاج  لا ٌحتاج تطوٌر العمارة التفاعلٌة التكٌفٌة المعمدة إلى رؤٌة المبانً      

وأنما الحفاظ على الأجزاء الفعالة وتكٌفها وإٌجاد توازن بٌن الدٌنامٌكٌة ، والتحول ،  بالتحوٌل الدٌنامٌكً

أنشاء بنٌة تفاعلٌة  بهدفالسماح بالتحولات المكانٌة الدٌنامٌكٌة  فً المبانً، مع والتكٌف والراحة،

 (.pp.1 ,Jaskiewicz, 2013-.399تكٌفٌة)
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 2214فً عبو  Shatha F. Hussein Al-Bahadlyدراست    -5

Adaptation in Architecture (Adaptive Reuse in Valuable Building) 

التكٌف من ناحٌة إعادة الاستخدام فً المبانً المٌمة  واتخذه من التكٌف اداة رئٌسٌة  ةتناولت الدراس        

ستخدام الٌات  التغٌٌر و التعدٌل وصول الى التلاؤم والتوافك مع إفً تطور مع التغٌرات بمرور  الزمن ب

ظروف معٌنة  من خلال فهم اولٌات النظم وبالتالً تحدٌد نماط الضعف و محاولة خلك بٌئة لابلة للتكٌف 

تمثلت مشكلة البحث فً عدم وضوح مفهوم التكٌف بإعادة  .بأدنى معدلات التغٌٌر للحفاظ على لٌمة المبنى

بشكل خاص. وكان هدف الباحثة الوصول الى خصائص دام بشكل عام ودوره فً البنٌة ذات المٌمة الاستخ

ٌمكن العمل بها عند تكٌف  الخصائص التً الى اهم ةواسالٌب تكٌف المبانً ذات المٌمة. اذ توصلت الباحث

 . ةوعالمٌ ةمحلٌالمبانً ذات المٌمة بإعادة الاستخدام بأعتمادها على لٌاس المتغٌرات فً عٌنات 

حجم التغٌٌر أحٌاناً  أن ةذ وضحت الباحثإعلى حجم التغٌٌر وعلالته مع عملٌة التكٌف  ةركزت الدراس    

عملٌة التكٌف، وأحٌاناً اخرى لا ٌكون التغٌٌر ممٌاس لنجاح عملٌة التكٌف وذلن ٌعتمد  ٌتناسب طردٌا مع

 .(15١-1,صـ2١14 ,ة من جهة اخرى )البهادلًعلى نوع المبنى وحالته من جهة وعلى الوظٌفة الجدٌد

  2216فً عبو  Schmidt and Austinدراست    -6

Adaptable Architecture - Theory and Practice 

تناولت الدراسة مفهوم المدرة على التكٌف فً العمارة وبعض المفاهٌم حول كٌفٌة جعل  المبانً لتكون      

تصمٌمها وبالتالً خلك بٌئة أكثر استدامة ، اظهرت الدراسة الأساس النظري لادرة على التكٌف من خلال 

 وٌحلل حالات دراسٌة توضح ذلن.  ةلتصمٌم المبانً من أجل أن تكون متكٌف

تكشف الدراسة عن الدوافع التً تزٌد من تطوٌر المبانً المابلة للتكٌف واسالٌب  التخطٌط والتصمٌم الجٌد  

نشاء من اجل المدرة على التكٌف لإوضحت الدراسة  أن ا ع التنبؤ بشأن المستمبل.وبملكٌة طوٌلة الاجل م

ً لٌس مجرد حالة لائمة والمبانً لٌست كٌان ً ثابت ا وٌشكل وحدة متراصة بل هنان سلسلة من المستوٌات التً  ا

 & Schmidt تتغٌر بمعدلات مختلفة تبعاً لمنظومات المبنى فٌما ٌتعلك بمكونات معٌنة وبعناصر محددة

)318-pp. 1 ,Austin, 2016 ).     

مبنى كسلسلة من الاحداث أن المدرة على التكٌف تتٌح للمستخدم التفكٌر فً ال ةنستنتج من الدراس       

فٌها وضحت ذ تضمنت الدراسة ستة أجزاء إالمستخدمٌن فً )المساحة، الحجم، الاداء(.  تتكٌف مع

 عتماد على تحلٌلإ،بالنظرٌة والفلسفٌة لموضوع البحث بدءاً من مراحل الأولٌة للتصمٌم والتنفٌذ  بالجوان

ٌرٌده الناس فً أن تكون العمارة )منحوتة وثابتة(  حالات دراسٌة واثبتت أنه لاٌزال هنان فجوة بٌن ما

 (. ةوبٌن ما ٌجب أن تكون فً الوالع )دٌنامٌكٌة ومتكٌف

  2221فً عبو  Inas Hassan Al-Bakriدراست  -7 
Building adaptation and environmental congruency in contemporary 

architecture  

البناء فً العمارة المعاصرة ، و   نظمو  ةمفهوم التكٌف من ناحٌة المواءمة البٌئٌ ةتناولت الدراس        

مدى تأثٌرها على تحمٌك التناغم البٌئً. تناولة مشكلة البحث الحاجة المعرفٌة الكاملة لتمصً تأثٌر الٌات 
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للوصول الى استراتٌجٌة شمولٌة لتحمٌك المواءمة البٌئٌة فً المبنى المبنى ومناهج التكٌف فً منظومات 

التكٌف ٌتحمك إذا تم تحمٌك تفاعل  أنامة فً المبنى. اشارت الدراسة الى وعلالة ذلن بمبدأ تحمٌك الاستد

شائً، الخدمات( على المستوى نلإدٌنامٌكً متكامل ومتناغم بٌن منظومات المبنى من )المشرة، الهٌكل ا

ة، التطبٌمً، وٌتم تعزٌز هذا الدور من خلال الاعتماد على استخدام تمنٌات الاستدامة فً العمارة المعاصر

ً المبنى ٌكون متكٌف أنعلى  ةالدراسفأكدت  عندما ٌكون ذا مخطط فضائً ٌمكن ترتٌبه فً عدة سٌنارٌوهات  ا

ماط الحٌاة المختلفة و ٌسمح باضافة او استبدال او تعدٌل دون التأثٌر على بنٌة مع أن لتلبٌة الاحتٌاجات و

 .(15٢-1,صـ2٢21 ,البكري  ) الإداء(،الوظٌفة  ،)عمر المبنى  ةمراعاة ثلاث مٌزات اساسٌ

اظهرت الدراسة ٌتم صنع المبانً مسبما وتشكٌلها لتحمٌك المرونة والتكٌف و امكانٌة تركٌب     

العملٌات المٌكانٌكٌة والآلٌة، و ٌجب أن تحتوي المبانً على هٌكل شبه  من خلال المكونات واصلاحها

 ه والهٌكل بشكل ٌمكن به استبدالها او تحدٌثها.هالواج وٌتم تصمٌم مع تغٌٌر، دائم ٌمكن تكٌفه للتعامل

ً انث  الذكاء : دراسات تناولت مفهوم ٌا
 Studies Addressing the Concept of Intelligence 

1 

 2211فً عبو  Asmaa Magdy Mohamed Fadel دراست -1

“Intelligent Architecture “And it's Technological Impacts on Design “A Case 

Study of Office Buildings” 

، من منطلك (Intelligent)بإلماء الضوء على أحدث اتجاهات العمارة الذكٌة الدراسة أهتمت         

استٌعابها أحدث التمنٌات فً تكنولوجٌا البناء وذلن فً المبانً الإدارٌة، ودراسة المواد والأنظمة والأغلفة 

راسة الأسس التصمٌمٌة المتبعة عند تصمٌم العناصر الأساسٌة و الخارجٌة الذكٌة المستخدمة  ، بجانب د

الغٌر أساسٌة فً المبانً ذات التصمٌم الذكً. تدور المشكلة البحثٌة اسباب عدم استغلال المدرات التمنٌة فً 

تعدد واختلاف الرؤى حول  الدراسة العمارة الذكٌة التً من شأنها تدعم  الجوانب التصمٌمٌة. تناولت 

ٌم وسمات العمارة الذكٌة و ما هو الذكاء المعماري. اذ اعتمدت الباحثة المنهج التحلٌلً فً رصد و مفاه

المستخدمة فً المبانً الإدارٌة على عدة  النظمتحلٌل أسباب ظهور أنظمة " العمارة الذكٌة "، ودراسة 

 (15٢-1صـ،  2٢11،  مستوٌات )فاضل

تعمل على اجزاء وتدعم الذكاء التصمٌمً  (smart) التمنٌات الذكٌة أن ةتم الاستنتاج من الدراس    

بالأخص على مستوى النظام الجمالً والهٌكلً، من خلال استخدام مواد بناء ذكٌة لابلة لإعادة التدوٌر 

والتفكٌن، تجهٌز المبانً الإدارٌة الذكٌة بشبكة أتصال، فمن ضروري التركٌز على جانب الاستجابة فً 

 مستجٌب ومتفاعل مع تغٌر الظروف المحٌطة. لٌكونالمبنى 

فً عبو   2216 Saad, B., Al-Einen, A. and Abo El-Azm, F., تدراس   - 2  

The Impact of Using Smart Architecture on Architectural Creativity 

الوظٌفً والجمالً للمبنى . لذا على النظام  ( smart) ةاثر استخدام التمنٌات الذكٌ ةتناولت الدراس         

ذات التأثٌر الاٌجابً على الإبداع فً المبنى الذكً منها )المواد الذكٌة،  ةالاساسٌ ةتم تحدٌد عناصر العمار

الذكٌة(. لذلن لا تهتم العمارة بالوظائف المادٌة فحسب ، بل تهتم أٌضًا  النظمالغلاف الذكً، الهٌكل الذكً ، 
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نسان. اذ تمثل العمارة  وسٌلة لتحمٌك الابداع والابتكار لإلٌة و تأثٌره  على ابالمظهر والجوانب الشك

 باستخدام التمنٌات الذكٌة .

بسبب غٌاب تطبٌك المٌزات الإبداعٌة فً نظم المبانً و للة الوعً بأستخدام التمنٌات  ةجاءت الدراس 

سة الى ضبط البٌئة وتغٌراتها من خلال اشارت  الدرا.بالطرق التً تعكس اٌجاباً على نظم المبنى ومحٌطه ُ 

استخدام التكنولوجٌا ، وذلن بخلك بٌئة صغٌرة تستجٌب للتغٌرات . تهدف الدراسة الى إٌجاد معاٌٌر لنسب 

 (.Saad, Al-Einen & Abo El-Azm, 2016,pp. pp.1-11) وكمٌات استخدام التمنٌات فً المبانً

على  ءً وثلاث دراسات حالة محلٌة حسب توافر مكوناتها وبناتناول البحث ثلاث دراسات حالة دولٌة      

مٌزات رئٌسٌة ٌمكن من خلالها وصف المنتج المعماري بأنه معماري ذكً. هذه  ذلن تم تحدٌد ثلاث

الاستخدام  أن  ةمع البٌئة ( ، اذ تم الاستنتاج من هذه الدراس  ، التوافكالمٌزات هً )الأتمتة ، الاستجابة 

وٌحمك النظام الجمالً وٌزٌد من مستوى  البٌئً والوظٌفً ات الذكٌة ٌحافظ على النظامالصحٌح للتمنٌ

 الابداع فً المبنى .

 2212 عبوفً  Nikos A. Salingaros & Kenneth G. Masdenدراست  -3

The Science of Intelligent Architecture 

تهتم هذه الورلة فً "العمارة الذكٌة"على أساس كٌفٌة إدران العمل البشري للعالم المادي وتفاعله معه         

التملٌدٌة للتصمٌم المعماري. لدمت هذه الورلة حلول متعددة  النظملتؤدي إلى بنٌة أكثر انسانٌة، مع احترام 

تلفة تؤدي إلى حلول، كل حل هو شبكة حول التصمٌم المكانً المتكٌف مع النظام الذكً اذ وجد علالات مخ

من الحلول و لا ٌوجد حل واحد لمشكلة معمدة، ولكن بدلاً من ذلن مجموعة من الحلول ذات الصلة لتكوٌن 

 .(Salingaros & Masden, 2017,pp.40-60) ة متماسك ةكامل ةوحد

لذكاء أذ ذكر سالٌنكاروس التً تربط بٌن التكٌف المكانً وا ةمن دراسات المهم ةتعد هذه الدراس      

تستجٌب النظم لعدد كبٌر من الموى فً البٌئة منها  أنالتكٌف مستحٌل بدون الذكاء. لذلن ٌجب  أنوذكر 

)احتٌاجات بشرٌة، مبانً محٌطة، الموى طبٌعٌة، وما إلى ذلن(. بٌنما المٌود الإضافٌة المفروضة على 

ٌمكن للعمارة المائمة على الذكاء  ان انهواستنتج الباحث البناء( ونظمالتكٌف )المٌزانٌة، توافر المواد 

 تكٌف عالٌة للمبنى. ةتضفً ذكاء اكثر ولدر أن (باستخدام التمنٌات)

   2212فً عبو  Rand H.M. Aghaدراست  -4

Intelligent Systems in Buildings: Traditional Courtyard Houses in Baghdad as 

a Case Study 

من البناء جزء أساسً على أنها  (Intelligent systems) الذكٌة النظمموضوع  ةتناولت الباحث        

فً تحسٌن أداء الأفنٌة فً  النظم، اذ تكشف الدراسة الدور المحتمل لهذه  (intelligent building)الذكً

لاجتماعٌة والبٌئٌة المحٌطة منازل بغداد، التً تمتلن لٌمة معمارٌة تارٌخٌة كبٌرة تستند إلى تعدٌل الظروف ا

من أجل حماٌة الساكنٌن. كان الهدف الرئٌسً من البحث هو شرح طبٌعة النظام الذكً فً المبانً لتمٌٌز 

مبنى ذكً عن مبنى غٌر ذكً، لذلن أوضح البحث أن طبٌعة النظام الذكً فً المبنى ٌتم أنشائها  من خلال 

، ومستوى التكامل لنظم، نوع النظام الذكً فً المبانً الملًء باالتفاعل والجمع بٌن تعمٌدات النظام الذكً 
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بٌن النظام الذكً والاتصال بٌن مكونات النظام الذكً المختلفة بالأعتماد على اسالٌب واستراتٌجٌات البحث 

 .أن طبٌعة النظام الذكً تعتمد على أسلوب حٌاة المستخدمٌن ةلخصت الدراس. المختلفة

جٌة تٌو الاسترا النظمحددت نتائج الدراسة أن اهم السمات الرئٌسٌة لمنزل الفناء التملٌدي هً استخدام  

تعمل  ةضافه الى استخدام تمنٌات ذكٌنمط الحٌاة من خلال تحمٌك الراحة الحرارٌة. بالإ الذاتٌة  التً تدعم

ل  وسٌتم ذلن من خلال دعم الاستجابة السكان على تحسٌن أداء المنز كتطبٌمات متكاملة  ستساعد بالتأكٌد

 .(.Agha, 2018,pp.1-320للبٌئة)

(  تحتاج أن تدعم بنظم ذكٌه Intelligent Building) ةالذكٌ  ةنستنتج من ذلن أن الابنٌ     

(Smart System ومن المرجح ) ٌكون للمستخدمٌن فً المستمبل أسلوب حٌاة مختلف، وبالتالً  أن

( لد تتغٌر أٌضًا  Smart Systemلد ٌتغٌر مستوى الذكاء، فأن الحاجة المحتملة إلى الذكاء التمنً )

 بسبب نوع النظام وتشغٌله.

 2212فً عبو  Khalil Mohieddin Hamdan دراست -5
Principles of Smart Buildings Design Case Study (Ministerial Buildings in Damascus 

City)  

فً  العدٌد من البرامج لأتمتة المبانً  ةمتمثل (Smart) مفاهٌم الذكاء التمنً الدراسة هذه  تتناول      

جدٌدة فً تصمٌم المبانً الحدٌثة أو إعادة تأهٌل المبانً المائمة،  نظموجعلها تعمل ذاتٌاً وهذا أٌضًا فرض 

وكل ما ٌنعكس إٌجاباً على جودة المبانً ٌزٌد من كفاءتها ، وٌسرع خدماتها ، وٌجعلها بٌئة مرٌحة للعمل. 

وهذا هو سبب الدراسة لهذه التمنٌات ومتطلبات تصمٌمها ، وعرض خصائص ومتطلبات تصمٌم المبانً 

  الذكٌة.

تبلورت مشكلة الدراسة حول التطور التمنً الحاصل فً مجال الاتصالات والمعلومات وما رافمه من ظهور 

لمفاهٌم ذكٌة جدٌدة وظهور برمجٌات عدٌدة لأتمتتها وجعلها تعمل ذاتٌا و فرض نظم جدٌدة فً تصمٌم 

تهدف الدراسة الى عرض   .ةممكن مدةالمبانً الحدٌثة أو تأهٌل المبانً مما ٌضمن تكٌف المبنى للأطول 

الخصائص والمتطلبات التصمٌمٌة للمبانً الذكٌة وآلٌة تطبٌمها على المبانً و استخراج نتائج تساعد فً 

 .(15٢-1صـ ،2٢1٢حمدان ،  عملٌة التمٌٌم والحلول للمبانً المائمة وأسس تستند علٌها الدراسات الحدٌثة )

تم معرفة الذكاء التمنً وما ٌوفره من مٌزات للمبنى لتوفر ألصى درجات الراحة  ةمن خلال الدراس     

لشاغلً المبنى أثناء استخدامهم للفراغات الداخلٌة ، و توفر الولت والجهد فصنف الباحث  الأسس 

 كً( .الإدارة الذكٌة، التمنٌات الذكٌة ، التصمٌم الذ نظمالعملٌة لتصمٌم التمنً الذكً فً ثلاث مجالات )

 2212فً عبو    .Stankovic, D., Tanic, M., & Cvetanovic, Aدراست -6

The impact of intelligent systems on architectural aesthetics 

ً للاظهار   ةالنظام الجمالً وتأثٌر التمنٌات الذكٌ الدراسة تناولت هذه          والتمدم التكنولوجً علٌه سعٌا

مع  ةتعبٌر وأسلوب معماري جدٌد من خلال  تحدٌد التمنٌات الذكٌة الجدٌدة والمواد الحدٌثة المتكٌف

ركز الباحث على تتمتع التكنولوجٌا .مع المحٌط ةالاحتٌاجات البٌئٌة والجمالٌة للعمارة الحالٌة ومتوافم
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كافلٌة طوٌلة، فٌمتلن المبنى الذكً الهوٌة التكنولوجٌة ، والتكنولوجٌا لها دور والهندسة المعمارٌة بعلالة ت

 نشاء شكلها وحجمها وواجهتها وموادها.إمهم فً 

التكٌفٌة الذكٌة و اكدت على أنها احد اهم مكونات المبنى الذكً   ةتركزت حول الاغلف ةنستنج أن دراس

لى أساس ٌومً أو موسمً أو سنوي. نعنً بالتكٌف مع تغٌر الظروف المناخٌة ع التكٌف لادرة على

الظروف المناخٌة الخارجٌة لتلبٌة متطلبات راحة ورفاهٌة  بكفاءة  الاستفادة من المدرة على الاستجابة أو

وبشكل أكثر أهمٌة، ووضح الباحث الواجهات التكٌفٌة المتحركة متعددة المعاٌٌر ، على عكس الواجهات 

 & Stankovic, Tanic) ٌكٌاً أو كٌمٌائٌاً مع المناخ الخارجً.الثابتة ، تتفاعل مٌكان

1044-1030. pp ,pp.Cvetanovic, 2019)   تركز علىخلاصة الدراسة: 

 المبانً الذكٌة لها تأثٌر كبٌر على حٌاة ساكنٌها. 

  توفر بٌئة متكٌفه مع ساكنٌها ومحٌطها وممتازة من ناحٌة العٌش فٌها. أنٌمكن للمبانً الذكٌة 

 2222فً عبو  Santina Di Salvoدراست  -2

     New Technologies for Adaptive Architecture 

ب النظام البٌئً مع حلول تكنولوجٌة، لتكون الهٌاكل لادرة على انالتكٌف من ج  الدراسة تناولت         

المعمارٌة مع الفضاء تكٌف بشكل متجاوب، مما ٌعكس الظروف البٌئٌة المحٌطة بها للأعادة وصف العلالة 

ٌات انعلى استكشاف الإمك ةوالبٌئة المحٌطة،  ضمن نطاق ما ٌسمى عادة "البٌئة المستجٌبة". ركزت الباحث

ركزت . شاء بنٌة "ذكٌة" ودٌنامٌكٌة ولابلة للتكٌفنإالتً توفرها أحدث التمنٌات لدعم العمارة من خلال 

لادرة على التنظٌم  انشاء مبنإحسٌن الموارد الطبٌعٌة وتتكٌف من خلال الدراسة  الضوء على التصمٌم الم

الجودة المعمارٌة، المرونة، المدرة على التكٌف  انب  منها ) ضمانالذاتً  وفماً لنهج شامل لعدٌد من الجو

 (.ب البٌئٌة الالتصادٌة والوظٌفٌة والاجتماعٌةانمع الفضاء، التداعٌات الاجتماعٌة وجمٌع الجو

كون التكٌف وتكنلوجٌا الحدٌثة موجهة نحو تحدٌد عناصرمعمارٌة  تكون لادرة على تكٌف، وفماً ٌ أنٌجب 

المستوى الذي ٌتركزفٌه الابتكار التكنولوجً  بالاعتماد ٌمثل لظروف السٌاق البٌئً، ومغلف المبنى الٌوم 

ً غلاف المبنى متكٌفا ٌجعل مم التحكم( نظم، وأجهزة الاستشعار، الحسابٌة والبارامترٌة نظمعلى )  وٌحمك  ا

 (.Salvo, 2020, pp. 457-465) الطالة فً استهلان كفاءة

تطرلت الى مفاهٌم المدرة على التكٌف وإعادة التكوٌن ولابلٌة التوسع فً  الدراسة  أننستنتج       

والتمنٌات  باستخدام الموادمن أجل التكٌف  ةغلاف المبنى من خلال الجمع بٌن التصمٌم والتمنٌات الحدٌث

ً التكٌفٌة التً ٌمكن انالحدٌثة كأداة لإضفاء الجودة على الفضاء والإصرار على الابتكار فً سٌاق المب

 من خلالها تغٌٌر وجه المدن.

ً بانتناولت ج ةكل دراس أنبعد تحلٌل الدراسات اتضح  فً جدول  ، كماةوضمن ابعاد ونظم محدد اً محدد ا

 .(2-1و) (1-1)
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المفاهٌم  الدراسة انعنو ـةالدراس
الاساسٌه 
 للدراسه

وٌه انالمفاهٌم الث
 للدراسه

نظم 
 العماره

تحلٌل النمص  الأبعاد
 المعرفً

 ةــدراس -1

P. Russell , 
S. Moffat  

/ 2٢٢1 

Assessing the 

Adaptability 

of Buildings 

 

مفهوم ومبادئ 
 التكٌف الرئٌسٌة

 ةمفهوم الاستملالٌ
الاستراتٌجٌات  و

التصمٌمٌة للتكٌف 
 وطرق تمٌمها.

النظام  -
 الوظٌفً

البعد  -
 الوظٌفً

البعد  -
 الاجتماعً

البعد  -
 الالتصادي

غٌاب دور التمٌم 
ً حدٌثة انللمب

التصمٌم لبل 
الاشغال، ولم 
ٌفسر تكٌف  

 المبنى مع سٌالهً.

ة  ــدراس -2

James 
Douglas 

/ 2٢٢6 

Building 

Adaptation 

 

معاٌٌرالتكٌف 
)لابلٌة الهدم، 
لابلٌة التفكن 

التوسٌع، 
 المرونة(

ادارة التغٌٌر 
ً انضمن المب

الحدٌثة أو المائمة 
بما ٌشمل 
التعدٌلات 
 والاضافات 

النظام  -
 الوظٌفً 

البعد  -
 الوظٌفً

البعد -
 المادي

 غٌاب مفهوم 
النظام مرونة 

الهٌكلً والجمالً 
ر ٌوتأثٌر معاٌ

التكٌف المذكوره 
 علٌها.

 دراســة   -3

Faiza 

Nakib /  

0202 

Fractal 

geometry; a 

tool for 

adaptability 

and 

„evolution 

ability' 

مفهوم التكٌف 
مع التغٌٌر  فً 

ً انالتكوٌن المك
والوظٌفً 

 للمبنى.

والتكوٌن  ةالنمطٌ
ً والوظٌفً انالمك

للمبنى و الجمالً 
)مستوى 
 التفاصٌل(

النظام  -
 الهٌكلً 

النظام  -
 الوظٌفً

البعد  -
 ًانالعمر

البعد -
 الجمالً

غٌاب دور تكامل 
ة النظم وعلال

لكسرٌه ا النسب 
والجمالٌة 

على  تأثٌراتهاو
 ً.انالتكٌف المك

دراســـة   -4

Tomasz 

Jaskiewicz 

 /0203 

Towards a 

methodology 

for complex 

adaptive 

interactive 

architecture 

مفهوم التكٌف 
ب انمن ج

 ةالعمار
 .ةالتفاعلٌ

الٌات 
واستراتجٌات 
المتخذه للسماح 

التحولات فً 
ٌة انالمك

 الدٌنامٌكٌة.

النظام  -
 الهٌكلً

النظام  -
 الجمالً

البعد  -
 المادي

البعد  -
 التكنلوجً

عدم التركٌز فً 
 الذكاء التصمٌمً
 ومرونة التصمٌم 

تكٌف ب اوعلالته
 ٌاً.انالمبنى مك

دراســة   -5

Shatha F. 

Hussein 

 /0204 

Adaptation in 

Architecture 

(Adaptive 

Reuse in 

Valuable 

Building) 

مفهوم التكٌف 
ب  انمن ج

إعادة الاستخدام 
 التكٌفً

أسالٌب 
واجراءات التكٌف 
بإعادة الأستخدام 

 مع
إطار نظري 

 شامل.

النظام  -
 الوظٌفً

البعد  -
 الوظٌفً 

البعد -
 الاجتماعً 

البعد  -
 الالتصادي

غٌباب دور 
الحداثه والتمنٌات 

على وتأثٌرها  
اعادة الاستخدام 

 الوظٌفةوتغٌر 

دراســة   -6

Schmidt 

,Austin  

 /0206   

 

Adaptable 

Architecture - 

Theory and 

Practice 

 

مفهوم المدرة 
على التكٌف  
بٌن اجزاء 

ً التً انالمب
تمتلن معدلات 

مختلفة من 
 التغٌٌر.

التخطٌط اسالٌب  
والتصمٌم الجٌد 

رفع من التً ت
 .تكٌف المبنى 

النظام  -
 الهٌكلً

النظام  -
 الوظٌفً

البعد  -
 الوظٌفً 

البعد  -
 الاجتماعً 

البعد -
 المادي

عدم التركٌز على  
استراتٌجٌة معٌنه 
لترابط  مستوٌات 

 المبنى 

دراســة  -7

Inas 

Hassan 

/ 0200   

Building 

adaptation 

and 

environmenta

l congruency 

in 

contemporary 

architecture 

تكٌف منظومات 
المبنى ومدى 
تأثٌرها على 

تحمٌك المواءمة 
 البٌئٌة

الٌات ومناهج 
التكٌف فً المبنى 

ومبدأ تحمٌك 
دامة فً الاست

منظومات)الهٌكل 
شائً ، نالإ

 الخدمات( 

النظام  -
 الهٌكلً

البعد -
 الاجتماعً

 البعد البٌئً -
لبعد ا-

 التكنلوجً

غٌاب الدور 
 التعرٌفً بطرٌمة

 تطبٌك
 التكنولوجٌا 

الذكٌة المستحدثة 
فً النظام الهٌكلً 

 والحماٌة البٌئٌه 

 ة.الباحث إعداد :. التي تناولت مفهوم التكيفالسابقه الدراسات ( ملخص للجوانب الاساسيه في 1-1جدول )
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المفاهٌم  عنوان الدراسة الدراسـة
الاساسٌه 
 للدراسه

المفاهٌم الثانوٌه 
 للدراسه

نظم 
 العماره

تحلٌل النمص  الأبعاد
 المعرفً

 دراســــة -1
Asmaa 

Magdy 
/2٢11 

“Intelligent 

Architecture 

“And it's 

Technological 

Impacts on 

Design “A Case 

Study of Office 

Buildings” 

اتجاهات 
العمارة 
 الذكٌة

مفاهٌم الأسس 
التصمٌمٌة المتبعة 

عند تصمٌم 
العناصر الأساسٌة 
و الغٌر أساسٌة فً 

المبانً ذات 
 التصمٌم الذكً.

 النظام -
 الجمالً

 النظام -
 الهٌكلً

البعد  -
 التكنلوجً 

البعد  -
 المادي

غٌاب طرٌمة 
لٌاس درجة 

 النظمأستخدام 
الذكٌة و التراح 

حلول لرفع 
درجة ذكاء 

 المبنى. 

 دراســــة -2
Saad, B., 

Al-Einen, 

A. and Abo 

El-Azm, F. 

/2٢16 

The Impact of 

Using Smart 

Architecture on 

Architectural 

Creativity 

التمنٌات 
 ةالذكٌ

تشمل مفاهٌم 
العناصر الاساسٌه 

ذات التأثٌر للعماره 
الاٌجابً على 
الإبداع مع مٌزات 
 )الأتمتة، الاستجابة(

 النظام -
 الوظٌفً

 النظام -
 الجمالً

البعد -
 الوظٌفً

البعد -
 البٌئً

 الدراسة ركزت 
على الابداع من 

دون طرح 
علالتهُ بالتكٌف 

المكانً وما 
 .هتأثٌراتهُ على

دراســــة  -3

Nikos A. 

Salingaros 

& Kenneth 

G. Masden / 

 0207 

The Science of 

Intelligent 

Architecture 

 

مفهوم 
 ةالعمار

 الذكٌه 

مجموعة اسالٌب 
وحلول تربط بٌن 
مفهومً التكٌف 
 المكانً والذكاء.

 النظام -
 الهٌكلً 

 النظام -
 الوظٌفً

 النظام -
 الجمالً

البعد -
 المادي 

البعد -
 التصمٌمً

دراسه متكامله 
واطار نظري 
متكامل ولكن 
تفتمد للجانب 

 التطبٌمً.

دراسة  -4

Rand H. 

M. Agha 

/ 0202 

Intelligent 

Systems in 

Buildings: 

Traditional 

Courtyard 

Houses in 

Baghdad as a 

Case Study 

اسالٌب   الذكٌة النظم
واستراتجٌات النظام 
الذكً مع التركٌز 

 ةجٌٌعلى الاسترات
 .ةالذاتٌ

النظام -
 الهٌكلً

النظام -
 الوظٌفً

البعد -
 البٌئً

تركٌز على 
الجانب البٌئً 

 الدراسة فمط فً 
 مع غٌاب 

دور الجوانب 
 .الاخرى 

دراســــة  -5

Khalil 

Mohieddin 

Hamdan  

 /0202 

 

Principles of 

Smart Buildings 

Design Case 

Study 

(Ministerial 

Buildings in 

Damascus City) 

مفاهٌم 
 الذكاء التمنً
(Smart) 

الٌات والتمنٌات 
الذكٌه بالأضافه 

الاداره ونمذجة  نظم
التصمٌم المعماري 

 الذكً

النظام -
 الهٌكلً

النظام -
 الوظٌفً

البعد -
 التكنلوجً

البعد -
 البٌئً

التركٌز على 
نظم  الذكاء 

التمنً اي 
الذكاءالاصطناع
ي وغٌاب دور 

نظم الذكاء 
 التصمٌمً

 ةـــــدراس -6

Stankovic, 

D., Tanic, 

M., & 

Cvetanovic, 

A.  

/ 0201 

The impact of 

intelligent 

systems on 

architectural 

aesthetics 

مفهوم 
الذكاء فً 

اغلفة 
 المبانً 

تناول اسلوب 
تصمٌم جدٌد 

بأستخدام المواد 
 والتمنٌات الحدٌثه.

 النظام -
 الجمالً 

 النظام -
 الهٌكلً

البعد -
 البٌئً 

البعد -
 التكنلوجً 

 

التركٌز فمط 
على تصمٌم 

الجوانب الشكلٌه 
على المستوى 

الجزئً وغٌاب 
دور المستوى 

 الكلً.
دراســـــة  -7

Santina Di 

Salvo 

 /0202 

 

New 

Technologies 

for Adaptive 

Architecture 

 

مفهوم 
التكٌف 
والمنظوما

  ةت الذكٌ

الجودة المعمارٌة، 
المرونة، المدرة 
على التكٌف مع 
الفضاء ،الابتكار 

 التكنلوجً

 النظام -
 هٌكلً 

 

تكامل 
 الابعاد 

 غٌاب دور
التصمٌمً الذكاء

 مومرونة النظ
 
 

 . إعداد: الباحثة.الذكاءتناولت مفهوم  التيالسابقه الدراسات ( ملخص للجوانب الاساسيه في 2-1جدول )       
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مجموعة الدراسات التً تخص أن خلال منالشة أهم الجوانب للدراسات السابمة لكلتا المجموعتٌن فأتضح 

اما مفهوم التكٌف بشكل عام وتذكر التكٌف المكانً ضمنٌاً دون الخوض فً تفاصٌلهُ، تهتم غالباً بالتكٌف 

 Technicalفأن اغلبها تركز على الذكاء التمنً ) ةالذكٌ والنظمبمفهوم الذكاء ة الدراسات الخاص

Intelligence( ًاكثر من الخوض فً الذكاء التصمٌم )Design intelligence وفً اغلبها )

سابمة تربط التكٌف مع استخدام التمنٌات على مستوى محدد ولوظٌفه محدده، وكذلن عدم وجود دراسة 

 : التالً، ومن خلال ذلن امكن التوصل الى ةالذكٌ النظم المعمارٌةتناولت التكٌف المكانً  فً المبانً ذات 

لم تمدم الصورة المتكاملة للأستراتجٌات والٌات التكٌف المكانً على مستوى  ةاغلب الدراسات السابم .1

تحمٌك التكٌف لنظام واحد او لنظامٌن  العوامل المشتركة بٌنها تعود الى مبدأ أننظم المبنى، اذ نجد 

 وعدم العمل على تكامل النظم.

ٌمتصر الاطار النظري للدراسات على أسلوب وصفً عام نحو مؤشرات التكٌف )مبادی، عوامل،  .2

 مً ٌمتصر على تحلٌل لمؤشر التطبٌك وعلى مستوى جزئً.ٌأنواع، خصائص...الخ( بٌنما الجانب التطب

الذكاء التصمٌمً والتمنً معاً فً النظم) الهٌكلً، الوظٌفً، الجمالً(، اذ درسَ كل لم تتناول الدراسات  .3

 .همفهوم على حد

دون الاتجاه  ةمعظم الدراسات اعتمدت فً الجانب العملً على اسلوب تحلٌل او الاستبانه لمبانً لائم .4

عدم الخوض فً ( وSmartالكمً وفً اغلبها تمٌس الذكاء على نوع وكمٌة التمنٌات ) سنحوالمٌا

 (. Intelligentالذكاء التصمٌمً)

لبناء  ةوعرض اهم ابعادها والنظم التً ركزت على دراستها اتضحت الحاج ةبعد تحلٌل الدراسات السابم

منهج متكامل للتكٌف المكانً على ضوء مفهوم الذكاء، بناءاً على ذلن تمت صٌاغة المشكلة والفرضٌة 

 والاهداف للبحث 

  Research problem                                       المشكلة البحثٌة (1-3) 
  

من ممتضٌات المستمبل أن تكون العمارة  العمارة تمثل المرأة التً تعكس روح العصروالتطور  لذلن         

او تحلٌل  ةاذ بدأت تطبٌمات العمارة الذكٌة تتسارع ولم تحدث ولف ومتكٌفة مع المستخدم ومع محٌطها ةذكٌ

عن  ةمتها فً كل زمان ومكان، لذلن تكمن المشكلة فً أنفصال المبانً الحدٌثءحول هذه النظم ومدى ملا

 ةالتمنٌات والنظم الذكٌ اذ اصبح الذكاء متمثلاً فً مٌزةعن السٌاق،المحٌط وظهور هٌاكل متفردة ومت

(Smart systemواصبحت المبانً وسلوكٌات المستخدم تخضع لتحكم الآل )وفً ذات الولت خلود ة ،

اتضح  اذ والمتكٌفة مع سٌاق. (Intelligent system) ةالمتكامل ةذات نظم التصمٌم الذكٌ ةالمبانً التملٌدٌ

ً والدور الذي ٌؤدٌه  ةالرؤٌة المتكاملة حول ستراتٌجٌات وآلٌات العمارة المتكٌف نمص فً مكانٌا

الوظٌفٌة، الجمالٌة( لخلك عمارة متكٌفه وجزءاً لا ٌتجزء من  ،ة( فً النظم )الأنشائIntelligentٌالذكاء)

 محٌطها.  
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                                       Research Questions الاسئلة البحثٌة(1-3-1)

 التكٌف المكانً؟ ماهً العلاله بٌن تكامل النظم و  -

 هل ٌمكن تحدٌد مؤشرات متكاملة توضح دور  النظم الذكٌة كأساس للتكٌف المكانً الذكً؟  -

ً ومدى تأثٌره فً التكٌف على النطاق المكانً الجز - ئً و هل تنوع النظام الوظٌفً ٌعد ذكاءاً تصمٌمٌا

 الكلً؟.

 

 Research Hypothesis                                        فرضٌة البحث( 1-4)
 

ٌرتبط التكٌف المكانً للمبنى بدرجة المرونة المتوافرة فً النظام المعماري وتكامل النظم المعمارٌة        

النظم المعمارٌة الذكٌة هو المحدد لكفاءة نظم معاً وفماً للأستراتجٌة الذاتٌه والأستراتجٌة الفعاله، وأن تكامل 

 العمارة الذكٌة وتماسكها فً المستوٌٌن الجزئً والكلً.

 

 Research Objectives                                           اهداف البحث(1-5)

 هدف البحث فً الجانب النظري  -

 .النظمجراءات لأتحدٌد أطار متكامل  لمؤشرات التكٌف المكانً فً نظم العمارة الذكٌة وفماً  -1 

 Smart)الذكاء التمنً مع  (Intelligent Design) الذكاء التصمٌمً )دمج( توضٌح اهمٌة تراكب -2

Technical)    مع أمكانٌة  ة متطلبات المستخدمٌن وتنوع الوظائف تلبٌ فً بنٌة المبنى وتأثٌرهما على

 للتغٌرات البٌئٌة.الاستجابة 

 هدف البحث فً الجانب التطبٌمً   -

، والمنهج  ةتمدٌم منهج لٌاس متكامل ٌجمع بٌن المنهج الكمً الذي ٌعتمد على معادلات وصٌغ رٌاضٌ 

مؤشرات التكٌف الى لٌاس  ةضافلأابالنوعً )التحلٌلً(، لنمدم للمعمارٌن اطار نظري وعملً متكامل 

 .المكانً فً العٌنات العربٌة والعالمٌة

 

 Research Methodology                                  ينهجٍت انبحث( 1-6)

 -كالتالً : ،علمً فً الدراسةالمنهج الأعتمد البحث      

 )تحلٌل الدراسات والبحوث السابمة(.المنهج التحلٌلً -

دراسة الإطار النظري للمشكلة البحثٌة ، أعتمادا على  العدٌد من تم الاعتماد على المنهج التحلٌلً فً  

الكتب والبحوث والدراسات من اجل استخلاص المفهوم العام لموضوع البحث وتطبٌماتهُ المختلفة ، 

للوصول الى مفردات الاطار النظري و مكونات موضوع البحث  وأبعادهٌ والامكانات والمحددات والمبادئ  

  .ها سابماً فً أعلاهاكما بٌن اوفرضٌته امختلفة وفما لمشكلة  البحث واهدافهبمستوٌاتها ال

 )تحلٌل لأمثلة ومبانً مشٌدة(المنهج التحلٌلً  -

 دراسة تحلٌلٌة لمبانً متكٌفة ذكٌة ذكرت داخل نطاق البحث لدراسة النظم )الهٌكلٌه، الوظٌفٌه، الجمالٌة( 
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 المكانً للمستوٌٌن الكلً والجزئً مع توضٌح ما استخدم فٌها منداخل هذه المبانً و ٌتم ذلن على نطاق 

 .التمنٌات و النظم الذكٌة للأستخلاص أهم المؤشرات

 المنهج الكمً  -

تم الاعتماد على النهج الكمً فً توظٌف النماذج الرٌاضٌة لمٌاس بعض المؤشرات فً الجانب العملً من هذا  

  .لوصف هذه المؤشرات ةالى لٌاس المؤشرات الاخرى بالمنهج النوعً بسبب الحاج ةالبحث بالاضاف

 أنتم اتباع هذه المنهجٌه بهدف صٌاغة و استخلاص اهم الاستراتٌجٌات والالٌات والمؤشرات وكٌف 

تكون لكً ٌحمك المبنى التكٌف المكانً ومعرفة  الواجب اتباعهُ عند المٌام بإعمال تصمٌم المبانً  الذكٌة 

 .المراد تعدٌلها وفماً لسٌالها ولتطور العصر ةحدٌثة التصمٌم و المبانً المائم

 Research Structure Organization                    هٌكلٌة البحث( 1-7)

 

 : متتابعة  توضحت كما ٌلً تمت الدراسة ضمن خمسة فصوللتحمٌك أهداف البحث      

تم فً هذا الفصل تناول موضوع التكٌف بشكل عام والتكٌف المكانً بشكل خاص،  إذ تم  الفصل الأول: -

المكانٌة، طرح التعارٌف و المفردات بالاضافه الى تحدٌد ابعاد  التكٌف المكانً وطرح مفرداته والمتغٌرات 

 .وصولاً الى  مناهج التكٌف المكانً

 الى  الفرق بٌن الذكاء التمنً ةاضاف ةالذكٌ ةٌبحث الفصل فً الذكاء ونظم العمار الفصل الثانً: -

(smart)ًعن  الذكاء التصمٌم (Intelligent)  لتحدٌد المعنى الممصود للذكاء فً البحث و استكشاف نظم

والٌاتها وتوجهاتها وتكامل هذه النظم،وصولاً الى المستوٌات التكٌف المكانً  واستراتٌجٌات العمارة الذكٌة

 . ةالخمسه فً العماره الذكٌ

(، ةالجمالٌ ،ةالهٌكلٌ فً النظم )الوظٌفٌه، ةتناول الفصل اجراءات التكٌف المكانً المتخذالفصل الثالث: -

 .وصولاً الى مؤشرات البحث مع تحدٌد مماٌٌس تلن المؤشرات

تناول موضوع عملٌة التطبٌك العملً فً لٌاس المؤشرات على المستوٌٌن الكلً  الفصل الرابع: -

نتائجها  مع  ةتعرضت للتغٌر ومحاكا ةوالجزئً على فئتٌن من المبانً منها حدٌثة التصمٌم والاخرى لائم

 .ةمحلٌ ةعٌن

وصٌات الخاصة بنتائج العملٌة تناول منالشة النتائج وطرح مجموعة الأستنتاجات والت الفصل الخامس: -

 .ةوالجهات المستفٌد ةالبحثٌة انتهاء بالبحوث المستمبلٌ
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 ً فً العمارةانمفهوم التكٌف المك

 تعارٌف التكٌف
           التكٌف

               
 

 التكٌف والعمارة
 

 العمارة فً  ًانالتكٌف المك
 

مفهوم التكٌف 
 بشكل عام

 

 ًانمناهج التكٌف المك    
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 نهتكٍفانًفبهٍى  الاسبسٍت 

 انعًبرة                                        فً يستىٌبث انتكٍف 

 اشكبل انتكٍف فً انعًبرة                                                

 انتطىر انتبرٌخً نًفهىو انتكٍف 

  

 ابعبد واهذاف انتكٍف انًكبنً 

  

 الايكبنبث وانًحذداث انتكٍف 

  

 يببدئ انتكٍف انًكبنً 

 يراحم انتكٍف انًكبنً ويستىٌبته 

  

 يتغٍراث انتكٍف انًكبنً

 لببهٍت انتكٍف انًكبنً 

 ً ونظم العمارة الذكٌةانالتكٌف المك

تعرٌف مفهوم 
 العماره الذكٌه

انتصًٍى الاسبسٍت  استراتٌجٌات

 ًبننتحمٍك انتكٍف انًك

  

ً انالتكٌف المك

 الذكٌهفً النظم 

                  

          

 تكامل النظام المعماري الذكً                        

مفهوم الذكاء فً 
)العماره ، 

 التكٌف المكانً (

 الاستراتٌجٌات الذاتٌة 

 الاستراتٌجٌات الفعالة 

    اننظبو انهٍكهً

 اننظبو انجًبنً 

 اننظبو انىظٍفً 

 

ً فً نظم انالتكٌف المكمستوٌات 
  العمارة الذكٌة
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اجراءات التكٌف ومفرداته 
 فً النظم الذكٌة للعمارة
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 منالشة النتائج والاستنتاجات

 الاستنتاجات منالشة نتائج العٌنات 

 التوصٌات، الدراسات المستمبلٌه، الجهات المستفٌده

 

 عٍنبث انفئه الاونى

 عٍنبث انفئه انثبنٍه

 عٍنبث انفئه انًحهٍه

اننظريانجبنب   

 انجبنب انعًهً



  

 

 

 

 

2222 
  

 
 
 

 
"Architecture should speak of its time and place, but yearn for timelessness." 

"
Frank Gehry

"
 

 

 ثانًالفصـــــــل ال
 مفــــهوم التكٌـف المكـانً فً العمـــــارة  
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Preface                                                   تـــــــــــمهـــــــٌــــــــــــــد     
دراسات المعمارٌة ٌعرّف  ال ومنهاٌعد مفهوم التكٌف احد اهم  المفاهٌم  الأساسٌة فً علوم مختلفة،          

المتخذة للحفاظ على لدرة التعامل مع التغٌٌر أو على أنه عملٌة صنع المرار ومجموعة الإجراءات 

إٌكولوجً دون الخضوع لتغٌٌرات كبٌرة فً الوظٌفة أو الهوٌة  ،الاضطرابات المستمبلٌة لنظام اجتماعً

عملٌة التكٌف بأنواعها المتعددة تنطوي الهٌكلٌة أو ردود الفعل لهذا النظام مع الحفاظ على خٌار التطوٌر. 

ٌموم الأفراد والمجتمع بضبط أنشطتهم فالتكٌف ممارسة معٌارٌة فً العالم البشري رٌعتبعلى التغٌٌر. 

ودورات حٌاتهم وموالعهم للاستفادة من الفرص الجدٌدة. لكن غالباً ما ٌتم فرض التكٌف على هذه الأنواع 

غالباً ما تستلزم الجهود المبذولة للاستجابة لهذه أذ  ,والموالع بسبب التغٌٌر الخارجً غٌر المرغوب فٌه

ر وتعزٌز المدرة على التكٌف. ٌهدف هذا الفصل الى بناء اساس معلوماتً ٌمن لابلٌة التأث للحدالتغٌٌرات 

 .التكٌفومناهج واهم مفردات ومتغٌرات مفاهٌم  و تناول الفصل الاساسٌاتٌ إذاولً عن التكٌف 

 Definition of Adaptation                            (  تعرٌف التكٌف 2-1)
 

                                            Adaptation linguistically                                        ( التكٌف لغوٌا  2-1-1)
 فً  المعاجم والموامٌس  العربٌة والانكلٌزٌة . ةللتكٌف اللغوي معانً عدٌد          

تكٌَََّفَ هو ) فعل ( ٌتكٌَّف، تكٌُّفاً، فهو مُتكٌفِّ، و تكٌَّف الشًَّءُ بمعنى صار على حالةٍ  ةفً الموامٌس العربٌ

تكٌَّف  نسجم  مع الظروف، أو جعل سلوكه أو اطباعه على غرار شًء،أمُعٌَّنة، تكٌَّف الشَّخصُ: توافك و

تكٌَّف وفك البٌئة الاجتماعٌة . تكٌَّف بٌئً: تكٌف الهواء مع ، تكٌَّف وفك البٌئة الالتصادٌة، وفك الظروف

ٌعرف تكٌف الشًء  أي اصبح  بكٌفٌة معٌنة، تكٌفٌة توافك مع الشًء ، تغٌرات فً درجة الحرارة، الرطوبة

 (.810، ص0220،عمر ))تكٌف، الإنسان مع محٌطه( كما اشٌر له فً  معجم الرائد

ً بمعنى ضبط درجة حرارتها" وٌأتً بمصطلح التوافك كما  تكٌََُّف: )اسم(: "       كان تكٌف الماعة ملائما

وٌأتً التكٌف بمعنى التغٌر : "تغٌرات فً الشكل الخارجً و البنٌة  فً المعجم الشامل. هو معروف

 (.100ص ،4111)ابن منظور، معجم لسان العرب كما مذكور فً  مع التغٌرات المختلفة واسلوب التكٌف

( مع عدة معانًٍ، منها "التغٌٌر" adaptationباللغة الإنجلٌزٌة، ٌظهر مصطلح التكٌف تحت المصطلح )

الاستجابة الطبٌعٌة  وأو" التعدٌل" لتحسٌن شًء ما وجعله سمة لحالة مختلفة ، و ٌشٌر اٌضا  إلى التشكٌل 

 ( أن نجعل )شٌئاً ماAdapt(. كلمة )American dictionary، 2013) للتغٌرات وتوافك مع البٌئة

 ( من كل المعانً المذكورة فً الموامٌس العربٌة والإنجلٌزٌة ، ٌمكننا استخلاص التالً: متوافماً

  عملٌة التغٌٌر، التعدٌل المناسب، والتوافك والاستجابة، سواء فً البنٌة أو النظام او الجمال

 التكٌف للظروف المتغٌرة  أو الاستخدامات الجدٌدة. لتحمٌك )المظهر(،

 للتكٌف مجالات عدٌدة فً علوم مختلفة ومنها العمارة لٌكون المصطلح المعبر عن التكٌف هو التكٌف 

 لان التكٌف عملٌه اكبر من Adjustment)( بدلا  من )Adaptationكمرادف للكلمة الإنكلٌزٌة )

 ( والتعدٌل جزئا  منها. Adjustmentالتعدٌل )     
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Adaptation Idiomatically                    (2-1-2  التكٌف اصطلاحٌا )  
" لٌشمل أي Fit" و "Toهنان تعارٌف مختلفة للتكٌف منها أن التكٌف مشتك من الكلمات اللاتٌنٌة "       

عمل فً المبنى، بالإضافة إلى الصٌانة، لتغٌٌر لدراته فً مجال الوظٌفة أو الأداء )أي تدخل لتعدٌل أو 

  (.p43 Douglas,2006 ,متطلبات الظروف الجدٌدة( ) إعادة استخدام أو ترلٌة مبنى لٌناسب

أما بالنسبة للتكٌف فً العمارة، ٌأتً لإعطاء دلالات مختلفة للتفاعلات الخاصة التً تستخدم كمؤشر للتغٌٌر 

 .فً الهٌكل أو البٌئة التً ٌمكن للفرد تغٌٌرها، مع الأخذ فً الاعتبار حساب الاعتبارات المٌكانٌكٌة والنفسٌة

للأستعمال   ةالتكٌف بأنه الاجراءات التً ادخلت معٌاراً على التصمٌم لجعله اكثر ملائم Edler ٌعرف

واسعة من التصامٌم للوصول الى تصمٌم ٌلبً متطلبات  من فئة ءاً التصمٌم المتكٌف ٌكون جزاما  الشاغلٌن

 .)p181,, 2016Bahadly-Al& Muqaram, Al Dabbagh, -Al(خاصة للفرد

لدرة المبنى على استٌعاب التعدٌلات والتغٌٌرات فً مجال نظم المبنى  لذلن فالتكٌف ٌعنًوفما       

( لترلٌة اداء المبنى لٌناسب مع التغٌرات الغٌر المتولعة أو المعتادة فً مختلف ة،الجمالٌةهٌكلٌال)الوظٌفة،

ظهر  إلخ( أو احتٌاجات السكان.ابعاد التكٌف  )الالتصادٌة، الثمافٌة، الاجتماعٌة، البٌئة الحضرٌة. ... 

 \من اهم مفرداته هً الملائمة ,التعدٌل ,التطوٌر ,ردود الفعل  أنالتكٌف فً مجالات وعلوم مختلفة وتبٌن 

 الاستجابة ,التوافك والتحكم والعلالة بٌن الشكل )الخارجً(. والسلون )المستخدم( والوظٌفة )الداخلٌة(.

 

 .: الباحثةإعداد . اهم مفردات التكٌف( 4-0) مخطط

   LexiconAdaptation                                     ( التكٌف معجما  2-1-3)

ٌتم تعرٌف التكٌف معجمًا فً العلوم المختلفة كمفهوم مشتك بشكل أساسً من علم الأحٌاء وفماً لنظرٌة        

تشارلز داروٌن المعروفة باسم نظرٌة التطور. ٌحاول الكائن الحً التنسٌك بٌنه وبٌن العالم والطبٌعة التً 

ف  ٌعٌش فٌها،  التكٌف فً علم الأحٌاء بأنه "تغٌٌر فً بنٌة أو وظٌفة الكائن الحً، مما ٌجعله أكثرإذ ٌعُرَّ

 

 الخارجًالشكل  الوظٌفة \الهٌكل 

 الملائمة 

 التعدٌل  

 التطوٌر 

 الاستجابة  \ل ردود الفع

 التوافك  

 الشكل ) خارجً ( 

 ( تماسن) ال الهٌكل

 الوظٌفة ) داخلً(  
 التأثٌر   

 التكٌف
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 .(42، ص4180مصطفى فهمً، )لدرة على الحفاظ على حٌاته"

علم النفس الى المفهوم البٌولوجً للتكٌف ، والذي أطلك علٌه علماء النفس مصطلح التعدٌل،   ةاشار        

" للدلالة على التكٌف الوظٌفً )الفسٌولوجً( للكائن الحً ، بٌنما ٌمتصر  Adaptationٌسُتخدم مصطلح "

" إلى التكٌف النفسً الاجتماعً بشكل عام. وبهذه الطرٌمة ، ٌتم تعرٌف Adjustment المصطلح على "

تلن العملٌة المستمرة التً ٌهدف الشخص من خلالها إلى تعدٌل سلوكه من "التكٌف فً علم النفس على أنه 

مفهوم التكٌف فً علم  ركزٌ. (41،ص 0220)دنون ،  "أجل إنشاء علالة أكثر توافماً بٌنه وبٌن البٌئة

 مجموعة من ردود التكٌفٌمثل أذ الزمان والمكان والناس،  ناحٌةوعً الشخص بمولفه من  علىجتماع الا

 بما ٌتناسب مع الظروف المحٌطة الفعل التً ٌموم الفرد من خلالها بتعدٌل بنٌته النفسٌة أو سلوكه الاجتماعً

 .(Cood, 1973, p525) واجههابه أو التجربة الجدٌدة التً 

تضمٌنه فً العلوم المختلفة، وٌمثل التغٌٌر أو التعدٌل وصولا  إلى ٌتم التكٌف مفهوم نستنتج ان       

التوافك مع البٌئة المحٌطة، ٌعد التكٌف أداة رئٌسٌة فً تطوٌر فهم التغٌٌرات بمرور الولت والمدرة على 

  الاستجابة للظروف الغٌر متولعه.

 Adaptation in Architecture                  العمارةفً ( التكٌف 2-2)
التكٌف هو أحد المفاهٌم المتعلمة فً العماره المابله للتكٌف على مستوى ما ، اظهرت الدراسات         

استخدام مصطلح '' المبانً التكٌفٌة '' فً سٌاق العمارة  التكٌفٌة معنٌة بالمبانً المصممة خصٌصًا للتكٌف 

 (. أن مصطلح,p87 Lehman, 2016ت داخلها، سٌالها الحضري( )مع )بٌئتها، سكانها، الكائنا

(Adaptive Architecture)  شائع الاستخدام، إلا أن عملٌات التصمٌم نفسها التً تتكٌف حسابٌاً مع

البٌانات المستمدة من البٌئة أو السكان أو الكائنات المرتبطة بعملٌة التكٌف لا ٌتم تضمٌنها بشكل تام وواف 

 (.p572 ,Schnädelbach, 2010)  العمل التصمٌمًفً إطار 

 المفاهٌم  الاساسٌة المرتبطة بالتكٌف فً العمارة (2-2-1)
The Basic Concepts Related to Adaptation in Architecture 

 

 ، سٌتم توضٌح هذه المفاهٌم فً الفمرات التالٌه. ٌرتبط مفهوم التكٌف فً العمارة مع العدٌد من المفاهٌم

حالة  تبنً والمدرة على إنشاء نظام جدٌد  اعلى أنه تعرف:  Transformationالتحول  2-2-1-1

  مجموعة استجابة مع تغٌر البٌئة. تحول الشكل هو تغٌٌر الشكل لتحمٌك المرحلة النهائٌة من دٌنامٌكٌة جدٌدة 

 لنا تسمح لذا فهً  ،وتشكٌل الكتل مما ٌؤدي إلى  أحداث تغٌٌر فً الهٌاكل   والخارجٌة الداخلٌة  الدٌنامٌات 

 (.Estaji, 2017,p41 بالنظر إلى الأشكال بطرٌمة جدٌدة )

وهً عملٌة دٌنامٌكٌة تحدد لدرة النظام على لبول التغٌٌرات دون  :Flexibility المرونة   2-2-1-2

 للاستمرار فً الحفاظ على نفس الوظٌفة والبنٌة والهوٌة.التأثٌر على هوٌته وبنٌته، وامتصاص التداخل 

تنمسم المرونة إلى مرونة هٌكلٌة ومرونة وظٌفٌة اعتمادًا على الأسالٌب والآلٌات التً ٌجب مراعاتها فً 

  فً عٌوب فً الخطة الأساسٌة،  إضافٌة دون التسبب والغرض هو استٌعاب وحدات  مرحلة التصمٌم، 
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   مستمبلاً  والمرونة  المدرة على التكٌف  و تحمٌك وتحسٌن  الأفضل فً الولت الحاضر   لتوفٌر البدٌل

(p12.Pinder, Schmidt, Austin, Gibb,& Saker, 2017. ) 

تعدٌل أو تحول تدرٌجً أو جوهري  او نمل الأشٌاء من حالة إلى ٌمثل   Change :التغٌٌر 2-2-1-3

، ولد ٌكون ذلن تدرٌجٌاً أو متزامناً. التغٌٌر ٌمثل الاختلاف، بما  ةاو خارجٌ ةلتغٌرات داخلٌ ةأخرى نتٌج

نعكاس من حالة إلى أخرى اي ٌعنً وجود تعدٌل ، على عكس التحول فهو أكثر لأفً ذلن التنالض أوا

نفصال عن حالة واحدة  نحو أخرى، أما التكٌف فهو المواصلة مع الموى لإنتمال و الإٌتضمن اذ إ شمولٌةً 

ٌساعد التكٌف على الاستجابة لاستمرار الأنماط الشائعة نسبٌاً وٌشجع   أو الدٌنامٌكٌات الداخلٌة. الخارجٌة

 (.,p47 Ruskeepää, 2011التطور أو الحماٌة والبماء )

نهج لتلبٌة المتطلبات المتزاٌدة التعمٌد للأداء المعماري. إنه لا ٌمكّن  :Interaction التفاعل 2-2-1-4

نخراط بنشاط فً حوار مع المستخدم ،من خلال محٌطه فحسب، بل ٌمكّن نفسه من الأالمبنى من التكٌف مع 

محٌط فهم المتطلبات وتصمٌم التكوٌنات التكٌفٌة الممكنة لمكونات المبنى، تكون لادر على استغلال طالات ال

من خلال المكونات التكٌفٌه وامكانٌة مواجهة التغٌٌرات وعمل التعدٌل و المدرة على التفاعل فً الولت 

 .) ,p331,Parva, 2016 &Parsaee, Motealleh( الفعلً وفماً للمتطلبات المتغٌرة

عملٌة تحوٌل التً تطرأ على المبانً، مع الحفاظ   :Adaptive Reuseإعادة الاستخدام  2-2-1-5

على عناصر التصمٌم والهٌكل الأصلٌٌن. ٌتم تغٌر الاستخدام لكن تحافظ هذه التمنٌة على طابع الزمان 

 .)Gewirtzman, 2016.p2-Fisher(المختلفه فً الوظائف والمواد والمكان، مع استٌعاب التغٌٌرات 

 
 .الباحثة:  إعداد . العمارةفً للتكيف المفاهيم  الاساسية العلالة بٌن ( 0-0) مخطط

 
 
 

 التكٌف فً العمارة  

 تحسٌن الأداء-

 استٌعاب التغٌر-

  

 استٌعاب التغٌر

  

 داخلٌة مؤثرات 

 خارجٌة مؤثرات 

 المحافظة والبماء-

 انعكاس الموى السٌالٌة-

  

  

 المؤثرات

 الاستجابة للتغٌر

 التحوٌل

 التغٌر

 المرونة

 الزمن

انتاج  ،تحولات فً الشكل ،الانتمال بٌن الاماكن ،انشاء نظام جدٌد
 اشكال جدٌده

  

 تغٌرات مختلفة فً المبنى  

 

 

تغٌر -2تغٌر تدرٌجً -1
 جوهري

 تحوٌل -3
 

 
 للحفاظ على )الهٌكل ،الهوٌة ،الوظٌفة ( استٌعاب التغٌر لدرة

 زمنٌة  مدةاطول 

 زمنٌة  مدةالصر 

 ( )الحذف, إضافة الٌاتها:

 ثبات الخصائص المادٌةالٌاتها: 

 التفاعل

إعادة 

 الاستخدام

 امكانٌة مواجهة التغٌٌرات -2         استغلال طالات-1
 مع المحٌط المدرة على التفاعل-3

استٌعاب  وعلى طابع الزمان والمكان ، مع الحفاظ تغٌر الاستخدام 

 نشطه.التغٌٌرات فً المناخ والتكنولوجٌا والأذواق والا
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 Forms of adaptation in architecture        اشكال التكٌف فً العمارة (2-2-2)
       

الكتلة  الفضاء واستجابة  تطورٌة عبر الزمن نتٌجة   من خلال عملٌة التكٌف   تتحدد اشكال         

 من على ممٌاس  الذي ٌحتوي  على أنه الفضاء  المكان   والمتطلبات، وٌتم تعرٌف  للاحتٌاجات  المحددة له

التمالٌد والصٌغ الفكرٌة  اضافة الى عامل الولت الذي ٌشكل بعدا حمٌمٌا فً ممٌاس التغٌٌر  و  العادات 

 أخرى غٌر التأثٌرات  هنان تأثٌرات   الحٌه للمخلولات،الوظٌفً او الشكلً الناتج عن دٌنامٌكٌة الحالة 

والسٌاسٌة   الاجتماعٌة و حدوث عملٌة التكٌف ، مثل الظروف الثمافٌة  على  تؤثر    التً الطبٌعٌة 

 . )p182,Bahadly, 2016-Al& Muqaram, Al Dabbagh, -Al(غٌرها  و والالتصادٌة 

 :)p5,Gewirtzman, 2016-Fisher( ٌشتمل التكٌف فً العمارة على التصنٌفات التالٌة

ٌشٌر إلى تغٌٌر فً السلون كاستجابة للإنسان للاحتٌاجات والضغوط البٌئٌة المحٌطة مثل التكٌف السلوكً: 

 المناخ وعناصر البٌئة الأخرى.

ٌشٌر إلى حدوث تغٌٌر على المستوى الوظٌفً بهدف الارتماء بالمبنى، سواء على التكٌف الوظٌفً: 

المستوى الوظٌفً ,مستوى الأداء أو المستوى الالتصادي وغٌره ، فمد ٌكون التغٌٌر إلى نوع وظٌفً آخر 

 أو نفس الوظٌفة.على المستوى الجزئً المتمثل بتركٌب الكتل وغلاف المبنى 

 به تغٌرات فً النمط أو الشكل وٌمصدالتكٌف الشكلً:  

 Levels of Adaptation and Architecture مستوٌات التكٌف والعمارة( 2-2-3)
، )البنٌة المتكٌفة أو متجاوبة(ومن هذه التفسٌرات هً  ةللتكٌف فً العمارة تفسٌرات ومستوٌات مختلف     

على التغٌٌر مع الظروف وتوافما مع السٌاق من خلال الواجهات الدٌنامٌكٌة  ةتمثلها الهٌاكل التً تكون لادر

فأنها تتمثل فً العثور على استخدامات جدٌدة للمبانً،  ةالوظٌفاما من ناحٌة  ،أو الهٌاكل المابلة للتحوٌل

 ,Schmidt, & Austinاضافه الى ذلن التغٌرات المتنوعة التً تحدث ضمن البٌئة المحٌطة )

2016,p20:ًٌحدث التكٌف فً العمارة وفك مستوٌات متعددة، وه ) 

 ٌشٌر إلى تغٌٌر الاستخدام مع الالتزام التام بالحفاظ على الهٌكل الأصلً للمبنى، و الوظٌفه  مستوى :

التكٌف ضمن هذا المستوى هو تغٌٌر فً الاستخدام والوظٌفة استجابة للتأثٌرات الالتصادٌة، الاجتماعٌة 

ٌتم تعدٌل المبنى فعلٌاً أو إعادة استخدامه فاخلٌة )للمستخدم( والخارجٌة )عمارات السوق(، والتغٌرات الد

التكٌف  (.Bullen, 2007,p30للتكٌف مع وظٌفة جدٌدة ، وتحسٌن البٌئة الداخلٌة والخارجٌة للمبنى)

 المتطلبات دونضمن المخططات المكانٌة  ٌؤدي دوراَ كبٌراَ فً زٌادة لدرة المبنى على تلبٌة  الوظٌفً

  Kirkegaard & Foged, 2011,p4) . الإخلال بهٌكل وخصائص المبنى )    

  :الشكل ، الهٌكل ، الوظٌفة( للوظائف المستمبلٌة  جانبٌتمثل بتحسٌن النظام  المكانً من مستوى الاداء(

ومواد بالترتٌب لتحسٌن أداء المبنى ولدرته على استٌعاب أكثر من خلال استخدام أنظمة معٌارٌة 

 .(Ahmed, 2019,p110)مختلفة وطرق لابلة للتكٌف مما ٌتٌح إمكانٌات متنوعة فً التصمٌم 
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  :ٌعمل هذا المستوى على لدرة المبنى لمواجهة التغٌٌر لاستٌعاب متطلبات مستوى الاستجابة للتغٌٌر

المستخدم أو الاستجابة عن طرٌك تغٌٌر الخصائص للمبنى كالتنظٌم الداخلً، التكوٌن  الشكلً والحجم 

العناصر أو تمسٌم  والمساحة. ٌمكن أن ٌستجٌب المبنى للمؤثر عن طرٌك إضافة أو إزالة المكونات أو

لدرة المبنى على استٌعاب التغٌٌر تحدد امكانٌة الاستمرار فً العمل والاداء بعد و، المبنى حسب الحاجة

 (.Blyth & Worthington, 2010,p10) حدوث المؤثر

 : )ٌتمثل التكٌف فً العمارة ضمن المستوٌات الشكلٌة  بتكٌٌف   مستوى التحولات الشكلٌة )تعدٌل الشكل

الشكل مع البٌئة لٌتوافك وٌنسجم مع السٌاق عن طرٌك أجزاء من الشكل وتعدٌل المظهر دون المساس 

 بالخصائص التكٌفٌة الأساسٌة للهٌكل وفماً لعمل الموى الخارجٌة )الطبٌعة(، بالإضافة التحولات الشكلٌة

 .(Estaji, 2017, p45)(الناتجة عن تأثٌرالمتغٌرات )الرغبات البشرٌة والتطور التكنولوجً

 فً العمارة مفهوم التكٌف التارٌخً لور التط) 2-2-4)
The Historical Development of the Concept of Adaptation in Architecture 

ثابتاً فهو ٌبمى فً حالة من عدم الإكتمال حتى ٌوم هدمه. كانت هذه الظاهرة  لٌس ٌعد المبنى جسمًا      

تم تشٌٌد المبانً لتكون مفٌدة وملبٌة للاحتٌاجات الانسانٌة والتً إذ  معروفة منذ عصور ما لبل التارٌخ،

الولت بفعل  تتمٌز بعدم الدوام، فهً تتغٌر فً اٌماع زمنً مختلف كما تحتاج أحٌاناً إلى التغٌٌر مع مرور

تطوٌر التكنولوجٌا، ولهذا السبب تم ابتكار الكثٌر من طرق التكٌف خلال تارٌخ تطور تغٌٌر المستخدم أو 

 (..Schmidt & Austin, 2016, p9) البشري البٌئة المشٌدة للمجتمع

مجال التكٌف فً النظم الطبٌعٌة )الكائنات الحٌة، بما فً ذلن  ،التكٌف تتضمن العمارة مجالٌن فً        

كانت أولى طرق التكٌف عند ف. ((التً من صنع الإنسان )المبانً النظمالبشر، ومجال التكٌف فً 

تهاجر فً الشتاء إلى الأماكن الأكثر دفئاً ف، ٌمكن ربطها بالاختلافات البٌئة الطبٌعٌة، )تولٌع الإنسان)إعادة

مواجهة ل، ومن ثم الانتمال إلى طرٌمة تغٌٌر وتحسٌن المبنى الصٌف تبحث عن أماكن أكثر برودة وفً

 .(Ding, L., 2018,p3)بحث الإنسان عن مأوى فً التكوٌنات الطبٌعٌة إذ  الظروف الغٌر متولعه،

أي التحول على مستوى  )تحسٌن العلالة بٌن الشكل والبٌئة(بدأً من بدأ التطوٌر فً أسالٌب التكٌف         

الشكل عن طرٌك إجراء تغٌٌرات على الشكل لجعله أكثر ملاءمة، مثل )سد الفتحات، إضافة سمف، أبواب 

ٌشٌر هذا . (p107) ,Ahmed,2019 التحوٌل(ونوافذ( لحماٌته من التأثٌرات الطبٌعٌة )إعادة التشكٌل / 

هم بإنشاء أول مبنى مسبك الصنع معروف كان حدث التطور الأف ، إلى عمك العلالة بٌن الشكل والبٌئة

 .(4-0)كما موضح فً شكل ( Crystal Palaceلصر كرٌستال)

      

 ((Ahmed, 2019,p107 :.المصدرلصر كرستال (4-0)الشكل 
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( مستوٌات جدٌدة لجودة المبانً. Le Corbusierوضحت الخطط والمواعد التً وضعها لوكوربوزٌٌه)

نشاء فضاء إوالتً أتاحت  4141ً عام ف هٌصمم لو کوربوزللم فً منزل الدومٌنو  المفتوح النظاماعتمد 

 .(0-0)كما موضح فً شكل  (Friedman, 2002,p4)كبٌر لابل للتكٌف 

      
 

 (Friedman, 2002,p4) :المصدر  . Le Corbusier’sتصمٌم منزل الدومٌنو للمعماري  (0-0)الشكل 
 

الاستخدام  وإعادة   للتغٌٌر  التكٌفوالاسالٌب   فً اجراءات التطور كبٌر  اصبح بمرور الزمنٌلاحظ      

ٌعنً زٌادة  ، هذاالٌة الاستجابة للظروف المتغٌرةرفع من المدرة على التكٌف وزٌادة فعو  ()تمنٌاً وتكنلوجٌا

وجاهزٌتها المستمرة للتغٌٌر من أجل الاستجابة للاحتٌاجات أو تملٌل عدم فً لابلٌة المبانً للتكٌف 

 (.3-0) كما موضح فً مخطط (Schmidt & Dainty, 2015.,p205)التطابك

 
 

 العمارة عبر التارٌخ  مفهوم التكٌف فً( 3-0) مخططال
 (.p1,Milwicz& Pasławski, 2018)  : الباحثه بالاعتماد على إعداد

Ahmed, 2019,p110)) ، 
 

 العمارة التسلسل التارٌخً فً

 (ac 5,111- 1011)عصور ما لبل الحداثة

 (1051-2111)تطوٌر العمارة لأنواع مختلفة من المبانً

نتٌجة للظروف 
والتمالٌد 

 والاحتٌاجات المحلٌة

 نمو الحضارة

 (1081-1781) حداثة المرن العشرٌن

زاد منتصف المرن التاسع عشر أثناء الثورة الصناعٌة من وتٌرة التغٌرات 

 الاجتماعٌة

نوع جدٌد من مواد 
 البناء

 نوع المبانً

 المعاٌر المكانٌة

 .والمطالب للمبانً لاستٌعاب التغٌٌراتظهور الظروف الحضرٌة 

 ٌتبع النموذج الأساسً              شكل نمً مجردة                 فكرة رمزٌة

 

 

 

تسبب هذا فً زٌادة الطلب على المرونة ومفهوم المدرة  (فشل الحداثة )مبنى أحادي الوظٌفة

 .على التكٌف الآن

من الكوخ البدائً الذي ٌتكون من الفروع )الدعم( والأوراق )الحماٌة( 

وبالتالً ٌتكون من عنصرٌن ٌعملان بشكل منفصل  معمارٌ ا،ٌصبح شكلا  

 ))الهٌكل والجلد

العوامل
 

العوامل
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  Spatial Adaptation in Architecture المكانً فً العمارة التكٌف (2-3)

تحدد العلالة  ,مدى توافك وانسجام المبنى مع السٌاق المحٌطٌعكس  فً العمارة المكانً التكٌف       

المكانٌة فً العمارة من خلال كٌفٌة وضع مساحة معٌنة بالنسبة إلى مساحة معٌنة أخرى فً حٌن غٌرت 

 أن " Schulzكما ٌرى فالنظرٌات العلمٌة المتأخرة مفهوم المكان من كونه مكانا مطلما الى مكان نسبً 

الحدود المعرفة تساعد فً تحسس كبٌر لا ٌمكن ادراكه بصورة منعزلة"، ٌرى المكان جزء من محٌط 

, p6) ٌتطلب المكـان حـدوداً وهوٌة معرفة تنشأ من تفاعل الفرد مع البٌئة إذ  الفضاء وأدراكـه كمكـان

Lelieveld,2013  المكان عند .)Canter  ٌتحمك من خلال الاحساس به الذي ٌتكون عند تحمٌك علالة

المادٌة التً تشكلها العناصر  لراءة الفضاء تكمن فً لراءة الحدودن إإذ  نسان وبٌئته ،لأادراكٌة معٌنة بٌن ا

بصري ٌتجسد بشكل صورة ذهنٌة عن هٌئة ذلن ، المحددة لهذا الفضاء ٌنتج عنه انطباع حسً المادٌة

فً تعرٌفه للمكان على تحلٌله الى ثلاث بنً اساسٌة ٌمثل تراكبها  Canterالفضاء وبالتالً المكان وٌعتمد 

 :(Hashem, Yazdanfar, Heidari & Nazgol, 2013,p97)لكلٌة للمكانالبنٌة ا

 ( البنٌة الفضائٌةSpace structureوٌمصد بها المحددات المادٌة والحسٌة المك )ًونة للمحٌط البٌئ 

  ( بنٌة الفعالٌةActivity Structure وٌمصد بها الحدث الذي )  . ٌرتبط بمكان معٌن 

  ( البنٌة المفاهٌمٌةConceptual Structure  ًوهً التً تعبر عن مجموعة المٌم والمفاهٌم الت )

 .(Colding, 2014,p7.&  Marcus)ٌحملها مستعملو المكان 

خصائصها   تغٌٌرنوع من العمارة التً لدٌها المدرة على نهُ أعلى  لتكٌف المكانً فً العمارةا ٌعرف       

المتغٌرة،   مصممة مسبم ا للتكٌف مع المحفزات البٌئٌة الخارجٌة والداخلٌة  و مبرمجةو بطرٌمة محددة

وأنشطة واحتٌاجات المستخدمٌن، والسٌالات الاجتماعٌة  والسٌالات المكانٌة لتكون متكٌفة مع البٌئة 

 .المحٌطة مكانٌا ومناخٌا وتكون جزءا من طبٌعة المكان 

 العمارة ابعاد واهداف التكٌف المكانً فً  (2-3-1)
Dimensions and Objectives of Spatial Adaptation in Architecture 

 لدرةٌكون التكٌف متداخل مع عملٌة صنع المرار وٌترجم بمجموعة الإجراءات المتخذة للحفاظ على        

التعامل مع التغٌٌر أو الاضطرابات المستمبلٌة فً نظم العمارة دون الخضوع لتغٌٌرات كبٌرة فً الوظٌفة أو 

الهوٌة الهٌكلٌة أو ردود الفعل لهذا النظام مع الحفاظ على خٌار التطوٌر. لذلن لاتزال الثلاثٌة المعمارٌة 

)  & ,Nelson, Adger فً نظم  العمارة لفتروفٌس ) الموة ،المنفعة ،الجمال( فً صمٌم تحمٌك التكٌف

), p398Brown, 2007. ، المتطلبات الأساسٌة و اهداف ومجالات التكٌف تتناسب مع هذه الثلاثٌة 

 .(.Douglas, James, 2006,p75)التعامل مع التغٌٌر المتولع الحالً أو المستمبلً لدرة على للحفاظ 

  :عموماً كما ٌلً ةضمن كل بعد واهداف فً العمار ةتنمسم الاهداف الى اهداف مكانٌ

 المحٌطة  والبماء والاستمرارٌة مع  البٌئة الدٌمومة  تحمٌك التلاؤم الوظٌفً و. 

 )زٌادة المرونة واستٌعاب التغٌٌرات المستمبلٌة الغٌر متولعه كأن تكون )بٌئٌة ,وظٌفٌة ,اجتماعٌة 
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 الاستجابة للظروف المتغٌرة من خلال الواجهات الدٌنامٌكٌة أو الهٌاكل المابلة للتحوٌل. سرعة 

 .ًتحمٌك التنوع الوظٌفً واستٌعاب الحاجات البشرٌة وتلبٌة متطلبات الأداء التشغٌل 

  والتكلفة. وتوفٌر الولتالكفاءة الوظٌفة لتملٌل الجهد 

 البٌئً (.تحسٌن الأداء )الالتصادي ,الاجتماعً ,الوظٌف, ً 

لابد من تفصٌل اهداف عملٌة التكٌف فً العمارة وفك الابعاد  بهدف تكامل مفهوم التكٌف مكانٌا        

فً البٌئة العمرانٌة والاجتماعٌة والالتصادٌة وكذلن الوظٌفٌة ومدى استغلال  المتعلمه المكانٌة المختلفة

المواد وتحمٌك اهداف على مستوى البعد البٌئً ومشاركة البعد التكنلوجً لتحمٌك هذه الاهداف ورفع 

 .وموضحه كما ٌلً : نسبة التكٌف

 :ةمن اهم الاهداف الاجتماعٌ (Social Dimensionالتكٌف فً البعد الاجتماعً )( أهداف 2-3-1-1)

 .خلك ترابط بٌن تنوع الوظائف والمستخدمٌن للمبنى من خلال الوظٌفة التً ٌعملون على ادائها 

 ًالمتغٌرةالبشرٌة تلبٌة الحاجات  و تحمٌك الانتماء الاجتماعً من خلال التركٌز على لٌمة المبان . 

آلٌة التصمٌم المفتوح ، ،من خلال إعتماد اسلوب التفكٌر المرن البعد الاجتماعًتتحمك هذه الاهداف فً 

ضمان التوازن بٌن حرٌة المستخدمٌن والمرارات التصمٌمٌة ٌمثل هذا أمر بالغ الأهمٌة لتحمٌك التماسن 

البٌئً والاجتماعً والثمافً للمبنى، احترام السٌاق المحلً وهوٌته وخصوصٌاته ، تحمٌك شروط الاستدامة 

عٌة وتعد مكوناً لتحدد  مستوٌات التعمٌد فً التكٌف. وٌوجد العدٌد من الأمثلة للمبانً المتكٌفة التً الاجتما

 .  ) Fekadu, 2021,p863 &Belay(تطور فٌها الاستخدام الأصلً وفما للمتطلبات البعد الاجتماعً 

 الاساسً هو:الهدف  (Dimension Economic)التكٌف فً البعد الالتصادي(أهداف 2-3-1-2)

 تزٌد من لٌمتها المالٌةإذ  استغلال لٌمة المبنى المكانٌة 

 تنوع الوظائف ٌزٌد من النشاطات الاستثمارٌة 

  .تكٌف المبانً المائمة غالبا ما ٌوفر مٌزة التصادٌة لأصحابها 

ٌمكن أن إذ  تمنٌاً ومالٌاً،من خلال تمدٌم حلول بسٌطة غٌر مكلفة  البعد الالتصاديتتحمك هذه الاهداف فً 

لاكثر كفاءة وألل تكلفة من الحدٌثة،أو الحلول المبتكرة فً اتكون الحلول مستوحاة من المهارات التملٌدٌة 

التصمٌم وبناء العملٌات لمضاء ولت ألل فً الصٌانة والتعدٌلات لذا ٌعد الابتكار فً تولٌد الحلول لرفع 

 (..Watkiss, 2015,p14)ً تمٌٌم المنافع والكلف مستوٌات التكٌف المكانً خاضع للمعٌار الالتصادٌة ف

 الهدف الاساسً هو: (Environmental Dimension)أهداف التكٌف فً البعد البٌئً ( 2-3-1-3)

  تملٌل العبء على البٌئة عن طرٌك خفض استهلان الطالة مع زٌادة استهلان الموارد الطبٌعٌة بدلا من

 الصناعٌة لتوفٌر بٌئة داخلٌه جٌده.

 وشروط الاستدامة والعمل على تحسٌن من خلال تطبٌك مفاهٌم البعد البٌئً تتحمك هذه الاهداف فً

 .( .Council, 2010,p6)  استدامة البٌئة المبنٌة على مستوٌات متعددة لتحمك التكٌف 
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 : ةٌالماداهم الاهداف  :  dimension)(physicalالمادي ( أهداف التكٌف فً البعد2-3-1-4)

 . الحفاظ على المعاٌٌر التملٌدٌة تلٌها معاٌٌر الجودة المستخدمة فً البناء 

 نسجام والتوافك مع الأبنٌة المحٌطة للمبنى وزٌادة لٌمة مولعه العمرانً.لأتكامل ا  

بالمدره على التعدٌل الهٌكلً على المستوى الجزئً  واٌضاً تعزٌز   البعد  الماديالاهداف فً تتحمك هذه 

 نظممرونة  التصمٌم وامكانٌات التوسعه والتمسٌم للأستغلال المساحات  على المستوى الكلً استخدام 

 (..Nakib, 2010,p3هٌكلٌة جٌدة التكٌف مع السٌاق المحلً، لادرة على مماومة المخاطر الكبرى )

  :اهم الاهداف الوظٌفٌة  : (Functional dimension)الوظٌفً التكٌف فً البعد ( أهداف2-3-1-5)

 تحمٌك فضاءات  لهل امكانٌة استٌعاب مجموعه متعدده من الوظائف 

 .  تعزٌز النفاذٌة وسهولة الوصول بٌن الفضاءات  

ً التنظٌم الفضائً فً المبنى ٌكون موجه ناحٌةمن  البعد الوظٌفً ٌتأثر لتلبٌة الاحتٌاجات المختلفة ، كما  ا

للمبنى  مزٌجاً من المستوٌات المستملة المائمة على نظام هرمً حسب العمر المتولع ٌشمل النظام الوظٌفً 

ومعدل التغٌٌر إذ تسمح فً  إضافة أو استبدال أو حذف ضمن اي مستوى دون التأثٌر على المستوٌات 

 . ).Serin, 2018,p25(لوظائف تكون سلسة ومستمرةضمان وجود فضاءات متعددة ا ، معالاخرى

 :الهدف الاساسً :(Technological Dimension) التكنلوجً (أهداف التكٌف فً البعد2-3-1-6)

 .الحفاظ على الجودة البٌئٌة الداخلٌة وتعزٌزها 

 .التفاعل مع المبنى والمستخدمٌن بأستخدام احدث التمنٌات 

  ةمنخفضة  وزٌادة التأثٌر الإٌجابً للمبنى على البٌئة المحٌطتوفٌر مكونات حدٌثة بتكلفة. 

من خلال اتباع الحلول الذكٌة والتمنٌة للحفاظ على جودة البٌئة البعد التكنلوجً تتحمك هذه الاهداف فً  

ن التكٌف ٌتطلب لأوتكامل العلالة جوهرٌة بٌن البعد المادي / الوظٌفً  وتعزٌزهم فً  السٌاق،والمبنى 

 (..Nakib, 2010,p7) لتكٌف الوظٌفً والمكانً والماديا التكامل السهل للتمنٌات و

 
 .ابعاد التكٌف المكانً فً العمارة (1-0)المخطط 

  ) ,p17.) ,2018Serin,بلاعتماد على ة: الباحثإعداد 
 
 

أبعاد 

التكٌف فً 

 العمارة

 المكانٌة، -الاجتماعٌة : البعد الاجتماعً

 احترام السٌاق المحلً العام،وإدماج الفضاء 

لابلٌة التوسع )الحجم ) ي:البعد الماد
 ،المرونة )تخطٌط المساحة( ،والسعة(

 التكنولوجٌة ولابلٌة التحوٌل
 

 (لابلٌة إعادة الاستخدام / إعادة التدوٌر)

لابلٌة التحوٌل :  البعد الالتصادي
)سهولة التحوٌل لاستخدامات أخرى 

 بالتحوٌل(   و التكالٌف المرتبطة
 

لضاٌا  ، جودة البٌئة: البعد البٌئً  
 الاستدامة

 الوظٌفة،تغٌٌر  :التكنلوجًالبعد 
إعادة تشكٌل المساحة لتكٌٌفها مع 
 الاستخدامات المختلفة تكامل التمنٌات 

البنٌة التحتٌة، التكامل :   البعد الوظٌفً
 مع المحٌط ، تعدد الاستخدام
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 المكانً فً العمارة مبادئ التكٌف) 2-3-2)
 Principles of Spatial Adaptation in Architecture 

ترتبط هذه المدرة بمبادئ وعوامل متعددة ، فالمعمارٌة فً لدرتها على التكٌف،  النظمتختلف           

تشمل مبادئ التصمٌم التً تنطبك على اغلب التصامٌم وتمثل إحدى الخطوات المهمة فً تمٌٌم امكانٌة 

 :المبادئ الاساسٌة بـ) التكامل  ، التنوع ، البساطة (المبنى للتكٌف وتتمثل 

العمارة التكٌفٌة بطرٌمة ما بالسكان،  معظمترتبط عملٌات التكٌف فً  (:Integrationالتكامل )- 

والتكٌف مع متطلباتهم، حتى لو كان ذلن بشكل غٌر مباشر من خلال التكٌف مع البٌئة أو الكائنات وتكامل 

 ,Bullen)دون التأثٌر على أداء المبنى  ةداخل المبنى بطرق تسمح بالحذف والاضاف النظم

2007,p25.)، ًأطول مما ٌسهل المدرة على  لضمان استمرارٌتها وربط المكونات لصٌرة المدى معا

 (.من اهم اهداف التكامل: .Nakib, 2010,p4التكٌف )

المبانً وإصلاح وتجدٌد  أي الحفاظ على النسٌج العمرانً ومكوناته وفً ممدمتها الارتماء بالبنٌة العمرانٌة:

 .هٌاكلها وتطوٌرها لتلبٌة الاحتٌاجات الحالٌة

واٌضا بتنوع  ٌرتبط بشكل الفضاء ومدى ٌسمح بإمكانٌة الاستخدام البدٌل، تنوع: Diversity)التنوع )- 

 .(Gewirtzman, 2016,p4.-Fisher)المكونات التكٌفٌه فً تصمٌم واجهات المبانً 

والمكونات والهٌاكل البسٌطة والحٌوٌة لاستمرار تشغٌل المبنى  النظم استخدام(: (Simplicityالبساطة - 

 .(Gewirtzman, 2016,p4.-Fisher)والسٌاق  ةوزٌادة تكٌفهٌ المكانً مع الطبٌع

( ، )البشرٌة والمجتمعٌة والتكنلوجٌةالعوامل منها  ةومختلف ةتتكامل المبادئ مع عوامل متعدد        

 : (Estaji, 2017,p40 )لدرة النظام على التكٌف بنوعٌنٌمكن تلخٌص العوامل التً تحدد 

وظٌفٌة التغٌرات التً تحدث فً المبانً مثل انخفاض لدرة  فًتتمثل  (:ةعوامل الجذب )علالات خارجٌ- 

لتغٌر الهٌاكل  ةوتطور السرٌع للتكنلوجٌا، بالتالً تعتبر دوافع جذب لوٌ مبنى او تغٌرات فً نمط الحٌاة،ال

 . )(Danziger, 2004,p97 لتكون اكثر تكٌف مع السٌاق المحٌط بها المبنىووظائف 

أن تحمٌك التكٌف ضمن هذا النوع ٌكون عبر مجموعة من العوامل  عوامل الدفع ) علالات داخلٌة ( :-

المتمثلة بالعلالات الداخلٌة على المستوى الجزئً متمثلة بحجم الأسرة وظروف الصحٌة والمورد المالً 

 (. Danziger, 2004,p98وتأثٌر المجتمع ) على المستوى الكلً متمثلة بالتركٌبات السكانٌة،.اما 

هذه المبادئ فً توضٌح نماط تساعد إذ  لخلك بٌئة لابلة للتكٌف ٌكون هنالن تكامل بٌن المبادئ و العوامل

  .احتٌاجات الانسانمع البٌئة الطبٌعٌة وتوفٌر الضعف واولٌات النظام فً المبنى لزٌادة التكٌف  

    التكٌف مع البٌئة الطبٌعٌة )2-3-2-1) 
  Adaptation with the Natural Environment                                           

تخضع البٌئة الطبٌعٌة لتحولات مستمرة بسبب التغٌر المستمر فً ظروف البٌئة الطبٌعٌة . تتغٌر        

التغٌٌرات التً تحدث فً البٌئة الطبٌعٌة تكون الظروف الطبٌعٌة مثل الطمس بشكل متكرر للغاٌة. العدٌد من 

نظام البٌئة الطبٌعٌة الدٌنامٌكً دورٌة  بشكل مباشر أو غٌر مباشر. بالتالً، ٌمكن اعتبار العمارة تكٌفاً ل
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لمواجهة هذه التغٌرات، و ٌمكن أن تتعارض  ةالمبنى كفوء نظمتكون  أنوٌجب  ةنها تتأثر بالتغٌرات البٌئٌلأ

استخدام الضوء الصناعً فً اللٌل( ، )استخدام ) منهاالعمارة بشكل انتمائً مع تغٌرات البٌئة الطبٌعٌة 

التً تحتاجها وظٌفة  ةمشمس(،)تصمٌم الفضاءات بمساحات وتوجٌه ٌناسب البٌئستائر النوافذ فً ٌوم 

 .(Estaji, 2017,p42 ) ستمرارإبالى تجدٌد وترمٌم وتعدٌل  ةجمع العناصر التكٌفٌتتعرض إذ  الفضاء(

 
 

 و التكٌف.الدورات الطبٌعٌة والبٌولوجٌة والثمافٌة على الأنشطة البشرٌة ر ٌثأت( 5-2) مخططال
 (.Jaskiewicz, 2013,p17المصدر: )

الكثٌر من الأحداث فً البٌئة الطبٌعٌة ٌصعب التنبؤ بها وٌرجع ذلن إلى عدد كبٌر من العوامل        

عتبة المدرة المعمارٌة على تكٌٌف التً تتجاوز المترابطة المؤثرة بشكل مستمل لكن الأحداث الطبٌعٌة 

 (..Jaskiewicz, 2013, p17ظروفها الداخلٌة ، مما ٌؤدي إلى تملٌل لدرة المبنى على التكٌف )
 

 

      تكٌٌف الفضاء لاحتٌاجات الإنسان )2-3-2-2)
   Adaptation of Space to Human Need  

تتمثل فً الاحتٌاجات  (A.H. Maslow, 1943 ) صنف نظرٌة تدرج الحاجات عند "ماسلو":           

" وهذه Abraham Maslowأو الحاجات عند الإنسان هً نظرٌة وضعها العالم النفسً "أبراهام ماسلو/

تنالش ترتٌب حاجات الإنسان فً شكل تسلسل هرمی فالنظرٌة معروفة باسم "تدرج ماسلو للحاجات" 

) الاحتٌاجات الفسٌولوجٌة، وحاجات :بشكل هرمً فً خمس فئات وهً ةالاحتٌاجات البشرٌة الاكثر شهرو

الاحتٌاجات الألل والأكثر تحمٌك الذات(.تلبٌة الأمان، والاحتٌاجات الاجتماعٌة، والحاجة للتمدٌر، والحاجة ل

جوهرٌة تؤدي إلى تلبٌة الاحتٌاجات الأعلى. بعد التجربة لوحظ الاحتٌاجات البشرٌة أنها لٌست هرمٌة بشكل 

Alderfer's ERG (Theory,1969-1972 ))صارم، فٌما بعد ٌمترح نظرٌة آلدٌرفر للاحتٌاجات )

( بإعدادها كتنمٌح لنظرٌة هرم ماسلو، Clayton Paul Alcderfer) هً نظرٌة لام كلاٌتون بول الدرفٌر

الوجود والارتباط  بـاحتٌاجات ةمتمثلإلى ثلاثة مستوٌات ساسٌة بحٌث لام الدفٌر بتمسٌم الحاجات الا

لد تحدث الاحتٌاجات من هذه الفئات الثلاث فً ولت  Alderferنموذج بدلا من خمس مستوٌات. والنمو

تتطور الأسس المتعلمة بالوجود والارتباط والنمو لفهم كٌفٌة ٌتم تطوٌر الأداء  و البعضواحد مع بعضها 

كما  (،Kenrick, Griskevicius, Neuberg& Schaller, 2010,p310الوظٌفً داخل المبنى )

 ( .1-0موضحَ النظرٌتٌن فً المخطط )

 الانشطة البشرٌة
 تأثٌر

 تكٌف المبنى 

  

 الدورات الطبٌعٌة والبٌولوجٌة والثمافٌة
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(ٌوضح 2ونظرٌة تدرج الحاجات للالدفٌر ،المخطط )( العلاله بٌن نظرٌة تدرج الحاجات لماسلو 1المخطط )( 6-2) المخطط

)Wong,  Johnstone, Adamowicz, de Haan, Ferguson &المصدر: نظرٌة آلدٌرفر للاحتٌاجات
)2012.,p11. 

أي تصنٌف  لذلن ،فً جمٌع المستوٌات ةالمتغٌر ةتحددها الاحتٌاجات البشرٌ البٌئة المعمارٌةسمات          

لتكون  التً تلبٌها هذه الوظائف الإنشطهللوظائف المعمارٌة لا بد  ٌظل غٌر مكتمل بسبب العدد الكبٌر من 

على  انر بٌئة المكٌتأث. ) ,p14.Jaskiewicz,2013(الأنسانالفضاءات اكثر تكٌف مع احتٌاجات 

تعتمد على تنفٌذ  )Environmental Quality   جودة البٌئةالبشرٌة بعدة أشكال منها  الأنشطة

شاء إنٌتم  ) Intentionالنٌة الإجراءات معٌنة فً الفضاء  اعتماداً على ظروف التً تناسب الوظٌفه (، 

البٌئة التأثٌر ٌعنً التأثٌر الذي لد تحدثه ) Effect  التأثٌر، شطة(الأنبمصد استٌعاب نوع محدد من  المبانً

 ) على الفرد ٌمكن  ٌؤثر محفز الضوء أو الصوت أو الظروف الثمافٌة المحددة على المستخدمٌن(

Ritala, 2019,p4) & Phillips ( 8-0كما موضح فً المخطط.) 

 

 مستمرة التغٌر وتأثٌرها على العماره . نشطةعلالة التكٌف مع البٌئه والأ( 8-2المخطط )

  ).Jaskiewicz, 2013,p16(المصدر:
 انالوظائف ، مما أدى إلى تمسٌم جذري فً كثٌر من الأحٌ أمكانٌة تحدٌدفرضت التمنٌات الحدٌثة       

لتطورات الثمافٌة والتكنولوجٌة ، وعلى ا بسبب هنشطماط الأأنالتغٌٌرات التً تحدث فً  نتٌجةللأماكن 

بٌنهم لكن التمنٌات الجدٌدة تعمل على   بٌن الأفراد، هنان ارتباط لوي هنشطالأماط انالرغم من اختلاف 

 (..Maglic, 2012,p28ماط الثمافٌة الجدٌدة وتزٌد من لابلٌة التكٌف )نللأالإبداعً  تغذٌة التطور

  ومستوٌاته فً العماره المكانًمراحل التكٌف ( 2-3-3)
The Phases of Spatial Adaptation and its Levels in Architecture         
ً لمراحل لتملٌل المشاكل التً من الممكن حدوثها،  وتكون هذه الخطط  ترتٌب وتنسٌك عملٌة التكٌف وفما

ً ضمن فترات محدده زمٌاً و التكٌفٌه ومستوى الاجزاء والعناصر  المكانًومرتبطة بممستوى التخطٌط  مكانٌا

 العمارة

 
   

  

4                                                                 0 
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 & ,Milwicz) ة فتكون على النحو التالًالمكانٌالابعاد الزمنٌة وللمبنى أما مراحل التكٌف فً 

Pasławski, 2018, p4. ): 

  ( مراحل التكٌف الزمنٌةTemporal phasing: )  الزمنٌة التً  المدةهً مراحل تعتمد على

 :)(Schnädelbach, 2010,p32تستغرلها عملٌة التكٌف, والتً تكون اما لصٌرة  او طوٌلة  

تعتمد هذه المرحله على حجمها ومدى تعمٌدها  ( :Short- term phasesلصٌرة الاجل  )مراحل  -

مثال على ذلن خطط التجدٌد او ترمٌم وبعض التعدٌلات  لكن ٌمكن  تستغرق بضعة أٌام او اسابٌع او اشهر،

 المبنى متمثلة بخطط التكٌف الفردٌة ذات النطاق الصغٌر . داخل

 ةوتستغرق هذه المرحلة عدة سنوات وعاد تستمر (:Long - term phasesمراحل طوٌلة الاجل ) -

 وعادةً ٌكون المبنى مشغولاً  ،ةاو ثمافٌ مراكز التسوق ،مراكز تعلٌمٌة تكون فً الأبنٌة الكبٌرة، الجامعات،

سنوات حسب حجم العملٌة تصل الى  مدةوتستغرق  ةلصٌر لمدةتمتد عملٌة التكٌف  انالاحٌ وفً بعض

 .المراد تكٌفهوالمبنى 

  ة المكانٌمراحل التكٌف(Spatial phasing:)  ٌكون العمل فً المبنى على مستوى الطابك وتكون

 :(.Douglas, 2006, p250)العمودي وااما المستوى الافمً 

ذات الطوابك المتعددة المبانً ٌختص هذا المستوى فً تجدٌد (: vertical planeمستوى عمودي ) -

 تكٌفا وٌتم العمل فٌها طابك تلو الاخر ومن الممكن العمل فً عدت طوابك فً ذات الولت.لكً تكون اكثر 

ٌكون عمل هذا المستوى على الأبنٌة الكبٌرة وللٌلة الارتفاع  (:plane Horizontalمستوى افمً )   -

العمل على  ٌكونإذ  متعددة مثل المستشفٌات او المدارس ةوتضم اجنح ةوالأبنٌة التً تغطً مساحات واسع

 ً   .تلو الاخر وٌمكن  تنمسم الى جزئٌٌن او اكثر  تكٌفها جزءا

إلى ست طبمات: المولع،   Brandبواسطةة المكانٌتمسٌم مستوٌات التكٌف وفك متطلبات البٌئة تم          

 ,Schmidt and Austin)والهٌكل، والجلد، والخدمات، وخطة الفضاء، و فً الآونة الأخٌرة ، أضاف 

. ( (Ahmed, 2019,p112ثلاث طبمات أخرى )الاجتماعٌة، والفضاء، والمناطك المحٌطة( (2016

الاختلاف فً وتٌرة التغٌٌرات بٌن الطبمات لتحمٌك التكٌف، وتكون  هذه الطبمات مع بعضها ةمرتبط

  . )(Celadyn, 2014,p10 المختلفة تكون ذات تأثٌر كبٌر على الوظٌفه

الأكثر تكرار التً ٌموم بها المستخدم، اما التغٌٌرات الأكبر والتً تكون ألل تواترا  تكون التغٌٌرات       

نظم المبنى على التكٌف ومواجهة  امكاناتتتداخل بشكل أعمك وجذري فً العملٌة التصمٌمٌة كونها ترتبط ب

وم المبنى المفتوح ٌشبه مفهوم بناء الطبمات فكرة "مستوٌات التدخل" ، والتً تعد جزءًا من مفهالتغٌرات. 

(Open Building) الذي طوره لأول مرة جون هابراكن(John Habraken )، على  النهج ٌركز هذا

 مستمر وتغٌٌر" نتاج عملٌة تصمٌم "  البٌئة المبنٌة فً حالة تحولالمبنٌه  ةتتداخل مع البٌئ مستوٌات

 تفٌد فً أن  ٌجسد مفهوم التصمٌم من أجل التغٌٌر، بالتالً ٌمكن لمبادئه هذا النهجمستمرة لا تنتهً أبدًا ف



 )مفهوم التكٌف المكانً فً العمارة(                                                                                                ثانًالفصل ال
                                                                                                                                                                                                                                   

00 
 

 ,Pinder, Schmidt, Austin, Gibb & Saker)  تطوٌر استراتٌجٌات لبناء المدرة على التكٌف

2017,p13) .اما ((Gosling لفهم وتحلٌل الفشل وتطوٌر نظام تكٌٌف المبنى  النظم، الذي ٌتبنى نهج

((Building Adaptation System )BAS الافتراض الأساسً لـ .)BAS  ستجابة لأاوهو  التغٌٌر

  . ) pLark, 201& Gosling, Sassi, Naim , 3 .44لحالة فشل مكون أو نظام )

والسٌاق ، ولا ٌمكن معالجته بنهج واحد لتملٌل  انالتكٌف مفهوم مترابط مع المك أنكما تمت الاشارة الٌه ف

، اعتمادًا لذا ٌجب تصمٌم استراتٌجٌات تكٌف كاملة وارتباطاتها بالعملٌات الاجتماعٌة والالتصادٌة المخاطر،

على مدى سهولة إجراء تغٌٌرات من التغٌٌر البسٌط إلى الكامل فً الاستخدام، بناءً على المساحات والهٌكل 

 (Ritala, 2019,p3. Phillips &توسٌع المولع والتخطٌط والتصمٌم الداخلً ) ٌاتانإمكوالخدمات ، و

 ( طبمات المبنى.3-0) كما ٌوضح شكل

 تأثٌر وبرد ودونالد راي ٌظهر لص طبمات التغٌٌرمن لبل ستٌوارد لطبمات المبنى رسم تخطٌطً  (3-0) الشكل
 .( Celadyn, 2014,p20المبنى المصدر:)متتها بناءً على مخطط 

 

 التكٌف المكانً وسلبٌاتمكانات إ( 2-3-4)
Possibilities and Disadvantages of Spatial Adaptation 

إلى لدرة التكٌف وامكانٌة استٌعاب التغٌٌر بشكل كبٌر على مدى عمر  Moffatt ( (2001 ٌشٌر         

المبنى ، فأن التغٌٌر سواء فً )البٌئة الاجتماعٌة، الالتصادٌة، المادٌة أو فً احتٌاجات المستخدمٌن(  عندما 

وغٌر ٌستجٌب المبنى لهذه التغٌٌرات ٌؤدي إلى تحسٌن أداء.  من ناحٌة أخرى، لد تكون التغٌٌرات سٌئة 

 ,Manewa, Siriwardena, Ross& Madanayake)مرغوب فٌها فً بعض الاحٌان 

.1402016,p). ( 2006ٌشٌر)DouglasJames   أنه ٌجب هدم المبانً المتداعٌة لإفساح المجال

للممتلكات ألاكثر جاذبٌة وملاءمة.على الرغم من أهمٌة التكٌف ، إلا إن هنان عددًا من التحدٌات التً تعٌك 

تكامل ابعاد التكٌف المكانً فً العمارة ، والتً تشمل الابعاد )الوظٌفٌة، البٌئٌة، المادٌه، والالتصادٌة، 

الابعاد فً عملٌة التكٌف المكانً فً  ( ، وتم تحدٌد أبرز امكانات ومحددات كل من هذهالتكنلوجٌة

 (:4-0) كما موضح فً جدول )  (.Douglas, 2006 ,p106العمارة

 التأثٌر ضعٌف التأثٌر لوي 

  المستخدمٌن -6الفضاء    مخطط  -5الخدمات      -4الهٌكل           -3الغلاف        -2المولع        -1

 التكنلوجٌا الجمال الوظٌفة
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.: الباحثةإعداد .كل بعد من ابعاد التكيف  سلبياتو  امكانات(  1-2جدول )

ابعاد التكٌف 
 المكانً

 
 ستوىالم

 
 كل بعدامكانات 
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 فمد الهوٌة محدده للسٌاق الاجتماعً .  - تعزٌز هوٌة السٌاق الاجتماعً. -

 
&

B
el

ay
, 
D

. 
( F

ek
ad

u
, 
G

.,
 )

2
0
2
1
,p

8
6
3

 

 ضعف التماسن الاجتماعً . - تعزٌز التماسن الاجتماعً. -

 عدم توفر العدالة الاجتماعٌة. - العدالة الاجتماعٌة. -

ى 
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س
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ا

ً
زئ
ج
ال

 

 فً تدرج الهرمٌات الفضائٌة  .ضعف  - الهرمً الفضائً  تدرجتحدٌد  -

والاهتمام فً  انضعف فً ادارة المك - .انادارة المك -
 مستوى الفعالٌات فً الفضاء العام .
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خلال   الحفاظ على الموارد  -
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(
W

at
k
is

s,
 P

.,
 

,p
1
4
.

2
0
1
5

)
 

تعزٌز المرونة فً المطاعات  -
 الالتصادٌة مستمبلا.

ضعف فً تعزٌز المرونة فً المطاعات  -
 الالتصادٌة
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خلك التصاد أكثر مرونة فً  -
 مواجهة  ندرة الموارد.

والموارد وتكالٌف  ةتكالٌف اعلى لطال -
 البناء والتطوٌر.

 تاج الطالة.أننمص فً وسائل  - الطبٌعٌة.استغلال مصادر الطالة  -

 تاج الطالة وارتفاع الكلف. أننمص فً  -  المتجددة ةلطالاتوفٌر مصادر  -
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الأداء البٌئً تلبٌة متطلبات  -
 وتطبٌك المعاٌٌر الحدٌثة.

 ضعف فً تحسٌن الاداء البٌئً للمبنى -
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 الل كفاءة فً استخدام الطالة  - تحمٌك الاكتفاء الذاتً من الطالة  -

 استهلان المتزاٌد للطالة والموارد -  تملٌل استهلان الطالة والموارد -
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خطط استعمالات الارض وحدود  -
 الملكٌة 
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 وحدود الملكٌة 
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التكامل مع المحٌط لتولٌد سلسلة  -
 .نمطٌة متكررة

لها الحذف والإضافة   الغٌر مناسبه  -
 على  التكامل مع المحٌط. تأثٌر سلبً 
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المرونة فً لدرة المبنى على  -
 المساحة.التوسع فً التمدد و 

الجدٌد تحدد من  الموٌن التً تحكم البناء -
 .امكٌات المرونة 
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مرونة الفضاءات لتلبٌة  -
 الاحتٌاجات الوظٌفٌة .

 .تنوع استخدام الفضاءات -

 تحدٌد مرونة الفضاء. -
عدم تناسب المساحة مع المتطلبات  -
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التعددٌة الوظٌفٌة للفضاء الواحد  -
 لتحمٌك التواصل الاجتماعً.
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 الوظٌفٌة.الكفاءة  -
التأثٌر الإٌجابً غٌر الضار  -

 للمبنى على البٌئة.
 المجاورة. المبانًالتفاعل مع  -
 الفعالٌة من حٌث التكلفة. -

 لله فً الكفاءة الوظٌفٌة . -
التأثٌر السلبً للمبً على البٌئة المحٌطة  -

 بها .
محدودٌة تفاعل المبنى مع المجاورات  -

 واحتٌاجات المستخدمٌن
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توفٌر التواصل البصري على  -
 مستوى الواجهات

 التحكم فً الإضاءة الداخلٌة  -
 الملائمة مع التغٌرات المناخٌة . -

 التواصل البصري للواجهات  محدودٌة -
ب توفر انسوء تصمٌم المبنى من ج -

 الإضاءة الطبٌعٌة.
 عدم الملائمة مع التغٌرات المناخٌة . -

 أ - 00
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 فً العماره المكانًمتغٌرات التكٌف  (2-3-5) 
  Spatial Adaptation Variables in Architecture 

العلالات بٌن المكونات والمجالات المختلفة ٌة نوالمراحل الزم ةانٌعوامل المكالأبرزت المستوٌات و         

 حمك تكامل عملٌةالتً ت )الممٌاس المكانً، البنٌه المكانٌة، الشبكة المكانٌة(منها  المتغٌرات عدد منللتكٌف 

 المكانًالتً ترفع من نسبة التكٌف  هذه المتغٌرات بعدد من المتطلباتوترتبط فً المبنى  المكانً التكٌف

 :(.Belay & Fekadu, 2021,p861)فً ابعاده المتعددة، وتشمل

التكوٌن العام للعناصر المادٌة  المكانًٌمثل الممٌاس  Spatial Scale):)المكانًالممٌاس اولا : 

أو  ةعناصر التكٌف لنظام التصمٌم المفتوح أو مغلك أو لابل للتوسع وخصائصها فً الفضاء المعماري مثلاً 

إي  تستخدم المساحات بكفاءة تحسٌن الاداء الوظٌفً  بهدف ، لتحمٌك الاستخدام الأكثر كفاءة للمساحةمستمر

 .)Gross, 2021,p180 Key &(أكبر ومرونة اكثر

ه بمجموعة من المساحات التً تحدها المكانٌتتمثل البنٌه  :(Spatial Structure ) ةالمكانٌ ةالبنٌٌا :انث

هٌاكل الواع: أنة إلى ثلاثة المكانٌماط البنٌة أنفواصل البٌئة الداخلٌة وفواصل البٌئة الخارجٌة وٌمكن تصنٌف 

ذات الكتلتٌن المنفصله ومتواصله مع بعض بواسطة  المبانً، والهٌاكل المنفصلة )تتمثل فً   ةالمتجاور

بعاد الأ ةبأتباع التصمٌم النمطً من خلال الملائم الجسور ( ، والهٌاكل المتكاملة التً تجمع بٌن كلاهما

  .)Wang, 2017,p1( ، بهدف تحمٌك حاجات المستخدمةوالسلوكٌ ةوالهٌكلٌ ةالوظٌفٌ

تتمثل فً العلالات الوظٌفٌة والعلالات الخاصة بالمولع  : (Spatial Network)ه المكانٌالشبكه ثالثا :

ً والعلالات مع الابنٌه المجاوره لٌحمك المبنى التكٌف  ة عبر المكانٌبالارتباط مع مختلف العوامل مكانٌا

. تظهر الشبكة  طبٌعة الروابط بٌن المناطك متعددة الوظائف وتسهم فً تحدٌد ارتباط المبنى الانطمهمختلف 

محاور و ، (المنطمة الحضرٌة الرئٌسٌةبـ ) العالً المستوى ذاتشبكة الربط الشاملة تتمثل  بالسٌاق.

 .(.Kozikoğlu & ÇEBİ, 2015,p79)المستوى المتوسط متمثلةً بعلالة المبنى مع المجاورات 

الذي تحدث  المكانًتعتمد على  النطاق  و فً المبنى وفما لهذه المتغٌرات الاساسٌة المكانًالتكٌف ٌتحدد 

ٌة التكٌف مع انلتوفٌر امك ةالمكانٌوعلالتها بالشبكه  ةفٌه التغٌرات، والممٌاس التنظٌمً للاجزاء التكٌفٌ

 تخضع لتحولات دائمة على جمٌع مماٌٌسها.  المبانً لأن،السٌاق
 

 Spatial adaptability in architecture  فً العمارة المكانً التكٌف لابلٌة) 2-3-6)

هدف معٌن تشارن فٌه  لتحمٌك تمثل مدى امكانٌة المبنى على مواجهة التغٌرات التكٌف  لابلٌة       

 ( وتشمل: .Schmidt & Austin, 2016,p212) التغٌرات المستمرهمجموعة فرعٌة من 

تطرأ  المكانًضمن الممٌاس  ٌتضمن استراتٌجٌات :Change in performanceالأداء تغٌٌر فً  - 

 تجابةللأس( وتحسٌن اداءهٌ )الوظٌفً ،الهٌكلً ،البٌئً لمواجهة التغٌر لاً المبنى لٌكون لاب اجزاء من على

 للتغٌرات فً الظروف البٌئٌة والتمنٌات, لكن تحسٌن أداء مكون واحد أو أكثر ، ٌؤدي الى تكٌف دون



 )مفهوم التكٌف المكانً فً العمارة(                                                                                    ثانً الفصل ال
                                                                                                                                                                                                             

                                                              

32 
 

 (..Phillips & Ritala, 2019, p3) الحاجة إلى استبدال نظام بأكمله

واع لابلٌة المبنى على التكٌف شٌوعًا ٌطرأ على أنهو أكثر  :Versatile of useتعدد الاستخدامات -

إذ  ( ،انً)تخطٌط المك المكانًللمبنى وٌتمثل بـ)تعدد/تنوع الاستخدامات( ، مرتبط بالتغٌر  ةالمكانٌ ةالبنٌ

، الهٌكل التنظٌمً الأنشطة اختلافات فً )حدوث نتٌجة شطة المختلفة فً المبنى وٌكون الأن ٌحدث لمعالجة

 .(.Schmidt & Austin, 2016,p213) ، المالكون ، المستخدمون(

 تحوٌلالٌة التعرض المبنى الى ٌشٌر إلى   :change of use/functionتغٌٌر الاستخدام / وظٌفة - 

 .(.Phillips & Ritala, 2019, p3والخارجً )لاستٌعاب وظائف جدٌدة على مستوى التنظٌم الداخلً ل

وعلالة المبنى مع  ةالمكانٌٌرتبط هذا النوع فً الشبكه  : change of Location تغٌٌر فً المولع- 

واع المذكورة أعلاه ولد ٌكون ضرورٌاً فً نمن غٌر المحتمل حدوثه فً جمٌع الأالسٌاق المحٌط به لكن 

 .(Key & Gross, 2021,p180) ٌة والبٌئة(انفً )التركٌبة السك تغٌٌرات منها ظل ظروف معٌنة

تغٌرات ال هذهوة الزمنٌة للتغٌر والمدالتكٌف بحسب نوع التغٌٌر  لابلٌةه ٌمكن تصنٌف أنمما تمدم ٌتبٌن 

 وضع الحلول سعٌا  لٌكون المبنى اكثر تكٌفا . لذلن ٌتم على  اداء المبنى  لها تأثٌر

 spatial adaptation approaches            ( مناهج التكٌف المكان2-4ً)
ً هنان العدٌد من المناهج المتبعه لتكٌف المبنى       ذات الصلة هذه المناهج الى فئات تصنف إذ  ،مكانٌا

تتكٌف بطرق  المبانً اصبحت لكن مع تطور العصر ودخول التكنلوجٌا  ،بالوظٌفة أي  تكون الوظٌفة ثابتة

)الوظٌفة،  ، ولدمت نهجًا مختلفاً لتنظٌم عملٌات التكٌف الممترنه بنظم المبنىبذكاء التصمٌملها علاله  ةحدٌث

 (:.Wit, 2014,p329)ولد تمٌزت هذه العملٌة بمتغٌرٌن  من متطلبات ٌنتج عنهاالجمالٌة ، الهٌكلٌة( وما 

لدرة المبنى على التكٌف مع جمٌع الظروف الداخلٌة والعوامل الخارجٌة التً أثرت، ولكن  : الاولالمتغٌر 

المتولعة لم ٌتم حسابها  أو لم تكن موجودة عندما تم تصمٌم المساحة فً الأصل. لد تكون هذه الظروف غٌر 

 .من الإجراءات البشرٌة المختلفة ةبٌئٌه " ولد تكون مشتمغٌرات تخارجٌة "عوامل  او

 مختلفة.  التً تحدث فً ولت واحد على مستوٌات للتكٌف الاجزاء المابلة ممٌاس ٌتمثل فً  ً:انالمتغٌر الث

او  ةة ضمن نطالات كلٌالمكانٌتكون التكٌفات فعلى لدرة المبنى للأعادة تكوٌن  المكانًتعتمد مناهج التكٌف  

نظرًا لتكٌف ( عند إجرائها على نطالات صغٌرة ، ولكن تتطلب موارد ألل )الولت والطالة والمواد ةجزئٌ

النظام بأكمله على نطاق واسع بطًء وٌتطلب موارد، فتحمٌك تكٌفات على نطاق واسع من خلال تراكم 

 ) Gross,  &Keyمتكامل   بشكل المكانً التكٌف كثر فعالٌة لتحمٌك عملٌات التكٌف الصغٌرة هً بدٌل أ

2021,p178.)  (0-0) مخططكما فً ال المبانًلتكٌف  متبعة مناهجتم تحدٌد أربع. 

)Adaptation by reconfiguration   )التكٌف عن طرٌك إعادة التكوٌن

)Adaptation by portability   )التكٌف عن طرٌك لابلٌة النمل

)Adaptation by embedded flexibility )  التكٌف من خلال المرونة المضمنة  

) Adaptation by automation   التكٌف عن طرٌك الأتمتة )
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 (p28. Tomasz jaskiewicz, 2013,( مناهج التكيف المكاني وفق زمن التكيف المصدر : ):-4) مخططال

 

بٌن المرونة   بالجمعالمبنى المنهج الذي تتمٌز فٌه بنٌة  التكوٌن:التكٌف عن طرٌك إعادة  (2-4-1)

 وتحدٌدالعالً  و تعتبر اجزاء المبنى المابلة لإعادة التكوٌن عاملاً تمكٌنٌاً مهمًا للتعامل مع التغٌرات والأداء 

لاستٌعاب عادة التشكٌل و تكون اجزاء المبنى مصممة للأ هامدى لابلٌتوالسمات الوظٌفٌة والمادٌة للمبنى 

ٌمكن إضافة إذ  ،المكانًهٌ تحول فً التنظٌم انعلى نطاق واسع على  المبانًٌعرف إعادة تشكٌل  التغٌر.

مٌزات بناء جدٌدة ، بشرط  تسمح العوامل الخارجٌة بمثل هذا التعدٌل. مع تمدم التكنولوجٌا، أصبح هذا نهج 

ً  فً العدٌد من التصامٌم )  ( p6Ross, 2013& ire, Gibb Manewa, Pasqu ,.اكثر استخداما

 ٌعتمد هذا المنهج ثلاثة تغٌٌرات رئٌسٌة وهً:

 الة مكون ٌنتمً إلى نظم المبنىاز -3إضافة مكون جدٌد  -2تطوٌر أحد المكونات التكٌفٌه للمبنى  -1

( Portland houseتم اتباع هذا النهج عندما تم اعادة الاستخدام التكٌفً فً مبنى بورتلد هاوس )

اتصال مع بطرٌمه تجعل المبنى اكثر  فً وستمنستر، لندن  إعادة تكوٌن للمبنى التجاري مخطط مشروع

خلال وضع معاٌٌر عالٌة للتحمل والمرونة والمٌمة الاجتماعٌة  ذات تأثٌر إٌجابً على المجتمع من المحٌط 

 (.1-0)كما فً شكل  المبنى بتراثمع الاحتفاظ لتلبٌة احتٌاجاته  لأنسانتمحورًا حول ا لٌكون اكثر والبٌئٌة

 
 (. .Ball, 1998,p178المصدر: ) . 4244وعام  85;3بورتلد هاوس بين عام اعادة التشكيل لمبنى  (6-4)شكل 

مختلف ٌجعل بنٌة المبنى اكثر دٌنامٌكٌه وٌكون على  نهج :التكٌف عن طرٌك لابلٌة النمل (2-4-2) 

ٌكون هذا النهج هو الاساسً فً بنٌة المبنى  انفً الفضاءات لكن فً بعض الاحٌ المكانًمستوى الممٌاس 

  فٌها البشر حٌاتهم دون الارتباط الثابتة بشكل دائم فً المولع، هنان حالات متعددة ٌعٌش المبانًعلى عكس 

 .  تتكون المبانً التً تصمم على اساس هذا النهج  )p1166.et al, Vasaturo,2018 . (بمكان واحد
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. أذ ٌة الاضافه والحذف انمن الهٌاكل التً ٌمصد بناؤها بسهولة وتكون اجزائها لابله للفن وتركٌب وامك

ٌمكن نمل الاجزاء واعادة ف ظهر البناء المعٌاري )التوحٌد المٌاسً ( جنباً إلى جنب مع استخدام هذا النهج،

(.كما فً مبنى Maden, 2020,p155. & Cerrahogluٌع وامتداد فضاءات اخرى )تركٌبها لتوس

Sliding House  بناء تملٌدي بتفاصٌل غٌر تملٌدٌة وأداء بٌئً  0221منزل فً إٌست جلٌا بنً فً عام

فكه وتركٌبه بهدف ضبط  بأمكانٌةس و التكٌف وفماً للموسم أو الطم المبنى المدرة على تغٌٌر ولهٌكل عالً

وٌوفر المبنى مرونه عالٌه  ٌة نمل المبنى بأكمله لمولع اخر،انالعلالة بٌن الداخل والخارج، مع امك

(Konieczna, 2018,p72( كما موضح فً الشكل )1-0.)  

   
 

 .(p99 ,, 2021 Janowski.) :المصدر المحيطه. للبيئة ة  ية المبنى استجابنتكيف بتفاصيل  (7-4الشكل )
فً اصل  ةالى المرون ةالمضمنٌشٌر نهج المرونة  :التكٌف من خلال المرونة المضمنة (2-4-3)

على  المبانًٌستخدم على نطاق واسع و ٌشٌر إلى لدرة مٌزات إذ  المبنى للتكٌف مع التغٌٌر.تصمٌم نظم 

بتعدٌل جزء واحد دون التأثٌر التكٌف مع احتٌاجات مستخدمٌها،  ٌعتمد على تصمٌم المبنى بطرٌمة تسمح 

على الأجزاء الأخرى لتكون لادره على الاستجابه للتغٌر، لاستٌعاب كل من البٌئة المادٌة والمتطلبات 

 ة والمدرة على التكٌف فً تصمٌم المبنىانٌعزز هذا النهج  وجود التوازن بٌن المت المتغٌرة للمستخدم .

)., p408, 2014.et alSadafi, (.هذا النهج فً مبنى تم اتباع(Skidmore, Owings and  

Merrill in Milan)   ٌعتمد المشروع أول مشروع  إعادة استخدام لمبنى ٌعود إلى أوائل الستٌنٌات، ٌعد

والتً تلبً أولاً احتٌاجات  كٌف التً اساسها الاستدامة والمرونة والمدرة على الت التصامٌم الاستبالٌةعلى 

 (.1-0الشكل )كما فً )   .Ilgın, Karjalainen & Pelsmakers, 2022,p11) المستخدمٌن.

   
 . المكاني( مرونة الفناء الداخلي وشفافية الغلاف الخارجي لتعزيز التكيف 8-4)الشكل

 (.Ilgın, Karjalainen & Pelsmakers, 2022,p12المصدر )
أتمتة  أنفلتكنلوجٌا التطور الحاصل فً اظهر هذا المنهج مع : التكٌف عن طرٌك الأتمتة (2-4-4)

للتحكم  تتكون من اجهزةالمبنى، أو نظام التحكم فً  المبانًٌشار إلٌه أٌضًا باسم نظام إدارة والتً   المبانً

بشكل  المبانًتم تنظٌم أتمتة و حاء المبنىأنٌكٌة فً جمٌع انالكهربائٌة والإلكترونٌة والمٌك نظمفً مختلف 

 معالجة التكوٌن ، ومنها النظام مع البٌئة المادٌة عبر أجهزة الاستشعار والمشغلات تفاعل منهامستوٌات فً 

ب الأساسٌة انأحد الجولكن  .(Hemmerling, 2020,p1.&  Böke, Knaack) وتشكٌل العلالات 
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مثل زٌادة كفاءة هذا النهج العدٌد من الفوائد ،  ٌوفر هو التواصل بٌن الآلات وتفاعلها مع البشر.  النظملهذه 

التصمٌم  مراحلفً  ةمع تطور التكنلوجٌا دخلت الاتمتوة انخفاض تكالٌف التشغٌل والصٌأنالطالة ، و

 Theاتبع هذا النهج مشروع  . )Hemmerling, 2019,p5.&  Boeke, Knaack(والتنفٌذ للمبنى

Cube  تحدٌد نسبة الزجاج إلى الألومنٌوم لمرحلة التصمٌم  تم اتمتة عملٌة ادارة المبنى وأذ فً برمنغهام

المبنى صممه لكً لا ٌغلك  نلأ، من واجهة إلى أخرى للحد من الكسب المحتمل للطالة الشمسٌة

(Schmidt &Dainty, 2015,p401)  (.8-0فً الشكل )موضح كما 

l   
 (Schmidt & Dainty, 2015,p401) . المصدرThe Cube( تفاصيل مبنى 9-4الشكل )

 (.1-0) للمبنى وكما موضح فً مخطط ةالكافٌ ةالاتمته ٌمثل أحدث منهج ٌوفر المرونمنهج 

 
 .: الباحثةإعداد .فً العمارة المكانًالتكٌف  تفاصٌل(  1-0) المخطط 

 

   Summary                                                               صة خلا( 2-5) 
تم فً هذا الفصل التعرٌف بالمفهوم العام للدراسة وهو التكٌف،  إذ تم طرح التعارٌف اللغوٌة           

والتطرق الى المفردات  ،والمعنى والتعرٌف فً مختلف العلوم بالإضافة الى التعرٌف الاصطلاحً

ة التً ترتبط المكانٌوطرح مفرداته والمتغٌرات  المكانًٌد ابعاد  التكٌف والمفاهٌم المرتبطة به. تم تحد

فً العمارة، وتشمل المفردات الاساسٌة التً تحدد التكٌف كمفهوم عام المرونة  المكانًبمفردات التكٌف 

ة للتكٌف وضمن المكانٌفً العمارة بمفردات ضمن مختلف الابعاد  المكانًوالتحول والتغٌٌر وٌرتبط التكٌف 

 المكانًتم استعراض مناهج التكٌف  .ةالمكانٌوالشبكة  المكانًة التً تشمل البنٌة والممٌاس المكانٌمتغٌرات 

للمبنى. ٌمهد هذا الفصل وٌحدد المفردات  المكانًالامثلة المتنوعة( لتحدٌد مفردات التكٌف (ـمدعمة ب

 الدراسة والذي سٌخصص لتحدٌد مفردات البحث الاساسٌة والالٌات التً ستوظف فً الجزء التالً من

 ضمن نظم العمارة الذكٌة. المكانًالخاصة بمؤشرات  التكٌف 

     المستوٌات        المناهج      المتغٌرات     العوامل   

مستوى التخطٌط 
 المكانً والتصمٌم

مستوى المكونات 
 والعناصر التكٌفٌه 

التكٌف عن طرٌك 
 إعادة التكوٌن

التكٌف من خلال 
 المرونة المضمنة 

 ممٌاس ،بنٌة

 شبكة ،بنٌة

التكٌف عن 

 طرٌك الأتمتة

  عوامل الجذب 
علالات 

خارجٌه )تكٌف 
 مع السٌاق (

 

 عوامل الدفع

 علالات
داخلٌه )تكٌف  

 مع الافراد( 

التكٌف عن طرٌك 
 لابلٌة النمل

بنٌة، ممٌاس 
 شبكة

 التكامل

 التنوع

 البساطة 

تعتمد 
على 

 مبادئ
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“My mission is to create a structure that is sensitive to the culture and climate of its place”.    

                                                                                            “
Norman Foster

“ 
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Preface                                                  تـــــــــــمهـــــــٌــــــــــــــد   

نشأة هذا  عن مبادئ ومستوٌاتتم فً الفصل الأول التطرق الى سمات العمارة المتكٌفة وتارٌخها فضلاً     

النوع من العمارة ومفهوم التكٌف المكانً ٌمثل الخطوة الأولى لفهم العمارة المتكٌفة مكانٌا وتعمٌداتها. ٌبحث 

و الذكاء (smart) الفرق بٌن الذكاء التمنً الفصل الثانً فً التكٌف المكانً ضمن النظم المعمارٌة الذكٌة و

ً المتمثل فً الجمع بٌن التراكٌب المختلفة لٌكون المبنى ذكٌ والامكانٌات التً توفرها  (Intelligence ) ا

العمارة المتكٌفة ذات النظام الذكً والتً تكون لها المدرة على تحسٌن حٌاة المستخدم والبٌئة من حوله من 

تلبٌة متطلباته المتغٌرة وتحسٌن الاداء الوظٌفً و التمنٌات التفاعلٌة  حددة تهدف الىاستراتٌجٌات م خلال

 مستوٌات الراحة والاستدامة. اعلى  للوصولعالٌة الكفاءة التً ٌطورها وٌطبمها المصممون فً الابنٌة 

 الذكٌة العمارةمفهوم  تعرٌف( 3-1)

Definition of the Concept of Intelligent Architecture  
  

 The General Concept of Intelligent               المفهوم العام للذكاء( 3-1-1)
"  ذكاءاستعمل مصطلح  أذأخرى،  مفاهٌممع ٌتداخل  مختلفة و مجالاتاستخدم هذا التعبٌر فً        

Intelligenceًمجالات منها )ذَكاءُ الِإنْسانِ : لدُْرَتهُُ على الفهَْمِ والِاسْتنِْتاجِ والتَّحْلٌلِ  ةعد " بكثرة ف

ةِ فطِْرَتهِ(،  ف فً الموالف والأوضاع الاجتماعٌةّ(، )والتَّمٌٌِْزِ بمِوَُّ : حسن التصّرُّ ًّ  علم)الذَّكاء الاجتماع

 .(ٕص,2ٕٓٓرضاب ، ( (النفس: لدرة على التحلٌل، والتركٌب، والتكٌُّف إزاء الموالف 

 على أنه المدرة على التكٌٌف بشكل فاعل مع البٌئة المحٌطة Encartaموسوعة  فً  الذكاءتم تعرٌف  

مجموعة من العملٌات المختارة بصورة هادفة  بوصفهرتبط الذكاء بالتكٌف ٌ .(ٗص,2ٕٓٓرضاب ،)

 .خلال مجموعة من المدرات المتنوعة من باتجاه التكٌف الفعال مع البٌئة وموجهة 

 و التعلم والذاكرة و تتمثل، وضع الأهداف وتمٌٌم النتائج وهو التخطٌطباهم عناصر الذكاء الأساسٌة  تتمثل

لمفهوم الذكاء جذوراً فً  كما أن .(ٙ،ص ٖٕٔٓ)صادق،  لٌل البٌانات وعرضها بطرق مختلفةتجمٌع وتحب

السلون لآخر وترتبط ب من كونه خاصٌة بٌولوجٌة تختلف من شخص جمٌع المجالات والاختصاصات،  بدأً 

أو لمسه أو  لا ٌمكن ملاحظةُ لكن  وم المختلفة. لذلن فهو مفهوم كمً،وانعكست هذه العملٌة فً مجالات العل

 . (.Bryan & Mayer, 2021,p.48).الكفاءة فً اغلب الاحٌان مع ارتباطهُ  مع  لٌاسه

واضع نظرٌة  Piaget (1977) والفلاسفة بجانب معٌن فً طروحاتهم حول الذكاء منهمالعلماء ركز      

على أن الذكاء ٌتغٌر ولا ٌمتصر على التطور المعرفً، ولكن أٌضًا على  التطور المعرفً تركز نظرٌته 

 ، اذ حدد "الى الذكاء هو"تكٌف حركً حسً ٌدعم الحٌاة داخل منظومة اشارفهم طبٌعة الذكاء.

(Paige)الكامنة  هرمٌا  لمعالجة المعلومات ةتعمٌد لمهارات متسلسلنما هو أالذكاء لٌس كسمة فمط ، و

 .,p.(Negnevitsky, 2005(.6 وراء توازن التكٌف بٌن الفرد وبٌئته
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 .الباحثة : إعداد. ثرؤ ( ارتباط الذكاء بمدتهيات عدة حدب طبيعة الم1-3) مخطط

 

    The concept of intelligent in architecture  ( مفهوم الذكاء فً العمارة3-1-2)

مع  والمحلٌة بسبب علالتهانها تمثلت فً أشكال العمارة البدائٌة أالذكٌة لٌست جدٌدة بل  العمارة       

المستخدم وامكانٌتهُ لضبط وتعدٌل وتكٌٌف المبنى مع الظروف المتغٌرة، سواء كانت تغٌرات)اجتماعٌة، 

وظٌفٌة، طبٌعٌة( لتحمٌك الراحة والمنفعة وبالتالً كان الساكن عنصرًا حاسمًا فً تصمٌم المبنى واستخدامه، 

( المبانً ٕٓٔٓعرفَ)وانج،.ةٌكون مبانً ذكٌ أننى ٌخلك ما ٌمكن هذا التفاعل المستمر بٌن المستخدم والمب

وفً الولت نفسه، تستخدم الموارد وتدٌرها  ح مستخدمٌها البٌئة الأكثر كفاءةالذكٌة بأنها المبانً التً "تمن

نحو نظم المبنى وتوازن  العمارةالذكاء فً  ٌوجه (Wang, 2010,p.16).التكالٌف". بكفاءة وتملل من

المختلفة مع ادارة الموارد بطرٌمة متزامنة لتحمٌك ألصى أداء للمستخدمٌن ومرونة فً تكالٌف  بٌن العناصر

الى ما ٌعرف بالمبنى الذكً   المبنى  تحول  (Iwuagwu & Iwuagwu, 2014,p.12)التشغٌل 

تحكم ذكٌة  نظموالتمنٌات و ٌحتوي على  النظمالذكاء الاصطناعً الذي ٌعزز فٌه مزٌج من  دخول بواسطة

 .(ٕ-ٖكما فً مخطط ) (Oke, Omole & Aigbavboa, 2019,p.870)على مستوى البناٌة 

 
 Smart Buildingsالى Intelligent Buildingsالذكً من  المبنى تعرٌفات( ٕ-ٖمخطط )

  (Abo-Elazm & Ali, 2017,p. 3 ) المصدر :
 

 الذكاء
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 تغٌر

فت مجموعات العمل المؤلتة التابعة لـ 22٘ٔفً عام  1-   ، المبنى  Conseil International du Ba ، عرَّ

التكلفة ومعتمدة  ناحٌةالذكً على أنه: "بنٌة دٌنامٌكٌة وسرٌعة الاستجابة توفر لكل ساكن ظروفًا منتجة وفعالة من 

بٌئًٌا من خلال التفاعل المستمر بٌن عناصرها الأساسٌة الأربعة: الأماكن )النسٌج ؛ الهٌكل ؛ المرافك( ؛ العملٌات 

كما  بٌنهموالعلالة المتبادلة الأداء( )الصٌانة ؛ )الخدمات ؛ المستخدمون( والإدارة اص )الأتمتة ؛ التحكم ؛ النظم( الأشخ

استخدم  المصرٌٌن حٌل ذكٌة لتحمٌك الراحة الحرارٌة فً منازلهم  منها مصائد الرٌاح  وتم استخدامها اٌضاً فً  

 (.(.Abo-Elazm & Ali, 2017,p.3التصمٌم المعاصر لجامعة العلوم والتكنولوجٌا فً غانا 

 

 وازنت وافك،ت

 

التعرٌف التالً ، والذي كرره لاحمًا: المبنى الذكً هو أحد  Clements-Croome ، طور  2ٕٓٓ. فً عام ٕ

استهلان الطالة والمٌاه إلى  ناحٌةالمبانً التً تستجٌب لمتطلبات شاغلٌها والمنظمات والمجتمع. إنه مستدام من 

الرفاهٌة للأشخاص الذٌن ٌعٌشون  ناحٌةوالنفاٌات: صحً من الانبعاثات  ناحٌةجانب كونه منخفض التلوث من 

 (.p.26. Clement –Croom, 2013,وٌعملون فٌه: وٌعمل وفمًا للمستخدم)

 مهارات

أن: المبانً الذكٌة  Katz and Skop.ek( 2009 (ٌوضح . ٌتم تطوٌر المبانً الذكٌة بناءً على مفاهٌم البناءٖ

تتطلب الأتمتة فً حٌث تحتوي على جوانب من الأتمتة وبالمثل فإن الذكاء ٌمثل جانبًا مهمًا من المبانً الذكٌة. 

 الذكٌة وأجهزة الاستشعار. النظمالمبانً "الكثٌر من الأجهزة الذكٌة" وتستخدم المبانً الذكٌة بشكل متزاٌد عددًا من 

 تكٌف

( ، ٌشٌر إلى أنها: معالجة لضاٌا الذكاء والاستدامة من خلال Wang, et al. 2012 (. رأي أكادٌمً لدمهٗ

 تمنٌات الحاسب الآلً والتمنٌات الذكٌة لتحمٌك التولٌفات المثلى لمستوى الراحة العام واستهلان الطالة. منالاستفادة 

 حسً، حركً، عملً
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 توظٌف الذكاء 

 البٌئة المحٌطة

 البٌئة المحٌطة، الذات
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مع   المبنى فًالأنسان والذكاء عند د عناصر مشتركه بٌن توج: المبنى علالتهُ بذكاءالذكاء الانسانً و

فً الموالف وفما  ٌتصرف الكائن الحًمثلما فالأخذ فً الاعتبار الاختلاف فً طبٌعة الذكاء فً كل منهما 

أكتسب بعضها خلال حٌاته ، فأن المبانً تعتمد على  تصمٌمها و برمجتها لتنفٌذ وظائف   ةلعملٌات متسلسل

 .(ٖ-ٖ، كما فً مخطط )Clements-Croome & Croome, 2004,p.44)محددة )

 
 
 
 
 
 
 

 

 .:الباحثةإعداد ."Sternbergكما يراها "كهنات الذكاء الإنداني ( م3-3مخطط )
 

تحول من الارتباط بالخٌال العلمً الى محاكاة السلون البشري مع تطور  العمارةفً  الذكاء الاصطناعً 

دخل فً مجالات )التصمٌم، الإدارة، التخطٌط الحضري(،لكن لا ٌمكن أن ٌفكر به  أذوالالات.  ةالاجهز

بشكل شامل فً المعالجة الكمٌة للعدٌد من العوامل الذاتٌة والموضوعٌة، ولكن لدٌه المدرة على إنشاء 

شغٌل  لذلن معظم التمنٌات المستخدمة فً عملٌات التصمٌم والبناء والت أسالٌب الرصد والمعالجة بسرعة.

 .) (.Chaillou, S., 2020, p.120تتطلب تدخلًا بشرٌاً و تمنٌات ذكٌة جزئٌاً الٌوم لازالت 

 مفهوم الذكاء والتكٌف المكانً( 3-1-3)
 The Concept of Intelligence and Spatial Adaptation 

على التكٌف مع البٌئة الذكاء فً التكٌف المكانً  الى تصمٌم عمارة مختصة بمبانً لها المدرة  ٌشٌر     

المحٌطة بها ومع ساكنٌها  منها مثل العمارة المرنة، الذكٌة ،المستجٌبة، الرلمٌة . ٌكون على مستوٌات 

 (.,526p.Schnädelbach, 2010المبنى) للتغٌرات متعددة تظهر خلال دورة حٌاة المبنى تبعا

ٌعتمد فً  ٌمثل الذكاء التصمٌمً و ٌكمن فً أن الاول "smart" او "Intelligent" ٌكون الذكاء اما

وٌكون الاداء فٌه محدداً من  ةومرونة وكفاءة نظم المبنى وٌملل من استهلان الطالخصائص   ادائه على

فٌكون فٌه الاداء  ٌمثل الذكاء التمنً ٌعمل. اما الثانً أنالتحكم ولا ٌحتاج الى طالة خارجٌة من اجل  ناحٌة

الحاسوب وٌمدم اداءاً اعلى واكثر تعمٌدا وٌتٌح سٌطرة أكبر على النظام وٌحتاج  نظمعلٌه من خلال  اً مسٌطر

ٌحمك هدفه ولكن اداءه ٌكون اكثر فعالٌة من ناحٌة تملٌل صرف  أنالى مصدر طالة خارجً من اجل 

  . نوعً ( الفرولات بٌن كلأ-ٖ)جدول. ٌوضح (p.Chan, 2021, & anchalingamP.206) الطالة
 

 Smart building                                                                                  Intelligent building الاختلافيجبلاث 
 )الذكاء التمنً ( ٌستخدم مصطلح التعرٌف

smart  تصمٌم المبنى بأسلوب لوصف
أجهزة الاستشعار والمحركات المتمدمة 

 برمجةاستخدام والأجهزة ذات الصلة. 
لتنفٌذ مجموعة محددة مسبمًا من  حاسوبٌه

الإجراءات أو تسلسل العملٌة ، وٌتواصل 

 )الذكاء التصمٌمً (ٌستخدم مصطلح
Intelligent ًأذلوصف تصمٌم المبنى بأسلوب ذك 

غالبًا ما ٌشٌر المصطلح إلى الهٌاكل المبنٌة من أجل 
ٌمثل نه أ أذالاستدامة بدلاً من التكنولوجٌا الذكٌة. 

التكلفة   ناحٌةالمبنى الذي ٌوفر بٌئة منتجة وفعالة من 
من خلال تحسٌن أربعة عناصر أساسٌة: الهٌكل  

 التوافك مع البٌئة المحٌطة -

 تطوٌر البٌئة المحٌطة-

اتخاذ افضل العملٌات 
 المتسلسلة لتنفٌذ مهمه معٌنه 

 

العالم الداخلً 
 )عمل الانسان (

 

العالم الخارجً 
 )البٌئة المحٌطة (

 

 التكامل

 

اكتساب المدرة على 
التوافك والتخطٌط 
 لتحمٌك الاهداف 

 

مكونات 
الذكاء 
 الإنسانً
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الخارجٌة عبر بعض أشكال  النظممع 
 .ذكٌةالشبكات ال

 والخدمات والإدارة، والعلالة المتبادلة بٌنها."  والنظم

وطرٌمة العمل  اسلوب
 الاستجابه

من خلال مبدأ التحكم الآلً فإن كل من 
ٌكونا  أنالمستخدم والنظام ٌستطٌعان 

ً اداء عالٌ للاستجابة لرغبات محددة من   ا
المستخدم، وٌمٌس النظام ردود الافعال 
والمؤثرات وٌموم باستمرار بتعدٌل 

 استجاباته وفما لهذه المتغٌرات.

التصمٌم بذكاء والجمع بٌن المختلفات من خلال مبدأ 
تضمن الاستجابة المباشرة للمؤثر، عناصر متكٌفة 

نظم المبنى  التصمٌم، وتمتلن النظمبٌئٌا، وتكامل 
 المدرة على لتكٌف .

 ةواحد ةٌعمل على وحد مستوى العمل
 ( ة)شمه او بناٌه واحد 

ٌستخدم على مستوى اعلى من المستوى المماس 
 وٌرتبط ارتباط مباشر بدرجة المعرفة.  smartبال

 .  Intelligent &Smart Buildingالفروق بٌن تصنٌفات العمارة الذكٌة  (ٔ-ٖجدول )
 (,pp.203 Panchalingam & Chan, 2021-.226): الباحثة بالاعتماد على إعداد 

على الاستجابة والتكٌف  وفماً لما تم عرضه، ٌعرف ذكاء المبنى فً البحث كونه  المبنى الذي له المدره

والرد على هذه التغٌرات لتوفٌر راحة الانسان، و  مع التغٌرات الداخلٌة والخارجٌة، البٌئٌة والانسانٌة،

واجزاء من المبنى نحو التكٌف  مع  ذكٌة( وتمنٌات الة، الهٌكلٌة،الجمالٌة)الوظٌفٌ النظمتوظٌف 

استخدام التمنٌات مع التكنولوجٌا الجدٌدة أو التغٌٌرات فً الهٌاكل التنظٌمٌة، والمرونة فً التصمٌم 

 (smart)التمنً  مع الذكاء (intelligent) التصمٌمًوالاسالٌب المختلفة اعطى مجالا لتداخل الذكاء 

التصمٌم ٌستجٌب للسٌالات الثمافٌة والبٌئٌة والتكنولوجٌة، مع ن العمارة تحتاج أولاً إلى ذكاء فً لأ

 أنٌركز البحث على  للجمع بٌن النظام  المعماري الذكً وعوامل المدرة على التكٌف. ذكٌةالتمنٌات ال

 .ةوالذاتٌ ةالذكاء المكانً ٌكمن بالدمج بٌن الاستراتٌجٌة الفعال

 لتحمٌك التكٌف المكانً الاساسٌه استراتٌجٌات تصمٌم المبنى (3-2) 
 Basic building design strategies to achieve spatial adaptation 

تكون  .ٔتختلف مناهج التكٌف المكانً فً اعتماد استراتٌجٌات التصمٌم التً تحمك اهداف المنهج         

فعالة الستراتٌجٌات لاا، passiveذاتٌة الستراتٌجٌات لاا (نوعٌن اساسٌٌن وهما  منهذه الاستراتٌجٌات 

active .) الاستراتٌجٌات الفعالة تعمل"active النظم" على  استخدام تمنٌات مثل الألواح الشمسٌة أو 

،  والنظم الموفرة للطالة، لتزٌد من  ذكٌةاسترداد الحرارة أو الاستخدام مصادر الطالة المتجددة والتمنٌات ال

 تركزبٌنما  . ) ,pp Schuetze, 2015,& ark PKang, Ahn. 765-775(كفاءة المبنى

" على الخصائص الكامنة فً تصمٌم المبانً ذاتها و الاندماج مع  Passive"الاستراتٌجٌات الذاتٌة 

وما ٌتبعها من المرارات النفاذٌة، الاستمرارٌة  ،المبادئ التصمٌمٌة من ناحٌة الشكل والتوجٌه والمواد البنائٌة

المعماري او الذكاء التصمٌمً لغرض تحمٌك   ستراتٌجٌة  تركٌزا على الجانبلأاوتتطلب التصمٌمٌة، 

فً و (Full intelligent systems) متكاملة الذكاءتكون  وا الاستراتجٌتٌن كلتالجمع بٌن  ٌتماهدافها 

النظم وفماً للعلالة بٌن  (Un-Integration( أو حالة من عدم تكامل  )Integrationحالة من التكامل )

 .( Yu, Gou, Qian, & Tao, 2019, pp.8-12)الذكٌة

 

                                                           
ٔ
 ٕٖ( صـٗ-ٕراجع مناهج التكٌف فً العمارة الفصل الثانً فمرة) 
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 الاستراتٌجٌات الذاتٌة لتكٌف المكانً (3-2-1)
Passive strategies for Spatial Adaptation 
الاستراتٌجٌة الذاتٌة هً إحدى استراتٌجٌات التً تأخذ فً الاعتبار بٌئة تصمٌم المبنى و الخصائص المطلوبة 

 ةاستراتٌجٌة تصمٌم ذاتٌ أن كل مولع فرٌد من نوعه له Sarte(2010)لتكوٌن المبنى أو غلاف المبنى ، ٌضٌف 

الطالة وأداء  لتحسٌنبه من ناحٌة  ) توجٌه المبنى، دخول الإضاءة الطبٌعٌة، طرق التظلٌل المناسب(  ةخاص

عند تخطٌط المبنى  ةالمدرة على استٌعاب التطور التكنولوجً وتوظٌفمع  ،(p.,Sarte, 2010(122المبانً 

 : (Soussi, Balghouthi & Guizani, 2013, P.67)منها على عدد من المعاٌٌر وبالاعتمادوتصمٌمه 

 الملائمة بٌن الوظائف والفعالٌات.  -

 الاستجابة للتغٌرات  وفما للتطور التكنولوجً .  -

 مراعاة الظروف  البٌئٌة والوظٌفٌة للمبانً .  -

 (.ٕ-ٖ (جدولكما موضح فً   ةمبادئها الاساسٌٌجب مراعاة تكامل 

 مبادئ الاستراتٌجٌه   الاستراتٌجٌة الذاتٌة  
دون استخدام المعدات التكٌف من 

 الكهربائٌة والمٌكانٌة
 شكل المبنى واتجاهها. -
 تصمٌم الواجهة والمواد المستخدمة فٌها . -
 تخطٌط مستوٌات المبنى  -

امكانٌة تعدٌل بعض جوانب تصمٌم فً 
 مبنى لائم.

 الطبٌعٌة  الظروفالحفاظ على الظروف الداخلٌة فً المبنى مرٌحة. باستخدام 
 (environment conditionحالة البٌئة )مراعاة 

 تملٌل الحاجة إلى تدابٌر التصمٌم النشط المستهلكة للطالة الاستفادة من الظروف البٌئٌة المحٌطة
 الاستفادة من تصمٌم المبانً المحٌطة

\\ 

 ) p.11) :Megahed, 2018,( مبادئ الاستراتيجيات الذاتية. المردر 2-3) جدول

الطالة الشمسٌة وطالة الرٌاح للأستفاده من المبادئ المعمارٌة التملٌدٌة توظٌف تتضمن الاستراتٌجٌة الذاتٌة 

 :منها فً النظام المعماري الذكً مٌزات لهاالمبنى، الملازمة لمواد البناء لخلك بٌئة مرٌحة فً والخصائص 

هذا ٌسهم :(Multi-functional intelligent design) اولاً: التصمٌم الذكً متعدد الوظائف

 وتمتاز، وظٌفة لاستٌعاب حاجة المستخدمٌن فً خلك فضاءات سرٌعة الترتٌب وتتوائم مع اكثر منالتصمٌم 

 لتعزٌوو عمل الفتحات فً المبنى  ،بالتداخل والمرونة التً تساعد فً التغٌٌر الشكل وتمسٌم الفضاءات

 .(p.164),Fox, Kemp, 2009الاتصال مع البٌئة الخارجٌة 

على  هذه المٌزه تركز:  (Ideal optimal use of spaces)ثانٌاً: الاستغلال الامثل للفضاءات  

تنصب الافكار حول استغلال ف" ، spatial functionalityللفضاءات "   الأداء الوظٌفًتحسٌن 

 (.Fouad, 2012, p.140 ) لًكما ٌ وتمسم هذه الفضاءاتالاولات  الفضاءات بأكبر لدر ممكن فً كل

متكٌفة مع عدد تكون  أنتوجٌه هذه الفضاءات نحو  ": Work Environmentsبٌئات العمل " 

 .الموظفٌن و طبٌعة العمل

 جزءاً  تركٌز فً تصمٌم هذه الفضاءات لتكون: Entertainment Environmentsبٌئات الترفٌه  -

 " ، Social communication الاجتماعً ""، التواصل pleasureمن محٌطها لتوفٌر المتعة "



 الذكٌة( لعمارةونظم االتكٌف المكانً )                                                                                                الفصل الثالت
 

ٖ2 
 

  .بشكل أساسً على اشران المستخدم وجعله جزءا متفاعلا مع البٌئة من حوله فتركز

نحو تعزٌز البعد الثمافً فً التصمٌم ٌوجه : Public Environmentsالبٌئات العامة  -

مع نتماء والتواصل مع الفضاء ، بالتالً زٌادة تفاعل المستخدمٌن لأوالاجتماعً بهدف رفع الشعور با

 .Fouad, 2012, p.142) ) البٌئة

 مرونة الفضاءتركز هذه المٌزه على :  (Adaptability Enhancently)لابلٌة التكٌف تعزٌز ثالثاً : 

 تحددفخلال فتره زمنٌة. ً الوظٌفلنظام البٌئً أو كفاٌة تامة لٌستوعب تغٌرات ا ذاتٌكون  أن ، ووالهٌكل

 (.,p.64 Loonen, 2010العلالة التفاعلٌة المتكٌفة بٌن التنظٌم الداخلً و البٌئة الخارجٌة ) ذه المٌزهه

  الاستراتٌجٌات الفعالة لتكٌف المكانً (3-2-2)

Adaptation Active Strategies for Spatial  

 الثانوٌة النظمالاستراتٌجٌة الفعالة هً استراتٌجٌة استخدام تمنٌات التشغٌل المختلفة وتكون فً جمٌع       

التضلٌل( . خاصة بالنسبة  نظمالاضاءة،  نظمالحماٌة من الحرائك،  نظمتكٌٌف الهواء،  النظممتمثلةً فً )

من أجل النظام   الفعالةٌتم استخدام الاستراتٌجٌة  Wonoraharjo (2012)للبٌئة الحرارٌة، وفماً لـ 

للحصول على الأداء الأمثل. سهولة الاستخدام هً ما ٌجعل اختٌار والهٌكلً  الوظٌفً والجمالً

ً الفعالة الاستراتٌجٌة  ً مهم أمرا  :(Wonoraharjo, Surjamanto.2012, p.8 ) ا

 ذكٌةكل مبنى ذكً على وسائل تعزٌز للنظم الٌحتوي  :Inputs Sensor )الاستشعار( المدخلات اولاً:

 ( ,p.,, 2018.et alWang(108 :لتكٌف المبنى ورفع من كفاءة إلاداء ومن هذه الوسائل هً

 نظم (الاستشعارsensor systems) : ذكٌةال النظمتمثل الوسٌلة  لإٌصال جمٌع أنواع البٌانات إلى 

 .نظاملل ةوالخارجٌ ةالداخلٌ ةوتعمل داخلٌاً لكً ٌدرن النظام تغٌرات البٌئ

  مستشعرات الأمن والسلامةنظم:( Security & Safety sensor systems )  ٌمثل اهم

 نها )منظومات مرالبة حالة المبنىالنظم  لمنح المبنى الخصوصٌة الأمنٌة  وتوجد أنواع من هذه النظم م

BCM، " أجهزة الاستشعار اللاسلكٌةSensors Wireless "). 

  مستشعرات الطمس وجودة الفضاء)نظمWeather and space suitability sensor 

systems:) التهوٌة و التدفئة و التكٌٌف  نظمعدد من النظم منها ) التحكم البٌئً النظمتشتمل

(HVAC Systems ،)أدارة الطالة نظم (BEMS) نظم التحكم فً الإضاءة ،). 

 استشعار مرالبة النظام  نظم(Sensor monitoring systems)  : تعمل هذه الاجهزه على

فً أي ولت ، و أن ٌكون لدى المستخدم )السلطة / المسؤول( المدرة على إعادة برمجة  النظممرالبة 

 النظام الرئٌسً وفماً للظروف الجدٌدة  بما ٌتلائم مع المبنى والبٌئة الواجب توفٌرها.

 تشكلل نظمللكأوامر  تأتً المخرجات Outputs (Response :المخرجات )الاستجابة( ) ثانٌاً:

 (. (Sterk, 2003, p.8 وٌمكن أن تأخذ فئتٌن مختلفتٌن )الاستجابة الداخلٌة، الاستجابة الخارجٌة(جابه است

 .لتكٌف البنٌه الداخلٌة مع التغٌرات ردود الفعل الداخلٌة للمبنى تعمل على تغطٌة : الداخلٌة الاستجابات



 الذكٌة( لعمارةونظم االتكٌف المكانً )                                                                                                الفصل الثالت
 

ٗٓ 
 

 نتٌجة الاستجابات الداخلٌة لتكون على شكلٌن )الثابتة، الحركٌة(.:تكون  الاستجابة الخارجٌة 

 أنتمثل البنٌة المستجٌبة أي بنٌة لدٌها المدرة على الاستجابة لاحتٌاجات المستخدمٌن، لٌس من ضروري 

لدرجة الحرارة  ٌستجٌب الذي الطابوقمثال على ذلن، جدار من  ذكٌةتكون الاستجابه نتٌجه لعملٌه 

ٌحافظ على الهواء البارد فً المبنى عندما ٌكون الجو حارًا فً الخارج إنها خاصٌة مادٌة و فالخارجٌة 

 لٌس من أصل عملٌة ذكٌة. 

ٌصبح التحكم الٌدوي / التملٌدي ذكٌاً عندما ٌتم الجمع بٌن منظومتٌن مختلفتٌن (: Control )التحكم ثالثاً:

النظام على التحرن بنفسه أو توجد ثلاث آلٌات تحكم فً البنٌه داخلٌة وخارجٌة ومركبة، متمثلة فً لدرة  أذ

بواسطة لوة مصدر آخر، وللتحكم انواع منه )التحكم المباشر، التحكم فً الإدخال، التحكم فً المدخلات 

 :(Wang, Zhou, Chen & Gu, 2020, p.6)التحكم فً المبنى الى  نظاموتنمسم  المتعددة(

فً المبانً  الاداره النظماستخدمت :  Building Management Systemsإدارة المبانً نظم  -

الامن  نظمتعزٌز التكٌف لتحمٌك ثلاث جوانب )تحمٌك المدر الكافً من الطالة المستخدمة،  تطبٌك افضل ل

ٌتطلب الاعتماد فً المبانً على ألل طالة إذ  والسلامة للمبنً ، توفٌر نظم اتصالات مسموعة ومرئٌة(

 .ممكنة لتحمٌك أفضل أداء عملٌاً والتصادٌاً باستخدام افضل نظم التحكم المتطورة 

اساسٌات الاستراتٌجٌة  تمثل اهم:  Automatic control technologyتمنٌة التحكم الآلً   -

 . )p.2018,Mishra, &  Wen(5خصائصها لها الجوانب التالٌة الفعاله، فإن

تحتاج إلى فٌعتمد التحكم الآلً بشكل كبٌر على التكنولوجٌا والنظام التمنً المثالً فً التطبٌك ،  أولاً:

 تصمٌم عالٍ بشكل عملً لضمان تمنٌة تحكم أوتوماتٌكً بمستوى تمنً عالٍ. مستوى

: ً للمبانً الذكٌة مركزٌاً من  تحسٌن مستوى إدارة المبنى من خلال مرالبة المرافك الكهرومٌكانٌكٌة ثانٌا

 تحكم لخفض معدل فشل المنشأة بشكل فعال وتملٌل تكلفة التشغٌل والصٌانة.  خلال نظام

، الجمال( منها امكانٌة توسٌع المساحه ةحممت الاستراتٌجٌة الفعالة مٌزات على مستوى)الهٌكل، الوظٌف     

امكانٌة التحكم بأجزاء تمتد لخارج المبنى وبٌن فضاءات اكبر من خلال استخدام نظام ٌربط بٌن وتوفٌر

 .(bloomframe.com) ،كما فً عمارة سكنٌة فً مدٌنة امستردامالمساحات الداخلٌه

 
 (.bloomframe.comالمردر: ).لنعام الترميم المتعدد الهظائف  Bloomirame( فكرة 1-3الذكل )

 

توفٌر المستلزمات الكافٌة فً الفضاءات منها مستلزمات الحركة والمتحسسات والمحركات واجهزة        

بشكل كبٌر على ما  الاستراتٌجٌةهذه  عتمدت والهٌكلً أذلتحسٌن الاداء الوظٌفً التحكم فً بٌئات مختلفه 

هذا الكم الهائل من المعلومات التً تحصل علٌها اجهزة التحكم  وتوفره التكنولوجٌا واستخدام التمنٌات 

ٌكون بهدف تحمٌك التكٌف المكانً بتلبٌة حاجات المستخدم بألل جهد  عن البٌئة التً نعٌش فٌها والاستشعار

 ) . ,p.103776. 021,& Wu, 2 Lu, Yan, XiaoLi(وتكلفه والصر ولت

http://www.bloomframe.com/
http://www.bloomframe.com)/
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ً لما سبك ٌتضح  بط باسلوب عمل نظم المبنى للأستراتجٌات الذاتٌة والفعالة التأثٌر الاكبر وترت أنوفما

عمل الاستراتٌجٌات،  والٌاتمن خلالها تكٌف مكانً بمستوٌات متنوعة وفما لاسالٌب دمج النظم  وٌتحمك

 الفمرات المادمه.فً المعمارٌة الذكٌة النظم  عناصر وعمل لٌتفص وسٌتم

 ذكٌةالتكٌف المكانً فً النظم ال (3-3)
Spatial adaptation in intelligent systems  

عة تم تنظٌمها للأداء وظٌفة معٌنه  النظام المعماري عن مجموعة من المكونات والعناصرٌعبر          المُجمَّ

 لتنفٌذ البٌئة المعمارٌة وتلعب دورًا رائدًا فً الأساسٌة( المادة ة، جمالٌة، هٌكلٌةالبناء)الوظٌفٌ نظمتمثل  أذ

 تكوٌن المبنى، لكن بنٌة كل نظام تحدد هٌكل وسلون النظام مع مكوناتهُ والنظم الفرعٌة، لتعمل معاً لتنفٌذ

 .  ,p.1847.et al(Dickerson,2020 ,(النظام الكلً 

فرعٌه اخرى  نظممن مجموعة  ةمكونللبناء ةالاساسٌ النظماما النظام المعماري الذكً هو مجموعة         

وفك اجراءات لتكوٌن بنٌة دٌنامٌكٌة وسرٌعة الاستجابة توفر لكل ساكن ظروفاً منتجة وفعالة من  ةمصمم

( ة، جمالٌة، هٌكلٌة)الوظٌفٌالتكلفة ومعتمدة بٌئٌاً من خلال التفاعل المستمر بٌن عناصرها الأساسٌة  ناحٌة

وتلبٌة   لتحمٌك التوافك بكفاءة مع تغٌرات البٌئة المحٌطة ) ة)أتمتة ، تحكم ، الاستجاب ذكٌةال النظم مع

متطلبات الشاغلٌن والعمل على ادخال منظومات تمنٌة تعزز هذا التوافك للتوصل الى  بٌئة جدٌدة أكثر 

 ً  .) p.Gu, 2020, & Wang, Zhou, Chen(5توافما

لزٌادة لدرة المبنى على من خلال الدمج بٌن الاستراتٌجٌات الذاتٌه والفعاله نظم الٌوظف الذكاء فً     

وتسٌطر الاتمته، الاستجابه،  المكانً التكٌفتحمٌك مواجهة التغٌرات المتنوعة اي زٌادة لابلٌة المبنى على 

 (.٘-ٖكما موضح فً المخطط ) الفعاله الاستراتٌجٌةالفعالٌه على اغلب اجراءات 

 
 .فً العمارة الذكٌة المكانً أهم سمات التكٌف (ٗ-ٖ) مخطط

 .( ,157p.Wingginton & Harris, 2002,(،)5.p.Youssef, 2005بالاعتماد على) الباحثة:إعداد
 

-Manالآلة ) وبٌن الإنسان  العلالةككونه ٌرتبط بعدة مفاهٌم   بدرجة من التعمٌد ذكاء النظممفهوم ٌتسم   

machine، ) وظٌفة التشغٌل الذاتً" وself-operating function ،)ترتبط كما  "، أو الاستملالٌة

المستوحاة من السلون الحٌوي( كما موضح فً  التكنولوجً داءالأالفكرة الأخٌرة لذكاء النظام بـ)المدرة على 

 (..Du, Wang& Mi, 2013,p.94) (ٙ-ٖ) مخطط
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 (..Du, Wang & Mi, 2013,p.94الباحثة بالاعتماد على ):إعداد م النظام الذكً .اهٌمف (٘-ٖ)مخطط 

 

استخدام الذكاء بشكل ٌتوافك مع  كل مراحل تشكٌل المبنى،  وكان هذا السبب  ذكٌةتتطلب النظم ال       

التمدم التكنولوجً و التمنً، واحٌاناً عرف  نهأالرئٌسً  لتفاوت مفهوم االذكاء فً النظم ، احٌاناً ٌعرف على 

 (.Talee, 2019, p.40بالإضافة إلى المتطلبات التمنٌة والوظٌفٌة  )نهُ توفٌر الكفاءة البٌئٌة أعلى 

لتوفٌر اعلى  ةوالفعال ةذاتٌلا الاستراتٌجٌةالدمج بٌن  عنذكاء النظام فتعبر مفردة اما فً هذا البحث       

نشاء والوظٌفة والشكل( لأفً )اوللتطور التكنلوجً والتمنً دورا اساسً  ممدار من التكٌف المكانً 

كونها العناصر لباستخدام )النظم، المواد الذكٌة والاسالٌب الذكٌة المستخدمه فً التنفٌذ( وتأثٌرها  

المسؤولة عن الاستجابة الذكٌة للمؤثرات الخارجٌة، و التغٌر فً سلون وعلالة المستخدم  بمكونات 

 .كل نظام جانب تصمٌمً )ذاتً ( واخر تمنً )فعال(ل لان المبنى، فً الفمرات التالٌة سٌتم توضٌح النظم

بعد دخول  العمارةما لبل التمنٌات الذكٌة و العمارة  عناصرووفما لذلن تم تشخٌص عدد من الفرولات بٌن 
 (ٖ-ٖكما موضح فً جدول) ذكٌةالتمنٌات ال

 

 ذكٌةبعد دخول التمنٌات ال العمارة ما لبل التمنٌات الذكٌةالعمارة  العناصر

ًٌا ، ضمن سٌاق  البناء نظمتصمٌم  النظم ، المحدد تملٌد
 محدد 

واساسها نظم ،  ،المحدده رلمٌاً البناء نظمتصمٌم 

  .، وأجهزة التحكم الاستشعار

نحو دمج لدر أكبر من المدرة على التكٌف والمرونة  تمٌل . النظم متماسكهجمٌع عناصر 
 فً كل من عناصر البناء الخارجٌة والداخلٌة.

مع التخطٌط  ٌتعامل"نهج النظام" تملٌدًٌا 
 والتصمٌم  والتركٌب فً خطوات  واضحة. 

 .التغٌر التكنولوجً السرٌع ٌتطور مع "نهج النظام" 

فً ظروف  محدودً البناء تملٌدي و الاداء نظم 
والاستجابة للٌله للظروف الغٌر  بٌئٌة مختلفة

 .تعبٌر جمالً محدودمتولعه و

للظروف لدٌها المدرة على الاستجابة نظم التصمٌم الذكً 
 المتغٌره والتفاعل مع السٌاق .

التصمٌم المعماري داخل فرٌك من لبل المتخصصٌن  .الاستملالٌة والسلطة للحرفً التملٌدي الادارة
 .النتٌجة لٌست نتاجًا لعمل واحد تكون المناسبٌن ، 

ٌمتلكون المرونة والمدرة هذا النهج  ومعمارٌ
 على تصمٌم فً مختلف المجالات وبكفاءة اعلى 

إلى التخصص فً مجال واحد  معمارٌو هذا النهج ٌمٌلون
 أو مجالات محدودة من تصمٌم المبانً

التنسٌك بٌن الادارة و ناحٌةمن  معمدالتصمٌم 
 .مؤسسات

التمنٌات  الحلول بمساعدة  مدمٌ التصمٌم بمساعدة الكمبٌوتر
 .من أجل حل تعمٌد العمل بٌن المنظمات

التكلفة الل مما علٌه فً العمارة الذكٌة  ومحدودة 
 حسب التصمٌم 

لإنشاء أنظمة تجرٌبٌة والتغذٌة الراجعة اتكلفة باهظة 
 لاختبار الأنظمة الجدٌدة

لمحدودٌة المواد والتمنٌات  الخدمات محدودة الخدمات
 والموارد المتوفرة

والمستشعرات  الذكٌةالخدمات متنوعه وتوافر المواد 
 معززة بذكاء الآلة

 

 .ذكيةبعد دخهل التقنيات ال العمارةما قبل التقنيات الذكية و  العمارة( الفرق بين عناصر 3-3جدول )
 .( )(Agha, 2016,p.71(، .p.214Hasan, Murtini & Sari, 2016الباحثة بالاعتماد على ) :عدادإ 

مفاهٌم 

النظام 

 الذكً 

العلالة بٌن 

 الإنسان & الآلة

 التشغٌل الذاتً

 المدرة على أداء

لدرة الانسان والآلات على التفاعل بطرٌمة 

 صدٌمة للانسان

 وامكانٌة التحكم فً الجوانب المعمدة 
 المعمدة الدٌنامكٌةالأنظمة 

تغطى الأنظمة غٌر التملٌدٌة التكٌف وتخطٌط 
اما  الوظٌفً و السلون المستوحى من الحٌوٌة

النظم الذكٌه ترفع من لدرة التكٌف وتعمل على 
 تحسٌن الاداء

، مع البشرالتواصل تحمك 

 التصمٌم المرٌحتحمٌك و

تخطٌط الوظٌفً، تحمك 

التكٌف مع الغرض الخاص 

 للمبنى، الاستملالٌه
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 التكٌف المكانً فً النظام الهٌكلً الذكً ( 3-3-1)
Spatial Adaptation of the Intelligent Structure System                

ر وظهنشاء ولأواطرق التنفٌذ بتطور ، نـشائًلأالنظام ا وبالأخصالعمارة نظم على اثر التطور التكنلوجً       

التداخل بٌن المواد الإنشائٌة التملٌدٌة مـع الذكٌة التً تمتلن المدرة والكفاءة على الى  ة، اضافمواد البناء الذكٌة

للحصول على  سرعة مع أتمتة عملٌة الانشاء والتنفٌذ  الظروف المحٌطةالاصلاح الذاتً والتكٌف مع تغٌر 

المتكٌف الذكً" ٌطلك مصطلح "الهٌكل  .(p.Smarsly, 2018,  & Legatiuk(3ـشاء المبانًأنودلـة فـً 

جودة وكفاءة المواد واسالٌب والاجراءات الأنشائٌة لذا ٌتمٌز النظام الهٌكلً بعدة سمات  الى الهٌاكل ذات

 (:Kibert, 2016, p .11) فً النظام الهٌكلً الذكً، منها منها سمات التكٌف المكانً

 اجزاء اخرى.جدٌد واضافة تتتمٌز الأنماط والبنى الأساسٌة بأمكانٌة التحوٌل وال 

  ومتانته المادٌة. الهٌكلمثلا عمر لتحدٌد العوامل الأساسٌة للهٌكل دور برامج التحلٌل الهندسً والتصمٌم 

 وطبٌعة ونوع النظام الذي ٌلبً وظٌفة المبنىالمولع  تناسب الهٌكل مع . 

 . امكانٌة تمدٌد الاجزاء الى الخارج لتوسٌع المساحات الداخلٌة 

  الالً فً زٌادة امكانٌة مرونة الهٌكل لٌكون متكٌفدور تمنٌات التحكم ً  مكانٌاً مع تغٌر حاجة المستخدمٌن. ا

 ٌنعكس  إذنعكاس وتكرار العناصر( أبعاد ولابلٌة النهج التصمٌمً بٌن الا بتكامل )الهٌاكل  المتكٌفة  تتمٌز

 المستوٌٌن الكلً والجزئً. تغٌرات المحٌط، وٌكون على التفاعل مع وامكانٌة  للمبنىالأداء الوظٌفً  فً

نشائٌة الى )مواد لإتطورت المواد ا إذٌمتلن المنشأ ذو الهٌكل الذكً المتكٌف  سمات خاصة بالمواد ، 

 ( :ٗ-ٖ( كما موضح فً جدول ),Swift, et al, 2017 .4) نشاء الذكٌة و مواد الاكساء الذكٌة (لإا

 النوع الـــــــــــــــــــــــــــــــــوصـــــــــــــــــف وادــــــــالم

 الكربون وألٌاف الذكٌة الخرسانة

(Concrete Fiber Carbon) 

وٌتم  الخرسانة التملٌدٌة ممزوجة معألٌاف الكربون المصٌرة  -
تحتوي على السطح الخارجً للهٌكل الخرسانً  هاتركب

بالضغط والتنبؤ بولوع مجسات كهربائٌة وبذلن ٌتم الاستشعار 
  .(Dogne & Choudhary, 2017,p.15) الزلازل

ٌة
ذك

 ال
اء

ش
لان

 ا
اد

مو
 

 النافذة للضوء الخرسانة

(Concrete Transmitting Light)  

الخرسانة وتعطً إطلالة على مع  الألٌاف البصرٌةمزٌج من  -
 .العالم الخارجً للفراغ

بٌن الأجزاء  اختلاف  سمح بمرور الضوء من خلالها مع وجودت -
 . ((Elattar, 2013,p.1513 حسب سمن الجدار

 الخرسانة الشفافة

(Transparent Concrete) 

خرسانة مصنوعة من مواد بلاستٌكٌة وركام الزجاج المسحوق  -
 جعل واجهة المبنى كنافذة زجاجٌة تعمل على التماسن و،تحمك 

 الخرسانة التملٌدٌةشد بكفاءة اعلى من حمل الضغط والتت -
)Elattar, 2013,p.1513) . 

 الخرسانة الهوائٌة

(Aerated Concrete) 

 خرسانة خفٌفة الوزن تستخدم فً الجدران الداخلٌة للمبنى -
 .(Dogne & Choudhary, 2017,p.16) والارتفاعات العالٌة

 الذكًالطابوق 

(Smart Brick) 

 

 و أجهزة استشعار للتحذٌر من الأضرار معالجاتٌحتوي على  -
 .الخفٌة فً أعماب الكوارث الطبٌعٌة

 درجة الحرارة والحركة داخل المبنى،التغٌرات الطبٌعٌة فً  تتبع -
 (Brownell, 2010,p.31) . فترات منتظمة ٌتم نمل الإشاراتوب

 الطلاء الداخلً العاكس

(Reflective Indoor Coatings) 

 .مما ٌزٌد الشعور بالفضاء والإضاءة كفوءٌعكس الإضاءة بشكل  -
 %  ٕٓخفض كمٌة استهلان الطالة بنسبة ٌ -

( Bax, Cruxent & Komornicki, 2013,p.44) 
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 المضًء الطابوق

(Luminous Brick) 

 نظٌفة عالٌة التدفك طبمة مضٌئة وطبمة ملاط ٌتكون من  -

(luminous layer, a high-flow clean slurry layer )

ألـوان مختلفـة بو أكثر من الزجاج العادي  وٌتحمل لوه وذات
 ((Elattar, 2013,p.1515  ةعالٌشفافٌة و

ٌة
ذك

 ال
اء

س
لاك

 ا
اد

مو
 

 الألٌاف البصرٌة

(Optical Fiber) 

لتحمٌك بارة عن أجهزة توجـه الإشارات الموجات الضوئٌة ع -
أو الٌالوت  السلٌكاوتستخدم مادة  امكانٌة الاستشعار عن بعد 

والتودٌوم الحامل وتتغٌر سرعة النمل والاستشعار حسب هذه 
 (,p.22) Sun ,.2015اد المستخدمةالمو

 الزجاج المولد للون

(Chromogenic glass) 

 .تتغٌر حسب احتٌاجات المبنى بصرٌة  صفاتذات زجاج  -
 Elattar, 2013,p.1515)) 

 .الباحثة :إعداد( المهاد الأنذائية الذكية. 4-3جدول )

 الذكً الهٌكلًعناصر النظام  (3-3-1-1)  
  Elements of the Intelligent Structural System 

 

عمل نموذج تصمٌمً رلمً  ٌتم لذلنفً مرحلة ما بعد تصمٌم المبنى  تتأثر عناصر النظام الهٌكلً      

بهدف الحصول على الهٌكل الإنشائً  ةوالفعال ةالذاتٌ الاستراتٌجٌةٌجب تحمٌمه من بٌن ما فٌتم الدمج للمبنى 

تكون عملٌة التصمٌم   ،ٌتم اتمتة عملٌة الانشاءف، لبل مرحلة الانشاء والتنفٌذللمشروع   ةوكفاء ةالاكثر ملائم

ن كل مبنى لهُ نمطه الخاص لأ ةلاٌخضع النظام الانشائً لمبادئ محدد إذ مستمرة أثناء المراحل الإنشائٌة،

وهذه الاستمرارٌة تتخطى الحدود التملٌدٌة مما ٌضع المعماري فً دور مركزي  الذي ٌناسبهُ ونوع النظام 

  .( ,689p.Trubiano, 2013الهٌكل) نشاءإفً عملٌة 

 Double  envelopeمنها هٌاكل مزدوجة الغلاف ) كفؤةتتطور المبانً باستخدام حلول ونظم  

structures)، ( الهٌاكل الثلاثٌة الغلافTriple Skin ) ،ٌتهوٌة طبٌعٌة و بٌئة داخلٌة  اتتوفر هذه  التمن

رؤٌة جدٌدة  والأسمف الزجاجٌة المؤتمتة ٌمنح  (Cold Ceiling)استخدام أنظمة الأسمف لن ، كذنوعٌة

 .( ,p.Trubiano, 2013.691) للفراغات الداخلٌة

تعد الجدران المتفاعلة التً لها المدرة التعرف على الشخص باستخدامها لنماذج بٌولوجٌة تعتمد فكرة عملها 

، ونظرا لعملها ثم تموم بتكٌٌف السطح تبعا لذلن متحسسات تستجٌب لردود افعال المستخدمٌنعلى وجود 

جدرانهُ مغطى بغلاف من  "DGكما فً مبنى بنن "بالجدران التفاعلٌة  واستجابتها للمتطلبات سمٌت

الإستانلس ستٌل واستخدام الالواح المعدنٌه تتمٌز بخاصٌة  الشد والضغط ومغطى بمـادة ستاٌروفوم 

"Styrofoam " مجهزه بواسطة جهاز "Computer Numerical Control Router  بأستخدم "

 .(.Wheeler & Beatley, 2004,p.90) المعلومات الرلمٌة للأتمتة نظـام تصنٌع المنشأ

ترفع التمنٌات من المدرة على تركٌب الطوابك و الجدران والشبابٌن وغٌرها من مكونات المبنى بدلة         

نتاج أتكامل فً منظومة الهٌكل الذكً على مستوى العناصر والمواد وعلى مستوى مراحل  تحمٌكوكفاءه ل

 .(ٕٕٔ,صٕٗٓٓ, حسن)( 7-3فً مخطط ) المنشأ وتشغٌله كما موضح
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 تكامل منظومة الهٌكل الذكً (ٙ-ٖ) مخطط
 ( p.Ahsan, 2018, &Adnan, Nawaz, Mujtaba.3بالاعتماد على ) الباحثة :إعداد 

 

 لنظام الوظٌفً الذكًفً االتكٌف المكانً  (3-3-2)
Spatial adaptation of the intelligent functional system 

 عدظهرت بأسالٌب متنوعة فً تصمٌم وتشكٌل المبانً وسا  ةوالتمنٌات المتطور الذكٌةتأثٌرات النظم      

مع   ةاتخاذ الاجراءات المناسبه للنظام الوظٌفً والتوزٌع الفضائً  للأستغلال الفضاءات بكفاءهذا علـى 

، المبنىمعالجة وتغٌٌر أجزاء من  امكانٌةالمستخدمٌن ٌمنح التكٌف  إذ. مع سٌالهُ  وظائف المبنىتناسب 

ٌتمٌز النظام الوظٌفً فً بٌنما ، لتناسب الوظٌفه موضع العناصر التً تشكل المساحة ،شكل حجم، تغٌٌرك

 (:.p.160), Fox, 2016 ما ٌلًب المبنى المتكٌف

  البٌئة المحٌطة تغٌراتالمدرة على التغٌٌر استجابة للاحتٌاجات والتأثٌرات الخارجٌة، وإدران. 

  ات لتكون مساحال ذات التحكم الالً تعمل على رفع امكانٌة الاضافة والحذف وتوسٌع الذكٌةالمكونات

 .ة للتكٌفٌنة ولابلومر اكثر

  المساحه بشكل كفوء ومنح الفضاءات المرونة الكافٌة تعدد الوظٌفً فً الفضاء الواحد من أجل استغلال

 . الذكٌةمن خلال استخدام التمنٌات  مع احتٌاجات المستخدم المختلفة للتكٌف

  مع المدرة على التكٌف مع البٌئات  فً الفضاءات، الخدماتتحسٌن تجربة المستخدم، من خلال تحسٌن

 .على اداء المستخدم  المختلفة التً تؤثر والتغٌرات

      النظام الوظٌفً الذكً  فًالمكانً  تكٌفال مبادئ (3-3-2-1) 
Principles of Spatial adaptation in the intelligent functional system    

توفٌر احتٌاجات المستخدمٌن المختلفة هو الهدف الأساسً لأن الوظٌفة هً السبب الرئٌسً لبناء        

الناس للمبانً والعٌش فٌها، وتحولت من مجرد ملاذ ٌحمً الظروف الخارجٌة إلى تلبٌة متطلبات أكثر 

كثر تعمٌدًا المتعلمة بالفرد تعمٌدًا وتنوعًا مثل الراحة النفسٌة  والاستدامة وغٌرها ، لتلبٌة متطلبات شخصٌة أ

والسمات التً تم طرحها معتمده على اسس منها  ذلنلتحمٌك  دور اساسًورغباته لكن تصمٌم بذكاء لعب 

 .),138p.Fouad, 2012(ل الامثل للفضاءات، لابلٌة التكٌف الذكً( لا)التعدد الوظٌفً ، الاستغ
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 .الباحثة : إعداد الذكي .اسس النعام الهظيفي ( 7-3) مخطط

ن ذلن لأ الكلً  كالتداخل كلٌا مع المبنى ,كنظام ثانوي بالتداخل على المستوى الجزئً  تعمل هذه الاسس

المكانً  التكٌف الىتحدٌد درجة وصول الفضاء امكانٌة  و ٌر كبٌر على تطور النظام الوظٌفًٌكون له تأث

 (.p.164), Fox, 2016 الفضاء العلالة التفاعلٌة المتكٌفة التً تنشأ بٌن المستخدم و ذلن تحدد المطلوبة

 الآتً: (2-ٖ)فً المخطط  ةالنظام الوظٌفً موضح فً لتكٌفاامكانات 

 
 .(p.164), Fox, 2016 بالاعتماد على الباحثة: إعداد النعام الهظيفي الذكي . التكيف امكانات( 8-2مخطط )

 

 غلاف المبنى((التكٌف المكانً فً النظام الجمالً الذكً (3-3-3)
Spatial Adaptation in the Intelligent Aesthetical System 

على تولٌفة المبنى المتكونة من المدرات الجمالٌة والهندسٌة، فمد  النموذج التكنولوجً اثر كبٌر لتطور       

أصبحت المبانً موجهة نحو فعالٌة الخدمات وظهرت الحاجة الى إنشاء توازن بٌن مٌزات البناء الذكً 

 .(.Edwards, 2011, pp.216-217) مالٌة والوظٌفٌةالمرتبطة بالجودة المعمارٌة والج

ٌمثل الواجهة التكٌفٌة أو المتجاوبة التً ٌمكنها لأنه غلاف المبنى  هوالعناصر الأساسٌة للمبانً الذكٌة اهم 

 . )80p.oli, 2010, pSino(التكٌف مع الظروف المناخٌة المتغٌرة على أساس ٌومً أو موسمً

تطورت المبادئ التً تتحكم فً رمزٌة ووظٌفة غلاف المبنى و الأنماط المعمارٌة، نحو تصمٌم الواجهات 

لتحمٌك التكامل مع السٌاق  ةوالفعال ةالاسالٌب الذاتٌلتناسب المساحات الداخلٌة من خلال الجمع بٌن 

(Mahmoud, Magdy & Ahmed, 2010,P.4Dewidar,كما ) ( ٖفً جدول-٘). 
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 التعدد الوظٌفً

 المدرة على التطور

 The ability to 
evolve 

 ل الامثل للفضاءات.لاالاستغ

 

تحسٌن استخدام 
 الفضاء

 Optimizing the 
use of space 

 لابلٌة التكٌف الذكً .

 

 تنظٌم الفضاء

  Space 
organization 

 
 

 (Interface design)  استخدام التمنٌات الحدٌثة

 

 غٌرتتعامل مع الظروف  امكانٌة خلك اشكال جدٌدة
 المحٌطة ةوتأثٌرات البٌئ ةمتولعال

 (Automation systemsاستخدام انظمة التشغٌل )

 

 تكون غالباً فًفً مساحة صغٌرة ةخلك  بٌئة مناسب
 المبانً المكتظة عالٌة الكثافة 

 تكامل وتواصل الفضاء مع المستخدم

المستخدم، خلك انطباعات مكانٌة مختلفة لدى 

،  proportions فعندما تغٌر الفضاءات نسبها

 ، ودرجة  خصوصٌتها illumination أضاءتها
degree of intimacy   تعطً المستخدم تجربة

استخدام المواطع ب ،مكانٌة مختلفه عن غٌرها
 .تركٌبها والجدران خفٌفة الوزن التً ٌسهل

 استخدام المرن جنبا الى جنب مع التكٌف المكانً 

 

تتعامل مع 

التغٌرات 

ذات المدى 

 طوٌل

تعتمد 

على 

 استخدام 

تتعامل مع 

التغٌرات 

ذات المدى 

 المصٌر

 ـــفـــــــــــــــالوص
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الواجهة عناصر 
 التكٌفٌة

 الممٌاس الغرض الـــــــــــــوصـــــــــف نظم

َعًم عهً َقم انقىي انخبسجُت، وَذعى الأجضاء  انهُكم كُتانز انُظى

 انهُكهُت ، وَتكُف أَضًب يع حشكت هُكم انًبًُ.
انتحكى انبُئٍ 

أَظًت اعتخذاو و

انشاحت نتىفُش انتظهُم

 انحشاسَت انًثهً

 انحفبظ عهً انطبقتو

انىاجهعُبصش

ة )َبفزة ، 

 (حبئط

 انًبًُ بأكًهه
تعًم عهً يقبويت انتقهببث  أٌوظُفت انىاجهت  تانىظُف

انًُبخُت نتىفُش بُئت داخهُت يًتعت. َشاعٍ انًُبخ 

انًحهٍ وشكم انًبًُ واتجبهه وكزنك انًىاد 

 انًغتخذيت.
َتحقق يٍ خلال انتصًُى انزٌ َعًم عهً  انجًبل يىاد ركُت

انتىاصٌ وانهىٌ وانحشكت وانًُط وانًقُبط 

وانشكم وانىصٌ انبصشٌ كههب جىاَب َجب 

 هب.يشاعبة

انتحكى فٍ دخىل 

حشاسة انشًظ ، 

وكزنك عكظ انضىء 

 انًشئٍ

انغلاف 

انخبسجٍ 

 نهًبًُ

 (Boswell, 2013, p.45:الباحثة اعتماداً على  )إعداد وصف وظائف الهاجهة والنعام المعماري الذكي. (5-3) جدول

 ٌمتلن النظام الجمالً )غلاف المبنى الذكً( العدٌد من سمات  التً تساعدها لٌكون غلاف المبنى متكٌف:

 ٌاصٌة الشفافٌةة وامتصاص عالً ولها المدرة على تغٌر خواصها الفٌزٌائٌة الحرارٌة مما ٌمنحها خنفاذ. 

  تتكٌف  ةالداخلة عن طرٌك العمل بالتظلٌل المٌكانٌكً بالإضافة الى مواد ذكٌالتحكم بكمٌة الإضاءة

 . P.Mirhosseini, 2017,  & (Jafari, Khyrossadat(12وتتغٌر وفما للمحٌط 

  تحسٌن الاداء الوظٌفً للفضاءات الداخلٌه من خلال جمع الطالة الشمسٌة لتحسٌن الاداء للمبنى

 . (Dewidar, Mahmoud, Magdy & Ahmed, 2010, P.4)واستغلال طالات المحٌط 

 نفتاح المبنى للخارج لتحمٌك إالجمع بٌن النظام الهٌكلً والجمالً كأزالة الأعمدة الإضافٌة فً الداخل و

 . )p.,Shin, 2013 520(8الكمال، وتكسر الحدود بٌن الداخل والخارج منتجة مفهومًا مكانٌاً جدٌدًا

  ًجدٌداً ٌوفر تعبٌرًا جمالٌاً وفنٌاً للمنطمة والعصر و ٌواكب العصر الحدٌث متمثلاً تمدم مفهومًا مكانٌا

على جدران المبنى واستخدام التحكم بالفٌدٌو أو  LEDتركٌب مصابٌح متمثله ب بـ)واجهات الوسائط

 .الرلمٌةج لتطور تمنٌة الاتصالات وهً نتا (مارةللتمنٌة الشبكة وتستخدم عمومًا للإعلانات الإلكترونٌة 

  ةالمواد المستخدم، منها تمٌزها عن غٌرها من الأبنٌة التملٌدٌة ةتتمٌز المبانً الذكٌة بخصائص جمالٌ

هً اهم اساسٌات الخصائص الذكٌة والجمالٌة  أذتبعاً للمتطلبات والتكٌف مع الظروف البٌئٌة ولابلٌة التعدٌل 

 .(ٙ-ٖكما فً جدول ) ( 319p., Faizi, 2011 &Sadeghi, Masudifar)الجدٌدة للمبانً 
 

 تطبٌك المواد الذكٌة الخصائص المادٌة ذات الصلة المتطلبات المعمارٌة
التحكم فً انتمال الإشعاع 

 الشمسً عبر غلاف المبنى
النسبً لمادة  لعالمو/الامتصاصٌة الطٌفٌة -

 المغلف
 التحكم فً فتحات التهوٌة النظم -
)الخلاٌا مستشعرات الأشعة الخارجٌة  -

 الكهروضوئٌة(

التحكم فً تولٌد الحرارة 
 الداخلٌة

 السعة الحرارٌة للمواد الداخلٌة -
 المولع النسبً لمصدر الحرارة -

 الألٌاف الضوئٌة النظم -
 الثنائٌات الباعثة للضوء/ةالكهرو حرارٌ -

التحكم فً نمل الحرارة 
 .الموصلة من خلال البناء

 ةالحرارٌ الحالةمواد تغٌٌر  - الغلافالتوصٌل الحراري لمادة  -

 الخلاٌا الكهروضوئٌة - تحوٌل الطالة المحٌطة إلى طالة كهربائٌة - إمداد الطالة الثانوٌة النظم

 استشعار ضوء النهار - الإضاءة النظمتحسٌن 
 المولع النسبً للمصدر -

 الخلاٌا الكهروضوئٌة-
 الألٌاف البصرٌة-

 (Sadeghi, Masudifar & Faizi, 2011, p.319بالاعتماد على ) الباحثة :إعداد( الحلهل الذكية المدتخدمة 6-3جدول )
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  Facade SystemsIntelligent                             الواجهة الذكٌةنظم ( 3-3-3-1)

 لهامتعددة المعاٌٌر عالٌة الأداء تتفاعل مٌكانٌكٌاً أو كٌمٌائٌاً مع المناخ الخارجً، و  المبانً تعد اغلفة     

التحكم الخارجٌة  النظمتطبٌك و ب الحركٌة المرنة لتظلٌل الواجهة،الأسالٌبأتباع للتكٌف  ةمناهج مختلف

ٌمكن ملاحظة التمٌٌزبٌن فعلى الضبط ،  الذاتٌةالتحكم الداخلً  نظمتعمل و أجهزة الاستشعار، او الفعالة

( ٓٔ-ٖكما موضح فً مخطط )المتكاملة فً الواجهة  النظم والمطبمة خارجٌاً  النظم والمطبمة داخلٌاً  النظم

  .)p.Bourbia, 2016,  & Bacha 604(واجهات التكٌفٌة فً ال نظم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (.Weiss, 2016, p.48. Nute &) بالاعتماد على الباحثة: إعداد الهاجهات التكيفية . نعم (9-3) مخطط
وبرامجها فً العدٌد من المراحل والمستوٌات لعملٌة التصمٌم وإنشاء  الذكٌة النظمتدخل تمنٌات         

نها لابله أومن اهم خصائصها مع بعضها  النظمتتكامل  المبانً الذكٌة بشكل عام وواجهاتها بشكل خاص

تكون  دائها،الدور الرئٌسً الذي ٌحدد مستوى اوعدد طبماتها  و لتشكٌل الواجهة ،للتغٌٌر / لابلة للتعدٌل

 ( Double façade)  واجهة المزدوجةال ( اوSingle façade) ةواجهة المفردبنمط الالواجهات اما 

Loonen, Trčka, Cóstola, D.& Hensen, 2013, p.484).( ( 3-ٖكما فً جدول:) 

 كالـــــالأش فــــــــوصالـــــــــ هةـوٌن الواجــتك

ل 
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  المفردةواجهة 
(Single skin 

façade) 

على (Single skinالمتكٌفة الذكٌة ) تشتمل الواجهة 

للتغٌٌر مثل الزجاج الكهربائً  ٌةلابل يزجاج ذ
 الذكٌة التكٌفٌة النظم والكرومٌن والزجاج المصمول 

 (LYONS, A., 2014, p.249.) 
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واجهة 
 المزدوجة

 (Double 
skin façade) 

تكون  (Double skin)نظام التزجٌج التكٌفً واجهة 

الواجهة فاعلٌة من واجهة المفردة فً التهوٌة 
والتحكم فً حرارة الشمس وتحسٌن ضوء النهار  

 أنٌمكن  ذلن،ٌمكنه تملٌل استهلان الطالة إلى جانب 
. الخارجٌةالطبمة الداخلٌة أو  تكون الازدواجٌة فً

 المستخدمة،ٌعتمد اختٌار الشكل المناسب على المواد 
 والوظٌفة المطلوبة وطرٌمة التشغٌل  والممٌاس،

Kanaani, M., & Kopec, D. 2016,p.40)) 
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 الباحثة. : إعداد طبمات تكوٌن الواجهة الذكٌة. (3-ٖجدول )
 

Systems )أنظوت( Possibilities 

 )الاحتوالاث(

Approaches to adaptation (هناهج التكيف)  

Facade shading 

 تظلٌل الواجهة

 

Control systems 

 أنظمة التحكم

Facade efficiency 

 كفاءة الواجهة

 

Kinematic approaches ( (نهج حركً  

Flexible kinetic approaches نهج حركً مرن( )   

External – active   ( ًفعال -خارج)  

Internal - p.assive 
Internal – passive    ( ًداخل– )ًذات  

Externally applied systems 

 ً  الأنظمة المطبمة خارجٌا

 
Internally applied systems 

 الأنظمة المطبمة داخلٌا

 

 
Integrated in the facade systems 

 تكامل فً أنظمة الواجهات

-Sensors )متحسسات( 

-Smart materials 

 مواد ذكٌة()

 

 

- Double façade 

 )غلاف مزدوج(
-Switchable  

glazing(زجاج لابل للتبدٌل) 
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 النظام الجمالً الذكً المكانً فً تكٌفال مبادئ (3-3-3-2) 

 Principles of Spatial Adaptation in the Intelligent Aesthetical System    
 التصمٌم الذاتً والفعال، وتكون على فئات كما ٌلً:مع ٌتضمن هذا الجزء العلالة المترابطة بٌن النظام الجمالً 

تأثٌر لوي على التصمٌم  ساسٌات الاستراتٌجٌة الذاتٌة ولهاحد ا:Building orientationاتجاه المبنى  -

، ومن الاجراءات المتخذة تصمٌم فناء للمبنى  ٌتٌح الوظٌفة  بما ٌناسب الطبٌعٌة للمبنىالموى لتوفٌر إدخال 

للتحكم بعملٌة الغلك وفتح الفناء وتحدٌد كمٌة  ةمع استخدام التمنٌات الفعال )الإضاءة النهارٌة ، التهوٌة الطبٌعٌة (

ٌحتوي هذا المبنى  خلك تواصل بٌن الخارج وداخل، كما فً مركز آرون للبحث والتطوٌر و ةالمطلوب ةالاضاء

على ثلاثة أفنٌة مثلثة الشكل، لٌدمج البٌئة الخارجٌة فً داخل المبنى، مما ٌحول المبنى بأكمله إلى مساحة 

 (.Lee, Lee & Lee, 2013,p.170)بنظام تحكم  نفتاح وانغلاق الفناءاتأعلى سٌطره وتمت ال ،مسامٌة

النظام المفتوح هو احد اهم النظم لتحمٌك التكٌف المكانً : Opening mechanismsآلٌات الانفتاح  -

هً  ةفً غلاف المبنى، من الاجراءات المتخذ ةنفتاحٌة الفضاءات وتصمٌم فتحات تعتبر كعناصر جمالٌأٌشمل ف

لأنفتاحٌة الفضاءات على بعضها ل، اضافةً ةلتهوٌلوء وابراج الرٌاح المسببة الرفوف الخفٌفة الداعمة للض

ٌوضح طرٌمة  كما فً مركز بأجول الرٌاضًتً تتحرن اوتماتٌكٌا وال باستخدام المواطع المابلة للشد والتركٌب

فً داخل مع امكانٌة غلك الفتحات  ةفتحات السمف و التأثٌر الجمالً للسمف مع انعكاس الطبٌع تصمٌم

 ً  .  (Khetani, 2020, p.173)اوتماتٌكٌا

مع التغٌر المناخً مما ٌنتج عنه  على التكٌفغلاف المبنى  ٌعمل :Building envelopeالمبنى  غلاف-

شفاف وموحد متداخل مع الفتحات الموجودة على السطح لتزٌد من جمال المبنى وتحمك  غلافتصمٌم ٌشكل 

ٌتم التعرف على وحدات نظام  أذشفاف  المبنى بغلافتتمٌز واجهة  ،سٌمنز شركةفً  ، كمامناسبة داخلٌة بٌئة

  (.Okeil, 2010, p.1442الحماٌة من الشمس على أنها وحدات بكسل بشكل نمط متكرر على الواجهة )

واجهه ذات  ،Double envelope facade)واجهة ذات مغلف مزدوج تمسم الواجهات الى فئات منها )

واجهة ، Transparent facade واجهة شفافة مفرد، Single envelope facadeمغلف  

وفرات لواجهة تعمل بنظام ال، Shading facadeواجهة تعمل بنظام تظلٌل،  Closed façadeةمغلم

(louvers system) ،واجهه تعمل بنظام الشرائح (shutters system )(Willis, 2015, p.116).  تم

 (.3-ٖكما موضح فً  جدول ) توضٌح التغٌرات فً النظام الجمالً)غلاف المبنى( على مر السنٌن

 الــــــوصــــــــــــف المــبنــى الــــــوصــــــــــــف المــبنــى
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أنتجت واجهة باوهاوس وحدة 
 الجمالًالنظام متماسكة بٌن 

والوظٌفً، ولها نوافذ واسعة توفر 
 الخارجو  الداخل والتواصل الشفافٌة
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لانحناءات الدراماتٌكٌة للمتحف من ا
 الإضاءة لتوفٌرتأثٌر مذهل ذات الخارج 

 الطبٌعٌة فً الداخل
,p.168) Dearstyne, 2014) 
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معالجة ذكٌة للضوء من خلال 
ستخدام بأ الرفوف والأطر المتداخلة

منح الإحساس تأغشٌة متحركة 
 فً المكانبالانعكاسات والانكسارات 
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 الوسائط،لوحة  عن ةعبار المبنى،واجهة 
الشارع مع للتواصل  عرضتعمل كشاشة 

  . وبث الحٌوٌة فً المدٌنة
(Lee, 2021., p.7) 
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عن مصارٌع  ةعبارالواجهة 
فً متكرره نمط ثلاثٌة ال ةالفولاذٌ

خلك دٌنامٌكٌات تمجموعة متنوعة 
مجهزة بنظام تظلٌل  و خاصة

شمسً دٌنامٌكً ومجهز بأجهزة 
 استشعار تمٌس الضوء والحرارة 
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تتمٌز الواجهة بطبمات صخرٌة واسعة 
وممر ٌشبه المنشور من زجاج متعدد 

  ٌنمل الضوء إلى داخل المبنىالأوجه 
ٌتنالض هذا النمط من الزجاج مع و

 عتامة الفسٌفساء الحجرٌة المزخرفة

 .الشفافٌةٌعمل على تحمٌك و
 

 .(p.5208)Shin, 2013,إعداد: الباحثة بالاعتماد على  ابنٌة.  ( وصف الواجهات الذكٌة  فً عدة3-ٖجدول)
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  الذكيت تالوعواري نتكاهل النظ (3-4) 

The Integration of Intelligent Architectural Systems 
وذلن خلال دمج التمنٌات  ، نى نحـو تحمٌك كفاءة بنٌة المبنىفً المب النظمتكمن فكرة التكامل فً  تعاون 

 التبادلٌة  بٌن  ى تماسن النظام المعماري  وزٌادةالمادٌة والرلمٌة فً وحدة تساعد عل النظمالذكٌة بٌن 

من خلال جمالٌات ومتانة المبنى    التكامل فً هذا   ٌنعكس تشكل  المبنى،  التً  الاساسٌة   المنظومات

 .(Megahed, 2018,p.8)رحلة الإشغال لتملٌل التكلفة  والجهد دمج النظم مع بٌئة المبنى الداخلٌة فً م

 المادٌة والرلمٌة  المختلفة ، التً النظمالذكٌة المختلفة داخل المبنى  ٌكون بٌن  النظمأساس التكامل بٌن   أن

 Building Automation)نظام أتمتة المبانً  تؤدي بدورها إلى رفع كفاءة المبنى على سبٌل المثال

System )، أنواعولهذا التكامل ٌعمل على توفٌر الطالة فً المبنى: ( Wang, 2010, pp.16-17)  

  "Integrated Building Management Systems" تكامل نظم إدارة المبنى -

 " Integrated Communication Systems " نظم الاتصالات المتكاملة  -

 Integration of the basic systems of ،الوظٌفه،الجمال(تكامل النظم الأساسٌة للمبنى)الهٌكل  -

the building (structure, function, aesthetic) 

 )الجزئً والكلً( لتحمٌك مستوى من الراحةالمستوى  على ةٌتحمك التكامل  من خلال عدة مراحل ممسم

 (.ٕ-ٖ) فً شكل كما ) Wang, 2005. p.147) Wong &والملاءمة مع زٌادة مرونة وكفاءة  المبنى 

 . دٌها الفضاءاته الهٌكلٌة للمبنى والوظٌفة التً تؤالمرحله  الاولى :ٌكون التكامل بٌن البنٌ -

  .:تكون بٌن الاجزاء التكٌفٌة والنظم الذكٌة المستخدمة على مستوى الواجهة ةالمرحله الثانٌ -

 . ةالفعال ةنظم الاستجابمع  ةالمرحله الثالثه: تكامل نظم الاستجابة الذاتٌ -

 .المرحله الرابع: تكامل تظم الاداره ونظم الأمن و الأمان فً المبنى -

 

  . ),p.Meagher, 2015.162 المصدر:) ( تكامل النظم الذكٌةٕ-ٖشكل)

  المعمارٌة الذكٌةالنظم معولات التكامل بٌن  (3-4-1)
Obstacles to Integration between Intelligent Architectural Systems 

تعمل لالذاتٌة والفعالة اختٌارًا منطمٌاً لتعزٌز التكٌف فً المبنى،  الاستراتٌجٌةو النظمٌكون خٌار الجمع بٌن 

 عولاتالم من اهم الجمع بٌنهماعدم امكانٌة  وٌعد الاستراتٌجٌتٌن معاً لتحمٌك ظروف الراحة المتولعة،  اكلت

 لأولوٌة لعمل الاستراتجٌتٌناامام تكامل النظم، وفٌما ٌلً سٌتم توضٌح الاحتمالات فً مستوى التطبٌك 

 (.Ameur, Kharbouch & Mimet, 2020, p.678والفعالة( و تأثٌراتها  المحتملة ) )الذاتٌة 
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الة أولاً، فإن دور عندما ٌتم وضع الاستراتٌجٌة الفع :(Active firstالاستراتٌجٌة الفعالة أولاً) -

وتحسٌن لتملٌل استهلان الطالة  هاالاستراتٌجٌة الفعالة واستخدامالذاتٌة هو فمط إكمال وجود الاستراتٌجٌة 

 الجمالً  الاداء الوظٌفً و

فإن ، الاستراتٌجٌة الذاتٌة أولاً  عندما ٌتم وضع: (Passive first)الاستراتٌجٌة الذاتٌة فمط  أولاً  -

الفعالة هو تحسٌن الظروف البٌئٌة المحٌطة لصالح الأنشطة الداخلٌة بٌنما ٌتمثل دور الاستراتٌجٌة  هادور

 جودة الأماكن المغلمة حسب الحاجة.تحسٌن  فً

 الذكٌة عن غٌره من النظمهً اختلاف كل نظـام مـن  النظماما اهم المعولات التً تحدث أمام التكامل بٌن 

عملهُ واختلاف كل تمنٌة عن التمنٌات الاخرى من ناحٌة المدخلات والمخرجات ، من ناحٌة طبٌعة النظم

 .التكٌف الذاتٌة والفعالة فً النظم نظمالتحكم. وسٌتم فً الجزء التالً تحدٌد اهم مٌزات تكامل  وطرٌمة

  Intelligent Systems Integration Features تكامل النظم الذكٌة مٌزات)3-4-2 (
 

، و على للنظمالإدارة و الصٌانة على  المعمارٌة الذكٌة المتكاملة السٌطرة الكاملة النظمتحمك         

الاساسٌة تحمك للمبنى المتانة والجمال والوظٌفة التً تكسب مستخدمٌها الراحة فمن مٌزات  النظممستوى 

 : (Loonen, 2015,p.1280)(ٔٔ-ٖموضح فً مخطط ) النظمتكامل هذه 

 
 .(Malekizadeh, Nili, & Piri, 2014,p.462) :المصدر ( ممٌزات تكامل النظم الاساسٌه.ٓٔ-ٖ) مخطط

 التكٌف المكانً فً نظم العمارة الذكٌة مستوٌات  (3-5) 
Levels of spatial adaptation in intelligent architecture systems  

 هعلى استمرارٌة الحاضر مع الماضً وتواصل تاكٌداً  " place architecture " عمارة المكان مصطلح يعد    

 تكونأذ المبانً والسٌاق المعماري,  تصمٌم وعمل تأثٌر البٌئة والمتغٌرات الأخرى على ٌشمل  لذلن، مع المستمبل

 The Windكما فً مبنً ،الحفاظ على تماسن النظم وأحٌاناً متعارضة مع سمةمتداخلة النظام المعماري  مرونة

Veil ستمرار بهدف وتواصل الداخل مع الخارج إتتغٌر ب ةمتغٌر ةٌنعكس  الضوء والظل داخل المبنى لخلك بٌئ

 .(Kronenburg, 2013, p.149)لٌكون المبنى متكٌف مكانٌاً 

وٌتضمن )الفضاء،  "form"  ثلاث فئات هً؛ الشكلبسٌاق والبٌئة المبنٌة المع التكٌف المكانً الذكً  عملٌات تتأثر

 أذ تأثر ، "climatic patterns" أنماط المناخو "activity patterns" الهٌئة، المٌاس والمواد(، أنماط الفعالٌات

تحمٌك بهدف  ، "contextual"مع ظروف السٌاق  المكانً لتكٌفا اجراءات فً المبنى علىأنماط الفعالٌات 
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النظام 

 الجمالً

النظام 

 الهٌكلً 

النظام 
 الوظٌفً

 تكامل وظٌفةنتٌجة 
 المبنى وهٌكل

ٌحمك التكامل فً 
الوظٌفة الهٌكلٌة 

 الانشائٌة

الابعاد تكامل 
الهٌكلٌه والبٌئٌه 
والالنصادٌه 

والاجتماعٌه لتحمٌك 
 وظٌفه معٌنه

  .توفٌر التكامل الانشائً الهٌكلً -ٔ
  . على تكوٌن بنٌه هٌكلٌه ذكٌهالمدرة -ٕ
  وتحدٌد درجة النفاذٌة. توفٌرسهولة الوصول-ٖ
 . بٌن الخارج والداخلتحمٌك الاعتمادٌة المتداخلة -ٗ

 من أجلها المبنى. شٌدالحاجة التً تلبٌة  -ٔ
  ()المتانةالاستمرارٌه  فً أداء الوظائف  -ٕ

 .استخدام المواردتحمٌك الوظٌفه  مع الحد الأدنى من  -ٖ

 . التوازن المناسب بٌن الابعاد 
 توفٌر التواصل البصري -ٕ. توفٌر المظهر الجٌد -ٔ
 توفٌر الخصوصٌة -ٖ 
  هى بل فً النظم الفعاللا ٌكون التغٌر فً  النظم الذاتٌة للمبن -ٗ 
المدره على تغٌر خصائصها  لهاالتصمٌم الذاتً ذات الاجزاء -٘

 لا تؤثر بوضوح على النظم الفعاله
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 ٌتم أذ(.52p., Nute, K. & Weiss, A., 2016 (، فً المبانً" tabilitypflexible ada" التكٌف المرن

من  ةوالفعال ةذاتٌال ةالأستراتٌجٌ لدمج بٌنلحالة ا الذكً للمبنى وفماالمكانً مستوٌات التكٌف ل تنظٌم تسلسل تراتبً

وكما ٌلً   والأكثر استملالٌة، الأستراتٌجٌاتالخالصة إلى حالة الدمج العالً بٌن  ةالذاتٌ ةالإعتمادٌ

(Kronenburg, 2013, p.150). 

  ٌشمل المستوى الاول العمارة المتكٌفة المرنة (Flexible)  تتمٌز المبانً المرنة باتباع مبادئ

هذا المستوى مباشرة من لبل  ٌتم التحكم فً أنشطة التكٌف فًوفً التصمٌم  تٌةالذا ةالاستراتٌجٌ

 ٌتمٌز هذا المستوى ضبط التصمٌم )المصمم(..الإنسان ، مما ٌعنً عدم وجود إجراءات مستملة للمبنى

  ٌتضمن المستوى الثانً  العمارة المتكٌفة النشطة(Active)  العلاله بٌن مكونات المبنى مع نشاط

ٌتمٌز هذا المستوى بضبط المستخدم أو البٌئة. وتعتمد الٌة  تشغٌل المبنى على علالة الفعل والتفاعل. 

 تنفٌذ المبنى وتشغٌله )المبنى والمستخدم والبٌئة(.

 ( المستوى الثالث للعمارة المتكٌفة الدٌنامٌكٌهDynamic)  تمدما، لأنه ٌمثل المستوى الأكثر

بالإضافة إلى العمل على علالة الأجزاء ٌركز على  الاستجابة، ٌعد استخدام تكنولوجٌا الكمبٌوتر أمرًا 

ٌتمٌز هذا .(Konieczna, 2018,p.22)التكٌف الدٌنامٌكً فً هذا المستوى ضرورٌاً من أجل

 للمتغٌرات(.المستوى بما بعد الاشغال )تكنلوجٌا الكمبٌوتر للأستجابة الدٌنامكٌة 

 ( ٌشمل المستوى الرابع العمارة المتكٌفة التفاعلٌةInteractive)  علالة ثنائٌة بتمٌز هذا المستوى

.ٌتمٌز هذا  ةمع اغلفة المبانً وفً البٌئات الداخلٌٌمكنن تحمٌك التفاعل أذ بٌن المبنى والمستخدم. 

 المبنى للأٌعازات المستخدم والتكنلوجٌا(.المستوى بتفاعل المستخدم والمبنى داخلٌاً وخارجٌاً )استجابة 

هذا المستوى (  Intelligenceٌتضمن المستوى الخامس العمارة المتكٌفة ذات التصمٌم الذكً  )

ً ٌمكنباستخدام مصادر المعرفة ام ٌتكٌف مع اهتمامات المستخدمٌن، النظفٌه ٌكون  اتخاذ  ، لكن اٌضا

فً جوانب مختلفة،  كدعمالتمنٌات الذكٌة  من خلال استخدام دون تدخل المستخدمللتكٌف إجراءات 

ٌنتهً الترتٌب النوعً فً هذا  (Smart) الذكٌة المتكٌفة الذكٌة باستخدام التمنٌات العمارةوٌكون ضمنه 

هذه المبانً مع  النظمإجراء تغٌٌرات ، لكً تتكامل  المبانً الذكٌة بالمدرة على فتتمتعالمستوى 

التمنٌات  من البٌئة وتتكامل مع بعضها باستخدام احدث وتتلمى وتتفاعل مع المحفزات المستخدمٌن،

ٌتمٌز هذا المستوى بالتفاعل الذكً )استجابة . (Kronenburg, 2013, p.148)  والبرمجٌات

 متجاوزاً الاطر الزمانٌة والمكانٌة. Auto)المبنىومحتوٌاته للأحتٌاجات والمتغٌرات بشكل  ذاتً )

 
 

 .الباحثة :اعداد .المكانً ( الترتٌب النوعً للمبانً الذكٌة المابلة للتكٌفٔٔ-ٖ)مخطط 

ً  المستوٌات الخمسة تؤدي الى ادخال   تغٌٌرات على مستوى تصمٌم وأنشاء المبنى لكً ٌكون اكثر تكٌفا

من جوانب تصمٌم  بمع مستخدمٌه ولكل مستوى من المستوٌات الخمسة اضافات معٌنة فً جان

كما  النظم)الهٌكلٌة ، الوظٌفٌة، الجمالٌة ( مع اضافة امكانٌة توسٌع لابلٌة الاستخدام فً المبنى

 (.9-3جدول )موضحمجموعة من المبانً فً 

Flexible 

 المرونة
ضبط 
 التصمٌم

  

 

Active 

 النشط
ضبط التنفٌذ 

 والتشغٌل 

 

Dynamic 

 الدٌنامٌكٌة
مابعد الاشغال 
استجابة المبنى 
 ً   للمتغٌرات دٌنامكٌا

 

Interactive 

 التفاعل 
استجابة المبنى 
للأحتٌاجات 

 المستخدم)تكنلوجٌاً(

 

Intelligent 

  الذكاء

Smart 

 الذكً

استجابة المبنى  
 (Auto)تلمائٌاً 

للبٌئة والمحٌط من 
 المصمم. روددون 

تلمائٌاً استجابة المبنى   
(Auto)  لوظائف

 واحتٌاجات المستخدم
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  الأهداف الزئيسيت للوباني النظام الوستوى  عوليت التكيف الوباني 

MJE House 

 

حذاث انحبئط و -

 انقببهت نهطٍ

تقغُى انفضبء  -

)تعذد انًفتىح

 انىظُفت(

Flexible 

 )انًشٌ(

)وظُفٍ ، 

 هُكهٍ (

تىجُه ب َشبء علاقت تكتىَُت يع انًكبٌأ -

 انطبُعُت انًُبظشانًبًُ َحى 

، انذَُبيُكُت وانتفشد فٍ تكىٍَ انىاجهت -

 بٍُ انذاخم وانخبسج يع انتىاصم

 ,Akkhakraisi)  الاعتًشاسَت انبصشٌ -

 &Sawangjaroen, Khampanya 
176p.,Busayarat, 2019) 

Sliding 

 

 التغٌٌر الدٌنامٌكً -
 الاكتفاء الذاتً  -
 لابل للطً -

Active 

 َشط((
 حرارًٌاٌوفر عزلًا  - هٌكلً

تنوٌع طابع المبنى حسب الموسم أو  -
 ,p.(Konieczna, 2018(27الطمس 

Mondeal Square 

 

  واجهة الستائرٌةال -

 LEDأشرطة  -

تسلسل الصور  -
  الظلٌة للأشكال.

Dynamic 

 الدٌنامٌكٌة((
جمالً 
)غلاف 
 المبنى(،
 هٌكلً

 الشفافٌة البسٌطة -
 الحضريفً الفضاء لمسة من الفن تحمٌك  -
 مععكس روح المدٌنه  ل وحدة عضوٌةٌتشك -

(Konieczna, 2018,p.28) 

Harpa Concert Hall 

and Conference Centre 

 

هٌكلًا بلورًٌا ٌلتمط  -
الضوء وٌعكسه 
وٌبدأ حوارًا بٌن 
المبنى والمدٌنة 

 والمشهد الطبٌعً

Interactive 

 (انتفبعم)

 

هٌكلً 
،وظٌفً 
 ،جمالً

المبنى كوحدة ثابتة ، مما ٌسمح له  -
 بالاستجابة دٌنامٌكًٌا للألوان المتغٌرة 

فً الواجهة لتحمٌك  ةالتكرار والمعٌارٌ -
 ,Benárd) العمك وصلابه والشفافٌه

2018,p.101)  

Grand World Phu 

Quoc Welcome 

Center 
 

 

استخدام مواد  -
مستدامة طبٌعٌة 

 ومنخفضة التكلفة 
 الهٌكلًالنظام  -

 الهجٌن

Intelligent 
 (انزكبء)

 

 الكفاءة فً استخدام الطالة - هُكهٍ
 الجودة المكانٌة -
 النفاذٌة واستخدام الاضاءه الطبٌعٌة -

Anh,  &on, pLee, Kietisakso(

)128.p.2021, 

Italy Pavilion 

 

الزجاج  -
 الكهروضوئً 

خصائص التحفٌز  -
 الضوئً للخرسانة.

ألواح الأسمنت  -
مع  الحٌوٌة النشطة

 TX Activeتمنٌة 

Smart 

 )الذكً(

جمالً 
)غلاف 
 المبنى(،
 هٌكلً

  ةالاستدام -
الغلاف الخارجً "المتفرع"  استخدام -

لاستحضار الصور البدائٌة والتكنولوجٌة 
 فً نفس الولت

(Marcos, Fernández‒Álvarez & 
McCormick, 2019,p.55) 

 .عداد :الباحثةإمستوٌاتها. و واهدافهاالمابلة للتكٌف الذكٌة مبانً ( ال2-ٖجدول )

  Summary                                                                       ( خلاصة3-6)  

تناول الفصل الثانً مفهوم الذكاء والنظم الذكٌة فً العمارة وتوجهات ومجالات استخدامه المختلفة.           

نسان ، لإوتم تحدٌد المعنى الممصود للذكاء فً العمارة بتمثٌل لفكرة التواصل والاستمرارٌة بٌن العمارة وا

الذكٌة  عمارةلل التالً فٌتعروتم تبنً ال  وبٌن العمارة والبٌئة أي مؤثر ومتأثر، فعل ورد فعل بٌن العناصر.

لها المابلٌة على التواصل وتكامل مع شاغلٌها والبٌئة المحٌطة، و التً مبنى المبنى او اجزاء من ال وهً 

تمتلن فٌها الفضاءات والمكونات التكٌفٌة الأساسٌة على المستوٌٌن الجزئً والكلً المدرة على الاستجابة 

التكٌف  استراتجٌاتتتضمن  والتكٌف مع المتطلبات المتغٌرة للإنسان والبٌئة والظروف الغٌر متولعه. 

ثلاث  فً الأستراتٌجٌاتهذه  وتعمل ، (Activeفعاله )ال( و Passiveذاتٌه )ال الاستراتٌجٌات انًالمك

 الجانب الوظٌفً، الجانب الانسانً  ،الهٌكلًوهً)الجانب تمثل متغٌرات المبنى ومكوناته  محاور رئٌسٌة 

المكانً والآلٌات المتضمنة عمل استراتٌجٌات التكٌف  العمل على ربطسٌتم فً الفصل اللاحك  والجمالً(. 

 .فً نظم العمارة الذكٌة باجراءات النظام الذكً لتحدٌد مؤشرات التكٌف المكانً
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“
ٌصلح لكل بٌئة ومناخ فً العالم، لكل مولع ظروفه الخاصة به ، والمبنى ٌصمم تبعا لمولعه  ٌوجد مبنى مثالً،لا

"  لها معها ، كؤنه ٌنبع منها ،ولٌس شاذا مشوها  والمناخ السائد ، فالمعماري ٌضٌؾ الى الطبٌعة ما ٌتناسب 
  
 

 

  "نورمان فوستر "
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Preface                                             تـــــــــــمهـــــــٌــــــــــــــد   

والتكٌؾ المكانً فً العمارة و مكونات  عموما   تم فً الفصول السابمة البحث فً مفهوم التكٌؾ           

فً تحمٌك التكٌؾ  ووسائلها الاساسٌة واستراتٌجٌاتهاواهدافها وابعادها الذكٌة وتفاصٌل نظم العمارة 

مع النظم الذكٌة للتكٌؾ المكانً مع الالٌات و ةالاستراتٌجٌات الثانوٌالمكانً. سٌتم فً هذا الفصل ربط 

ومحاولة تحلٌلها لتحدٌد مإشرات التكٌؾ المكانً  الذكٌة، معمارٌةال امثلة لتطبٌمات النظم  بعدة الاستشهاد

تحلٌل إجراءات منالشة استراتٌجٌات التكٌؾ المكانً وعلى  رابعل الالعمارة الذكٌة. ٌشتمل الفصفً نظم 

وربطها بمفردات التكٌؾ  الذاتٌة والفعالة سٌتم اشتمالها من استراتٌجٌات التكٌؾ الاساسٌةوالتً النظم الذكٌة 

 لتحمٌكمن هذا البحث وتحدٌد المإشرات التً تظهر ضمن هذه النظم  الثانًفً الفصل المحددة المكانً 

 تطبٌمها فً الفصل اللبحك. وجراء عملٌة المٌاس تمهٌدا  للئ وتنظٌم جداول المإشرات المكانً التكٌؾ

 Adaptation Scope                                              ( نطاق التكٌف4-1)
وذلن ٌرتبط  بالممٌاس الذي تحدث ضمنه  ئهٌتحمك التكٌؾ فً عدة مستوٌات ضمن المبنى واجزا        

 مستوٌٌن اساسٌن   النطاق وفك  و ٌتحدد  6التً ٌحدث ضمنها التكٌؾ او بوساطتها ةوالبنٌ عملٌة التكٌؾ، 

 :(Dave, Varshney & Graham, 2012, p.3) وهما

 الىٌهدؾ هذا النطاق  :(Macro Level Adaptationالتكٌف على المستوى الكلً ) (4-1-1) 

احداث تؽٌٌر جذري و ٌتضمن إجراءات إعادة تصمٌم واسعة النطاق ضمن البنٌة والتً تشمل طرٌمة 

الاحتفاظ بالواجهة )إعادة بناء المبانً الجدٌدة خلؾ الواجهات الخارجٌة الحالٌة أو الجدران( ، والتعدٌلبت 

زٌادتها لتحسٌن الاداء )الوظٌفً، المكانٌة والهٌكلٌة والتً تهدؾ الى تؽٌٌر الاستخدام أو تملٌل السعة أو 

البٌئً،الالتصادي،الاجتماعً والتكنلوجً(، ومنها الأعمال المنجزة للترمٌم الكامل لمبنى متعدد الطوابك 

(. كما فً Mehrolhassani, 2015,p48مدمر مع الاحتفاظ بالواجهة  والتعدٌل الداخلً والخارجً )

نشؤ  فً عام  أفً العاصمة الكندٌة  (Senate of Canada Building)مبنى مجلس الشٌوخ الكندي 

من اهم المعالم الثمافٌة  ا  وٌعد واحد 1162فً سنة إعادة الاستخدام التكٌفً  خضع لأعادة التؤهٌل  و  6161

كان المبنى سابم ا محطة المطار المركزٌة ولد خضع لأعادة تؤهٌل وترمٌم وتم تحوٌله إلى  ذإوالتارٌخٌة 

 ( 6-5الشكل )كما فً (Nicol, 2021,p.9) ؼلبؾ المبنى لحفاظ علىحكومً مع امركز المإتمرات 

   
 .:(Nicol, 2021, p11) السردر 1111و  1111مجلس الذيؽخ الكشدي بيؼ ( الية التجديد والاضافه لسبشى 1-4الذكل)

                                                           
6
 65ـص (1-1)تعرٌؾ التكٌؾ الفمرة  الثانً الفصل 
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ٌتمثل بإجراءات تحدث ( :   Micro Level Adaptation) التكٌف على المستوى الجزئً (4-1-9)

مع تحسٌنات ملبئمة  كإعادة التسمٌؾ وتحوٌل وظٌفً بٌن مستوٌات  درجة تؽٌٌر فً نطاق محدد من المبنى

ا تضمٌن بعض الأعمال الهٌكلٌة البسٌطة فً هذه الفئة  المبنى  أو امتداد البناء الى الخارج . ٌمكن أٌض 

 (.Dave, Varshney & Graham, 2012, p3كتعدٌل حجم الفتحات ضمن الهٌكل )

فً منطمة منكوبة التصادٌ ا  6192صمم سنه  (Pompidou Center) كما فً مبنى مركزبومبٌدو        

الجزئً شملت نظام التدفئة والتبرٌد والسلبلم  النطاقات على خضع الى عدة تجدٌدو واجتماعٌ ا فً فرنسا

، اضافة  الى تجدٌدات فً النظام الوظٌفً تمثلت بتحوٌر الوظائؾ فً مستوٌات المبنى المصاعد المتحركة و

للمبنى  المستمرة   الهٌكلٌة  التجدٌدات  مع الداخلٌة  لزٌادة المساحة  وفن وتركٌب اجزاء داخل الفضاءات 

 .(Peyre, 2020, p.209) ةالجوٌ  المتؽٌرات تؤثٌر   لبفع

 الاستراتٌجٌات الثانوٌه لتحمٌك التكٌف المكانً (4-9) 
Secondary Strategies to Achieve Spatial Adaptation 

تصمٌم لالتً  توفر للمصمم منهجا  الموجهه للتطبٌك او  الثانوٌة  توجد مجموعة من الاستراتٌجٌات        

وعلى  ةوالفعال ةمن دمج الاستراتجٌتٌن الذاتٌ ةتكون هذه الاستراتٌجٌات الثانوٌه مشتمفمكانٌا  المتكٌؾالمبنى 

النطالٌن الكلً والجزئً ، تستخدم هذه الاستراتٌجٌات لتحمٌك هدؾ التكٌؾ المكانً فً المبنى، منها 

ي المستوى الجزئً، الاستراتٌجٌات  nؾالمادٌة توجه للعمل ضمن النظم المعمارٌة )الاستراتٌجٌات 

 .(Sezegen & AKSOY, 2018,p.24) المكانٌة وتوجه نحو المستوى الكلً(

 الاستراتٌجٌات المادٌة للتكٌف المكانً (4-9-1)
 Physical Strategies for Spatial Adaptation 

من اهم استراتٌجٌات الثانوٌه لتكٌؾ المبنى مكانٌا  وتعمل على  ةتمثل الاستراتٌجٌة المادٌة واحد       

تخضع كل منه لعدة آلٌات تطبك على  ةمستوى النطاق الجزئً وتتكون من عدة استراتٌجٌات تصمٌمٌة فرعٌ

 :( ومنهاةالجمالٌ ،ةالوظٌفٌ النظم )الهٌكلٌة،

    The Design by Using The Module( التصمٌم بأستخدام الوحدة النمطٌة4-9-1-1)

)إمكانٌة التغٌر، امكانٌة تداخل تفصل وحدات المبنى الى كٌانات ولها مجالات عمل منها         

  ومؽلفات المبانً واٌضا  فً النظامن على النطاق الجزئً المتمثل بالواجهات هاتان الامكانٌتا.تعمل العناصر(

عناصر جدٌدة ذات نمط متشابه لتحمٌك الوظٌفً والهٌكلً للتمكن من تؽٌر الاجزاء وادخال 

 . (Heidrich, Kamara, Maltese & Dejaco 2017, p.286)والتوازن والكفاءة للمبنىالاستمرار

نمط  ولجعل المبنى ذ (Adjustment Mechanismآلٌة التعدٌل) من خلبلهذه الاستراتٌجٌة  ملتع

لدرة المبانً لتمبل التؽٌر تسمى أحٌان ا تعتمد على و ، جراء تعدٌل على اجزاء معٌنه فً المبنىإموحد عبر 

) عناصر التوصٌل والتشؽٌل ، نوع الأثاث والتركٌبات المابلة للتعدٌل  باستخدامآلٌات لابلة لإعادة التشكٌل 

اجراءات توفر للمبنى امكانٌة إعادة  تتخذصل أو الفن، الأثاث(. ،الجدران المتحركة ، العناصر المابلة للف

  فً السابك مولع ت، كانأكادٌمٌة موسبورن   داخل المبنى بسهولة كما فً مبنىتشكٌل المكونات الموجودة 
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 ,Heidrichوتم تعدٌله لٌكون أكادٌمٌة موسبورن ) (المهجورة,Hackney Downsمدرسة )

& Dejaco, 2017,p.287 Maltese, Cecconi  Kamara,.) 

بهدؾ تحمٌك الوحده  (Conversion Mechanismلتحوٌل )االٌة  اٌضا على هذه الاستراتٌجٌه تعتمد

لدرة المبانً على التحول بٌن ا)لاستخدامات / الوظائؾ  زٌادة من خلبل ، وتعملفً الاداء الوظٌفً

(. Schmidt & Austin, 2016,p124المختلفة( هذا ٌتطلب اتخاذ اجراءات تعدٌلبت داخلٌة وخارجٌة )

 .ةوالتكرار لخلك النمطٌ ةة الوحدٌاضافه الى ال

 التصمٌم باستخدام المنظومة التكنلوجٌا (4-9-1-9)
The Design by Using System Technology 

تلبٌة الاحتٌاجات، لدرة العناصر المادٌة للمبنى على اداءها لتدخل المنظومة التكنلوجٌا لتعزٌز         

)امكانٌة تشكٌل المواد ،انطمه الخدمات ( فً حل المشكلبت، وٌكون مجال عملها فً وتوفٌر منظور جدٌد 

 (.Nute & Weiss, 2016,p.45 )باستخدام حساسات ومنظومات تكنلوجٌا

امكانٌة الاضافة للمنظومات  و( Repair Mechanismالاصلاح ) آلٌةتعتمد هذه الاستراتٌجٌة على 

ونظم التحكم والاستشعار  تمنٌا   ةٌتؤخذ فً الاعتبار اضافة نظم ذك كما ،اداء النظم التكنلوجٌا بهدؾ تحسٌن

،  ضافة لها نظم تحكم الٌهإوالتركٌب والمتحركة والمابلة للطً بالمابلة للفن  الى تحسٌن اداء  العناصر ةاضاف

مع اتخاذ الٌة اتمتة  ةالمستمر ةالمبنى لمواجهة التؽٌرات المناخٌؼلبؾ ضمن ماٌتعلك بؤصلبح العناصر  و

 .Austin, 2016,p124) & (Schmidt الى مرحلة الاشؽالعملٌة التصمٌم  المبنى بدأ  منونمذجة 

 التصمٌم بأستخدام البساطة والوضوح(4-9-1-3) 
 The Design Using Simplicity and Clarity 

لاستراتٌجٌة التصمٌم،  وتعمل اتصمٌم بسٌط وواضح وذات عناصر ومكونات بسٌطة  بتوظٌؾتعمل        

بالمكونات المبنى الخاضع لهذه الاستراتٌجٌة ٌتمٌز المكونات الموحدة(.  نشاء البسٌط ولاأ)مجالات ضمن 

وتظهر  تكرار المكونات وسهولة اعادة استخدامهاواسطة  تعمل على تحسٌن جودة المبنى بالتً الموحدة 

الاجزاء والمواد  ضمن زٌادة امكانٌة اعادة الاستخدامعلى تعمل ففً منظومات المبنى كافة ، هذه المكونات 

اصبحت  ولد ،نشاءلإالحلول البسٌطة لطرق او  الهٌكلٌة ووحدات تؽلٌؾ الواجهة كالعناصر فً المبنى

العناصر ٌلؽً الحاجة الى  كونه المعاصره ،  ةالابنٌعمارة الهٌاكل ذات النظام المفتوح اتجاها ممبولا فً 

 ,Pinder, Schmidt )ٌة الاكثر دواما المستمبل ةالاسمؾ الثانوٌة ، وبالتالً فهً الاستراتٌجٌالتكمٌلٌة مثل 

Austin, Gibb & Saker, 2017,p6 .) 

المواد والعناصر بتوظٌؾ  (Adaptive reuseاعادة الاستخدام التكٌفً )آلٌة ب ةهذه الاستراتجٌ عملت

 والحذؾ للبجزاء و ةوالتركٌب والاضاف الفن مع امكانٌة متنوعة وظائؾلام دلاعادة الاستخلابله تكون ل

 كما فً مبنى المجموعه الدولٌه للفن المعاصر فً لندن المبنىتجدٌد المواد بهدؾ تملٌل التكلفه واطالة عمر 

(Fisher-Gewirtzman, 2016,p2).  المحٌطاضافة الى استخدام الٌة الانفتاح بٌن الفضاءات ومع 

 ( ٌوضح مجموعة مشارٌع طبمت الاستراتجٌة.6-5جدول ) .ةالحدٌث ةكما هو متجسد الان فً تصمٌم الابنٌ
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النظام  المشروع
 المعماري

 العمل الإلٌة الاستراتٌجٌة

 أكادٌمٌة موسبورن

 
 

)الهٌكلً ، 
 الوظٌفً (

الاستراتٌجٌات 
 المادٌة

التصمٌم بؤستخدام (
              )الوحدة النمطٌة 

 
 آلٌة
 التعدٌل

إعادة تشكٌل المكونات الموجودة 
وتعدٌل المبنى من   داخل المبنى

 مدرسه مهجوره الى اكادٌمٌه

 مكتبة كالؽاري المركزٌة

 
 

)الهٌكلً، 
 الجمالً(

الاستراتٌجٌات 
 المادٌة

التصمٌم باستخدام )
 (المنظومة التكنلوجٌا

 
آلٌة 

 الاصلبح

لطع ذات حجم  ةتحتوي المكتب
فً ؼلبؾ المبنى  ةومتجانس ةمتشاب

توفر امكانٌة  التؽٌر والتفكٌن للئعادة  
 .اصلبح و تركٌب الؽلبؾ

 المجموعه الدولٌه للفن المعاصر

 

الاستراتٌجٌات  الوظٌفً
 المادٌة

التصمٌم بؤستخدام )
 (البساطة والوضوح

 
 آلٌة
اعادة 
 الاستخدام

 ذات المٌم الاجزاء البماء على 
  ةالخارجٌالحفاظ على المشرة و

التؽٌٌر الوظٌفً بما مع  للمبنى
 متطلبات العصر ٌناسب 

  )Meilleur, 2020,p184الباحثة بالاعتماد على ) إعداد: ( عمل الاستراتٌجٌه المادٌه فً بعض المشارٌع .6-5جدول )

 للتكٌف المكانً  ( الاستراتٌجٌات المكانٌة4-9-9)
    The Spatial Strategies for Spatial Adaptation  

تعمل الاستراتجٌه المكانٌه على تحمٌك التكٌؾ المكانً فً النطاق الكلً وفما  لعدد من الاستراتٌجٌات 

 (:Wen, & Mishra, 2018,p9)ومنها الداعمة لها الفرعٌة 

 The Design by Using Proportion                التصمٌم بتحمٌك التناسب (4-9-9-1)
عملها ومجالات  عن العلبلة بٌن التصمٌم والفضاء الناتج ومدى تكٌفه مع السٌاق المحٌط ةتكون مسإول      

التكٌؾ  مع ضمان بٌئة داخلٌة مرٌحة للشاؼلٌن وتهدؾ ل الفضاء المفتوح ( )الفضاءات الداعمة وتكون فً

درة على تؽٌٌر وتتمثل بالم (Scalableتطوٌر الممٌاس ) تعمل هذه الاستراتجٌه بآلٌة .مع البٌئة الخارجٌة

تملٌل أسطح وأحجام المبنى دون بذل مجهود  المدرة على زٌادة او مع ةٌناسب الوظٌفحجم الفضاءات بما

المكونات المابلة لإعادة وتوظؾ  مع خطط التوسعهذا التوجه ناسب ٌتكبٌر واستخدام مكونات معٌارٌة. 

من مجموعات تشكٌل المبانً المعزولة وٌرها لمعالجة لمتجددة والمواد المعاد تدوالاستخدام والخدمات ا

الأجزاء. وتمثل الٌة التطوٌر  سمة من سمات كل مكون فً المبنى لٌبٌن لدرته على التكٌؾ بزٌادة او توسٌع 

 فً مبنى تاب هاوس ةتتمثل هذه الالٌ على كفاءة ومستوى  مرونة المبنى.  الحفاظ لؽرضالنطاق 

(Schmidt III, Eguchi, Austin & Gibb, 2010, p.24  .) 

 التصمٌم بأستخدام التخطٌط المكانً (4-9-9-9) 
 The Design by Using Spatial Planning  

شاؼلٌه وتحمٌك اعلى متطلبات  للمبنى للتكٌؾ مع ةخٌارات مكانٌ تعمل هذه الاستراتٌجٌة على توفٌر     

 ٌعمل التنوع المكانً  (.نطمه المكانٌةلأ)التنوع المكانً، انسجام وتماسن مع المحٌط، ومن مجالات عملها أ

 ,Wen & Mishra)المحٌط  ومبنى ال علىنطمه المكانٌه لأا بٌنما تعمل ، فً منظومة المبنى

2018,p10ٌالى ة(.تخضع هذه الاستراتج ( الٌة التحرنMovable Mechanism)  المدرة على

 العملٌات الجاهزة. للمبنى باستخدام مجموعة متوازٌة من المكونات المٌاسٌة  كسمة فً تحرن وعدم الثبات

فً  ةالمبانً. توجد من الاجراءات المتخذه لعمل الالٌمن  ةمعٌن والأنواعظروؾ تستخدم هذه الالٌة فً ظل 

فً المبانً لاستٌعاب اكثر من حدث فً  ةبسرع المكونات نطاق التصمٌم التكٌفً الداخلً كتركٌب وازالة
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لتوفٌر الراحة للمستخدمٌن الخارجً ؼلبؾ المبنى  فً نفس الولت،  أو الاجراءات المتعلمه بحركة التراكٌب

 .(ARGE, 2005,p120) (Bund Finance Centerمتعدد الوظائؾ )المالً  ركزمالكما فً 

احجام  امكانٌة التنوع فً  اي (Diversity Mechanism)التنوع لٌة بآاٌضا   ةهذه الاستراتجٌ عملت   

بٌئات متنوعة )صؽٌرة / كبٌرة( )رسمٌة / ؼٌر رسمٌة  نتاجللؤمتنوعة الالفضاءات لاستٌعاب الاستخدامات 

. تمثل هذه الالٌة ( ، )داخلٌة / شبه مؽلمة / خارجٌة( ، بهدؾ خلك مزٌج مناسب من الفضاءات المعٌارٌة

ا ٌمكن تمسٌم الفضاءات و تؽٌٌر كم ، مؽلك الى مفتوحمن  مثل تؽٌٌر الفضاءالمدرة على اتخاذ اجراءات 

 ولد زاد  ترمز الٌة التنوع الى تعدد الاستعمال، ذإالمساحات كما فً مبنى مركز جامعة كانساس دي بروس 

 من تنوع الفضاءات الداخلٌة ممابل للة التنوع فً الواجهه  الذكٌة النظمدخول 

( Pinder, Schmidt, Austin, Gibb & Saker, 2017,p8 .) وتهتم هذه الاستراتجٌه بؤستخدام

 الٌة الاتصال بٌن فضاءات ومستوٌات وطوابك المبنى لتحمٌك الوحده المتماسكه بٌن جمٌع مستوٌات المبنى.

        The Contextual Design               المتوافك مع السٌاقالتصمٌم  (4-9-9-3)
ٌمثل تجدٌد المبانً المصطلح الشامل للتجدٌد وإعادة التؤهٌل والتعدٌل التحدٌثً لتجدٌد المبانً ذات الهٌاكل  

 المحٌطة،المبنى لتشكل جوانب المولع والمنطمة عمل هذه الاستراتٌجٌة حدود  تتجاوز حدود المتضرره و

نشائً ومنظومة لإالهٌكل ا خلبلالمحٌط من  والمستوى الكلً للمبنى  ضمن مجالات عمل هذه الاستراتٌجٌةف

)الجمالٌات، ممٌاس بـ وتتمثل ،المبنى مع السٌاق تربطالؽلبؾ الخارجً بالإضافة الى اعتبارات اخرى 

  .(Wen & Mishra, 2018, p10) تفاصٌل(الالارتفاعات ومماٌس  ناحٌةالمجاورات من 

تركز الاجراءات ( Refurbishment Mechanismالٌة التجدٌد ) الى تخضع هذه الاستراتجٌة

. تتمثل اكثر لتطور التكنلوجً ةفً تحسٌن المبانً المائمة لتكون اكثر تكٌفا  مع سٌالها ومواكب ةالمتخذ

نظام و ال ةالمنظومه التكنلوجٌاجراءات ، تلٌها زٌادة العزل واستبدال النوافذ اجراءات التجدٌد شٌوعا   فً 

ا إلى إضافة ٌمكن أن ٌشٌر التج جدار. نفاذٌة النسبة  تعدٌلالنظام الهٌكلً و و ، المٌكانٌكً النظم دٌد أٌض 

 ةٌكون التجدٌد لفكره تصمٌمٌ أنوممكن  ستشعارالاتحكم وال ونظمالطالة المتجددة  إنتاج نظم مثل  نشطة، ال

تركز هذه  إذ (.Shahi & Haas, 2020,p4) اعادة طرحها بطرٌمه تواكب العصر  ٌتم ةتملٌدٌ

 على الٌة الاتصال والتوجٌه فً الابنٌة حدٌثة التصمٌم لتحمك الصى تكٌؾ مع السٌاق المحٌط. الاستراتٌجٌة

على هو المدره ،  و(Adaptive reuse)آلٌة اعادة الاستخدام التكٌفً تعتمد الاستراتٌجٌة اٌضا  على

متوافما  مع النظام الوظٌفً للمبانً  لمبنى لٌكون النظام الوظٌفً ظٌفة المبنى مع الحفاظ على هٌكلهتؽٌر و

 ) ,Gare Maritime Shahiتم اعادة استخدام سمائؾ المطارات الفولاذٌة الشاسعة فً  ، كمابه ةالمحٌط

.)2020,p4 .et al, .  ( مجموعة مشارٌع 1-5كما موضح فً جدول )ٌةالمكانٌ ةطبمت الاستراتج. 

النظام  المشروع
 المعماري

 العمل الإلٌة الاستراتٌجٌة

 تاب هاوس

 
 

 الاستراتٌجٌات المكانٌة  الهٌكلً
التصمٌم بتحمٌك (

  )التناسب

 آلٌة
تطوٌر 
 الممٌاس

إعادة تشكٌل المبنى  وتؽٌر حجمه 
بطرٌمة التً تناسب المنطمة 

 المحٌطة به

 مجمع متعدد الوظائف

 

)هٌكلً، 
 جمالً(

 الاستراتٌجٌات المكانٌة 
التصمٌم بؤستخدام  (

 )التخطٌط المكانً 

لٌة آ
 التحرن

"الحجاب المتحرن"  ٌحتوي المبنى
المٌكانٌكً للمبنى لتوفٌر الراحة 

  المناخٌة
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 مركز جامعة كانساس بروس

 

 )هٌكلً،
 وظٌفً(

 الاستراتٌجٌات المكانٌة 
التصمٌم بؤستخدام  (

 )التخطٌط المكانً 

نظام التخطٌط الفضائً ٌتداخل مع   آلٌة التنوع
مع النظام الهٌكلً فً مركز جامعة 

إعادة تكوٌن المساحات  امكانٌة 
 لتناسب العدٌد من الأنشطة 

Gare Maritime 

 

)هٌكلً، 
وظٌفً، 
 جمالً(

 الاستراتٌجٌات المكانٌة
التصمٌم المتوافك مع )

                            (السٌاق  

 آلٌة
اعادة  

الاستخدام 
 التكٌفً 

اعادة استخدام سمائؾ المطارات 
الفولاذٌة لتصبح الآن مدٌنة 

صؽٌرة ذات استخدامات مختلطة 
 مع احتٌاجات  لٌكون متوافما  

 ( عمل الاستراتٌجٌه المكانٌه فً بعض المشارٌع .1-5جدول )
 pp.92 (Heatherwick, 2020, (De Matteis, 2022, p10)-.99(الباحثة بالاعتماد على المصدر :

 فً تحمٌكوالٌاتها تختلف  ةوالفعال ةالذاتٌ ةمن دمج الاستراتجٌ ةالمشتم ةجٌات الثانوٌٌالاسترات أن   

 الاستراتٌجٌات)بالفئه الاولى تتمثل   ٌمكن أن تنمسم إلى فئتٌن رئٌسٌتٌن،و  "المابلٌة للتكٌف المكانً " 

ستراتجٌات تكٌف تتمثل ب)ا ةالثانٌ ةوالفئ ، المستخدم و لا تؤثر على نسٌج المبنى(ب  التً ترتبط

، وهذه  سٌاله وعلالاته ضمنتأثٌرها على نسٌج المبنى  و الذكٌةالمستخدم مع المبنى  باستخدام النظم 

 (.9-4كماٌوضح مخطط ) ،كافٌة لتلبٌة احتٌاجاتهم( تصبح ضرورٌة عندما لا تعد إجراءات المستخدمٌن

 
 

 . الباحثةإعداد:  ( استراتٌجٌات المبنى المتكٌؾ مكانٌا .6-5مخطط )

عملٌات التكٌؾ المكانً فً العمارة تهدؾ لتحمٌك متطلبات السكان ؼالبا  من خلبل التكٌؾ مع البٌئة ،       

تختلؾ نطالات التكٌؾ فً المبانً والمشارٌع المتنوعة، ولد تشمل إعادة تؤهٌل الهٌاكل الفاشلة،  لذلن

وتحسٌن الأداء البٌئً، وتؽٌٌر الاستخدامات الوظٌفٌة  بهدؾ تحمٌك تكٌؾ المبنى باستخدام التمنٌات الذكٌة، 

اذها على مستوى الانظمه هٌكلٌة من الاجراءات ٌتم اتخ ةٌتحمك التكٌؾ فً هذه المبانً من خلبل مجموع إذ

المكانً ، كما ٌتم دمج استراتجٌات التكٌؾ ةووظٌفٌة ذكٌة وجمالٌه و سٌتم توضٌحها فً الفمرات المادم

 (.3-5مخطط ) بشكل أكثر عمم ا فً جمٌع جوانب التصمٌم بؤتباع منهجٌات تصمٌمٌة مبتكرة وكما فً

   استراتٌجٌات التكٌف المكانً
   الفعالهاستراتٌجٌات  الذاتٌهاستراتٌجٌات 

 دمج كلتا الاستراتجٌتٌن

 الثانوٌه الاستراتٌجٌات

 1-الاستراتٌجٌات المادٌة للتكٌف فً النطاق الجزئً

للتكٌف فً النطاق الكلًالاستراتٌجٌات المكانٌة   -2 

 التصمٌم باستخدام الوحدة النمطٌة
 

 التصمٌم باستخدام المنظومة التكنلوجٌا

 فً التصمٌم التصمٌم باستخدام البساطة والوضوح

 التناسب تحمٌكالتصمٌم ب

 التخطٌط المكانًالتصمٌم بأستخدام 

                          التصمٌم المتوافك مع السٌاق

    

إمكانٌة التؽٌر، امكانٌة تداخل 
 العناصر

 الانشاء البسٌط ، المكونات الموحدة

 امكانٌة تشكٌل المواد، انطمه الخدمات

 الفضاءات الداعمة ، الفضاء المفتوح

التنوع المكانً، الانطمه المكانٌة 
 ،الجودة المكانٌة

 المجاوراتالجمالٌات ، ممٌاس 

 جٌهٌمجالات عمل الاسترات

 

 النظم

)ً
مال

ج
 ال

، 
ً

ٌف
ظ
لو

 ا
، 

ً
كل

هٌ
)ال

م 
ظا

لن
ا
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 .الباحثة إعداد: .مفردات التكيف السكاني( 1-4)  مخطط

 رهالنظم الذكٌة فً العما لثالفصل الثا

  
الاستراتجٌات الاساسٌه 

 للتكٌف المكانً
  المكانً      التكٌفآلٌات     

Intelligent 
 الذكاء التصمٌمً()

)الاستراتجٌه 
 الذاتٌه(

Smart  

 (الذكاء التمنً)

)الاستراتٌجٌة 

 الفعاله(

 
Retrofitting 

 (التعدٌل التحدٌثً)

Rehabilitation 

 (إعادة تؤهٌل)

Renovation(تجدٌد) 

 
Adaptive Reuse 

 (إعادة الاستخدام)

 

 

 Reuse materials 

 (إعادة استخدام المواد)

 

Conversion (تحوٌل) 

  

 Whole building 

تجدٌد كلً  ٌشمل 

 المبنى بالكامل

 من خلبل اجراءات

  المبنى تطرأ على هٌكل 

Integration 

between 

Intelligent 

with smart 

technologies 

دمج الاستراتٌجٌه )

 (الذاتٌه والفعاله

التكٌف المكانً 

 فً العمارة

Spatial 

adaptation   تكييف المباني

عن طريق 

 التجديد

Renewal 

Intelligent 

Adaptive  

التكٌف عن 

 طرٌك التعدٌل

 ثانًالفصل ال

  

الاستملبل 
التطوٌر 
 المتانة

التؽٌر فً - 
 الشكل

 التؽٌر فً -
 النمط

التؽٌر -
والتنوع 
 الوظٌفً 

 

Components /

Whole building 

تعدٌل ٌشمل عناصر او 

اجزاء اضافه او حذؾ 

لها او تؽٌر وظٌفه 

وإعادة بالكامل ا

 الاستخدام

  

 رابعالفصل ال
 مؤشرات التكٌف المكانً فً النظم المعمارٌة الذكٌة

  
 التكٌف  نطاق التكٌف                   مفردات

  فً نظم العمارة                                      

متغٌرات 

التكٌف المكانً 

 فً العماره

Variables 

لابلٌة التكٌف 

المكانً فً 

 العمارة

Spatial 

adaptability 
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 اجراءات التكيف المكاني في نظم العمارة الذكية  (4-3) 
Spatial Adaptation Actions in Intelligent Architecture Systems 

التً تحمك اهداؾ هذه  والالٌاتالتكٌؾ المكانً فً النظم الذكٌة  ستراتجٌات بعد استعراض ا

مجموعة من  فًو نىبنظم الموتجري فً للآلٌات  التطبٌمٌة الاجراءات  سٌتم منالشة الاستراتٌجٌات،

التً ٌجب اتخاذها لتحمٌك هدؾ ما على  نظمةمجموعة من الخطوات المهذه الإجراءات تمثل  و ،الامثلة

النحو الأمثل لتتوافك مع احتٌاجات المستخدمٌن والتكنولوجٌا الذكٌة وتطوراتها لخلك بٌئة ذكٌه لشاؼلً 

نى وتنمسم الى )كلؾ التصمٌم بالتً ترتبط بالم المبنى و تمكٌن الإدارة الفعالة للموارد للحد من الكلؾ

-: (Frighi, 2021,p44) تنمسم هذه الإجراءات وفك النظم الىنة(. نشاء وكلؾ الاشؽال والصٌالأوا

 Spatial adaptation actions in the functional system إجراءات التكٌؾ المكانً فً النظام الوظٌفً

    Spatial adaptation actions in the structure system إجراءات التكٌؾ المكانً فً النظام الهٌكلً-

 system     Spatial adaptation actions in the aestheticإجراءات التكٌؾ المكانً فً النظام الجمالً-

وٌعد تكامل الاجراءات التكٌفٌة ضمن نظم المبنى محددا  لكفاءه الألٌة المطبمة فً تحمٌك اهداؾ   

 التكٌؾ المكانً. استراتٌجٌات

 الوظٌفًإجراءات التكٌف المكانً فً النظام  (4-3-1)
 Spatial Adaptation Actions in the Functional System 

المفتوح و عملٌات  تصمٌم النظام  كإعتماد الفضائً ات التً تخص النظامٌن الوظٌفً و شمل الاجراءت      

التمنٌات الذكٌة لتعظٌم المنافع وتحمٌك اعلى  توظٌؾ  ، كما تشملالوظٌفً التجدٌد الفضائً بهدؾ الاستبدال

الفن الحدٌث والمعاصر  متحؾالتصمٌم الداخلً لفً   . تتضح مثل هذه الإجرءاتمرونة للتصمٌم الداخلً

 إذ الذي صمم فً الملب الصناعً المدٌم للمدٌنة. (Guggenheim Museum Bilbao) ؼوؼنهاٌم بلباو

 ةالخارجٌطلبلات وذات الإ المضاءةمركزٌه الردهة الحول  تصمٌم الفضاءات على  تعدٌلبشهد عدة ت

الاتصال المادي بالمدٌنة تعزٌز تحسٌن الاداء الوظٌفً وتعزٌز الاتجاهٌه المركزٌه وسهولة الوصول مع ل

( .Plaza, Galvez-Galvez, & Gonzalez-Flores, 2011, p225) وتحمٌك شروط الاستدامه 

 (.1-5)الشكل  كما فً

 

 ( الشعام الؽظيفي وعلاقة الفشاء مع فزاءات ومدتؽيات  السبشى .1-4الذكل )
 (p.6. & Rodrigues, 2019, Martinsالسردر: )
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الى   (Senate of Canada Buildingتعرض النظام الوظٌفً فً مبنى مجلس الشٌوخ الكندي  ) 

 تناسكتنظٌم مبمبنى الالجزء الداخلً فً ظهر  ولد  ،تجدٌد النظام الوظٌفً مع الحفاظ على هٌكل المبنى

تم ولد  1162 عام  فً فً المبنى اخر تجدٌد ولد كان ،نسانًلأالممٌاس اوهرمً لتوفٌر التسلسل ال محوري

تحسٌن الاداء الوظٌفً   بهدؾ(والتصمٌم المعماريألوى برامج ) CATIAمبنى باستخدام برنامج  الاتمتة 

 . (3-5كما فً الشكل ) ,p.7.) (Nicol,2021 وظٌفً  وتنوع  معاصرة  لؽة  واضفاءوالبٌئً 

 
 

 ( Simpson, 2021,p75ومقطع السبشى الشعام الؽظيفي وعلاقة الداخل مع الخارج.السردر) ( مخطط3-4الذكل )
اجراءات ضمن بنٌة التصمٌم لاستٌعاب  ةوالفعال ةالذاتٌ الاستراتٌجٌاتالجمع بٌن ٌتطلب منهج       

للمبنى الى عدد من الاجراءات تمكن الشاؼل من التحكم بالبٌئة الفضائً ٌخضع النظام ف، متطلبات هذه التمنٌة

 Pompidouمركز بومبٌدو)كما فً مبنى  الذكٌة النظم ونسجام  بٌن التصمٌم لأالداخلٌة وتحمٌك ا

Center ) وإمكانٌة  الإضافة والحذؾ  ٌتسم بإمكانٌة الفن والتركٌب والنمل للعناصر من فضاء لآخروالذي

لهذه التعدٌلبت بهدؾ تحسٌن  المبنى ٌخضع . حدة كبٌرة المساحة إلى عدة وحداتسٌم وضمن الفضاء او تم

تمتاز بمرونة  إذ ،التمنٌة العالٌة ذاتوهذا المبدأ ٌنطبك تماما  على معظم مبانً الاداء الوظٌفً والهٌكلً 

. تحدد مساحات (Peyre, 2020, p.209) التمسٌم والإضافة والتعدٌل وفما للوحدة المٌاسٌة للفضاءات

( الذي Futurium Berlinوالأحداث الموجهة نحو المستمبل ) مبنى مركز المستمبل الثمافًالفعالٌات فً 

الى الأسطح ذات  ةضافإ ةبجدران متحركة لتعزٌز امكانٌة توسع الفضاء ولت الحاج. 1169صمم عام 

أجهزة العرض والتصمٌم الخالً  و ةع استخدام المتحسسات لخزن الطالم الألوان الفاتحة والنشطة صوتٌ ا

 البنٌةمحٌط ا وظٌفٌا  مناسب ا، ولد حمك المبنى على مستوى هذه الوسائل معا  تخلك  ،من العوائك

 Cave, 2019)  ( الاتصال والتكامل مع خفض استهلبن الطالةspatial structureالفضائٌة)

,p205) ً(5-5)الشكل كما ف. 
 

 
 

 (.Futurium Berlinوالتكامل فً نظام الوظٌفً لمبنى مركز المستمبل الثمافً  )( الاتصال 5-5الشكل )
 (.Cave, 2019 , p.205) المصدر:
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المثال عن 
 الوظٌفًالنظام 

شرات ؤالم الاستراتٌجٌة الالٌة الاجراءات
 المستخلصة

متحؾ 
 ؼوؼنهاٌم بلباو

بمثابة عمدة للوصول والتوجٌه   استخدام الفناء مركزي -
 للفضاءات .

 إمكانٌة التؽٌٌر الوظٌفً لوحدة المبنى أو للمبنى بالكامل -
التوزٌع الوظٌفً المتنوع للفضاءات بطرٌمه تعزز  -

 المركزٌه 

 آلية
 لتعديلا

 التؽٌر  - المادٌه
 التنوع  -
الوظٌ -

 فً 
 

 المكانٌه الشفافٌة والانفتاح بٌن الفضاءات ومع المدٌنة  -

مبنى مجلس 
 الشٌوخ الكندي

آلٌة اعادة  فً اتمتة النظام الوظٌفً  CATIAاستخدام برنامج   -
 الاستخدام

 النفاذٌه - المادٌه
 التنوع -
 التؽٌر  -

فً الانتمال التدرٌجً  أنسانًاستخدام النسب الممٌاس  -
 للمبنى

 الاتصال السلس بٌن الوظائؾ -

 المكانٌه

إمكانٌة  الإضافة والحذؾ ضمن الفضاء او تمسٌم وحدة  - مركز بومبٌدو
 كبٌرة المساحة إلى عدة وحدات.  

تنظٌم الفضاءات بتنوع حجومها ووظائفها بشكل  -
 متناسك محورٌ ا

 امكانٌة الفن والتركٌب -

آلٌة 
 التجدٌد

  المكانٌه

مركز المستمبل 
 الثمافً

استخدام المتحسسات فً الفضاءات الداخلٌه لخزن  -
 واستؽلبلها فً المبنىالطاله 

 امكانٌة توسع الفضاء -
تحكم ذكٌه تمكن المبنى على استٌعاب  نظماستخدام  -

 الوظٌفه الجدٌدة

آلٌة 
 الاصلبح

 الامتداد  - المادٌه
تنوع  -

 تمنً 

 .الباحثة إعداد:( إجراءات التكيف السكاني في الشعام الؽظيفي. 3-4جدول )

 إجراءات التكٌف المكانً فً النظام الهٌكلً   (4-3-9)
 Spatial Adaptation Actions in the Structural System                   

 ٌعتمد  ، وتفكٌن اجزاء معٌنهاو حذؾ، او ، هٌكل المبنى بؤضافةتحسٌن  الى الاجراءات فً هذا النظام تهدؾ

اجزاء النظام ولابلٌتها للتكٌؾ واستٌعاب التؽٌرات، اما على المستوى الكلً  مرونةعلى مدى فً ذلن 

اجزاء من النظام وفك  النظام مع امكانٌة استبدال على تدهور للسٌطرهوالاصلبح  للتعدٌلهٌكل الٌخضع 

تتمٌز بعض . الاداء الوظٌفً والبٌئً وبالتالً تحسٌن ، الاداء الهٌكلًؾ تحسٌن بهد التشكٌل الكتلً للمبنى

 المبنى تعرضف (Pompidou Center) بومبٌدو مركزمبنى كما فً نشائٌه لأالابنٌه بالصراحه ا

)توحٌد الممٌاس( واظهار شبكة المودٌولبؤستخدام بالطراز التعبٌري الهٌكلً  همٌزمع ت ةلتجدٌدات عدٌد

 كما فً ،(. Peyre, 2020, p211)المٌكانٌكٌة والهٌكلٌة المختلفة للنظملوان ترمز ؤالى الخارج بالهٌكل 

 ( 4-5)الشكل 

  

 .Pompidou Center) مركز بؽمبيدو( الشعام الهيكلي لسبشى 5-4الذكل )
 .(Peyre, N., 2020, pp.209-213)  :السردر
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صمم فً  الذي (Home to a duo of German artists) المانٌٌن منزل ومعرض لفنانٌن مشروع

، تم بناء مرافك جدٌدة فً المبنى بتفكٌن هٌكلهٌ والالات التً تعمل بتكنلوجٌا البخار فً  فً عام 6111عام 

وتطوٌر الالات التكنلوجٌا مع حفظ جزائه أاتخاذ اجراء اعادة  استخدام المبنى بتفكٌن  من خلبل 6113

توى الوظٌفً لتحسٌن الاداء الاجتماعً والتكنلوجً المس بهدؾ تؽٌر كل الأصلً وتؽٌٌره بؤلل لدر ممكنالهٌ

 .(p.13 ,Zhang, 2011 & Zhao, Zhang) ةالجدٌد وذلن من خلبل التفكٌن واضافة العناصر

بواسطة برامج  ةالاجراءات المتخذمن الذاتٌه والفعاله مجموعة  الاستراتٌجٌاتٌتطلب منهج الجمع بٌن       

على لتحمٌك تكامل النظام الهٌكلً  الاتمتهنشائٌة للمبنى بواسطة لأجزاء إلاتكامل أ تسهم فًخاصة  تصمٌمٌة

استخدام الحوائط ك ةعالٌ ة، ولد أتاحت هذه التمنٌات الاستمرارٌة وتحمٌك كفاءالمستوٌٌن الكلً والجزئً

 .للسباكة ةنشائٌلإمع توفٌر التمرٌرات ا التفاعلٌة الذكٌة، واستخدام الخرسانة الذكٌة بؤلٌاؾ الكربون

 (Guggenheim Museum Bilbaoمتحؾ ؼوؼنهاٌم بلباو )مبنى فً صمم النظام الإنشائً       

 وٌتعرض لتعدٌلبت مستمره بؤجزاء معٌنه ٌتم اتمتتها عن طرٌك البرنامج التحلٌل الهندسً برنامج واسطةب

نحناءات الهٌكل الأساسً للمبنى المتكون إمن تصنٌع اٌضا  مكّن  مما  والمادي بهدؾ تحسٌن الاداء الهٌكلً

نسٌابً إتشكٌل  وفكرة المشروع كتلة ؼرٌبة  ٌعززفتحات من مجموعة الكتل المتداخلة والمتراكبة بدون 

نشائً المبطن لحماٌة المبنى من التؽٌرات لأهٌكل االبؤستخدام  ةالمحٌط ةالبٌئ ضمن استمرارٌة ٌحمك

  (1-5)الشكلكما فً  .)p1458,  & Haarich Plaza,2015(ةالمناخٌ

     
 نعام الهيكلي لستحف غؽغشهايػ بلباو .  (6-4الذكل )
  )p5 Michalczuk, -Tubielewicz,2019(:السردر

 

 

تم تنفٌذهُ فً  إذ ةصدٌك للبٌئ بؤنه (First National Bank HQ)ٌتمٌز ممر البنن الوطنً الأول      

صدٌك للبٌئة ( GRCمتكون من الخرسانة المسلحة بالألٌاؾ الزجاجٌة ) بهٌكل إنشائً  1161بٌروت عام 

بهدؾ نفتاح على المدٌنة من حوله( الاستجابة للبحتٌاجات البٌئٌة الضرورٌة لأوٌتصؾ بـ )الشفافٌة وا

 كذلنٌعزز سهولة الوصول، بواسطة "جسر" دائري مزجج  . ترتبط كتلتً المبنى تحسٌن الأداء المكانً

نشائً للفن لإٌستوعب النمو المتولع للبنن اعتمادا  على لابلٌة الهٌكل ال ةنومرب المبنى مخططٌتمٌز 

برنامج ثلبثً الأبعاد متمدم أذ ٌمثل) Bocad برنامجنشائً بؤستخدام لأنمذجة النظام امن خلبل  والتركٌب

 ( 9-5الشكل ).كما فً (Bowie, 2019,p2032 ) (هٌاكللل الهندسًوالعً لتصمٌم ونمذجة وتحلٌل و
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 .(Bowie,  2019,p2032 ):السردر .( العشاصر التكيفيه للشعام الهيكلي لسبشى مقر البشغ الؽطشي الأول7-4الذكل )

 

المثال عن 
 الهٌكلًالنظام 

شرات ؤالم الاستراتٌجٌة الالٌة الاجراءات
 المستخلصة

ضاءات  المبنى من جمٌع العناصر امكانٌة تفرٌػ ف - مركز بومبٌدو
 نشائٌة لإا

 إمكانٌة تفكٌن والتبدٌل فً عناصر المنشؤ. -
  ةوالحدٌث ةتداخل العناصر المدٌم -
 التوحٌد المٌاسً بؤستخدام ) الشبكة المودٌولٌة( -
 أستخدام الاسالٌب التكنولوجٌة الحدٌثة فً التنفٌذ  -

آلٌة 
  التجدٌد

 الامتداد - ةالمادٌ
 التؽٌر -
 التناسب -

منزل ومعرض 
 لفنانٌن المانٌٌن

فكٌن اجزاءهٌ وتطوٌر الالات التكنلوجٌا مع حفظ ت -
 الهٌكل الأصلً

ة ولٌمة العناصر الجدٌده، مع حفظ على هوٌاضافة  -
 المبنى

آلٌة اعادة 
 الاستخدام

  الامتداد - ةالمكانٌ
لابلٌة  -

 التوسع

متحؾ 
 ؼوؼنهاٌم بلباو

نشائً المبطن لحماٌة المبنى من لأاستخدام هٌكل ا -
 التؽٌرات المناخٌه . 

تناظرو وتوازي الطوابك بطرٌمة مسرحٌة ودٌنامٌكٌة  -
 .حول  الفناء المركزي 

 آلية
 لتعديلا

 التؽٌر  - ةالمادٌ
 النفاذٌه  -

ممر البنن 
 الوطنً الأول

استخدام الخرسانة المسلحة بالألٌاؾ الزجاجٌة  -
(GRC) 

نشائً بؤستخدام  برنامج لأنمذجة النظام ا  -
BOCAD  . مع التحلٌل الهندسً والشكلً للهٌكل 

 كعناصر الهٌكلٌة  الذكٌةاستخدام العناصر الزجاجٌة  -

التصمٌم 
بؤستخدام 
 ةالمنظوم
 التكنلوجٌا

تنوع  - ةالمادٌ
  تمنً 

التحكم  -
 الالً

 .الباحثة إعداد:. الهيكلي ( إجراءات التكيف السكاني في الشعام 4-4جدول ) 
 

   إجراءات التكٌف المكانً فً النظام الجمالً  (4-3-3)
Spatial Adaptation Actions in the Aesthetical System 

وٌتمثل هدؾ الاجراء التكٌفً ضمن  ، (التكوٌن المكانً للمبنى، ؼلبؾ المبنى)النظام الجمالًبشمل         

التوافك بٌن البنٌتٌن المعنوٌة والمادٌة فً تصمٌم  أن، وكما بٌن الجزء و المحٌطلتحمٌك تماسن هذا النظام 

ٌتؤثر النظام الجمالً بالتشكٌل الكتلً  ، المبنى وعناصر ؼلبفه الخارجً ٌعزز البعدٌن الجمالً والبٌئً

 للمبنى والمستوٌات الشكلٌة مع موالع  العناصر التكٌفٌة وكما ٌلً:

 مبنى مركز المستمبل الثمافًكما فً مٌمً، ذكاء التصتمثلت اجراءات النظام الجمالً فً منهج ال

(Futurium Berlin) ٌكسر نظام الواجهة بمحاذاة الواجهة الرتٌبة و ٌخلك نماط ا معمارٌة مرتفعة  إذ

نشاء صورة سحابة إتعزز التؤثٌر البصري لواجهة المبنى من خلبل شبكة من الألواح الماسٌة المتلؤلئة. تم 

مع الخارج  ه على الاستمرارٌه والتكاملهشفافٌة الواج تساعدف، تؽٌر عنصر الضوء  دائمة التؽٌر مع

 ).2-5)الشكل  فً كما (.Frighi,  2021,p.44)المظهر الخارجًحٌوٌة لتعزٌز 
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 .(Futurium Berlin) مبشى مركز السدتقبل الثقافيواجهات  ( 2-5الشكل ) 

 (Frighi, 2021,p.46)  :المصدر

صمم الذي  (Office center Corso Kartin) الاداريمركز التمثلت اجراءات التجدٌد فً مبنى       

التؽٌٌر على المستوى ب  فً مدٌنة براغ، لٌكون مركز للمكاتب 1116، واعٌد إستخدامه عام 6113لٌكون معمل 

جزء من الحفاظ على أجزاء للمبنى مع  والداخلً والخارجً )الواجهة والتؽلٌؾ( بإضافة عناصر ومعالجات 

، والهدؾ هو الحفاظ على الحوار بٌن الضوء والظل، الصلببة والشفافٌة، بٌن لؽة العمارة المبنى الأصلًهٌكل 

 مما  على المنطمة المحٌطة  نفتاحلأا وتحمٌك نشاء والطرازلأبٌن ابتعزٌز التنالض  الكلبسٌكٌة والمواد الحدٌثة

  . ) ,p120) Franchini ,2021إعادة الإستخدامبآلٌة اداء البعد المادي  ٌحسن من

تم توظٌؾ الذكاء التمنً لٌكون المبنى اكثر فعالٌة وتكٌفا  مع السٌاق باستخدام الاؼلفة الذكٌة لابلة التشؽٌل 

  ، لذا تم استخدام اؼلفة  شفافة  ونظم الخلبٌا الشمسٌة. الاصلبح الذاتًو

طالات المحٌط او تؽٌر  جراءات منها استؽلبلبإ ؼلبؾ المبنى بهدؾ تحسٌن الاداء البٌئًتحدث تؽٌرات ضمن  

 Institute du(. كما فً مبنى معهد العالم العربً )Žáček, 2016, p3) التركٌب الشكلً للؽلبؾ

Monde Arabia)  ٌعكس ؼلبؾ ٌمتاز بالدٌنامٌكٌة لتحمٌك تواصلب مع السٌاق و  6129فً بارٌس نفذَ سنة

ا من أؼشٌة متحركة تشبه عدسة الكامٌرا  الجمالً  ٌنالنظامفً الاداء  تحسٌن أنتجمما المبنى شكلب  معاصر 

من الخلبٌا  على سلسلة ةالعربٌ ةتحتوي نوافذ المبنى ذات الزخرف إذ (لفضاءات الداخلٌهوالوظٌفً )ا

الفضاء إحساس عمٌك باستخدام  تكسبالكهروضوئٌة  تفتح عندما تتلمى ضوء ألل بالخارج والعكس صحٌح ل

  (.1-5)الشكل فً  كما ،.(Hraska,  2018, p109 )للضوء نكساراتلأنعكاسات والأا

  
 العالػ العربي .( برمجة مشعسات اتستة العشرر الديشاميكي للؽاجهه في مبشى معهد 1-4الذكل )

 .(.Decker  & Zarzycki,  2014,p.183):السردر
بعناصر الواجهة الهٌكلٌة  (First National Bank HQ) تمٌز مبنى ممر البنن الوطنً الأول       

وتطفو على السطح الزجاجً للمبنى  (GRC)  والجمالٌة والمصنعة من الخرسانة المسلحة بالألٌاؾ الزجاجٌة

تم  .ٌساعد هذا الحاجز على التحكم فً درجة حرارة المساحات الداخلٌة نفسه و تشكل حاجز الشمس الشبكً. 

وتحلٌل   عملٌة نمذجه بالحاسوب تركز على التحلٌل الهندسً والشكلً للهٌكل، تطوٌر تصمٌم الواجهة من خلبل

  ,Bowie ) البٌئًالمادي و بهدؾ تحسٌن الاداء مع الداخل والسٌاق  الظل الناتج بتجانس الوان الواجهات

2019,p.2009)  (.61-5)كما فً الشكل 
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 ( عناصر النظام الجمالً لؽلبؾ مبنى ممر البنن الوطنً الأول.61-5الشكل ) 

 .(Bowie,  2019, p.2009 ) :المصدر
 

المثال عن 
 الجمالًالنظام 

شرات ؤالم الاستراتٌجٌة الالٌة الاجراءات
 المستخلصة

مركز المستمبل 
 الثمافً

الاتصال مع السماء و المحٌط عن طرٌك مادة الزجاج   -
 المستخدمة.

عكس المحٌط على ؼلبؾ المبنى بؤستخدام شبكة من  -
 الألواح المإتمته .

الترسيػ 
الستؽافق 

 مع الدياق                             

 ةالوضوحٌ- ةالمكانٌ
  ةالشفافٌ-

 

استخدام الإضاءة الدٌنامٌكٌة الدلٌمة أو أشكال الظل ؼٌر  -
 المتبلورة الؽائمة ذات التباٌنات على ؼلبؾ المبنى .

 Skinاعتماد الواجهات الخارجٌة المزدوجة " -
Double فً التصمٌم " 

 ةالمادٌ

مبنى المركز 
 الاداري

 نشاء والطراز لأالتنالض بٌن ا -
الحفاظ على الحوار بٌن الضوء والظل، الصلببة  -

 والشفافٌة

آلٌة 
 التجدٌد

 الاتصال- ةالمادٌ
تنوع -

 متكامل

 ةالمكانٌ دمج  المبنى تماما مع المولع لٌبدو جزء من المحٌط  -

مبنى معهد 
 العالم العربً

 العناصر الزخرفٌه المتشابه ذاتٌا .استخدام  -
تجانس الوان الواجهات مع الداخل والسٌاق والتواصل  -

 بٌن الداخل والخارج باستمرار
 تكامل لؽة المبنى المعاصرة مع السٌاق . -
دٌنامكٌا الؽلبؾ الذكً للمبنى بؤسخدام خلبٌا  -

 كهروضوئٌة.

التصمٌم 
بؤستخدام 
المنظومه 
 التكنلوجٌا

 ذاتًتشابه - ةالمكانٌ
 ةنفاذٌ-
 
 
 

ممر البنن 
 الوطنً الأول

دمج الطبٌعٌة مع الطوابك المتعددة فً المبنى لخلك  -
 مساحة خارجٌة بشكل مشترن مع المحٌط.

التصمٌم 
بؤعادة 
استخدام 
 المواد

 ةالاعتمادٌ- ةالمكانٌ
  ةالمتداخل

 التناسب-
 

اتباع نظام التعتٌم الذي ٌملل من شدة الأضواء   -
 الكهربائٌة.

 ةالمادٌ

 .الباحثة إعداد:.  الجسالي( إجراءات التكيف السكاني في الشعام  5-4جدول )
 

 الذكٌةتكٌف المكانً فً النظم الإجراءات  تكامل (4-4)
 Integration of Spatial Adaptation Actions in Intelligent Systems  
 نظمتم فً الفمرات السابمة من هذا الفصل ربط استراتجٌات التكٌؾ المكانً مع الٌاتها واجراءات تحمٌمها ضمن 

ونطاق المبنى عن طرٌك تحلٌل النظم المتكٌفة فً عدد من المبانً. وفما لتعرٌؾ التكٌؾ المكانً الذي تم تحدٌده 

ن الاجراءات الاكثر فعالٌة  فً تحمٌك أهداؾ إلثانً ففً الفصل الاول من هذا البحث وماتم تناولهُ فً الفصل ا

التكٌؾ المكانً  هً تلن الاجراءات التً تتكامل فٌها النظم الثلبث او على الالل تجمع بٌن نظامٌن لكنها تخضع 

لمجموعه من الالٌات. من خلبل ماتم دراسته فً الفصول الثلبث من هذا البحث تم التوصل الى اهم المإشرات 

التً سوؾ ٌتم  ةالبارزه فً هذه المبانً وتمثلت بـ)المرونه، الكفاءة، التماسن( ومالها من مإشرات فرعٌ

( وبالاعتماد على فصول البحث تم وضع اهم الاجراءات 1-5اما فً جدول ) ةالمادم ةتوضٌحها فً الفمر

 .  الذكٌة العمارةلتحمٌك التكٌؾ المكانً فً نظم  ةالمتخذ
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 .ونطاق انمبنى نظم( إجزاءاث انتكيف انمكاني ضمن 6-4جذول )

 .أعتماداً عهى ماتم تناونهُ في انفصم الاول و انفصم انثاني من هذا انبحث انباحثت: إعذاد 

 
 

الاستراتٌجٌات 
 سٌةئالر

 
 

الاستراتٌجٌات 
 الثانوبه

 
 

 مجالات العمل

 
 

الٌات التكٌف 
 المكانً

 
 

 
 

النظم  فًالمكانً إجراءات التكٌف 
 المعمارٌة

  المبنىفً  التكٌف المكانًنظم 

 (كفاءة )

 ات التكٌفنطاق
المبنى  المكانً فً

 (التماسك)

شرات ؤالم
 المشتقة 

النظام 
 الوظٌفً

النظام 
 كلًٌاله

النظام 
 الجمالً

المستوى 
 الكلً

المستوى 
 الجزئً

لت
 ك

ج
دم

ا 
ات
تر

س
لا
ا

ٌ
له

عا
لف

وا
ه 

تٌ
ذا

 ال
ن
تٌ
جٌ

 

ات
تر

س
لا
ا

ٌ
ٌه

اد
لم

 ا
ٌه

ج
 

التصمٌم 
باستخدام 

 الوحدة النمطٌة

غة لب ةوالحدٌث ةالمدٌمتداخل الانماط  الٌة التحوٌل -
 تصمٌم معاصره

          

 الامتداد

            ةالتوافك بٌن المخطط والكتل آلٌة المماثلة -

 الوحده  والتكرار   -
 

على التشكٌل  الهٌكل الانشائًنمط أثر
 المعماري الناتج

          

التشابه 
 ةالمتشاب ةاستخدام العناصر الزخرفٌ الذاتً

 ذاتٌاً.

        

التصمٌم 
باستخدام 
المنظومة 
 التكنلوجٌا

الاداره  نظمأتمتة  -
 و التحكم

الاعتماد على  -
الكمبٌوتر فً نظم 

 التشغٌل

استخدام معدات تمنٌة ذات لدرة كافٌة 
 لدعم استخدامات أكثر

          

 التنوع
 التمنً
 

نمذجة النظام الانشائً بأستخدام  برنامج  
BOCAD   ًمع التحلٌل الهندس

 والشكلً للهٌكل 

        

الاستجابة الذاتٌة  -
 للتغٌرات 

أتمتـة عملٌـة  -
 الأنشـاء

مع التغٌرات )الهٌكلٌة،  المبنى نظمتفاعل 
 المكانٌة، المادٌة(

          

 التغٌٌر
 

امكانٌة التكٌف مع التغٌٌرات التكنولوجٌة  الٌة تحوٌل -
 وتحولات مكانٌة

          

الٌة التحكم  -
 الأتوماتٌكً 

التحكم فً التغٌرات المستمبلٌة لفراغات 
 المبنى

        

الهٌاكل المابلة  -
 للتحوٌل

الٌة التنوع  -
 الوظٌفً

إعادة الترتٌب الهٌكلً أو الوظٌفً للمبنى 
 وفماً للتغٌرات التكنولوجٌة 

        

المغلف المعدنً  -
 المتجاوب

استخدام خلاٌـا  -
 الاستشعار 

زٌادة دٌنامٌكٌة الغلاف تجاه المؤثرات 
 المناخٌة الخارجٌة 

          

التصمٌم 
باستخدام 
البساطة 

والوضوح فً 
 التصمٌم

الٌة  الفن  -
 والتركٌب

التشكٌل الكتلً هٌكلٌاً وسهولة تجمٌع 
 الكتل وتفكٌكها

        

الٌة التمسٌم  -
 والتجزئه

الأساسً لٌكون لابلاً  تصمٌم الهٌكل
 للتمسٌم

        

الٌة الإضافة  -
 والحذف

عناصر هٌكلٌه بٌن إمكانٌة تغٌٌر 
بطرٌمة بسٌطة لتلبٌة  الفضاءات وتركٌبها
 التغٌٌرات الوظٌفة

        
ات
تر

س
لا
ا

ٌ
ٌه

ان
مك

 ال
ٌه

ج
 

التصمٌم 
 بتحمٌك التناسب

الٌة التوحٌد  -
 (Moduleالمٌاسً )

والتوحٌد  الأنشائًالنظام نماط أتعددٌة 
 الشكلً الناتج

         وحده
 أنشائٌه

نتمال لأفً ا المتتالٌهاستخدام النسب  الٌة التجدٌد -
   بٌن مستوٌات المبنىالتدرٌجً 

         

 النفاذٌه
الٌة تطوٌر  -

 الممٌاس
تناظرو وتوازي الطوابك بطرٌمة 
مسرحٌة ودٌنامٌكٌة حول  الفناء 

 المركزي

          

         تناسب أبعاد الفراغات الداخلٌة ووظٌفتها

التصمٌم 
بأستخدام 
التخطٌط 
 المكانً

الٌة التعمٌد  -
 نشائًلأا
 النظمتداخل  -

 الإنشائٌة 

الامتدادات الهٌكلٌة أوالوظٌفٌة بأضافة 
 مكونات البناء والتراكٌب الجدٌدة 

          

 الامتداد
 

 الٌة الاتصال  -
 نفتاح لأآلٌة ا -

نتمال  لأالعلالات بٌن مستوٌات المبنى وا
 السلس بٌنهما

        

 النفاذٌه
التوزٌع الوظٌفً المتنوع للفضاءات  

 بطرٌمه تعزز المركزٌه
        

امكانٌة تفرٌغ فضاءات  المبنى من جمٌع 
 نشائٌةلأالعناصر ا

          لابلٌة
 التوسع

التصمٌم 
المتوافك مع 

 السٌاق

 الشفافٌه         المدٌنةالفضاءات على فتاح أنالشفافٌة و الٌة التوجٌه   -

 الارتباط الوظٌفً معوالملاءمة المكانٌة  تجدٌدالٌة ال -
 المحٌط وظائف

          التنظٌم
 المكانً

الواجهات  -
 الخارجٌة المزدوجة 

Double  
envelope 

  تكامل الغلاف مع النظام الانشائً
 السٌاق التوافك معو

        الامتداد 
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 من هذا انبحثوانفصم انثانث أعتماداً عهى ماتم تناونهُ في انفصم الاول و انفصم انثاني  انباحثت:  إعذاد انذكيت. انعمارةنتكيف انمكاني في نظم امؤشزاث ( 4-4) مخطط

انمؤشزاث         الجزئً  و      الكلً    المؤشرات التفصٌلٌه للمستوٌٌن الـ 

 انزئيسـيــت

 مرونة ال

 تماسكال

  المؤشرات الثانوٌة

 قابلٌة التوسعه 

 تنوعال

 الثراء الوظٌفً  التنوع الوظٌفً

 متكامل    تنوع

 انتروبٌا التنوع الوظٌفً 

 التكافؤ الوظٌفً

 ةالنفاذٌ

 النفاذٌه المادٌه

 التنظٌم المكانً 

 الوضوحٌة

 وضوحٌة الشكل

 الاستعمالوضوحٌة 

 الشفافٌة

 الشفافٌة المطلقة

 الشفافٌة النسبٌة

 التناسب
 تشكٌل الكتلًال

 

 الربط بٌن الفضاءات

 

 الاتصال /التقارب المكانً 
الاعتمادٌة 

 المتداخله

 تسلسل الهرمً  للفضاءات

 بٌن الخارج والداخلالتداخل 

 وحدة انشائٌة

 التشابه الذاتً 

 التماسك الهٌكلً 

 نمط النظام المنشئً

 نشائٌهالصراحة الا

 التغٌٌر

 التغٌٌرات الداخلٌة 

 التغٌٌرات الخارجٌة 

 )ملاءمة المستخدم( التعدٌل والاستبدال الوظٌفً

 (الملاءمة التقنٌةة  )التحولات التنظٌمٌة والجمالٌ

 التغٌرات التكنلوجٌه

 التغٌرات المناخٌه

 الامتداد
 التوافقٌه

 اضافة /حذف الاجزاء
 

 الشكل المكرر

 الشكل الاصلً 

 التكنٌك المنظم للمنشأ

 نوعٌة النظم المنشئٌة

 المنشئٌة تعددٌة النظم

  
 

 Indicators of the theoretical                                                                   مؤشرات الاطار النظري (4-5)

framework 

 تنوع المكانً ، تنوع التقنً 

 

 كفاءة ال
كفاءة استهلاك 

 ةالطاق

 تكامل النظم
 النظم  الذاتٌه 

 الانظمة متجددة المصادر

 نظم التحكم الالٌه

  
الاستخدام الاقل للعناصر 

 المٌكانكٌة

 الاستغلال الامثل للفضاءات

استغلال طاقات 

 تشكٌل المبانًالمحٌط

 الاتجاهٌة 

 الغلاف الذكً 

 طبٌعة الموقع

  
    

   النظم  الفعاله

 النظم )الوظٌفً، الهٌكلً، الجمالً (
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 مماٌٌس مؤشرات التكٌف المكانً   (4-6) 
Indicators Measurement of Spatial Adaptation 

 

المناهج الذكٌة، كما تم اشتماق المؤشرات تم فً هذا الفصل تحدٌد اجراءات تكٌف النظم المعمارٌة ضمن 

تمهٌداً لوضع  المماٌٌس، ونظرا لتوسع الموشرات والمماٌٌس المطلوبة لمٌاسها سٌمتصر  ةوالثانوٌ ةالرئٌسٌ

الجزء التطبٌمً وتحدٌد المماٌٌس على لٌاس مؤشر مرونة النظم فً تحمٌك اجراءات التكٌف المكانً اما 

 مبلٌة.مؤشري تماسن نطالات التكٌف المكانً وكفاءة النظم المعمارٌة الذكٌة فسٌترن للبحوث المست

 مؤشر مرونة نظم العمارة فً تحمٌك اجراءات التكٌف (4-6-1)
Indicator of flexibility of architecture systems in achieving adaptation 

actions 
    

على ، المرونة ( Gerwin،1993) ، ٌرىالاستجابة او المدرة على الاستجابةتمثل المرونة عمومًا       

عكاس لمدرة أن، واٌضا تمثل على الاستجابة بفعالٌة للتغٌٌرات والعمل على تحسٌن  الأداء النظاملدرة  هاأن

  ,Pinder,  Schmidt) (الأداءل من التكلفة فً) الولت،الجهد،النظام على التغٌٌر أو التفاعل مع الملٌ

Austin,   & Gibb, 2017,p21).  اما(Upton (1994  الاستبالٌة السمة ها أنٌرى المرونة على

المصممة فً اي نظام، ولٌس سلوكًا تفاعلٌاً لد ٌؤدي فً الوالع إلى الإضرار بالولت والجهد والتكلفة 

 . .(Naim,   Potter , Mason & Bateman, 2006,p.299والأداء )

هنان تم تصنٌف المدرة على التكٌف أٌضًا على أنها لدرة ومرونة وكفاءة المستوى الجزئً والكلً.       

أن  Rapaport  (1661ٌعتبر رابابورت)و "المرونة". على سبٌل المثال،  توافك بٌن مفهومً " التكٌف"

أساسٌة تسمح  بتوسٌع وتملٌص المجالات الوظٌفٌة، ولكن دائمًا  نظمالمدرة على التكٌف تسعى إلى إنشاء 

فً نطاله الزمنً الخاص  ٌؤدي الى  ، فإن تصمٌم مبنى للسماح لطبماته الهرمٌة بالتغٌر كل ضمن لٌود ثابتة

دمج المدرة على التكٌف فً المبنى أثناء الإنشاء الأولً وإلى توفٌر الولت والمال عند الحاجة إلى إجراء 

 تغٌٌرات للتصمٌم فً ولت لاحك من عمر المبنى. 

المختلفة والمرونة المدرة على التكٌف بأنها لادرة على الاستخدامات الاجتماعٌة   Groak(1992) ٌعرف  

  (. ,2p 2008, Lark,  & Sassi,  Naim,  Goslingباعتبارها لادرة على الترتٌبات المادٌة )

وتساعد فً لٌاس إجراءات التكٌف المكانً وهً ترتبط  ةهنان عدد من المؤشرات التً تتعلك بالمرون      

ً  تحدٌدها ووضحت تم بالآلٌات التً التنوع ،التغٌر ،النفاذٌه ،الامتداد ( وتشمل) 1-4فً الجدول ) مسبما

، تهدف هذه المؤشرات لمٌاس مجموعة متنوعة من التأثٌراتً او لابلٌة التأثر فً نظم والتشابه الذاتً (

تسعى إجراءات فالعلالة المفاهٌمٌة بٌن التكٌف ولابلٌة التأثر ( 6-4)المبنى للإجراءات، و ٌوضح مخطط

أساسً( إلى معالجة التأثٌرات المحسوسة  من خلال التعدٌلات على الحساسٌة لٌاساً التكٌف )التفاعلٌة بشكل 

ً الى  التعرض،  بٌنما ٌمكن أن ٌوفر بناء المدرة التكٌفٌة )الاستبالٌة أسا  لتملٌل لابلٌة التأثر،  ساً( مجالًا إضافٌا
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التأثٌر الالوى على رفع مستوى تكٌف  ذوو اعتمادًا على معادلة لابلٌة التأثٌر ٌتم تحدٌد المؤشر والنظام 

، التأثٌرات المحسوسة لا تعتمد فمط على نطاق ةجراءات التكٌف المتبعإالمبنى مكانٌا بالاعتماد على  

 مناخٌهالمكانٌه والوفعالٌة اجراءات  التكٌف فً المبنى، بل ترتبط بالتغٌرات كتغٌرات التكنلوجٌا والتغٌرات 

(Lei, et al., 2014, p608).  

 Maru, 2014 )  (ودراسة (Hagenlocher, 2018)دراسة هاجنلشر فً التصرت طرٌمة المٌاس فً 

على لٌاس مرونة النظام البٌئً فمط لكن فً هذا البحث سوف ٌتم فٌها حساب اجراءات التكٌف للنظم اجرٌت 

جمالً( التً من خلالها سوف ٌتم معرفة دور كل نظام و التدخل الهٌكلً ، الوظٌفً ، الالاساسٌه الثلاث )

 الاكثر فً زٌادة مستوى التكٌف المكانً للمبنى، وسٌتم تحدٌد وتفسٌر لٌاس التأثٌر وفما لما ٌلً: 

 ةنسب الاجراءات المتخذ هً الدرجة التً تكون نتٌجة لمجموعة من :(Vulnerabilityلابلٌة التأثر) -

 ،ةالمادٌ)للتغٌرات بسبب كون النظام عرضة أو غٌر لادر على التعامل مع الآثار السلبٌة فً النظم 

بما فً ذلن تملب المناخ والظواهر المتطرفة وتغٌر التمنٌات وتأثٌرها ومن ( ةالبٌئٌ، ةالاجتماعٌ، ةالالتصادٌ

  عناصره الاساسٌة:

 (التعرضExposure)  :الذي اتخذه لحماٌة المبنى من التأثٌرات جراء هً درجة التأثٌر الاٌجابً للإ

التعبٌر عن درجة التعرض ، بٌئٌة .ٌمكن ةوظٌفٌ ،ةمادٌ ،ةاجتماعٌ السلبٌة بسبب التغٌرات الالتصادٌة،

 المطلمة والكثافة والنسب وما إلى ذلنبالأرلام 

 (الحساسٌةSensitivity)  :ةت المادٌهً درجة التأثٌر السلبً للأجراء الذي اتخذت نتٌجة التغٌرا 

  .والبٌئٌه ، سواء كانت ضارة أو مفٌدة ةوالوظٌفٌ

 ( المدرة على التكٌفAdaptive capacity:)  )ًهً درجة لدرة نظام )الوظٌفً ،هٌكلً ،جمال

على الاستجابة لتغٌر او التخفٌف من احتمالٌة الضرر من خلال الاسلوب المتبع لتملٌل التعرض أو 

 ٌسعى التكٌف إلى الاعتدال أو تجنب الضرر أو استغلال الفرص المفٌدة . ،الحساسٌة

 

لذكٌة استجابةً ا للنظمالتكٌف المكانً وفما لمٌاس المدرة التكٌفٌة  للأجراءات ٌعتمد تمٌٌم المابلٌة للتأثر      

الاجراءات  التً سٌتم اتخاذها لا ٌشمل التكٌف المكانً  للتحدٌات أو الفوائد الناجمة عن التغٌرات المختلفة،

على المبنى لتحمٌك فحسب، بل ٌشمل أٌضًا مرونة الاجراءات المتخذه لتحدٌد النظم ذات اعلى لوة تأثٌر

 (.Meybeck,  et al., 2019,p6) التكٌف المكانً 

لتغٌرات  تعزز اجراءات التكٌف التدرٌجٌة من وجود النظام، وتعكس المرونة لدرة النظام على الاستجابة    

مع الحفاظ على الوظٌفة الأساسٌة للنظام وهٌكلتهُ لد تزٌد  بٌئٌة( التصادٌه، هٌكلٌه، وظٌفٌه، المختلفه )مادٌه،

كما (.  ,p6 Bee,2016)ا تكون ثابتةمتكون عملٌة التكٌف دورٌة بدلا مفالفضاء،  تكٌف الإجراءات من

 .(5-4مخطط)موضح فً 
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 .الباحثة إعداد:.النظم تؤثر على قابلية التأثر ومرونةالتكيف بالعهامل التي  اجراءاتعلاقة  (4-4)مخطط

ونسب  اعلاه مخططالالمعادله المذكوره فً  عن طرٌكٌتم لٌاس لابلٌة التأثر عن طرٌك لٌاس الاجراءات 

 (. 1.5، 1، 0تمٌم تأثٌر الاجراءات على نظام تكون بٌن )

 تكون لٌمة  تباع الٌة التعدٌلإب النظام الوظٌفً من النظام المغلك الى النظام المفتوح المتخذ لتغٌر الاجراء

 .(0( للنظام )Sensitivity(  اما لٌمة التأثٌر السلبً )Exposure( )1.5التأثٌر الاٌجابً )

  ، داخل المبنى التمدٌد بأضافة  مكونات البناء والتراكٌب للمبنى سواء الامتدادات الهٌكلٌة أو الوظٌفٌة

تكون نشائً لأتباع الٌة التعمٌد اإبللفن والتركٌب  ةلابل ةكانت التراكٌب المضاف أنأو خارجه،  الحالً

 النظمتداخل  تباع الٌةإب ضافة التراكٌب الثابتهإ( اما بExposure( )1.5)لٌمة التأثٌر الاٌجابً

نها تعمل على تغٌر فً مخطط لأ( 1( للنظام )Sensitivityتكون لٌمة التأثٌر السلبً )الإنشائٌة 

 التصمٌمً .

 تطبٌك الحلول المعٌارٌة)  (modular تكون لٌمة التأثٌر نسانً لأوفماً للألٌة التوحٌد المٌاسً والممٌاس ا

( Sensitivityلٌمة التأثٌر السلبً ) وتكون ةولٌاسٌ ةنها تكون نسبٌلأ( Exposure( )1الاٌجابً )

 الفضاءت. ابعاد فً محدودٌة مرونة التحكم ن لأ( 1للنظام )

  والتعدٌل التجدٌد بأتباع الٌاتإعادة الترتٌب لعناصر النظام الهٌكلً و فضاءات النظام الوظٌفً للمبنى 

( Exposure( )1.5تكون لٌمة التأثٌر الاٌجابً ) نتٌجة التغٌرات التكنولوجٌة التً تعتبر ضرورٌة،

لزٌادة الاداء الجمالً وتكنلوجً ( 1) ةتكون النسبوالتكٌف  ةالمرونلهدف من التجدٌد ن اااذا كو

 (.0( للنظام فً كلتا الحالتٌن )Sensitivityاما لٌمة التأثٌر السلبً ) ،والوظٌفً

Exposure (التعرض) Sensitivity (الحساسٌة)  

Impact (التأثٌر) Adaptive Capacity (Flexibility)  

( المرونه() التكٌفالمدرة على  ) 

Vulnerability (لابلٌة التأثر) 

Adaptation spatial 
action 

( المكانٌة التكٌفاجراءات  ) 
 

Increase
s 

Decreas
es 

Fosters 

Degree of positive impact 
of the action 

 درجة التأثٌر الاٌجابً للأجراء

Degree of negative physical/natural 

effects at the micro and macro     
Levelsالسلبٌهالتأثٌرات الفٌزٌائٌة / الطبٌعٌة  درجة 

 على المستوٌٌن الجزئً والكلً 

Technological developments 
التكنولوجٌة التطورات  
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 والتمنٌات المستخدمه بأتماع الٌة اتمتة ذكً نشائً مع عناصر النظام اللأتداخل العناصر التكٌفٌه للنظام ا

تعمل على تحسٌن نها لأ( 1.5) (Exposureتكون لٌمة التأثٌر الاٌجابً ) والتصمٌمعملٌة التنفٌذ 

 (. 0( للنظام )Sensitivityاٌجابً عالً و لٌمة التأثٌر السلبً ) ، وظٌفً، جمالً(بٌئً الاداء)

 التدرج تغٌر ل تباع الٌة الاتصال والٌة الاضافه والحذفإببٌن الفضاءات،  ةالعلالات الوظٌفٌ تغٌرة

تكون لٌمة لتحمٌك سهولة الوصول الهرمً من الخاص الى العام واضافة جسور بٌن طبمات المبنى 

نها تحمك مرونه عالٌه  و ٌكون التأثٌر السلبً لأ( Exposure( )1.5التأثٌر الاٌجابً )

(Sensitivity( ُللنظام لٌمته )1 )ٌكون لها تأثٌر سلبً على نظام الهٌكلً . لأن 

لأسلوب التصمٌم المتبع لتكٌف المبنى  تماس نسبةً : ( Adaptive capacityى التكٌف )المدرة عل

تباع الٌات التصمٌم منها )التعدٌل، إب (passiveسلوب تصمٌم ذاتً )أمكانٌاً مع السٌاق اذا كان ٌتكٌف ب

من دون تدخل  والٌة التوحٌد المٌاسً( الاتصال الاتجاهٌه، التحوٌل، التجدٌد، اعادة التأهٌل، الاصلاح،

. اما عندما ٌكون الاسلوب الفعال هو الاسلوب المتبع (1تكون لٌمته ) التمنٌات وتكنلوجٌا الحدٌثه

ا المتطوره منها الٌة )اتمتة التصمٌم والتنفٌذ ، الٌة التحكم والاستشعار ٌبأستخدام الٌات الذكاء وتكنلوج

تكون هذه الالٌات معاُ مع الٌات التصمم  و( لذكٌةاالٌة التشكٌل الكتلً وتحلٌل الهندسً بأستخدام برامج ،

ً ( ، واذا كان المبنى منالض1.5تكٌف و تكون لٌمتهُ )الذاتً لتحمك اعلى   إذلسٌاله بأتباع الٌات فعاله  ا

 (. 0تكون المٌمه )عباره عن اله  ٌكون المبنى

V = (E + S) – AC 
 

Vulnerability ()قابلية التأثر   = Impact (التأثي)ر  – Adaptive Capacity (القدرة على التكيف) 
   

 

Impact = Sensitivity الحداسية()   + Exposure )التعرض( 
 

 

Adaptation actions (إجراءات التكيف)   Building adaptive capacity )لدرة المبنى على التكٌف( 
  Marigi, 2017,p).(52:المردر.العلاقة المفاهيمية بين التكيف وقابلية التأثر (5-4)مخطط 

 Minnen, 2008,p12) van& (Harley, Horrocks, Hodgson,  
 )مؤشر تنوع(.  الجمالي و هيكليو  قياس مرونة النظام الوظيفي (4-6-1-1) 

Measurement the Flexibility of the Functional & Structural &Aesthetic 
System (Diversity Index  (  

ٌمكن لٌاس وتحدٌد سمة التنوع عن طرٌك :  (Functional diversity)التنوع الوظٌفً  اولاً:

دراسة احمد ) منها الدراساتمؤشر التنوع البٌولوجً، والذي عادة ما ٌشٌر الٌه الباحثون فً معظم  محاكاة

(Salam, 2018-Khafaji & Al-Al)  ودراسة كٌم(. 2017et alKim,  )  ودراسه لباحثٌن

نواع الوظائف أ بعددن لٌاسه مٌك إذالخاصة بالتنوع الوظٌفً المعماري،  ، ()Omayio, 2019(اخرٌن
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ٌشمل المبنى مجموعات ممٌزة ع مستوٌات التسلسل الهرمً للمبنى و النسبً، على جمٌ المختلفة وتواترها

اخرى من من نوع واحد من الوظائف )جنس واحد كأن تكون معارض، لاعات، متاحف، الخ(  ومجموعه 

  مبنى مركز بومبٌدو)التجانس الوظٌفً( كما هو فً متمثله بـ ،الوظائف المختلفة على المستوى الكلً

(Pompidou Center)   ًالذي ٌتكون من مجموعه من مجموعة معارض للفن الحدٌث مع مركز ابداع

ً فً مبنى معهد العالم العربً  Institute du Monde) صناعً ومجموعة متاحف معاصره واٌضا

Arabia)  وعلى المستوى   ةتعلٌمٌ  لاعات اخرى  ةالفنون ومجموع  ٌتكون من مجموعة معارض

الوظٌفً  النظام  بٌن  المؤشر الدمج  لٌاس  فً  أي ٌتم  الجزئً متمثل فً العناصر التكٌفٌة فً الواجهة، 

لتحمٌك   (Senate of Canada Building) الكنديوالنظام الجمالً كما هو فً مبنى مركز الشٌوخ 

 :(. ومن أهم مماٌٌس التنوعMorris, et al.,2014,p.3515التكٌف )

( )ٌستخدم لمٌاس مرونة تنوع النظام Shannon Diversity Index (Hمؤشر تنوع شانون  -

 الوظٌفً/المستوى الكلً(.

ٌستخدم لمٌاس مرونة تنوع النظام Simpson’s Diversity Index (D) (مؤشر تنوع سٌمبسون  -

 /المستوى الجزئً (. ()غلاف المبنىالجمالً

  فً ٌستخدم   شانون وٌنر( ممٌاسًا شائعاًٌعد مؤشر تنوع شانون )المعروف أٌضًا باسم مؤشر تنوع        

 .(Kim, et al, 2017,p2090) البٌئة علم 

ٌعتمد على صٌغة كلود شانون وٌمدر تنوع الأنواع. ٌأخذ المؤشر فً الاعتبار عدد الأنواع المتشابه ) ثراء(  

 إذووفرتها النسبٌة )التكافؤ(. فً هذا البحث ٌعمل على لٌاس المستوى الكلً للنظام الوظٌفً فً المبنى 

 :وتشٌر الى (Song, et al., 2015,p5)  1إلى  0ٌكون نطاق التنوع بٌن 

  ( إلى تنوع منخفض1تشٌر الدرجات العالٌة )المرٌبة من. 

  ( إلى تنوع عال  0تشٌر الدرجات المنخفضة )المرٌبة من. 

 (لٌمثلAugousti, et al., 2021(,) Park, et al., 2019دراسة )تناولته مؤشر التنوع سٌمبسون 

الجزئً  ، على مستوى وكذلن وفرة كل نوع ٌأخذ فً الاعتبار عدد الأنواع  الموجودة ،ل ممٌاس للتنوع

ٌتم حساب عدد العناصر التكٌفٌه  إذها تمثل النظام الجمالً، أنالعناصر التكٌفٌه فً الواجهات اي المتمثل ب

ومن خلال معادلة التنوع  ةذات تمنٌات حدٌث ةاو ماٌمكن تسمٌتها فعالالثابته فً الواجهه والعناصر المتحركه 

، وٌظل الأكثر أبسط ممٌاس ٌستخدم لتمثٌل التنوعسٌتم معرفة نسبة التكٌف المرن للنظام الجمالً هو 

نسبة التنوع لذا شٌوعًا، تعد وفرة الأنواع أو السمات مهمة أٌضًا للتنوع ، وله علالة تحلٌلٌة بالسلسلة 

 Institute du) ع ، كما فً مبنى معهد العالم العربًتشٌر إلى سٌطرة نوع واحد من الأنوا ةالمنخفض

Monde Arabia) فً واجهة للتكٌف مع المناخ  ةسٌطر التصمٌم التمنً على الواجه ً والسٌاق، واٌضا

مبنى ممر  ( وتشٌر المٌم العالٌة إلى أن أعدادًا متساوٌة نسبٌاً كما فFuturium Berlinًمتحف المستمبل)

ان ذات المعٌار ٌعكس على حاصل التنوع  إذ  (First National Bank HQالبنن الوطنً الاول )
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تدل على سٌطرة نظام وظٌفً معٌن وكلما كانت  ةكلما كانت النسبه للٌل إذ ةوالكفاء ةالناتج من جمع الوفر

 & Omayio)  ةمختلف ةالنسبة حاصل جمعهما مرتفعه تدل على ان المبنى ٌلبً اكثر من وظٌف

Mzungu, 2019,p.48) ، ٌمؤشر ( على لٌاس 0-4) المخططفً  ةالموضح ةتعمل العلالات الرٌاض

  التنوع .

 
 العلالة الرٌاضٌه لكلتا المؤشرٌن لمٌاس التنوع على المستوٌٌن الجزئً والكلً. (6-4) مخطط

 ،(.Omayio & Mzungu, 2019, p.47)بالاعتماد على الباحثة :إعداد

(Kim, et al., 2017, p2091) ، (Augousti, et al., 2021,pp2-7)  
 

البٌولوجً  وهً  التنوعبناءً على مستوٌات :  (Integrated Diversityالتنوع المتكامل ) ثانٌاً:

فً وتنوع النظام البٌئً، تم إنشاء ثلاثة مستوٌات من التنوع المتكامل ، بما  تنوع الاصناف التنوع الجٌنً

ذلن عنصر الجٌن )آلٌة دٌنامٌكٌة(، وعنصر الصورة )تكوٌن النظام( والعنصر المحٌطً )بٌئة الفضاء(. تم 

)ٌختص  نتروبٌا التنوع الوظٌفًأفرعٌة للتنوع المتكامل ، بما فً ذلن  نظممحاكاتها معمارٌاً على أنها ثلاثة 

بمدى الدمج بٌن الاستراتجٌتٌن الذاتٌه  بأنواع الوظائف فً المبنى)نظام وظٌفً((  وذكاء النظم )ٌختص

نشطه والاستخدامات فً المبنى )نظام هٌكلً(( ، لأفً المبنى(  والتنوع المكانً )ٌختص بمساحات اوالفعاله 

 وتتكامل مع بعضهاالمبنى بعملٌة دٌنامٌكٌة مستمرة وتتمثل بدورة حٌاة كاملة للنظم لتتفاعل  ٌمرف

علٌها  و عوامل البعد الزمنً تأثٌر على البٌئة المكانٌة وذكاء النظم وٌأثر وللتفاعلات الداخلٌة والخارجٌة

 . (Qin, Yao, Shen & Wang, 2021, p9)باستمرار  الوظٌفً التنوع

نتظام التنوع الوظٌفً ونسبة العشوائٌة فً أتساعدنا فً معرفة لأنها فً النظام الوظٌفً  نتروبٌالأٌتم حساب ا

نتروبٌا دائمًا بٌن لأ، تمع نتائج االتجانس الوظٌفًنتروبٌا على أنها ممٌاس لنماء لأا هذا التنوع. ٌمكن تعرٌف

العدد الكلً للوظائف فً المبنى نتروبٌا من خلال لأو تماس ا ة( تكون للٌل0كلما التربت من )ف ) 1إلى0)

D= التنوع 
Σ = مجموع 
n = العدد الإجمالً العناصر التكٌفٌه من نوع معٌن  
N = العدد الإجمالً لجمٌع انواع العناصر التكٌفٌه 

Simpson’s Diversity Index 

D = 1 - *Σ (n / N) 2] 

 

Shannon Diversity Index 

Quantitative measurement 

Diversity = Richness + Evenness 

D = S-1/ ln N + H’ /Hmax 

H’ = - Σ [(pi) × log (pi)] 

Hmax = ln(S) 
 
 
 

D= الوظٌفً التنوع   
Σ = مجموع 

E= ًالتكافؤ الوظٌف 

R= ًالثراء الوظٌف 
S = عدد الأنواع 

المشابه وظٌفٌاً    
  

N =  ًعدد الانواع الكل 
H’= مؤشر شانون وٌنر   
H max= ألصى تنوع  

 ممكن
Pi=الجٌنات الوظٌفٌه 

)الوظائف المتنوعه(    
  

لٌاس المستوى 
 الجزئً

 لٌاس المستوى الكلً

 تكون نتٌجة التنوع : عندما

D=1  ًاو اكثر من ذالن ٌكون تنوع ضعٌف جدا 

 D = 0.7 ~ 0.8  ضعٌف نسبًٌا،ٌكون 
D = 0.468 ~ 0.694  عادل، التنوع 
D = 0.312 ~ 0.468  جٌد، التنوع  

 D = 0 ~ 0.312  ممتاز، التنوع 
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الى  المشغوله بالوظائفالمساحه من خلال النسبة بٌن  التنوع المكانًومدى تنوع تلن الوظائف. وٌماس 

 .ةالكلٌ ةالمساح

وٌكون نطاق  ةالفعالالى  ةالاستراتجٌه الذاتٌ استخدام بٌن ةفأنه ٌحسب من خلال النسب حاصل البناء الذكً 

تمترب تمدٌر  ةالفعالو ةالذاتٌ ةالاستراتجٌ(،  و كلما كان المبنى معتمداً على المزج بٌن  1الى  0نسبته بٌن )

ٌعتمد  أن ( وكلما كان المبنى ٌعتمد فمط على ذكاء التصمٌمً فهو ٌنحى لمنحٌٌن اما1الى  0.8من ) ةالمٌم

المبنى نحوى الاتجاه الذي ٌخدم عمل التمنٌات على المستوى الوظٌفً والجمالً  ةبتوجٌ ةعلى الاتجاهٌ

بٌن  نفتاحٌةلأد على اٌعتم أن( أو 0.7الى  0.4فتكون لٌمته بٌن )لتحسٌن الاداء البٌئً والوظٌفً فً المبنى 

على اداء  الذكٌةوتساعدها التمنٌات  ةمن العناصر الهٌكلٌ ةوخالٌ ةتكون الفضاءات مفتوح أنالفضاءات أي 

 تكون ( ، وكلما كان المبنى ٌعتمد فمط على ذكاء التمنً 0.5تكون لٌمته )فً فضاء واحد و  ةوظائف متنوع

 .(p6, Howedi, Lotfi &Pourabdollah 2020)آلة  ٌعد كأنهُ ن المبنى لأ( 0لٌمته )

 

 تعبر عن إعادة التركٌبفمن العلالة التكافلٌة فً علم الاحٌاء  ةمشتم ةتكافلٌ ةتربط المؤشرات الثلاث علال

المتعدد فً علم الأحٌاء، وٌشٌر التكافل إلى العلالة التً ٌعٌش فٌها كائنان حٌوٌان لكً ٌستفٌد كل 

( وٌكون 8-4فً المخطط ) ةالمتكامل من خلال العلالات الرٌاضٌة الموضح التنوعوٌتم حساب منهماالآخر 

 .كانت هً النسبه الالل ٌكون التنوع متكامل فكلما هذه العلاله للأنتروبٌا التأثٌر الاكبر فً

 

 
 

 التنوع المتكامل.العلالات الرٌاضٌه لمٌاس  (0-4) مخطط
 ، (Al-Khafaji, & Al-Salam, 2018,p.340) (،Batov, 2015,p.106بالاعتماد على)الباحثة  :إعداد

 (Jost, 2006, pp.363-375.). 

 
 

 

 التنوع المتكامل 

 Functional Diversityانتروبٌا التنوع الوظٌفً 

 Intelligence ذكاء النظمتنوع 

systems   

 Spatial Diversity  المكانًتنوع 

HS =1 − ∑ (Ai/TA)2 

 BIQ= Q R1 / Q R2 

ENT =n /N Σ pi× log pi  
لنظم المبنى    

ENT= ًانتروبٌا التنوع الوظٌف ،N=  العدد الكلً للوظائف فً المبنى ، Σ pi× ln pi =التنوع الوظٌفً   

n= من نوع معٌنللوظائف العدد الإجمالً    
HS = ًتنوع التكوٌن المكان ، Ai =مساحة الفضاءات ذات الوظائف المتشابه ،TA =المساحة الاجمالٌة للمبنى

BIQ=بناء حاصل الذكاء  ،        Q R1  =ًنسبة الذكاء التصمٌم           ،   Q R2    = ًنسبة الذكاء التمن 
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 ( لٌاس مرونة تكٌف النظم للتغٌر )مؤشر التغٌر(.4-6-1-2)
Measurement the Flexibility of Adaptation Systems to Change 

(Change Index)  .  
ً الدوافع الرئٌسٌة للتكٌف المكانً، ومع ذلن، هنان عوامل خارجٌة التغٌٌرات فً استخدام المبنى ه       

 ,et alGosling ,.أخرى ، مثل التطورات السرٌعه فً التكنلوجٌا، والظروف البٌئٌة و تغٌر المناخ )

2013,p46  .)ناتج عن  تعدٌل فً تنظٌم المبنى. ٌأخذ فً  اوالتغٌٌر ٌمكن أن ٌكون غٌر متولع  لذلن

الاعتبار المدرة على إجراء تغٌٌرات سرٌعة ولصٌرة المدى وعالٌة التردد )مرونة( كما حدثت تغٌرات 

، وتغٌٌرات (Pompidou Center)فً النظام الوظٌفً فً مركز بامبٌدو ةمتتالٌ ةبفترات زمنٌ ةعدٌد

تعرض الى تجدٌد  إذ  (Senate of Canada Building)منخفضة التردد فً مبنى مجلس الشٌوخ 

  . ) ,p89et alSchmidt,2012 ,.(بشكل كامل لكن على المدى الطوٌل

عندما ٌكون هنان فرق بٌن تولعات المستخدم وأداء المبنى )ملاءمة  استجابة وٌظهر نهأٌمثل التغٌٌر ب

المستخدم( أو اختلاف بٌن المواصفات الفنٌة وأداء المبنى )الملاءمة التمنٌة( ، وكلاهما ٌتأثر بعوامل 

 .) ,p413., 2018.et alMendizabal(خارجٌة مثل تغٌر المناخ، والتطور التكنلوجً السرٌع 

من تعدٌل واستبدال بسٌط  إلى تجدٌد كامل،  بعض هذه تغٌرات تكون فً معالجة هذه التغٌرات   تتراوح 

تنشأ من الحاجة إلى تحسٌن ف( )التغٌٌرات فً تخطٌط الفضاء او تغٌرات فً الوظٌفة منها العملٌات التنظٌمٌة

كما موضح فً والربحٌة، وغٌرها(  ة، البٌئٌة، الالتصادٌةالاجتماعٌ) ةناحٌالمن  أداء المبنى بجمٌع ابعادهُ 

  . ) ,pal etKamara,2020 ,..4((6-4مخطط )

 
 نموذج مفاهٌمً للتغٌٌر و التكٌف . (8-4) مخطط

 .Kamara, et al., 2020,p.5) ) بالاعتماد علىالباحثة  :إعداد

)هٌكلً، بطرٌمه تحلٌل الخصائص والنظام المعرض للتغٌر  (qualitativelyلٌاس التغٌر وصفٌاً ) ٌكون

كٌفً الذكً المستجٌب(،على وظٌفً، جمالً( بتحدٌد )الدافع، طرٌمة الاستجابه، ممٌاس التكٌف، العنصر الت

 التالً:النحو 

( ة، تغٌرات تكنلوجٌا، اسباب وظٌفٌةوراء التغٌر ٌمكن أن ٌكون )ظروف مناخٌلسبب ا Impulse :الدافع

اضافة عناصر الى الفضاءات او مزج الوظائف فً فضاء على سبٌل المثال الحاجه الى تعدٌل واستبدال او 

 واحد و وما إلى ذلن.

)مناخ ،تطور  خارجً)محفزات التغٌٌر 

)التعدٌل  أو داخلً للمبنى التكنلوجٌا (

 (والاستبدال (
داخل  على المستوى الجزئًتعدٌلات 

 المبنى من خلال المستخدم 

 للمبنى كلًعلى المستوى ال التغٌٌرات

ٌمكن لبعض التغٌٌرات أن 

 تؤدي إلى تغٌٌرات أخرى

استمرارٌة 

 التغٌٌر
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  طرٌمة الاستجابةResponse Method:  ،الولت. فٌما ٌتعلك بأداء  بمرور المتغٌرهالحالة الناتجة

لمماومة مستوى نفاذٌة الضوء، ا)الكلً والجزئً، ٌمكن أن تكون الاستجابة هً للمستوٌٌن  المبنى

فً نظم المبنى وما  التغٌرٌتم  تحدٌد  .(، نظم تظلٌلالتحكم المركزي التشغٌل الالً،الحرارٌة، التهوٌة، 

 .ف التكٌمٌزات من أجل كسبته من 

  ممٌاس التكٌف: Scale Of Adaptation   ٌكون التكٌف استجابه للظروف اما فً نظم المبنى

ٌكون على مستوى الجزئً  أنأو ٌمكن  (macro) لى أنهاعلى المستوى الكلً، والتً ٌتم تصنٌفها ع

 .(micro) داخل المبنى، والتً ٌتم تصنٌفها على أنه

  العنصر التكٌفً الذكً المستجٌبResponsive Intelligent Adaptive Element  :

ٌكون اما مٌكانٌكٌاً أو هوائٌاً أو هٌدرولٌكٌاً أو لائمًا على المواد. ٌشٌر نوع المكون المٌكانٌكً والهوائً 

المستوى الكلً بٌنما ٌكون نوع التكٌف المستند إلى المواد تغٌٌرا على إلى تغٌٌر فً والهٌدرولٌكً 

 Institute du)مثال على ذلن معهد العالم العربً  ( ..Koyaz, 2017,p4المستوى الجزئً )

Monde Arabia) الذي جاء استجابة لتغٌر  الذكًالمغلف التكٌفً كرة لتطبٌمات تٌعد من الامثلة المب

مستوى ضوء الشمس بشكل مستمر، و ٌكون التكٌف على المستوى الجزئً المتمثل فً الواجهات من 

ً من خلال أغشٌة حساسة للضوء لذلن تتغٌر نفاذٌة الضوء خلال عنصر التكٌف المتحكم فٌه مٌكان ٌكٌا

الاداء الحراري للمبنى.  ٌتم التحكم فً الفتح أو الإغلاق  لتحسٌنللواجهة وتنظم بشكل غٌر مباشر 

 Building management)  هو مختصرلـ) BMSبواسطة نظام إدارة المبنى المركزي 

system)   تكون من أجهزة ذكٌة تتواصل مع وٌ)نظام أتمتة المبانى(  ٌعرف اٌضاً بـنظام إدارة مبنى

معدات المبنى المٌكانٌكٌة للسٌطره ومرالبة فً المبانً  مثبتهبعضها البعض لتحمٌك الغرض منها. 

 وفماً لمستوى الشمس على مدار الٌوم .والكهربائٌة مثل التهوٌة والإضاءة وأنظمة الطالة 

(Iddianozie &  Palmes, 2020,p.1.).)   

 قياس مرونة النظام الهيكلي )مؤشر النفاذية( (4-6-1-3)
Measurement the Flexibility of the Structural System  

(Permeability Index). 
مكانٌاً تمثل الجودة المضمنة فً العمارة كنفاذٌة فٌزٌائٌة ونفاذٌة ظاهرة،  ةالمتكٌف النفاذٌة فً العمارة       

ً فً  التنظٌم تتجلى بداٌةً فً الواجهة ف من الدراسات العدٌد ةتناولت النفاذٌ )الخارجٌة( كما تلاحظ لاحما

فً حدود النظام الهٌكلً . تتضمن النفاذٌة الفٌزٌائٌة معلمتٌن مهمتٌن ٌمكن  وكلٌهما المكانً )الداخلً( للمبنى

 Herthogs, Debacker, Tunçer, De Weerdt &  De)استخدامهما لمٌاس نفاذٌة الواجهة

Temmerman, 2019,p10): 

 )إمكانٌة الوصول )تفسٌر للعلالة بٌن الولت والحركة 

 )الرؤٌة )تفسٌر للعلالة بٌن المكان والزمان 
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تتمثل النفاذٌة المادٌة  فً سهولة الوصول و ٌمكن ملاحظة تأثٌرها مباشرة حتى السطح المعتم الظاهر       

ٌمكن الوصول إلٌه من خلال تسلٌط الضوء، او باستخدام مواد شفافة مثل مادة الرخام المابلة للاختراق 

تكون معمده للغاٌة خاصة  تسمح الرؤٌة بإدران الموالع المختلفة فً ولت واحد،للضوء، من ناحٌة أخرى 

 ,Yavuzٌتم الربط بٌن مشهدٌن للفضاء فً نفس الزمن )فالمعاصرة  عندما ٌتعلك الأمر بالوسائط الرلمٌة

Kuloğlu, 2014.p32 & . ) 

Permeability = Accessibility + Visibility 

 النفاذٌة = إمكانٌة الوصول + الرؤٌة 
  

ٌة المادٌة للمبنى على المستوى الجزئً ٌمكن أخذ إمكانٌة الوصول ممابل الرؤٌة معاً لمٌاس درجة النفاذ  

تنظم فالخارج مع الداخل"  تمثل أداة  لدراسة العلالة بٌن "الداخل مع الخارج"، و "الخارج مع الخارج"، و "

 .المٌاس ( ٌوضح نموذج لطرٌمة 0-4)للمبنى. وٌمكن لٌاسها على المستوى الجزئً والجدول  شكل الفضاء

 (Visibility) الرؤٌة (Accessibility) إمكانٌة الوصول (Element)العناصر

جدار خرسانً بفتحات 
محدودة الحجم )مثل النوافذ 

 والأبواب(

 High (natural force)()لوة طبٌعٌة مرتفع
 Low (human flow)(منخفض )تدفك بشري

 Moderate(داخل معخارج معتدل )
 (out-in) 

 Low (in-in)(الداخل داخل معمنخفض )

 High (natural force)(عالٌة )لوة طبٌعٌة مع فتحاتجدار زجاجً 
Moderate (human flow)  
 (معتدل )تدفك بشري

 (خارجمع مرتفع )داخل 
High (in-out)  

)عاكس،ثلاثً   جدار زجاجً
 التركٌبه،زجاج  مزدوج(.

 High (natural force)(عالٌة )لوة طبٌعٌة
 Low (human flow)(منخفض )تدفك بشري

 High (in-out)(خارجمع مرتفع )داخل 
 High (in-in)(داخل مع داخل مرتفع )

  Low()لوة طبٌعٌة منخفض محدودة  بفتحات من الطوبجدار 
(natural force) 

 Moderate(داخل معمعتدل )خارج 
 (out-in) 

ٌستخدم الهٌكل الخرسانً الذي 
 لتحدٌد الفناء

 High (natural force)(عالٌة )لوة طبٌعٌة
 High (human flow) )تدفك بشري( عالٌة 

 Low (in-out()خارجمع منخفضة )داخل 
 High (out-out)( مع الخارج  عالٌة )خارج

 High (in-out)(خارجمع مرتفع )داخل  High (natural force)(عالٌة )لوة طبٌعٌة سمف مع فتحات

High(human flow) النظام المفتوح ()تدفك بشري مرتفع   High(in-in) (الداخل داخل مع) مرتفع   
 

 .نموذج لٌاس العناصر الاساسٌه للنفاذٌه  (0-4جدول )       

 .) Samuels, 2011,p.27بالاعتماد على)الباحثة  :إعداد 

على  ًشفافٌة غلافه الخارجٌحمك نفاذٌة عالٌة بسبب  (Pompidou Center)مركز بومبٌدومبنى 

ذو النفاذٌة المنخفضة  (Guggenheim Museum Bilbao)العكس من مبنى متحف غوغنهاٌم بلباو

ببلاط التٌتانٌوم. النفاذٌة المكانٌة داخل المبنى تتمثل بربط طبمات المبنى بسبب غلاف هٌكل المبنى مبطن 

 مع بعضها البعض محورٌاً لتشكل طبمة مكانٌة.

التسلسل الهرمً للمساحات العامة وشبه تنظٌم ٌمكن زٌادة النفاذٌة المكانٌة على المستوى الكلً من خلال 

 (. Kuloğlu, 2014.p33 &Yavuzالعامة والخاصة )

ٌتم تحدٌد المساحة الداخلٌة من و ( كتعرٌف مكانً داخل المبنىVoidالمعاصرة تستخدم الفراغ ) العمارة 

النفاذٌة "  فكرة "تعتمد وحرٌة التصمٌم.  ةبالمرونة العالٌ وتتمتع فراغات المبنى، ةوالاعمدخلال الجداران 

الطبمة المكانٌة الأفمٌة )المحددة بواسطة الأرضٌة( والطبمة المكانٌة متمثل بالـ)  على التنظٌم المكانً
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المكانٌة ٌمكن أن ٌكون وسٌلة لتنظٌم أن تداخل الطبمة ( العمودٌة )المحددة بواسطة سمف الارتفاع المزدوج(

المدرة على أذ ان .وخلك الفضاء، ٌتم لٌاس النفاذٌه المكانٌه عن طرٌك  التمٌٌم  المكانً  والمدرة على التكٌف

كما موضح فً شكل  لمخطط المبنى ةمن خلال عمل خرٌطة مكانٌٌتم تمٌمها التكٌف للتكوٌن المكانً للمبنى 

(4-11 )(20.Black, 2018,p & Rockow, Ross). 

 
 .خرٌطة مكانٌة لمخطط مبنى (11-4شكل )ال

 (Herthogs, Debacker, Tunçer, De Weerdt & De Temmerman, 2019,p6):المصدر
 

وتوصل بٌن الرؤوس مسارات تربط   (V)متماطعة بشكل حرف   على رؤوسهذه الخرٌطه تحتوي 

حساب الالل عمك هو الاعلى نفاذٌة،  وٌتم ٌمثل  إذالرؤوس مع بعضها وتمثل العمك بٌن فضاء والاخر 

 ( حساب العمك الاجمالً الالل نفاذٌة.1تمثل المعادله )ف( ATDالعمك الكلً الاجمال )

ATDless p= 2v2 − 6v + 4 ……………………………………………………… 1  

المسارات الالل نفاذٌة، وٌتم حساب المسارات الاعلى نفاذٌة ( ATDless p( عدد الرؤوس ، )Vتمثل )

(ATD highest p( عن طرٌك معادله)2.) 

ATD highest p = (v − 1)3/ 3 + (v − 1) 2 + 2(v − 1) / 3 ………….......………… 2 

( من خلال ATD less dالالل على المستوى الجزئً بٌن فضاءاتها) ة( لعمك البناpٌالنفاذٌة)ٌتم حساب 

للعمك علاله مع ف ( 4من خلال معادله ) (ATD highest dللمبنى )( لعمك الكلً p) ( والنفاذٌة3) ةمعادل

المبنى علاله مع الخارج وهل للمبنى علاله مع والاجابة على سؤال هل للداخل  النفاذٌة بالتالً للأثبات

 السٌاق المحٌط ؟.

P = ATD less d− ATDless p/ ATDless p− ATD highest p  ………………………… 3 

P= ATD highest d− ATDless p/ATDless p− ATD highest p  ..……………………… 4 
 

نمطـاع وعـدم  الاستمرارٌة، لإارتفاع هذه النسبة ٌدل على وجـود ا أن إذ( 1-0بٌن )وٌكون نطاق النفاذٌه 

 ,Herthogs, Debacker)مما ٌحمك التكٌف المكانً نخفاضها فٌدل ذلن على الاستمرارٌة أأما عند 

Tunçer, De Weerdt & De Temmerman, 2019,p6). 
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 وظٌفً )مؤشر الامتداد( ولٌاس مرونة النظام الهٌكلً ( 4-6-1-4)
Measurement flexibility of structural &functional system  

(Extensibility index) 
هً تعبٌر عن إمكانٌة تكٌٌف المبنى وتركٌبه بطرٌمة بسٌطة مع متطلبات المستخدم المابلٌة للتمدد          

الإضافٌة، على سبٌل المثال عن طرٌك إضافة المزٌد من مكونات البناء والتركٌب الجدٌدة أو ما تحتاجه 

الوظٌفٌة داخل او خارج المبنى الحالً اي أنه ٌمكن )بسهولة( إضافة شًء ما إلى ، والامتدادات الهٌكلٌة

للسماح بإضافة وظائف جدٌدة أو من خلال تعدٌل   النظمالنظام. ٌتطلب مبدأ التصمٌم الذكً مرونة عالٌة فً 

بب بس (Pompidou Center)الوظائف الحالٌة على المستوى الجزئً كما تبٌن فً مبنى مركز بومبٌدو

 . )Geraedts, 2008,p5( ةالنظام الهٌكلً ٌتم توسٌع الفضاءات واضافة وظائف جدٌد تفكٌنامكانٌة 

ٌتمثل هدف التمدد فً تحمٌك التحسٌنات فً الاداء دون الإضرار بوظائف النظام الحالٌة والتوافك         

تساعدنا على استكشاف العلالة لتعبر عن مدى التوافك الموجود بٌن نظامٌن فً المبنى   التوافمٌه لأن معها

احد اهم خصائص الامتداد فلا ٌمكن تصمٌم كل شًء أذ تعد  بٌن النظامٌن وكٌفٌة تكٌفهم مع بعضهم البعض

بالتطوٌر   ٌتم توفٌر إطار عمل ٌسمح بالتغٌٌرات، باتباع مبدأ فصل عناصر  إلى وحدات تسمح إذ، مسبماً

 .(Yavuz, & Kuloğlu, 2014.p34) المستمر ضمن النظام

بأسلوب التحلٌل الوصفً من خلال مسح و تحلٌل خصائص  (Qualitativeلٌاس الامتداد ) ٌتمثل       

تكون الإضافات مواكبة للتكٌف مع  إذالنظام الوظٌفً والهٌكلً  لتحدٌد لابلٌتهما على التمدد او التوسٌع، 

الظروف المتغٌرة باستمرار وتوفٌر حاجة المستخدمٌن كتوسٌع فضاء او اضافة او تجزئة فضاء الى عدة 

النظام للتمدٌد او التفكٌن وتحدٌد العنصر التكٌفً المراد اضافتهُ وحدات عن طرٌك تحدٌد الآلٌه المتبعه فً 

ونسبة توافمٌة العنصر المضاف  مع النظم الذكٌة  تلبٌة حاجه معٌنهاو حذفه مع تحدٌد الاجراء المتخذ ل

  للمبنى.

بالاعتماد على  التكلفة المرتبطة بإضافة وظٌفة جدٌدة إلى   )Quantitative(لٌاس لابلٌة التمدد ٌمكن

 . (Gu, R.,et al., 2016,p655) موضح فً المعادله النظام كما

Extensibility = CDNF / (CINF + CDNF) 

CDNFتكلفة تطوٌر المٌزة الجدٌدة :              ، CINE                  تكلفة تكامل المٌزة الجدٌدة مع النظم الاخرى : 

     Extensibility  ≤1>  0:  الامتداد نطاق 

 التشابه الذاتً (( لٌاس مرونة النظام الجمالً ( 4-6-1-5)
Measurement the Flexibility of the Aesthetical System (Self-Similarity Index)  

 

وعدد الأجزاء المتشابهة  (factor of scaling) ٌعبر التشابه الذاتً عن العلالة بٌن عامل الممٌاس      

على  ةالعلالة بٌن الشكل الاصلً والشكل المتكرر وٌشكل هذا المؤشر جزءاً كبٌراً من المرون ذاتٌا، أي

المستوى الجزئً و ٌحمك التوجٌه المطلوب للتوافك مع التغٌرات البٌئٌة واغلب العناصر التكٌفٌة تكون 

مرنة دٌنامكٌه وتحتوي على حساسات استشعار لتغٌرات المحٌط ومسٌطر علٌها بنظام تحكم ذكً ، واٌضاً 
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نعكاس المطلوب وٌتحمك هذا لأاءة والابلٌة التفكٌن والتركٌب والتوجٌه والثابتة منها تحمك الاض ناحٌةمن 

 متشابه، كما فً مبنى معهد العالمفً الغلاف الخارجً للمبنى بفعل توافر التدرج فً لٌاس التفاصٌل ال

 (Futurium Berlin)ومبنى المستمبل الثمافً  (Institute du Monde Arabia)العربً

.(Alhashem,2019.p22) ( 3-12كما موضح فً الشكل).  العالم هاوسدورف المعادلة الاتٌةوضع 

(Pérez -Claros, Juan,2002,p457).  ذاتٌاً مٌاس مدى "تعمٌد" الشكل المتماثلل تعمل 

N= 1/rd 

N= ًعدد الأجزاء المشابهة للشكل الأصل ، d=ًالتشابه الذات  

r= على الشكل الأصلً نسبة ممٌاس الشكل المكرر  

 Log(N) = 𝑑 ∗ 𝑙𝑜𝑔(1/ r) ⇒d= Log(N) / 𝑙𝑜𝑔(1/ r) الطرفٌن  log نأخذ d لحساب

   
                                        (2               )                                 (1) 

ذابه الذاتي في ت( يهضح ال2ذابه الذاتي في واجهة مبنى معهد العالم العربي ، والذكل )ت( ال1الذكل )  (12-4)الذكل 
 واجهة مبنى المدتقبل الثقافي في برلين.

 .( SEZEGEN & AKSOY, 2018,p24) ، (Frighi, 2021,p44 ) :المردر
 

       Summary                                                                      ( خلاصة 4-7)

والتً الفصل الثالث من هذا البحث تحدٌد مؤشرات التكٌف المكانً فً نظم العمارة الذكٌة،   ركز         

) المرونة، التماسن، الكفاءة( ، تم اشتماق هذه الموشرات من وهً ثلاث مؤشرات رئٌسة  أدرجت ضمن

والمعززة بأمثلة من  الذكٌة العمارةفً نظم المتخذة  لاجراءاتإ و التكٌف المكانً استراتجٌات وآلٌاتخلال 

فً ، كما تضمن الفصل تحدٌد مماٌٌس خاصة ٌمكن عن طرٌمها تحدٌـد مرونة النظم المشارٌع العالمٌة

تداخلاً مع عمل الاكثر  مؤشر المرونة ٌعد أن  .ضمن منهجً الذكاء التصمٌم والتمنًوالتكٌف المكانً 

الثلاث، والاكثر ظهورا فً اجراءات التكٌف فً نظم المبنى  المؤشرات الرئٌسٌةبٌن  النظم المعمارٌة من

التنوع،  )هً و مؤشرات ةخمس من خلالالمرونة مؤشر  ٌفسر وفك الامثلة الواردة فً سٌاق المنالشة. 

فكرة  تم توضٌحوكما  (فً اغلفة المبانً ةللتغٌر، الامتداد، التشابه الذاتً للعناصر التكٌفٌ ة، الاستجابةالنفاذٌ

ة ٌتم تطبٌك هذه المماٌٌس فً الفصل اللاحك ضمن مجموعس. (17-4ك التكٌف المكانً فً مخطط )تحمٌ

 وفك منهج محدد لاختٌار العٌنات.  ةوالعربٌ ةوالعالمٌ ةمنتخبة من المشارٌع المحلٌ
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.الباحثة إعداد: .مدتخلص عملية تحقيق التكيف المكاني في المبنى( 6-4) مخطط

  وفك مستوٌٌن اساسٌنتكامل النطاق المكانً 

  المستوى الكلً   المستوى الجزئً 

 (Coherence) تماسن 

 )الوظٌفً، الهٌكلً ،الجمالً( النظمتكامل 

 الاستراتٌجٌاتتكامل 

 (Efficiencyكفاءه ) 

  (Flexibility)المرونة 

 الاستراتيجيات المادية

(Physical) 

 كانٌةالاستراتٌجٌات الم
(Spatial) 

 

ٌة
ط
نم

 ال
دة

ح
لو

 ا
ام

خد
ست

بأ
م 

مٌ
ص

لت
ا

 

ح
ضو

لو
وا

ة 
ط
سا

لب
 ا
ام

خد
ست

بأ
م 

مٌ
ص

لت
ا

ٌا 
ج
لو

كن
لت
 ا
مة

ظو
من

 ال
ام

خد
ست

با
م 

مٌ
ص

لت
ا

 

ب
س

نا
لت
 ا
ك

مٌ
ح
بت
م 

مٌ
ص

لت
ا

 

  
ق

ٌا
س

 ال
ع
 م

ك
اف
تو

لم
 ا
ٌم

صم
لت
ا

 

ً
ان
مك

 ال
ط
طٌ

خ
لت
 ا
ام

خد
ست

بأ
م 

مٌ
ص

لت
ا

 
  (Strategies) الاستراتٌجٌات

  (Activeالفعالة )الاستراتٌجٌة   (Passive) الاستراتٌجٌة الذاتٌة

 التنوع
 

 التغٌر
 

 النفاذٌه
 

 الامتداد
 

 التشابه الذاتً
 

  النظمتكامل م نظامٌن تكامل 

 أ - 81



59 
 

 

 

 

 

2222 
  

 
 
 

" 
مهمة العمارة الٌوم ... أن تكون وفٌة للأصل، عملٌة فً الوظٌفة، متطورة فً الشكل متماشٌة 

مع ما تتٌحه التمنٌة المعاصرة، مع ارتداء عباءة الجمال
 "  

 
 " الراشدمحمد احمد   "
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  Preface                                                      تـــــــــــمهـــــــيــــــــــــــد  
 و ةلتكٌؾ المكانً فً نظم العماره الذكٌمفهوم االنظرٌة ل فكارالأالبحث  من هذاالفصول السابمة  لدمت      

 المفردات والمؤشراتالإطار النظري واستخلاص  تنظٌمتم  ولد ستراتٌجٌتها وأهدافها وآلٌاتها المختلفة،إ

، ةعالمٌالختٌار وتحلٌل العٌنات )العملً وٌتضمن إلتطبٌك ا اجراءهذا الفصل  . سٌتم فًالرئٌسٌة والثانوٌه

 .فً الفصل الثالث هؤتم بناالمٌاس الذي  لنموذجوفماً ( ولٌاسها ةمحلٌوال، ةعربٌال

 Framework and Measurement           والقياس اطار العمل  (5-1) 
 التً تحدد  المفردات والمؤشراتمجموعة  لتحدٌد الإطار النظري مفردات ٌستند هذا الاطار الى       

كما فً  ،وترجمتها الى لٌم لابلة للمٌاسلنظم )الهٌكلٌة، الوظٌفٌه، الجمالٌة( فً ا المكانً التكٌؾ إجراءات

 .(8-9) مخطط

 
 الباحثة. إعداد:. الذكيةفي نعم العماره مفههم التكيف المكاني النمهذج الفكري ل( 1-5) مخطط

 المعماريةالمشاريع  عيناتنتخاب حدود الدراسة العملية واعتبارات أ (5-2)
Practical Limitations & Considerations Case Studies 

من بٌن عدد كبٌر من الامثلة المتنوعة التً تمتلن  ةالحدٌث ةتم اختٌار مجموعة من العٌنات الابنٌ        

 تصمٌم اتذثلاث مبانً  على الاولى الفئة ، تشتملفئتٌن مختلفة، توزعت هذه الامثلة بٌنة توجهات ذكٌ

  هدؾ زٌادة التكٌؾ فً المبنى،بثلاث مبانً تعرضت الى التعدٌل والتجدٌد  على ةالثانٌ الفئةوتشتمل  حدٌث،

 : نتخاب العٌنات وهًأفً مجموعة من المعاٌٌر د اعتماأذ تم . ةمحلٌة واحد ةعٌنتضمٌن وتم 

 (. 8188-8109)عامًبٌن تصمٌمها  تمنشاء لألعٌنات من الابنٌه حدٌثة اا نشاء:لأتاريخ ا 

 وفم  الذكٌة ةامكانٌات العمارة المتكٌف توضٌحبهدؾ  :المبنىفي  التنوع الوظيفي ً  .لعدة وظائؾ ا

 :فً بٌئات عالمٌة مختلفة. الذكٌة ةلمعرفة مدى فعالٌة ونجاح العمارة المتكٌف التنوع البيئي والمناخي 

 :الأهمية ( جمٌع المبانً المختارة معالمMonumentبنٌت لتحمٌك الوظٌفة العامة المطلوبة ) ،منها 

التكٌؾ 
المكانً فً 
نظم العماره 

 الذكٌة

 مستوٌات التؽٌر 
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 النظام الوظٌفً 

 النظام الهٌكلً 

 النظام الجمالً  

 الجزئًالنطاق 

 النطاق الكلً

 المرونه ، التماسن ، الكفاءه
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 تم تعدٌلها لتكون متكٌفة فً سٌالها.   وبعض منها

اعتماد )الاستراتجٌات التصمٌم الذاتٌة والفعالة( بنسب متنوعة فً تصمٌم المبنى وفً  النظم المستخدمة: 

 نظم)الوظٌفٌه، الهٌكلٌة ، الأنشائٌة(.

 :مرحلتين ضمن تحليل العينات المنتخبة تم

المنتخبة بشكل مفصل من خلال اعطاء تعرٌؾ عام ونبذة عن المشروع، تحلٌل العٌنات : المرحلة الاولى 

المستخدمه الالٌات ومن ثم وصؾ المشروع وتوضٌح الاجراءات وتأثٌرها على نظم المبنى والتمنٌات و

 باعتماد مصادر متنوعة لاستخلاص أكبر لدر من المعلومات وهذا ٌمثل مدخلات لمٌاس المؤشرات.

 ةوالوصفٌ ةهذه العٌنات، ولٌاسها بطرق المٌاس الكمٌ فً ح مدى تحمك المؤشراتتوضٌ :المرحلة الثانية

 . الفصل السابكفً   تحدٌدهاالتً تم 

 الفئة) ثم عرض وتحليل عيناتالاولى /المباني حديثة التصميم(  الفئة)عرض وتحليل عينات اولاً سٌتم 

 .(ةالمحلي ةالعين/  ةالفئة الثالث،)(لتغيرالثانيه  /المباني التي خضعت 

 الاولى /المباني حديثة التصميم   الفئة( 5-3) 
First Category / Modern Design Buildings 

 

 Louvre Abu Dhabi                                      متحف اللوفر أبوظبي (5-3-1)
 

 
 

              
  

 

 متحف اللوفر أبوظبي    
Louvre Abu Dhabi 

اسم 
 المشروع :

 الموقع  أبوظبي رمز العينه

A 2112 السنه 

 المصمم جان نوفيل

متحؾ جدٌد للفنون الكلاسٌكٌة  وهو ،المباني حديثة التصميمعٌنات  هو اولىاللوفر أبو ظبً مبنى     

مركزٌة للمنطمة الثمافٌة فً جزٌرة  بؤرةخطط له لٌكون ، ولد فً دولة الإمارات العربٌة المتحدة

مرتبة النسب المستوٌة و المتناؼمة  ذو مبانً مجموعة  تستند الفكرة التصمٌمٌة على تشكٌل  عدٌات.الس

، بدءًا من الآلات الأولى التً تعود إلى عصور ما لبل التارٌخ ترتٌباً زمنٌاً وتتبع مجرى التارٌخ البشري

مظللة بمبة ضحلة أٌمونٌة مصنوعه من شبكة من  ٌحتضن البحر هذه المبانً وهًوحتى الفن الحدٌث و

ٌؤدي هٌكل المبة العملاق هذا و  ،منتشرأنماط مختلفة متداخلة فً سمؾ نصؾ شفاؾ ٌسمح بدخول ضوء 

 .(Ephraim, 2019,p52) وظائؾ بٌئٌة وجمالٌة وهٌكلٌة ووظٌفٌة

ستخدم المواد . ت  لالتماط ضوء النهار دون التعرض لأشعة الشمس على ثمبسمؾ المتحؾ  ٌحتوي 

شكل المبنى مزٌج ، أذ الحرارة بدلاً من امتصاصها الألوان الفاتحة فً البناء لعكس ذوالعاكسة للضوء 

من الشكل الطبٌعً للمبانً وخصائص  الذاتٌةمن عدة حضارات من خلال استفادت تمنٌات التصمٌم 

 Amrousi, Elhakeem)المواد المختارة لتحسٌن الظروؾ الخارجٌة لجعل المبنى جزءاً من محٌطه. 

& Paleologos, 2018, p150) (0-0فمره ) (0رلم )الملحك  ، راجع. 

( وصف مبنى  متحف اللهفر أبهظبي .1-5جدول )
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( تحليل مبنى متحف اللهفر أبهظبي . إعداد: الباحثة.2-5جدول)

 

   استراتيجياث
 

 هجالاث العول

 

الياث التكيف 

 الوكاني

 

 

 

 التكيف الوكاني في النظن الوعواريتإجراءاث 

نظن التكيف 

 الوكاني

 ) كفاءة( 

نطاقاث التكيف 
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باستخدام التصمٌم 
 الوحدة النمطٌة

 الوحده  والتكرار  
 

تنوع  *  * * * التراكببأحجام وزواٌا مختلفة المبه طبمات  تشكٌل  ٌتكرر نمط 
 متكامل

Ax1 

المبانً المنخفضة، المترابطة ، الشبٌهة بالصنادٌك  نمط موحد من
 .والمظللة بمبة

 * * * * Ax2 

 Ax3 تشابه ذاتً  * * *  لنمط موحد .كتل المبنى مربعة الشكل مكرره 

التصمٌم باستخدام 
 المنظومة التكنلوجٌا

 ةنمذج -
اتمتة عملٌة  -

 التصنٌع 
 برامج التحلٌل  -

 Ax4 تنوع تمنً * * * * * تصمٌم المتحؾ تعاون بٌن التصمٌم التملٌدي وتمنٌات البناء الحدٌثة.

( لمحاكاة FESWMS) نظام نمذجة ثنائٌة الأبعاد للعناصر المحدودة
 متحؾ.الظروؾ حول 

* * * * * Ax5 

لتحسٌن التصمٌم وأتمتة SVNو  Digital Projectاستخدام برنامج 
 برامج تحلٌل الإضاءة العكسٌةمع استخدام  التصنٌع

* *  * * Ax6 

التصمٌم باستخدام 
البساطة والوضوح 

 فً التصمٌم

من المبانً البٌضاء مستوحاة من المدٌنة المدٌمة سلسله متنالضة اتخاذ  نفتاحلأآلٌة ا - 
 والمستوطنات العربٌة المنخفضة.

 * * * * _____ Ax7 

 Ax8 نفاذٌه  *  * * بٌن الأماكن المؽلمة والمفتوحة ، والمتؽٌرة والشعرٌة سهولة الوصول 

ات
تر

س
لا
ا

ي
يه

ان
مك

 ال
يه

ج
 

التصمٌم بتحمٌك 
 التناسب

الٌة تطوٌر  -
 الممٌاس

 

 Ax9 تنوع  *  * * فهماً جدٌداً للفنون والعمارة ٌمدم المتحؾمساحات تنوع وتناسب 
أشكال وأجزاء الفن الإسلامً التً ٌرمز إلٌها وتناسب شمولٌة وتنوع 

 مع حداثة التصمٌم  استنساخ مدٌنة إسلامٌة تملٌدٌة تحت لبة
* * * * * Ax10 

 Ax11 تشابه ذاتً *  * *  نثماب المبهلأتباٌن فً نسبة اتشابه التشكٌل مع 
 Ax12 * * * *  النسب المستوٌة والمتناؼمة التً ٌحتضنها البحر ومجمعًا من المبانً ذ

التصمٌم بأستخدام 
 التخطٌط المكانً

 نفاذٌه  *  * * الهٌاكل المكعبة خلك شبكه من المسارات من خلال تنوع حجوم آلٌة التنوع -
 تنوع

Ax13 
 Ax14 * *  * * ، وأجزاء متساوٌة من الؽموض والدلة. تركٌبًا دٌنامٌكًٌا الفضاءات ذو

التصمٌم المتوافك مع 
 السٌاق

 

 Ax15 _____ * * * * * فً الاعتبار السٌاق الاجتماعً والثمافً. التصمٌم خذٌا الٌة التجدٌد -
إطار الفضاء ٌتجنب ظهور كتلً متوافك مع حداثة السٌاق و إنشاء ترتٌب

 التملٌدي.
 * * *  Ax16 
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 مبنى متحف اللوفر أبوظبي.  فيقياس المرونة   (5-3-1-1) 
Measurement Flexibility of Louvre Abu Dhabi Building. 

من خلال مٌك التكٌؾ المكانً لمبنى المتحؾ، فلٌاس مرونة اجراءات النظم لتحدٌد النظم الاكثر تأثٌراً فً تح

 (. 8-9)  جدولضح فً جدول التحلٌل والاجراءات المتخذه فً المبنى تم معرفة دور كل نظام وتأثٌره وكما مو

 

 ة.الباحثإعداد:  .متحف اللهفر أبهظبياجراءات التكيف المكاني في مبنى  قياس مرونة( 3-5جدول )
 

 قياس مرونة النظام الوظيفي )مؤشر تنوع(. ( 5-3-1-2) 
Measurement the Flexibility of the Functional Structural (Diversity Index  (  

تحتوي إلى عام، خاص، وشبه عام.  المبنىوظائؾ و تمسٌم  تسع تمٌز متحؾ اللوفر اولاً:التنوع الوظيفي/ 

المنطمة العامة على المدخل الرئٌسً ومطعم وكافٌترٌا والمعرض المؤلت، بٌنما تحتوي المنطمة شبه العامة 

من  اربعةتهتم  .ثمافات الامم مجموعة من لاعات العرض التً تسرد حكاٌا إنسانٌة متنوعة وأفكار على

 ٌان والحضاراتدلاعات اخرى تهتم بمواضٌع الا خمسةو ةبتمنٌات حدٌث ةلاعات العرض بالحداثه ومجهز

ٌتكون . وإدارة لاعة كبار الشخصٌاتفتحتوي  المنطمة الخاصة اما متحؾ الأطفال والماعة. اضافه الى 

 من ثلاث اجناس فمط من الوظائؾ  احدهما مختص بماعات وصلات العرضالمبنى وفما  لهذه المحتوٌات 

  (8-9جدول )فً تنوع الوظائؾ  وتم لٌاسه  ،والاخر متاحؾ والاخٌر مطاعم

 
 ة.الباحثإعداد: ( لٌاس التنوع الوظٌفً فً مبنى متحؾ اللوفر ابو ظبً . 8-9جدول )

 رهىز

 الاجراءاث

 التعرض

(Exposure) 

 الحساسيت

(Sensitivity) 

 القذرة علً التكيف 
(Adaptive capacity) 

V = (E + S) - AC 

 

 النظام

Ax1 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Ax2 1 1 1 1 ًهٌكلً ,جمال 

Ax3 1.5 1 1.5 1 ًهٌكلً ,جمال 

Ax4 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Ax5 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Ax6 1.5 0 1 0.5 ًوظٌفً ،جمال 

Ax7 1 1 1.5 1 ًهٌكلً ,جمال 

Ax8 1.5 0 1 0.5 ًوظٌفً ،جمال 

Ax9 1.5 0 1 0.5 ًوظٌفً ،جمال 

Ax10 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Ax11 1.5 1 1.5 1 ًهٌكلً ، جمال 

Ax12 1 1 1 1 ًهٌكلً ، جمال 

Ax13 1.5 1 1 0.5  ًظٌفً،هٌكل 

Ax14 1.5 1 1.5 1 هٌكلًوظٌف،ً 

Ax15 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Ax16 1.5 1 1.5 1 ًهٌكلً ، جمال 

 pi log (pi) H’ = - Σ [(pi) × log (pi)] نسبت الىظيفه الىظيفت والأنشطت

 0.15 0.37- 0.42 3/7  ( مؤلت ارضمع مطعم كافٌترٌا نشطة عامة )أ

 ،لاعات عرض تملٌدٌه نشطة شبه عامه )أ
 (عرض حدٌثه لاعات 

2/7 0.28 -0.55 0.15 

 0.13 0.24- 0.57 4/7  متاحؾ

 0.15 0.55- 0.28 2/7 (لاعة كبار الشخصٌات وإدارة أنشطة خاصه )

  Shannon Diversity Index  H’ = 0.58  مؤشر تنوع شانون  المجموع /

Diversity = Richness + Evenness (التكافؤ الوظٌفً الثراء الوظٌفً +  ) التنوع الوظٌفً =    
D = S-1/ ln N + H’ /ln S        S = عدد الأنواع  ً المشابه وظيفيا     N = نواع الكليلأعدد ا  

D =  3-1/ln 7 + 0.58/ln3                       D =   1.02+0.52 =  1.54 
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الزوار على تحفٌز للضوء  بةونفاذٌة المالواجهات مطلة على كل من البحر والمناظر الحضرٌة فً أبو ظبً 
 (.0-9)كما فً الشكل ، بٌن الكتل والالوان المحاٌدهتبع المصمم النظام المفتوح او، الاستمرارٌه بٌن الفضاءات

 
 إعداد: الباحثة. لمبنى متحف اللهفير ابهظبي. ة( العناصر التكيفي1-5شكل )

اح التكٌؾ ، الالو تسهم فً عملٌةتً لنواع من العناصر اأٌتكون ؼلاؾ المبنى فمط من ثلاث       

سٌمبسون  مؤشر وتم لٌاس ذالن فً الالمنٌوم،  و مادتًهً الاكثر استخداماً واء الخرسانٌه اللٌفٌه عالٌة الاد

 . (9-9كما موضح فً جدول )فً المعادله 

 ة.الباحثإعداد:  ابوظبً.( مؤشر سٌمبسون فً مبنى متحؾ اللوفر 9-9جدول )
 

 ومساحة المتاحؾ والمعارض= m2 97000=ةتمثل مساحة المتحؾ الكلٌثانياً: التنوع المتكامل / 

62000m2 2000منهاm2 عمل المصمم على الجمع بٌن الى ذالن  ةبالاضاف ،ةمخصص للمعارض المؤلت

نشاء لأفً عملٌة التصنٌع وا ةالفعال النظمدخلت ف والفعالة لتعزٌز التكٌؾ المكانً، الاستراتٌجٌة الذاتٌة نظم

 (.:-9جدول )فً  تم لٌاس التنوع المتكامل كمافلها الدور الاكبر فً فكرة وتصمٌم المبنى. الذاتٌةوالتنفٌذ اما 
 

 ة.الباحثإعداد: ( لٌاس التنوع المتكامل فً مبنى متحؾ اللوفر ابو ظبً . :-9جدول )
 

 )مؤشر النفاذية( الوظيفي و قياس مرونة النظام الهيكلي (5-3-1-3)

Measurement the Flexibility of the Structural &Functional System  

(Permeability Index). 
ولها تأثٌر فً المبه التً تؽطً الجزء المركزي للمبنى تتمثل على المستوى الجزئً  النفاذٌه فً المبنى    

على الساحة المنتشره  أشعة مرئٌة من الضوء وأنماط ضوئٌة دٌنامٌكٌة من إلاضاءة طبٌعٌةبادخال جمالً 

اما ،  "كونت ماٌسمى بـ "مطر الضوءف الدلٌك فً مستوٌات النفاذٌه لهٌكل المبه، والجدران، من خلال التحكم

  نبعاثٌة للسطح الداخلً.لأمنخفضة ا استخدام مادةللمبنى من خلال مناخ محلً مرٌح  ٌتمثل بتحمٌك بٌئًالالتأثٌر 

لتحمٌك النفاذٌه باستخدم  أدوات بارامترٌة متمدمة ونظم التصمٌم متزامنة بهدؾ للنظام الهٌكلً الدور الرئٌسً 

 (8-9) ( وتحلٌله  فً مخطط2-5كما موضح لٌاسه فً جدول) تحمٌك الاتصالٌة العالٌه بطالات المحٌط

N n D = 1 - [ Σ(n / N) استخذاههانسبت  العناصر التكيفيه
2
 ] 

D = 1 - [ Σ(2 / 3) 2 3 العنصر الاكثر استخدام ح من الخرسانة اللٌفٌةالوا
2
 ] 

D=1-0.44 

D=0.56 
  طبمات الفولاذ والالمنٌوم

الألواح الزجاجٌة العاكسة 
 للضوء

 الالل استخدام

HS =1 − ∑ (Ai/TA)
2

 ENT = n / N Σ pi×  log  pi BIQ= Q R1 / Q R2 

HS =1-∑ (62000/97000)
2
 

HS =  1-0.41     HS =  0.59 
ENT = 3/ 7 * (0.58) 

=0.42 * 0.58=0.24 

BIQ= Q R1 / Q R2 

BIQ= 0.5 / 0.5              BIQ=1 

المبه والكتله الاكبر من المبنى ٌتكونان من جنس 
واحد من مواد الانشاء والطلاء وكلتا الجزئٌن 

 متكونان من اطارات الالمنٌوم والفولاذ

 8511تتكون واجهات المبانً من 
اللٌفٌة فائمة لوح من الخرسانة 

المسٌطر على  (UHPCالأداء)

 اؼلب كتل المبنى 

الألواح الزجاجٌة العاكسة للضوء 
تتحكم فً كمٌة الضوء الداخل 

المبنى، بالإضافة إلى تملٌل التوهجات 
 الشمسٌة باستخدام الطلاءات العاكسة
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Permeability = Accessibility + Visibility     النفاذية = إمكانية الوصول + الرؤية  

 صور النفاذية  الرؤية  إمكانية الوصول العناصر

من الالواح جدار 
فتحات ه مع خرسانٌ

 محدودة الحجم 

High 
 )لوة طبٌعٌة( رتفعم

(natural force) 

Moderate 
(out -in) 

 داخل( مع معتدل )خارج

High + Moderate 
= Moderate 
  نفاذٌة معتدله 

جدران خرسانٌه 
 وبٌن الفضاءات 
 النظام المفتوح

High 
 )تدفك بشري( مرتفع

(human flow) 

High 
(in-in) 

 )داخل مع الداخل( مرتفع

High+ High = 
High 
 

 

 

سمؾ مع 
 )المبه(فتحات

High 
 عالٌة )لوة طبٌعٌة(
(natural force) 

High 
 )خارج مع داخل(مرتفع 

(out -in) 

High+ High = 
High 

 نفاذٌه عالٌه للهٌكل 

 
 

 

 

 ة.الباحثإعداد:  النفاذيو على المدتهى الجزئي .( قياس 7-5جدول )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  ( تحليل النفاذيو للنعام الهيكلي للبنى وتأثيره الجمالي.2-5مخطط )
 (Imbert, Frost, Fisher, Witt, Tourre, & Koren, 2012,p79)بالاعتماد على  ةالباحث :المردر

ٌمتلن مبنى متحؾ اللوفر ثلاث مداخل تتوجه بشكل متواصل نحو بؤرة المبنى وهً المتاحؾ والمعارض      

 وتحدٌد مسارات ومداخل المبنىبعمل خرٌطه مكانٌه للمبنى للمبنى النفاذٌه على المستوى الكلً لٌاس ٌتم إذ  ،ةالدائم

 ( .2-9( وجدول )8-9وكما موضح فً مخطط )

 
 .(Napoléon, 2014, p.5 اعتمادا على )إعداد: الباحثة  .الخرٌطه المكانٌه لمبنى متحؾ اللوفٌر ابو ظبً (8-9)مخطط 

ex1  

V1 

V2 

V7 

V5 

V3 
V4 

V6 

V12 

V13 

V11 

V10 

V9 
V8 

V15 

V19 

V21 

V22 

V23 

V24 

V16 

V25 

V17 

V18 

V20 

V14 

20 m2 36.67 m2 
34.23m2 

4
6
.5

m
2

 
1
4
.5

 m
2

 
5
5
 m

2
 

57.11 m2 
33.96 m2 

3
7
.1

4
 m

2
 

5
9
.1

5
 m

2
 

4
5
.2

4
 m

2
 

ex2  

ex3  

1 

3 

2 

4 

5 

6 7 

8 

9 

11 

11 

مساحات -9  جسور للمشاة والخروج من المبنى -8   مبنى إداري -8  مبنى المدخل - 8 مدخل فنً كبٌر عبر الجسر الشمالً  -0
 مطعم  -01 معارض مؤلته -5لاعة محاضرات  -2  حفظ التحؾ -8   متحؾ اطفال -:  والمتاحؾ دائمةمعارض 

 مطعم وكافترٌا  -00  

 تحت المبة الاضاءهمستوى 

 ضوء شمس الماسٌة و زواٌا شمس عالٌة

 ؽٌر مرئًالأشعة الشمس المباشرة وشعاع الضوء 

٪ من الضوء ، ولكن بعض أشعة الشمس 55تموم المبة بتصفٌة 
 المباشرة تسطع من خلالها ، مما ٌنتج عنه أشعة ضوئٌة

تملٌل ضوضاء الإضاءة المحٌطة لزٌادة نسب التباٌن 
 بٌن أشعة الشمس والضوء المحٌط

مرئٌاً عندما تنتشر  ٌصبح مطر الضوء
أشعة الشمس بواسطة جزٌئات فً الهواء 

وتكون مستوٌات الإضاءة المحٌطة 
 منخفضة بما ٌكفً لتوفٌر نسب تباٌن كافٌة

مستوٌات إضاءة منخفضة فً وسط  تملٌل الإضاءة الموٌة عند حافة المبة
 المبة

تم استخدام المرشح فً هٌكل  :مرشح الضوء
 الإضاءة  المفرطة المبة لتملٌل
التحجٌم الدلٌك للفتحات لإنشاء : أحجام الفتح

 أشعة وبمع ضوئٌة حادة ومرئٌة

تنتشر أشعة الضوء بواسطة الجسٌمات  :هواء
المحمولة فً الهواء ، أي الؽبار وبخار الماء ، 

 وتصبح مرئٌة إذا كانت نسبة التباٌن كافٌة

تتحكم فً  :انعكاسات السطح
 مستوٌات الإضاءة

 

 



 )الدراسة العملية(                                                                                        الفصل الخامس               
 

  22  
 

 المداخل  عمد المسار عدد العمك معادلات المٌاس

ATDless p= 2v2 − 6v + 4       ATDless p= 2(25)2 – 6(25) + 4   
 ATDless p= 1104 

P1 = ATD less d− ATDless p/  ATDless p− ATD highest p 
P1 = 231.5− 1104/ 1104− 5200      P1= 0.21 

 ثانًالمدخل ال 25 الالل

ATD highest p = (v − 1)3/ 3 + (v − 1) 2 + 2(v − 1) / 3  
ATD highest p = (25 − 1)3/ 3 + (25 − 1) 2 + 2(25 − 1) / 3  
 ATD highest p =5200 

P2 = ATD highest d− ATDless p/ATDless p− ATD highest p    
 P2 = 232.6− 1104/ 1104− 5200             P2 = 0.21          

 الاوللمدخل ا الاعلى

P3 = ATD less d− ATDless p/  ATDless p− ATD highest p 
 P3 = 0.22        87.1− 1104/ 1104− 5200  P3 =  

 الثالثلمدخل ا الالل

 

 ة.الباحثإعداد:  قياس النفاذيو على المدتهى الكلي المكانيو لمبنى متحف اللهفير ابه ظبي .( 8-5)جدول 
 

 الذاتي (التشابه ( قياس مرونة النظام الجمالي ( 5-3-1-4)

Measurement the Flexibility of the Aesthetical System (Self-Similarity Index) 
من  ٌتكون المبنى إذ لمبنى بهدؾ تحسٌن الاداء البٌئً والوظٌفًظهر التشابه الذاتً فً التشكٌل الكتلً للمبنى     

ً  ،مع السٌاقاً نسجاماً متماسكأوحدة المربع وتم تشكٌلها بأحجام مختلفه وحممت  نظراً  ؼٌر ممكن لكن  لٌاسها رٌاضٌا

 (.0-9كما موضح فً شكل )مساحٌاً وحجمٌاً، تكراراتها  نتظامألعدم 

     
 

 .(Fabbri, 2022,p5):التشابه الذاتً فً تشكٌل كتل مبنى متحؾ اللفٌر ابو ظبً .المصدر (0-9)الشكل 
 

وكل تكونت من عدة وحدات فظهر التشابه فً المبنى على مستوى الجزئً متمثل فً النظام الهٌكلً للمبه 

ً ( وتم حساب8-9وحده تحتوي على عدة اجزاء لشكل اصلً متكرر كما فً شكل )  معادلة هاوسفورد.ل ها وفما

d= 𝑙𝑜𝑔 (N(/ 𝑙𝑜𝑔 (1/ r)                 d= 𝑙𝑜𝑔 (2) / 𝑙𝑜𝑔(1/ 2)     d=1 

 .شكلاً متكرراً لتكوٌنها 29ه على تحتوي المب أنوحده أي  29 عدد الوحدات المتكررة أنتبٌن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
الهيكلي والجمالي لكبة مبنى متحف اللهفر ابه ظبي.ذابو الذاتي في النعام ت( ال2-5شكل )  

 .(Musfy, Sosa & Ahmad, 2021,p.174.)بالاعتماد على  ةالباحث إعداد:

     1                        2                           3                         4                           5                          6 
N=2 

r=2 المبة العلوٌة )لبة السطح( 

 )المبة العلوٌة )المبة الثالثة

 )المبة السفلٌة )المبة الثانٌة

 )المبة السفلٌة )المبة الأولى

 المبة السفلٌة
 

 وحدة زؼرفٌه فً المبه  85  المبة العلوٌة
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 David المقر الرئيسي لشركة( 5-3-2) 
 Amorepacific Headquarters / David Architects     

 
 

  

 

Amorepacific Headquarters  

 هعواريه الوقر الرئيسي لشركت 

اسم 
 المشروع :

 الموقع  كوريا الجنوبية ةرمز العين

B 2112 السنه 

 المصمم ديفيد تشيبرفيلد

، تم تصمٌم مبنى المباني حديثة التصميممن عٌنات  فً سٌول معمارٌةالممر الرئٌسً لشركة 

ٌعمل المبنى على الجمع  بٌن منطمتٌن حضرٌتٌن لٌحمك  إذ، متعددة الوظائؾ بمساحات متنوعة 

فً منطمة صاخبة ملٌئة بالمبانً الشاهمة لٌعبر عن فً سٌاله  ةكبٌر ةوثمافٌ ةبذلن أهمٌة اجتماعٌ

مفهوم "جرة الممر" الكورٌة التملٌدٌة بشكل تجرٌدي وإٌمائً ٌجسد الهدوء والجمال للون الأبٌض 

 .(Lee, 2021.p4) النمً

فناء ٌنمو تدرٌجٌاً  اتذمكعباً ضخمًا  شكلاً مالنظام الهٌكلً للمبنى على حجم واحد واضح  ٌرتكز 

نسب المبنى بعناٌة حول فناء مركزي لزٌادة فعالٌة التهوٌة الطبٌعٌة و التلاعب ب بارتفاع متزاٌد

 ,Chipperfield, Fernández-Galiano, Irace & Schulz)وضوء النهار

2013.p121) . 

 ةثلاث فتحات بانورامٌ بعناصر تتمثل بتحسٌن الاداء الهٌكلً والجمالً والوظٌفً للمبنى تم 

كبٌرة تربط هذا الفراغ المركزي بالمحٌط الخارجً فإنها تدمج الطبمات الأفمٌة الوظٌفٌة من العام 

 إلى الخاص وتربط بٌن الداخل والخارج مع توفٌر مناظر مطلة على المدٌنة. 

المتكامل للمبنى ٌموده السعً إلى الأصالة والشفافٌة والمعنى والوضوح. ولتحمٌك نهج التصمٌم 

ذلن ، استخدم مواد ذات جودة عالٌة و تتخلل الطبٌعة المبنى حتى حدائك السطح ، حٌث تعبر 

وبناءاً على ذلن  الأشجار الكبٌرة عن جودتها النحتٌة التً تكملها أحواض المٌاه ؼٌر المتبلورة

 ..(.Rhyu & Kim, 2018,p.26)  الذهبٌة LEEDنى على شهادة المب حصل 

مكان  وممرًا فعالًا ٌجعل المبنى لٌجمع النظام الوظٌفً للمبنى بٌن مكان العمل والأنشطة المجتمعٌة 

 (.Felger, 2019.p13حٌوي مدمج )

، لهٌكلممٌزًا ل شكلاً متماسكًا ولوٌاً، مما ٌضفً حضورًاو الفرٌدهدٌنامٌكٌة ؼلاؾ المبنى بالٌتمٌز 

 ,Lee )،ةلخفض استهلان للطال مع استخدام التمنٌات الحدٌثة فً الفضاءات الداخلٌة والواجهات

2021,p.247) ( 8-0( فمره)0راجع الملحك رلم.)  

.لمعماريوا David المقر الرئيدي لذركة( وصف مبنى 9-5جدول )
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 ة.الباحثإعداد:  . ةلمعماريا David المقر الرئيدي لذركة( تحليل 11-5جدول)

 

 استراتيجياث 
 

 العولهجالاث 

 

الياث التكيف 

 الوكاني

 
 

 

 إجراءاث التكيف الوكاني في النظن الوعواريت

 
 

 نظن التكيف 

 الوكاني  ) كفاءة(
نطاقاث التكيف 

 الوكاني )التواسك(
 

 الورونه

 

رهىز 

 الاجراءاث

ي
يف

ظ
ى
ال

 

ي
كل
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ال

ي 
ال
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ال
ي  
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 ا
يه

ج
 

        

يه
ان
مك

 ال
يه

ج
ات
تر

س
لا
ا

 
          

التصمٌم باستخدام 
 الوحدة النمطٌة

الوحده  
 والتكرار
 

تشابه  *  * *   كجهاز تظلٌل خارجًتعمل الثابتة  الواجهة تتكون من زعانؾ الألومنٌوم
 ذاتً

Bx1 

وفمًا لما  الكثافه ٌتم تجمٌعها فً أربع "عائلات" مختلفة نمط موحد من الزعانؾ 
 .ٌملٌه التعرض للشمس لكل اتجاه

 * *  * Bx2 

التصمٌم باستخدام  
 المنظومة التكنلوجٌا

اتمتة عملٌة  -
 التصمٌم

 الٌة الاصلاح -

 Bx3 التؽٌر * *  * * تمنٌات عالٌة الكفاءة لتوفٌر الراحة المثلى للمستخدم التؽٌر المستمر فً

 هالألومنٌوم مفصول أطرمع نظام  دٌنامٌكً زجاج ثلاثًب الواجهةتبطن تم 
 ً  حرارٌا

 * * * * Bx4 

ً الستائر الداخلٌة الأوتوماتٌكٌ  التؽٌر المستمر فً أشعة الشمس للتحكم فً   ا
  .المباشرة أو الانعكاسات من المبانً المجاورة

* * * * * Bx5 

التنوع  * * * * * الداخل إلى الخارجٌسمح بألصى لدر من الرؤٌة من ( brise-soleil)نظام تظلٌل
 التمنً 

Bx6 

مما ٌملل من   DALIنظام الإضاءة بواسطة أجهزة استشعار   التؽٌر المستمر فً
 .استهلان الكهرباء

 * * * * Bx7 

التصمٌم باستخدام 
 البساطة والوضوح

المناخٌة المحلٌة واستخدام التوجه نحو الشمس ، والاستؽلال المستنٌر للظروؾ  تنوعآلٌة ال -
 الموارد الإللٌمٌة والحرفٌة

 Bx8 النفاذٌه  *  * *

 Bx9 * * * *  وتجمع بٌن المدٌم والمعاصر  الهٌاكل متساوٌة

ات
تر

س
لا
ا

ي
يه

ان
مك

 ال
يه

ج
 

التصمٌم بتحمٌك 
 التناسب

الٌة تطوٌر  -
 الممٌاس

 Bx10 * *  * * العام إلى الخاص.فتحات بانورامٌة ، تدمج الطبمات الأفمٌة الوظٌفٌة من 

 Bx11 * * * *  تناسب بٌن الشفافٌه والخرسانه ومواد الانهاء المستخدمه .

التصمٌم بأستخدام 
 التخطٌط المكانً

 آلٌة التنوع -
 الٌة الاتصال -

 Bx12 * *  * * الاتصال والتفاعل المفتوح والتعاٌش الدٌنامٌكً ، داخلًٌا ومع العالم الخارجً

 Bx13 * * * * *  ترتٌب الدوران العمودي بطرٌمة لامركزٌة عبر أربعة نوى

 Bx14 * *  * *  .الطبٌعه فً الداخل كبٌرة لتوفٌر هٌكلٌه لاث فتحاتفناء داخلً وث ٌربط الطوابك

 التنوع  *  * * .ؽٌر رسمً الالتواصل المفتوح و متنوعة الترابط ومساحات العمل فردٌة  
 الوظٌفً 

Bx15 

 Bx16 *   * * توفر مساحة المكتب وظائؾ متنوعه، بٌنما تظل الحدود بٌنهما مرنة.

التصمٌم المتوافك 
 مع السٌاق

 النفاذٌه * * * * * .الحضريالتكامل البصري والاتصال و الانفرادٌة حممت مكانة المبنى فً السٌاق  الٌة الاتصال -
 المادٌه

Bx17 



 ت()الذراست العولي                                                                                                              الفصل الرابع   

 

50 
 

 لمعماريها David المقر الرئيسي لشركةقياس المرونة في مبنى   (5-3-2-1)
Measurement the Flexibility of Amorepacific Headquarters / David 

Architects 
،  Davidشركةتم لٌاس مرونة اجراءات النظم لتحدٌد النظام الاكثر تأثٌراً فً تحمٌك التكٌؾ المكانً لمبنى 

 ةبهدؾ تحمٌك وظٌفة المبنى وتوفٌر الراح، واظهرت الاجراءات المتخذه فً المبنى دور كل نظام

 (. 00-9)فً جدول  موضح للمستخدمٌن كما

 

 إعداد: الباحثة. المعمارٌة. Davidالممر الرئٌسً لشركة ( لٌاس مرونة اجراءات التكٌؾ المكانً فً مبنى 00-9جدول ) ء
 

 قياس مرونة النظام الوظيفي )مؤشر تنوع(.  (5-3-2-2)
Measurement the Flexibility of the Functional Structural (Diversity Index  (  

 منها ةوظائؾ متنوع سبع ٌحتوي المعمارٌه David الممر الرئٌسً لشركةمبنى   / التنوع الوظيفي اولاً: 

المدخل . تحتوي المنطمة العامة على ةوخاص ةٌمسم المبنى الى مرافك عامو (ةوالاجتماعٌ ةوالثمافٌ ة)المهنٌ 

الى مركز رعاٌة اطفال ومركز علاجً، بٌنما  ةالرئٌسً ومطعم وكافٌترٌا ومتاحؾ ومناطك بٌع اضاف

الى تمٌز المبنى بالنظام  ةً ٌحتوي على مكاتب، اضاف على اثنى عشر طابك توزعتالمرافك الخاصه 

  (08-9تنوع وتم لٌاسه فً جدول )خاصٌة ال، وهذا ٌدل على المفتوح

رهىز 

 الاجراءاث

 التعرض

(Exposure) 

 الحساسيت

(Sensitivity) 

 القذرة علً التكيف 
(Adaptive capacity) 

V = (E + S) - AC 

 

 النظام

Bx1 1.5 0 1 0.5 ًهٌكلً ,جمال 

Bx2 1.5 0 1 0.5 ًهٌكلً ,جمال 

Bx3 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Bx4 1.5 1 1.5 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Bx5 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Bx6 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Bx7 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Bx8 1 1 1 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Bx9 0.5 0 1 0.5 ًهٌكلً، جمال 

Bx10 1.5 1 1.5 1 ًوظٌفً،هٌكل 

Bx11 1.5 0 1 0.5 ًهٌكلً، جمال 

Bx12 1 1 1 1 ًوظٌفً،هٌكل 

Bx13 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Bx14 1.5 1 1.5 0 ًوظٌفً ، هٌكل 

Bx15 1 1 1 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Bx16 1 1 1 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Bx17 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

 pi log (pi) H’ = - Σ [(pi) × log (pi)] نسبت الىظيفه شطتالىظيفت والأن

 0.15 0.55- 0.28 2/7 )متاحؾ  (ةثمافٌ ةأنشط

اماكن  ،ةترفٌ )اماكن ةعام ةاجتماعٌ ةأنشط
 (كافٌه،مطاعم ،صالة استمبال،بٌع

5/7 0.71 -0.14 0.09 

 ،رعاٌة اطفال  ) ةعام ةشب ةأنشطه اجتماعٌ
 (ةاماكن رٌاض

2/7 0.28 -0.55 0.15 

 ةخاص ةمهنٌ ةأنشط
 (عرضو محاضرات ةلاع ،مركزمؤتمرات(

3/7 0.42 -0.37 0.15 

 0.09 0.14- 0.71 5/7  ةمكتب+مكاتب/ ةخاص ةشب ةمهنٌ ةأنشط
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 ة.الباحثإعداد: . المعماريو Davidالمقر الرئيدي لذركة ( قياس التنهع الهظيفي في مبنى 12-5) جدول

 ةبنورامٌالفتحات ال حممت ولدتلعب واجهة المبنى الدور الاكبر فً استؽلال طالات المحٌط بما ٌخدم المبنى،

 (.8-9)الشكل كما فً ٌط، محهذا اللا ٌتجزء من  اً مما جعل المبنى جزء الثلاث تواصلا مع محٌط المبنى

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . ةلمعماريا David المقر الرئيدي لذركةالتي ساعدت على تكيف مبنى  ة( مهاد الهاجه3-5الذكل )

 (..Park & Yoon, 2020,p35بالاعتماد على) ةالباحثإعداد: 
الالواح الالمنٌوم ومادة  تً تساعد على التكٌؾ وهًلالعناصر ا ٌتكون ؼلاؾ المبنى فمط من نوعٌن من

ً  وتم لٌاسهالزجاج،   .(08-9) الجدولفً  وكما سٌمبسون مؤشرل وفما

 

 ة.الباحثإعداد: . المعمارٌة Davidالممر الرئٌسً لشركة ( مؤشر سٌمبسون فً مبنى 08-9جدول )

 

اما المساحه التً شؽلتها m2 216000الكلٌه =  Davidشركة مبنى تبلػ مساحة ثانياً: التنوع المتكامل / 

تم توجٌه المبنى  إذتمنٌات الذكاء  وتنوعالفضاءات تنوع مساحات  ناحٌةمن  m2 176000 كتلة المبنى=

نحو استؽلال طالات المحٌط لتوفٌر الاضاءه ،التهوٌه الطبٌعٌه لتملٌل استهلان الطاله واستخدام الالواح 

 (.08-9جدول )،تم المٌاس كما فً للمبنى المدمجه مع تصمٌم الجدرات والسطحالشمسٌه 
 

 

 

 ة.الباحثإعداد: . المعمارٌة Davidالممر الرئٌسً لشركة ( لٌاس التنوع المتكامل فً مبنى 08-9جدول )
 
 
 

 0 0 1 7/7 ( ةبحواجز متحرك ة)ممسم ةمكتب+مكاتب

 Shannon Diversity Index  H’ = 0.63  مؤشر تنوع شانون  المجموع /

Diversity = Richness + Evenness (التكافؤ الوظٌفً الثراء الوظٌفً +  ) التنوع الوظٌفً =    
D = S-1/ ln N + H’ /ln S        S = عدد الأنواع  ً المشابه وظيفيا     N = نواع الكليلأعدد ا  

D =  3-1/ln 7 + 0.63 /ln3                         D =   1.02+0.57 =  1.59 

نسبت  العناصر التكيفيه

 استخذاهها

N 

 العذد الكلي

n 

 عذد الاكثراستخذام

D = 1 - [ Σ(n / N)
2
 ] 

العنصر الاكثر  زجاج ثلاثً 
 استخدام

2 2 D = 1 - [ Σ(2 / 2)
2
 ] 

D=1-1        D=0 

ً الواح    الألومنٌوم مفصول حرارٌا

HS =1 − ∑ (Ai/TA)
2

 ENT = n / N Σ pi×  log  pi BIQ= Q R1 / Q R2 

HS =1-∑ ( 176000 / 216000 )
2
 

HS =  1-0.66     HS =  0.34 
ENT = 3/ 7 * (0.63) 

=0.42 * 0.63=0.26 

BIQ= Q R1 / Q R2 

BIQ= 0.5 / 0.5          BIQ=1 

ألصى بنفاذ  للسماحالجدران الزجاجٌة استخدام 

فتحات  بالاضافه الطبٌعًلدر من الضوء 

تدمج جمٌع الطوابك الأفمٌة الوظٌفٌة  بانورامٌة

واحتوائها على حدائك من العام إلى الخاص 

 .لتحمٌك الاتصال مع المحٌط

  brise-Soleilاستخدام ألواح الألمنٌوم بنظام تظلٌل 

ٌتكون من أربعة ألواح مختلفة من شرائح الألمنٌوم ٌتم 

 ترتٌبها  حسب تعرض الواجهه للأشعة الشمس .
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 ( قياس مرونة تكيف النظم للتغير )مؤشر التغير(.5-3-2-3)
Measurement the Flexibility of Adaptation Systems to Change 

(Change Index). 
 لذلن ،فً حالة تؽٌر مستمر ةالظروؾ المناخٌلكن ٌسعى المبنى لتوفٌر مناخ محلً فً داخل المبنى        

لمواكبة هذا التؽٌر  ةلن تم استخدام تمنٌات ذكٌلتؽٌرات على مدار الٌوم لذ للمبنى  داخلًٌتعرض المناخ ال

 ( . 09-9لتحمٌك التكٌؾ المكانً وكما موضح فً جدول )

 الوصف المكياس
 ة، اسباب وظٌفٌ ةتؽٌرات مناخٌ تؽٌرات تكنلوجٌا،  Impulseالدافع

 طريقة الاستجابة
Response Method 

استخدام تمنٌات عالٌة الكفاءة منها )الستائر الداخلٌة 
الأوتوماتٌكٌه للتحكم فً أشعة الشمس المباشرة أو 

نعكاسات من المبانً المجاورة، نظام لأا
 DALI (أجهزة استشعار( ، brise-soleilتظلٌل)

(  بهدؾ تملٌل استهلان الطاله و توفٌر الراحة 
 المثلى للمستخدم. 

 

 مقياس التكيف
Scale Of Adaptation 

 

 .(micro)مستوى الجزئً   ،(macro)المستوى الكلً

 العنصر التكيفي الذكي المستجيب
Adaptive Element 

 

 على المواد، هوائًٌا،  هٌدرولٌكًٌا، لائمًا مٌكانٌكًٌا

 . ةالمعماري David( قياس مؤشر التغير وصفياً في مبنى المقر الرئيدي لذركة 15-5جدول )
 .( Kim, 2018,p.26. &Rhyuبالاعتماد على)  ةالباحثإعداد: 

 الوظيفي )مؤشر النفاذية( وقياس مرونة النظام الهيكلي  (5-3-2-3)

Measurement the Flexibility of the Structural &Functional System  

(Permeability Index). 
 ةالأعتماد على المواطع المابلبفً تكامل النظم مع استخدام النظام الوظٌفً المفتوح  ةبرزت  النفاذٌ       

 بٌئً)وتأثٌر   فً المبنى (، ةعجمالً)تواصل مع المحٌط ودمج الطبٌ تأثٌر ةللفن والتركٌب، كان لهذه النفاذٌ

اما الى تحمٌك شروط الاستدامه(،  ةبالاضاف ةالموه الطبٌعٌه فً المبنى مع تملٌل استهلان الطالاستخدام 

كما فً  ،للة العناصر الهٌكلٌه وتوفٌر مرونة الفضاءات وحرٌة العمل فً أي مكان((ـفتمٌز ب الهٌكلًالنظام 

 .(:0-9جدول)

Permeability = Accessibility + Visibility     النفاذية = إمكانية الوصول + الرؤية  

 صور النفاذية  الرؤية  إمكانية الوصول العناصر

 ؼلاؾ المبنى
من الزجاج 

مع  العاكس
 فتحات

 (عالٌة )لوة طبٌعٌة
High 

(natural force) 
 

مع مرتفع )داخل 
 -High (out (خارج

in) 

High + High= High 
نفاذٌة جدران المبنى من 

 عالٌهخارج الى داخل 
للسماح بنفاذٌة طالات المحٌط 

 الى داخل

 

 

 إعداد: الباحثة. ( لٌاس النفاذٌه على المستوى الجزئً .:0-9جدول )

، ةالرئٌسٌ ةبهدؾ الوصول الى الوظٌف المداخلمسارات والتحدٌد على المستوى الكلً ب ةلنفاذٌلٌست ا   

وبرزت ثلاث مداخل فً طابك  )السرداب(الطابك الارضً والطابك السفلً فً مداخل ٌتكون المبنى من

ز المبنى( اما الطابك الارضً ة الوصول لمركلمدخلان الاول وثالث متساوٌٌن فً مسافاٌكون السفلً )

الاول والثانً متساوٌٌن فً مساحة الوصول والمدخل الثالث ورابع اٌضاً،  المدخلاربع مداخل  فٌحتوي
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 نها تعتمد على اربع نوىللأ( ولم ٌتم حساب الطوابك المتكرره 08-9وجدول ) (9-9خطط )وكما فً م

 .من المصاعد وٌكون الطابك مفتوح ةٌساسا حركة

 
 . ةالمعماري Davidالمقر الرئيدي لذركة  لمبنى ة( الخريطو المكاني4-5مخطط )

 .(,pp.12 Felger, 2019-.19) اعتمادا على مخططات المذروع منة الباحثإعداد: 
 

 المداخل العمد  عدد العمك       الطابك السفلً )السرداب( معادلات لٌاس

ATDless p= 2v2 − 6v + 4       ATDless p= 2(11)2 – 6(11) + 4     
ATDless p= 180 

P1 = ATD less d− ATDless p/  ATDless p− ATD highest p 
P1 = 86− 180/ 180−440        P1 = 0.36 

 الاولالمدخل  11 الالل

ATD highest p = (v − 1)3/ 3 + (v − 1) 2 + 2(v − 1) / 3  
ATD highest p = (11 − 1)3/ 3 + (11 − 1) 2 + 2(11 − 1) / 3      
ATD highest p =440 
P2 = ATD highest d− ATDless p/ ATDless p −ATD highest p  
 P2 = 105.2− 180/ 180−440              P2 = 0.29 

=  الثانًلمدخل ا الاعلى
 الثالثلمدخل ا

 المداخل العمد  عدد العمك    الطابك الارضً معادلات لٌاس

ATDless p= 2v2 − 6v + 4       ATDless p= 2(10)2 – 6(10) + 4     
ATDless p= 144 

P1 = ATD less d− ATDless p /  ATDless p− ATD highest p 
P1 = 42.2− 144/ 144−330        P1 = 0.55 

المدخل  10 الالل
الاول=المدخل 

 الثانً

ATD highest p = (v − 1)3/ 3 + (v − 1) 2 + 2(v − 1) / 3  
ATD highest p = (10 − 1)3/ 3 + (10 − 1) 2 + 2(10 − 1) / 3   
ATD highest p =330 

P2 = ATD highest d− ATDless p / ATDless p −ATD highest p  
 P2 = 62− 144/ 144−330               P2= 0.44 

=  الثالثلمدخل ا الاعلى
 الرابعلمدخل ا

 .المعمارٌه Davidالممر الرئٌسً لشركة ( لٌاس النفاذٌه على المستوى الكلً المكانٌه لمبنى 08-9جدول )

 ة.الباحثإعداد: 

 التشابه الذاتي ((  قياس مرونة النظام الجمالي( 5-3-2-5)

Measurement the Flexibility of the Aesthetical System (Self-Similarity Index)  

لنظام الهٌكلً مستوى الكلً فً تصمٌم كتلة المبنى بهدؾ تحسٌن اداء االظهر التشابه فً المبنى على 

 وتم حساب تشابه الذاتً حسب معادلة هاوسفورد. والوظٌفً والجمالً

d= 𝑙𝑜𝑔 (N) / (1/ r)     d= 𝑙𝑜𝑔 (8) / (1/ 3)     d=1.8  وحده  8تبٌن أن عدد الوحدات المتكرره

 .(8-9كما فً شكل ) وتؽطٌها نظام تظلٌل من شبكة الالمنٌوم الثابته

       الطابك السفلً )السرداب(                                                 الطابك الارضً

 بهو الفن  AP متحؾ -9  متجر الشاي-8ؼرفة الشاي -8    مساحة البٌع بالتجزئة -8   للفنون AP مساحة معرض متحؾ -0
 لاعة مؤتمرات-08   مكتب الفن AP متحؾ -00       الماعة -01لاترٌوم   ا -5  مكتبة-2المعرض   مساحة -8محل زهور -:
 حدٌمة السطح -:0   مساحات مكتبٌة -09   المكتب التنفٌذي -08      الرئٌس التنفٌذيمكتب  -08
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V8 

لطابك السفلً المخطط المكانً                 لطابك الارضًالمخطط المكانً 
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 .ةالمعماري Davidالتذابو الذاتي في النعام الهيكلي والجمالي لمبنى المقر الرئيدي لذركة ( 4-5شكل )
 .(Felger, 2019.p14)بالاعتماد على ةالباحثإعداد: 

 

  e gEd                                              The Edge( مبنى مكاتب5-3-3)
 

 

  

 

The Edge  اسم
 المشروع :

 الموقع  امستردام رمز العينه

C 2115 السنه 

PLP المصمم الوعواريه شركت 

ٌمع المبنى فً وسط حً تجاري فً  ،المباني حديثة التصميممن عٌنات  The Edge مبنى مكاتب

 ،(BIM) بأتباع نهج نمذجة معلومات البناء المبنى. صممَ أذكى مبنى فً العالم أمستردام ، وصؾَ بأنه  

ٌمثل أهمٌة خاصة فً سٌاق التطور إلى "التشؽٌل والتكامل" الذي سٌمكن من تحسٌن خدمات الأعمال ف

   .(Agenda, 2017.p.29) التنظٌمٌة والنتائج الاجتماعٌة والالتصادٌة

التركٌز على فناء لٌعتبر النواة  فتمطابماً،  09على المدٌنة مع ردهة مكونة من المكاتب ٌفتح مبنى 

ً الاجتماعٌة للمبنى ومفتاح وتتٌح بالمرونة  مساحات تتسم متالتكنولوجٌة خلالنظم ستخدام إوب ،لنجاحه ا

 ابتكار و اعتمادًا على المستوى المطلوب من التواصل الاجتماعً، لعمل فً أي مكان فً المبنىا

مساحات تنتج تنوعًا فً الحالة المزاجٌة والأجواء بالأستفادة من مجموعة متنوعة من التمنٌات وتكثٌؾ 

 .(Jalia, & Ramage, 2018,p.8)التفاعل الاجتماعً من خلال استراتٌجٌات تصمٌم محددة مكانٌاً 

أعلى درجات الاستدامة بأستخدام التكنولوجٌا لإدارة استخدام الطالة من خلال هدؾ تحمٌك صممَ المبنى ب

والالواح  0(Hot Desking system) نظامبتوعٌة المستخدمٌن بكمٌة الطالة التً ٌستخدمونها 

 ,Daisuke & Kaoru) استؽلال طالات المحٌط الطبٌعٌه وخزن المٌاه واعادة استخدامهاو ةالشمسٌ

2019,p.757).   ٌتمٌز النظام الجمالً )ؼلاؾ المبنى ( بالشفافٌة والوضوح والتواصل مع المحٌط

، وضع المشروع ع مسار الشمسوالجمع بٌن مبادئ التصمٌم التملٌدي والمعاصر بالتركٌز على التوجٌه م

 ,Katsikakis) معاٌٌر جدٌدة للاستدامة والعمل المرن، تحدٌداً بما ٌختص فً استهلان الطالة فً المبنى

2017,p.73.) (.8-0فمره ) (0) راجع الملحك رلم 

The Edge .مكاتب( وصف مبنى 18-5جدول )

                                                           
Hot Desking system

0
عدد الموظفٌن عدد المكاتب للتكٌؾ مع  فٌفوقالمكاتب الساخنة هً نموذج نظام تنظٌم مكتبً لمشاركة مساحة العمل  :

از التؽٌٌرات فً ثمافة العمل وزٌادة الموظفٌن الذٌن ٌعملون عن بعد لجزء من الولت على الألل.  بعض هذه البٌئات ، ٌكون لكل محطة عمل جه
 .الكمبٌوتر الخاص بها وٌسجل العامل الدخول إلى سطح مكتب افتراضً. مزاٌا المكاتب الساخنة

 صل.من حٌث التكلفة، شامل للعمال المتنملٌن، ٌخلك بٌئة أكثر تعاونٌة،تحسٌن استخدام الفضاء، ٌشجع على لدر أكبر من المساواة وٌحسن التوافعالة  
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 استراتيجياث 
 

 هجالاث العول

 

الياث التكيف 

 الوكاني

 
 

 

 إجراءاث التكيف الوكاني في النظن الوعواريت

 
 

 نظن التكيف 

 الوكاني  ) كفاءة(
نطاقاث التكيف 

 الوكاني )التواسك(
 

 الورونه

 

رهىز 

 الاجراءاث

ي
يف

ظ
ى
ال

 

ي
كل

هي
ال

ي 
ال
جو

ال
ي  

ى
ست

لو
ا

ي
كل

ال
 

ي 
ى
ست

لو
ا

ي
سئ

ج
ال

 

 

ات
تر

س
لا
ا

ي
يه

اد
لم

 ا
يه

ج
 

        

يه
ان
مك

 ال
يه

ج
ات
تر

س
لا
ا

 
          

التصمٌم باستخدام 
 الوحدة النمطٌة

 آلٌة التعدٌل -
 

 Cx1 ____ *  * *  الزجاج العاكس  ألواح بأستخدام  امكانٌة اعادة تشكٌل تعبٌر الواجهه

 Cx2  *  * * وفر مكانًا عامًا للوصولٌموحد و مدخل

التصمٌم باستخدام 
 المنظومة التكنلوجٌا

اتمتة عملٌة  -
 مٌمالتص

  الٌة الاصلاح -

 ئةوالاضاٌسمح بألصى لدر من الرؤٌة ل  نظام تظلٌلالتؽٌر المستمرفً 
 . ةالطبٌعٌ

 تؽٌر  - * * * * *
تنوع  -

 تمنً

Cx3 

أجهزة استشعار لضوء النهار لتملٌل مع التحكم فً نظام الإضاءة بالكامل 
 استهلان الطالة.

* *  * * Cx4 

 Cx5 * * * * * استخدام الألواح الشمسٌة بطرٌمة مدمجة مع التصمٌم.

لتوفٌر مساحات  Hot Deskingاستخدام الطالة البشرٌة فً المبنى مع نظام 
 ةوتملٌل عناصر هٌكلٌ

* *  *  Cx6 

نظام إضاءة  استخداممع  الداخله للمبنىدرجة الحرارة الاضاءه والتحكم فً 
LED منخفض الانبعاثات 

* * * * * Cx7 

التصمٌم باستخدام 
 البساطة والوضوح 

تنوع  * *  * * تنوع  الوظائؾ )الاجتماعٌة والثمافٌة والمهنٌة( بمساحات متنوعة  . تنوعآلٌة ال - 
 وظٌفً

Cx8 

 Cx9  *  * * .بطرٌمة لامركزٌة   تنوع مساحات الفضاءات

ات
تر

س
لا
ا

ي
يه

ان
مك

 ال
يه

ج
 

التصمٌم بتحمٌك 
 التناسب

الٌة تطوٌر  -
 الممٌاس

 

تدرج فً تصمٌم الفضاءات من العام الى الخاص ومن الفضاءات الترفٌهٌه 
 والاكثر اجتماعٌه الى الفضاءات الخاصه .

 Cx10 النفاذٌه * * * * *

بعناٌة حول فناء مركزي لزٌادة فعالٌة التهوٌة الطبٌعٌة المساحات  تناسب
 .وضوء النهار 

* * * * * Cx11 

 Cx12 *  * *  خرسانة لتوفٌر الحرارة.الى نسبة الالواجهات متوازنة بنسبة زجاج 

التصمٌم بأستخدام 
 التخطٌط المكانً

 آلٌة التنوع -
 الٌة الاتصال -

 النفاذٌه * *  * * مع الانفتاح على الفناءوالمصاعد السلالم  بواسطةترتبط الطوابك بشكل مباشر 
)التنظٌم 
 المكانً(

Cx13 

 Cx14 *   * * للتحرٌن. ةانفتاحٌة الفضاءات مع استخدام جدران لابل

 Cx15  *  * * الاتصال السلس بٌن الفضاءات

التصمٌم المتوافك 
 مع السٌاق

 

 Cx16 * * * * * هذا الفراغ المركزي بالمحٌط الخارجً الفناء الكبٌر للمبنىٌربط  الٌة التوجٌه -

 Cx17 * * * * * والمبنى جزءا من المحٌط . إلى الداخل من الخارجتمتد لؽة التصمٌم 

 Cx18 * * * *  بطرٌمة ٌتم فٌها استخدام لوة الشمس المبنىتوجٌه وتشكٌل 

 ة.الباحثإعداد:   The Edge. ( تحليل مبنى مكاتب19-5جدول)
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      Measurement the flexibility of The Edge قياس المرونة في مبنى مكاتب  (5-3-3-1)

بهدؾ تحمٌك وظٌفة فً الاجراءات المتخذه ، تكامل النظم  The Edgeاجراءات تكٌؾ مبنى مكاتب اظهر

  (.81-9فً جدول )تم المٌاس كما موضح فالمبنى وتوفٌر المساحه وتوفٌر الطاله 

 

 ة.الباحثإعداد:  The Edge.اجراءات التكيف المكاني في مبنى مكاتب قياس مرونة( 21-5جدول ) 
 

 قياس مرونة النظام الوظيفي )مؤشر تنوع(.  (5-3-3-2) 
Measurement the Flexibility of the Functional System (Diversity Index  (  

 ةوشب ةفً الجانب المهنً مع مرافك عام وظائؾ مختصه اربع مبنى مكاتبتمٌز  اولاً:التنوع الوظيفي/ 

استمبال( ، اما المرافك صالة بٌع مع  اجربـ) مطعم وممهى ومت ةمتمثل ةالاساسٌ ةبالوظٌف ةمتعلم ةعام

تنوع فً نظام هٌكلً مفتوح ، وتم لٌاس  و مركز اجتماعات بالمكاتب ةمتمثل ةالخاص ةوشب ةالخاص

  (80-9فً جدول )الوظائؾ 
 

 إعداد:الباحثة. The Edge.مكاتب( قياس التنهع الهظيفي في مبنى 21-5جدول ) 
 تلعب واجهة المبنى الدور الاكبر فً عملٌة التكٌؾ المكانً إذ استخدم اربع عناصر تكٌفٌه عالٌة الاداء    

  ، (9-9)الشكل كما فً  المبنى جزء لا ٌتجزء من محٌطه.ع الواح شمسٌه مدمجه مع التصمٌم فأصبح م

 .(88-9كما فً جدول )سٌمبسون  ذلن فً مؤشر وتم لٌاس

رهىز 

 الاجراءاث

 التعرض
(Exposure) 

 الحساسيت
(Sensitivity) 

 القذرة علً التكيف 
(Adaptive capacity) 

V = (E + S) - AC 

 

 النظام

Cx1 0 1 1 1 هيكلي ,جمالي 

Cx2 1 1.5 1 1.5 وظيفي ، هيكلي 

Cx3 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Cx4 0 1 1 1 , هيكليوظيفي 

Cx5 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Cx6 1.5 1 1.5 1 وظيفي ، هيكلي 

Cx7 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Cx8 1 1 1 1 وظيفي ، هيكلي 

Cx9 1 1 1 1 وظيفي ، هيكلي 

Cx10 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Cx11 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Cx12 1.5 1 1.5 1 هيكلي ,جمالي 

Cx13 1.5 0 1 0.5 وظيفي ، هيكلي 

Cx14 1 1 1 1 وظيفي ، هيكلي 

Cx15 1 1 1 1 وظيفي ، هيكلي 

Cx16 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Cx17 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Cx18 1.5 1 1.5 1 جمالي  هيكلي، 

 pi log (pi) H’ = - Σ [(pi) × log (pi)] نسبت الىظيفه الىظيفت والأنشطت

 0.15 0.30- 0.5 2/4 (ممهى  واستمبال،مطعم )  أنشطة عامه

 0.15 0.30- 0.5 2/4 أنشطه شبه عامه )متاجر بٌع،مساحة عرض(

 0.15 0.30- 0.5 2/4 مؽلمه( مكاتب ،مركز اجتماعاتأنشطة خاصه) 

 0.15 0.60- 0.25 1/4 أنشطة شبه خاصه)مكاتب مفتوحه(

 Shannon Diversity Index  H’ = 0.60  مؤشر تنوع شانون  المجموع /

Diversity = Richness + Evenness (التكافؤ الوظٌفً الثراء الوظٌفً +  ) التنوع الوظٌفً =    
D = S-1/ ln N + H’ /ln S        S = عدد الأنواع  ً المشابه وظيفيا     N = نواع الكليلأعدد ا  

D =  2-1/ln 4 + 0.60/ln2                D =   0.72+0.86 =  1.58 
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 .The Edgeالتً ساعدت على تكٌؾ مبنى مكاتب الواجهةمواد ( 9-9الشكل )
 .(Nilsson, 2016,p & Hensel.(.75 بالاعتماد على  ةالباحثإعداد: 

 

 إعداد: الباحثة. The Edge( مؤشر سٌمبسون فً مبنى مكاتب.88-9جدول )

التً شؽلتها  ةاما المساح 8م40000 مساحته  الكلٌه = The Edgeمكاتبمبنى ثانياً: التنوع المتكامل / 

مع بالتوافك ٌكون ذكً بأستخدام التمنٌات  أنتم تصمٌم المبنى على اساس ، 8م30057كتلة المبنى =

ً العمل فً اي مكان فً الفضاء مع توجٌه المبنى نحو استؽلال لوة الشمس ف امكانٌةنفتاحٌة الفضاءات وأ

 (.88-9جدول ) تم حساب التنوع المتكامل فًفالمحٌط لتملٌل استهلان الطاله.

  

 ة.الباحثإعداد:  The Edge.مكاتب( قياس التنهع المتكامل في مبنى 23-5جدول )

 .قياس مرونة تكيف النظم للتغير )مؤشر التغير(( 5-3-3-3)
Measurement the Flexibility of Adaptation Systems to Change (Change Index)  .  

 ةنه ٌعتمد على الموه الطبٌعٌه فً توفٌر الاضاءلأفً المناخ الداخلً  ةٌتعرض المبنى لتؽٌرات مستمر

كما موضح  الذكٌةوبالاعتماد على تمنٌات تم استخدام العدٌد من الحلول لمواكبة هذا التؽٌٌرات  لذلن ةوالتهوٌ

 (.88-9فً جدول )

 الوصف المقياس

 اسباب وظٌفٌه، تؽٌرات مناخٌه  تؽٌرات تكنلوجٌا،  Impulseالدافع

  طريقة الاستجابة
 Method Response 

 

استخدام نظام تظلٌل، الألواح الشمسٌة، نظام اضاءة 
LED نبعاثات مع أجهزة استشعار لضوء لأمنخفض ا

 Hotاستهلان الطالة، نظام خفض النهار بهدؾ 
Desking مساحات  بهدؾ توفٌر.   

 مقياس التكيف
Scale Of Adaptation 

 

 

 .(micro)مستوى الجزئً   ،(macro)المستوى الكلً

 العنصر التكيفي الذكي المستجيب
Adaptive Element 

 

 ، هوائًٌا،  هٌدرولٌكًٌا، لائمًا على الموادمٌكانٌكًٌا

 

 .The Edgeمكاتب( لٌاس مؤشر التؽٌر وصفٌاً فً مبنى 88-9جدول )
 .(p.757 & Kaoru, 2019, Daisukeبالاعتماد على )إعداد: الباحثة 

 N نسبة استخدامها العناصر التكيفيه

 العذد الكلي

n 

 عذد الاكثراستخذام
D = 1 - [ Σ(n / N)2 ] 

العنصر الاكثر  ثلاثً التركٌبهزجاج 
 استخدام

4 3 D = 1 - [ Σ(3 / 4)
2
 ] 

D=1-0.56 

D=0.44 
 التنوع متناسب بين العناصر التكيفيه 

 الواح الخلاٌا الشمسٌه

 من الألومنٌوم أطٌ ر

 الالل استخدام خرسانه

HS =1 − ∑ (Ai/TA)
2

 ENT = n / N Σ pi×  log pi BIQ= Q R1 / Q R2 

HS =1-∑ ( 30057/ 40000)
2
 

HS =  1-0.56     HS =  0.44 
ENT = 2/ 4 * (0.60) 

=0.5 * 0.60 

=0.3 

BIQ= Q R1 / Q R2 

BIQ= 0.5 / 0.7        BIQ=0.7 

 

 الواح الخرسانه المماومه للحراره 

الواح الزجاج ثلاثً التركٌبه ٌعمل 
 كمنفذ للأضاءه الطبٌعٌه وخازن للأشعه 

 مؤطر بالالمنٌوم الحامل للحراره .

 الالواح الشمسٌه المدمجه مع التصمٌم 



 )الدراسة العملية(                                                                                        الفصل الخامس               
 

  55  
 

 قياس مرونة النظام الهيكلي & الوظيفي )مؤشر النفاذية( (5-3-3-4) 
Measurement the Flexibility of the Structural &Functional System  

(Permeability Index). 

على مستوى النظام الهٌكلً و  ةالٌع مما حمك نفاذٌةو سهولة وصول  فً الأنفتاحٌة عززٌالنظم تكامل       

وكان  ،ةعالٌال ةنفاذٌالو ةشفافٌال فً تعزٌز خاصٌتًفً ؼلاؾ المبنى  ةكان الدور الكبٌر للمواد المستخدملد 

أما (، ةلتوفٌر الطال ةاستخدام الموه الشمسٌ بٌئً)اما التأثٌر ال  )تواصل مع المحٌط(، لها تأثٌر جمالً

ٌكون المبنى  أن( بهدؾ ةالبشرٌ ةومرونة العمل مع استؽلال الطال ةتوفٌر مساحات كبٌرفكان ب (الهٌكلً

 .(89-9كما فً جدول) .ذكً ومتكٌؾ مع المستخدمٌن

Permeability = Accessibility + Visibility  (النفاذية = إمكانية الوصول + الرؤية) 

 صور النفاذية  الرؤية  إمكانية الوصول العناصر

ؼلاؾ المبنى 
من الزجاج 
الثلاثً 
 التركٌبه.

 (عالٌة )لوة طبٌعٌة
High 

(natural force) 
 

 (خارجمع مرتفع )داخل 
Moderate (out- in) 

High + Moderate = 
Moderate 
نفاذٌة جدران المبنى من خارج 

  . معتدلهالى داخل 

 High(human flow) النظام المفتوح
 ()تدفك بشري مرتفع 

High(in-in) مرتفع 
 (الداخل داخل مع) 

High + High= High 
لا توجد اي عوائك او عناصر 
  هٌكلٌه فً جمٌع طوابك المبنى

 ة.الباحثإعداد:  على المدتهى الجزئي . ة( قياس النفاذي25-5جدول )
للمبنى وتحدٌد مسارات ومداخل المبنى، بهدؾ الوصول  ةمكانٌ ةالنفاذٌه على المستوى الكلً بعمل خرٌط

الى الوظٌفه الرئٌسٌه ، اظهر مبنى المكاتب مدخل رئٌسً واحد فً الطابك الارضً واعتماد الطوابك 

نما تعزز مرونة العمل فً أي أولا تحتوي فضاءات و ةالاخرى على المصاعد وجمٌع طوابك المبنى مفتوح

-9ٌتمٌز المبنى بالمرونة وسهولة الوصول  وكما موضح فً مخطط ) لذلن، كٌةالذمكان بأستخدام التمنٌات 

 ( .:8-9وجدول ) (:

 
  The Edge.مكاتب ( الخرٌطه المكانٌه لمبنى9-9مخطط )

 (.Katsikakis, 2017,p.72) اعتمادا على مخططات المشروع منإعداد: الباحثة 
 

 المداخل العمد  عدد العمك       الطابك السفلً )السرداب( معادلات لٌاس

ATDless p= 2v2 − 6v + 4       ATDless p= 2(5)2 – 6(5) + 4     ATDless p= 24 

P1 = ATD less d− ATDless p/  ATDless p− ATD highest p  
P1 = 18− 24/ 24−40        P1 = 0.38 

 الاولالمدخل  5 الالل

ATD highest p = (v − 1)3/ 3 + (v − 1) 2 + 2(v − 1) / 3  
ATD highest p = (5 − 1)3/ 3 + (5 − 1) 2 + 2(5 − 1) / 3  
ATD highest p = 21.33+ 16 + 2.66         ATD highest p =40 

P2 = ATD highest d− ATDless p/ ATDless p −ATD highest p  
 P2 = 24− 24/ 24−40             P = 0  

  الثانًلمدخل ا الاعلى

 .ةالباحث إعداد: The Edge.مكاتب لمبنى ةعلى المستوى الكلً المكانٌ ة( لٌاس النفاذٌ:8-9جدول )

ex
1

 

       لطابك الارضً    اطابك الارضً                                                 (                             الخرٌطه المكانٌه ل typicalالطابك المتكرر )  

4 

1 
4/3 

7 
7 

2 
3 

 مدخل -0

 الفناء المركزي-2

 كافية-3

 مركز المؤتمرات-4

 مكاتب -5

 جسر-6

 المصعد -7

 المعرض-8

 قاعة الاجتماعات -9

11.3 m2 10.5 m2 

1
1
 m

2
 

7
 m

2
 

ex
2

 

V
2

 

V
1

 

V
4

 

V
5

 

5 

5 
5 

6 V
3
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 تحقٌق التكٌف المكانًمن اجل ( الفئه الثانٌه / مبانً خضعت للآلٌات 5-4)
The Second Category / Buildings That Have Undergone 

Mechanisms to Achieve Spatial Adaptation 
 

                                                             La Samaritaine                                                    هركس لا سبهبريتيي (5-4-1) 
 

 

  

   

                                    هركس لا سبهبريتيي

La Samaritaine Center 

اسم 
 المشروع :

 الموقع  بارٌس رمز العٌنه

D 
 السنه 0202

 المصمم هنري سوفاج

 مركز لا ساماريتيؼ  يعد مؼ عيشات  السباني التي خزعت للأليات التعديل بيدف تحقيق التكيف السكاني.

السبشى يقع  .الى مبشى متعدد الاستخدامات ولتحؽيل La Samaritaine مبشىيسثل ىذا السذروع تجديد  إذ

، مع  La Samaritaineمشطقةفي باريس، يعبر السفيؽم السعساري للسذروع عؼ الطسؽح لاستعادة 

خلق و الكبيرة  ةالاعتراف بأىسية السبشى والدور الترميػ في تشذيط الحي ككل بدبب اىسية السؽقع التاريخي

لييكلي للسبشى على ستد على طؽل السبشى الحالي. يعسل الشعام ايتجارية الجتتسايية و الانذطة للأ محؽر

، واحدة قائسة واثشتان جتديدتان: كل مشيا فريد مؼ نؽعو في الترسيػ ويخلقان معًا تدلدلًا ةربط ثلاث ابشي

 . (Coëffé & Morice, 2020,p.3)متشاوبًا لسشاطق الأنذطة الداخلية والسداحات السفتؽحة 

للزجتاج تعكس إيقاع وحجػ الشؽافذ السجاورة ، مسا يؤسس غلاف السبشى متكؽن مؼ السؽجتات الشاعسة 

واترال مع الؽاجتية التاريخية، لتكامل الترسيػ الجديد في الاستسرارية على طؽل ىذا الذارع التجاري 

سياقو الحزري ، يعكس الزجتاج البيئة السحيطة ، مسا يخلق مزيجًا دقيقًا مؼ التاريخ والسعاصر عبر 

 سطحو.

في مبشى متعدد الأقدام يذسل برنامجًا جتديدًا  للحي تجاري  وتشذيط ظيفة جتديدة وإحياءيؽفر التجديد و  

مقدسًا إلى كتلتيؼ مشفرلتيؼ مؼ أجتل استيعاب متاجتر التجزئة والسكاتب ودور الحزانة والفشدق والإسكان 

  (Shulman.C., 2022,p.2).الاجتتساعي

تتطلع العديد  إذ، كرة لتحقيق الاستدامة وكفاءة الطاقة يعد مذروع التجديد جتزءًا مؼ رؤية بيئية جتريئة ومبت

ضسؼ البيئة الحزرية  الاحتياجتات مؼ قرارات الترسيػ السكاني للسذروع إلى تلبية مجسؽعة متشؽعة مؼ

 (.4-1فقره ) (1) راجتع السلحق رقػ .(archdaily.com/la-samaritaine)للسذروع 

( وصف مبشى مركز لا ساماريتيؼ .27-5جتدول )
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إعداد: الباحثة. .مركز لا ساماريتيؼ مبشى ( تحليل 28-5) جتدول

 

 استراتيجيبث 
 

 هجبلاث العول

 

اليبث التكيف 

 الوكبًي

 
 

 

 إجراءاث التكيف الوكبًي في الٌظن الوعوبريت

 
 

 ًظن التكيف 

 الوكبًي  ) كفبءة(
ًطبقبث التكيف 

 الوكبًي )التوبسك(
 

 الورًَّ

 

رهْز 

 الاجراءاث

ي
يف

ظ
ْ
ال

 

ي
كل

ِي
ال

 

ي
بل
جو

ال
  ٓ

ْ
ست

لو
ا

ي
كل

ال
  ٓ

ْ
ست

لو
ا

ي
سئ

ج
ال

 

 
ات
تر

س
لا
ا

ٌ
ٌه

اد
لم

 ا
ٌه

ج
 

        

ٌه
ان
مك

 ال
ٌه

ج
ات
تر

س
لا
ا

 
          

التصمٌم باستخدام 
 الوحدة النمطٌة

 الٌة التعدٌل-
 

النظام وتحوٌل  لمبنىلطراز الأصلً ال  نمط المبنى من خلال الحفاظ على تعدٌل
  الى النظام المفتوح . ًلالهٌك

 Dx1 التؽٌر * * * * 

 Dx2 *  * *  الأٌمونٌة للواجهة والارت دٌكو استعادة عناصر فن الآرت نوفو

التصمٌم باستخدام  
المنظومة 
 التكنلوجٌا

 Dx3 * * * * * زجاج ذكً ٌتؽٌر لونه عند مرور الضوء.استخدام  الٌة الاصلاح -

التنوع   *   * نظام ادارة مركزي 
 التمنً

Dx4 

 Dx5 * * * *  المدمجه مع التصمٌم استخدام شبكات التدفئة والطالة المتجددة

 Dx6 * * * * * وتمنٌات ذكٌهالمدٌمة بأنظمة  الخدماتاستبدال الأنظمة 

التصمٌم باستخدام 
البساطة 
 والوضوح

اعادة الاستخدام  -
 التكٌفً

 Dx7 النفاذٌه * * * * * جانبًا أساسًٌا من جوانب التجدٌدلانه ٌعد ضوء النهار  لتوفٌرفنٌة لاأاعادة تصمٌم 

، مما ٌخلك حدٌمة شتوٌة من شأنها  الواجهات التارٌخٌة مبطنة بواجهة داخلٌة
  تحسٌن الراحة الحرارٌة والصوتٌة للمكان

 * *  * Dx8 

 Dx9  *  * * دمج الفتحات مع الألسام التً توفر خصائص حرارٌة وصوتٌة للمناطك الداخلٌة.

ات
تر

س
لا
ا

ٌ
ه 

جٌ
ٌه

ان
مك

ال
 

التصمٌم بتحمٌك 
 التناسب

الٌة تطوٌر  -
 الممٌاس

تسلسلًا متناوبًا لمناطك الأنشطة الداخلٌة  الفضاءات لخلكتطوٌر احجام 
 والمساحات المفتوحة لإطلالات على السماء

التنوع  * * * * *
 الوظٌفً

Dx10 

الجدٌدة على ثلاثة طوابك على طول محور دوران مركزي  الوظائؾٌتم توزٌع 
 .ٌربط بٌن المبانً فً كلا طرفً المولع

* *  *  Dx11 

بأستخدام التصمٌم 
 التخطٌط المكانً

 آلٌة التنوع -
 الٌة الاتصال -

 Dx12 *  * *  مستوٌات الإضاءة  لتحكم فً، لبأضافة نظم الاستشعارإعادة إنشاء هٌكل السمؾ 

 Dx13 * * * * * تنوع الوظائؾ بٌن الاجتماعً والتجاري والسكنً .

 Dx14 * * * * * الوظٌفٌه.تنوع مساحات وحجوم الفضاءات حسب الحاجه 

 Dx15 * * * * * إنشاء ممر ٌمر عبر الكتلة الحضرٌة التً تربط بٌن ثلاث أفنٌة

 Dx16  *  * * الفضاءاتالانتمال السلس بٌن 

التصمٌم المتوافك 
 مع السٌاق

تعكس المبانً المجاوره على  أضافت واجهة زجاجٌة متموجة للمبنى الأصلً لتجدٌدالٌة ا -
 ؼلاؾ المبنى

 Dx17 النفاذٌه * * * * 

 Dx18 * * * * * زٌادة تعزٌز تكامل التصمٌم الجدٌد فً سٌاله الحضري
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 قٌاس المرونة فً مبنى مركز لا سامارٌتٌن                                                            (5-4-2-2) 

 Measurement the Flexibility of La Samaritaine  

ع الوظائؾ الاجتماعٌه بهدؾ جم جاءت مركز لا سامارٌتٌن اجراءات النظم المتخذه عندما تم تجدٌد مبنى

 (. 19-4كما موضح فً جدول ) ةوالسكنٌه معاً وتحمٌك شروط الاستداموالترفٌهٌه 

 .الباحثة إعداد:.مركز لا ساماريتيؼمبشى اجتراءات التكيف السكاني في  قياس مرونة( 29-5جتدول ) ء
 

 قٌاس مرونة النظام الوظٌفً )مؤشر تنوع(.  (5-4-2-0)
Measurement the Flexibility of the Functional Structural (Diversity Index  (  

مبنى مركز لاسامارٌتٌن لعدت تجدٌدات فً اخرها لد اشتمل على تجدٌد تعرض  اولاً:التنوع الوظٌفً/ 

وسكنٌة(، تنتشر منطمة البٌع  ةواجتماعٌ متنوعة منها ) تجارٌةوظائؾ  ست كامل، وٌضم المجمع الآن

بالتجزئة المعاد تطوٌرها بٌن ثلاثة طوابك على طول محور دوران أساسً ٌربط بٌن سلسلة المبانً على 

الأسمؾ الزجاجٌة داخل أحد  ذيتؤدي جمٌع مناطك البٌع بالتجزئة إلى الردهة الرائعة فطرفً المولع. 

نجوم ووحدات  خمسةإلى جانب منطمة البٌع بالتجزئة الواسعة ، ٌتكون مشروع التجدٌد من فندق .ًمبان

فً  ذلن ، وتم لٌاس ، اضافةً الى تمٌز المبنى بتداخل وتكامل الفضاءاتسكنٌة اجتماعٌة ومكاتب وحضانة. 

 . (21-4جدول )

رهْز 

 الاجراءاث

 التعرض
(Exposure) 

 الحسبسيت
(Sensitivity) 

 القذرة علٔ التكيف 
(Adaptive capacity) 

V = (E + S) - AC الٌظبم 

Dx1 1.5 0 1 0.5 ًهٌكلً ,جمال 

Dx2 1 1 1 1 ًهٌكلً ,جمال 

Dx3 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Dx4 1 1 0 1 ًوظٌف 

Dx5 1 0 0 1 ًهٌكلً ,جمال 

Dx6 1 0 1 0 النظم متكامل 

Dx7 1 0 1 0 متكامل النظم 

Dx8 1 1 1 1 ًهٌكلً ,جمال 

Dx9 1.5 0 1 0.5 ًوظٌفً ، هٌكل 

Dx10 0 0 1 0a متكامل النظم 

Dx11 1.5 0 1 0.5 ًوظٌفً ، هٌكل 

Dx12 1 0 0 1 ًهٌكلً ,جمال 

Dx13 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Dx14 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Dx15 1 0 1 0 متكامل النظم 

Dx16 1.5 0 1 0.5 ًوظٌفً ، هٌكل 

Dx17 1 1 1 1 ًهٌكلً ,جمال 

Dx18 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

 pi log (pi) H’ = - Σ [(pi) × log (pi)] ًسبت الْظيفَ الْظيفت ّالأًشطت

 0.15 0.48- 0.33 2/6 نشطه تجارٌه )متاجر،مكاتب(أ

شطة اجتماعٌه)مرافك عامه متمثله بـ)مطاعم أن
 والكافٌهات(( 

2/6 0.16 -0.79 0.12 

 0.15 0.30 0.5 3/6 شطه سكنٌه)فندق، دار حضانه، وحدات سكنٌه(أن

 Shannon Diversity Index  H’ = 0.42  مؤشر تنوع شانون  المجموع /
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 .الباحثة إعداد:.السقر الرئيدي مركز لا ساماريتيؼ( قياس التشؽع الؽظيفي في مبشى 33-5جتدول )
ٌؽلؾ المبنى التملٌدي طراز المرن التاسع عشر بطرٌمة خفٌفة وعضوٌة. بٌنما تعكس الواجهة الزجاجٌة  

. كما موضح فً ةالمزدوجة زخارؾ المبانً المحٌطة وتجذب حركة المشاة الى الكتلة الحضرٌة المتكون

 (.5-3المخطط)

 
 
 
 
 
 
 

 . مركز لا ساماريتيؼالتي ساعدت على تكيف مبشى  الؽاجتية( مؽاد 6-5الذكل ) 
 .) p4, 2021, Shah (بالاعتساد على الباحثة إعداد:

 ولد شٌدت من مادةنواع من العناصر التً تسهم فً عملٌة التكٌؾ، أبٌنماؼلاؾ المبنى ٌتكون من اربع      

 فًسٌمبسون  حب مؤشر هةالزجاج وخرسانة بتفاصٌل الارت نوفو والارت دٌكو،وتم حساب التنوع للواج

 (.20-4جدول )

 .الباحثةإعداد: . ساماريتيؼمركز لا ( مؤشر سيسبدؽن في مبشى 31-5جتدول )
 

 ةاما المساح  m2 65120= ةت مساحة المبنى الكلٌ مركز لا سامارٌتٌنمبنى  ثانٌاً: التنوع المتكامل /

 الاستراتٌجٌهعندما تعرض المبنى لتجدٌدات مستمره تم دمج  ،m2 64110التً شؽلتها كتلة المبنى=

ودمج التمنٌات مع البناء  ةالاستؽلال التام للمساح إذ لتطوٌر المبنى وتحمٌك التكٌؾ. ةمع الذاتٌ ةالفعال

 (.21-4نخفاض العشوائٌة  كما فً جدول )إنتظام و لإالى توازن الوظائؾ مما ادى الى ا ةالتملٌدي اضاف

 

 

 .الباحثةإعداد: . مركز لا ساماريتيؼ( قياس التشؽع الستكامل في مبشى 32-5جتدول )
 
 
 
 
 
 

Diversity = Richness + Evenness (التكافؤ الوظٌفً الثراء الوظٌفً +  ) التنوع الوظٌفً =    
D = S-1/ ln N + H’ /ln S        S = عدد الأنواع  ً المشابه وظٌفٌا     N = نواع الكلًلأعدد ا  

D =  3-1/ln 6 + 0.42 /ln3                        D =  1.11+0.38=  1.49 

 N استخذاهِبًسبت  العٌبصر التكيفيَ

 العذد الكلي

n 

 عذد الاكثراستخذام

D = 1 - [ Σ(n / N)
2
 ] 

العنصر الاكثر   الطبمه زجاج ثلاثً
 استخدام

4 3 D = 1 - [ Σ(3 / 4)
2
 ] 

D=1-0.56        D=0.44 

  تىىع جيذ ومتىاسك 
 خرسانة )تفاصٌل الارت دٌكو(

 خرسانة )تفاصٌل الارت نوفو(

 استخدام الالل زجاج عاكس

HS =1 − ∑ (Ai/TA)
2

 ENT = n / N Σ pi×  log  pi BIQ= Q R1 / Q R2 

HS =1-∑ (64110 / 65120 )
2 

HS =  1-0.96   HS =  0.04 
ENT = 3/ 6 * (0.68) 

0.5 * 0.42=0.21 

BIQ= Q R1 / Q R2 

BIQ= 0.5 / 0.5              BIQ=1 

من متكون اجهة شفافة )الؽلاؾ الجدٌد( ٌمثل و

ثلاث طبمات تتكون من طبمة خارجٌة متموجة 

 .وطبمة مسطحة من الحرٌروطبمة عازلة للحرارة

على زجاج  ٌشتمل مبنى
 وخرسانه تحتوي تفاصٌل

Art Nouveau 

على  ٌشتمل مبنى
 زجاج وتفاصٌل

Art Deco 

https://www.stirworld.com/author-devanshi-shah
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 .التغير(قياس مرونة تكيف النظم للتغير )مؤشر ( 5-4-1-3)
Measurement the Flexibility of Adaptation Systems to Change 

(Change Index). 

تم إعادة تطوٌر رمز بارٌس، مركز لا سامارٌتٌن، من خلال الالتزام بالتمالٌد والاستفادة من الحداثة، منهجًا 
هذا المشروع على تمالٌد جرٌئاً وٌضٌؾ معنى جدٌدًا للسٌاق، ومحاولة  عدم هٌمنة حركة المعاصرة فً 

ٌحمك التوازن والتناؼم بٌن العالمٌن و استخدام تمنٌات ذكٌه لمواكبة هذا  أنوبدلاً من ذلن  ٌمثل هذابارٌس،
 ( .33-5التؽٌر وتحمٌك التكٌؾ المكانً،  وكما موضح فً جدول )

 الوصف المقٌاس
 وظٌفٌهاسباب تؽٌرات تكنلوجٌا،  تؽٌرات مناخٌه ،  Impulseالدافع

 طرٌقة الاستجابة
Response Method 

ٌؽلؾ ؼلاؾ المبنى السٌاق التملٌدي للمرن 
من  التاسع عشر بطرٌمة خفٌفة وعضوٌة

شفافه ذكٌه تعمل على عكس  ةخلال واجه
تشكل حوار  وبدورها الواجهةالسٌاق على 

   .بٌن الداخل والخارج 

  Scale Of Adaptation  مقٌاس التكٌف
 

 .(micro)مستوى الجزئً   ،(macro)الكلًالمستوى 

 العنصر التكٌفً الذكً المستجٌب
Adaptive Element 

 

 لائمًا على المواد، هوائًٌا،  هٌدرولٌكًٌا، مٌكانٌكًٌا

 (.p1 Karl, 2021بالاعتساد على) الباحثةإعداد:  .( قياس مؤشر التغير وصفياً في مبشى مركز لا ساماريتيؼ33-5جتدول )
 الوظٌفً )مؤشر النفاذٌة( وقٌاس مرونة النظام الهٌكلً  (5-4-2-4) 

Measurement the Flexibility of the Structural &Functional System  

(Permeability Index). 
مع السٌاق و لهذه  ةومتكامل ةفً المستوى الجزئً للمبنى تجعل منهُ وحده مكانٌه متماسك ةالنفاذٌ      

بٌئً ٌكون ب)تحمٌك شروط اما تأثٌرها ال  جمالً)دمج النظام الجمالً المعاصر مع التملٌدي (، تأثٌر ةالنفاذٌ

باستخدام النظام المفتوح مما حمك مرونه عالٌه للفضاءات( بهدؾ  (فً المبنى(، والتأثٌر الهٌكلً ةالاستدام

 .(23-4كما موضح فً جدول) .التطوٌر والتجدٌد والدمج بٌن المختلفات 

Permeability = Accessibility + Visibility      النفاذٌة = إمكانٌة الوصول + الرؤٌة 

 صور النفاذٌة  الرؤٌة  إمكانٌة الوصول العناصر

 (عالٌة )لوة طبٌعٌة جدار زجاجً
High 

 (natural force) 
 

 (خارجمع  خارجمرتفع )
High (out -out) 

 

High + High= High 
نفاذٌة جدران المبنى من خارج 

للسماح بأنعكاس  عالٌه خارجالى 
 السٌاق فً الواجهه وداخل المبنى

 

 

جدار خرسانً 
بفتحات محدودة 

 الحجم 

 ()لوة طبٌعٌة مرتفع
High 

(natural force) 
 

 (داخل معمعتدل )خارج 
Moderate (out-in) 

 

High + Moderate  
=Moderate 
للكتلتٌن تحمٌك نفاذٌه معتدله 

  الاخرى من المبنى

 High(human flow) النظام المفتوح
 ()تدفك بشري مرتفع

High(in-in) مرتفع 
 (الداخل داخل مع)

High + High= High 
 

 

 .الباحثةإعداد:  على السدتؽى الجزئي . ة( قياس الشفاذي34-5جتدول )

، بهدؾ لهومداخ هللمبنى وتحدٌد مسارات ةمكانٌوتم لٌاس النفاذٌه على المستوى الكلً بعمل خرٌطه       

العدٌد من المداخل فً الطابك  ،للمبنى، اظهر مبنى مركز لا سامارٌتٌن ةالرئٌسٌ ةالوصول الى الوظٌف

لها  ة( ولم ٌتم حساب معادلات النفاذ0ٌبنسبة ) ةعالٌ ةالارضً بأتباع النظام  الهٌكلً المفتوح مما حمك نفاذٌ
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واما طوابك الاخرى فأنها  ةمفتوح ةنما عباره عن مساحألكون الطابك لا ٌحتوي على عمد فً المسار و

 (.7-3وتعتمد على سلالم الكهربائٌه للوصول لها وكما موضح فً مخطط ) ةمكرر

 
  (Shulman, 2022,P3).اعتسادا على الباحثةإعداد: . مركز لا ساماريتيؼ لسبشى ةالسكاني ة( الخريط6-4مخطط )

 

                                                               Plumstead Centre                                       ( مركز بلومستٌد4-4-0) 
 .مركز بلؽمدتيد( وصف 35-5جتدول )

 

  

     

Plumstead Centre 

 )هركس بلْهستيذ (

اسم 
 المشروع :

 الموقع  المملكة المتحده الامرٌكٌة رمز العٌنه

E 0202 السنه 

 المصمم براّى \ُْكيٌس 

ٌمع  بهدف تحقٌق التكٌف المكانً ،التجدٌد  المبانً التً خضعت للؤلٌات ٌعد من عٌناتمركز بلومستٌد 

وتجدٌدها 0912فً عام  Plumstead تم بناء مكتبة الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌةفً فً للب بلومستٌد 

تضاءل استخدام  (Plumstead High Street) وتعتبر كمبنى مدنً بارز فً شارع 1111فً عام 

المكتبة بلومستٌد طوال المرن الماضً مما ادى الى تحوٌلها إلى مرساة مدنٌة جدٌدة لمجتمع بلومستٌد 

وتوسٌع المبنى مع الحفاظ على الطابع التارٌخً وتعزٌزه  وتجدٌد الفضاءات الداخلٌة  تعدٌلالمحلً.  تم 

 ,Koopman)نحاء المبنىأفً جمٌع بأتباع المعاٌٌر الحدٌثة  لتوفٌر وسائل الراحة المحدثة 

2022,p.39).  ٌوفر الامتداد المكون من طابمٌن إلى الجزء الخلفً من مبنى المكتبة فضاءاً لمرافك

ترفٌهٌة جدٌدة عند العتبة بٌن المدٌم والجدٌد، و ٌخلك "الصندوق" المزجج كامل الارتفاع مدخلًا جدٌدًا 

ٌر رسمٌة تؤكد على وظٌفة المبنى كمركز مدنً مفتوح بمستوى الوصول ٌؤدي إلى مساحة اجتماعٌة ؼ

  (.civictrustawards.org)ٌجمع بٌن المرافك ثمافٌة وترفٌهٌة ورٌاضٌة 

نشاء مبنى حدٌث متمٌز من لاااظهر النظام الهٌكلً والجمالً للمبنى امكانٌة الامتداد المكانً والمادي 

لٌحمك التواصل  بٌن المدٌم الناحٌة الأسلوبٌة عن محٌطه و لكنه متعاطؾً معه 

.اوجدت منطمة متعددة الأؼراض فً للب المبنى الجدٌد (archdaily.com/plumstead)والجدٌد

المبنى  فً الماضً والحاضر والمستمبل   تم دمج عناصرفكبٌئة اجتماعٌة ؼٌر رسمٌة للمراءة أو العمل ، 

 .(4-0فمره) (0راجع ملحك ) (Koopman, 2022,p.38) بسلاسة داخل المبنى بأستخدام احدث التمنٌات

 مخطط المكاتب

 مخطط الفندق

 مخطط الوحدات السكنٌه

 مخطط الحضانه

 انىحذات انسكىيً

 انمكاتب

 انفىذق
 انحضاوً

 انمتجر

 مخطط الاجساء انتجاريً

1 
2 

3 
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.الباحثةإعداد:  .مركز بلؽمدتيد( تحليل مبشى 36-5جتدول)

 

 استراتيجيبث 
 

 هجبلاث العول

 

اليبث التكيف 

 الوكبًي

 
 

 

 إجراءاث التكيف الوكبًي في الٌظن الوعوبريت

 
 

 ًظن التكيف 

 الوكبًي  ) كفبءة(
ًطبقبث التكيف 

 الوكبًي )التوبسك(
 

 الورًَّ

 

رهْز 

 الاجراءاث

ي
يف

ظ
ْ
ال

 

ي
كل

ِي
ال

 

ي
بل
جو

ال
  ٓ

ْ
ست

لو
ا

ي
كل

ال
  ٓ

ْ
ست

لو
ا

ي
سئ

ج
ال

 

 
ات
تر

س
لا
ا

ٌ
ٌه

ج
 

ٌه
اد

لم
ا

 

        

ٌه
ان
مك

 ال
ٌه

ج
ات
تر

س
لا
ا

 
          

التصمٌم باستخدام 
 الوحدة النمطٌة

 آلٌة التعدٌل -
 

المبانً الجدٌدة والمائمة فً  معالزخرفً حول الامتداد الجدٌد  النمطاستمرار 
 .المنطمه

 * *  * ____ Ex1 
 

التصمٌم باستخدام 
 المنظومة التكنلوجٌا

 
 الٌة الاصلاح -

 Ex2 تؽٌر  * *   نظام اضاءة متطور. 

 Ex3  *  * * . ةتحكم مركزٌانظمة 

 Ex4 * * * * * نظام ادارة الخدمات مسٌطر علٌه مركزٌا .

 Ex5 * * * * * اتمتة عملٌة التصمٌم والانشاء للأجزاء الجدٌده.

التصمٌم باستخدام 
 البساطة والوضوح 

الٌة اعادة  -
الاستخدام 

 التكٌفً
 

 Ex6 النفاذٌه * *  * * فً الماضً والحاضر والمستمبل بسلاسة داخل المبنى التصمٌمعناصر  دمج

استخدام مدخل زجاجً للمبنى ٌستؽل  انعكاسات السماء والمحٌط وتوفٌر 
 الاضاءة الطبٌعٌة .

 * *  * Ex7 

 Ex8 * * * * * طبمات  المبنى تشكل وحدة متجانسة متسلسه .

 Ex9 * * * * * .الداخلٌة لفضاءاتإلى اوالتهوٌة الطبٌعٌة المناور مزٌدًا من الضوء  تجذب

لضمان متناسباً مع نوع الوظٌفه والهٌكل المستخدم توفر المساحات تنوعًا 
 الاستفادة المصوى من المبنى.

تنوع  * * * * *
 وظٌفً

Ex10 

زجاجً كامل الارتفاع لٌكون  عند العتبة بٌن المدٌم والجدٌد، تم تصمٌم "فناء"
 .بمثابة مدخل

 Ex11 النفاذٌه * * * * *

ات
تر

س
لا
ا

ٌ
ه 

جٌ
ٌه

ان
مك

ال
 

التصمٌم بتحمٌك 
 التناسب

الٌة تطوٌر  -
 الممٌاس

 

تدرج فً تصمٌم الفضاءات من العام الى الخاص ومن الفضاءات الترفٌهٌه 
 والاكثر اجتماعٌه الى الفضاءات الخاصه

* *  *  Ex12 

 Ex13  *  * * سلسلة من المساحات ، كل منها مصمم خصٌصًا وفمًا للوظٌفة الموجودة

التصمٌم بأستخدام 
 التخطٌط المكانً

 آلٌة التنوع -
 الٌة الاتصال -

تنوع   *  * * تنوع فضاءات التواصل الاجتماعً .
 وظٌفً

Ex14 

 Ex15 * * * * * ترفٌهٌة جدٌدة.مرافك لتكوٌن  للمبنىالجزء الخلفً  منطابمٌن لالامتداد 

 Ex16 * * * * * تصمٌم المساحات الجدٌدة للسماح بأكبر لدر ممكن من المرونةتنوع 

التصمٌم المتوافك 
 مع السٌاق

استخدام مواد مشابهة للبٌئة تؽٌر النظام الوظٌفً مع الحفاظ على هٌكل و  الٌة التجدٌد -
 ومتفاعله معها. ( الطوب والزجاج والمعدن ) المحٌطة

* * * * * ___ Ex17 



 العوليت(راست الفصل الخبهس                                                                                                             )الذ
 

017 
 

 قٌاس المرونة فً مركز بلومستٌد  (5-4-0-2)
Measurement the Flexibility of Plumstead Centre 

 اؼلبتم لٌاس مرونة اجراءات النظم المتخذه فً تحمٌك التكٌؾ المكانً فً مبنى مركز بلومستٌد، 

كما فً جدول ، وتم لٌاسها ةً فً الفضاءات الداخلٌتنوع وظٌفبهدؾ تعدٌل المبنى وخلك  اتخذتالاجراءات 

(4-27 .) 

  .الباحثةإعداد:  .مركز بلؽمدتيداجتراءات التكيف السكاني في  قياس مرونة (37-5)جتدول  
 

 قٌاس مرونة النظام الوظٌفً )مؤشر تنوع(.  (5-4-0-0)
Measurement the Flexibility of the Functional Structural (Diversity Index  (  

إلى الحفاظ على الطابع الحالً للمبنى وتحدٌثه ، ٌوفر المبنى  التجدٌدأدت عملٌة  اولاً:التنوع الوظٌفً/ 

بـ)صالة ألعاب  ةمتمثل ةالمرافك الترفٌهٌة بما فً ذلن ممهى ومساحة تعاون مرنة، مع مرافك رٌاضٌ

نشطه ثمافٌه، أرٌاضٌة مع ملعب تنس الرٌشة واستودٌوهات كبٌرة لفنون الأداء أو الٌوجا و المعارض(، و

 . (28-4وتم لٌاسه كما موضح فً جدول )

 .الباحثةإعداد:  .مركز بلؽمدتيد( قياس التشؽع الؽظيفي في مبشى 38-5جتدول )
 ةومتناسماستخدم اربع عناصر تكٌفٌه عالٌة الاداء  إذللواجهة المبنى الدور الاكبر فً عملٌة التكٌؾ المكانً 

 و (،7-4المبنى جزء لا ٌتجزء من محٌطه. كما موضح فً الشكل )ٌصبح  أنمع التصمٌم المدٌم بهدؾ 
 (.29-4جدول)

رهْز 

 الاجراءاث

 التعرض
(Exposure) 

 الحسبسيت
(Sensitivity) 

 القذرة علٔ التكيف 
(Adaptive capacity) 

V = (E + S) - AC 

 

 الٌظبم

Ex1 1.5 0 1 0.5 ًهٌكلً ,جمال 

Ex2 1 0 0 1 ًجمال 

Ex3 1 0 0 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Ex4 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Ex5 1 0 1 0 النظم متكامل 

Ex6 1.5 1 1.5 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Ex7 1 1 1 1 ًهٌكلً ,جمال 

Ex8 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Ex9 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Ex10 1 0 1 0 متكامل النظم 

Ex11 1 0 1 0 متكامل النظم 

Ex12 1 1 1 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Ex13 1.5 1 1.5 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Ex14 1 1 1.5 0.5 ًوظٌفً ، هٌكل 

Ex15 1 0 1 0 متكامل النظم 

Ex16 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Ex17 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

 pi log (pi) H’ = - Σ [(pi) × log (pi)] ًسبت الْظيفَ الْظيفت ّالأًشطت

 0.15 0.55- 0.28 2/7 (مكتبات للأطفال والكبار )ثمافٌة أنشطه 

 0.15 0.55- 0.28 2/7 (مرنة اجتماعٌهممهى ، مساحة )ترفٌهٌةأنشطه 

 ملعب تنس ،صالة ألعاب رٌاضٌة) رٌاضٌةأنشطه 
 ،استودٌوهات لفنون الأداء أو الٌوجا ، الرٌشةاو 

 ( المعارض

4/7 0.57 -0.24 0.13 

  Shannon Diversity Index  H’ = 0.43  مؤشر تنوع شانون  المجموع /

Diversity = Richness + Evenness (التكافؤ الوظٌفً الثراء الوظٌفً +  ) التنوع الوظٌفً =    
D = S-1/ ln N + H’ /ln S        S = عدد الأنواع  ً المشابه وظٌفٌا     N = ًعدد الانواع الكل 

D =  3-1/ln 7 + 0.43/ln3                D =   1.03+0.39 =  1.42 
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 .(Koopman, 2022,p39)بالاعتساد على الباحثة :. السردرمركز بلؽمدتيدمبشى  الؽاجتية( مؽاد 7-5الذكل )

 

 .الباحثةإعداد:  . مركز بلؽمدتيد( مؤشر سيسبدؽن في مبشى 39-54جتدول ) 
 

وتم تصمٌم  ، m2 1780= ةالمشؽول ةاما المساحm2  2329= ةمساحة المبنى الكلٌ تبلػ ثانٌاً: التنوع المتكامل /

 (.31-4تم المٌاس كما فً جدول ) ،ةالمبنى بهدؾ تحسٌن السٌاق بالاعتماد على تنوع الوظائؾ والتمنٌات المستخدم

 

 .الباحثةإعداد: . مكاتب( لٌاس التنوع المتكامل فً مبنى 31-4جدول )
 

 قٌاس مرونة تكٌف النظم للتغٌر )مؤشر التغٌر(.  (5-4-0-3)

Measurement the Flexibility of Adaptation Systems to Change 

(Change Index). 
ٌهدؾ المشروع لتوفٌر مركز مجتمعً جدٌد لذا تم تصمٌم المساحات للسماح بأكبر لدر من الأنشطة 
المتعدده لمواكبة احتٌاجات المجتمع المحلً المتؽٌرة واعتمد فً تحمٌك ذلن على ما تتٌحه التمنٌات الذكٌه 

 (. 30-4فً جدول )كما 
 

 الوصف المقٌاس
 اسباب وظٌفٌهتؽٌرات تكنلوجٌا،  تؽٌرات مناخٌه ،  Impulseالدافع

 طرٌقة الاستجابة
Response Method 

من خلال عملٌة إعادة التطوٌر والحفاظ على الطابع 
الحالً للمبنى وتحدٌثه لترلٌة وسائل الراحة فً جمٌع 

نظم الاستشعار وتحكم م الأنحاء المبنى من خلال استخدا
ٌعٌه مع ساحة اجتماعٌه مرنه وفتح افنٌه لتوفٌر الموه الطب

   والامتداد بالمبنى لتعزٌز مكانة المبنى فً سٌاله.

 مقٌاس التكٌف
Scale Of Adaptation 

 

 

 .(micro)مستوى الجزئً   ،(macro)المستوى الكلً
 

 العنصر التكٌفً الذكً المستجٌب
Adaptive Element 

 

 الموادلائمًا على ، هوائًٌا،  هٌدرولٌكًٌا، مٌكانٌكًٌا

 .(archdaily.com)بالاعتماد على الباحثةإعداد:  . ( لٌاس مؤشر التؽٌر فً مبنى مركز بلومستٌد30-4جدول )
 

 N ًسبت استخذاهِب العٌبصر التكيفيَ

 العذد الكلي

n 

 عذد الاكثراستخذام

D = 1 - [ Σ(n / N)
2
 ] 

العنصر الاكثر  الطوب الاحمر
 استخدام

4 3 D = 1 - [ Σ(3 / 4)
2
 ] 

D=1-0.56 

D=0.44 
 انتىىع جيذ بيه انعىاصر انتكيفيً 

 المرمٌد

 العاكسزجاج 

 استخدامالالل  الحافات الخرسانٌه 

HS =1 − ∑ (Ai/TA)
2
 ENT = n / N Σ pi×  log pi BIQ= Q R1 / Q R2 

HS =1-∑ (1780 /2329 )
2
 

HS =  1-0.58     HS =  0.42 
ENT = 3/ 7 * (0.43) 

0.42 * 0.43=0.18 

BIQ= Q R1 / Q R2 

BIQ= 0.6 / 0.5              BIQ=1.2 

 الزجاج العاكس المرمٌد

 الطوب الأحمر

 الطوب الأحمر
 الحافات الخرسانٌه 

 المرمٌدحافات 
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 الوظٌفً )مؤشر النفاذٌة( وقٌاس مرونة النظام الهٌكلً  (5-4-0-4)
Measurement the Flexibility of the Structural &Functional System 

(Permeability Index). 
نفتاح الاسمؾ مع تملٌل العناصر أالنفاذٌه على المستوى الجزئً تمثلت بأنفتاحٌة النظام الهٌكلً من جانبٌن منها 

  (،ةمع التملٌدٌ ةالمعاصر ةالهٌكلٌة اضافه الى المدخل الزجاجً الشفاؾ وكان لها تأثٌر جمالً تمثل بـ)دمج البٌئ

فكان بتوفٌر المساحات  (فً الفضاءات(، واما التأثٌر الهٌكلً ةالطبٌعٌ ةتوفٌر المو بٌئً فتمثل ب)اما التأثٌر ال

 .(31-4كما موضح فً جدول) الكبٌره( و

Permeability = Accessibility + Visibility    النفاذٌة = إمكانٌة الوصول + الرؤٌة  

 صور النفاذٌة  الرؤٌة  إمكانٌة الوصول العناصر

جدار خرسانً 
بفتحات محدودة 
 الحجم )الأبواب(

 ()لوة طبٌعٌة مرتفع
Moderate 

(natural force) 
 

 (داخل معمعتدل )خارج 
Moderate 
(out-in) 

 

Moderate + Moderate 
= Moderate 

نفاذٌة جدران المبنى من خارج الى 
   معتدلهداخل 

 (عالٌة )لوة طبٌعٌة سمؾ مع فتحات
High 

(natural force) 

 (خارجمع مرتفع )داخل 
High (in-out) 

 

High + High= High 
 

 

 .الباحثةإعداد:  على المستوى الجزئً . ة( لٌاس النفاذ31ٌ-4جدول )

نمسام المبنى الى جزئٌن جزء اجتماعً وجزء أالنفاذٌه على المستوى الكلً توضح بوجود مدخلٌن و

 (8-4كما فً مخطط )رٌاضً وتتوزع الفضائات بشكل موازي لمحور رئٌسً لخلك التكامل الوظٌفً ، 

 (.32-4وجدول )

 
 ((civictrustawards.org)اعتسادا على ) الباحثةإعداد:  .مركز بلؽمدتيد ( الخريطو السكانيو لسبشى7-5مخطط )

 
 

 المداخل العقد  عدد العمق رضًالطابق الا معادلات قٌاس
ATDless p= 2v2 − 6v + 4       ATDless p= 2(14)2 – 6(14) + 4    ATDless p= 312 

P1 = ATD less d− ATDless p/  ATDless p− ATD highest p 
P1 = 8.9− 312/ 312−910        P1 = 0.50 

المدخل  14 الالل
 الاول

ATD highest p = (v − 1)3/ 3 + (v − 1) 2 + 2(v − 1) / 3  
ATD highest p = (14 − 1)3/ 3 + (14 − 1) 2 + 2(14 − 1) / 3     
ATD highest p =910 
P2 = ATD highest d− ATDless p/ ATDless p −ATD highest p  
P2 = 43.2− 312/ 312−910             P2 = 0.44  

لمدخل ا الاعلى
  الثانً

 مركزلسبشى  .الباحثةإعداد: . مركز بلؽمدتيد( قياس الشفاذيو على السدتؽى الكلي السكانيو لسبشى 43-5جتدول )            
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 الطابق الارضً 
  الاول الطابق 

 طابق الارضً الخرٌطه المكانٌه لل

V
1

 V
3

 V
4

 

V
2

 

V
5

 

V
6

 

V
7

 V
11

 
V

12
 V

13
 

V
15

 

V
14

 
V

10
 

V
8

 
V

9
 

0 

8m2 5.20m2 
10m2 3m2 

3m2 8m2 9.20m2 

3
m

2
 

2
.5

m
2

 

ex2 

ex1 

15.5 m2 

 الجزء الاجتماعً ----

 الجزء الرٌاضً ----

 الوظائؾ هلاعه متعدد -7       نادي رٌاضً -0
 حمامات    -8مساحه اجتماعٌه     -1
 اماكن تؽٌر ملابس   -9              استمبال -2
 اماكن تؽٌر ملابس نسائً   -01               كافٌه  -3
 لاعة اجتماعات متعدده   -00               مطعم -4
 الالعاب الرٌاضٌه لاعه متعددة -01     مكتبه  رجالً  -5

3
.4

m
2
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 وظٌفً )مؤشر الامتداد( وقٌاس مرونة النظام الهٌكلً ( 5-4-0-5)

Measurement flexibility of structural &functional system  
(Extensibility index) 

ٌكن تمدد ، لم شمل العمل فً تعدٌل المبنى هدم الامتداد الجنوبً  وبناء  طابمٌن إلى الجزء الخلفً      

إلى  وصلت الكلفة) فً المائة نٌثمانٌه واربعزادت التكالٌؾ بنسبة  ذإنجازاً عادٌاً حتى اكتماله، إالمبنى 

 9الامتداد فمط كانت تكلفه فملٌون دولار أكثر مما كان مخططًا له  08ملٌون جنٌه إسترلٌنً ماٌمارب  05.5

الخطوة الأولى شاط الالتصادي فً المنطمه وسٌكون ن المبنى مخطط للأعادة التطوٌر النلأ (ملٌون دولار

 .Plumstead (,p52020,Smith)فً تجدٌد منطمة 

Extensibility = CDNF / (CINF + CDNF)   Extensibility = 16.6 / (16.6 + 8.632) 
Extensibility = 0.6 

                              Elbphilharmonie Hamburg                                    مركز الفٌلهارمونٌك (5-4-3) 
 

 

  

     

Elbphilharmonie Hamburg 

 ( الفيلِبرهًْيك)هركس  

اسم 
 المشروع :

 الموقع  هامبورغ، ألمانٌا رمز العٌنه

F 0226 السنه 

Herzog & de Meuron المصمم 

بهدف تحقٌق التكٌف التعدٌل و التجدٌد المبانً التً خضعت للؤلٌات  ٌعد من عٌنات الفٌلهارمونٌن

ٌمع فً وسط مدٌنة هافن فً هامبورغ ، وٌمثل مولعاً معروفاً وجسد المبنى فً هذا المولع  المكانً،

ً مركزًا للحٌاة الاجتماعٌة والثمافٌة والٌومٌة وٌمثل نصب ُ تذكارٌ ا ً صامت ا لحمبة ما بعد الحرب ومن أهم  ا

 ,.p Oguchi, K.5 معالم المدٌنة. أن المركز الثمافً الجدٌد ٌلبً الاحتٌاجات لٌكون عامل جذب )

Toyota, Y., 2018, &Quiquerez, M.  .) 

وٌتم الجمع بٌن هذه الاستخدامات المتنوعة  ةوالسكنٌ ةالترفٌهٌ ةنشطلأالنظام الوظٌفً للمبنى ٌجمع بٌن ا

. ٌتشكل المبنى من بنٌتٌن (Letana, P.H.M.,2018,p2)فً مبنى واحد كأنه مدٌنة مصؽرة 

تسلسلًا مكانٌاً ممٌز ومجهزاً بأحدث التمنٌات ومتنوعًا من ناحٌة، مع متنالضتٌن ومتراكبتٌن تضمن 

 ,Morselli, E., 2019).اختلاؾ بٌن البنٌتٌن فً المساحات العامة والخاصة و فً الطابع والحجم

p.15)  

ٌمدم تصمٌم المبنى  تجربة مكانٌة فً حد ذاتها وٌعكس التصمٌم الداخلً عصر الرلمنة والفردنة 

ٌتؽٌر ف. اما النظام الجمالً المتمثل فً ؼلاؾ المبنى ٌتكون من الزجاج المبهر الفرٌد من نوعهُ والعولمة،

 ,.Taddonio, S. & Aydeniz, E.N.K)نعكاسات السماء والماء أمظهر المبنى  باستمرار و ٌلتمط 

2020,p.6) . 

ٌتمٌز المبنى بأنه ٌخلك علالة مكانٌة وحسٌة لوٌة مع المحٌط  بتحول الوظٌفة مع الحفاظ  على أثر المبنى 

الأصلً وطفو الجزء الجدٌد فوق المبنى المدٌم مع استؽلال الإمكانات الهٌكلٌة ولوة المبنى المدٌم لتحمل 

لتفاعل مع محٌطه باستخدام التمنٌات وزن الكتلة الجدٌدة الموجودة فوله، لٌحمك الاتصال و التكامل وا

 .(.de Esteban Garbayo, J., 2018, p.45)فً التصمٌم  الحدٌثة 

 (.5-0( فمره)0ملحك ) راجع 
.مركز الفيليارمؽنيغ( وصف 44-5جتدول )
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.الباحثةإعداد:  .مركز الفيليارمؽنيغ( تحليل مبشى 45-5جتدول)

 

 استراتيجيبث 
 

 هجبلاث العول

 

اليبث التكيف 

 الوكبًي

 
 

 

 إجراءاث التكيف الوكبًي في الٌظن الوعوبريت

 
 

 ًظن التكيف 

 الوكبًي  ) كفبءة(
ًطبقبث التكيف 

 الوكبًي )التوبسك(
 

 الورًَّ

 

رهْز 

 الاجراءاث

ي
يف

ظ
ْ
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ي
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ِي
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ي
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  ٓ

ْ
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ا

 

        

ٌه
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 ال
ٌه

ج
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س
لا
ا

 
          

التصمٌم باستخدام 
 الوحدة النمطٌة

 آلٌة التعدٌل -
 

 Fx1 ____ * * * * * وحدة مكانٌة.بنمط موحد لخلك ل الطبمات والجدران والسمؾ ٌتشك
 

التصمٌم باستخدام 
 المنظومة التكنلوجٌا

 
الٌة  -

 الاصلاح

 Fx2 تؽٌر *  * *  خلك تأثٌر ومٌض خاص للداخل .تاستخدام تمنٌه ذكٌه فً زجاج الواجهه 

 Fx3 *  * *  بأستمرار. ةلتكون متؽٌر ةفً تشكٌل الواجه تمنٌات التصنٌع الرلمً استخدام 

 Fx4 *  * *  التً تعكس وتكسر الاضواء تمنٌة الحبٌبات البلورٌة النوافذ مصممه باستخدام

 Fx5 * * * * * للمبنى ةنمذجة عملٌة تصمٌم الاجزاء الجدٌد

 Fx6 * * * * * .التكامل الحسً للظواهر البصرٌة والصوتٌة فً داخل الفضاءات اتمتة عملٌة 

التصمٌم باستخدام 
 البساطة والوضوح 

اعادة الٌة  -
الاستخدام 
)الوظٌفً 

 ،المواد(

 Fx7 النفاذٌه *  * *  ٌستثمر المبنى انعكاسات السماء والماء والمدٌنه لٌضفً لمسه جدٌده للمبنى .

 Fx8  *  * * مرن ٌمكن تكٌٌفه مع احتٌاجات الأداءالمبنى هٌكل 

من الخارج ٌمدم المبنى  تجربة مكانٌة من خلال سلم متحرن  ٌنمل المستخدمٌن 
 جمٌع طبمات المبنى .الى 

* * * * * Fx9 

 ً  Fx10 امتداد * * * * * امتداد هٌكل المبنى عامودٌا

ٌه
ان
مك

 ال
ٌه

ج
ات
تر

س
لا
ا

 

التصمٌم بتحمٌك 
 التناسب

الٌة تطوٌر  -
 الممٌاس

 Fx11   *  * * .لمساحات العامة والخاصة لاختلاؾ فً الطابع والحجم 

بمنحنٌاته الحادة ولممه العالٌة، ٌحمل الماعة الكبرى دون أي هٌكل السمؾ ، 
  أعمدة داعمة.

* *  *  Fx12 

إدخال مع النظام الوظٌفً بللمبنى بتكامل النظام الهٌكلً تسلسلًا مكانًٌا ومتنوعًا 
 معاصرة تصمٌم لؽة

تنوع  * *  * *
 وظٌفً

Fx13 

التصمٌم بأستخدام 
 التخطٌط المكانً

 التنوعآلٌة  -
 

 Fx14  * * *  واسعة من دون لواطعالفضائات الالانتمال السلس بٌن 

 Fx15  *   * .ةالوظائؾ المختلف من متنوعامزٌجًا 

التصمٌم المتوافك 
 مع السٌاق

 Fx16 النفاذٌه * * * * * التواصل بٌن الداخل والخارج والمبنى جزءا من طبٌعة المحٌط . الٌة التجدٌد -

 Fx17 * * * * * والعلالات البصرٌه دائمة التؽٌر   ةالفولٌ ةتكامل التصمٌمً ودٌنامٌكٌة البنٌ 

 Fx18 * * * * * تشكٌل أفك هذه المدٌنة الوالعة بجانب الماء. المبنى  ٌعٌد

 Fx19 *  * *  درجة على المدٌنة. 251طلالة بانورامٌة بزاوٌة ٌوفر السمؾ 
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 الفٌلهارمونٌكمركز قٌاس المرونة فً مبنى   (5-4-3-2)
 Measurement the flexibility of Elbphilharmonie Hamburg                              

تمٌل ، مركز الفٌلهارمونٌن بعد تعرضه لعملٌة التعدٌل واضافة بنٌه جدٌده للمبنىالاجراءات المتخذه فً 

وتم لٌاس  بٌن التمالٌد والحداثة الفائمةالمزج  المبنى و تكامل النظم فً الاجراءات بهدؾ تحمٌك وظٌفةنحو 

 (. 35-4كما فً جدول )ذلن 

 

 .الباحثةإعداد:  .مركز الفيليارمؽنيغاجتراءات التكيف السكاني مبشى  قياس مرونة( 46-5جتدول ) 
 

 قٌاس مرونة النظام الوظٌفً )مؤشر تنوع(.  (5-4-3-0)

Measurement the Flexibility of the Functional Structural 

(Diversity Index( 
ٌشمل المبنى عدة وظائؾ مما ٌجعل هامبورغ واحدة من أكثر مدن أوروبا حٌوٌة ،  اولاً:التنوع الوظٌفً/ 

توجد ثلاث لاعات للحفلات الموسٌمٌة فً وسط المجمع بالإضافة إلى فندق وشمك خاصة ولبل كل شًء  إذ

ساحة عامة مرتفعة ومؽطاة ، لجعل المبنى جزء من السٌاق وتم حساب التنوع الوظٌفً كما موضح فً 

 .(37-4)جدول 

 
 .الباحثةإعداد:  .( لٌاس التنوع الوظٌفً فً مبنى مركز الفٌلهارمونٌن37-4جدول )

رهْز 

 الاجراءاث

 التعرض
(Exposure) 

 الحسبسيت
(Sensitivity) 

 القذرة علٔ التكيف 
(Adaptive capacity) 

V = (E + S) - AC 

 

 الٌظبم

Fx1 1 0 1 0 النظم متكامل 

Fx2 1.5 1 1.5 1 ًهٌكلً ,جمال 

Fx3 1 0 0 1 ًهٌكلً ,جمال 

Fx4 1.5 1 1.5 1 ًهٌكلً ,جمال 

Fx5 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Fx6 1.5 0 1.5 0 النظم متكامل 

Fx7 1.5 0 1 0.5 ًهٌكلً ,جمال 

Fx8 1 1 1 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Fx9 1 0 1 0 متكامل النظم 

Fx10 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Fx11 1.5 0 1 0.5 ًوظٌفً ، هٌكل 

Fx12 1.5 1 1.5 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Fx13 1.5 1 1.5 1 ًوظٌفً ، هٌكل 

Fx14 1.5 1 1.5 1 ًهٌكلً ,جمال 

Fx15 1.5 0 1 0.5 ًوظٌف 

Fx16 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Fx17 1.5 0 1.5 0 متكامل النظم 

Fx18 1 0 1 0 متكامل النظم 

Fx19 1 1 1 1 ًهٌكلً ,جمال 

 pi log (pi) H’ = - Σ [(pi) × log (pi)] ًسبت الْظيفَ الْظيفت ّالأًشطت

 0.15 0.43- 0.37 3/8 (لاعة أوركسترا ، لاعة موسٌمىنشطه ترفٌهٌه)أ

مطاعم ، بارات ، شرفة عامه )أنشطه 
 (مرافك ولوؾ السٌارات ،بانورامٌة

4/8 0.5 -0.30 0.15 

 0.15 0.60- 0.25 2/8 ( شمك ، فندقأنشطه سكنٌه )

 Shannon Diversity Index  H’ = 0.45  مؤشر تنوع شانون  المجموع /

Diversity = Richness + Evenness (التكافؤ الوظٌفً الثراء الوظٌفً +  ) التنوع الوظٌفً =    
D = S-1/ ln N + H’ /ln S        S = عدد الأنواع  ً المشابه وظٌفٌا     N =  الكلًعدد الانواع  

D =  3-1/ln 8 + 0.45 /ln3                        D =  0.96+0.41=  1.37 
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حممت تواصلاً مباشراً مع المحٌط من  إذتلعب واجهة المبنى الدور الاكبر فً عملٌة التكٌؾ المكانً     

 ( ولٌاس مؤشر8-4، كما فً الشكل )ةخلال استخدام نوعٌن من المواد ، مادة الأجر ومادة الزجاج الذكٌ

 (. 38-4فً جدول )سٌمبسون 

 
 
 
 
 
 

 
 

 ( مواد الواجهة التً ساعدت على تكٌؾ مبنى مركز الفٌلهارمونٌن. 8-4الشكل )

  (Taddonio & Aydeniz, 2020,p5 ).  بالاعتماد على الباحثةإعداد: 
 

 .الباحثةإعداد: . مركز الفيليارمؽنيغ( مؤشر سيسبدؽن في مبشى 48-5جتدول )
التً شؽلتها كتلة  ةاما المساح  1م 6572الكلٌه = تبلػ مساحة مبنى ثانٌاً: التنوع المتكامل / 

مع  ةالمدٌم ةالذاتٌه فً البنٌ الاستراتٌجٌهتم تجدٌد المبنى على اساس الجمع بٌن   إذ ،1م8700المبنى=

مما اثبت التنوع المتكامل  لٌخلك علالة مكانٌة وحسٌة مع المحٌط  الامتداد الجدٌد الفولٌه  ةفً بنٌ ةالفعال

 (.39-4للمبنى كما فً جدول )
 

 .الباحثةإعداد: ( لٌاس التنوع المتكامل فً مبنى مركز الفٌلهارمونٌن. 39-3جدول )

 ( قٌاس مرونة تكٌف النظم للتغٌر )مؤشر التغٌر(.5-4-3-3)
Measurement the Flexibility of Adaptation Systems to Change 

(Change Index). 
بأستخدام  ةفولٌ ةدٌنامكٌ ةمن التعدٌلات و تم تؽٌر وظٌفته مع اضافة بنٌ ةتعرض المبنى لسلس      

 (41-4كما فً جدول ) لتكٌؾ المبنى عملٌات التصنٌع الرلمً ونمذجه واستخدام التمنٌات والمستشعرات 
 الوصف المقٌاس

 اسباب وظٌفٌه،  تؽٌرات مناخٌه ، تؽٌرات تكنلوجٌا Impulseالدافع

 طرٌقة الاستجابة
Response Method 

بالجمع بٌن المدٌم والجدٌد فً استمرارٌة كاملة مع 
وتمنٌات التصنٌع الرلمً . لتوفٌر تجربة  ةالنمذج

، ةذكٌ ةمكانٌة فً حد ذاتها ؛ من خلال بنٌه فولٌ
وممر بنورامً كبٌر مع شرفة توفر إطلالة على 

 وتفاعل معهٌ.السٌاق 
   

 مقٌاس التكٌف
Scale Of Adaptation 

 

 .(micro)مستوى الجزئً   ،(macro)المستوى الكلً

 العنصر التكٌفً الذكً المستجٌب
Adaptive Element 

 

 لائمًا على الموادمٌكانٌكًٌا، هوائًٌا،  هٌدرولٌكًٌا، 
 

  مبنى مركز الفٌلهارمونٌن. ( لٌاس مؤشر التؽٌر وصفٌاً ف41ً -4جدول ) 
 .(de Esteban Garbayo, 2018,p53)بالاعتماد على.الباحثةإعداد: 

ًسبت  العٌبصر التكيفيَ

 استخذاهِب

N 

 العذد الكلي

n 

 عذد الاكثراستخذام

D = 1 - [ Σ(n / N)
2
 ] 

الاستخدام  بلوري ذكًزجاج 
 متساوي

2 2 D = 1 - [ Σ(2 / 2)
2
 ] 

D=1-1        D=0 

 مادة الأجر والطوب  مسيج متعادل مه انمىاد انتكيفيً

HS =1 − ∑ (Ai/TA)
2

 ENT = n / N Σ pi×  log  pi BIQ= Q R1 / Q R2 

HS =1-∑ ( 6572  /  8700  )
2 

HS =  1-0.57     HS =  0.43 
ENT = 3/ 8 * (0.45) 

0.37 * 0.45=0.16 

BIQ= Q R1 / Q R2 

BIQ= 0.5 / 0.5              BIQ=1 

 نوافذوذات  واجهاته مجردةالمبنى المدٌم 
والأساسات والجملونات والعناصر  صؽٌره

 بأجرالمؽطى  مكونه من الطوب الزخرفٌة

مؽطى بألواح زجاجٌة الامتداد الجدٌد 
منحنٌة وممطعة بأشكال مختلفة ، على 

 أدناه.النمٌض من واجهة الطوب الروالٌة 
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 قٌاس مرونة النظام الهٌكلً & الوظٌفً )مؤشر النفاذٌة( (5-4-3-4)

Measurement the Flexibility of the Structural &Functional System  

(Permeability Index). 
 المستوى الجزئً تمثلت بدمج النظام الجمالً و النظام الهٌكلً لٌحمك النظام الوظٌفً وكانالنفاذٌه على      

 ثٌر البٌئً فتمثلأاما الت بالدمج بٌن البناء المعاصره مع المدٌم(، ةلهُ تأثٌر جمالً تمثل ب)خلك افك المدٌن 

والمتانه الكتلٌه( كما موضح فً جدول توفٌر الاتصال (توفٌر الموه الطبٌعٌه فً الفضاءات(، الهٌكلً )ـ ب 

(4-40). 

 .الباحثةإعداد:  ( قياس الشفاذيو على السدتؽى الجزئي .51-5جتدول )

تم لٌاس النفاذٌه على المستوى الكلً لطابمٌن مختلفٌن فً المبنى لكون المبنى ٌمسم الى جزئٌن البنٌه السفلى     

 ةلها عن طرٌك سلالم خارجٌ ٌتم الوصولففً الطابك الثامن  ةمتمثل ةالفولٌ ةبالطابك الارضً والبنٌ ةمتمثل

 ( .41-4وجدول ) (9-4لكلى الطابمٌن كما موضح فً مخطط ) ةالمكانٌ ةتسهل الوصول تم عمل الخرٌط

 
 .مركز الفيليارمؽنيغ ( الخريطو السكانيو لسبشى8-5مخطط )

 Morselli, 2019, pp.11-23).اعتساداً على مخططات السذروع مؼ ) الباحثةإعداد: 

Permeability = Accessibility + Visibility    النفاذٌة = إمكانٌة الوصول + الرؤٌة  

 صور النفاذٌة  الرؤٌة  إمكانٌة الوصول العناصر

 (عالٌة )لوة طبٌعٌة جدار زجاجً
High 

(natural force) 
 

 

 (خارجمع مرتفع )داخل 
High (in-out) 

 

High + High = High 
نفاذٌه عالٌه لجدران البنٌه 

 الفولٌه من المبنى

  

من جدار 
بفتحات  الطوب

 محدودة الحجم

 ()لوة طبٌعٌة منخفض
Low 

(natural force) 
 

Moderate (out-in) 
 (داخل معمعتدل )خارج 

 

Low + Moderate 
= Low 

لجدران البنٌه  منخفضهنفاذٌه 
  من المبنى الاساسٌه

7m
2 

V
1

 

7 m
2 

V
2

 

V
3

 
V

4
 V

5
 

V
6

 

V
7

 
V

8
 

V
9

 

ex1 

ex2 

ex1 

ex2 

ex3 ex4 
V

1
 

V
2

 
V

3
 V

4
 

V
6

 

V
5

 

V
7

 

V
8

 V
9

 V
10

 V
11

 V
12

 

V
13

 
V

14
 

V
15

 
V

16
 

 مخازن

  الطابق الارضً
 ثامنالطابق ال

  
)المدخل الرئٌسً للبنٌه 

 السفلى القدٌمه(
)المدخل الرئٌسً 

 للبنٌه الفوقٌه الجدٌده(

 2 m
2 

 9.5 m
2  8.5 m

2 

 1
1
.8

8
 m

2

 
 1

0
.2

m
2

 

 

6
.2

m
2

 

 5
m

2

 

 26.90m
2 

10 m
2  5

m
2

 
 5

m
2
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m
2

 

 8.5 m
2 

40 m
2 28 m

2 28 m
2 21 m

2 17 m
2 11 m

2 

9 m
2 

7 m
2 9 m

2 2
1
.5
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2

 

2
6
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2

 
1
4
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2

 

25 m
2 14 m

2 

 8
m

2

 
 8

m
2

 

13 m
2 
8m

2 
3m

2 

 مدخل سكنً -7    الوصولممر  -3المدخل الرئٌسً       -0
 التحمٌل اماكن -8ولوؾ السٌارات    -4السلالم المتحركة     -1
 مصعد لوبً-9      مدخل الفندق  -5          التذاكر  لطع -2
 
 

4 

1 

6 

 كافٌه-3     محل -2     بهو الفندق -1   بهو المبنى-0
  
  
  
  

شمك 

 انماعة انمىسيمية انكبيري سكىية
 انماعة انمتعذدي انىظائف انصغيري

 متعذد انطىابك  كراج

 انفىذق
 انبهى انرئيسي نهبىيً انفىليً
 انمذخم انرئيسي نهبىيً انفىليً

1
2
m

2

 

7 m
2 

9
 m

2
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 المداخل العمد  عدد العمك رضًالطابك الا معادلات لٌاس

ATDless p= 2v2 − 6v + 4       ATDless p= 2(16)2 – 6(16) + 4    ATDless p= 420 

P1 = ATD less d− ATDless p/  ATDless p− ATD highest p 

P1 = 51− 420/ 420−1360        P1 = 0.39 

 الاولالمدخل  16 الالل

 

P3 = ATD less d− ATDless p/  ATDless p− ATD highest p 

P3 = 61.5− 420/ 420−1360        P3 = 0.38 

 الثالثالمدخل 

ATD highest p = (v − 1)3/ 3 + (v − 1) 2 + 2(v − 1) / 3  

ATD highest p = (16 − 1)3/ 3 + (16 − 1) 2 + 2(16 − 1) / 3         

ATD highest p =1360 

P2 = ATD highest d− ATDless p/ ATDless p −ATD highest p  

P2 = 55− 420/ 420−1360             P2 = 0.38  

  الثانًلمدخل ا الاعلى

P4 = ATD highest d− ATDless p/ ATDless p −ATD highest p  

P4 = 126.5− 420/ 420−1360            P4 = 0.31 

 الرابعلمدخل ا

لثامنالطابك ا معادلات لٌاس  المداخل العمد  عدد العمك 

ATDless p= 2v2 − 6v + 4       ATDless p= 2(9)2 – 6(9) + 4    ATDless p= 112 

P1 = ATD less d− ATDless p/  ATDless p− ATD highest p 

P1 = 20− 112/ 112−240          P1 = 0.71 

 الثانًالمدخل  9 الالل

ATD highest p = (v − 1)3/ 3 + (v − 1) 2 + 2(v − 1) / 3  

ATD highest p = (9 − 1)3/ 3 + (9 − 1) 2 + 2(9 − 1) / 3      ATD highest p =240 

P2 = ATD highest d− ATDless p/ ATDless p −ATD highest p  

P2 = 22− 112/ 112−2402             P2= 0.70  

  ولالالمدخل ا الاعلى

 .الباحثةإعداد: . الفيليارمؽنيغمركز ( قياس الشفاذيو على السدتؽى الكلي السكانيو لسبشى 52-5جتدول )

 وظٌفً )مؤشر الامتداد( وقٌاس مرونة النظام الهٌكلً ( 4-4-3-5)
Measurement flexibility of structural &functional system  

(Extensibility index) 
ٌتمحور الامتداد حول المسم العلوي جدٌد مضاؾ فوق الجدران الأصلٌة المبنٌة من الطوب لٌكون          

مترًا ،  مما سمح بإنشاء ثلاث لاعات للحفلات  30متر و ٌبلػ ارتفاعها  4000ساحة مرتفعة تبلػ مساحتها 

جانبً المبنى زوج من الأبراج ممعدًا. ٌمع على  2150الموسٌمٌة ، بما فً ذلن الماعة الرئٌسٌة التً تتسع لـ 

لتأطٌر مناظر المدٌنة، وتمتد السلالم العرٌضة بٌن الجدران البٌضاء المنحنٌة ،  مما ٌؤدي إلى  الممببة

 .(Eldredge, 2016. P2)صعود زوار المبنى من خلال جزء محفور بٌن الماعة الكبرى وبمٌة الماعة

والتً تحتوي على ملاٌٌن النماط المطلٌة بالكروم  لوح مسطح ومنحنً، 2200تشتمل واجهة المبنى على 

"الجلد الأبٌض الذكً " المكون والتً تملل من اكتساب الطالة الشمسٌة. جدران الماعة الرئٌسٌة مؽطاة بـ 

 .لوح من الألٌاؾ الزجاجٌة الجبسٌة لٌوفر إطلالات عبر مٌناء المدٌنة وأفمها 10000من

ملٌون  200ملٌون دولار ، ارتفعت التكالٌؾ المبنى تمرٌباُ   670 ةالفولٌ ةتكون  تكلفت البنٌ أنخطط على 

 (Frearson,A.,2016. dezeen.com ).ملٌون دولار 870دولار لوصولها ما ٌمدر بنحو 

Extensibility = CDNF / (CINF + CDNF)     Extensibility = 870 / (870 + 670) 

Extensibility = 0.56 
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 Third category / local sample                       ثبلثَ / العيٌَ الوحليتالفئَ ( 5-5)
 

ً ٌتم تحدٌد الاجراءات التً لامت بها         بعد طرح المشارٌع المنتخبة  فً تحصٌل المعلومات الباحثةممدما

وتحلٌلها  بناء على استراتجٌات والٌات التكٌؾ المكانً  المستنتجة من الدراسة النظرٌة وبناء على لٌاس 

تم الاعتماد على مجموعة من المعاٌٌر بؽرض الوصول  إذمؤشراتها فً الدراسة العملٌة للعٌنات المدروسة . 

 للمبنى.بالتؽٌرات المستمبلٌه  ؤالمحلٌة والتنب ةمدى التكٌؾ المكانً  للعٌنرات  لمٌاس شللمؤ  ةتمرٌبٌ رٌإلى معاٌ

زها حدٌد،  ةمللمصم (Central Bank of Iraqالبنك المركزي العراقً )لتكون  ةالمحلٌ ةتم اختٌار العٌن

المبنى طلاع على مخططات والأواستبانة والع الحال  ةمولعٌ ةبزٌار الباحثةولامت ٌمع فً العاصمه بؽداد و

، ةوانواع المواد المستخدمها وطرق تصنٌعها من خلال ما متوفر فً المكتب التنفٌذي للبناٌ ةوالتصامٌم الداخلٌ

ً فً مرحلة التنفٌذالمبنى  وسٌتم من خلال الدراسة السابمة للعٌنات المتنوعة تحدٌد الفئة التً ٌنتمً الٌها  حالٌا

 تم استخلاصها من دراسة فئات العٌنات. المبنى المحلً وفماً لمعاٌر المؤشرات التً

   Central Bank of Iraq                                                   البنك المركزي العراقً (5-5-2)
 

. تبلػ مساحتها وما زال لٌد الإنشاء ٌمع المشروع فً منطمة الجادرٌة ببؽداد وٌطل على نهر دجلة        

2000m
2

مبنى من ضفة نهر دجلة فً المترًا. ٌرتفع  170بارتفاع  لاعدة رئٌسٌة وبرج فولها، وٌتكون من 

 بؽداد وٌشكل افك المدٌنة. 

 Description of the Project                                             ( وصف المشروع5-5-2-2)
 :(Jafar, Hassan & Jawad, 2022,p.4) الاستراتجٌات المادٌهوصف المشروع حسب  اولاً:

أشكال  ذوز التصمٌم ببنٌة عضوٌة ٌتمٌفالمحاكاة مع التكنولوجٌا فً المشروع  من مستوٌات ٌظهر المبنى .0

الصلابة ى بنتمٌز المب ذلن ل ،ونعومتها مع مراعاة جوانب الاستدامة نسٌابٌتهاأمموجة فً خطوطها و

 والاستمرار 

ٌتم تحمٌك التمنٌات المستدامة فً مبنى البنن المركزي العرالً فً استخدام المواد الذكٌة مثل الزجاج الذكً  .1

 .تأثٌر ضئٌل على البٌئة ذيوالأسمنت المماوم للتلوث فً محاولة للحصول على مواد 

 (Alawsey & Al-Dulaimi, 2020,p9) وصف المشروع حسب الاستراتجٌات المكانٌهثانٌاً: 

: 
ٌكون الشكل فً الماعدة ضٌماً ، وفً المنتصؾ ٌتسع البرج فصمٌم كتلة المبنى ، ت حددت لٌود المولع .0

ٌنبع مفهوم الشكل من وظٌفة المبنى  إذتحسٌن التخطٌط ورفع الكفاءات ، ثم تنالص الدواخل نحو الأعلى ، ل
 ومستوحى من عناصر الالتصاد المعاصر ولٌس له علالة بالمولع أو الحضارة العرالٌة.

 تجلب ردهة مبنى البنن الضوء الطبٌعً إلى للب المبنى وٌفتح المبنى على النهر. .1

 .محٌطلبط ارتباطًا مباشرًا بالمبنى تدرٌجٌاً من خلال سلسلة من الحدائك والتراسات التً ترت لاعدةتشكل ت .2

تحقٌق ، ل(B,C) ةعٌنفً  التً تم اتخاذهاهذه الاجراءات فً هذا المبنى من  ةتقترب هذه الأجراءات المتبع

 .كفاءة النظم والتماسك على المستوى الكلً للمبنى 

بهدؾ تحدٌد مدى  التً تنتمً لها  ةممارنتها مع عٌنات الفئو ,مشروعلل ةلٌاس مؤشرات المرونتم سٌ      

 (.1ملحك )فً  ةتفاصٌل العٌن المكانً. للتكٌؾ  تحمٌك المبنى 
 

 Measurement of Flexibility Indicators                   ( قٌاس مؤشرات المرونه4-5-2-0)
وثلاثٌن طابماً. وٌتضمن  ثلاثهٌتكون البنن من ف : (diversity index)اولاً : قٌاس مؤشر التنوع 

 المشروع العدٌد من الأنشطة المتجانسة منها "مكاتب ، لاعات مؤتمرات ، متحؾ ، لاعة حفلات ، خزائن

من ناحٌة التوجه نحو نوع وظٌفً محدد A) شابه الى حد كبٌر العٌنه ) إذنمود وذهب ، موالؾ سٌارات".  

 ( ادناه.42-4لوظٌفً فً جدول )وتكون الوظائؾ الاخرى داعمه له ،تم لٌاس التوع ا
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 .الباحثةإعداد:  .البشغ السركزي العراقي( قياس التشؽع الؽظيفي في مبشى 53-5جتدول )

 لكون كلتا العٌنتٌن تسٌر بأتجاه وظٌفه واحده  A) العٌنه ) نسبةمبنى البنك المركزي مع ل نسبة التنوعاقتربت 

إطار فأن (، GRC) و( UHPC)الألواح الخرسانٌة المسلحة عالٌة الأداء  منهااستخدام مواد بناء خفٌفة الوزن 

نعكاس الضوء من الأمواج إالواجهة ٌتكون فً حد ذاته من نمط مفتوح ومؽلك من العناصر التً تحاكً بصرٌاً 

نسٌابٌه لكلا النظامٌن الهٌكلً والجمالً، كما موضح فً لأا فً النهر أدناه، لتعزٌز دٌنامٌكٌة التصمٌم و

 (.9-4المخطط)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 . البشغ السركزي العراقيالتي ساعدت على تكيف مبشى  الؽاجتية( مؽاد 9-5الذكل )
 .(Ayead & Al-Tameemi, 2022,p.8)بالاعتساد على  الباحثةالسردر: 

 

  
 .الباحثةإعداد: . البشغ السركزي العراقي( مؤشر سيسبدؽن في مبشى 54-5جتدول )

 pi log (pi) H’ = - Σ [(pi) × log (pi)] ًسبت الْظيفَ الْظيفت ّالأًشطت

،  الاؼراض همتعددلاعة أنشطه عامه )
 متحؾ،مسرح(

3/8 0.37 -0.43 0.15 

كافترٌا ومطعم خاص  ) للأدارٌن  خاصهنشطه أ
 (بالموظفٌن وآخر للشخصٌات

8/2 0.25 -0.60 0.15 

المكاتب الادارٌة ومكاتب كبار  ادارٌه )أنشطه 
ؼرؾ  ، المسؤولٌن والشخصٌات المهمة

 (اجتماعات

3/8 0.37 -0.43 0.15 

 ، فضاءات الخزنة المالٌة  أنشطه خاصه )
 ( مساحة للفضاءات التمنٌة 

8/2 0.25 -0.60 0.15 

 Shannon Diversity Index  H’ = 0.60  مؤشر تنوع شانون  المجموع /

Diversity = Richness + Evenness (التكافؤ الوظٌفً الثراء الوظٌفً +  ) التنوع الوظٌفً =    
D = S-1/ ln N + H’ /ln S        S = عدد الأنواع  ً المشابه وظٌفٌا     N = نواع الكلًلأعدد ا  

D =  3-1/ln 8 + 0.60 /ln3                       D =  0. 96+0.54=  1.5 

العذد  N ًسبت استخذاهِب العٌبصر التكيفيَ

 الكلي

n  عذد

 الاكثراستخذام
 

D = 1 - [ Σ(n / N)
2
 ] 

 الألواح الخرسانٌة المسلحة
 (GRC) الزجاجٌة بالألٌاؾ

D = 1 - [ Σ(3 / 3) 3 3 الاستخدام متساوي
2
 ] 

D=1-1        D=0 

الألواح الخرسانٌة المسلحة معززة  
 (( UHPCبالفولاذ 

 الزجاج المزدوج

 

 

الألواح الخرسانٌة المسلحة عالٌة الأداء معززة بالفولاذ 
( فً جمٌع ( UHPCعازلة للحرارة ومماومة للماء 

 الواجهات التً تكون عالٌة التحمل.

 الزجاجٌة بالألٌاؾ المسلحةاستخدام الألواح الخرسانٌة 
(GRC فً الجزء العلوي من )لأن هذه المنطمة لا  البرج

 تحتاج إلى حماٌة أمنٌة 

 

 

الزجاج المزدوج 
طبمتٌن  المتكون من

لتحمٌك عزل الهواء 
وعزل الظروؾ 

الخارجٌة عن 
 المساحات الداخلٌة

Green area 

Skylight 
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   .ةالمستخدم ةالذكٌ ة( لتنوع المواد التكٌفBٌ) ةالبنك لنسبة عٌننسبة مؤشر سٌمبسون فً مبنى  تساوت

 يذعلى مبادئ توجٌهٌة للحد من تأثٌرات العوامل الخارجٌة الطبٌعٌة مع نموذج رلمً المبنى اعتمد      

من خلال دمج التمنٌات الطبٌعة الفٌزٌائٌة للتحكم فً جودة مستوٌات التهوٌة والاضاءة لاكتساب الطالة الشمسٌة 

معمارٌة مبتكرة ، ومهارات  مهاراتنواع من المهارات منها اعتمد تصمٌم البنن على ثلاثة أمع التصمٌم و

ثلاثٌة بارامترٌة للحصول على نمذجة  Rhinoوبرامج  Revitدسٌة تحلٌلٌة ، ومهارات حاسوبٌة باستخدام هن

م 20000تم تصمٌم مساحة المبنى بممدار) إذ الأبعاد
1

( اما المساحه التً شؽلتها كتلة المبنى 

م16000ممدارها)
1

 ,Almaamouri) ( والطالةBMSالذكٌة فً إدارة المبانً ) النظماستخدام مع ،  (

2019,p.495)  ةوالفعال ةعلى الدمج بٌن الاستراتجٌتٌن الذاتٌٌدل ، هذا  ً كما  لتحمٌك التكٌؾ المكانً، معا

 (.44-4وكما موضح لٌاسهُ فً جدول )على التنوع المتكامل للمبنى  ذلن ٌدل ف( A) ةحدث فً العٌن
 

 .الباحثةإعداد: . العراقي البشغ السركزي ( قياس التشؽع الستكامل في مبشى 55-5جتدول )
 

 (change index)ثانٌاً: قٌاس مؤشر التغٌر
 ( 45-4كما فً جدول )،والتمنٌات الذكٌة لإدارة وتحسٌن لدرات البناء. لمواكبة التؽٌرات المستمره النظماستخدام 

 الوصف المقٌاس
 ، اسباب وظٌفٌه تؽٌرات تكنلوجٌا،  تؽٌرات مناخٌه Impulseالدافع

 الاستجابةطرٌقة 
Response Method 

اعتمد المبنى على المواد الذكٌه المستدامه مع دمج 
تم ونظام اداره ذكً فً المبنى  وجمٌع التمنٌات 

ً رلمٌاً. تفاصٌل فً تصمٌم جمٌع الاجزاء تصمٌما
    (.3-5( شكل )3ملحك )

 Scale Of  مقٌاس التكٌف
Adaptation 

 

 .(micro)مستوى الجزئً   ،(macro)المستوى الكلً

 العنصر التكٌفً الذكً المستجٌب
Adaptive Element 

 

 لائمًا على الموادمٌكانٌكًٌا، هوائًٌا،  هٌدرولٌكًٌا، 
 

 .البشغ السركزي العراقيمبشى ( قياس مؤشر التغير وصفياً في 56-5جتدول )
 .(p.494 Almaamouri, 2019,بالاعتساد على ) الباحثةإعداد: 

تعتمد النفاذٌه فً مبنى البنن المركزي على : (permeability index) قٌاس مؤشر النفاذٌةثالثاً:

ً فً المبنى من خلال دمج الاستراتجٌتٌن )الفعاله  تصمٌم البارمتري ودمج المستوى الجزئً والكلً معا

 .(47-4كما موضح فً جدول)(، والذاتٌه

Permeability = Accessibility + Visibility      النفاذٌة = إمكانٌة الوصول + الرؤٌة 

 صور النفاذٌة  الرؤٌة  إمكانٌة الوصول العناصر

  جدار زجاجً
 )زجاج  مزدوج(.

 High()لوة طبٌعٌة مرتفع
(natural force) 

 (خارجمع مرتفع )داخل 
High (in-out) 

 

High + High= High 
 عالٌهنفاذٌة جدران المبنى 

 السٌاقمع لتحمٌك التواصل 

 

 
جدار خرسانً 

 بفتحات محدودة 

 High()لوة طبٌعٌة مرتفع
(natural force) 

 (داخل معمعتدل )خارج 
Moderate (out-in) 

 

High + Moderate = 
Moderate 

 

 High()لوة طبٌعٌة مرتفع سمؾ مع فتحات
(natural force) 

 (خارجمع مرتفع )داخل 
High (in-out) 

High + High= High 
 

 
 

 .الباحثةإعداد:  ( لٌاس النفاذٌه على المستوى الجزئً .47-3جدول )

HS =1 − ∑ (Ai/TA)
2

 ENT = n / N Σ pi×  log  pi BIQ= Q R1 / Q R2 
 

HS =1-∑ ( 16000  /  20000  )
2 

HS =  1-0.64     HS =  0.36 
ENT = 3/ 8 * (0.60) 

=0.37 * 0.60 

=0.22 

BIQ= Q R1 / Q R2 

BIQ= 0.5 / 0.5              BIQ=1 



 )الذراست العوليت(                                                                                  الفصل الخبهس                           
 

009 
 

الى مولع المبنى ومن خلال رؤٌة صور التصمٌم الداخلً اتضح مدى  الباحثةتوضح من خلال زٌارة 

وهذا ٌدل على نسٌابً من دون عوارض أ( مفتوح وBعٌنه )لللطابك الارضً التصمٌم الداخلً  التشابه مع 

. فٌتوسط المخطط الافمً للبرج محور الحركة العمودٌة الخرسانً والمتكون ةاي اعلى نفاذٌ (0) ةالنفاذٌ أن

البرج عند طوابك المطعم  منتصؾ ارتفاعمصاعد، تصعد ثلاث منها الى  9، فضلا عن 1من أدرج عدد 

 . (01-4وخمسة مصاعد بانورامٌة الى نهاٌة البرج تكون بموازاتها مكاتب ، وكما موضح فً شكل )

    

 .سٌابٌة ومرونة الطابك الارضًأنالمخطط المتكرر لطوابك مع ( 01-4) شكل
   (005ـص ،1104،مجٌد) :المصدر 

   (self-similarity index)التشابه الذاتً  قٌاس مؤشر  رابعاً:

 لأستخدامه الالواح الخرسانً بأعتماد على الٌة الوحده والتكرار ظهر التشابه فً النظامٌن الهٌكلً والجمالً 

 ( وتم حساب تشابه الذاتً حسب معادلة هاوسفورد. 00-3كما موضح فً شكل)

d= 𝑙𝑜𝑔 (N) / 𝑙𝑜𝑔(1/ r)     d= 𝑙𝑜𝑔 (5) / 𝑙𝑜𝑔(1/ 5)     d=1 
 

 

 

 

 

 

 .( الشابه الذاتً فً النظام الهٌكلً والجمالً لمبنى البنن المركزي العرال00ً-4شكل )
 .(Alawsey & Al-Dulaimi, 2020.p.9)بالاعتماد على الباحثةإعداد: 

 نهج دراسة العٌنه المحلٌة وأسلوب التحلٌل (5-5-2-3)

 Approach to the study of the local sample and the method of analysis 

 وفً رفع مستوىفً تحسٌن الأداء المبنى ،   ةوالذاتٌ ةدمج استراتٌجٌات التصمٌم الفعال ٌمكن ان ٌسهم 

بشكل خاص لتحمٌك كفاءة الطالة ،  ةخلال الاعتماد على أسالٌب التصمٌم الذاتٌ فمن تكٌؾ المبنى مكانٌاً.

 المبنى. ؼلاؾبالإضافة إلى رفع جودة البٌئة الداخلٌة من خلال التحكم بفتحات 

 تحسٌن مستوٌات الاداء الوظٌفً والهٌكلً والجمالً بمعالجة ؼلاؾ المبنى )السمؾ والواجهات( عن  امكانٌة

ً )فً المستمبل( متداد علامع امكانٌة ا، رسانٌةالتحكم فً الواحها الخطرٌك  ٌحتوي على الواح  نهُ لأامودٌا

 لابله للفن وتركٌب.

  لأعتماد على اكفاءة النظامٌن الهٌكلً والوظٌفً مع تماسن المستوٌٌن الكلً والجزئً، بامكانٌة تحسٌن

 .بالشكل والممٌاس التنالض مع السٌاقالتكنلوجٌا، على رؼم من  ةواستخدام المنظوم الٌات التكٌؾ المكانً

 (48-3كما فً جدول)وً والداخلً لمبنى البنن والضعؾ فً التصمٌم الخارج وةاظهار نماط الم تم. 

2

2

2

2

2 

N = r =5 
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 (Weaknessesًقبط الضعف) (Strengthsًقبط القٍْ)

ً
خل

دا
 

(
In

te
rn

a
l

) 
 

، والذي ٌوفر تعدٌلًا سهلاً  BIM استخدم نظام -0
للأشكال العضوٌة والحصول على تحلٌل لنظم 

 .مرحلة التصمٌمالبناء الأولٌة أثناء 

الشكل العام للمشروع ٌحمك جوانب  أنعلى الرؼم من -0
الاستدامة ، إلا أنه ٌنبع من وظٌفته ومستوحى من عناصر 

 .الالتصاد المعاصر ولكنه لا ٌرتبط بالمولع المحٌط

المبنى أكثر راحة والتصادٌة وألل إهدارًا للطالة -1
 الذكٌه.إدارة المبانً  نظمبسبب استخدام 

بالرؼم من استخدام تمنٌات كفاءة الطالة ، فإن وظائؾ  -1
 وأنشطة المبنى تحتاج إلى مصدر طالة اصطناعً مستمر. 

ً
ج
ر
خا

 

(
E

x
te

rn
a

l
)

 

الخرسانة المسلحة بالألٌاؾ  نظماستخدام -0
وهو أفضل حل للبناء فً  (GRC) الزجاجٌة

سطحها  هاالحالة العرالٌة نظرا لتوافرها ، لأن
أملس ، ولن تتعرض هذه الواجهة لمشكلة تراكم 

 الؽبار علٌها.

 التكٌؾ المكانً للمبنى،وللة الوعً المجتمعً بأهمٌة  -0
، مما ادى الى نمد السلبً التخطٌط المستدام للمشارٌع الكبٌر

 .للمشروع

ضعؾ المدرات الفنٌة المحلٌة فً مستوى تنفٌذ وإنتاج  -1
 جٌهٌالاسترات،وامكانٌة ربط وتوجٌه هذه التمنٌات المتمدمة

 معاً. ةوالفعال ةالذاتٌ

 الباحثةإعداد:  ( نقاط القؽه والزعف لسبشى البشغ السركزي العراقي.58-5جتدول )

  امكانٌة أن تكون  اجراءت المبنى المتخذه تجمع بٌن نظامٌن معمارٌٌن، اما التنوع الوظٌفً ووفماً لمحاكات

اؼلب  ماتم استنتاجهُ من خلال تحلٌل ولٌاس عٌنات الفئة الاولى أنالعٌنات التً تم لٌاسها ٌكون جٌد لأن 

 بأستخدام الٌة الوحده والتكرار . ةالنمطٌ ةجٌٌالاحٌان التصامٌم الحدٌثه تخضع للأسترات

 ٌمع التصمٌم فً  ةالمدمج ةامكانٌة تحسٌن اداء المبنى بشكل مستمر من خلال الاستفاده من التمنٌات الذك

 المبنى بهدؾ تحمٌٌك المرونه والتكٌؾ المكانً. 

  ذلن من خلال دمج تبنً نهج الاستدامة واتضح  بسببامكانٌة المحافظه على استمرار البٌئه الداخلٌه للمبنى

منها الزجاج الذكً  ةمواد صدٌمة للبٌئة مع المشرة الخرسانٌة صلبة فً لاعدة المبنى، و استخدام مواد ذكٌ

والأسمنت المماوم للتلوث فً البرج بشكل طبمات  تمتد على طول البرج وتستمر وتتصل مع الماعده بهدؾ 

 ترسٌخ المبنى فً سٌاله .

   Summary                                                                       خلاصة( 5-6)
تم فً هذا الفصل لٌاس مؤشرات  الإطار النظري المستخلص من الفصول السابمة على العٌنات         

بعد توضٌح جمٌع ( ،  1111الى  1104ها بدأً من )ئنشاأوحددت اولات  ةالمنتخبة العربٌة والعالمٌة والمحلٌ

نتخاب العٌنات ومعاٌٌر أالاجراءات الأساسٌة للتطبٌك العملً،  تحدٌد منهج البحث وطرق جمع المعلومات و

النوعً المعتمد على المنهج الوصفً التحلٌلً والمٌاس اختٌارها للدراسة العملٌة. إذ اعتمد البحث أسلوب المٌاس 

ت ضمن جداول أعدت من لبل الباحثة ،وتم تطبٌمها على كل مبنى معادلات لمٌاس المؤشراالالكمً المعتمد على 

   التكٌؾ المكانً فً العٌنات. تكامل النظم والمؤشرات المحممهباختلاؾ وظٌفته من اجل الوصول الى 

نظم التم الوصؾ الكامل لكل مبنى منتخب وشرح منظوماتها وفما لخصائص المبنى ومدى تأثٌر الدمج بٌن 

على اداء المبنى لتحمٌك التكٌؾ  ةوالذاتٌ ةوفك الاستراتجٌتٌن الفعال ةمع المنظومات الذكٌ للبناء ةالاساسٌ

 .المكانً

و استخدام التمنٌات التً تكون  ةالتوجه حالٌا فً المبانً المعاصرة ، نحو  النظم الذكٌ أنتوصل الفصل الى  

مع التصمٌم ، و تطبٌك آلٌات التكٌؾ المكانً على كل مبنى ٌختلؾ وٌتباٌن من مشروع لآخر بالاعتماد  ةمندمج

سٌتم فً الفصل المادم منالشة النتائج وتحدٌد  .على تكامل النظم وحاجة كل مبنً الى التكٌؾ المكانً المطلوب

 فضلا عن التوصٌات .الاستنتاجات النهائٌة لاطار النظري والعملً والاستنتاجات العامة 
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لا تتعلك الهندسة المعمارٌة فمط بإنشاء مبانٍ جدٌدة ، بل تتعلك أحٌانًا بإعادة ضبط “  
 "ما هو موجود بالفعل

"جون باوسون
 
"
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Preface                                                    تـــــــــــمهـــــــٌــــــــــــــد     
 ةالمكانً فً نظم العمار تم فً الفصل السابك تحدٌد مختلف الاجراءات العملٌة لدراسة عملٌة التكٌف      

ً ومتماسك اً ن المبنى المرن ٌكون كفوءلأ ةلمؤشر المرون ةوالذي تضمن لٌاس المؤشرات الثانوٌ  ةالذكٌ ، ا

خضعت للدراسة العملٌة. سٌتم فً هذا الفصل  ٌةمحل الى عٌنة اضافةفئتٌن من العٌنات ة وتضمنت الدراس

تحدٌد النتائج ووصفها والتً تم التوصل الٌها  لٌتم تحدٌد الإستنتاجات العامة للبحث ومن ثم التوصل إلى 

 التوصٌات المطلوبة.

 نتائج عٌنات الفئة الأولى  منالشة( 6-1)
Discuss the Results of the First Category Samples    

الاولى  الفئة)بعد اختبار مجموعة المؤشرات الموضحة فً الفصل السابك على مجموعة عٌنات        

ً  كشفت العٌنات عن, فمد /حدٌثة التصمٌم(  ،مجموعة من النتائج التً تعبر عن طبٌعة الأبنٌة  المتكٌفه مكانٌا

 .تبعاً إلى طرٌمة المٌاس كما هو موضح فً الفصل السابك والفصل الثالث هاسٌتم توضٌح

 Discussion of Sample Results (A)                               (A)عينةمناقشة نتائج  (6-1-1)
بهدف تحمٌك التكٌف  تغلب الاجراءات المتخذه كانا أنوتحلٌل  ة( بعد الدراسA) ةاظهرت العٌن       

 ذلنك ٌواتضح تحم، ةوخلك مناخ محلً فً الفضاءات الداخلٌ ةوالذكٌ ةالمكانً والربط بٌن التمنٌات التملٌدٌ

 تكامل فً ةاغلب الاجراءات المتخذفأتجهت  بتماسن النطاق المكانً على كلا المستوٌٌن الجزئً والكلً، 

 .(4-6مخطط )وكما موضح فً  الهٌكلً والجمالً النظامٌن كفاءة

 
 .إعداد:الباحثة .(A) ةللعٌن ( لابلٌة تأثٌر النظم فً تحمٌك التكٌف المكان4ً-6مخطط )

نسبة مؤشر تنوع شانون حسب على المستوى الكلً التنوع الوظٌفً  اظهر لٌاس مؤشر/ اولاً:مؤشر التنوع

التنوع  (معتدلة) وظٌفة المبنى أنتدل على  بأعتماد على لٌم شانون ةهذه المٌم 0.58))تنوع بممدار 

 ذلنو( 1.54)بما ٌمدر ةعالٌ ةوالتكافؤ الوظٌفً حمك نسب ةالوفر ناحٌةاما نسبة التنوع من  ،الوظٌفً

 المبنى  أنالامتداد الافمً، وهذه النسبة تدل على  اتذ المتواصلهللؤحتواء المبنى على العدٌد من الفضاءات 

مؤشر سٌمبسون بٌنما اظهرت نتائج حساب متمثل بالمتاحف والوظائف الثمافٌه.واحد وظٌفً من جنس 

وهذه  0.56))المبنى( نسبة تنوع بممدار  على المستوى الجزئً متمثل بـ)غلاف ٌفٌه كالعناصر الت لتنوع

 .ةالواجهفً تشكٌل  ةالمستخدم ةبٌن أنواع المواد الثلاث)معتدل(  تدل على تنوع ةالنسب

 (0.27)جائت بنسبة  (ENT)ن عشوائٌة النظام الوظٌفًلأتنوع التكامل A) ) ةاظهرت نتائج العٌن       

جاءه  (BIQ)جٌده ، اما حاصل الذكاء (0.59)بنسبة  (HS)سبة المساحة الكلٌه الى المشغولهوتنوع ن

اعتماداً على اتباع الٌات التكٌف  الذاتٌةجٌه ٌبأتباع الاسترات (0.5)ن نسبة الذكاء التصمٌمًلأ (1)بنسبة 

y = 0.0191x + 0.4 
R² = 0.0423 
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أتباع ب (0.5)، بٌنما الذكاء التمنً نسبتهُ نفتاح على المحٌطلإالمكانً منها الٌة الوحده والتكرار والٌة ا

 ذلننتٌجة ل .ةبأسنخدام برامج التحلٌل الهندسً الذكٌ ةوالنمذج ةبالاعتماد على الٌة الاتمت الفعالة ةالاستراتٌجٌ

 الفعالةجٌة ٌدخلت الٌات الاسترات إذالجمع بٌن الٌات الاستراتٌجٌة الذاتٌة والفعالة لتعزٌز التكٌف المكانً  تم

فً المبنى لتحمٌك الراحه للشاغلٌن اما الٌات  ةنشاء والتنفٌذ اضافه الى تمنٌات المتوفرلأفً عملٌة التصنٌع وا

الى  ةفً المبنى اضاف ةفلها الدور فً فكرة تصمٌم المبنى وفً توفٌر البٌئه الداخلٌ الذاتٌة ةالاستراتٌجٌ

 مٌاه واشعة الشمس.استغلال طالة المحٌط من ناحٌة ال

 
 .الباحثة إعداد: .(A) ةلمعين ( نتائج قياس مؤشر التنوع2-6مخطط )

وتمترب من الصفر وهذا ٌدل على تكامل التنوع واثبات الدمج بٌن الاستراتجٌنٌن بشكل  ةالعشوائٌة للٌل

 متعادل.

متمثلة  ةعالٌ ةنسبة نفاذٌ (A) ةللمستوى الجزئً للعٌن ةاظهرت نتائج المٌاس الوصفٌ ثانٌاً: مؤشر النفاذٌه /

بٌنما على المستوى الكلً تبٌن وجود ثلاث مداخل للمبنى  الى فتحات الجدران، ةالمنفذه للضوء اضاف ةبالمب

، اما المدخل الثالث حمك نسبة نفاذٌه (0.21)الاول والثانً نسبة متساوٌه وهً بممدار حممت المداخل  إذ

نتٌجة استخدام نظام الفضاءات المفتوح الذي  ذلنو ،، وهذه النسب تدل على نفاذٌه عالٌه(0.22)بممدار

 مما حممت نفاذٌه عالٌه ،، الفضاءات ولصر مسافة الوصول الى الوظائف الرئٌسٌة للمبنى ٌسهل التنمل بٌن

 .والتواصللذلن ٌتمٌز المبنى بالاستمرارٌه 

ظهر التشابه الذاتً على المستوٌٌن الكلً والجزئً فً الكلً متمثل فً  ثالثاً: مؤشر التشابه الذاتً /

ً الذي جاءه من نمط متكرر بأحجام مختلفه بهدف ربط التشكٌل المعاصر وتملٌدي، بٌنما لالتشكل الكت

وحده  (85)أي تشابه عالً لـ  (1)حممة نسبة تشابه ذاتً بممدار  إذالمستوى الجزئً متمثل فً لبة المبنى 

 .ةهٌكلٌه متكرر

نسٌابٌة لتصمٌم نمط مكانً إالمصممة بتمثل فً سلسلة من الأجنحة A) ) عٌنةالتكٌف المكانً فً        

لم ٌظهر مؤشر التغٌر ومؤشر الامتداد ٌحتوي إلى حد ما على طابع النسٌج العمرانً للمدن العربٌة. بٌنما 

ً ولم ٌتعرض لألٌات التعدٌل لأفً المبنى   ، وكما تم تحلٌله ودراستهوالتجدٌدن المبنى تم تصمٌمه حدٌثا

عتماد على الٌات لإاالنظامٌن الهٌكلً والجمالً ب تكامل فٌه نما إفمط، و تمنٌاًالمتحف  لٌس إنجازًا  أنتبٌن 

وتماسن النطاق المكانً للمبنى على كلا المستوٌٌن وفماً لتطبٌك الٌات  الاستراتٌجٌة  الذاتٌة ةجٌٌالاسترات

 .ةوالنمذج ةالاتمتمنها الٌات  الفعالة

  Discussion of Sample Results (B) (B)           عينةمناقشة نتائج  (6-1-2) 
 ،النظامٌن الوظٌفً والهٌكلً تكامل كفاءة المتخذه اغلب الاجراءات  أناظهرت نتائج لٌاس المرونة        

جعل المبنى جزءاُ من وخلك مناخ محلً فً داخل المبنى ل  فً داخل المبنى ةبهدف دمج الطبٌع ذلنو

 (.3-6فً كتلة المبنى، وكما موضح فً مخطط )فتحات بنورامبه عمل المحٌط، من خلال 

y = -0.03x + 0.684 
R² = 0.0309 
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 .الباحثة إعداد: ( .B) ة( لابلٌة تأثٌر النظم فً تحمٌك التكٌف المكانً للعٌن3-6مخطط )

 

للمستوى الكلً  حسب مؤشر شانون  (B) ةاظهرت نتائج لٌاس التنوع الوظٌفً لعٌناولاً:مؤشر التنوع/

التنوع الوظٌفً اي تتكون من  (معتدلة) ةالعٌن أنشر هذا ٌعنً على ؤوحسب لٌم الم (0.63)تنوع بممدار 

 ةو المهنٌ ةالاجتماعٌ ،ةنشطه الثمافٌلأ، ٌدمج المبنى بٌن اجنس وظٌفً مسٌطر والوظائف الاخرى داعمه لهُ 

لنظام الوظٌفً جاءت  ةالوظٌفٌ ةاما التكافؤ والوفر .ةالاساس هً المهنٌ ةوى والوظٌفٌلكن الحضور الال

 لجنس الوظٌفً الاساسً للمبنى . ةوهذه المٌمه جاءت نتٌجة وفرة الفضاءات الداعم (1.59) بممدار

وهذه المٌمه  (0) نسبة بممدارعلى المستوى الجزئً  مؤشر سٌمبسوناظهرت نتٌجة لٌاس التنوع حسب      

فً غلاف المبنى تسم استخدامها بشكل متجانس لتحمك تنوع  ةالمستخدم ةالعناصر التكٌفٌ أنتدل على 

 اداء عالً لتكٌف المبنى مكانٌاً.  يذمتماسن 

وتنوع  (0.19)جائت بنسبة  (ENT)ن عشوائٌة النظام الوظٌفًلأتكامل التنوع B) ) ةكشفت نتائج العٌن    

 (1)جاءه بنسبة (BIQ)حاصل الذكاء، اما ةممتاز (0.19)بنسبة  (HS)نسبة المساحة الكلٌه الى المشغوله

اعتماداً على اتباع الٌات التكٌف المكانً منها  الذاتٌة ةالاستراتٌجٌبأتباع  (0.5)ن نسبة الذكاء التصمٌمًلأ

 ةالاستراتٌجٌبأتباع  (0.5)، بٌنما الذكاء التمنً نسبتهُ الاتصال والٌة التنوع والتكرار والٌة  ةالٌة الوحد

 تم ذلننتٌجة ل استخدام نظام تظلٌل ذكً.والٌة اتمتة عملٌة التصمٌم مع  الاصلاحبالاعتماد على الٌة  الفعالة

جاءات بهدف تحمٌك  الفعالة ةالاستراتٌجٌ و لدمج المبنى مع المحٌط الذاتٌة الجمع بٌن الٌات الاستراتٌجٌة

، مع ةتملٌل استهلان الطال بهدف ةالموه الطبٌعٌ جزء من المبنى للؤستغلال ةلطبٌعاوجعل  ةشروط الاستدام

 تمنٌات التحكم الذكً.و ةالشمسٌ استخدام الالواح

 
 .الباحثة إعداد: (.B) ة( نتائج قياس مؤشر التنوع لمعين4-6مخطط )

عن استخدام التمنٌات الذكٌه المٌكانكٌه على المستوى الكلً  ةبٌنت نتائج المٌاس الوصفٌ ثانٌاً:مؤشر التغٌر/

التغٌرات المستمره  ةلمواكبللمبنى وبالاخص فً النظامٌن الجمالً والهٌكلً بهدف دعم النظام الوظٌفً 

 .الذاتٌة ةالاستراتٌجٌونمذجه وكان لها الدور فً تحدٌد نسبت  ةدخلت فٌها الٌة الاتمتف

ً ثا  على المستوى الجزئً نفاذٌة عالٌه (B) ةللعٌن ةكشفت نتائج المٌاس الوصفٌ /ةمؤشر النفاذٌ :لثا

طابمٌن )الطابك ل الكلً مستوىالعن نتائج نفاذٌه على  ةللؤستخدامه مادة الزجاج العاكس ، بٌنما كشفت العٌن

ٌتراوح بممدار  ةعالٌ ةالطابك السفلً على نفاذٌ نفاذٌة مداخلواوضحت نتائج  السفلً ،الطابك الارضً(

 ، (0.55-0.44)بممدار  ةجٌد ة، بٌنما كشفت نتائج مداخل الطابك الارضً عن نفاذٌ (0.36-0.29)بٌن

 وهذه النتائج تدل على استمرارٌة وتواصل المبنى وسهولة التنمل بٌن طوابك المبنى ومع المحٌط.

y = 0.0233x + 0.3199 
R² = 0.0684 
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نسبة التشابه  أناي  (1.8)اظهرت نتائائج لٌاس التشابه الذاتً نسبة بممدار  رابعاً:مؤشر التشابه الذاتً/

فتحة بنورامٌه مربعات اصغر مع عمل ثمانٌة كتلة المبنى عباره عن مربع تم تمسٌمه الىن لأ ذلنو جدا ةعالٌ

 فً كل واجهه لدمج الطبٌعه مع الداخل.

عزز وجود المبنى فً المولع وجعله جزءاً من المحٌط بهدف B) ) عٌنةالتكٌف المكانً فً         

لم ٌظهر مؤشر التغٌر التوسط بٌن حالتٌن حضرٌتٌن مختلفتٌن لتحمٌك جودة حضرٌة متأصلة، لكن 

اتضح ن المبنى تم تصمٌمه حدٌثاً ولم ٌتعرض لألٌات التعدٌل والتجدٌد، وكما لأومؤشر الامتداد فً المبنى 

من  واثبات مكانت المبنى فً وسط السٌاق المحٌطمع طبٌعة المولع،  للأندماج أن تصمٌم المبنى ٌهدف

، الذاتٌة ةجٌٌبألاعتماد على الٌات الاستراتظٌفً والهٌكلً الكفاءه بتكامل النظامٌن الوتحمٌك  خلال

واستخدام  الفعالةجٌة ٌلأستراتبالأعتماد على الٌات ا النطاق المكانً على المستوى الكلً، تماسن وتحمٌك

 ظم التحكم.ن

 Discussion of Sample Results (C)            (C)عينةمناقشة نتائج  (6-1-3) 
نها كانت بأتجاه تكامل النظامٌن الوظٌفً أكشفت نتائج لٌاس مرونة الاجراءات المتخذه ،تبٌن         

 .(5-6كما موضح فً مخطط)والهٌكلً وجاءه النظام الجمالً نتٌجة لهم ، بهدف تحمٌك مبنى ذكً متكٌف 

 
 .الباحثة إعداد: ( .C) ة( لابلٌة تأثٌر النظم فً تحمٌك التكٌف المكانً للعٌن5-6مخطط )

التنوع الوظٌفً على المستوى الكلً الوظٌفً للمبنى تنوع  (C) ةالعٌن نتائجكشفت  /اولاً:مؤشر التنوع

تكون المبنى من المرافك  إذتنوع جٌد  أنتدل على  ةوهذه المٌم حسب مؤشر شانون ، (0.60)بممدار 

، لكن ة)المكاتب( تدعمها المرافك العام ةالمهنٌ ةنحو الانشط ةالاساسٌ ةالوظٌفلكن اتجهت  ةوالخاص ةالعام

المبنى متكون من جنس وظٌفً واحد  أنوهذا دلٌل  (1.58) وتكافؤ الوظٌفً نسبة بمفداراوضحت وفرة 

 .ةالاساسٌ ةلكً تعزز الوظٌف ةتدعمه الوظائف العام

 (0.44)تنوع بمٌمة  سٌمبسونعلى المستوى الجزئً وحسب لٌاس مؤشر (C) ةبٌنت نتائج التنوع العٌن

تنوع المتكامل فً لكشفت نتائج ابٌنما  .ةبٌن المواد التكٌفٌه المستخدم ةعلى التماسن والوحد ةهذه المٌم فتدل

 (0.44)بممدار  (HS)ساحهبٌنما تنوع الم (0.3)متوسطه بممدار  (ENT)على عشوائٌة  (C) عٌنة

كان  إذن الذكاء التمنً تفوق على الذكاء التصمٌمً لأ (0.7)جاء بممدار  (BIQ)وبالنسبة لحاصل الذكاء

فً تحدٌد درجة الفعالٌه فً المبنى بالاعتماد على الٌة الاصلاح  الذاتٌة الاستراتٌجٌهالدور الاكبر فً الٌات 

 اً كبٌر اً كان دور الاكبر للتمنٌات فً مرونة التنمل وتكوبن الفضااءت ولعبت دورفوالٌة اتمتة عملٌة التصمٌم 

بٌنما التصر  ، (0.7)بممدار ةنسبة الفعالٌ فأصبحتاجهزت التحكم فً ترتٌب عمل الموظفٌن فً الفضاء 

بالاخص على الٌة التوجٌه والاتصال وجاءت  الذاتٌة ةالاستراتٌجٌالٌات  لىالذكاء التصمٌمً فً الاعتماد ع

هً السبب فً  ةالتمنٌات الذكٌ أنوهذا ٌدل على  الذاتٌةعلى  الفعالة ةالاستراتٌجٌتفولت  ذلنل .(0.5)بنسبة 

 .تخضع سلوكٌات المستخدم  لتحكم الآله أن تكٌف المكانً للمبنى اي

y = -0.0165x + 0.768 
R² = 0.0276 
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 .الباحثة إعداد: (.C) ة( نتائج قياس مؤشر التنوع لمعين6-6مخطط )

حكم والاستششعار الذكٌه على المستوى تعن سٌطرة نظم ال ةكشفت نتائج المٌاس الوصفٌثانٌاً:مؤشر التغٌر/ 
 ةداخل الفضاءات اضاف ةفً النظام الوظٌفً بهدف تحمٌك امكانٌة العمل بسلاس خصلأوبا للمبنىالكلً 

 . ةتوفٌر الطالبهدف 
نفاذٌة جدران المبنى على المستوى الجزئً  (C) ةكشفت نتائج المٌاس الوصفٌه للعٌنثالثاً: مؤشر النفاذٌه/ 

 على مستوى ةالعٌن اظهرت نتائج، بٌنما من خارج الى داخل معتدله للسماح بنفاذٌة طالات المحٌط الى داخل

للؤعتمادها النظام المفتوح  ذلنو 0.38-0))تتراوح بٌن  وعالٌة جداً وتمترب من الصفر  ةالكلً نسبة نفاذٌ

 .والمواطع المابله للفن والتركٌب مما ٌأدي الى تحمٌك راحة المستخدمٌنة وللة العناصر الهٌكلٌ

 الفعالة ةجٌٌنسبً جداً وذلن لأن المبنى اعتمده على الاستراتC) ) عٌنةالتكٌف المكانً فً        

 ةتحمك العٌنلم ، والفعالة و الذاتٌةفً اداء المستخدمٌن ولم ٌعمل على جمع بٌن  ةوتحكمت التمنٌات الذكٌ

ً لٌكون ذكٌالمبنى ن تم تصمٌم لأمؤشر الامتداد والتشابه الذاتً  فً المبنى   ةجٌٌوٌعتمد على الاسترات ا

أنه  ةالعٌناظهرت مؤشرات التكٌف المكانً لهذا  ةالاولى ، ومن خلال التحلٌل والدراس ةفً الدرج الفعالة

ٌتمٌز بالحلول الذكٌة على مستوى الأداءً والكفاءة الحرارٌة والمنافع الجمالٌة ، مما ٌجعل هذا التصمٌم 

تكامل النظامٌن الوظٌفً الكفاءة ب مما ادى الى تحمٌك ةالذكٌ لدرات الأداءمن ناحٌة الأفضل فً فئته 

 .(التحكم والاستشعار، ة)الادارنظم و بأستخدام احدث التمنٌات و تماسن النطاق المكانً  والهٌكلً

 الاولى الفئة( ممارنة نتائج عٌنات 6-1-4) 
Comparing the Results of the First-Category Samples 

  

بأن مرونة الاجراءات الاولى/حدٌثة التصمٌم(،  الفئةلعٌنات ) اظهرت نتائج المٌاس الوصفٌه والكمٌه   

فً المبنى جاءت فً جمٌع العٌنات نحو تكامل نظامٌن ، بٌنماعند لٌاس مؤشر التنوع حسب مؤشر  ةالمتخذ

بٌنما كشفت نتائج مؤشر  (،معتدلضمن فئة )التنوع ال ابٌن العٌنات وجمٌعه ةشانون ظهر نتائج متشابه

غلاف  لتكٌفالاعتماد على عنصر تكٌفً مسٌطر وهذه دلالة  (0)بمٌمة  (B) عٌنةمٌز سٌمبسون على ت

بسبب تفوق لم تحمك التنوع المتكامل  (C) ةتكامل متنوع واما العٌن (A,B)بٌنما حممت العٌنتٌن  المبنى،

 .(7-6كما فً مخطط ) الذاتٌة ةالاستراتٌجٌعلى  الفعالة ةالاستراتٌجٌالالٌات 

 
 .الباحثة إعداد: الاولى . الفئة( ندب مؤشر التنوع عينات 7-6مخطط )

y = -0.046x + 0.634 
R² = 0.2179 
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 ةالمستخدم ةتمنٌات الذكٌالمؤشر التغٌر على المستوى الكلً للمبنى بالاعتماد على  (A,B)العٌنتٌن  تحمم

 ةفً الاستجاب الذاتٌة ةجٌٌنها اعتمدت على الٌات الاستراتلأ ذلنو (C) ةبٌنما لم تحمك مؤشر التغٌر العٌن

نها حممت نفاذٌه لأعن العٌنات الاخرى  (B) عٌنةلتغٌرات . كشفت نتائج لٌاس مؤشر النفاذٌه على اختلاف ل

كما  وبسبب اعتمادها على مداخل فً طابمٌن على خلاف العٌنات الاخرى  (0.55-0.44)بممدار متوسط 

  .(8-6موضح فً مخطط )

 
 .الباحثة إعداد: .الاولى  الفئةعينات ( ندب نفاذية مداخل 8-6مخطط )

ٌنما ، ب(1)على كلا المستوٌٌن الكلً والجزئً وحمك نسبة  (A) عٌنةبٌنما ظهر مؤشر التشابه الذاتً فً 

التشابه الذاتً لشكل واحد ،بٌنما  سن كتلة المبنى تشكلت على اسالأ (B) عٌنةفً  (1.8)  ةعالٌ ةحمك نسب

لشكل كتلة المبنى الاصلً، اما  ةتتكون من اشكال مكررن كتلة المبنى لم لأ (C) عٌنةلم ٌتحمك المؤشر فً 

ن جمٌع العٌنات حدٌثة التصمٌم لم تتعرض للؤلٌات لأ الفئةفً هذه  بالنسبة لمؤشر الامتداد فأنه لم ٌتحمك

وكما موضح فً اعلى امكانٌة تكٌف مكانً واندماج مع المحٌط ( B) ةحممت العٌن إذ،  التعدٌل والتجدٌد

 . ( المؤشرات التً تم حسابها كمٌاً 9-6مخطط )

 
 .الباحثة إعداد: الاولى. الفئةعينات ل مؤشرات المرونة( ندب 9-6مخطط )

 الثانٌه( منالشة نتائج عٌنات الفئة 6-2)
Discussion of the Results of the Second-Category Samplings     

مبانً خضعت للآلٌات من اجل تحمٌك التكٌف المكانً عن  / ةالثانٌ الفئةكشفت عٌنات مجموعة         

من زمن تصمٌمها، سٌتم  فترهمجموعة من النتائج التً تعبر عن طبٌعة الأبنٌه التً تم اعادة استخدامها بعده 

 ً  .ةإلى طرٌمة المٌاس كما هو موضح فً الفصول السابم توضٌحها تبعا

 Discussion of Sample Results (D)  (D)             عٌنةمنالشة نتائج  (6-2-1) 
 ةنشطلأبهدف خلك محور من اكشفت نتائج لٌاس مرونة الاجراءات المتخذه عند تجدٌد المبنى، فً اتجاه 

مع السٌاق. كما موضحه النتائج فً مخطط  مع خلك غلاف مبنى جدٌد متكٌف تنشٌط المنطمه،لالتً تعمل 

(6-40.) 

 
 .الباحثة إعداد: ( .D) ةفي تحقيق التكيف المكاني لمعين ( قابمية تأثير النظم10-6مخطط )
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( على المستوى الكلً لنظام الوظٌفً حسب مؤشر شانون D) ةكشفت نتائج التنوع لعٌن اولاً:مؤشر التنوع/

 ةالاجتماعٌ ةنشطلأالمبنى بٌن اٌجمع  إذ ،)جٌد(التنوع  أنتدل على  ةوهذه المٌم( 0.42)تنوع بممدار 

لتنوع  ةالوظٌفٌ ة، واظهر نتائج التكافؤ والوفربهدف تكوٌن مبنى متكامل الوظائف ةوالتجارٌ ةوالسكنٌ

، بٌنما اظهرت المبنى متكون من اكثر من جنس وظٌفً مختلف أناي ( 1.49)الوظٌفً للمبنى بممدار 

سك بٌن تنوع جٌد ومتنا أناي  (0.44)نتائج لٌاس مؤشر سٌمبسون على المستوى الجزئً تنوع بممدار 

 لغلاف المبنى .  ةالعناصر التكٌفٌ

 ،للٌل جداً بسببب الاستغلال المساحً التام  (0.04)بممدار  ةتنوع المتكامل على تنوع مساحلبٌنت نتائج ا

، بٌنما حاصل الذكاء جاءه  (0.21)بممدار   وتمترب من الصفر ةنسبتها للٌل (ENT)ة اما العشوائٌ

بسبب الاعتماد  (0.5)الذكاء التصمٌمً بممدار  فجاءوهذا ٌدل على الدمج بٌن الاستراتجٌتٌن  (1)بممدار

ً اضاف  (0.5)الى الٌة التنوع الوظٌفً ،واما الذكاء التمنً جاء بممدار ةعلى الٌة التجدٌد والٌة التعدٌل معا

تم اضافة شبكات التمنٌات فستخدمٌن لتوفٌر مناخ مناسب للم ةبأستخدلم الٌة الاصلاح مع ادخال التمنٌات الذكٌ

دمج الاستراتجٌتٌن لكن لم ٌحمك المبنى تنوع متكامل  وهذاٌدل على فً مرحلة التجدٌد والتعدٌل، ةالذكٌ

 بسبب التنوع المساحً للٌل.

 .الباحثة إعداد: (.D) ة( نتائج قياس مؤشر التنوع لمعين11-6مخطط )

للمبنى  الجزئًعن التغٌر الذي حدث على المستوى  ةنتائج المٌاس الوصفٌ اظهرتثانٌاً:مؤشر التغٌر/ 
الذكً ، مع تغلٌف جزء من البناٌه  ةالى نظام الادار ةللمبنى بالاضاف ةضافة شبكة تمنٌات ذكٌإوتمثل ب

 . تنشٌط السٌاق من خلال الدمج بٌن التملٌد والمعاصربهدف بالزجاج العاكس الحساس 

الى  ةعلى المستوى الجزئً نمسمت النفاذٌ (D) ةللعٌن ةاظهرت نتائج المٌاس الوصفٌ/ ةاذٌثالثاً: مؤشر النف

المبانً التً لم ٌتعرض غلافها لتجدٌد كانت نسبة نفاذٌتها معتدله اما الجزء الذي تم تغلٌفهُ فً  جزئٌن فً

. بٌنما النفاذٌه على المستوى الجزئً عالٌه ةالشمسٌ ةلطاللعالٌه واستغلال تام  ةمادة الزجاج فسجل نفاذٌ

ن الطابك الارضً صمم على مبدأ النظام الهٌكلً المفتوح من دون اي عوائك لأ ذلنو (0)جداً بممدار 

 حركه عامودٌه للتنمل للطوابك الاخرى.الواعتمد على 

ن تحممت على المستوى الجزئً اكثر مما هو على المستوى الكلً  لأ D)) عٌنةالتكٌف المكانً فً        

على تنشٌط السٌاق واحٌاء المنطمه اكثر من الاهتمام بأعتبارات الحداثه  زٌركفً عملٌة التجدٌد تم الت

اضافة غلاف شفاف كان بهدف ن التعدٌل لأمؤشر الامتداد فً المبنى  مما ادى الى عدم تحمٌك الاخرى.

من  ءاً حمك المبنى تكٌف مكانٌاً واصبح جز إذهٌكل المبنى  على ةالمحافظللجزء الشرلً من البناٌه مع 

 اً لٌصبح المبنى جزء ةالحدٌث ةالمدٌمه على الواجه ةالمنطم تالتً عكس ةالمحٌط من خلال الواجهة الحدٌث

والتحكم  ةنظم الادارستخدام احدث ا النظم معكامل بت ة، وهذا ادى الى تحمٌك الكفاءلا ٌتجزء من المحٌط 

 ةالاستراتٌجٌالٌات  تحمك من خلال تطبٌك ،ٌٌنللمبنى على المستوالنطاق المكانً ، أما تماسن ةالذكٌ

 .الالتزام بالتمالٌد والاستفادة من الحداثة و الذاتٌة
 

y = -0.099x + 0.719 
R² = 0.1866 
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 Discussion of Sample Results (E)                (E) عٌنةمنالشة نتائج  (6-2-2) 
والدمج بٌن  ةجدٌدنتائج لٌاس مرونة الاجراءات المتخذه عند تعدٌل المبنى بهدف اضافة وظائف  تبٌن من

، الاتجاه نحو تكامل النظم كما ةمع اضافة نظم التحكم الذكٌ ةٌاضٌوالر ةوالاجتماعٌ ةالترفٌه ةنشطلأا

 (.42-6موضح فً مخطط )

 
 .الباحثة إعداد: (.E) ةتأثير النظم في تحقيق التكيف المكاني لمعين( قابمية 12-6مخطط )

على المستوى الكلً حسب مؤشر شانون  (E) ةكشفت نتائج لٌاس التنوع الوظٌفً للعٌن اولاً:مؤشر التنوع/

والتكافؤ الوظٌفً  ة( وهذا الممدار ٌدل على تنوع جٌد،بٌنما جاءت الوفر0.43على نسبة تنوع بممدار )

بٌنما كشف  .وظٌفة المبنى تتكون من اكثر من جنس وظٌفً مختلف أنتدل على   ةهذه المٌم(1.42)بممدار 

وتدل على تناغم  ةجٌد ةوهذه المٌم (0.44)تنوع بممدارعلى المستوى الجزئً مؤشر سٌمبسون نتائج 

 وتوازن عناصر غلاف المبنى .

 (ENT)(، وجاءت العشوائٌه0.42بممدار ) (HS) كشفت نتائج التنوع المتكامل على تنوع مساحً        

 (BIQ)بٌنما جاء حاصل الذكاء عالً،التنوع الوظائف  عشوائٌه للٌله جداً على الرغم من (0.18بممدار )

اعتمد على الٌة التعدٌل  الذاتٌة ةالاستراتٌجٌن الذكاء التصمٌمً بناءاً على لأ ،(1.2به عالٌه جداً بممدار )سبن

 ةجٌٌعلى الاسترات ةجٌٌمرتفع وتفولت هذه الاسترات (0.6)بممدار والتنوع والٌة الاستخدام التكٌفً وجاءت 

 التصرت فمط على نظم ادارة المبنى . التمنٌات ذكٌه أنبسبب  (0.5)التً جاءت بممدار الفعالة

 
 .الباحثة إعداد: (.E) ةمؤشر التنوع لمعين( نتائج قياس 13-6مخطط )

للمبنى  الجزئًعن التغٌر الذي حدث على المستوى  ةنتائج المٌاس الوصفٌ كشفتثانٌاً:مؤشر التغٌر/ 

نشاء مبنى حدٌث متعاطف ، ولكنه متمٌز من الناحٌة إوجاءت التغٌرات بهدف تحسٌن السٌاق من خلال 

والمواد المستخدمه لمواكبت  الذاتٌة ةالاستراتٌجٌتم الاعتماد على الٌات واجراءات  ذلنالأسلوبٌة عن سٌاله ل

 تغٌرات السٌاق.

 ةمتوسطعلى المستوى الجزئً نفاذٌة  (E) ةللعٌن ةاظهرت نتائج المٌاس الوصفٌ/ ةثالثاً: مؤشر النفاذٌ

على مستوى الكلً للطابك  ةعن نتائج نفاذٌ ةلعٌن، بٌنما كشفت اةبسبب اغلب اعتمادها على الفتحات السمفٌ

بسبب استخدامها نظام  ةمتوسط ةالى نفاذٌ ة( وتشٌر هذه المٌم0.50-0.44بممدار ) ةالارضً عن نفاذٌ

 .ةالفضاءات المغلم

، وذلن (0.6)بٌنت نتائج لٌاس الامتداد من ناحٌة الكلفه الالتصادٌه نسبة بممدار  رابعاً: مؤشر الامتداد/

ك امتداد المبنى للجانب الخلفً لطابمٌن واضافة وظائف جدٌده للمبنى مع امتداد مواد التغلٌف لخلنتٌجة 

    ، ادى ذلن الى كفاءة وتكامل النظام )الوظٌفً والهٌكلً والجمالً (.التناغم بٌن التملٌدي والمعاصر

لم ٌتحمك بسبب تفوق الاستراتٌجٌة الذاتٌة على الفعالة على رغم أن  E)التكٌف المكانً فً عٌنة )     

لكن بعد التحلٌل والمٌاس اثبت تفوق  المبنى جمٌع النسب اظهرت تكٌفوالمؤشرات  اغلب حممت العٌنة

y = -0.0306x + 0.6875 
R² = 0.1059 
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تمثل دور الاستراتٌجٌة الفعالة فً  إذ ةللٌل ةمن ناحٌة التصمٌم فً نسب الفعالةعلى  الذاتٌة ةالاستراتٌجٌ

ن هدف المبنى تحمٌك نهج تعاونً بالجمع بٌن لأ ،تحسٌن جودة الفضاءات الداخلٌه و حسب الحاجة

 التماسن فً النطاق المكانً للمبنى على المستوى الجزئًٌحمك بأسلوب النظم ( وتكامل الحدٌث)المدٌم، 

 .ةالمبنى وحده متماسك لٌكون

 Discussion of Sample Results (F )(F)               عٌنةمنالشة نتائج  (6-2-3) 
 ة( عن  تكامل النظم ومواكبة الحداثF) ةكشفت نتائج لٌاس الاجراءات المتخذه فً تجدٌد والاضافه لعٌن

وكما سٌاق المحٌط خلك علالة مكانٌة وحسٌة لوٌة مع بهدف  ةمع نظم العمار ةبأستخدام نظم الذكاء المدمج

 (.44-6هو فً مخطط )

 
 .إعداد:الباحثة ( .F) ة( قابمية تأثير النظم في تحقيق التكيف المكاني لمعين14-5مخطط )

على المستوى الكلً وفماً لمؤشر شانون  (F) ةاظهرت نتائج لٌاس التنوع الوظٌفً للعٌن اولاً:مؤشر التنوع/

 ةنشطلأٌجمع التنوع الوظٌفً بٌن اف ،جٌد(وهذا الممدار ٌدل على تنوع ) (0.45)على نسبة تنوع بممدار 

 ،تتكون من اكثر من جنس وظٌفً مختلف (F) ةالعٌن أنوهذه تدل على  والمرافك العامه ةوالسكنٌ ةالترفٌهٌ

مؤشر سٌمبسون على المستوى كشف نتائج  بٌنما .(1.37)والتكافؤ الوظٌفً بممدار  ةجاءت الوفر لذلن

نتائج التنوع المتكامل  بٌنما بٌنت .ةتدل على تماسن المواد المتكٌفوهذه المٌمه  (0)الجزئً تنوع بممدار

ً تنوع ً مساحٌ ا بٌنما جاء  ،(0.16)بممدار للٌله جداً  (ENT) ة، وجاءت العشوائٌ(0.43)بممدار  (HS) ا

ٌة منها ال الذاتٌة ةالاستراتٌجٌبسبب اعتماد الذكاء التصمٌمً على الٌات  ، (1)بنسبه  (BIQ)حاصل الذكاء

، (0.5) حددت الالٌات درجة الذكاء التصمٌمً بممدار إذوالٌة الاستخدام التكٌفً والتعدٌل والتنوع  التجدٌد

 .منها الٌة الاصلاح الفعالة الاستراتٌجٌةبالاعتماد على الٌات ( 0.5)بممدار واٌضاً الذكاء التمنً جاء 

 
 إعداد:الباحثة. (.F) ة( نتائج قياس مؤشر التنوع لمعين15-5مخطط )

 فً ةوظٌفٌالللؤسباب هذا التغٌرجاءَ  أنلهذا المؤشرعلى  ةبٌنت نتائج المٌاس الوصفٌ مؤشر التغٌر/ ثانٌاً:

ذات غلاف ذكً مع سطح بنورامً واستخدام التمنٌات  ةفولٌ ةالمستوى الكلً للمبنى، وتمثل بأضافة بنٌ

  .ةالطال ناستهلا ملٌلالذكٌه لت

نمسام نفاذٌه المستوى الجزئً الى أعلى  (F) ةكشفت نتائج المٌاس الوصفٌه للعٌن/ ةثالثاً: مؤشر النفاذٌ

 ةمادة الزجاج الذكً ،بٌنما البنٌه السفلٌه حممت نفاذٌ االبنٌه الفولٌه نفاذٌه عالٌه للؤستخدامه اظهرت جزئٌن ،

على مستوى الكلً نتائج  ةالصلده المرتفعه وللٌلة الفتحات. بٌنما اظهرت العٌن نة بسبب الجدراضمنخف

ٌمثل المدخل الرئٌسً للبنٌه الفولٌه عن طرٌك درج كهربائً نالل،  نهُ لأللطابك الارضً، وطابك الثامن 

 عدم حساب نفاذٌة)تم  (0.39-0.31)بممدار ٌتراوح بٌن  ةجٌد ةالسفلٌ ةوكانت نتٌجة نفاذٌة مداخل البنٌ

y = -0.0061x + 0.5614 
R² = 0.0054 

-0.5

0

0.5

1

1.5

Fx1 Fx2 Fx3 Fx4 Fx5 Fx6 Fx7 Fx8 Fx9 Fx10Fx11Fx12Fx13Fx14Fx15Fx16Fx17Fx18Fx19 ر
ثٌ
تأ
 ال

ٌة
بل
لا
ة 

سب
ن

 

 رموز الاجراءات

y = 0.012x + 0.372 
R² = 0.0025 

0

0.5

1

1.5

Shannon
Index

Simpson’s  
Index 

BIQ ENT HS

ع
نو

لت
 ا
بة

س
ن

 

 مؤشر التنوع



 )منالشة النتائج والاستنتاجات(                           الفصل السادس                                                            
 

430 
 

، بٌنما مداخل الطابك الثامن سجلت كانت وظٌفتها بعٌده عن وظٌفة المبنى وهدفه الاساسً ( هُ نلأجزء منها 

 .(0.71-0.70)فاذٌه للٌله جداً بممدار ن

(، وذلن 0.56كشفت نتائج لٌاس الامتداد من جانب الكلفه الالتصادٌه نسبة بممدار )رابعاً: مؤشر الامتداد/ 

ضافة بنٌه متكاملة الوظائف مع اتباع الٌة الاصلاح بأضافة غلاف ذكً للمبنى إالمبنى عمودٌاً ب نتٌجة امتداد

الى نظم التحكم  ةضافلإبا ةذكٌ ة، وجدران الماعات المغطاة بخرسانالشمسٌهبهدف اكتساب الطالة 

 ، ادى ذلن الى كفاءة وتكامل النظام )الوظٌفً والهٌكلً والجمالً (. ةوالاستشعار للفضاءات الداخلٌ

تحمك فً المبنى من خلال العمل على تعزٌز العلالات المكانٌه مع  F)) عٌنةالتكٌف المكانً فً      
الذاتٌة  ةالاستراتٌجٌوحمك تكٌفاً مكانٌاً من خلال الجمع بٌن  ةتكاملت اغلب المؤشرات فً العٌن إذ المحٌط.

والحدٌث لتطوٌر افك المدٌنه واحٌاء  المستوٌٌن الكلً والجزئً و الجمع بٌن المدٌمعلى  الفعالةو 
مع  التعدٌل والاضافه وتماسن النطاق المكانً للمستوٌٌن بأتباع الٌات بتكامل النظم به ةالمحٌط ةالمنطم

ً الامتداد   .عامودٌا

 لثانٌةا الفئة( ممارنة نتائج عٌنات 6-2-4) 
Comparing the Results of the Second–Category Samples 

مبانً خضعت للآلٌات من اجل تحمٌك  /ةالثانٌ الفئةلعٌنات ) ةوالكمٌ ةكشفت نتائج المٌاس الوصفٌ         

تكامل النظم بعد تعرضها للتجدٌد والتعدٌل واعادة  ةاظهرت جمٌع العٌنات المدروس(، التكٌف المكانً

وتتراوح المٌمه  )تنوع جٌد( ذوالعٌنات  أناما مؤشر التنوع وحسب مؤشر شانون اظهرت نتائج  الاستخدام،

 ةفٌر تكٌصتعتمد على عنا الفئةعٌنات هذه  أن سٌمبسونمؤشر ، بٌنما كشفت نتائج (0.45-0.42بٌن)

تفوق  اظهرت (E) ةواما العٌن تنوع متكامل (D,Fاظهرت العٌنات ). ةوتشكل وحده متماسك ةمتساوٌ

 .(46-6كما موضح فً مخطط ) الفعالة ةالاستراتٌجٌعلى  الذاتٌة ةالاستراتٌجٌالالٌات المستخدمه فً 

 
 .إعداد:الباحثة الثانيه. الفئةعينات ل( ندب مؤشر التنوع 16-6مخطط )
فأن التغٌر فٌها  (F) عٌنةحممو تغٌر على مستوى جزئً اما  (D,E) ةالعٌن أنبٌنت نتائج مؤشر التغٌر على 

 تم على المستوى الكلً وكانه له الدور الاكبر فً تكٌف المبنى مكانٌا.

عالٌه فً الاجزاء التً خضعت للتجدٌد  ةعلى المستوى الجزئً نفاذٌ النفاذٌهكشفت نتائج لٌاس مؤشر 

على المستوى الكلً للعٌنتٌن  ةوفً الاجزاء التً تم اضافتها مجدداً،بٌنما اظهرت نتائج النفاذٌ لوتعدٌ

(E,F) عٌنة، لكن ةنفاذٌه جٌد (F) ٌاما مداخل  ةحممت النفاذٌ إذ ةالسفلٌ ةلها لمداخل البنٌ ةتم لٌاس النفاذ

بسبب اعتمادها على  (0)جداً بممدار  ةعالٌ ةنفاذٌاظهرت  (D) عٌنةبٌنما  .ةلم تحمك نفاذٌ ةالفولٌ ةالبنٌ

 (. 41-6فً مخطط )نسب نفاذٌة كما موضح نظام المفتوح، و

 
 .إعداد:الباحثة الثانيه. الفئة( ندب نفاذية مداخل عينات 17-6مخطط )
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تسعى نحو دمج بٌن لغة التصمٌم  الفئةلكون عٌنات هذه  الفئةلم ٌتحمك مؤشر التشابه الذاتً فً عٌنات هذه 

، ( E,Fتحمك فً عٌنتً )، اما بالنسبة لمؤشر الامتداد فأنه والحدٌثه وبٌن البناء المدٌم والحدٌث ةالمعاصر

( تم الامتداد فٌها عامودٌاً لتجدٌد F) عٌنةواما ( تم الامتداد افمٌاً للؤضافة وظائف جدٌد للمبنى E) عٌنةأما 

افك المدٌنه، وحممت كلتا العٌنتٌن كلف التصادٌه عالٌه للؤعادتها من جدٌد، واضافة وظائف للمبنى وتجدٌد 

غلاف جزء من البناٌه عمل على تكٌف المبنى مكانٌاً وعكس  ( لم تحمك الامتداد بل تم تغٌرD) عٌنةبٌنما 

 ( ممارنة نسب عٌنات الفئة الثانٌة.48-6وكما موضح فً مخطط ) واجهة المبنىالسٌاق على 

 
 .إعداد:الباحثة . الثانية الفئة( ندب مؤشرات المرونة لعينات 18-6مخطط )

 المحلٌه    ةمنالشة نتائج العٌن /ثالثه الفئة (6-3)
The Third Category / Discussion of the Results of the Local Sample 

محلٌاً على وجه الخصوص فً العراق، لا توجد مبانٍ حدٌثه او تم اعادة استخدامها ممٌزة، ولكن        

 ةللؤسباب امنٌ التً تم اختٌارها )مبنى البنن المركزي(. ةالمحلٌ ةمنها العٌنوهنان مبانٍ ممترحة لٌد الإنشاء 

نما تمكنت من الاطلاع أواماكن المداخل و الطابك الارضًمن الحصول على مخططات  الباحثةلم تتمكن 

ً  علٌها  ة للعٌنات الاخرى التً تم لٌاسها.بطرٌمة المحاكا ةالمحلٌ ةتم لٌاس العٌن لذلن. نتٌجه مولعٌا

الاولى واغلب الاجراءات  الفئةعلى تشابه مع اجراءات عٌنات  ةالمتخذ ةاظهرت اجراءات العٌن       

التنوع الوظٌفً على المستوى الكلً حسب مؤشر النظامٌن الوظٌفً والهٌكلً، بٌنما  بأتجاه تكامل كلا

المبنى  أن( وهذا ٌعنً 1.50، بٌنما الوفره والتكافؤ الوظٌفً ممداره )0.60) شانون حممت نسبه بممدار)

اما تنوع على المستوى الجزئً حسب مؤشر  ٌتكون من جنس وظٌفً واحد وتدعمه الوظائف الاخرى

تكٌفٌه متماسكه ومتكامله مع بعضها،  ن من عناصروٌتكف( B) عٌنة( كما هو فً 0)جاءه بممدار سٌمسون 

تمثلت السمة الرئٌسٌة للمشروع فً مراعاة جوانب الاستدامة لذالن ٌأخذ تصمٌم المبنى الأساسً شكل 

دمج كلتا فة بٌئة مرٌحة وصحٌة للمستخدمٌن وهذا ٌدل على الاحتواء والثبات وتنوع المساحات لإضا

التربت  إذٌوضح مخطط أدناه محاكاة مؤشر التنوع لعٌنات الفئة الاولى  إذ، الفعالة  و الذاتٌةالاستراتجٌتٌن 

 (.49-5كما موضح فً مخطط )B) من نتائج عٌنة ) ةالمحلٌ ةنتائج العٌن

 
 .إعداد:الباحثة .مع العينة المحمية الاولى الفئةعينات لمحاكاة ندب مؤشر التنوع ( 19-6مخطط )

ً لما فً المحلٌه ةالنتائج الوصفٌه لمؤشر التغٌر فً العٌن أظهرت       ٌتم مواكبة ف (B) عٌنة مشابها

 نلأ (A) عٌنةكشفت نتٌجة التشابه الذاتً نتٌجه مشابه لنتٌجة  ،ةبأستخدام التمنٌات الذكٌ ةالتغٌرات المستمر

الخارجً نمط متناوب من العناصر المتشابه والمفتوحة والمغلمة التً تحاكً بصرٌاً الضوء  الهٌكلٌؤطر 
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فٌها مما مخططات المبنى تم استخدام النظام المفتوح  اما دٌنامٌكٌة التصمٌم. المنعكس من النهر، مما ٌعزز

الاولى  الفئةالمحلٌة تمارب من نتائج عٌنات  ةأظهرت نتائج العٌن إذ ،(0)عالٌه تمترب من  ةنفاذٌٌحمك 

  (.20-6( وكما موضح فً مخطط )A,B) ةوالالرب الى العٌن

 
 .إعداد:الباحثة .مع العينة المحمية الاولى الفئة عينات اتمحاكاة ندب مؤشر ( 20-6مخطط )            

ً أاي  ةاكتمال اغلب المؤشرات فً العٌنٌكشف ماتم منالشته على         ً مكانٌا  فأظهرتنها تحمك تكٌفا

تصمٌم حدٌث ب ةالعٌنتمٌزت على المستوٌٌن الكلً والجزئً و الفعالةو  الذاتٌة ةالاستراتٌجٌالجمع بٌن 

وأسالٌب البناء الأنٌمة والمواد الذكٌة بطرٌمة معاصرة وفعالة من ناحٌة التكلفة.  اتاستخدام تمنٌات المحاكٌو

عزز النظام فالوظٌفً والهٌكلً وجاء النظام الوظٌفً نتٌجه لهما  نمن ناحٌة تكامل نظامٌ ةكفوء ةالعٌن نإ إذ

 المستوٌٌن. كلاالهٌكلً العلالة السٌالٌة بتماسن 

 Conclusions                                                الاستنتاجات               (6-4)
 

 Conclusions of the Theoretical Study   استنتاجات الدراسة النظرٌة( 6-4-1)

من خلال  من هذا البحث على بعض النماط التً تم استخلاصها  الجانب النظريالاستنتاجات فً نطوت أ

والتً ساهمت فً تاسٌس لاعدة معلوماتٌة وبناء الاطار النظري للبحث  ةالجانب النظري من الرسال

 وبلورة استنتاجاته، وأهمها ما ٌأتً:

امكانٌة المبنى على التكٌف مع التأثٌرات الخارجٌة )السٌاق ( ، الداخلٌة )الوظٌفة( والسلون أن  .4

داء بشكل لأتحددها عدة مستوٌات منها ماٌتعلك بـ)الوظٌفه،مستوى ا ة)المستخدم(، وتغٌرات الهٌكلٌ

متكامل ، التحولات الشكلٌه ،مستوى الاستجابه لتغٌرات( بهدف تحمٌك مرونة الاستجابه والتكٌف مع 

 .ةمتولعالالظروف غٌر 

ٌكمن  ف)المرونة ، التحول، التغٌر،التفاعل ، اعادة الاستخدام( التكٌف كمفهوم عام ، مفردات تحدد  .2

لخارجٌة التً تحدد لدرة النظام على لبول التغٌٌرات دون الفرق بٌنهم فً مجموعة الدٌنامٌات الداخلٌة وا

التأثٌر على بنٌة المبنى إما بالاستجابة للتغٌر او إستٌعاب التغٌر، بالتوافك مع الموى السٌالٌة وتكون من 

 .خلال الاعتماد على الٌات التكٌف

 ة)المحددات المادٌ ةالفضائٌ ةبـ)البنٌ ةمتمثل ةالبنٌه الكلٌه للمكان جاءت نتٌجة تراكب ثلاث بنى اساسٌ .3

للتكٌف مع المحفزات البٌئٌة  ((ةبنٌة المفاهٌمٌة )المٌمه المكانٌال شطة المكان(أن) ةالفعالٌ ة(، البنٌةوالحسٌ

 السٌالات المكانٌة( والداخلٌة المتغٌرة )أنشطة واحتٌاجات المستخدمٌن(.،الخارجٌة )السٌالات الاجتماعٌة

ً مع التكٌف المكانً  ٌتناسب .4 مستوٌٌن الجزئً الالنطاق المكانً للتكٌف وٌكون النطاق على طردٌا

 .ةالمطلوب ةتحمٌك الاداء والمرونبهدف نظم المبنى ل ةالملائم ةوالالٌ الاستراتٌجٌه ٌحدد ذلن إذ والكلً،

 م ئتكمن اهمٌة التكٌف المكانً فً تكامل مبادئ وعوامل التكٌف من خلال مرونة المبنى لتحمٌك التلا .5

ستٌعاب الحاجات البشرٌة مع كفاءة النظم وتماسن النطالات المكانٌه لتملٌل لأالوظٌفً والدٌمومة  والتنوع

 الجهد وتوفٌر الولت والتكلفة.

 المبكرالصعوبه التً واجهتها المبانً التً تعرضت للتغٌٌرات / التعدٌل/التجدٌد تكمن فً أن التصمٌم  .6
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 مستوى فً المستمبلٌة للمبنى. ولد أكد هذا على أهمٌة دمج استراتٌجٌاتعلى التكٌف والمرونة  لم ٌركز     

ً  التصمٌم لتحمٌك التكٌف المكانً  وتوفر حلولاً       ً  التصادٌا ً  واجتماعٌا   . وبٌئٌا

ٌعتمد نجاح المبانً المتكٌفٌة مكانٌاً بشكل أساسً على تكٌفها مع المستخدم ومع السٌاق المحٌط، فٌجب  .1

 .زمنٌة أطول مدةأن ٌتمتع المبنى بمدرات تكٌفٌة لابلة للتطبٌك فً عدة مراحل من الاستخدام على مدى 

ض له المبنى والمده التكٌف المكانً ٌختلف من مبنى الى اخر وٌكون حسب نوع التغٌر الذي ٌتعر .8

 . لتغٌر وٌكون متعلماً بالمستخدمٌن واحتٌاجاتهم وتطور السٌاق المحٌطلالزمنٌه 

فً  ةالمتخذ الفعالة ةمٌٌالتكٌف المكانً فً المبنى ٌحمك هدفه من خلال مجموعة من الاجراءات التطب .9

او على  ةتتكامل نظم المبنى فً الاجراءات المتخذ إذالمبنى و تموم على مجموعة من الالٌات،  نظم

 ،ةتتوافك مع احتٌاجات المستخدمٌن وتواكب التطورات التكنلوجٌ ةالالل ٌتكامل نظامٌن لتوفٌر بٌئ

 ، الكفاءة، التماسن(.ةلذالن برزت اهم مؤشرات التكٌف المكانً  وتمثلت بـ)المرون ةونتٌج

الذكٌه واستخدام الطالة من المصادر المتجددة فتح إمكانٌات  التطور السرٌع للتمنٌات فً مجال النظم .40

 تساعد المبانً لكً تكون مرنه ولابلة للتكٌف.

( مع ةالجمالٌ ، الهٌكلٌة،ة)الوظٌفٌ النظممكانٌاً فً مرونة تصمٌم وتوظٌف  ةالمتكٌف ةٌكمن ذكاء الابنٌ .44

للتكٌف مع السٌالات الثمافٌة  ةالمبنى عالٌاستخدام التمنٌات والاسالٌب التكنلوجٌا المختلفه لتكون لدرة 

 .تحتاج اولاً ذكاء فً التصمٌم وبعدها دعم بأستخدام التمنٌات الذكً إذوالبٌئٌة والتطورات التكنولوجٌة 

به تحدد هٌكلتهٌ وسلوكهُ ومكوناتهُ  ةلكل نظام من النظم )الوظٌفٌه، هٌكلٌه، جمالٌه( بنٌه دٌنامٌكٌة خاص .42

 )أتمتة ، تحكم ، الاستجابة( وفك اجراءات والٌات لتكوٌن بنٌه سرٌعة ةالذكٌ النظم واسالٌب ارتباطه مع

 الاستجابه للتغٌرات الغٌر متولعه.

ً بالمستخدم ولا ٌ .43 ً فاما ٌكون التكٌف مرتبطا  ؤثرتحدد الاستراتجٌات الثانوٌه لابلٌة تكٌف المبنى مكانٌا

 على السٌاق، او أن ٌكون تكٌف مرتبط بعلالة المبنى مع سٌاله.

المواد  المكانً باستخدامدمج النظم الذكٌة مع تصمٌم المبنى ادى الى أعلى مستوى من التكٌف  .44

التحكم ، والتمتع المناسب بالمساحة والمرونة ، والتكٌف  نظموالاسالٌب التكنولوجٌة الذكٌة التً تشمل: 

  .ةمتماسك ةداء البٌئً وما إلى ذلن ، لٌكون المستخدم والفضاء والمكان والبٌئة وحدالتكنولوجً والأ

هداف لألتحمٌك ا ةوالجزئٌ ةو التمنٌات تندمج ضمن نطالات التكٌف الكلٌ ةمناهج التصمٌم الذكٌ .45

ٌات إجراءات التكٌف المتخذه لكن ٌغلب على النطاق الجزئً )اجراءات التكٌف المكانً وفك مناهج التمن

  (.ةوالوظٌفٌ ةندماج المناهج  لتحمٌك أهداف البٌئٌه والجمالٌإ( اما  النطاق الكلً)ةالذكٌ

تحدد مستوى التكٌف المكانً الذكً  النظممع تكامل  )الذاتٌة,الفعاله(حالة الدمج بٌن الاستراتجٌتٌن .46

على تكامل  ةعدم المدر، اما (Intelligentنشط، دٌنامٌكً، التفاعلً، الذكً ) للمبنى فأما ٌكون )مرن،

 .والدمج بٌن الاستراتجٌتٌن ٌعد اهم معوق امام التكٌف المكانً النظم

 الفعالة و الذاتٌةٌرتبط التكٌف المكانً فً نظم العمارة بالمرونة الناتجه من تكامل الاستراتٌجٌتٌن  .41

 . بنىكفاءة وتماسن الم زوعلى كلا المستوٌٌن لتعزٌ

 Conclusions of the Empirical Study       العملٌةالدراسة استنتاجات  (6-4-2) 
ٌرتبط هذا الجانب بتطبٌك مؤشرات الاطار النظري للبحث ومنهجٌة الاطار العملً  فً بٌئات معمارٌة 

 ٌأتً: كماتطبٌك المنتخبة، وتم التوصل الى بعض الاستنتاجات التً أنطوى علٌها 

مستمبلٌة بسهولة وفً التغٌٌرات  تكٌف مععلى أن تكون متكٌفه لها المدرة على  التً صممتالمبانً  .1

كما فً عٌنات الفئة الاولى على عكس   الحد الأدنى من النفمات لتلبٌة الاحتٌاجات المتطورة لشاغلٌها

 المبانً التً تم تجدٌدها كما تم ملاحظته فً عٌنات الفئة الثانٌة.
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ً على بٌئات متنوعة وعلى أنواع مبانً متعددة الوظائف   ةلمتكٌفٌمكن تطبٌك افكار العمارة ا .2 مكانٌا

 (Bكما فً عٌنة ) تتراوح بٌن ترفٌهٌة وسكنٌة وبٌئات عمل وعامة، فٌمكن توظٌفها فً المكاتب

 و غٌرها.  كما فً العٌنة المحلٌة والمبانً الادارٌة (Aكما فً عٌنة ) والمتاحف

ً ٌكون المبنى متكٌف .3 ن ٌكون النظام الثالث ٌا تكامل نظامإذمكانٌاً عندما تتكامل ثلاث نظم او على الالل  ا

)الذكاء التمنً (  الفعالة ةالاستراتٌجٌ)الذكاء التصمٌمً( مع  الذاتٌة ةالاستراتٌجٌنتٌجه لهم مع استخدام 

 .ةبنسب متساوٌ

ذات ألل تأثٌر سلبً على البٌئة،  ةلها الدور الاكبر  فً المبانً  لخلك أبنٌة متكٌف ةتمنٌات العمارة الذكٌ .4

الطبٌعٌة المتجددة،  ةواستخدام مصادر الطال ةمن خلال كفاءة نظم التصمٌم وتماسن النطالات المكانٌ

ت الداخلٌة  ، ولد تستخدم فً النظام الوظٌفً لزٌادة كفاءة وتكٌف الفضاءاالفعالة وزٌادة كفاءة النظم 

ً تستخدم فً النظام الجمالً والهٌكلً للمبنى  من أجل جذب الزائر أو لتنشٌط  لوظائف متعددة، واٌضا

 . (Fكما فً عٌنة ) السٌاق المحٌط والتكٌف معه

ً ذات النظم الذكٌه ٌمتصر تنوع النظام الوظٌفً فٌها على جنس وظٌفً واحد  .5 المبانى المتكٌفه مكانٌا

لتجدٌد وتعدٌل  ةالمتعرض ةى تدعمه كما فً عٌنات الفئة الاولى ، بٌنما الابنٌمهٌمن ووظائف اخر

واعادة استخدام تجمع بٌن اكثر من جنس وظٌفً مختلف كما فً عٌنات الفئة الثانٌة، بٌنما التنوع فً 

المستوى الجزئً  ٌمتصر على تنوع الحجوم وتنوع المساحات والارتفاعات وعناصر تكٌف غلاف 

 .المبنى وٌرتبط  مع النظام الهٌكلً والجمالً 

كانٌاً ذات النظم الذكٌه المصممٌن امكانٌة خلك افكار جدٌدة متنوعة ومبتكرة من م ةتمنح العمارة المتكٌف .6

خلال مرونة النظم لتمدٌم افكار بشكل لم ٌسبك لها مثٌل فً العمارة التملٌدٌة، او افكار تجمع بٌن التملٌد 

رة من الطبٌعة ، ومن خلال الاستعارات التصمٌمة المختلفة منها الاستعارة من التراث والاستعاةوالحداث

 (. A) عٌنةالمتنوعة الاشكال كما فً 

الاولى من هذا البحث( تحمك التكٌف بشكل متكامل من خلال الدمج  الفئةالمبانً ذات التصمٌم الذكً ) .1

تتفوق  حٌانالثانٌه( فً اغلب الا الفئةبٌن كلتا الاستراتجٌتٌن، بٌنما فً المبانً التً خضعت للتجدٌد )

 كلً كما هو فً المبانً ذات التصمٌم الذكً. سرى وٌكون التكٌف جزئً ولٌاستراتجٌه على الاخ

)الذكاء التصمٌمً( المتخذه فً خدمة النظام الوظٌفً تكون على المستوى  الذاتٌة ةالاستراتٌجٌاجراءات  .8

الكلً اكثر مما هً على المستوى الجزئً للمبنى لأن المرونه احد مؤشراتها الاساسٌه. بٌنما اجراءات 

 فٌكون على المستوى الجزئً اكثر مما هو علٌه فً المستوى الكلً للمبنى. الفعالة ةالاستراتٌجٌ

نطاق المكانً على التعمل اجراءات التكٌف المكانً المتخذه فً النظام الهٌكلً والجمالً على تكامل  .9

 .(D,Bً عٌنة )كما فالمستوٌٌن )الكلً ،الجزئً( لتكٌف المبنى مع السٌاق وٌكون جزءاً من المحٌط 

 التناسب طردي  بٌن عدد العمد والمسافة الممطوعة من المدخل نحو مركز الوظٌفة الاساسٌة للمبنى .40

 نفاذٌةال عالٌة، وعندما ٌكون التنوع للٌل  والنظام التصمٌم هو النظام المفتوح تكون لكً تكون النفاذٌة      

 عكسً.ٌكون عالٌة اي التناسب     

 الذكٌة مع التصمٌم  فً البٌئة المعمارٌة وتمدم حلولا متعددة، فمد تكون على المستوىتدمج التمنٌات  .44

 او غلاف المبنى المتفاعل (B,Cكما فً عٌنة ) للفن والتركٌب ةالجزئً مثل الجدران والمواطع المابل

نظام ثانوي ، اما على المستوى الكلً تتمثل بتمنٌات التحكم والاستشعار، أو لد تمثل (F) عٌنةكما فً 

 عٌنةكما فً السطوح  ومدمج معها  كالالواح الشمسٌه المدمجه فً تصمٌم ةداعم للنظم الاساسٌ

(F,C.B)  ًاو عناصر مفردة تخدم النظام الوظٌفً او الجمالً ولد تظهر كجزء من النظام الهٌكل 

 ةلى دمج التمنٌات الذكٌبشكل خاص لتحمٌك كفاءة النظم، بالإضافة إ الذاتٌةالاعتماد على الأستراتٌجٌة  .42

 مع التصمٌم لتحمٌك جودة البٌئة الداخلٌة و تماسن مستوٌات النطاق المكانً ، كما فً العٌنة المحلٌة.
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التكٌف المكانً على المستوى الكلً  ٌتطلب تواصلاً مع السٌاق وان ٌكون المبنى جزءاً لا ٌتجزء من  .43

أظهرت تواصلاً مع السٌاق العالمً ولٌس  ةالمحلٌ ة( وعلى العكس فً العٌنA) عٌنةمحٌطهُ كما فً 

 المحلً كما تم ملاحظتهُ من خلال محاكاتها مع العٌنات التً تم دراستها.

                                                          Recommendations                                                       التوصٌات  (6-5)
واختٌار ما ٌناسب البٌئة  ةذات النظم الذكٌ ةالاستفادة من التجارب العالمٌة فً تصمٌم المبانً المتكٌف .4

  .المحلٌة

وطرق  ةدعم وتزوٌد العملٌة التصمٌمٌة بالوسائل والاسالٌب المتخصصة فً مجال نظم العمارة الذكٌ .2

اسب فً المبنى وتحسٌن الوظٌفة وتحمٌك استخداماتها وامكانٌاتها  فً مجال العمارة لتوفٌر المناخ المن

 .راحة المستخدمٌن

و التمنٌات ذات التكلفة المنخفضة مع تعزٌز استخدام  ةبنظم العمارة الذكٌ ةتعزٌز استخدام المبانً الحدٌث .3

 . مواد أكثر ذكاء فً غلاف المبنى والفراغات الداخلٌة

لٌل استخدام الطالة فً جمٌع مراحل دورة والتحلٌل الهندسً فً التصمٌم لتم ةاستخدام برامج النمذج .4

  . حٌاة المبنى

اعتماد إمكانات وأسالٌب واجراءات  التكٌف المكانً المرن فً المبانً المصممه حدٌثاً، لتتكٌف مع  .5

التغٌرات المستمبلٌه والتً تأخذ فً الاعتبار أسالٌب مختلفة لتحمٌك جودة اداء النظم فً  الابنٌة، واعادة 

الاجراءات على المبانً التً تعرضت للتغٌر، لتحسٌن ملاءمة النظم فً المبنً مع الوظائف تطبٌك هذه 

 الجدٌدة.

ما بالنطاق المكانً، وتزوٌدهُ  وبتماسنبأسلوب ٌعزز مرونة ودٌنامٌكٌة الفضاءات  تصمٌم المبنى .6

مع تجنب الحاجة  متكٌف مع التغٌٌر فً المناخ والسٌاق المحٌط ٌحتاجه من الوسائل التً تجعل المبنى

  الى هدم المبانً او تجدٌدها فً المستمبل

تكون   أن )عالٌة  الكلفه خاصة( فً العراق ةالدراسات فً مجال جعل المشارٌع المادم التركٌز على .1

وتعزٌز فكرة تصمٌم المبنى على اساس تكامل النظم وكفاءتها مع  ةومزوده بالنظم وتمنٌات الذكٌ ةمتكٌف

 تماسن النطالات المكانٌه .

                                  Future Fields of Research البحث المستمبلٌة مجالات (6-6)

 ةلجعلها متكٌف ةدراسات مختصة بالتركٌب الشكلً لكتل المبانً بأستخدام البرامج الاتمت إعداد  ً   . مكانٌا

 ًإعداد دراسات تختص بالتنوع الوظٌفً وتأثٌره على التكٌف المكان .  

 .ًالبحث فً تأثٌر النظام الجمالً على تكٌف المبنى مكانٌا 

 التكٌفعناصر التكٌفٌه( ودورها فً الو موادالعداد دراسه تختص بالمستوى الجزئً )غلاف المبنى وإ 

  من الوظائف ودراستها بشكل اوسع واستخراج مؤشراتها ومماٌسها.دراسه تختص بنوع معٌن 

  Beneficiaries                                                  المستفٌدةالجهات  (6-7)
 ألسام الهندسة المعمارٌة فً الجامعات العرالٌة. 

 طلبة الدراسات العلٌا فً السام العمارة. 

  المعمارٌةالمكاتب الإستشارٌة. 

 المختصون والباحثون فً مجالات التكٌف والذكاء  المعمارٌة.  

 وزارة العلوم والتكنولوجٌا. 

 .وزارة الاعمار والاسكان 

تم بعون الله
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 المصــــــادر العربيه (1)
 

 :الكتب العربية 

 المرءان الكرٌم. .6

. ، ترتٌب ٌوسف خٌاط وندٌم مرعشلً ، دار المعارف ، (6661. )منظور، لسان العرب المحٌط ابن  .2

 .422الماهرة ، بٌروت، صـ
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 تفاصٌل الدراسه العملٌة( 0ملحق )
 

 Louvre Abu Dhabi                                            متحف اللوفر أبوظبً( 1-1) 

متحف اللوفر أبوظبً أول متحف  فً جزٌرة السعدٌات ، وٌعدمتحف مصمم لربط الحضارات والثقافات 

  ."عالمً" ، ٌحكً قصة الحضارة العالمٌة

  
 . (Ephraim, 2019,p52)السردر :  .( يؽضح السؽقع الرئيدي للستحف اللؽفر وعلاقتو مع الدياق1الذكل )

 ، ٌبدو أن أعمدة الضوء تتساقط من السماء عبر النسٌج الفولاذي للقبة مطر الضوء" فً متحف اللوفر"

   
 .(Fabbri, R., 2022,p.5السردر:) . فر ابؽ ظبيؽ في الفزاء الداخلي لستحف الل ( يؽضح الاضاءه2الذكل )

هندسة ذكٌة وغرٌزٌة  تطلبتتتجسد رؤٌة متحف اللوفر أبوظبً الفرٌدة فً القبة الفولاذٌة الضخمة 

 )إدارة معلومات البناء( لمراجعة التصمٌم وتحسٌنه. BIMواستخدامًا مبتكرًا لـ 

     
 (.Napoléon, H., 2014, p.5 السردر: ) ( يؽضح القبو الرئيديو لسبشى متحف اللؽفر ابؽ ظبي.3الذكل )

   
 

  .لسبشى متحف اللؽفر ابؽ ظبي( يؽضح الترسيػ الداخلي 4الذكل )
  (Musfy, Sosa & Ahmad, 2021,p.174).السردر :
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  David ( المقر الرئٌسً لشركة1-2)
 Amorepacific Headquarters / David Chipperfield Architects 

فً سٌول. صممه مكتب دٌفٌد تشٌبرفٌلد فً برلٌن ، ٌقع الموقع داخل وسط  Amorepacificشركة 
 المدٌنة ، على مقربة من منطقة عسكرٌة أمرٌكٌة سابقة ، والتً سٌتم تحوٌلها إلى حدٌقة ومنطقة أعمال. 

   
 .(Lee, 2021,p.207 )السردر: .( يؽضح مؽقع وتفاصيل كتلة السبشى5الذكل )

      
 .(.Rhyu & Kim, 2018,p.26)  :السردر يؽضح الفتحات البسؽراميا للسبشى.( 6الذكل)

 
 (.,p.14 Felger, 2019) :المصدر . Davidالمقر الرئيسي لشركة ( الطابق الدفلي والارضي لسبشى1مخطط)

 
 (..Felger, 2019, pp.15) السردر: David. المقر الرئيسي لشركة ( الطابق الثاني والعاشر لسبشى2مخطط)

 
 (..Felger, 2019, pp.15) السردر: .David السقر الرئيدي لذركة ( يؽضح مقاطع لسبشى7شكل )
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  Edge                                                  The Edge ( مبنى مكاتب1-3) 
التجاري بأمستردام ، مبنى طموحًا ٌضع معاٌٌر جدٌدة لتصمٌم  Zuidasفً وسط حً  The Edgeٌقع 

 المكاتب فً مجالات متعددة ، بما فً ذلك الاستدامة والتكنولوجٌا وتصمٌم مكان العمل.

    
 .(Jalia, & Ramage, 2018,p.8) المصدر: ( ٌوضح التحلٌل البٌئً لمبنى المكاتب.8الشكل )

   
 .(Daisuke & Kaoru, 2019,p.757) المصدر: الداخلً لمبنى المكاتب .( ٌوضح التصمٌم 9)الشكل 

   
 .( (.Hensel & Nilsson, 2016,p.75السردر:  ( يؽضح التقشيات الذكيو لسبشى السكاتب .11الذكل )

 
 (.Katsikakis, 2017,p.72) :السردر السكاتب. يؽضح الفراغ الاجتساعي في مبشى( 11الذكل )

 

 La Samaritaine                                        ركز لٌسمارتٌنم( مبنى 1-4) 
فً بارٌس. ٌؤدي تجدٌد المتجر البارٌسً متعدد  La Samaritaine إعادة بناء وإعادة تشكٌل وتجدٌد

، والمقاطع 1907تم ترمٌم السقف الزجاجً الكبٌر لعام .الأقسام إلى إنشاء ممر ٌمر عبر الكتلة الحضرٌة

 .بزجاج ذكً ٌتغٌر لونه عند مرور الضوء المبنى تم تغطٌت والمنحدرة الموضوعة على مستوٌٌن، 
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 (Shulman, 2022,p.2). السردر: ( يؽضح ربط بيؼ الكتلتيؼ على مدتؽى الشعام الهيكلي.12الذكل )

      
 .(archdaily.com/la-samaritaine) السردر: ( يؽضح الفشاءات الداخليو في السبشى .13الذكل )

   
 .(Coëffé & Morice, 2020,p.3) السردر: عام الجسالي في غلاف السبشى.ش( يؽضح ال14الذكل )

  

 (Shah, 2021, stirworld.com ) .السردر : .تكامل وتكيف واجهة السبشى( يؽضح 15الذكل )

 
  (Shah, D.,2021, stirworld.com ) .السردر : ( يؽضح مقطع السبشى.16الذكل )

  Plumstead Library                                       ( مبنى مركز بلومستد1-5)
المدرجة من الدرجة الثانٌة إلى تحسٌنات للمبنى  Plumstead أدت عملٌة التجدٌد الرئٌسٌة لمكتبة

أتاح إنشاء مرفق مجتمعً حدٌث متعدد  بالإضافة إلى هدم الامتداد الخلفً فً الثلاثٌنٌات ، مما

 .من خلال  تطبٌق المخطط الذي ٌحمً الجزء المدرج من مبنى المكتبة .الاستخدامات

   
 .(Koopman, 2022,p39)السردر: ( يؽضح الشعام الجسالي للسبشى.17الذكل )

   
 .(Koopman, 2022,p39)السردر: ( يؽضح مرونة الترسيػ الداخلي.18الذكل )

https://www.stirworld.com/author-devanshi-shah
https://www.stirworld.com/author-devanshi-shah
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 ( ٌوضح المخطط الارضً والاول  للمبنى على مستوى النظام الهٌكلً والوظٌفً.2) مخطط

 (.civictrustawards.orgالمصدر: )

  
 .(archdaily.com/plumstead) السردر : ( يؽضح مقطع السبشى .19الذكل )

 

 .(archdaily.com/plumstead) السردر : ( يؽضح واجهة  السبشى.21الذكل )
  Elbphilharmonie Hamburg                         الفلهارمونك( مبنى مركز 1-6)

موجودة  على قاعدة ضخمة، ٌد. ٌرتفع الفٌلهارمونً الجدٌدكتلة من الطوب تتمٌز بصرامة استثنائٌة وتجر

 فً زاوٌة بارزة من مٌناء المدٌنة المتجدد. ٌحدد الشكل الرأسً للقاعة هٌكل المبنى بأكمله.

   
 .(Winkelsesser, 2021. Elbphilharmonie,p.728السردر: ) ( يؽضح تذكيل كتلة السبشى .21الذكل )

    
 .(Letana,2018,p2) السردر:. ( يؽضح مرونة مداخل السبشى22الذكل )

   
 (.Winkelsesser, 2021. Elbphilharmonie,p.729المصدر: ) ( ٌوضح انفتاحٌة طوابق المبنى.12الشكل )
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 Morselli, 2019, p.18).السردر:) ( يؽضح الشعام الهيكلي والجسالي لقاعة السبشى الرئيديو .24الذكل )

   
 ( يؽضح تفاصيل الشعام الجسالي لقاعة السبشى الرئيديو .25الذكل )
 .(de Esteban Garbayo, 2018,p53)بالاعتماد على الباحثةالمصدر: 

 

   

  

 Morselli, 2019,p.18).السردر:) يؽضح مخططات مبشى مركز الفلهارمؽنغ.( 4) مخطط

  

 مقاطع المبنى توزٌع النظام الوظٌفً على طوابق.( تؽضح 26الذكل )

 (.p.5  ,Oguchi, Quiquerez & Toyota, 2018)المصدر:  
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 Morselli, E., 2019, p.16).السردر:)( يؽضح مقاطع السبشى.27الذكل )

 Central Bank of Iraq                            ( مبنى البنك المركزي العراق2ًملحق )
ً من الضفاف المنحدرة لنهر دجلة فً بغداد ، ٌنقل تصمٌم المقر الجدٌد للبنك المركزي العراقً  انطلاقا

(CBIالقٌم الأساسٌة فً قلب المؤسسة: الصلابة والاستقرار والاستدامة ). 

     
 .(p.494 Almaamouri, 2019,):السردر ( يؽضح مؽقع مبشى البشغ السركزي العراقي.1الذكل )

 
 .(Jafar, Hassan & Jawad, 2022,p.4) السردر:( يؽضح واجهة البشغ السركزي 2الذكل )

  

   (.116، صـ2115)جؽاد،السردر: ( تفاصيل الشعام الانذائي لكتلة برج مبشى البشغ السركزي.3الذكل )
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 يؽضح الشعام الجسالي لغلاف كتلة مبشى البشغ السلركزي وعلاقتو مع سياق التقليدي. (4الذكل)

 .(Ayead & Al-Tameemi, 2022,p8)السردر: 

    
 .مؼ خلال السكتب الستؽفر في مؽقع البشايو( الباحثةالسردر: )ذاء كتلة السبشى على واقع الحال.( يؽضح مراحل ان5الذكل )

   
 الانذائيو لقاعدة وبرج مبشى البشغ السركزي العراقي.( يؽضح تفاصيل 6الذكل )

 . (Aatty & Al Slik, 2019, p.8) السردر:   

  

 لسطح قاعدة المبنى .  ء( ٌوضح الهٌكل الحدٌدي الحامل لكاسرات الشمس والاسطح الخضرا1الشكل ) 
  (.005، صـ1104)جواد،المصدر: المصدر: 



 

Indicators of Spatial Adaptation in Intelligent 

 Architectural Systems 
 

              Israa Mohsin Kadhim Al-Janabi                Asst.Prof.Dr.Rashaa Malik Musa Al- Khafaji 

  israa.mohsin.engh282@student.uobabylon.edu.iq             Eng.rasha.malik@uobabylon.edu.iq  
   Abstract: 

            The term adaptation is considered as a standard practice in the human world, 

however, it is often imposed because of the undesirable external changes. As a result 

some common problems in the intended building systems which concern with the 

functional, structural and aesthetic aspects appear. Owing to the rapid scientific 

progress, the trend towards intelligent design methods and the use of intelligence 

technologies, traditional architectural methods and solutions have become unable to 

tackle those changes. Accordingly, the need towards different directions and fields of 

adaptation has emerged. Some of these are related to the adaptation to the 

environment, which includes the behavioral and formal adaptations, adaptation to the 

functional re-use as well as the spatial adaptation which is the concern of the study.  

The separation of the newly designed buildings from their context leads to the 

appearance of unique structures characterized by their technical intelligence systems, 

and the buildings and their user behaviors are subjected to the machine control. Due to 

the scarcity of the  studies that deal with the concept of  the study under discussion, 

this study comes to light  to focus on enhancing the relationship between man, 

architecture and the place which considers as a basic relationship in the process of 

design on one hand. 

On the other hand, the study also concerns with the spatial adaptation by using 

intelligence systems, and the extent to which its effect on achieving harmony between 

design intelligence and smart technical intelligence. In light of this, the study focuses 

on clarifying the importance of overlapping the design intelligence with technical 

intelligence and their impact on the building structure in responding and adapting to 

the expected and unexpected changes. Additionally, the current study defines the 

framework for the indicators of the spatial adaptation by extrapolating a number of 

international buildings and measuring the degree of the spatial adaptation and building 

systems intelligence by relying on a set of mathematical equations and formulas. 
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