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حِيِ  ٰـنِ الرَّ حَْْ هِ الرَّ  بِسْمِ اللّـَ

ُ المَْلُِِ الحَْقُّ ۗ وَلََ تعَْجَلْ بِِلقُْرْءَانِ مِن قبَْلِ أَن  فتَعَٰلََ اللََّّ

بِّ زِدْنِِ عِلمًْا ليَْكَ وَحْيُهُۥ ۖ وَقلُ رَّ
ِ
 ﴾١١١﴿ يقُْضٰٰٓ ا

 صدق الله العظي

                                                                                                                          سورة طه

 

 



  فإقرار المشر

 // كلياة الللاى قسم الكيمياء في  ي إشزافبقد جزي  الاطزوحةاد هذه إعدن أشهد بأ     

 .كيميء  على  الفي  الدكتىراه ل وهي جز  مه متطلبءت ويل درجة جءملة بءب
 

 

 

 التوقيع :   

 داخل ناصر طه الاسم : د. 

 أستاذ     المرتبة العلمية : 

 كربلاء - كمية الامل الجامعةالعنوان : 

 0000/    /        التاريخ : 

  

 

 رئيس قسم الكيمياء  توصية
ةام دمااا  ماااا س اااا ةشسااا  ل ةامشاااإ     اااا  ااال   ةاسااا    إشااا إل إااااص ةا   ااا        

 . اجن  ةامن سش  ادإةس ه      ا ةاإ ي ف ه  علص ةلاطإ   

 

 التوقيع :

  عباس جاسم عطيهالاسم : د. 

 أستاذ        المرتبة العلمية :

 كمية العموم  -العنوان : جامعة بابل

 0000/    /       التاريخ : 

 



 قرار لجنة المناقشة

 حمذ صالح فرهودأ ) ٔقذ َاقشُا انطانب طشٔحتالإطهعُا عهى ْزِ إ إَُاَشٓذ نجُت انًُاقشت  أعضاءَحٍ      

جذٌشة بانقبٕل  إَٓا، فٕجذَا  7/12/2022فً يحتٌٕاتٓا ٔفًٍا نّ علاقت بٓا ٔرنك بتاسٌخ  ( الخفاجي مطلق

 .طشٔحتالإٔعهٍّ َٕصً بقبٕل ْزِ  ( أيتٍاص ) عهٕو فً انكًٍٍاء بتقذٌش انذكتٕساِنٍُم دسجت 

 

 عضٕ انهجُت :                سئٍظ انهجُت :                                       

 انتٕقٍع :                انتٕقٍع :                                                

 أحًذ عهً عبذ انصاحبد. الاعى :            كايم حغٍٍ انغٕداًَ                     د.  الاعى : 

 أعتارانًشتبت انعهًٍت :                                             عتارأ انًشتبت انعهًٍت : 

 كهٍت انعهٕو -جايعت بابم  انعُٕاٌ :                          كهٍت انتشبٍت -جايعت انبصشة انعُٕاٌ :  

 2022/   /     انتاسٌخ :                                           2022/    /    انتاسٌخ :  

 

 : عضٕ انهجُت                                عضٕ انهجُت :                        

 انتٕقٍع :                                                               انتٕقٍع :  

 ععذٌٔ عباط ًذأح  الاعى : د.                                      يجٍذ أيم ععذٌٔ  د.الاعى : 

 يغاعذانًشتبت انعهًٍت : أعتار                                     يغاعذأعتار انًشتبت انعهًٍت :  

 كهٍت انعهٕو  -انعُٕاٌ : جايعت بابم                     انتًشٌض    كهٍت  -انكٕفتانعُٕاٌ : جايعت 

 2022انتاسٌخ :    /    /                                           2022انتاسٌخ :     /    / 

 

 عضٕ انهجُت )انًششف(  :              عضٕ انهجُت :                                         

 انتٕقٍع :                  انتٕقٍع :                                               

   الاعى : د. داخم َاصش طّ انضسكاًَ                               أَغاو غاَى ْادي          د.الاعى : 

  أعتارانًشتبت انعهًٍت :                        أعتار يغاعذ             انًشتبت انعهًٍت :  

  كشبلاء - كهٍت الايم انجايعتانعُٕاٌ :                               كهٍت انعهٕو  - بابمانعُٕاٌ : جايعت 

 2022/    /    انتاسٌخ :                                           2022/     /    انتاسٌخ : 

 

 جايعت بابم  -يصادقت عًادة كهٍت انعهٕو                                       

 انتٕقٍع :                                        

 محمد يُصٕس كاظى انخفاجًالاعى : د .                                       

 انعًٍذ ٔكانت \يغاعذ سئٍظ انجايعت نهشؤٌٔ انعهًٍت                                       

 انًشتبت انعهًٍت : أعتار                                      

 2022/     /    انتاسٌخ :                                        



 شكر وتلدير

 

لى انجاز ىذا  المعين المنانبسم الله        ميو امعمل داعيا الذي وفلني ا  ا 

 له امطاىرين.آ  وعلى  امنبيينوامصلاة وامسلام على خاتم وامشكر لحمدد با

لى آ س تاذي آ  يسعدني وآ نا   نهيي دراس تي آ ن آ تلدم  بامشكر وامتلدير ا 

عداد خطة ام داخل ناصر طو لما آ بداه من جهود كبيرة  آ .د. امعزيز  بحث في ا 

 .مدة امبحث و امتوجيو وامتوصيات طوال

وآ كدم شكري ا لى رئاسة جامعة بابل وعمادة كلية امعلوم ورئاسة       

. وآ تلدم بامشكر ء ل تاحة امفرصة لي ل كمال دراسة الدكتوراهكسم امكيميا

لى آ ساتذتي    .لمساهدتهمومنتس بي كسم امكيمياء   عزاءال  ا 

امعلمية.  لملاحظاتهما امنلاشاحمد مجد مرزه و آ .م لمى آ  آ .م شكر آ  و      

 . لما آ بدوه من مساعدة وامشكر ا لى زملائي في الدراسات امعليا

 .والله ولي امتوفيق

 

 امباحث                                                                    



 

 هداءل  ا

 هل بيته الطاهرين أ  م النبين  و ـــــخات           شرف الخلق .....أ   ...... لىا  

 ةالعزيز  أ ميو  بيأ   المرحوم        من ربياني صغيرا ... ......  لىا  

 ــ                 ... ينبوع حبي ...... لىا    ـيةزوجـــــتي الغالــــــــ

 و رضا وباقر كاظم  بنائي أ              ...الازهار الجميلة...... ... لىا  

 خـــــــواتي                                  أ  خــــــــوتي و ا                    .... ....... قرة العين لىا  

 

                                                                

 الباحث                     

 



 ‌أ 

 قائمة انمحتىيات           

 ص انعىىان خ

 ش -أ قائمة انمحتىيات  

 ع-ص بانهغة انعربية انخلاصة 

 1 انجسء انىظري ول : انفصم الأ 

 1 انمقذمة 1

 1 اٌحمٓ اٌعش٠أٟ اٌّرمطغ 1-1

 1 اٌحمٓ اٌعش٠أٟ  اٌّسرّش 1-2

 2 اٌحمٓ اٌّرؼالة 1-3

ذم١ٕح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن 1-4
 

3 

 6 شاخ ذم١ٕح اٌحمٓ اٌعش٠أٟذح٠ٛ 1-5

 6 ؽش٠مح ظش٠اْ ذٛلف     1-5-1

 6 اٌحمٓ اٌعش٠أٟ اٌؼىسٟ              ؽش٠مح  1-5-2

 6    اٌّرلال١ح ؽش٠مح إٌّاؽك  1-5-3

 7 اٌرشرد 1-6

ِؼاًِ اٌرشرد 1-6-1
 

8 

 8 حساب ِؼاًِ اٌرشرد 1-6-2

 8 اٌؼٛاًِ اٌّؤششج فٟ ذشرد ِٕطمح اٌؼ١ٕح 1-7

 8 حعُ إٌّٛرض 1-7-1

 9 حعُ اٌىاشف  1-7-2

 9 اٌرشى١ً إٌٙذسٟ  ٌلأٔات١ة 1-7-3

 9 تؼاد ٍِف اٌرفاػً أ 1-7-4

 9 سشػح اٌعش٠اْ 1-7-5

 9 ذشو١ض اٌىٛاشف 1-7-6

 11 ِىٛٔاخ ظٙاص اٌحمٓ اٌعش٠أٟ 1-8

 11 اٌّؼخح 1-8-1

 11 ٚحذج اٌحمٓ 1-8-2

 11 اٌٛحذج اٌّرشؼثح 1-8-3

 11 اش١فاٌّى 1-8-4

 11 خ١ٍح اٌعش٠اْ 1-8-5



‌ب   

 ص انعىىان خ

 12 اٌمٍّٟ اٌّسعً 1-8-6

 12 سرخذاَإٌحاط : الأ١ّ٘ح ٚالإ 1-9

 13 ؽشائك ذمذ٠ش إٌحاطتؼغ  1-11

 13 اٌطشائك اٌٛص١ٔح 1-11-1

 13 اٌطشائك اٌحع١ّح 1-11-2

 13 ؽش٠مح اٌفٍٛسج 1-11-3

 13 الإِرظاص اٌزسٞ 1-11-4

 13 ؽ١ف اٌىرٍح   -شٔح تاٌحس ؽش٠مح اٌثلاصِا اٌّمر 1-11-5

 13 وشِٚٛذٛغشاف١ا اٌسائً اٌؼا١ٌح الاداء 1-11-6

 13 اٌرسح١حاخ اٌّعٙاد٠ح 1-11-7

 13 اٌرح١ًٍ اٌىٙشتائٟ اٌٛصٟٔ 1-11-8

 UV-Visible 13ذم١ٕح  1-11-9

 14 سرخذاَاٌحذ٠ذ : الأ١ّ٘ح ٚالإ 1-11

 14 تؼغ ؽشائك ذمذ٠ش اٌحذ٠ذ 1-12

 UV-Visible 14ذم١ٕح  1-12-1

 15 اٌطشائك اٌىٙشتائ١ح 1-12-2

 15 اٌطش٠مح اٌحع١ّح 1-12-3

 15 ؽش٠مح اٌرح١ًٍ اٌٛصٟٔ 1-12-4

 15 ذم١ٕح الإِرظاص اٌزسٞ 1-12-5

 15 ذم١ٕح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن 1-12-6

 CPE-FAAS 15ذم١ٕح  1-12-7

 15 ذم١ٕح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ 1-12-8

 16 اذ١ّ٘ٗح اٌف١ٕأصش١ٌٚٓ ٚتؼغ ِشرمأ 1-13

 16 اٌف١ٕأصش١ٌٚٓ 1-13-1

 16 (I)إٌحاط١ّ٘ح ِشرك ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ ِٚؼمذٖ ِغ أ 1-13-2

 17 (II)اٌحذ٠ذ١ّ٘ح ِشرك اٌثاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ ِٚؼمذٖ ِغ أ 1-13-3

 17 اٌظشف اٌظحٟ جحّأ 1-14

 

 انهذف مه انذراسة
18 



‌ت   

 ص انعىىان خ

 19 : انجسء انعمهي انفصم انثاوي 

 19 انكيميائية وتحضير انمحانيمجهسة وانمىاد دوات والأالأ 2

 19 ظٙضج اٌّسرخذِحدٚاخ ٚالأالأ 2-1

 21 اٌّٛاد اٌى١ّ١ائ١ح اٌّسرخذِح 2-2

 21 ذحؼ١ش ِحا١ًٌ اٌّٛاد اٌى١ّ١ا٠ٚح                     2-3

 HCl 21ذحؼ١ش ِحٍٛي حاِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  2-3-1

 NaOH 21ذحؼ١ش ِحٍٛي ١٘ذسٚوس١ذ اٌظٛد٠َٛ  2-3-2

 21 ذحؼ١ش ِحٍٛي حاِغ ا١ٌٛس٠ه 2-3-3

 21 (IIذحؼ١ش ِحٍٛي إٌحاط) 2-3-4

 21 (IIذحؼ١ش ِحٍٛي إٌحاط) 2-3-5

 21 (IIذحؼ١ش ِحٍٛي إٌحاط) 2-3-6

 22 (II)ذحؼ١ش ِحٍٛي اٌحذ٠ذ 2-3-7

 III)) 22ذحؼ١ش ِحٍٛي اٌحذ٠ذ 2-3-8

 22 )تاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓف١ٕأصش١ٌٚٓ  - 11,1شٕائٟ ف١ًٕ  - 7,4ذحؼ١ش ِحٍٛي واشف  2-3-9

 22 ف١ٕأصش١ٌٚٓ )١ٔٛوثش٠ٚٓ( - 11,1 شٕائٟ ِص١ً - 9,2ذحؼ١ش ِحٍٛي واشف  2-3-11

 22 ذحؼ١ش ِحٍٛي ١٘ذسٚوس١ذ ا١ِٓ ٘ا٠ذسٚوٍٛسا٠ذ 2-3-11

 23 ٖذحؼ١ش ّٔٛرض اٌحّأ 2-4

دل١مح.شػح ظش٠اْ اٌّؼخح اٌٝ ٚحذاخ ًِ ذح٠ًٛ س 2-5
-1 

23 

 24 حعُ ٚطلاخ اٌظّاِاخ 2-6

 24 حعُ ٍِفاخ اٌرفاػً 2-7

 25 انجسء انعمهيانفصم انثانث :  

 25 انىتائج وانمىاقشة 3

 25 تاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ترم١ٕح سح١ً ٚذذاخً إٌّاؽك (II)إٌحاطذمذ٠ش  -3-1

 25 ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓواشف إٌحاط ٚ ا٠ٛٔاخ ِثذأ اٌرفاػً ت١ٓ 3-1-1

 26 (II)إٌحاطأٟ ٌرمذ٠ش ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠ اٌّمرشحح اٌرظا١ُِ  3-1-2

 31 (II)إٌحاطاٌّسرخذَ ٌرمذ٠ش  ١ِىا١ٔىح ػًّ اٌظّاَ اٌّحٍٟ شٕائٟ اٌٛطلاخ 3-1-3

 32 (IIٌٕحاط)إٌّظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٌرمذ٠ش  ذحذ٠ذ اٌظشٚف اٌّصٍٝ 3-1-4

 32 (II)ٌٍٕحاطٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ  خر١اس فٌٛر١ح اٌّسعًإ 3-1-4-1

 33 (II)ٌٍٕحاط ذشو١ض حاِغ ا١ٌٛسن ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟذأش١ش  3-1-4-2



‌ث   

 ص انعىىان خ

 34 (II)ٌٍٕحاط ذأش١ش اٌذاٌح اٌحاِؼ١ح ٌٍّحٍٛي إٌالً ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ 3-1-4-3

 35 (II)ٌٍٕحاطذأش١ش سشػح ظش٠اْ ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ  3-1-4-4

 36 ٌّٟٕٔظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠ا (II)إٌحاطذأش١شحعُ ّٔٛرض  3-1-4-5

 37 (II)ٌٍٕحاطٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ّذأش١ش حعُ واشف ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ ٌ 3-1-4-6

 39 (II)ٌٍٕحاطٍِف اٌرفاػً ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ؽٛي ذاش١ش  3-1-4-7

 41 (II)ٌٍٕحاطذأش١ش ذشو١ض واشف ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ  3-1-4-8

 41 (II)إٌحاطٌىاشف ٚاٌؼ١ٕح ٌّٕظِٛح ذأش١ش ذثادي ِٛالغ ذح١ًّ ا 3-1-4-9

 43 تّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ (II)ٌٍٕحاطِٕحٕٝ اٌّؼا٠شج  3-1-4-11

 44 (II)إٌحاطٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٌرمذ٠ش  اٌرىشاس٠ح 3-1-4-11

 45 (II)إٌحاطاٌحعُ ا١ٌّد ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٌرمذ٠ش  3-1-4-12

 45 (II)إٌحاطّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٌرمذ٠ش ( Dٌِؼاًِ اٌرشرد ) 3-1-4-13

 48 ترم١ٕح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن (II)إٌحاطذمذ٠ش  3-2

 48 (II)إٌحاطٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن ٌرمذ٠ش  اٌّمرشححاٌرظا١ُِ  3-2-1

 51 ذظ١ٕغ شش٠حح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن 3-2-2

 51 ١ِىا١ٔىح ػًّ شش٠حح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن شٕائ١ح اٌمٕاج 3-2-3

 52 (IIٌرمذ٠ش إٌحاط) اٌّا٠ىشٚفٍٛدنذحذ٠ذ اٌظشٚف اٌّصٍٝ ٌّٕظِٛح  3-2-4

 52 (II)ٌٍٕحاطذاش١ش اٌذاٌح اٌحاِؼ١ح ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن  3-2-4-1

 53 (II)ٌٍٕحاطذأش١ش ذشو١ض حاِغ ا١ٌٛسن ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن  3-2-4-2

 54 (II)ٌٍٕحاطن ذأش١ش ذشو١ض واشف ١ٔٛوثش٠ٚٓ ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛد 3-2-4-3

 55 (II)ٌٍٕحاطذأش١ش سشػح ظش٠اْ ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن  3-2-4-4

 56 (II)ٌٍٕحاطٍِف اٌرفاػً ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن ؽٛي ذاش١ش  3-2-4-5

 58 تّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن (II)ٌٍٕحاطِٕحٕٝ اٌّؼا٠شج ٌرمذ٠ش  3-2-4-6

 61 (II)إٌحاطذ٠ش اٌرىشاس٠ح ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن ٌرم 3-2-4-7

 61 (II)إٌحاطاٌحعُ ا١ٌّد ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن ٌرمذ٠ش  3-2-4-8

 61 (II)إٌحاط( ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن ٌرمذ٠ش Dِؼاًِ اٌرشرد  ) 3-2-4-9

 64 (II)إٌحاطاٌّماسٔاخ اٌرح١ٍ١ٍح ٚاٌرطث١ك فٟ اٌّحٍٛي اٌّائٟ ٌّٕظِٛرٟ  3-3
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 64 ٚا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ(II) ٌٍٕحاطاٌحعَٛ ٚاٌرشاو١ض  3-3-2

 66 (II)إٌحاط وٍفح اٌرح١ًٍ ٌّٕظِٛرٟ 3-3-3



‌ج   

 ص انعىىان خ

 66 (II)إٌحاطسشػح اٌرح١ًٍ ٌّٕظِٛرٟ  3-3-4

 67 (II)إٌحاطاٌرطث١ك فٟ ِحٍٛي ِائٟ ٌّٕظِٛرٟ  3-3-5

 69 ٚذذاخً إٌّاؽكتاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ترم١ٕح سح١ً  (II)ذمذ٠ش اٌحذ٠ذ 3-4

 69 اٌثاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓواشف ٚ (II)ِثذأ اٌرفاػً ت١ٓ اٌحذ٠ذ 3-4-1

 71 (II)ِح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٌرمذ٠ش اٌحذ٠ذٌّٕظٛاٌّمرشحح اٌرظا١ُِ  3-4-2

 75 (II)١ِىا١ٔىح ػًّ اٌظّاَ اٌّحٍٟ شٕائٟ اٌٛطلاخ اٌّسرخذَ ٌرمذ٠ش اٌحذ٠ذ 3-4-3

 77 (II)اٌحذ٠ذٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٌرمذ٠ش ذحذ٠ذ اٌظشٚف اٌّصٍٝ ٌّ 3-4-4

 77 (II)اٌحذ٠ذٌّٕظِٛح  ذأش١ش اٌذاٌح اٌحاِؼ١ح ٌّحٍٛي إٌالً 3-4-4-1

 78 (II)اٌحذ٠ذ ٌّٕظِٛح خر١اس فٌٛر١ح اٌّسعًإ 3-4-4-2

 79 (II)اٌحذ٠ذ ٌّٕظِٛح ذأش١ش سشػح ظش٠اْ 3-4-4-3
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 91 (II)اٌحذ٠ذاٌحعُ ا١ٌّد ٌّٕظِٛح ذمذ٠ش  3-4-4-12
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 قائمة الاشكال

 ص اٌؼٕٛاْ اٌشىً

 2 ِخطؾ  ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ اٌّسرّش 1.1

1-2  2 خطٛاخ اٌحمٓ اٌعش٠أٟ اٌّسرّش 

1-3  3 ِخطؾ  ِٕظِٛح اٌحمٓ اٌّرؼالة 

1-4  5 ِٚرطٍثاخ ِٕٚظِٛاخ ٚذطٛساخ ٌرم١ٕح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن طٛس ِؼذاخ 

1-5  6 ِخطؾ ٌرم١ٕح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ اٌؼىسٟ 

1-6  7 ِخطؾ  اٌحمٓ تإٌّاؽك اٌّرلال١ح 

1-7  7 اٌرشرد اٌّحٛسٞ ٚاٌرشرد  اٌمطشٞ 

1-8  8 حساب ِؼاًِ اٌرشرد 

1-9  11 ٔٛاع ِؼخاخ اٌحمٓ اٌعش٠أٟأتؼغ  

1-11  11 حمٓ اٌعش٠أٟٔٛاع طّاِاخ اٌأتؼغ  

1-11  12 ٔٛاع خلا٠ا اٌعش٠اْأتؼغ  

1-12  16 اٌشىً اٌرشو١ثٟ ٌٍف١ٕأصش١ٌٚٓ ِٚشرم١ٗ ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ ٚاٌثاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ 

3-1  
 7ػٕذ داٌح حاِؼ١ح ٚٔأِٛرش  454ؽٛي ِٛظٟ ػٕذ  ١ٔٛوثش٠ٚٓ –(I)ؽ١ف الاِرظاص ٌّؼمذ إٌحاط

ٌرش.ٍِغُ 611,  151,  15ٚذشاو١ض 
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  اٌرٛاٌٍٟٝ ١ٕٛوثش٠ٚٓ ػواشف اٌٚ حاِغ ا١ٌٛسن ٚ  (II)ٌٍٕحاط 
25 

3-2  27 حاد١٠ٓ اٌٛطٍحأطّاِاْ   ئسرخذاَتاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٚت (II)إٌحاطٌرمذ٠ش  اٌّمرشحح 6-1اٌرظا١ُِ      

3-3  28 طّاَ احادٞ اٌٛطٍح ئسرخذاَتاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٚت (II)إٌحاطٌرمذ٠ش  اٌّمرشحح  9-7اٌرظا١ُِ  

3-4  
طّاَ شٕائٟ اٌٛطٍح تّساس  ئسرخذاَتاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٚت(II)إٌحاطٌرمذ٠ش  اٌّمرشحح12-11ا١ُِ اٌرظ

 ٚاحذ
31 

3-5  31 طّاَ شلاشٟ اٌٛطٍح ئسرخذاَتاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٚت (II)إٌحاطذظ١ُّ ِٕظِٛح ٌرمذ٠ش  

3-6  31 ستؼح١ِىا١ٔى١ح ػًّ اٌظّاَ اٌصٕائٟ اٌٛطٍح تاٌخطٛاخ الأ 

3-7  32 الإسرعاتح إسذفاعاٌّسعً ػٍٝ ذأش١ش فٌٛر١ح  

3-8  33 الإسرعاتحذأش١ش ذشو١ض حاِغ ا١ٌٛسن ػٍٝ  

3-9  34 (II)ٌٍٕحاطٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ  الإسرعاتحذأش١ش اٌذاٌح اٌحاِؼ١ح ػٍٝ  

3-11  35 (II)ٌٍٕحاطٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ  الإسرعاتحذأش١ش سشػح ظش٠اْ اٌّحٍٛي إٌالً ػٍٝ  

3-11  36 ذأش١ش ػاًِ سشػح اٌعش٠اْ فٟ ِٕطمح اٌّضض ٌٍمُّ اٌحادج ٚاٌّشٛجذفس١ش  

3-12  37 ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ الإسرعاتحػٍٝ (II) إٌحاطذأش١ش حعُ  

3-13  38 ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ الإسرعاتحذأش١ش حعُ واشف ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ ػٍٝ  

3-14  38 (II)إٌحاط ١ٛوثش٠ٚٓ اٚاٌرخف١ف ٚاٌمّح اٌّضدٚظح ترأش١ش اٌحعُ اٌفائغ ٌٍٕ 



 ‌د 

 ص اٌؼٕٛاْ اٌشىً

3-15  39 (II)ٍٕحاطٌٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ  الإسرعاتحذأش١ش ٍِف اٌرفاػً ػٍٝ  

3-16  41 (II)ٌٍٕحاطٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ  الإسرعاتحذأش١ش ذشو١ض واشف ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ ػٍٝ  

3-17  41 ظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟٚا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ تٛطلاخ اٌظّاَ ٌّٕ (II)إٌحاطذأش١ش ِٛالغ حمٓ ِحٍٛي  

3-18  42 تاٌحمٓ اٌعش٠أٟ سح١ً ٚذذاخً إٌّاؽك ذحد اٌظشٚف اٌّصٍٝ (II)إٌحاطِخطؾ ِٕظِٛح ذمذ٠ش  

3-19  44 تاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ترم١ٕح سح١ً ٚذذاخً إٌّاؽك (II)إٌحاطِٕحٕٝ اٌّؼا٠شج ٌرمذ٠ش  

3-21  45 (II)ٍٕحاطٌذىشاس٠ح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ترم١ٕح سح١ً ٚذذاخً إٌّاؽك  

3-21  47 (II)إٌحاطاٌمُّ اٌخاَ ٌٍّسعً اٌمٍّٟ ٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أٟ اٌّظّّح ٌرمذ٠ش  

3-22  49 شش٠حح شٕائٟ اٌمٕاج تّساس ٚاحذ ئسرخذاَتاٌّا٠ىشٚفٍٛدن ٚت (II)إٌحاطٌرمذ٠ش  اٌّمرشحح 3-1اٌرظا١ُِ   

3-23  51 أتؼاد شش٠حح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن 

3-24  51 ً شش٠حح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن اٌصٕائ١ح اٌمٕٛاخ تاٌخطٛاخ اٌصلاز١ِىا١ٔى١ح ػّ 

3-25  52 (II)ٍٕحاطٌٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن  الإسرعاتحذأش١ش اٌذاٌح اٌحاِؼ١ح ػٍٝ  

3-26  53 ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن الإسرعاتحذأش١ش ذشو١ض حاِغ ا١ٌٛسن ػٍٝ  

3-27  54 اٌّا٠ىشٚفٍٛدن ٌّٕظِٛح الإسرعاتحذأش١ش ذشو١ض ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ ػٍٝ  

3-28  56 ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن الإسرعاتحذأش١ش سشػح ظش٠اْ اٌّحٍٛي إٌالً ػٍٝ  

3-29  57 ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن الإسرعاتحذأش١ش ؽٛي ٍِف اٌرفاػً ػٍٝ  

3-31  58 تاٌّا٠ىشٚفٍٛدن ذحد اٌظشٚف اٌّصٍٝ (II)إٌحاطِخطؾ ِٕظِٛح ذمذ٠ش  

3-31  59 تّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن (II)إٌحاطمذ٠ش ِٕحٕٝ اٌّؼا٠شج ٌر 

3-32  61 (II)ٍٕحاطٌاٌرىشاس٠ح ترم١ٕح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن  

3-33  62 ٌّٕظِٛرٟ اٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٚاٌّا٠ىشٚفٍٛدن (II)إٌحاطػلالح ِؼاًِ اٌرشرد ِغ ذشو١ض  

3-34  63 (II)اٌمُّ اٌخاَ ٌٍّسعً اٌمٍّٟ ٌّٕظِٛح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن اٌّظّّح ٌرمذ٠ش إٌحاط 

3-35  
 5ٔأِٛرش ػٕذ داٌح حاِؼ١ح  533تاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ تطٛي ِٛظٟ  –(II)ؽ١ف الاِرظاص ٌّؼمذ اٌحذ٠ذ
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 ٚ واشف تاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ (II)ٍحذ٠ذٌ 
69 

3-36  
حاد٠اْ اٌٛطٍح تّساس طّاِاْ ا ئسرخذاَتاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٚت (II)اٌحذ٠ذٌرمذ٠ش  اٌّمرشحح 6-1اٌرظا١ُِ 

 ٚاحذ
71 

3-37  73 طّاَ احادٞ اٌٛطٍح تّساس٠ٓ ئسرخذاَتاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٚت (II)اٌحذ٠ذٌرمذ٠ش  اٌّمرشحح  9-7اٌرظا١ُِ  

3-38  
طّاَ شٕائٟ اٌٛطٍح تّساس  ئسرخذاَتاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٚت(II)اٌحذ٠ذٌرمذ٠ش  اٌّمرشحح12-11اٌرظا١ُِ 

 ٚاحذ
74 

3-39  75 طّاَ شلاشٟ اٌٛطٍح ئسرخذاَتاٌحمٓ اٌعش٠أٟ ٚت (II)اٌحذ٠ذذ٠ش ذظ١ُّ ِٕظِٛح ٌرم 

3-41  76 (II)اٌحذ٠ذ١ِىا١ٔى١ح ػًّ اٌظّاَ اٌصٕائٟ اٌٛطٍح تاٌخطٛاخ الاستؼح ٌّٕظِٛح  



 ‌ذ 

 ص اٌؼٕٛاْ اٌشىً

3-41  78 (II)اٌحذ٠ذٌّٕظِٛح  الإسرعاتحذأش١ش اٌذاٌح اٌحاِؼ١ح ػٍٝ  

3-42  79 (II)اٌحذ٠ذٕظِٛح ٌّ الإسرعاتح إسذفاعذأش١ش فٌٛر١ح اٌّسعً ػٍٝ  

3-43  81 (II)اٌحذ٠ذٌّٕظِٛح  الإسرعاتحذأش١ش سشػح ظش٠اْ اٌّحٍٛي إٌالً ػٍٝ  

3-44  81 الإسرعاتحػٍٝ  (II)اٌحذ٠ذذأش١ش حعُ  

3-45  82 الإسرعاتحذأش١ش حعُ واشف اٌثاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ ػٍٝ  

3-46  83 (II)اٌحذ٠ذٌّٕظِٛح  الإسرعاتحذأش١ش ٍِف اٌرفاػً ػٍٝ  

3-47  84 الإسرعاتحذأش١ش ذشو١ض اٌثاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ ػٍٝ  

3-48  85 ٚاٌثاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ تٛطلاخ اٌظّاَ (II)اٌحذ٠ذذأش١ش ِٛالغ حمٓ ِحٍٛي  

3-49  86 تاٌحمٓ اٌعش٠أٟ سح١ً ٚذذاخً إٌّاؽك ذحد اٌظشٚف اٌّصٍٝ (II)اٌحذ٠ذِخطؾ ِٕظِٛح ذمذ٠ش  
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 42 أٟتاٌحمٓ اٌعش٠ (II)إٌحاطاٌظشٚف اٌّذسٚسح ٌّٕظِٛح ذمذ٠ش  3-11
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 79 (IIاٌحذ٠ذ)ٌّٕظِٛح  الإسرعاتحإٌالً ػٍٝ ذأش١ش سشػح ظش٠اْ اٌّحٍٛي  3-31

 81 (IIاٌحذ٠ذ)ٌّٕظِٛح  الإسرعاتحػٍٝ  (IIاٌحذ٠ذ)ذأش١ش حعُ  3-32

 82 الإسرعاتحذأش١ش حعُ واشف اٌثاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ ػٍٝ  3-33
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 صةانخلا

ذؼّٕد اٌذساسح ذظ١ُّ ِٕظِٛح حمٓ ظش٠أٟ ترم١ٕح سح١ً ٚذذاخً إٌّاؽك ِٕٚظِٛح      

ٚتٛظٛد  اٌّرخظضػٍٝ ذفاػٍٗ ِغ واشف ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ  ػرّادا  إ (II)ىشٚفٍٛدن ٌرمذ٠ش إٌحاطِا٠

ٔأِٛرش ِٕٚظِٛح حمٓ ظش٠أٟ ترم١ٕح سح١ً  454حاِغ ا١ٌٛسن وؼاًِ ِخرضي ٚوّحٍٛي ٔالً ػٕذ 

ػٕذ  اٌّرخظضػٍٝ ذفاػٍٗ ِغ واشف اٌثاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ  ػرّادا  إ (II)إٌّاؽك ٌرمذ٠ش اٌحذ٠ذ ٚذذاخً

إٌّظِٛاخ اٌّظّّح طّاِاخ ٚشش٠حح ِا٠ىشٚفٍٛدن ِح١ٍح اٌظٕغ ٚذطث١ك  إسرخذأَأِٛرش ٚ 533

 اٌظشف اٌظحٟ ٚاٌّحا١ًٌ اٌّائ١ح.  جحّأ٠ٛٔاخ فٟ ٌرمذ٠ش ٘زٖ الأ

ٚذّصٍد تفٌٛر١ح  (II)ٟ اٌّظّّح ٌرمذ٠ش إٌحاطٌّٕظِٛح اٌحمٓ اٌعش٠أذُ ذؼ١ٓ اٌظشٚف اٌّصٍٝ      

ٌرش.ٍِغُ 151ذشو١ض حاِغ ا١ٌٛسن فٌٛد ٚ 1.2ِسعً لٍّٟ 
-1

 ٚسشػح ظش٠اْ 7تذاٌح حاِؼ١ح  

دل١مح.ًِ 6.5
-1

 157ِا٠ىشٌٚرش ٚحعُ واشف ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ  78.5 (II)ٚحعُ ّٔٛرض إٌحاط 

ٌرش.ٍِغُ ٠611ىشٌٚرش رٚ اٌرشو١ض ِا
-1

 41-1.4سُ. واْ ِذٜ اٌرشو١ض  151ٚؽٛي ٍِف ذفاػً  

ٌرش.ٍِغُ
-1

r)تخط١ح  
2
ٌرش.ٍِغُ 1.3574ٚتحذ وشف  1.9978 (

-1
 (n=7)ػا١ٌح ػٕذ  ٚترىشاس٠ح 

تحعُ ١ِد طفش  اٌظّاَ اٌّظٕغ ٠ؼًّ .حٕٟ اٌّؼا٠شجٕ% ٌصلاز ذشاو١ض ػّٓ RSD 1.14ِتّؼذي 

 ا  ّٔٛرظ 69سشػح ّٔزظح ٚ ذشاو١ض ِخرٍفحٌصلاز   1.576ِؼذي ِؼاًِ ذشرد إٌّظِٛح ذّرٍه ٚ

 تاٌساػح. 

ِرّصٍح  (II)٠ىشٚفٍٛدن اٌّظّّح ٌرمذ٠ش إٌحاطوأد اٌظشٚف اٌّصٍٝ ٌّٕظِٛح اٌّا ػٍٝ ح١ٓ     

ٌرش.ٍِغُ 41فٌٛد ٚ ذشو١ض حاِغ ا١ٌٛسن  1.2تفٌٛر١ح ِسعً لٍّٟ 
-1

ٚسشػح  7تذاٌح حاِؼ١ح  

دل١مح.ًِ 5.2ظش٠اْ 
-1

واشف ٚ (II)ّٛرض إٌحاطاٌشش٠حح ٌٌّٕا٠ىش٠ٚح فٟ ٚحعُ شاتد ٌٍمٕٛاخ ا 

ٌرش.ٍِغُ 75ِا٠ىشٌٚرش ٚذشو١ض واشف ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ   61ا١ٌٕٛوثش٠ٚٓ ػٕذ 
-1

 111ٚؽٛي ٍِف ذفاػً  

ٌرش.ٍِغُ 25-1.5سُ. ٚواْ ِذٜ اٌرشو١ض 
-1

r) تخط١ح 
2
ٌرش.ٍِغُ 1.3159ٚتحذ وشف  0.9979 (

-1
 

حٕٟ اٌّؼا٠شج ٚ تحعُ ٕذشاو١ض ػّٓ ِ ح% ٌصلاش RSD 0.976( تّؼذي n=7ٚترىشاس٠ح ػا١ٌح ػٕذ )

سشػح ٚذشاو١ض ِخرٍفح  حٌصلاش ١ِ1.773د طفش ٌشش٠حح اٌّا٠ىشٚفٍٛدن ٚتّؼذي ِؼاًِ ذشرد 

 تاٌساػح. ا  ّٔٛرظ 62ّٔزظح 

ٍح تفٌٛر١ح ِرّص (II)اٌعش٠أٟ اٌّظّّح ٌرمذ٠ش اٌحذ٠ذ اٌظشٚف اٌّصٍٝ ٌّٕظِٛح اٌحمٓ ذُ ذحذ٠ذ     

ِحٍٛي ٔالً ِاء ِمطش ِحّغ تحاِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ػٕذ داٌح حاِؼ١ح فٌٛد ٚ 1.5ِسعً لٍّٟ 

دل١مح.ًِ 5.9 ٚسشػح ظش٠اْ 5
-1

ِا٠ىشٌٚرش ٚحعُ واشف  157 (II)ٚحعُ ّٔٛرض اٌحذ٠ذ 

ٌرش.ٍِغُ 81ِا٠ىشٌٚرش رٚ اٌرشو١ض  196.25اٌثاشٛف١ٕأصش١ٌٚٓ 
-1

سُ. ٚواْ  151ٚؽٛي ٍِف ذفاػً  



‌ض   

شٌر.ٍِغُ 4-1.17ِذٜ اٌرشو١ض 
-1

r) تخط١ح 
2
ٌرش.ٍِغُ 1.1258ٚتحذ وشف   0.9968 (

-1
ٚترىشاس٠ح  

تحعُ ١ِد طفش حٕٟ اٌّؼا٠شج ٕٚذشاو١ض ػّٓ ِ ح% ٌصلاش RSD  1.260 ( تّؼذي n=7ػا١ٌح ػٕذ )

 61ذشاو١ض ِخرٍفح تسشػح ّٔزظح  حٌصلاش 1.992ٌٍظّاَ اٌصٕائٟ اٌٛطٍح ٚتّؼذي ِؼاًِ ذشرد 

١ِٓ أتّحٍٛي ١٘ذسٚوس١ً  (III)ذخرضاي اٌحذ٠ٌحذ٠ذ اٌىٍٟ تئذشو١ض ا ٚل ذسّ تاٌساػح. ا  ّٔٛرظ

 .(III)ذشو١ض اٌحذ٠ذ ا حرسة (II)ي ٚتؼ١ٍّح اٌطشغ ِٓ ذشو١ض اٌحذ٠ذ٘ا٠ذسٚوٍٛسا٠ذ اٌّخرض

 جحّأتإٌّظِٛاخ اٌّظّّح فٟ ّٔٛرض   (III)اٌحذ٠ذ ٚ (II)ٚاٌحذ٠ذ (II)ذمذ٠ش ا٠ْٛ إٌحاط ؽ ثكّ     

ِٚٛشٛلح ػٕذ ِماسٔح اٌث١أاخ  ػطد ٔرائط ظ١ذجأً اٌّائ١ح , ٚاٌظشف اٌظحٟ فؼلا ػٓ اٌّحا١ٌ

حظائ١ح اٌّسرحظً ػ١ٍٙا ِٓ إٌّظِٛاخ اٌّظّّح ِغ اٌرٟ ح ظً ػ١ٍٙا ِٓ ذم١ٕح الاِرظاص الإ

 اٌزسٞ. 
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 ٔل : انجضء انُظشيانفصم الأ

 Introduction                                                                           انًمذيح -1

اُجغبؽخ ثبُغشػخ ٝرٔزبص  اُز٢ا٤ٔ٤ٌُبء اُزؾ٤ِ٤ِخ  رو٤٘بد ؽذٟئ ٣ؼُذُّ  ((FIAاُزؾ٤َِ ثبُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ  ٕئ      

ٝ  11رزشٝاػ ث٤ٖ ار  اُزؾ٤َِ ػ٘ذاٌُٞاشق ٝ ٖٓ اُ٘ٔٞرط ؽغّٞ طـ٤شحػ٠ِ اعزؼٔبٍ  ٝرؼزٔذ ٝهِخ اٌُِلخ

ٝارغبع ٝرٌشاس٣خ ػب٤ُخ ٖٓ ؽ٤ش ػذد ٗٔزعخ ًج٤ش  ع٤ذحرؾ٤ِ٤ِخ  ٤ٔٓضادرٔزِي زو٤٘خ اُ ئٕٝ ُزشٓب٣ٌشٝ 011

ٔؾٍِٞ اُ ٝاٌُٞاشق ك٢٘ٔٞرط عبئَ اُؽوٖ عبط اُزو٤٘خ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ أٝٝؽذٝد اٌُشق اُٞاؽئخ ٓذٟ اُزش٤ًض 

رغغ٤َ الاشبسح  صْخ٤ِخ اُغش٣بٕ ٓشٝسا ثُٔضط ٝر٣ٌٖٞ ٗبرظ ُؼ٤ِٔخ اا٠ُ ِٓق اُزلبػَ  رٛبثب   ٘بهَاُ

بٌُٔشبفث
(1)

.
 
 

اُ٘ظبّ أُلزٞػ كزلبػلاد  رـ٤شاد ٜٓٔخ ك٢ ؽشائن اُزؾ٤َِ رو٤٘خ اُزؾ٤َِ ثبُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ ؽذصذأُوذ       

 ٌٖٖٓٓ ئؽلاٍ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ثذٍ ا٤ُذ٣ٝخ ٓضَ أُضط ٝاُلظَ ُٝٔب ُٚ أٝزلبػلاد ٗظبّ ٓـِن ُ رؾُٞذ

ْ  ك٢ رو٤َِ صٖٓ اُزؾ٤َِ ٝأصش ٖ صَ عشػخ اُ٘ٔزعخ  ِٓ
(2)

 .  

                                   Segmented flow injection (2)انحمٍ انجشياَي انًرمطغ -1-1

 صْاُزلبػَ  ٌٓٞٗبدِؼ٤٘بد ك٢ ٓؾٍِٞ ُك٤ٜب ؽوٖ ٣ؾذس  اُزؾ٤َِ ثبُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ أُزوطغرو٤٘خ  إ     

 صْ  خرشٟثبلأُزِٞس اُؼ٤٘خ  ٓ٘ؼب  رغش٣ت كوبػبد ٛٞائ٤خ  ٓوبؽغ ٗٔٞرط ٓزؼذدح ثٞاعطخا٠ُ  رغضئخ اُغش٣بٕ

ؽغْ ػذح ػ٤ٞة ٜٓ٘ب ُٜٝزٙ اُزو٤٘خ كوبػبد  ٓض٣َثبٌُٔشبف  ثبعزؼٔبٍ  أُشٝساُلوبػبد اُٜٞائ٤خ هجَ  ضاٍرُ 

د اُٜٞائ٤خ أُززثزة اُ٘بهَ ثغجت ؽغْ اُلوبػب أُؾٍِٞٝطؼٞثخ اُغ٤طشح ػ٠ِ عش٣بٕ  اُغٜبص اٌُج٤ش

   .ُٜبأُ٘زظْ ٝأُغبس ؿ٤ش 

                             Continuous flow injection انًسرًشانحمٍ انجشياَي  -1-2

اُز١ ٣ؼخ اُ٘بهَ  ٔؾٍِٞاُ اُ٘ٔٞرط ٝاٌُٞاشق ا٠ُ ٣ٖزْ ثؾواُزؾ٤َِ ثبُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ  أُغزٔش ٕ ئ     

عذا ا  ُٜٝزا اُغجت ٣ٌٕٞ صٖٓ اُزؾ٤َِ طـ٤شدٕٝ اعزؼٔبٍ كوبػبد ٛٞائ٤خ  ٖٓثظٞسح ٓغزٔشح 
(3)

ٝهذ  .

ثبُغبػخ ٗٔٞرعب    361 ا٠ُ عشػخ اُزؾ٤َِرظَ 
(4)

.  

اُظٔبّ  اعزخذا٣ّزْ ؽوٖ اُ٘ٔٞرط ٝاٌُٞاشق ث ػ٠ِ ؽ٤ٖثؼخ أُؾٍِٞ اُ٘بهَ زٔؼغ٤خ أُؼخخ رؼَٔ اُ     

 خ٤ِخ اُغش٣بٕثس اُ٘برظ ٝٓشثؼذ  ًؤخ رغغَ الاشبسح صْ ِٔق اُزلبػَث٣ؾظَ اُزلبػَ رٔزضط أُؾب٤َُ ٝٝ

 ِٖٝ ِٓ   ْ ٝ (1-1أٌُشبف ًٔب ك٢ اُشٌَ )صَ
 

ض اُؼ٤٘خ ػذح ٤ٔٓضاد ٜٓ٘ب ٤ؼزجش د٤َُ ُزشًٝاُز٢ رُ رٔزِي اُؤْ 

صٖٓ ظٜٞسٝ اُؼشعٝ سرلبعٝالإ ٔغبؽخاُ
(5)

 . 
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 نًُظٕيح انحمٍ انجشياَي انًسرًش ( يخطظ 1-1انشكم )

خرطٞاد أعبع٤خ , رٌٖٔ اُخطٞح الا٠ُٝ ثؾوٖ  أُغزٔش ٣ؼزٔذ ػ٠ِ صلاسٕ اُزؾ٤َِ ثبُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ ئ     

ٓؾٍِٞ اُؼ٤٘خ ثؾغّٞ ٓزطبثوخ ئ٠ُ ٓغشٟ أُؾٍِٞ اُ٘بهَ ٝاُضب٤ٗخ رزٔضَ ثبُغ٤طشح ػ٠ِ ٓ٘طوخ اُزشزذ 

ٖٓ ػ٘ذ ثوبء اُ٘ٔٞرط ك٢ أُ٘ظٞٓخؽظٍٞ رطبثن ثبُضاُخطٞح اُضبُضخ ُز٣ٌٖٞ ٗبرظ اُزلبػَ ٝ
(0) 

ك٢  ًٔبٝ

 .(0-1اُشٌَ )

 

انحمٍ انجشياَي انًسرًش ( خطٕاخ2-1شكم )
(2) 

 SIA (5,1)                             Sequential injection analysisانحمٍ انًرؼالة انرحهيم ت -1-3

ٕ اُغ٤َ اُضب٢ٗ ُِؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ ٣غ٠ٔ اُؾوٖ أُزؼبهت ٝٛٞ ٣زلبدٟ اعزٜلاى ٓٞاد اُزلبػَ ٝاُغش٣بٕ ئ      

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ خرلغ ارغبع ٓ٘طوخ اُزشزذ ثلؼَ ػ٤ِٔخ ػٌظ ارغبٙأُغزٔش ُِٔؾٍِٞ اُ٘بهَ ٝثظٞسح اعبع٤خ 

ثذهخ ػٖ ؽش٣ن اُزؾٌْ ك٢ أٌُج٤ٞرش ٣ٝزأُق  ب  ٝٓظٔٔ ب  ص٘بئ٢ الارغبٙ ٓجشٓغ ب  اُزذكن ٣ٌٕٝٞ اُغش٣بٕ ٓزوطؼ

ِٓق ؽغض ٝطٔبّ ؽوٖ ٓزؼذد أُٞاهغ ًٝٔب ك٢ اُشٌَ عٜبص اُؾوٖ أُزؼبهت ٖٓ ٓؼخخ ص٘بئ٤خ الارغبٙ ٝ

(1-3.) 

اُؾغض أُزظَ ثٚ ٝاُز١ ؾوٖ اُ٘ٔٞرط ٝاٌُبشق ثبُززبثغ ػٖ ؽش٣ن طٔبّ ٓزؼذد أُٞاػغ ا٠ُ ِٓق ٣ُ      

ك٢ أػ٠ِ اُظٔبّ ثؼذ ِٓق  رُٞػَغؽبد٣خ أثبُٔؾٍِٞ اُ٘بهَ ٝاُز١ ٣ٌٖٔ ػخٚ ثٞاعطخ ٓؼخخ  ئب  ٣ٌٕٞ ٓٔزِ

رْ ػ٘ذ ؽوٖ اُ٘ٔٞرط أُؾٍِٞ اُ٘بهَ ثؼٌظ اُغش٣بٕ اُز١  ٣ؼُخ  اُؾغض ٝػ٘ذٓب ٣جذأ ر٣ٌٖٞ ٗبرظ اُزلبػَ 

ار رإد١ اُؾشًخ اُزجبد٤ُخ ٌَُ ٖٓ ٓ٘طوخ اُؼ٤٘خ ٝاٌُبشق  عزغبثخ٠ُ أٌُشبف ُزغغ٤َ الإئ ٝاٌُٞاشق رٛبثب  
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ك٢ ًلا الارغب٤ٖٛ ئ٠ُ اخرزشام ًَ ٓ٘طوخ ُِٔ٘طوخ أُغبٝسح ُٜب ٓٔب ٣ٞكش ٓضعب  ػب٤ُ ب ث٤ٖ اُ٘ٔٞرط 

وَِ اُزشزذ.ٝاٌُٞاشق ٣ُٝ 
 

 

يُظٕيح انحمٍ انًرؼالة( يخطظ  3-1انشكم )
(5) 

 Microfluidic technology                                         ذمُيح انًايكشٔفهٕدن -1-4

زؾ٤ِ٤ِخ ؽذٟ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ اُز٢ لاهذ اعزؾغبٕ ًج٤ش ك٢ ٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء اُئرؼزجش رو٤٘خ أُب٣ٌشٝكِٞدى      

1991ع٘خ ظٜشد ثٞادسٛب  هذٝ
(6)

ؽب٤ُب رٞعٚ ُ٘وَ رظ٤٘غ اعٜضح أُب٣ٌشٝكِٞدى ٖٓ ٗٔبرط  ثذاٝهذ . 

أُخزجش٣خ ا٠ُ اُغٞاٗت اُظ٘بػ٤خ ثؾبسالأ
(7)

ـ٤شح اُؾغْ ٝثغشػخ رؾ٤َِ ػب٤ُخ . رز٤ٔض اُزو٤٘خ ثٔؼذارٜب اُظ

ٓب٣ٌش٣ٝخ ٖٓ ٓٞاد اُزلبػَ ب  ت ؽغٞٓرزطِٝ
(8)

ٕ خرظبئض اٌُشق ٝاُزوذ٣ش ثٞاعطخ رو٤٘خ أُب٣ٌشٝكِٞدى ئ .

٤خ اُ٘وَ ثغجت ٕ هبثِاػبكخ ٤ُِٔضاد اُغبثوخ ك٢ اُز١ ٣زطِت ه٤بعبد ٓٞهؼ٤خ كجبلإٓ٘بعجخ ُِزؾ٤َِ اُج٤ئعؼِٜب 

ُِزؾب٤َُ اُج٤ئ٤خ كبئغ روذ٣ش ه٤َِ ٣ؼذ ٜٓٔب  طـش ؽغْ ٓؼذارٜب ٝ
(9)

. ًزُي رٞكش اُزو٤٘خ رٌشاس٣خ ػب٤ُخ ك٢ 

ُزظ٤٘غػزٔبد اُج٤ُٞٔشاد ك٢ ػ٤ِٔخ اػبكخ ا٠ُ اٌُِلخ أُ٘خلؼخ لإئ٤بط اُو
(10)

ٕ اُزطٞس اُٜبئَ ك٢ ٓغبٍ ئ .

ٓب٣ٌش٤ٓٝزش ٣ٝزؼٖٔ اُزظ٤٘غ ٝػغ كزؾبد  1اُزٌِ٘ٞع٤ب عٔؼ ثزظ٤٘غ سهبئن راد ه٘ٞاد ثأهطبس رظَ ا٠ُ 

ٓشرجطخ ثبٌُٔشبف  خرشٟرٌٕٞ اُلزؾبد الأ ػ٠ِ ؽ٤ٖٜٓ٘ب ُِٔؼخخ اُؾبه٘ٚ ُِ٘ٔٞرط ا٠ُ ه٘بح اُشش٣ؾخ 

ُؾوٖ اٌُٞاشق ا٠ُ اُو٘ٞاد أُب٣ٌش٣ٝخ أٗبث٤تٝث
 (11)

. 

ؽبٓغ  اعزخذاّث ٣lab-on-achipٌٖٔ رظ٤٘غ شش٣ؾخ ٓب٣ٌشٝكِٞدى ثظٞسح عش٣ؼخ ٝرطج٤وٜب ك٢      

لاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خثباُزشؼ٤غ  صْاُخ٤ِي ًٔز٣ت ػ٠ِ ث٢ُٞ ٓض٤َ ٤ٓضبًش٣لاد 
(12)

٣ٌٖٝٔ رظ٤٘غ سهبئن . 
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ح ث٢ُٞ دا١ ٓض٤َ ُٔبد أخرشٟٓب٣ٌشٝٓزش صْ رغذ ثطجوخ  41 اسرلبعأُب٣ٌشٝكِٞدى ٖٓ ٓبدح اُغ٤ٌِٕٞ ث

اُج٤ُٞٔش اُغبئَ صْ ػ٠ِ ثؼذ ػ٤ِٔخ اُزغخ٤ٖ ٝٛزٙ اُطش٣وخ رزؼٖٔ ر٣ٌٖٞ هبُت ٣ظت ػ٤ِخ عب٣ًِٞغبٕ ٖٓ الأ

ٓشؽِخ اُزظِت
(13)

ثؼبد ًطش٣وخ عش٣ؼخ ٗظبّ ؽجبػخ صلاص٢ الأ اعزخذاّغ سهبئن ٓب٣ٌشٝكِٞدى ثظ٘  رُ  ًٝزُي. 

 AutoCADثؼبد ) ٓضَ ثشٗبٓظ أُطِٞة ثجشآظ ٛ٘ذع٤خ صلاص٤خ الأٗشبء اُزظ٤ْٔ ئر ثؼذ ئٝعِٜخ 

LiberCAD , TinkerCAD, FreeCAD, ) خرز اُزظ٤ْٔ ٖٓ اُخضٕ أٌُزج٢ ُِزظب٤ْٓ أٝ أ ٝؿ٤شٛب

,  ٗجٞة ٓؼذ٢ٗ ده٤نأٝسإ د أٝز٘ل٤ز ٝٛزٙ اُطش٣وخ رزؼٖٔ اُؾلش ثب٤ُِضس اُُِطبثؼخ ُـشع  ٣ُ٘وَ اُزظ٤ْٔ

ٓغ بثٜزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ك٢ اُجؾٞس اُزطج٤و٤خ ػ٠ِ اُؾ أُظ٘ؼخعزخذٓذ اُششائؼ ئ

ا١ُٝٞ٘
(15,14)

 . 

 AutoCADاُجؾض٢ ك٢ ٓغبٍ رو٤٘خ أُب٣ٌشٝكِٞدى ثزو٤٘خ اُزظ٤ْٔ ثجشٗبٓظ  ُوذ ٝاًت اُؼشام اُزطٞس     

Taha  ٝMajeedر هبّ ئ٤ز اُزظ٤ْٔ ثٔبً٘خ اُؾلش ثب٤ُِض ٝر٘ل
(17,16)

ثزظ٤ْٔ شش٣ؾخ ٓب٣ٌشٝكِٞدى ثو٘بر٤ٖ  

شش٣ؾخ ٝأُغزؾؼشاد اُظ٤ذلا٤ٗخ  ك٢ ثؼغ (III)ٜب ُزوذ٣ش اُجضٓٞسئعزخذآٓزذاخرِز٤ٖ ٝؿ٤ش ٓز٘بظشر٤ٖ ٝ

Tahaهبّ ٝ . اُزوذ٣شُ٘لظ  ٣ؼب  أعزخذٓذ ئثو٘بر٤ٖ ٓز٘بظشر٤ٖ  أخرشٟ
(18)

ثزظ٤ْٔ ٗظبّ ٓب٣ٌش١ٝ خرشٕٝ آٝ 

٤Majeedغ شش٣ؾخ ٓب٣ٌشٝكِٞدى ٖٓ هجَ رْ رظ٘ٝ .ُزوذ٣ش ثؼغ أُشًجبد اُظ٤ذلا٤ٗخٓزٌبَٓ 
(19)

ٖ ٣خرشآٝ 

رْ رظ٤٘غ شش٣ؾخ ٓب٣ٌشٝكِٞدى ٖٓ هجَ  ًٝزُي. Malachite greenٜب ك٢ روذ٣ش طجـخ ئعزخذآٝ

Khaif
(01)

 .ٜب ك٢ روذ٣ش ثؼغ الا٤ٓ٘بدئعزخذآٝ 

رج٤ٖ أُؼذاد ٝأُزطِجبد ٝاُزطٞساد اُز٢ ؽذصذ ك٢ رو٤٘خ  ػشش طٞسح ئص٠٘( ٣ٞػؼ 4-1ٕ اُشٌَ )ئ     

 ػ٠ِ ؽ٤ٖ إٔاُؾذ٣ذ٣خ ٝاُزلِٕٞ ٝاُوطغ اُشاثطخ  ٗبث٤ترج٤ٖ أُؼذاد الا٤ُٝخ ًبلأ 1أُب٣ٌشٝكِٞدى كبُظٞسح 

زٞػؼ ك 3ٓب اُظٞسح أاُ٘ٔٞرط ٝاٌُبشق ثٞاعطخ أُؾبهٖ رج٤ٖ أُب٣ٌشٝكِٞدى اُز١ ٣ؼَٔ ثذكغ  0طٞسح 

ؽذ اُظٔبٓبد أُغزخذٓخ أكزج٤ٖ  4ٓب اُظٞسح أ .شش٣ؾخ أُب٣ٌشٝكِٞدى ثبُظت ػ٠ِ اُوٞاُتػ٤ِٔخ رظ٤٘غ 

ش ٝاُز٢ رظ٘غ ششائؼ ٤ٗجٞة ٓؼذ٢ٗ طـأث أٝثب٤ُِض ٓبً٘خ اُؾلش  5ك٢ رو٤٘خ أُب٣ٌشٝكِٞدى ٝك٢ اُظٞسح 

لاثؼبد ٤خ ااُطبثؼخ صلاص 7رشٟ ك٢ اُظٞسح ػ٠ِ ؽ٤ٖ  6ُزؾغ٤ٖ أُضط ًبُز٢ ثبُظٞسح  خثو٘ٞاد ٓغ٘٘

ٝاُزطٞس اُٜبئَ ٣ٌٖٔ ك٢ اُظٞسح  8ُزظ٤٘غ ششائؼ اًضش رغغ٤ْ ٓزؼذدح اُو٘ٞاد ٝاُلزؾبد ًٔب ك٢ اُظٞسح 

ؽذٟ أُؼخبد ئرٞػؼ  11اُظٞسح  ػ٠ِ ؽ٤ٖ إٔخ طـ٤شح اُؾغْ ِاُز٢ رؼزجش ٝؽذح ٓب٣ٌشٝكِٞدى ٓزٌبٓ 9

رظُٜش  ػ٠ِ ؽ٤ٌٖشٝكِٞدى ٣ظٜش طٔبّ اُؾوٖ خربسط شش٣ؾخ أُب٣ 11اُز٢ رغزؼَٔ ُِزو٤٘خ ٝك٢ اُظٞسح 

 طٔبّ ؽوٖ ػٖٔ اُشش٣ؾخ. 10اُظٞسح 
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( صٕس يؼذاخ ٔيرطهثاخ ٔيُظٕياخ ٔذطٕساخ نرمُيح انًايكشٔفهٕدن4-1انشكم )
(15557511513514) 
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       Modification of the flow injection technique  انحمٍ انجشياَيذحٕيشاخ ذمُيح  -1-5

                               Stop-Flow method                                         طشيمح جشياٌ ذٕلف -1-5-1

ٔ َٕ أ٣وبف عش٣بٕ أُؾٍِٞ اُ٘بهَ ُلزشح ٖٓ اُضٖٓ ثؼذ ئ٣زْ ك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ        اُ٘ٔٞرط ٝهذ ٣ٌٕٞ  ٣ؾُ

اُو٤بط ُِزلبػلاد عِٞة ُض٣بدح ؽغبع٤خ ؼزٔذ ٛزا الإٝ خر٤ِخ اُزؾغظ ٣ُٝ أاُزٞهق ُِٔٞاد داخرَ ِٓق اُزلبػَ 

 ب  ٖ ٣غججبٕ رشزز٤ِ٣َ عشػخ اُغش٣بٕ اُِزٝ روأدٕٝ اُؾبعخ ُض٣بدح ِٓق اُزلبػَ  اُجط٤ئخ ثض٣بدح صٖٓ اُجوبء ٖٓ

ػ٘ذ روذ٣ش لأٍٝ ٓشح ٛزا اُزؾ٣ٞش ؽجن ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اُظؼٞثخ ُِغ٤طشح ػ٠ِ صٖٓ اُزٞهق ٝ ب  ػب٤ُ

اًٌُِٞٞص ٝا٤ُٞس٣ب
(3)

ثغجت اُٞهذ اُلاصّ  Lipase/Esterase. ثٜزٙ اُطش٣وخ رْ ه٤بط اُ٘شبؽ الاٗض٢ٔ٣ 

ب  ٕ اُزلبػلاد الاٗض٤ٔ٣خ رزطِت ٝهزٌُٞ ⸲ اُز١ رٞكشٙ
(01)

رو٤َِ ػذد  ػ٣٠ِؼَٔ اُزٞهق  أخرشٟٖٓ ٗبؽ٤خ ٝ. 

ش اُ٘زش٣ذ ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خػ٘ذ روذ٣ ب  ٗٔٞرع ٣45ظَ ا٠ُ  اُ٘ٔبرط ك٢ اُغبػخ كٔضلا  
(00)

. 

           Reverse flow injection                     rFIAانحمٍ انجشياَي انؼكسي -1-5-2

ٛزا اُزؾ٣ٞش ُزلبد١ ًِلخ اُزؾ٤َِ اُؼب٤ُخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ أُؾٍِٞ اُ٘بهَ ٓبدح ؿب٤ُخ اُضٖٔ ؿ٤ش ٓزٞكش  ذَ عِ ِٝ      

ٖ ٓؾٍِٞ ؾوَ ر ٣ُ ئك٢ ٛزٙ اُؾبُخ رؼٌظ ػ٤ِٔخ اُؾوٖ اُ٘ٔٞرط سخر٤ض اُضٖٔ ٝٓزٞكش ,  ػ٠ِ ؽ٤ٖ إٔثٌضشح 

( ٝػ٠ِ 5-1اٌُبشق ٖٓ خرلاٍ طٔبّ اُؾوٖ ئ٠ُ ٓؾٍِٞ اُ٘ٔٞرط أُزٔضَ ثبُٔؾٍِٞ اُ٘بهَ ًٔب ك٢ شٌَ )

ٜٗب ٓغزٌِٜخ ُٔؾٍِٞ ُِ٘ٔٞرطأعزٜلاى اٌُبشق الا ئهزظبد٣خ ك٢ ئاُشؿْ ٖٓ ًٕٞ اُزو٤٘خ 
(23)

. رزطِت ٛزٙ 

ْ  ُظٔبّ اُؾوٖ ػ٘ذ ًَ رؾ٤َِ ٝاُزو٤٘خ ػ٤ِٔخ ر٘ظ٤ق  ٤َِ ػذح اُ٘ٔبرط أُؾِِخ ثبُغبػخرو ٖٓ صَ
(24)

. كؼ٠ِ عج٤َ 

Nitrazepamثبُغبػخ ػ٘ذ روذ٣ش  ب  ٞرعٗٔ ٠ُ60 ئ هذسح اُزؾ٤َِ ثٜزٙ اُزو٤٘خأُضبٍ رظَ 
(25)

 111 رظَٝ. 

Metronidazoleٗٔٞرط ػ٘ذ روذ٣ش 
(26)

. 

 

 انؼكسي( يخطظ نرمُيح انحمٍ انجشياَي 5-1شكم )

                           Merging-Zone  method                           طشيمح انًُاطك انًرلاليح -1-5-3

ِٔؾٍِٞ اُز١ ُ عزٜلاى ٓؾب٤َُ اٌُٞاشق ٝاُ٘ٔٞرط ٖٓ ٓغبؤ١ رو٤٘خ اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ خرظٞطب  ئؼزجش ٣ُ      

أُ٘بؽن أُزلاه٤خ  ؽش٣وخٌِٓلخ ُِزو٤٘خ ٌُٖ  خٕ ػخ أُؾب٤َُ ثبعزٔشاس ٣غجت ٝعٜئر ئ٣غزخذّ ًٔؾٍِٞ ٗبهَ 

ثٔ٘بؽن   اُ٘ٔٞرط ٝاٌُٞاشق ثشٌَ رِزو٢ ك٤ٖٚ ٓؾب٤َُ ؾوَ ر رُ ئ ٓ٘بعجخ عذا ُٜزٙ أُشٌِخ ٝػؼذ ؽِٞلا  

ُزوبء ئرلشع ٝٝ ٗوبؽ أٝ طٔبّ ٓزؼذد اُٞطلاد أؽبد٣خ اُٞطِخ أٓخزبسح ٝثشٌَ ٓ٘زظْ  ٖٓ خرلاٍ طٔبٓبد 

ؽذ إٔ ٣ٌٕٞ أشٝس١ ٝ ٓؾٍِٞ ٗبهَ سخر٤ض اُضٖٔ ٝاُز١ ٤ُظ ثبُؼأثبُٔبء  رٔزِئ أعضاء أُ٘ظٞٓخ ػ٠ِ ؽ٤ٖ
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ٌٓٞٗبد اُزلبػَ
(23,5)
ٖ الا٣ٞٗبد ٜٓ٘ب ٕ ٛزٙ اُطش٣وخ شبئؼخ ك٢ روذ٣ش اُؼذ٣ذ ٓئ. (6-1ًٔب ك٢ اُشٌَ ) 

ثبُغبػخ ب  ٗٔٞرع 48ثغشػخ رؾ٤َِ   (II)اٌُٞثِذ
(27)

 Doxycyclineد٣ٝخ  ذ ٖٓ  الأًزُي ك٢ روذ٣ش اُؼذ٣ .

ثبُغبػخ ب  ٗٔٞرع 81ثغشػخ رؾ٤َِ 
(28)

ثبُغبػخ  ب  ٗٔٞرع 81غشػخ رؾ٤َِ ثاُزو٤٘خ ٜزٙ ث Glutathione ٝهذُسَّ  .

ُزشِٓـْ. 81-1ثٔذٟ رش٤ًض ٝ
-1(29)

. 

 

 ( يخطظ  انحمٍ تانًُاطك انًرلاليح6-1شكم )

انرشرد -1-6
 (31,1)                                                                                                                           

  Dispersion 

رٞؿَ داخر٢ِ  ٣ؾذس رئبُزش٤ًض ثٓخزِل٤ٖ  ٓؾ٤ُُِٖٞزوبء ئؾذس ػ٘ذ ٗزشبس ظبٛشح رالإٝ أاُزشزذ      

اُ٘ٔٞرط ُٔوطغ عبئَ  ٗزشبس ك٢ اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗالإ ٣ؾذس. بط ٓؼٚ زٔآخرش ٓ ٓؾٍِٞػجش  ٓؾٍُِٞغض٣ئبد 

ك٢ علاؽب  را ؽذ٣ٖ اُزشزذ ٣ؼزجش  .اُ٘ٔٞرطعبئَ رخل٤ق ٓوطغ  ُؼ٤ِٔخ ٓغججب   ٓؾٍِٞ ٗبهَ ػ٘ذ ؽو٘ٚ ػجش 

ٖٝٓ عٜخ ؾغبع٤خ ص٣بدح اُ ٣ٝغجت ٞادٔاُاُزلبػَ ث٤ٖ  رٔبّئ ػ٠ِ ٣ؼَٔ ٖٓ عٜخكٜٞ  اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗرو٤٘خ 

ر٤ش أصث٤ٖ أُٞاصٗخ ٝاُغ٤طشح  ُزُي ٖٓ أُْٜ عزغبثخالإ رو٤َِا٠ُ ٣غجت ػ٤ِٔخ رخل٤ق رإد١  أخرشٟ

 (7-1ًٝٔب ك٢ اُشٌَ ) ٗٞػ٤ٖ ٓؾٞس١ ٝهطش٠ُ١ ئ٣٘وغْ اُزشزذ . ًٔبٍ ٓضط أُٞاد أُزلبػِخئاُزخل٤ق ٝ

رخل٤ق  ٣ٝغجت٣ٝغ٠ٔ عش٣بٗٚ ثبُشهبئو٢  اُ٘بهَ أُؾٍِٞ رغبٙ عش٣بٕئٓغ  ٣ؾذس اُزشزذ أُؾٞس١ رئ

ٓب اُزشزذ اُوطش١ أ, أُغزو٤ٔخ   ٗبث٤تالأ ٙ ٝاػؼ ك٢رأص٤شًٝجش ٖٓ اُزشزذ اُوطش١ أرغبع ك٢ اُؤخ ئٝ

زخل٤ق ٖٓ اُ ٓوذاسهَ أٓغ  ُِٔؾب٤َُ ٓضطاُغذسإ ٝ ٣غجت رغبٙ اث عش٣بٕ اُز٤بس اُ٘بهَ رأص٤ش٤ؾذس ٗز٤غخ ك

 ؽبدح. ب  ٝهٔٔ ػب٤ُخِٓلٞكخ رغجت ؽغبع٤خ  أٗبث٤تِٓق رلبػَ ٝ ئعزخذاُّزا رغبع ك٢ ٓغبؽخ اُؤخ ٝالإ

 

انمطشي انرشرد ٔانرشرد انًحٕسي ( 7-1شكم )
(2) 
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 يؼايم انرشرد -1-6-1
(31,5)                                                              

 Dispersion coefficient 

 Cmaxار ٣ٔضَ  =Co / Cmax ( Dاُزخل٤ق ٝثؼذٙ )اُ٘غجخ ث٤ٖ اُزش٤ًض هجَ  (D)ٓؼبَٓ اُزشزذ ٣ٔضَ      

  Coٓب أاُزخل٤ق ٝاُ٘برظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُؾوٖ اُزش٤ًض ثؼذ 
ٝرٞعذ  .اُزخل٤ق رأص٤شاُزش٤ًض ُٔؾٍِٞ اُ٘ٔٞرط ثذٕٝ 

  A max   ,Aoًٝزُي   اُؤخ  ئسرلبعػ٘ذ اُزؼبَٓ ٓغ   Hmax   ,Hoُٔؼبَٓ اُزشزذ رؼزٔذ ػ٠ِ  أخرشٟط٤ؾ 

 D> 1ؼ٘ذٓب  , ك ٠ُ صلاصخئاُزشزذ ٣ظ٘ق  إك Dػ٠ِ ه٤ٔخ  ػزٔبدا  ئ . ٓزظبط٤خ ًوشاءحػ٘ذ اُزؼبَٓ ٓغ الإ

ن ؽَغبع٤خ رؾ٤ِ٤ِخ ػب٤ُخ ػ٘ذ أٌُبش٤ق ػب٤ُخ اُؾغبع٤خ ًبُٔط٤بك٤خ اُزس٣خ ٣ؾوكبُزشزذ ٓؾذٝد ٝ  3 >

ٓضَ ِؼ٤ِٔبد اُز٢ رؾزبط ٓضط ع٤ذ ُشبئغ كبُزشزذ ٓزٞعؾ ٝ D  <11>  3ٝاُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشائ٤خ ٝػ٘ذٓب  

ُٔ٘طوخ اُؼ٤٘خ  ا  شذ٣ذ ب  ٣ٌٕٝٞ ُؾبلاد رزطِت ٓضع ب  ػب٤ُ ٣ٌٕٞ كبُزشزذ D  >11ٓب ػ٘ذٓب أ اُط٤ل٤خ ,اُطشائن 

 ٓغ اٌُٞاشق ٓضَ ٝاُزلبػلاد اُجط٤ئخ .

انرشرد  يؼايم حساب  -1-6-2
(5,2)       

Calculation of dispersion coefficient 

ؾغبت ٠ُٝ رُ , ك٢ الأ(8-1ًٔب ك٢ اُشٌَ )ُ٘لظ اُزش٤ًض  عزغبثخعشاء ه٤بع٤ٖ ُلإاثٓؼبَٓ اُزشزذ  ؾغت٣ُ      

صبْ رؾ٤ِٔبٚ ػجبش  ٓؾب٤ُبَ اُزلبػبَ خربسعبب   ٓبغ  اُ٘ٔبٞرطٓؾٍِٞ  اُزشزذ ٣ٝزْ رُي ثٔضط رأص٤شثذٕٝ  عزغبثخالإ

H ) خ٠ُ هٔخ صبثزئ ٝطٞلا   أُؼخخ
o

Cِٔؾٍِٞ الاط٢ِ ُزش٤ًض اُاُز٢ رز٘بعت ٓغ ( ٝ 
o

ؾوٖ ك٤ ٓب ك٢ اُضب٤ٗخأ .

 اُزشببزذ رببأص٤شرؾبذ  اُزبب٢ رز٘بعبت ٓببغ اُزش٤ًببض Hmaxٝرغببغ٤َ  أُؾِببٍٞ اُ٘بهبَئُبب٠ ثبب٘لظ اُزش٤ًبض اُ٘ٔبٞرط 

Cmax  ُه٤ٔخ  ؾغتٝرD . 

 
انرشرد حساب يؼايم( 8-1شكم )

(5) 

   انؼٕايم انًؤثشج في ذشرد يُطمح انؼيُح -1-7

                                                 Sample volume انًُٕرجحجى  -1-7-1

   اُ٘ٔٞرطض٣بدح ؽغْ ث عزغبثخالإرضداد  ئرزشزذ اُك٢ ػ٤ِٔخ  اُز٢ رإصشٖٓ اُؼٞآَ ؽغْ اُ٘ٔٞرط ٣ؼذ         

ك٤ؾذس رشٞح ُِؤخ اُ٘ٔٞرطاُؾغّٞ اٌُج٤شح ٖٓ ٝ هٔخ ٓضدٝعخ ػ٘ذ أ رظٜش هٔخ ػش٣ؼخ ٌُٖ
(2)

.
 
ٕ ص٣بدح أ

ْ   ٝاُلاصّ ُِزؾ٤َِ ضٖٓ ا٣ُشاكوخ ص٣بدح ك٢ ٘ٔٞرط ؽغْ اُ ك٢ ػذد اُ٘ٔبرط أُؾِِخ ثبُغبػخ ٗوظبٕ ٖٓ صَ
(32)
.
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 Reagent volume                                                       حجى انكٕاشف -1-7-2

ُِٔ٘ظٞٓببد ٓزؼبذدح ٝثظبٞسح ػبٓبخ  ؽبذ اُؼٞآبَ اُزب٢ ربإصش كب٢ ٓ٘طوبخ اُزشبزذأؼزجش ؽغبْ اٌُبشبق ٣ُ        

ٝرٌب٣ٖٞ ٗببرظ  ُض٣ببدح رشبزذ اٌُبشبق كب٢ اُ٘ٔبٞرط عبزغبثخص٣ببدح ؽغبْ اٌُبشبق ٣غبجت ص٣ببدح الإ ٕااُو٘ٞاد ك

ٕ ؽغبْ اٌُبشبق ا٣ٌبٕٞ اٌُبشبق ٛبٞ أُؾِبٍٞ اُ٘بهبَ كبٓب ك٢ أُ٘ظٞٓبخ أؽبد٣بخ اُو٘ببح ٝاُزب٢ أ ئعزغبثخ٣غجت 

٣ٌٕٝٞ ؽغْ اُ٘ٔٞرط ٛٞ أُإصش كوؾ٣ٌٕٞ ؿ٤ش ٓإصش 
(5)

ٌُِبشبق  عبذا  اُؾغبّٞ اُؼب٤ُبخ  ٕاك أخرشٟٖٓ عٜخ   .

خٓضدٝعٝ ػش٣ؼخ ب  هٔٔ رغجت ثبُ٘ٔٞرط ٓوبسٗخ
(33) 

  .  

َاتيةنلأانرشكيم انُٓذسي   -1-7-3
(23)   

   Geometry configuration of tubing
 

أُغزو٤ٔخ ٣ٝؼض١ رُي  ٗبث٤تٖٓ الأ عزغبثخًضش ًلبءح ُض٣بدح الإأِٝٓلبد اُزلبػَ أُِز٣ٞخ  ٗبث٤ترٌٕٞ الأ     

ُزشزذ أُؾٞس١ ٓب ك٢ أُغزو٤ٔخ ك٤ضداد اأًجش ُِٔؾب٤َُ أخ ٝاُز١ ٣غجت ٓضط اُزشزذ اُوطش١ ك٢ أُِز٠ُ٣ٞ ئ

 ًجش.أٝاُز١ ٣غجت رخل٤ق 

 Dimensions of reaction coil                                 يهف انرفاػم أتؼاد -1-7-4

عشػخ  ك٣ٝ٢إصش ثظٞسح ٓجبششح اُوطش ٝاُطٍٞ ٛٔب ػب٤ِٖٓ  ك٢ثؼبد ِٓق اُزلبػَ ٣ظٜش أ رأص٤شٕ ئ     

ْ  ٝ ٝاُو٘ٞاد ٣ض٣ذ ٖٓ اُزشزذ اُوطش١ ٗبث٤تاُذاخر٤ِخ ُِٔق اُزلبػَ ٝالأ ٕ ص٣بدح الأهطبسئر ئ .اُزؾ٤َِ  ٖٓ صَ

ُِزلبػلاد اُغش٣ؼخ  عزغبثخص٣بدح ؽٍٞ أُِق ٣ض٣ذ ٖٓ الاٗزشبس أُؾٞس١ ٝروَ الإ ٕأًٔب ٝ عزغبثخروَ الإ

اُجط٤ئخ اُز٢ رؾزبط ِٓلبد ؽ٣ِٞخ ثؼٌظ اُزلبػلاد
(3)

ٕ ِٓلبد اُزلبػَ اُط٣ِٞخ رض٣ذ ٖٓ أٖٝٓ اُغذ٣ش ثبُزًش  .

ْ  ٝاُٞهذ اُلاصّ ُِزؾ٤َِ  ٝاُؼٌظ ثبُؼٌظ ٣ٌٕٞ ػذد اُ٘ٔبرط أُؾِِخ ثبُغبػخ ه٤َِ ٖٓ صَ
(2)

.  

 Flow rate                                                           سشػح انجشياٌ  -1-7-5

ْ  ٝٓ٘طوخ اُزشزذ ٝأُضط  ك٢رؼزجش عشػخ اُغش٣بٕ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ اُز٢ رإصش       ك٢رإصش  ٖٓ صَ

 عزغبثخاد ٓخزِلخ ُِغشػخ ػ٠ِ الإرأص٤شرظٜش ٣ٌٖٝٔ رـ٤ش عشػخ اُغش٣بٕ ٖٓ ٓؼخخ أُ٘ظٞٓخ ٝ عزغبثخالإ

رغجت ٕ اُغشػخ اُؼب٤ُخ اأُؾب٤َُ ثط٤ئخ كٓزضاط ئرٌٕٞ ٗغجخ ٌُٖ ػ٘ذٓب  عزغبثخاُغشػخ اُؼب٤ُخ روَِ الإ ٕئر ئ

عزغبثخٝرضداد الإ ع٤ذا   ٓضعب  
(30)

 ؽزجبط اُ٘ٔٞرط ٓغ اٌُبشقئكغشػخ اُغش٣بٕ اُجط٤ئخ رض٣ذ  أخرشٟٖٓ عٜخ . 

روَِ ػذد اُ٘ٔبرط أُؾِِخ ٝ ؽ٤بٕك٢ ثؼغ الأؼط٢ هٔخ ػش٣ؼخ ٝٓضدٝعخ رُ  ؽ٤بٗب  أٌُٜ٘ب  عزغبثخكزضداد الإ

ثبُغبػخ
(34,35)

. 

                                            Reagent concentration انكٕاشفذشكيض  -1-7-6

اُزشا٤ًض ٕ ئر ئهظٟٞ  ئعزغبثخ٠ُ ئ٣غت دساعزٚ ُِٞطٍٞ  ٜٓٔب   ٣ؼزجش رش٤ًض اٌُٞاشق ػبٓلا       

رضداد  اٌُبشق رش٤ًضٓ٘خلؼخ ٌُٖٝ ثض٣بدح  ئعزغبثخ٤ض اُ٘ٔٞرط رؼط٢ زشًث ٖٓ اٌُبشق ٓوبسٗخ أُ٘خلؼخ

عزغبثخالإ
(3)

11×1ٕ رش٤ًض اؾٍِٞ اٌُبشق ٛٞ أُؾٍِٞ اُ٘بهَ كك٢ أُ٘ظٞٓخ أؽبد٣خ اُو٘بح ٝاُز٢ ك٤ٜب ٓ .
-3

 

 ٌُِبشق ثؾذٝد رشا٤ًض ٓخللخ عذا   رغزخذُّزُي  الأعبطػغ٤ظ ػٖ خرؾ  ؽذٝسؼَٔ ػ٠ِ ٣ ٓٞلاس١

1×11
-5

ٓٞلاس١ 
(36)
. 
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 Components of the flow injection device       يكَٕاخ جٓاص انحمٍ انجشياَي -1-8

                                                                                Pumpانًضخح  -1-8-1

ٓؼبخبد ٓز٘ٞػبخ  رٞعذٝ، أُ٘ظٞٓخ ًٞاشق ٝ أ اُ٘بهَٓؾٍِٞ اُز٤بس دكغ ٌٖٔ ك٢ ٣َ أُؼخخ ٕ ػَٔ ئ

ٓطبؽ٤بخ رِبق  أٗبث٤بتػِب٠ ؽشًبخ اُجٌبشاد  ػِب٠أُؼزٔبذح  اُزٔؼغ٤بخٜٓ٘بب أُؼبخخ  ٗظٔخ اُؾوٖ اُغش٣بب٢ٗلأ

ًضبش أٞؽ ٝػبخ ٕ أُؼخخ هذ رظ٘غ ُؼخ ٓؾٍِٞ ٗبهَ ٝاؽذ اٝ ُلزؼ ٓغٔٞػخ خرطبٝأ ⸲ ؽُٜٞب ثشٌَ دائش١

ٜٝٓ٘ببب ٓؼببخبد رؼٔببَ ثبُٔؾبببهٖ ٓؼببخخ ٓزؼببذدح اُو٘ببٞاد ٝ ٓزشبببثٚ ٝرغبب٠ٔأٓؾِببٍٞ ٗبهببَ ٓخزِببق ٓببٖ 
(7)
 .

أُزؼبهبت ُؾوبٖ اُغش٣بب٢ٗا ٗظٔبخٝاُؼٌغ٢ رغزؼَٔ لأ الأٓب٢ٓرغب٤ٖٛ رؼَٔ ثبلإبد ٝٛ٘بُي ٓؼخ
(3)

اُشبٌَ  .

 ٗٞاع ٓؼخبد اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ.أ( ٣ٞػؼ ثؼغ 1-9)

 

( تؼض إَاع يضخاخ انحمٍ انجشياَي9-1انشكم )
(355511) 

                               Injection unit                                                               ٔحذج انحمٍ  -1-8-2

ٗبٞاع ٓزؼبذدح أ رٞعبذ ٝ ِٔؾِبٍٞ اُ٘بهبَُ اُ٘ٔٞرط ٝاٌُٞاشقدخربٍ ئ ك٤ٜب٣ٝزْ رغ٠ٔ ٝؽذح اُؾوٖ ثبُظٔبّ       

ٓببب اُؾذ٣ضببخ كزٌببٕٞ ٓزؼببذدح أ ٣ؾزبب١ٞ ػِبب٠ ٝطببِخ ٝاؽببذح ػزِببخ٣ؼٔببَ ٣ببذ٣ٝب  ٓببٖ خرببلاٍ ٓببب   ُِظببٔبٓبد ٜٓ٘ببب

اُٞطببلاد
(03)

ب  ٣ببذ٣ٝ ؼٔببَرٝٞطببلاد آُببغ ٓؾو٘ببٚ  ثؼببغ اُظببٔبٓبد ٣ؾزبب١ٞ .
(37)

ٓببٖ ٕ اُغ٤ببَ اُغذ٣ببذ ٝأ. 

رٌببٕٞ عببش٣ؼخ ٝطببـ٤شح خجشٓغببخ اٌُزش٤ٗٝببث ًٜشثبئ٤ببب  ٣ؼٔببَ اُظببٔبٓبد 
(38)

( ٣ٞػببؼ ثؼببغ 11-1اُشببٌَ)ٝ .

   ٗٞاع طٔبٓبد اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ.أ
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( تؼض إَاع صًاياخ انحمٍ انجشياَي11-1انشكم)
(25357519) 

                                                Manifold                                                        انٕحذج انًرشؼثح  -1-8-3

ٓؾَِ اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ ٣ٝزٔضَ ث٘ظبّ اُ٘وَ اُز١ ٣غٔغ اُؾبَٓ اُغبس١  ؼزجش اُٞؽذح أُزشؼجخ هِترُ      

ًبشق ه٘بح  ٓ٘لظِخ ٝ رذٓظ ع٤ٔغ اُو٘ٞاد هجَ  ر ٣ؼزجش ٓغشٟ ًَئٔٞرط ٝأ١ ًبشق ٣زلبػَ ٓغ اُؼ٤٘خ ٝاُ٘

إٔ ٣ظَ اُغبس١ اُؾبَٓ ئ٠ُ أٌُشبف ك٘ظبّ اُ٘وَ اٌُبَٓ ٣غ٠ٔ ثبُٞؽذح أُزشؼجخ
(0)

اُٞؽذح ٕ رٌٕٞ أ٣ٌٖٔ . 

 ٝ ٓؼذ٢ٗأصعبع٢  ٝرشَٔ ِٓق رلبػَ ػ٠ِ ٓزطِجبد اُزلبػَ ػزٔبدا  ئ أُزشؼجخ أؽبد٣خ أٝ ٓزؼذد اُو٘ٞاد

 ػٔذحأهطبس ٓخزِلخ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ ٓٞاد خربِٓخ ٓضَ اُزلِٕٞ ٝهذ رشزَٔ اُٞؽذح أُزشؼجخ ػ٠ِ أث أٗبث٤تٝ

عزخلاصئ
(3)

. 

                                              Detector                                                                         انًكاشيف -1-8-4

 ٌٓبش٤قرغزخذّ ر ئزطج٤وبد ٝاعؼخ ث رٔزبصُزُي زو٤٘خ اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ ثسثؾ ٌٓبش٤ق ٓخزِلخ ٣ٌٖٔ      

اُلٞم ث٘لغغ٢
 

ٝأ أُط٤بف اُؼٞئ٢أٝ 
 

ٓو٤بط اُزٞط٤ِ٤خ
 

الآزظبص اُزس١أٝ 
 

أٝ الاٗجؼبس اُزس١
 

أٝ ٓو٤بط 

اُغٜذ
(3)

ٝ رٞاص١أرٞا٢ُ  ا٢ٗ٥ ُِ٘ٔٞرطػ٘ذ اُزوذ٣ش  ٌٓشبك٤ٖ ئعزخذاّ ٣ًٌٖٔزُي  .
(39)

. 

                                                                    Flow cell خهيح انجشياٌ  -1-8-5

رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓ٘لز ُذخرٍٞ ؽغبّ ٓخزِلخ ٢ٛٝ ثظٞسح ػبٓخ أشٌبٍ ٝأٗٞاع ٝإٔ خرلا٣ب اُغش٣بٕ رٞعذ ثئ     

٣شرجؾ  Zٜٝٓ٘ب ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ ؽشف ٝ اٌُٞاسرض أش ُخشٝعٜب ٢ٛٝ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ اُضعبط خرآأُؾب٤َُ ٝ

٤بعبد اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ ؽغشح هطبة ُِوأًٔب ٝطُ٘ؼذ خرلا٣ب اُغش٣بٕ ثٞػغ  ٤ُبف اُجظش٣خالأ دثزٞط٤لا

اُخ٤ِخ
(03)

ٓب٣ٌشُٝزش 81ٕ اُزطٞس ك٢ اُزٌِ٘ٞع٤ب عٔؼ ثزظ٤٘غ خرلا٣ب رٔزِي ؽغشح ثؾغْ ئ. 
(38)

 .ٌٖٔ٣ 

رظ٤٘غ خر٤ِخ اُغش٣بٕ ٖٓ اُزلِٕٞ
(41)

ػ٠ِ كزؾخ ٓشٝس ًش٣ِي ٣ِظن أشش٣ؾخ ث٢ُٞ ٖٓ ٣ٌٖٔ رظ٤٘ؼٜب ٝ .

اُؼٞء سهبئن شلبكخ
(41)

 ٗٞاع خرلا٣ب اُغش٣بٕ.أ( ٣ٞػؼ ثؼغ 11-1اُشٌَ ) .
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َٕاع خلايا انجشياٌأ( تؼض 11-1انشكم )
(557511518)

 

                                                  Recorder                                                                  انمهًيانًسجم   -1-8-6

ػ٠ِ شٌَ هٔخ  ب  ٣ؼط٢ سعٔ كٜٞ ؤْأُغغَ ً اعزخذاّثُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ ا ٣ٌٖٔ     

 ٕارطٞس اُزو٤٘خ ك ٝثغجتٓغبؽزٜب  ٜب أٝ ػشػٜب أٝ ئسرلبػٖٓ خرلاٍ ثغُٜٞخ  ٣ذ٣ٝب   اُزؼبَٓ ٓؼٜب ٣ٌٕٞ

٣ٔزبص ثبُذهخ ثاعزخذاّ اُؾبعٞة  اُزؼبَٓ ٓغ اُؤخ اٌُزش٤ٗٝب  ٕ ئ رئ طجؼ ه٤ِلا  أ أُغغَ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ئعزخذاّ

 ٝاُغشػخ
(3,0)

. 

 Copper: importance and use                      سرخذاو: الأًْيح ٔالإانُحاط  -1-9

٣شٌَ اُ٘ؾبط ٓشًجبد كِض٣خ ػؼ٣ٞخ ٣ٝٞعذ ك٢ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ الأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ ٝأُشًجبد      

ُِ٘ؾبط خرظبئض ػذ٣ذح ٜٓ٘ب أُٞط٤ِخ ؽب٣خ ٝص٘بئ٤خ ٝأًغذ أٓؼذٕ ٝؽبُخ راُؼؼ٣ٞخ ٣ٝزٞاعذ ثؾبُخ 

 ػذ٣ذح٤وبد ٗٚ ٣ٔزِي رطجأُـ٘بؽ٤غ٤خ ٝ ثغجت ٛزٙ اُخظبئض كاُؾشاس٣خ ٝأُشٝٗخ ٝأُٞط٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ ٝا

ٌُٜشثبئ٤خ دٝاد أُ٘ض٤ُخ أُخزِلخ ٝاُظ٘بػخ أُؼذ٤ٗخ ٝابرٚ اُٞاعؼخ ك٢ الأاعزخذا٤ٔٛٓخ اُ٘ؾبط ثأٝ رجشص 

زش٤ٗٝخ ٝػ٤ِٔبد اُطلاء اٌُٜشثبئ٢ٌُرظبلاد ٝاُزٌِ٘ٞع٤ب الأٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝ ٓغبٍ الإ
(40)

ٝلأ٤ٔٛخ ٓغز٣ٞبد  .

عٔذحثظ٘بػخ الأ٣ذخرَ اُظشف اُظؾ٢ ٝاُلؾْ اُؾ٤ٞا٢ٗ كٜٞ  حٔأاُزشثخ ثؾ رؼُبُظاُ٘ؾبط ك٢ اُزشثخ 
(43)

. 

ُٔ أر ٣ذخرَ ك٢ ط٘بػخ ئ٤ٔٛخ ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ أُِ٘ؾبط  ًٝغ٤ذ أؼذُخ ثظلبئؼ علاى اُ٘ؾبط اُ٘ب٣ٞٗخ اُ

Dopamineك٤ذ ٝاُز٢ رغزخذّ ُزوذ٣ش اٌُشا
(44)

أُإًغذح  اُؼٞآَ( ثغشػخ ػٖ ؽش٣ن I)٣زأًغذ اُ٘ؾبط. 

ٝاُز٢ ٖٓ ( ثلؼَ اُؼٞآَ أُخزضُخ أُخزِلخ II)اُ٘ؾبط٣خزضٍ  اُشبئؼخ ًٔبؽبُخ الاًغذح اُض٘بئ٤خ ٢ٛ ؼزجش ٝرُ 

يالأعٌٞسثؽبٓغ ا٤ُٞس٣ي ٝؽبٓغ ثشصٛب أ
(46,45)

. 

ٝاُز١ ٣ؼزجش أُظذس  عبع٢ ك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢أكٜٞ ػ٘ظش ٗغبٕ ك٢ طؾخ الإ ٤ٔٛخ ًج٤شحأُِ٘ؾبط      

ٗخلبع ٓغزٞاٙ ئ٠ُ أٓشاع ئ٣إد١  ػ٠ِ ؽ٤ٖ ب  ٣غجت رغٔٔص٣بدح رش٤ًضٙ ٝػبكخ ُِٔبء عبع٢ ُٚ ثبلإالأ

ٓؼذٕ أعبع٢ ٣ؾزبعٚ اُغغْ ؽز٠ ٣ؼَٔ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ كٜٞ ػشٝس١  كٜٞ رإد١ ئ٠ُ الإطبثخ ثبُغشؽبٕ 

ٗض٣ٔبد ٝػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ اُـزائ٢ُؼَٔ الإ
(47)

اُ٘ؾبط ٝص٣بدح ؽبٓغ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد  ب  سرجبؽئٕ ٛ٘بُي أٝ .

ا٤ُٞسى ثبُذّ
(48)

 . 
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 Some methods of copper determination  طشائك ذمذيش انُحاطتؼض   -1-11

ػبَٓ ٓشعت صْ  اعزخذاّوذس اُ٘ؾبط ثبُزؾ٤َِ اُٞص٢ٗ ثطش٣وخ ٓجبششح ث: ٣ُ  انطشائك انٕصَيح -1-11-1

اُؼبَٓ اُٞص٢ٗ رؾُغت ٤ًٔخ اُ٘ؾبط ؾغبثبدٓئ٣ٞخ ٝث 101-111غلق اُشاعت ثذسعخ ؽشاسح ٣ُ 
(49)

ًٝزُي  .

ِٓـْ 81-11بَٓ ٓشعت ثؾذٝد روذ٣ش ًؼ Thiosalicylic acid اعزخذاّثهذُس 
(51)

. 

ٞآَ أُشعجخ اُؼ اعزخذاّثطش٣وخ اُزغؾ٤ؾبد اُزشع٤جخ ث وذس اُ٘ؾبط ؽغ٤ٔب  : ٣ُ  انطشائك انحجًيح -1-11-2

ًبُضب٣ٞع٤بٗبد
(51)

.  

ذ ًؼبَٓ عِ أعٌٞسثي أ اعزخذاّث Cu-NPsر ٣زْ رخ٤ِن ٗؾبط ٗب١ٞٗ ٓزلِٞس ئ:  طشيمح انفهٕسج -1-11-3

ٗب٤ٓٞٗزش 501ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞع٢  ٤ّٗٞٓٞ ثشٝٓب٣ذأعزب٣َ رشا١ ٓض٤َ أ ٓخزضٍ ٤ٌُٝبٗذ
(50)

. 

ؾبط. ٓزظبص اُزس١ ُزوذ٣ش اُ٘عزخذٓذ رو٤٘خ الإئٖٓ اُجؾٞس اُز٢ اُؼذ٣ذ :  يرصاص انزسيالإ -1-11-4

ذس اُ٘ؾبط ثبٌُبص٤ُٖٝكوذ هُ 
(53)

ٜٗبس ٝٓبء اُؾ٘ل٤خثبس ٤ٓٝبٙ الأٝك٢ اٌُض٤ش ٖٓ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ٤ًٔبٙ ا٥ .
(54)

.  

عزخذٓذ ئ:   طيف انكرهح - طشيمح انثلاصيا انًمرشَح تانحث -1-11-5
 

ُزوذ٣ش اُ٘ؾبط ك٢ ثلاصٓب اُذّ 

 Wilsonؽلبٍ اُز٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٓشع ُلأ
(55)

.  

عزخذٓذ ٛزٙ أُ ؼزجش ٖٓ اُزو٤٘بد اُزؾ٤ِ٤ِخ أُٜٔخ كوذ ر رُ ئ:  كشٔيٕذٕغشافيا انسائم انؼانيح الاداء -1-11-6

عٔبىُزو٤٘خ ُزوذ٣ش اُ٘ؾبط ك٢ الأا
(56)

.
 

 

ثبُزغؾ٤ؾبد ٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُطؾبُت اُجؾش٣خ أك٢  اُ٘ؾبط هذُس:  انرسحيحاخ انًجٓاديح -1-11-7

ٗزوبئ٤خ ُِ٘ؾبطئهطبة ًٜشثبئ٤خ أغزؼَٔ رُ ر ئأُغٜبد٣خ 
(57)

ثبُزغؾ٤ؼ أُغٜبد١ ٓغ اُغزش٣ذُي زًٝ .
(58)

ًٔب  .

عزؼَٔ خرلا٣ب اُزش٤ًضاأُغٜبد٣خ ثوذس اُ٘ؾبط ثبُطشم ٣ُ 
(59)

. 

خر٤ِخ رؾ٤َِ  اعزخذاّوذس اُ٘ؾبط ثبُزؾذ٣ذ اٌُٜشث٢ اُٞص٢ٗ ث٣ُ :   انرحهيم انكٓشتائي انٕصَي -1-11-8

ر ٣زْ ثٜزٙ اُطش٣وخ ؽغبة ٤ًٔخ اُ٘ؾبط أُط٢ِئٌُزش٤ُٝز٤خ أًٜشثبئ٤خ 
(61)

. 

ٌٖٔ روذ٣ش اُ٘ؾبط ثبُٔ٘طوخ أُشئ٤خ ٝاُلٞم ث٘لغغ٤خ ٝثٌٞاشق ػذ٣ذح : ٣ُ UV-Visibleذمُيح  -1-11-9

 (1-1ذسط ثؼؼٜب ك٢ اُغذٍٝ )٣ُ 

 سرخذيح نرمذيش انُحاط تانًُطمح انًشئيح ٔفٕق انثُفسجيحً( تؼض انكٕاشف ان1-1جذٔل )   

 انًصذس انطٕل انًٕجي انكاشف

4-(2-Pyridylazo)- Resorcinol 550 61 

2,9-dimethyl 1,10 phenanthroilne 454 60  

bathocuproinedisulfonic acid 485 63 

Folin-Ciocalteu 320 64 

bis(pyrazolyl)acetates 540 65 

N,N-disalicylidene-2,3-diaminopyridine 414 66 

3-dimethylamino Rhodanine 280 67 

Salicylaldehyde Benzoyl Hydrazone 404 68 
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                       Iron: importance and use سرخذاوالأًْيح ٔالإانحذيذ :   -1-11

كب٢ أُبئبخ ٓبٖ هشبشح الأسع  ٣5شبٌَ سرجبؽٚ ثٔغبلاد ٓخزِلخ ٝٛٞ ٤ٔٛخ ًج٤شح لإأاُؾذ٣ذ ٝٓشًجبرٚ ُٜب      

ٓببشاع ٜٓ٘ببب اُغببشؽبٕ ثبببٌُض٤ش ٓببٖ الألأًغببغ٤ٖ ُٝببٚ ػلاهببخ ٣غبببْٛ كبب٢ ػ٤ِٔبببد اُزٔض٤ببَ اُـببزائ٢ ٝٗوببَ اٝ

د٣ٝبخ ٣ٝغبزخذّ اُؾذ٣بذ ٝٓشًجبربٚ كب٢ ج٤خ ٝرظب٤٘غ اٌُض٤بش ٓبٖ الأٝاُؼؼق اُؼؼ٢ِ ٣ٝذخرَ ك٢ أُغبلاد اُط

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بببخ ٝأُغبببلاد اٌُٜشثبئ٤بببخ اُظببب٘بػبد ٓغببببٍ رظببب٤٘غ اٌُض٤بببش ٓبببٖ أُؼبببذاد اُظببب٘بػ٤خ ًٝبببزُي كببب٢ 

ٓبٖ أُغببلاد ٝأُـ٘بؽ٤غب٤خ ُٝبٚ اٌُض٤بش ٓبٖ اُزطج٤وبببد كب٢ اُؼذ٣بذ
(71,69)

كبب٢  ح٣زٞاعببذ اُؾذ٣بذ ث٤ٌٔببد ٗبضس. 

ُزش.ِٓـْ 111هَ ٖٓ أر ٣ٌٕٞ رش٤ًضٙ ك٤ٜب ئ اٌُض٤ش ٖٓ اُ٘ٔبرط
-1

٣ٝزٞاعذ ث٤ٌٔبد كٞم اُ٘بضسٙ ثزش٤ًبض رؾبذ  

ُزش.ِٓـْ 1
-1(71)

ُ٘جبرببد ػ٘بذ ٝعبٞدح ثزشا٤ًبض ػِب٠ ا ا  ربأص٤شعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؼؼ٣ٞخ ٤ٌُٔٝخ اُؾذ٣ذ ك٢ الأ .

ػب٤ُخ
(70)

. 

خبطب٤خ اٌُٜش٤ٔ٤ًٝبئ٤بخ رؼط٢ خرٞاص اُؾذ٣ذ اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ ٓشًجبرٚ أ٤ٔٛخ ك٢ اُزوبذ٣ش أٌُب٢ . كجلؼبَ اُ     

هطببة غبزخذّ كب٢ طب٘بػخ الأًٝغب٤ذ ٣ُ ٕ الأئر ئ Dopamine ٣ٌٖٔ روذ٣ش دٝاء (II)اُؾذ٣ذًٝغ٤ذ أُِؾذ٣ذ ك٢ 

اٌُٜشثبئ٤خ
(73)

ثٞعبٞد اُلبش١ عب٤ب٤ٗذ  Metoprolol ا٠ُ ص٘بئ٢ روبذ٣ش دٝاء (III)خرزضاٍ اُؾذ٣ذأٌٖٔ ثلؼَ ٣ُ ٝ. 

ٗببٗٞٓزش 760خ اُجشٝعب٤خ ٝروببط ػ٘بذ ر رزٌٕٞ اُظجـئ
(74)

َٓ ئ. ٝ ٌبٖ ٓبٖ روبذ٣ش ٕ  اُغبِٞى اٌُٜشثببئ٢ ُِؾذ٣بذ 

ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ك٢ خرلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء
(75)

 FIAثٞاعبطخ  fluoroquinolonesُزوبذ٣ش  (III)غبزخذّ اُؾذ٣بذ. ٣ُ 

ُِزلبػببَ ٓببغ أُبببدح  (III)ؼبببف ٤ًٔببخ ٓؼ٤٘ببخ ٓببٖ اُؾذ٣ببذر رُ ئاُببز١ ٣غببزخذّ ُِزلبببػلاد اُجط٤ئببخ  اُـ٤ببش ٓجبشببش

 505ثبُضب٣ٞع٤بٗبد ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞع٢  (III)اُؾذ٣ذوذس ا٤ٌُٔخ اُضائذح ٖٓ أُؾِِخ صْ رُ 
(76)

. 

 Some methods for iron determination        تؼض طشائك ذمذيش انحذيذ  -1-12

س:  UV-Visibleذمُيح  -1-12-1 اُؾذ٣ذ اٌُِب٢ كب٢ اُ٘ٔببرط اُج٤ئ٤بخ ٝأُ٘ببعْ ثطش٣وبخ ٓجبشبشح ٝعبش٣ؼخ  هذُِّ

ٗببٗٞٓزش 711ػ٘بذ  Nitroso R saltثٌبشبق 
(77)

 Methyl اعبزخذاّث ؽ٤ل٤بب   (III). ًٔبب ربْ روبذ٣ش اُؾذ٣بذ

thymol blue ػظبْ ػ٘بذ أٓزظببص ئٝ ٣ٔزِي أُؼوبذ  5ػ٘ذ داُخ ؽبٓؼ٤خ  1:1رؾبد ئر ٣زٌٕٞ ٓؼوذ ث٘غجخ ئ

ٗببٗٞٓزش 608
(78)

 Hexadicyl trimethyl كب٢ اُ٘ٔببرط أُبئ٤بخ  ثٌبشبق . ًبزُي هبُذس اُؾذ٣بذ اٌُِب٢ ؽ٤ل٤بب  

ammonium bromide  5.5ػ٘ذ داُخ ؽبٓؼ٤خ
(79)

اُجؾبش  ٙثزشا٤ًبض ٗب٣ٞٗبخ كب٢ ٤ٓبب (II)ذ. ًٔبب هبُذس اُؾذ٣ب

ٓبب٣ٌشٝٓٞلاس١ 41رٝ  اُزش٤ًبض   Ferrozineًبشبق  اعبزخذاّث ؽ٤ل٤ب  
(81)

س.  ثٌبشبق  ا٣ؼبب   (III)اُؾذ٣بذ هبُذِّ

Desferrioxamine B mesylate   1.0ثٔبذٟ رش٤ًبض  3.5ٗبٗٞٓزش ػ٘ذ داُبخ ؽبٓؼب٤خ  430ػ٘ذ  ؽ٤ل٤ب - 

ُزش.ِٓـْ 1.6
-1(81)

ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞع٢  Ethyl methyl ketoneز٣ٌٖٞ ٓؼوذ ٓغ ث ؽ٤لب   (III). ًٔب هذُس اُؾذ٣ذ

ُزش.ِٓـْ ٠ُ01.4 ئٔذٟ رش٤ًض ٣ظَ ٗبٗٞٓزش ُ 361
-1(80)

سد.  ا٤ٌُٔبد اُؼ٤ِخ ُِؾذ٣ذ كب٢ أُببء ٝاُطؼببّ  هذُِّ

4.7ػ٘ذ داُخ ؽبٓؼ٤خ ٝ PDPT ًبشق اعزخذاّٗبٗٞٓزش ث 556ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞع٢ ٝاُ٘ٔبرط اُظ٤ذلا٤ٗخ 
(83)

. 



 ..................المقدمة.....................الفصل الاول .............................................

 15 

ر ٣شبسى كب٢ ٗوبَ ئخرزضاٍ ًغذح ٝالإاُؾذ٣ذ ٖٓ أُؼبدٕ اُ٘شطخ ك٢ الأ ؼزجش: ٣ُ  انطشائك انكٓشتائيح -1-12-2

ٓجش٣بخ ٝ اُغٜذ٣بخك٢ اُو٤بعبد الأ ٣ٝذخرٌَُزشٕٝ الأ
(84)

ؾ٤ِبت آٌُبٖ روبذ٣ش اُؾذ٣بذ كب٢ أ. كؼِب٠ عبج٤َ أُضببٍ 

هطببة ًٜشثبئ٤بخأ اعببزخذاّػزٔببد ػِبب٠ كبشم اُغٜبذ ثأُغلبق ثبلأ
(85)

ٜٗببس ثبُو٤بببط الأ ٙوببذس اُؾذ٣بذ كب٢ ٤ٓببب. ٣ُ 

أُؼوبذ أُزٌبٕٞ ػِب٠ ر ٣زغٔغ ئ (III)ُِؾذ٣ذ Br-PADAP-5هطت ُِزٛت ٝ ثٌبشق  اعزخذاّاُلُٞزبٓزش١ ث

خرزضاٍ ؽذ٣ذ أُؼوذ ا٠ُ اُض٘بئ٢ئ عطؼ اُوطت ٣ٝغغَ اُغٜذ ثؼذ
(86)

٣ضببٍٗٞ ثو٤ببط ك٢ الإ (III)٣ٝوُذس اُؾذ٣ذ. 

(III)ٌببٕٞ ٓؼوببذ ٓببغ اُؾذ٣ببذُببز١ ٣ُ ا PAN هطببت صعبببع٢ ٓطِبب٢ ثٌبشببق اعببزخذاّكببشم اُغٜببذ ث
(87)

ٌٓببٖ ٝأ. 

 (III)اُوطبت ُو٤ببط اُؾذ٣بذ ئعبزخذاّث٤ُٞٔشاد ٓٞطِخ ًٜشثبئ٤بخ ُطبلاء عبطؼ اُوطبت اٌُٜشثببئ٢ ٝ ئعزخذاّ

(88)
ٗزوبببئ٢ راد ئغٜببذ ثٞاعببطخ هطببت ث٤ٌٔبببد ٗببضسح كبب٢ اُؼ٤٘بببد اُج٤ئ٤ببخ ثو٤بببط كببشم اُ (III)وببذس اُؾذ٣ببذ٣ُ . 

(III)ٝاُز١ ٣زلبػَ ٓغ اُؾذ٣ذ benzo-18-crown-bصب٤ٗخ( ٣ؼزٔذ ػ٠ِ  10عش٣ؼخ ) ئعزغبثخ
(89)

. 

د٣ٝخ ثطش٣وخ رغؾ٤ؾبد ر٣ٌٖٞ أُؼوذاد ثبُزلبػَ ٓبغ ك٢ الأ (III)وذس اُؾذ٣ذ: ٣ُ  انطشيمح انحجًيح -1-12-3

EDTA د٤ُببَ  اعببزخذاّٝث ثٞعببؾ ؽبٓؼبب٢ هبب١ٞSulphosalicylic acid
(91)

وببذس اُؾذ٣ببذ ثطش٣وببخ ٣ُٝ . 

 ثشٌٓ٘٘ببد اُجٞربعب٤ّٞ ًؼبٓبَ ٓإًغبذ ثٞعبؾ ؽبٓؼب٢ ٓبٖ ؽببٓغ اعبزخذاّخرزضاٍ ثًغذح ٝالإرغؾ٤ؾبد الأ

ر ٣زٌٕٞ ُٕٞ ٝسد١ ٣ذٍ ػ٠ِ ٗوطبخ ٜٗب٣بخ اُزلبػبَئٓٞلاس١  1اٌُجش٣ز٤ي رٝ اُزش٤ًض 
(91)

س.  اُؾذ٣بذ ٝكبن  ٝهبُذِّ

ٓبب٤ٖ ًببذ٤َُ ػِبب٠ ٗوطببخ ٜٗب٣ببخ أدا١ ك٤٘ببَ  اعببزخذاّٛببزح اُطش٣وببخ ثبُزغببؾ٤ؼ ٓببغ دا١ ًشٝٓبببد اُجٞربعبب٤ّٞ ٝث

اُزلبػَ
(90)

. 

ص٢ٗ ثزشعبب٤جٚ ؽش٣وببخ اُزؾ٤ِببَ اُببٞ اعببزخذاّوببذس اُؾذ٣ببذ كبب٢ اُشٓبببٍ ث: ٣ُ  طشيمةةح انرحهيةةم انةةٕصَي -1-12-4

ح عبػخ ٝٓبٖ خربلاٍ ؽغببثبد اُؼبٓبَ ذٓئ٣ٞخ ُٔ ٤ٗٞٓ811ّٞ صْ ؽشم اُشاعت ثذسعخ ثٞاعطخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ الأ

اُٞص٢ٗ رؾغت ٤ًٔخ اُؾذ٣ذ
(93)

. 

ر ئٓزظببص اُبزس١ اُِٜجب٢ ثزشا٤ًبضٙ اُ٘بضسح ثٔط٤بك٤بخ الإذ٣بذ وبذس اُؾ: ٣ُ يرصاص انةزسي ذمُيح الإ -1-12-5

ؽٞاع ؽلاء اُلٞلارأٌٖٓ روذ٣شٙ ك٢ ٗٔبرط ٓخزِلخ ٜٓ٘ب ٓؾب٤َُ اُخَ ٝٓؾب٤َُ أ
 (94)

.  

 اعبزخذأّبب٣ٌشٝكِٞدى ثاُك٢ ػ٤٘ببد أُببء ثزو٤٘بخ  (III)ٝ (II)وذس اُؾذ٣ذ: ٣ُ ذمُيح انًايكشٔفهٕدن  -1-12-6

خرش ُزوذ٣ش اُضلاص٢اُغطؾ٤ٖ ُزوذ٣ش اُض٘بئ٢ ٝا٥ؽذ أشش٣ؾخ راد ه٘ٞاد ٓب٣ٌش٣ٝخ ص٘بئ٤خ اُغطؼ 
(95)

.  

ِزبٞرش ٓضبَ ُر رغزخذّ ٓبدح خربكظخ ئغزخِض اُؾذ٣ذ ثطش٣وخ ٗوطخ اُـ٤ٔخ : ٣ُ  CPE-FAASذمُيح  -1-12-7

Triton X  اُٜ٘ب٣خ اُلاهطج٤خ ػ٠ِ أُبدح ٝ أُوطج٢ ط اأٓب ٖٓ اُشأؽشاسح ٓؼ٤٘خ رزٌٕٞ ٓز٣لاد رزٌزَ ٝثشعخ

ٓزظبص اُزس١وذس اُؾذ٣ذ ثبلإاُخبكظخ ٝثؼذ اُلظَ ٣ُ 
(96)

.
 

 

س:  ذمُيح انحمٍ انجشياَي -1-12-8 اُؾذ٣ذ ثطشائن اُؾوٖ اُغش٣بب٢ٗ أُخزِلبخ . كوبذ هبُذس اُؾذ٣بذ ثزش٤ًبضٙ  هذُِّ

ه٤وبخد 3ًبشبق اُل٤٘ببٗضش٤ُٖٝ ػ٘بذ صٓبٖ رٞهبق  اعبزخذاّعش٣ببٕ ث-اُ٘ضس ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ثطش٣وبخ رٞهبق
(97)

. 

س ش ٝث٘لظ اٌُبشق كب٢ ٤ٓببٙ شبؾ اُؼبشةثطش٣وخ اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ أُغزٔ ٝهذُِّ
(98)

.
 

سربْ  ًٝبزُي اُؾذ٣بذ كب٢  هبُذِّ

ٗٔبٞرط اُؾذ٣بذ ًٔؾِبٍٞ ٗبهبَ ػجبش أُؼبخخ ّئعبزخذر ئخ ثطش٣وخ اُؾوٖ اُغش٣ب٢ٗ اُؼٌغ٢ ا٤ُٔبٙ اُغبؽ٤ِ
(99)

. 
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 ب  ٗٔٞرعب ٤41ٖ ثغشػخ رؾ٤َِ ثبُؾوٖ أُزؼبهت ك٢ أُغزؾؼشاد اُظ٤ذلا٤ٗخ ثٌبشق اُل٤٘بٗضشُٝس اُؾذ٣ذ هذُِّ ٝ

ثبُغبػخ
(111)

. 

  ٔتؼض يشرماذّ ًْيح انفيُاَثشٔنيٍأ -1-13

The importance of phenanthroline and some of its derivatives 

 Phenanthroline                                                    انفيُاَثشٔنيٍ -1-13-1

ٝاُوبػذ٣بخ  ٣ٔزِي اُل٤٘بٗضش٤ُٖٝ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخظبئض ا٤ٌِ٤ُٜخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤بخ أُٜٔبخ ًبلأسٝٓبر٤بخ ٝاُظبلادح     

ٕ أٝ اُؼؼب٣ٞخُزش٤ًج٤بخ اُؼؼب٣ٞخ ٝؿ٤بش بد ٤ٔ٤ٌُِببء اعبزخذآٓببدح ٓزؼبذدح الإ ِبٚٝٛبزا ٣غؼ خٝاُوذسح ا٤ِ٤ٌُز٤ب

ر رؼطب٢ ئخزِق ٓغببلاد اُظب٘بػخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بخ غزخذّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ًشٝاثؾ ك٢ ٓاُل٤٘بٗضش٤ُٖٝ ٝٓشزوبرٚ رُ 

رؾزب١ٞ ػِب٠  خٜٞ ٣ٔزِبي رسرب٢ ٗبب٣زشٝع٤ٖ أسٝٓبر٤بأُغٔٞػخ ؿ٤ش أُزغبٗغخ ك٢ اُل٤٘بٗضش٤ُٖٝ ٓٞهغ كؼبٍ ك

ٕ ثؼببغ ٓشببزوبرٚ أُبب٠ ئبؽ ثبلأ٣ٞٗببد أُؼذ٤ٗببخ ثبلإػبببكخ سرجببٌزش٤ٗٝبخ ؿ٤ببش ٓشببزشًخ ُٜببب خربطبب٤خ الإأصٝاط ئُ

ٝٓشبزوبرٚ ٤ًٌِبٗببذاد  ٣غُبزخذُّٜبزٙ ا٤ُٔبضح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بخ  ا  ًببلأ٤ٖٓ ٝٗظببش أخربشٟرؾزب١ٞ ػِب٠ ٓغٔٞػببد كؼبُبخ 

اُزؾل٤ض ٝالأٗشطخ خرزضاٍ ٜٝب ك٢ الأًغذح ٝالإٝرشًض ٓؼظْ الأثؾبس ؽٍٞ ٓشزوبد اُل٤٘بٗضش٤ُٖٝ ػ٠ِ  خرظبئ

ٗجؼببس اُجش٣بنئوشاس ٝعزاُج٤ُٞٞع٤خ ٝالإ
(110,111)

أٌُب٢ ُٔخزِبق زوبذ٣ش ا٤ُٔٛبخ كب٢ أٝٓشبزوبرٚ ِل٤٘ببٗضش٤ُٖٝ . ُ

ػ٘ظببببش اُؾذ٣ببببذٜٓ٘ببببب  أُببببٞاد
(113) 

ٝاُ٘ؾبببببط 
(114 )

ٛٔببببب ا٤ُ٘ببببًٞجش٣ٖٝ  ٝعبببب٘شًض ػِبببب٠ ٓشببببزو٤٤ٖ ٜٓٔبببب٤ٖ

 .(10-1اُجبصٞك٤٘بٗضش٤ُٖٝ ًٌٞاشق ٓزخظظٚ ٝاُز٢ رٞػؼ رشا٤ًجْٜ ثبُشٌَ )ٝ

 

 انرشكيثي نهفيُاَثشٔنيٍ ٔيشرميّ انُيٕكثشٔيٍ ٔانثاثٕفيُاَثشٔنيٍ( انشكم 12-1شكم )

 انُحاط الاحادئيؼمذِ يغ  ُيٕكثشٔيٍان يشركًْيح أ -1-13-2

The importance of the neocaproine derivative and its complex with copper(I) 

أُؼوبذاد  اٌُض٤ش ٓبٖرخ٤ِن  ٣ذخرَ ك٢ٓغ اُ٘ؾبط , ٝٛزا أُؼوذ  ا  ٣ٌُٕٞ ًبشق ا٤ًُ٘ٞجش٣ٖٝ أُزخظض ٓؼوذ

أُٜٔبببخ خربببشٟالأ
(115)

اُؾوبببٖ ثطش٣وبببخ  Methimazoleد٣ٝبببخ ٜٓ٘بببب ٤ٔٛبببخ كببب٢ روبببذ٣ش اٌُض٤بببش ٓبببٖ الأأُبببٚ ٝ .

اُغش٣ب٢ٗ
(116)

.
 

كب٢ ٗٔبٞرط اُؼظب٤ش  عبٌٞسثيالأؾببٓغ ً  اٌُض٤ش ٖٓ أُشًجببد أُٜٔبخ روذ٣شػبكخ ا٠ُ ثبلإ

ثبُٔط٤بك٤ببخ أُشئ٤ببخ
(117) 

هطببت اُجلاربب٤ٖ اعببزخذاّث زو٤٘ببخ ًٜشًٜٝشثبئ٤ببخٝث
(118)

ٌٓببٖ روببذ٣ش اُغببٌش٣بد أُوببذ  .

٤ٗببًٞجش٣ٖٝ -الاؽبببد١ػزٔبببد ػِبب٠ ٓؼوببذ اُ٘ؾبببط ش٣ببب٢ٗ ثبلإأُخزضُببخ ثزو٤٘ببخ اُؾوببٖ اُغ
(119)

.
 

 ٣وُببذسًّببزُي 

Acetylcysteine ػ٘ببذ عببشػخ رؾ٤ِببَ غش٣ببب٢ٗاُؾوببٖ اُثزو٤٘ببخ ُٝٔؼوببذ خرزببضاٍ ائػزٔبببد ػِبب٠ ثبلإ كبب٢ اُببذٝاء 

ٗٔببٞرط ثبُغبببػخ 111 ًجببشٖٓأ
(111)

 Fructanٗض٣ٔبببد ٓضببَ ٣ش ٗشبببؽ ثؼببغ الإ٤ٔٛببخ كبب٢ روببذأ. ُِٝٔؼوببذ 
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hydrolase ُزؾ٣ٞببَ اُ٘ؾبببطػِبب٠ هببذسح اُغببٌش٣بد أُخزضُببخ  ػزٔبببدا  ئ(II) ؽبببد١أُبب٠ ئ
(111)

ذخرَ أُؼوببذ . ٣َبب

 ػزٔبببد ػِبب٠ رٌبب٣ٖٞ اُ٘ؾبببطثبلإ  Methyldopa  ٝEtylephrineروببذ٣ش ٌٓببٖ أر ئٗزوبببٍ اُشببؾ٘خ ئرلبببػلاد 

ٗبب٤ٓٞٗزش 454طبلش ثشروبب٢ُ ػ٘بذ أ٤ٗبًٞجش٣ٖٝ اُبز١ ٣ؼطب٢ ُبٕٞ  -ؽبد١الأ
(110)

ؼٔبَ أُؼوبذ ػِب٠ رٌب٣ٖٞ . ٣َ 

ُٜٝزا أُغٔغ ٗشبؽ ثب٣ُٞٞع٢ ػ٠ِ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ٓغٔغ صلاص٢ ٓغ اُغبُغ٤َ 
(113)

. 

 (II)انحذيذًْيح يشرك انثاثٕفيُاَثشٔنيٍ ٔيؼمذِ يغ أ -1-13-3

Importance of a pathophenanthroline derivative and its complex with iron(II)     

روذ٣ش اُؾذ٣ذ أُٞعٞد غزخذّ اُجبصٞك٤٘بٗضش٤ُٖٝ ك٢ ٣ُ ر ئ٤٘بٗضش٤ُٖٝ ٖٓ اٌُٞاشق أُزخظظخ ؼزجش اُجبصٞك٣ُ      

ك٢ اُؼؼلاد
(69)

ر ٣غُٔؼ ُٔؾٍِٞ ئ, اُجبصٞك٤٘بٗضش٤ُٖٝ ثخطٞر٤ٖ  اعزخذاّالأد٣ٝخ ث ٣ٌٖٔ رؾ٤َِ ثؼغ. ٝ

 ًبشق ْ ٣زلبػَ الاخر٤ش ٓغصُ  (II)اُؾذ٣ذ ك٤زأًغذ اُذٝاء ٣ٝ٘زظ (III)اُؾذ٣ذاُذٝاء ثبُزلبػَ ٓغ ًِٞس٣ذ 

جبصٞك٤٘بٗضش٤ُٖٝ ُز٣ٌٖٞ ٓؼوذ أؽٔش إُِٞاُ
(114)

داء اُخلا٣ب أٖ ك٢ رؾغ٤ٖ غزخذّ ًبشق اُجبصٞك٤٘بٗضش٣٤ُُٝ . 

اُشٔغ٤خ
(115)

.
  
ػبكخ ئٗزوبئ٢ ؽغبط ُِؾذ٣ذ ئشق بغزخذّ ك٢ روذ٣شاد اُلِٞسح ًٌٕ ًبشق اُجبصٞك٤٘بٗضش٤ُٖٝ ٣ُ ئ

ٚ ثبُطش٣وخ ا٤ُِٗٞخئعزخذا٠ُٓ ئ
(116)

٣ٝغزخذّ ٤ًٌِبٗذ صب١ٞٗ ُذساعبد اُغِٞى اُؼٞئ٢ ُجؼغ ٓؼوذاد  .

ػ٘بطش اُلاٗض٤ذاد صلاص٤خ اُزٌبكإ
(117)

.
 
ٕئ

 
ص٘بئ٢ -٣0,9غ٠ٔ  خرشآ٣زشبثخ ٓغ ٓشزن اُجبصٞك٤٘بٗضش٤ُٖٝ 

1:1ث٘غجخ  (II)ؼوذ ٓغ اُؾذ٣ذٌٕٞ ٣ُٓ ٝاُز١ ك٤٘بٗضش٤ُٖٝ -11,1ك٤َ٘
(118)

. 

 Sewage sludge                                                    انصشف انصحي جحًأ  -1-14

٢ٛ ٓ٘زظ صب١ٞٗ ؿ٤ش ٓشؿٞة ك٤ٚ ُؼ٤ِٔخ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝرزٌٕٞ اُؾٔأح ٖٓ ٓض٣ظ  حاُؾٔأ     

ًّض ٖٓ أُٞاد ُٓ  اُؾٔبح أًضش ك٢ أكؼَ ًبٕ رش٤ًض اُ٘لب٣بد اُؼبسح اُظِجخ ًِٝٔب ًبٗذ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙش
(119)

. 

٣ؾز١ٞ ؽٔأح اُظشف اُظؾ٢ ػ٠ِ ٓؼبدٕ صو٤ِخ رظٜش ػ٠ِ شٌَ ٓشًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓخزِلخ ًٔب ٝئٕ ٝعٞد 

٢أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ك٢ ؽٔأح اُظشف اُظؾ٢ ٝرش٤ًضارٜب اُؼب٤ُخ ٗبرظ ػٖ ؽظخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ
(120)

 .

, ثؼغ ٛزٙ  ٙٔ٘ض٤ُخ ٖٝٓ اُغش٣بٕ اُغطؾ٢ ٤ُِٔبأُؼبدٕ اُضو٤ِخ رأر٢ ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ إُ ئ

ػ٠ِ اُؼ٘بطش أُٞعٞدح ك٢ عٔبد اُظشف اُظؾ٢ لاصٓخ ُ٘ٔٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝرطٞسٛب ًبُ٘ؾبط ٝاُضٗي 

ٝاُضئجنبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ٝاُضس٤ٗخ غجت اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٓشاع ًبٌُثؼؼٜب عبّ رُ  ؽ٤ٖ إٔ
(121)

رؾز١ٞ ٤ٓبٙ  .

اُظشف اُظ٘بػ٢ ٓضَ اُطلاء اٌُٜشثبئ٢ ٝاُذثبؿخ ٝاُزؼذ٣ٖ ٝاُظِت ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد ٓشرلؼخ ٖٓ أُؼبدٕ 

اُضو٤ِخ ثٔب ك٢ رُي اٌُشّٝ ٝاٌُٞثبُذ ٝاُ٘ؾبط ٝا٤ٌَُ٘ ٝاُؾذ٣ذ ٝاُضٗي ٝاُضئجن ٝاُشطبص
(122)

ئرا  . 

كذ ُٔبئ٢ ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ا ا  اُطج٤ؼ٤خ كاٜٗب عزشٌَ خرطشا٤ُٔبٙ ٓجبششح ك٢  اُظشف اُظ٘بػ٢ ٤ٓٙب طُشِّ

اُظؾ٢ ٣إصش عِج ب ػ٠ِ أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ اُلاؽوخ طشكٜب ك٢ ٗظبّ اُظشف  ػ٠ِ ؽ٤ٖ إٔ
(123)

ٕ ئ .

اُوٞا٤ٖٗ اُظشآخ دكغ اُظ٘بػبد ئ٠ُ رؾذ١ ٗلغٜب ك٢ اُجؾش ػٖ رو٤٘بد ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُٞػ٢ اُج٤ئ٢ ٝ

اُظشف اُظؾ٢ 
(124)

.  
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 انٓذف يٍ انذساسح

 

  ٛذاف :أ سثؼخأُِذساعخ 

 ٣زطِتر ئ ⸲ (II)اُ٘ؾبطُـشع روذ٣ش  ثطش٣وخ سؽ٤َ ٝرذاخرَ أُ٘بؽن : رظ٤ْٔ ٓ٘ظٞٓخ ؽوٖ عش٣ب٢ٗٔلاأ

ؽغْ اُ٘ٔٞرط  ٖٓ ؽ٤ش ٤ٔ٤ٌبئ٤خأُٞاد اُعزٜلاى ئ ٖٓ ٝاُؾذ عشػخ ثبُزؾ٤َِ ُزو٤٘خثٜزٙ ا (II)اُ٘ؾبطروذ٣ش 

 .اُزوذ٣شرغبع ٓذٟ ئٝٓ٘خلؼخ ًشق  ؽذ  ه٠ُْ٤  ئاُٞطٍٞ  ٣شُع٠ٝه٤ِِخ زشا٤ًض ث ٝاٌُٞاشق ٝ

٠ُ رظ٤٘غ شش٣ؾخ ٓب٣ٌشٝكِٞدى ئر ٣غُؼ٠ ئ ⸲ (II): رظ٤ْٔ ٓ٘ظٞٓخ ٓب٣ٌشٝكِٞدى ُـشع روذ٣ش اُ٘ؾبطثاَيا

٠ُ ئب٣ٌش٣ٝخ ٝثزشا٤ًض ٓ٘خلؼخ ُِٞطٍٞ ّ ؽغّٞ ٓر رغزخذئُِ٘ٔٞرط ٝاٌُبشق ٝثؾغّٞ ٓب٣ٌش٣ٝخ ثو٘بر٤ٖ 

٣غبد ٓذٟ ه٤بط ٝاعغ ئ٠ُ ئ ٣ؼب  أثِٞؽ عشػخ ٗٔزعخ ع٤ذح ًٔب ٣ٜٝذف ػٖ  عزٜلا٤ًخ كؼلا  ئٝعٜخ ؿ٤ش 

 .ٝثؾذٝد ًشق ٓ٘خلؼخ

٠ُ ئ٣ٜٝذف ⸲  (II): رظ٤ْٔ ٓ٘ظٞٓخ ؽوٖ عش٣ب٢ٗ ثطش٣وخ سؽ٤َ ٝرذاخرَ أُ٘بؽن ُـشع روذ٣ش اُؾذ٣ذثانثا

 ⸲رغبع ٓذٟ اُطش٣وخ ئ٠ُٝ ؽذٝد ًشق ٓ٘خلؼخ ئػبكخ ثبُ٘ضٍٝ ئ ٗزوبئ٤خئٕ رٌٕٞ اُطش٣وخ ؽغبعٚ ٝأ

 .  (III)ٕ ٣خزضٍ اُؾذ٣ذأ٢ٌِ ثؼذ عؼَ أُ٘ظٞٓخ ٓلائٔخ ُزوذ٣ش اُؾذ٣ذ اُ ٣ؼب  أ٣زطِت ٝ

ٝرطج٤ن اُزوذ٣ش ثٞاعطخ أُ٘ظٞٓبد أُظٔٔخ ٝاُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ  (III)ٝ (II)ٝاُؾذ٣ذ (II)ه٤بط اُ٘ؾبط :ساتؼا

٣ٞٗبد ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ػٖ روذ٣ش ٛزٙ الأ ُٔؾطخ أُؼ٤ٔشح كؼلا   اُظشف اُظؾ٢ حػ٠ِ ٗٔٞرط ؽٔأ

 اُو٤بع٤خ. 
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 : انجزء انعًهي انفصم انثاَي

 انًحانيمتحضير جهزة وانًىاد انكيًيائيت والأدواث والأ -2

                                            Instrumentation  جهزة انًستخذيتدواث والأالأ -2-1

جهزة انًستخذيتدواث والأ( الأ1-2جذول )  

ؼخْاىذٗىخ اىَظ عٌ اىدٖبصأ اىششمخ اىَظْؼخ   د 

Germany Denver instrument رحيٍيً ٍٍضاُ حغبط  1 

Switzerland Ismatec 2 ٍؼخخ رَؼدٍخ 

England Gallenkamp ً3 ٍدفف مٖشثبئ 

Japan Shimadzu AA-6300 4 ٍطٍبف الاٍزظبص اىزسي 

Japan APEL PD-303 ً5 ٍطٍبف ػ٘ئ 

Japan Shimadzu UV-1700 ً6 ٍطٍبف ػ٘ئ 

Holland Philips يًٍَغدو ق  7 

Germany WTW pH-meter 8 

Germany Hettich – EBA 20 9 خٖبص ؽشد ٍشمضي 

England hilma  ُ01 خيٍخ  خشٌب 

 10 طَبً حقِ ثلاعزٍنً طْغ ٍحيً 

 12 ششٌحخ ٍبٌنشٗفي٘دك طْغ ٍحيً

ًطْغ ٍحي ٍيٌ( 0) رفيُ٘ ٍيفبد  رفبػو   13 

ٍيٌ( 0) اّبثٍت رفيُ٘  14 

 15 ٕبُٗ خضفً
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                                                    Chemicals  ىاد انكيًيائيت انًستخذيتانً -2-2

 ( انًىاد انكيًيائيت انًستخذيت2-2جذول )

اىدضٌئٍخ اىظٍغخ اىَبدح اىنٍٍَبئٍخ د  
اى٘صُ 

 اىدضٌئً
 اىْقبٗح%

 اىششمخ

 HCl 36.46 36 BDH حبٍغ اىٍٖذسٗمي٘سٌل 1

 C2H4O2 60.05 99.7 BDH حبٍغ اىخيٍل اىثيدً 2

 C5H4N4O3 168.11 99.7 MERCK حبٍغ اىٍ٘سٌل 3

 NaOH 40.00 99 BDH ٍٕذسٗمغٍذ اىظ٘دًٌ٘ 4

 C2H6O 46.07 99 BDH الاٌثبّ٘ه اىَطيق 5

 CuCl2 134.45 99.6 BDH اىلاٍبئً (II)مي٘سٌذ اىْحبط 6

 Cu(NO3)2 187.56 99.7 MERCK لاٍبئٍخاى (II)ّزشاد اىْحبط 7

شٌزبد اىْحبط اىَبئٍخمج 8  CuSO4. 5H2O 249.69 99 MERCK 

 FeSO4. 7H2O 278.01 99 MERCK اىَبئٍخ (II)مجشٌزبد اىحذٌذ 9

 Fe(NO3)3.9H2O 414.11 99 MERCK اىَبئٍخ (III)ّزشاد اىحذٌذ 10

 NH2OH. HCl 69.49 99.9 BDH ٍٕذسٗمغٍذ اٍٍِ ٍٕذسٗمي٘ساٌذ 11

ىٍِفٍْبّثشٗ-01,0ثْبئً فٍْو-7,4 12  C24H16N2 332.40 97 MERCK 

فٍْبّثشٗىٍِ-01,0ثْبئً ٍثٍو-9,2 13  C14H12N2 208.26 99 MERCK 
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      Preparation of solutions                       انًىاد انكيًياويت تحضير يحانيم -2-3 

  HClيك كهىرحايض انهيذرو يحهىل تحضير -2-3-1

≈  101.0%( ثزشمٍض  35ّٗغجزٔ اىَئٌ٘خ   00.08٘سٌل )مثبفزٔ اىْ٘ػٍخ حبٍغ اىٍٖذسٗمي ٍحي٘ه حُؼّش     

ىى قٍْْخ حدٍَخ عؼخ إاىَشمض  مي٘سٌلحبٍغ اىٍٖذسٍٗو ٍِ  1.84 أػٍُفذ  ر إٍو.  011ٗثحدٌ ٍ٘لاسي 

 .ثبىَبء اىَقطش اىحدٌ أمَُورحز٘ي ػيى مٍَخ ٍِ اىَبء اىَقطش ثٌ ٍو  011

 NaOHىو تحضير يحهىل هيذروكسيذ انصىدي -2-3-2

غشاً  01.211 أرٌُت  ر إ ٍو. 51ٗثحدٌ  ٍ٘لاسي≈  1.011ٍٕذسٗمغٍذ اىظ٘دًٌ٘ ثزشمٍض ٍحي٘ه  حُؼّش     

 .ٍو 51اىحدٌ فً قٍْْخ حدٍَخ عؼخ  أمَُو  ثنٍَخ ٍِ اىَبء اىَقطش ثٌ ٍِ ٍٕذسٗمغٍذ اىظ٘دًٌ٘ 

يحهىل حايض انيىريكتحضير  -2-3-3
(025)

 

ىزش.ٍيغٌ 611شمٍض حبٍغ اىٍ٘سٌل ثزٍحي٘ه  حُؼّش     
-0

ٍ٘لاسي  ≈ 1.115ٍو ٍِ ٍحي٘ه  011ٗثحدٌ  

NaOH  .1.0اىزشمٍض  يٍو ٍِ ٍٕذسٗمغٍذ اىظ٘دًٌ٘ ر 5غشاً ٍِ حبٍغ اىٍ٘سٌل فً  01.161 أرٌُت  ر إ 

ٍو. حُؼشد اىَحبىٍو اىَخففخ ىحبٍغ اىٍ٘سٌل  011اىحدٌ فً قٍْْخ حدٍَخ عؼخ  أمَُو  ٍ٘لاسي ثٌ  ≈

 .ٍ٘لاسي 1.115ثبىزخفٍف ثَحي٘ه 

 (II)يٍ كهىريذ انُحاس (II)انُحاستحضير يحهىل  -2-3-4

ىزش.ٍيغٌ 011ثزشمٍض  (II)ٍحي٘ه اىْحبط حُؼّش     
-0

اىلاٍبئً  (II)ٍو ٍِ ٍيح مي٘سٌذ اىْحبط 011ٗثحدٌ  

CuCl2  .أمَُو  راثخ َقطش ٗثؼذ الإغشاً ٍِ اىَيح فً مبط صخبخً ثنٍَخ قيٍيخ اىَبء اى 1.1200 أرٌُت  ر إ 

ثبىزخفٍف ثبىَبء  (II)ىيْحبطٍو. حُؼشد اىَحبىٍو اىَخففخ  011ىحدٌ ثبىَبء اىَقطش ثقٍْْخ حدٍَخ عؼخ ا

  .اىَقطش

  (II)يٍ َتراث انُحاس (II)تحضير يحهىل انُحاس -2-3-5

ىزش.ٍيغٌ 011ثزشمٍض  (II)ٍحي٘ه اىْحبط حُؼّش     
-0

اىلاٍبئٍخ  (II)ٍو ٍِ ٍيح ّزشاد اىْحبط 011حدٌ ٗث 

Cu(NO3)2  .أمَُو  راثخ ط صخبخً ثنٍَخ قيٍيخ اىَبء اىَقطش ٗثؼذ الإأح فً مغشاً ٍِ اىَي 0.0295 أرٌُت  ر إ 

ثبىزخفٍف ثبىَبء  (II)ٍو. حُؼشد اىَحبىٍو اىَخففخ ىيْحبط 011اىحدٌ ثبىَبء اىَقطش ثقٍْْخ حدٍَخ عؼخ 

  اىَقطش.

 يٍ كبريتاث انُحاس  (II)تحضير يحهىل انُحاس -2-3-6

ىزش.ٍيغٌ 011ثزشمٍض  (II)ٍحي٘ه اىْحبط شحُؼّ      
-0

ٍو ٍِ ٍيح مجشٌزبد اىْحبط اىَبئٍخ  011ٗثحدٌ  

CuSO4. 5H2O  .راثخ ط صخبخً ثنٍَخ قيٍيخ اىَبء اىَقطش ٗثؼذ الإأغشاً ٍِ اىَيح فً م 1.1392 أرٌُت  ر إ
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ثبىزخفٍف ثبىَبء  (II)ىيْحبطٍو. حُؼشد اىَحبىٍو اىَخففخ  011اىحدٌ ثبىَبء اىَقطش ثقٍْْخ حدٍَخ عؼخ  أمَُو  

  اىَقطش.

(II)انحذيذتحضير يحهىل  -2-3-7
(026)

 

ىزش.ٍيغٌ 011 ثزشمٍض (II)اىحذٌذ ٍحي٘ه حُؼّش     
-0

اىَبئٍخ  (II)مجشٌزبد اىحذٌذ ٍيح ٍٍِو  51ٗثحدٌ  

FeSO4.7H2O  .راثخ اىَبء اىَقطش ٗثؼذ الإ ط صخبخً ثنٍَخ قيٍيخأفً م اىَيحغشاً ٍِ  1.1248 أرٌُت  ر إ

اىحدٌ ثبىَبء اىَقطش ثقٍْْخ حدٍَخ عؼخ  ثٌ أمَُو  ٍِ حبٍغ اىٍٖذسٗمي٘سٌل اىَشمض  شٍبٌنشٗىز 011 أػٍُفذ

 .آٍّب   ثبىزخفٍف ثبىَبء اىَقطش (II)حُؼشد اىَحبىٍو اىَخففخ ىيحذٌذ. ٍو 51

(III)انحذيذحضير يحهىل ت -2-3-8
(026)

 

ىزش.ٍيغٌ 011ثزشمٍض  (III)ٍحي٘ه اىحذٌذ حُؼّش     
-0

اىَبئٍخ  (III)ّزشاد اىحذٌذيح ٍِ ٍٍو  51ٗثحدٌ  

Fe(NO3)3.9H2O  .غشاً ٍِ ّزشاد اىحذٌذ 1.1360 أرٌُت  ر إ(III) ثنٍَخ قيٍيخ ٍِ  ط صخبخًأاىَبئٍخ فً م

اىحدٌ ثبىَبء اىَقطش  أمَُو   ثٌ ٍبٌنشٗىزش ٍِ حبٍغ اىٍٖذسٗمي٘سٌل اىَشمض 011 ذٍفػ  أُٗ  اىَبء اىَقطش

 .ثبىزخفٍف ثبىَبء اىَقطش آٍّب   (III)ٍو. حُؼشد اىَحبىٍو اىَخففخ ىيحذٌذ 51خ ثقٍْْخ حدٍَخ عؼ

 فيُاَثرونيٍ )باثىفيُاَثرونيٍ(  - 1,,1ثُائي فُيم  - 7,4تحضير يحهىل كاشف  -2-3-9

ٌثبّ٘هراثخ فً الإٍِ ثبلإاىجبث٘فٍْبّثشٗىش ؼ  ح  ٌُ      
(027)

راثخ فً ٍحي٘ه حبٍغ اىخيٍلش ثبلإؼ  ح  مزىل ٌُ . 
(028)

 .

ىزش.ٍيغٌ 311ٍحي٘ه ثبث٘فٍْبّثشٗىٍِ ثزشمٍض  حُؼّش
-0

ٗ  اىَطيق ٌثبّ٘ه% مح٘ه الإ4ٍو ٍحي٘ه  51ٗثحدٌ  

ٍو ٍِ مح٘ه  2٘فٍْبّثشٗىٍِ فً غشاً ٍِ مبشف اىجبث 1.1051 أرٌُت  ر إ. ٌٍٍ٘ب   % حبٍغ اىخيٍل اىَشمض2

ٍو لإمَبه  51ىى قٍْْخ حدٍَخ عؼخ إ اىَحي٘ه ّٗقُ و  ٍو ٍِ حبٍغ اىخيٍل اىَشمض  0 ٍفأػُ  ٌثبّ٘ه ثٌ الإ

 .آٍّب   شد اىَحبىٍو اىَخففخ ىينبشف ثبىزخفٍف ثبىَبء اىَقطشاىحدٌ ثبىَبء اىَقطش. حُؼ  

فيُاَثرونيٍ )َيىكبرويٍ( - 1,,1ثُائي يثيم  - 9,2تحضير يحهىل كاشف  -,2-3-1
(029) 

 

ىزش.ٍيغٌ 0111ثزشمٍض  ٍحي٘ه مبشف اىٍْ٘مجشٌِٗ حُؼّش     
-0

 ٌثبّ٘ه% مح٘ه الإ01ٍو ٍحي٘ه  51ٌ ٗثحد 

ىى قٍْْخ إاىَحي٘ه  ّٗقُ و  ٌثبّ٘ه ٍو ٍِ مح٘ه الإ 5اىٍْ٘مجشٌِٗ فً  غشاً ٍِ 1.1511 أرٌُت  ر إ. ٌٍٍ٘ب   اىَطيق

ش فخ ىينبشف ثبىزخفٍف ثبىَبء اىَقطشد اىَحبىٍو اىَخفٍو لإمَبه اىحدٌ ثبىَبء اىَقطش. حُؼ   51حدٍَخ عؼخ 

 .آٍّب  

يحهىل هيذروكسيذ اييٍ هايذروكهىرايذ تحضير -2-3-11
(94)

  

 0.1111 أرٌُت  ر إ. ( ىى حدٌإٗصُ ) ّغجخ  % 0ثزشمٍض ٍٍِ ٕبٌذسٗمي٘ساٌذ أه ٍٕذسٗمغٍذ ٍحي٘ شحُؼّ       

َ  غشاً ٍِ اىَبدح ثنٍَخ قيٍيخ ٍِ اىَبء اىَقطش ثٌ   ٍو ثبىَبء اىَقطش.  011اىحدٌ ثقٍْْخ حدٍَخ عؼخ  و  أمُ
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 Sludge sample preparation                                 ج انحًأةًَىرتحضير   - 2-4

ز د      مٌ خْ٘ة ٍذٌْخ  3فً ٍحبفظخ ثبثو ٗاىزً رقغ ػيى ثؼذ  ٓىَؼبىدخ اىٍَباىَؼٍَشح ٍِ ٍحطخ  اىحَأح أخُ 

ىغشع رْشٍؾ اىزٌٖ٘خ ثٌ ٍشحيخ ٍح اىٍَنبٍّنً ثبىزشش اىفظو ٓ اىَحطخاىَغزخذٍخ فً ٕز اىؼَيٍبد . رشَواىحيخ

اىَبء اىَؼبىح اىزشعٍت ىفظو اىحَأح اىظيت ػِ  ح٘اعأثٌ ٍشحيخ اىجنزشٌب ٗاىزخيض ٍِ اىَبدح اىؼؼٌ٘خ 

  ح٘اع اىزدفٍف.أىى بىني٘س ٌنُ٘ ؽشٌق اىَبدح اىظيجخ إيزطٍٖش ثر ثٍَْب ٌزٕت اىَبء ىإثٌ اىؼضه ثبٌ٘ى٘خٍب 

 سثغ عبػبد ثٌأٍئٌ٘خ ىَذح  015ثذسخخ حشاسح  ح٘اع اىزدفٍف ثفشُ مٖشثبئًأخ٘رٓ ٍِ أاىؼٍْخ اىَ خُف ف ذ

ً   ٌنشٍٗزشبٍ 311غشثبه  فًّٗخيٖب عزخذاً ٕبُٗ خضفً إثاىحَأح اىَدففخ  ذقح  عُ  اىدضء اىَحزفظ ثٔ  ٗأعُزخُذ 

ُ   ر, إٍؼً باىٖؼٌ اىح ثؼذ فً اىحَأح اىْحبع٘ص ٗاىحذٌذٗص ٗاىحذٌذٌلرشمٍض  قذُسّ   .فً اىَْخو صّ  ُٗ 1.5111 

ٍو ٍِ  4عزخذاً إدسخخ ٍئٌ٘خ ث 91ىَذح عبػزٍِ ػْذ  ٍبٌنشٍٗزش 311ح اىَدففخ راد اىحدٌ غشاً ٍِ اىحَأ

ٍف ذذسٗمي٘سٌل اىَشمض. ثؼذ اىزجشٌذ ٍغ اىٍٖبٍو ٍِ ح 02زشٌل اىَشمض ٗ ٍغ اىْبح ٍو ٍِ اىَبء  011 أػُ 

يذثٌ اىَقطش  زقذٌشثدٖبص اىطشد اىَشمضي ٗرٌ اى اىطبفٍخ حاىَبد فظُ 
(031)

 . 

دقيقت.وحذاث يمانى ت خسرعت جرياٌ انًض متحىي -2-5
-1

  

دفغ اىَحي٘ه اىْبقو ٍِٗ خلاه ب سقبً سقٍَخ ػيى ى٘حخ اىَؼخخ رذه ػيى اىغشػخ اىزً ٌزٌ فٍٖأرظٖش      

ردبح ٗىغشع اىزؼبٍو ٍغ عشػخ اىدشٌبُ ث٘حذاد اىحدٌ اىزي ٌؼخ ىنو دقٍقخ ش اىغشػخ ٗالإغٍ  اس اىزحنٌ رُ سصأ

ٌ  صٍِ ٍؼٍِ ٗ فًٍِ ّٖبٌخ اىَْظٍ٘خ اىحدٌ اىْبصه  ٌحُغ ت دقٍقخ.اىَؼخخ ث٘حذاد ٍو عشعٍؼشفخ  ٍِ ث 
-0

 

   (.3-2ٗمَب فً اىدذٗه )

 ( تحىيم سرعت انجريا3ٌ-2جذول )

اىغشػخ اىَغديخ ػيى 

 اىَؼحخ

عشػخ اىدشٌبُ ث٘حذاد 

دقٍقخ.)ٍو
-0

) 

10 0.9 

30 2.3 

50 3.8 

70 5.2 

80 5.9 

90 6.5 

106 7.8 
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    Valve loops volume                                      صلاث انصًاياثحجى و -2-6

V= π rعط٘اّخ )طجق ٍؼبدىخ حغبة حدٌ الإرُ      
2
 Lاى٘طلاد اىَظْ٘ػخ ٍِ  ٔ( ىحغبة اىحدٌ اىزي رزغؼ

ٌِٗ ٗ مبشف اىٍْ٘مجشأغزخذً فً اىظَبً ىحقِ َّ٘رج اىْحبط ٍيٌ ٗاىزً رُ  1.5 (r)اىزفيُ٘ راد ّظف اىقطش

 (. 4-2ٗمَب فً اىدذٗه )

 ( حجى وصلاث انصًاو4-2جذول )

 ىزش(اىحدٌ  )ٍبٌنشٗ )عٌ(  Lؽ٘ه اى٘طيخ

6 47.01 

01 78.51 

05 007.75 

21 057.11 

25 096.25 

31 235.51 

35 274.80 

 

                                         Reaction coils volume  حجى يهفاث انتفاعم -2-7

ٍيٌ ٗرٌ حغبة ٍقذاس اىحدٌ اىزي رزغؼٔ ٍيفبد اىزفبػو اىَغزخذٍخ  0قطش ٍيفبد اىزفبػو اىَغزخذٍخ  ٌجيغ     

 (.5-2ىٍخ حغبة حدٌ اى٘طلاد ٗمَب فً اىدذٗه )آٗثْفظ عط٘اّخ اىَْظٍ٘خ ػِ ؽشٌق ٍؼبدىخ حدٌ الإ فً

 ( حجى يهفاث انتفاعم5-2جذول )

 ( شٍبٌنشٗىز اىحدٌ  ) ؽ٘ه ٍيف اىزفبػو )عٌ(

51 392.51 

011 785.11 

051 0077.51 

211 0571.11 

250 1963.49 

300 2356.19 
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   : انُخائش وانًُاقشت انفصم انزانذ

 بانحقٍ انضشٍاٌَ بخقَُت سحَم وحذاخم انًُاطق  (II)حقذٍش انُحاس -1 -3

 انَُوكبشوٍٍو انُحاسأٍوَاث بٍَ  يبذأ انخفاػم -3-1-1

خظبئض  ٚ زبِغ ا١ٌٛسن وؼبًِ ِخزضي ػٍٝ ثىبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ (II)رؼزّذ ؽش٠مخ رمذ٠ش إٌسبط     

ر ٠ؼًّ زبِغ إ  (2-3)ٚ  (1-3)ٚفك اٌّؼبدلاد  (II)ٚإٌسبط نِغ ا١ٌٛسبث١ٓ زاي خزضالأوغذح ٚالإ

خ١ش ِغ ثُ ٠زفبػً الأ (I)ٌٝ إٌسبطإ (II)خزضاي إٌسبطإػٍٝ  ٚاٌّؤوغذ اٌّخزضيا١ٌٛسن اٌؼذ٠ُ اٌٍْٛ ثشىٍٗ 

١ٔٛوجش٠ٚٓ ٚ (I)ٔسبط( 2:1)ثشرمبٌٟ ثٕغجخ  -راد ٌْٛ اطفش وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ ِٛخت اٌشسٕخ

(1-3ٔبِٔٛزش ٚوّب فٟ اٌشىً ) ٠454ّزض اٌؼٛء ػٕذ ؽٛي ِٛخٟ  اٌّزىْٛ ٚاٌّؼمذ رٛا١ٌب  
 (109 ,131)

.
 
 

Cu(II) + Uric acid (reduced form)  Cu(I) + Uric acid (oxidized form ) ( 3-1 ) 

Cu(I) + 2 Neocuproin  Cu(I)-(Neocuproin)2  color complex ( 3-2 ) 

 

وحشاكَز  7ػُذ دانت حايضَت وَاَويخش  454طول يوصٌ ػُذ  . ََوكبشوٍٍ -(I)نًؼقذ انُحاس ايخصاصطَف الإ( 1-3شكم )

نخش.يهغى 611,  151,  15
-1

 نخوانٌ اهي ػَُوكبشوٍٍ كاشف انو  و حايض انَوسك (II)نهُحاس 

 

٠زفبػً  رإ (4-3)ٚ (3-3) خشٜ ٚفك اٌّؼبدلادأ٠سذس رفبػً رى٠ٛٓ اٌّؼمذ ثطش٠مخ  اْ ِّىٓ    

رفبػً  ١ٔٛوجش٠ٚٓ ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌزٞ ٠ذخً -(II)ِغ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ  ٔسبط (II)إٌسبط

ثشرمبٌٟ -طفشأ١ٔٛوجش٠ٚٓ راد اٌٍْٛ  - (I)ن ١ٌزىْٛ ِؼمذ ٔسبطٔمً اٌشسٕخ ِغ زبِغ ا١ٌٛس
(133,132)

. 

Cu(II) + 2 Neocuproin  Cu(II)-(Neocuproin)2  colorless        ( 3-3 ) 

 Cu(II)-(Neocuproin)2  + Uric(reduced form)  Cu(I)-(Neocuproin)2 color +Uric(oxidized form) ( 3-4 ) 
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  (II)نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ نخقذٍش انُحاس انًقخشحت انخصايَى -3-1-2

ٚػذَ أٚ ٚخٛد ػٍٝ ػذد ِٛاد اٌزفبػً  ظُّ إٌّظِٛخ ثزظب١ُِ ِخزٍفخ اػزّبدا  ْ ر  أ٠ّىٓ ثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ 

ػذد اٌظّبِبد ػبًِ اٌزخف١ف ٚش رأث١ٚ ٚثّٕٙباٌّبدح اٌى١ّ١بئ١خ و١ّخ ٚ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خٚخٛد رفبػً ث١ٓ 

ِٕظِٛخ   13 ػذد اٌٛطلاد ثبٌظّبَ اٌٛازذ ٚ ؽج١ؼخ ظشٚف اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ . ٌمذ اِىٓ رظ١ُّاٌّزٛفشح ٚ

-١ٌ3ٛسن ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّزوٛسح. اٌشىً )ٚ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٚزبِغ ا (II)ٌٍزفبػً ث١ٓ إٌسبط

زبدٞ اٌٛطٍخ ِغ أولاّ٘ب ر رزطٍت ٘زٖ اٌزظب١ُِ اٌغزٗ ٚخٛد طّبِبْ إرظب١ُِ ِّىٕخ ٌٍزفبػً  6( ٠ٛػر 2

لً وٍفخ ِٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌزظب١ُِ اٌغزخ ٌىْٛ زبِغ ا١ٌٛسن ّ٘ب الأ  2ٚ  1ْ اٌزظ١ُّ إ ٚ ٍِفٟ رفبػً .أٍِف 

خز ٚلذ أٚ ٍِفٟ رفبػً ٠أٍِٚف زمٓ ٓ ١طّبِ إعزخذاَثغجت َ وّسٍٛي ٔبلً ٌٚىٓ غزخذاٌشخ١ض اٌثّٓ ٠  

ٌّضج ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ِغ  ػبفٟأ ٍِف رفبػً خ١شالأ زز١بجإثؼذَ  2ػٓ  ٠1خزٍف اٌزظ١ُّ ٚؽٛي فٟ اٌزس١ًٍ أ

زطٍت زدَٛ ػب١ٌخ ِٓ ّٔٛرج رثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌؼىغٟ ٚ  4ٚ  3غّٝ إٌّظِٛخ فٟ اٌزظ١ُّ ا١ٌٛسن . ر  

 6ٚ  5ِب اٌزظ١ُّ أ ٗ وّسٍٛي ٔبلً ػٍٝ اٌشغُ ِٓ إٌبز١خ غ١ش اٌّىٍفخ ٌٍىبشف.عزخذاِلإ (II)إٌسبط

خز١بسٖ وّسٍٛي ٔبلً ٚاٌىبشف أزدَٛ ػب١ٌخ ِٓ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ اٌّزخظض ثغجت  إعزخذا١َزطٍجبْ ف

 ٠ّزبص ثىٍفزٗ اٌؼب١ٌخ ٚػذَ رٛفشٖ. 
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  انوصهت ٍَاحادٍ اٌصًاي إسخخذاوبانحقٍ انضشٍاٌَ وب (II)حاسنخقذٍش انُ حتانًقخش 6-1 خصايَىان( 2-3شكم )

٠غزخذَ فٟ وً ُِٕٙ طّبَ ازبدٞ  (II)ِخزٍفخ ٌزمذ٠ش إٌسبط 9-7ظب١ُِ ( ثلاس ر3-٠3ج١ٓ اٌشىً )     

 (II)إٌسبط ٠ٚ خزضَيرغّٝ اٌزم١ٕخ ثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌؼىغٟ  7ففٟ اٌزظ١ُّ اٌٛطٍخ ثٍّف اٚ ٍِفٟ رفبػً 
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ِغ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ  (I)ٚي ثُ رفبػً إٌسبطثفؼً زبِغ ا١ٌٛسن ثٍّف اٌزفبػً الأ (I)إٌسبطٌٝ إ

١ِٛٔزش ٚ فٟ ٔب 454زبدٞ فٟ ٍِف اٌزفبػً اٌثبٟٔ ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ ٠ّزض ػٕذ اٌّسًّ ػجش اٌظّبَ الأ

ٚوبشف  (II)غ١ش ٍِْٛ ث١ٓ إٌسبط ا  زمٓ خش٠بٟٔ ػىغٟ ٠ٚزىْٛ ِؼمذ ٠ؼب  أفبٌزم١ٕخ  8اٌزظ١ُّ 

ٕخ ِغ زبِغ ا١ٌٛسن اٌّسًّ ِٓ سٔزمبي اٌشإا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ثٍّف اٌزفبػً الاٚي ٠ٚذخً ٘زا اٌّؼمذ رفبػً 

اِب فٟ ٔب١ِٛٔزش  ٠454ّزض ػٕذ  ب  ٍِٛٔ ا  اٌظّبَ الازبدٞ اٌٛطٍخ فٟ ٍِف اٌزفبػً اٌثبٟٔ ١ٌزىْٛ ِؼمذ

 ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٚزبِغ ا١ٌٛسن. ِسٍٛي وبشف فلا ٠زطٍت ٍِفٟ رفبػً ٌؼذَ زبخخ اٌّضج ث١ٓ  9اٌزظ١ُّ 

عزّشاس ثئ٠ؼخ  ٔبللا   وٛٔٗ ِسٍٛلا   (II)عزٙلان زدَٛ ػب١ٌخ ِٓ إٌسبطإفٟ  8ٚ  ٠7شزشن اٌزظ١ّّبْ 

٠ؼخ  ٔبللا   عزٙلان زدَٛ ػب١ٌخ ِٓ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ وٛٔٗ ِسٍٛلا  ئث 9ٚ  8ث١ّٕب ٠شزشن اٌزظ١ّّبْ 

  ثبعزّشاس . 

 

 

 

 حادً انوصهتأ صًاو إسخخذاوبانحقٍ انضشٍاٌَ وب (II)نُحاسنخقذٍش ا قخشحتانً  9-7خصايَى ان( 3-3شكم )
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عزٙلان اٌؼبٌٟ ثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ خبٔت الإ (II)ٌٕسبطٌزمذ٠ش ا اٌّمزشزخ  9-1 ج١ٓ ِٓ اٌزظب١ُِزَ ٠َ      

ػٍٝ ؽج١ؼخ  ٚا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ وّسٍٛي ٔبلً فؼلا   (II)ْ غبٌج١زٙب رغزخذَ إٌسبطأثغجت ٌّٛاد اٌزفبػً 

زبد٠خ اٌٛطٍخ ٍِٚفبد رفبػً رغبُ٘ فٟ ص٠بدح اٌٛلذ اٌلاصَ ٌزس١ًٍ إٌّٛرج أطّبِبد  ئعزخذاَظ١ُّ ثاٌز

فٟ  خثٕبئٟ اٌٛطٍخ فٟ اٌزظب١ُِ اٌّج١ٕطّبَ  إعزخذاَْ إاٌٛازذ ٚثبٌزبٌٟ ػذد إٌّبرج اٌّسٍٍٗ ثبٌغبػخ. 

ٙ  ( ٠َ 4-3اٌشىً )  صِٓ اٌزس١ًٍ اٌؼبٌٟ .  ُ ثزفبدٞ اٌٛخٙٗ الاعزٙلاو١خ ٚغ

ػّٓ ِٕظِٛبد اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌؼىغٟ ٚ٘ٛ ٠زطٍت زدَٛ ػب١ٌخ ِٓ ّٔٛرج  10ذسج اٌزظ١ُّ ٠       

٠زطٍت ػخ ِغزّش  11اٌزٞ ٠ؼخ وّسٍٛي ٔبلً ِٓ اٌّؼخخ اٌزّؼد١خ ث١ّٕب اٌزظ١ُّ  (II)إٌسبط

 فبػًِٓ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌز غٍٝ ثّٕب  ٚاٌزٞ ٠ؼزجش اٌّبدح اٌى١ّ١بئ١خ الأاٌّزخظض ٌىبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ 

ر ٠ؼزجش ِسٍٛي زبِغ ا١ٌٛسن سخ١ض إف١زفبدٜ اٌسدَٛ ٚاٌىٍفخ اٌؼب١ٌخ ٌٍّٛاد  12ِب اٌزظ١ُّ إخشٜ الأ

ُ  ٚ (II)خ١ذ ٌٍٕسبط اخزضا١ٌب   ٠ٚٛفش ِس١طب   اٌثّٓ ثظٛسح ػبِخ ِغ  ١ٔب  آٌٍزفبػً  (I)ر١ٙئخ إٌسبط ِٓ ثَ

عزؼّبي ٍِف رفبػً إرزطٍت غ١ش لا  12-10خشٜ فبٌزظب١ُِ أِٓ خٙخ  وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ثٍّف اٌزفبػً

ُ  ٌٚٝ خفغ صِٓ رس١ًٍ إٌّٛرج اٌٛازذ إٚازذ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ  وثش فٟ اٌغبػخ أػذد ّٔبرج ِسٍٍخ  ِٓ ثَ

اٌٛطٍخ ثغجت  اٌثٕبئٟ اٌظّبَ إعزخذاَ اٌؼىغٟ ٌؼبًِ اٌزشزذ ٠مً فٟ زبٌخ اٌزأث١شْ ئػٓ رٌه ف فؼلا  

ٟ رىْٛ وج١شح فٟ زبد٠خ اٌٛطٍخ اٌزٌظّبِبد الأّغبساد ث١ٓ ٍِفبد اٌزفبػً ٚاؽٛاي اٌأػذد ٚرم١ٍض 

ثبٌسمٓ  (II)ٌزمذ٠ش إٌسبط وثش رىبِلا  ٘ٛ الأ 12ِّٚب عجك روشٖ ٠ؼزجش اٌزظ١ُّ . 9-1 اٌزظب١ُِ

 اٌدش٠بٟٔ ػّٓ رس٠ٛش سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك اٌّزلال١خ.
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بًساس صًاو رُائٌ انوصهت  إسخخذاوببانحقٍ انضشٍاٌَ و (II)نخقذٍش انُحاس انًقخشحت12-11خصايَى ان(  4-3شكم )

 واحذ

 ئعزخذاَثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ث (II)٠ّىٓ رظ١ُّ ِٕظِٛخ زمٓ خش٠بٟٔ ٌزمذ٠ش إٌسبط     

ٚوبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٚزبِغ ا١ٌٛسن ٠ٚىْٛ اٌّبء اٌّمطش  (II)بَ ثلاثٟ اٌٛطلاد ٌىً ِٓ إٌسبططّ

عزٙلان و١ّخ زبِغ ا١ٌٛسن فٟ ٘زا إشغُ ِٓ خفغ ( ٚػٍٝ ا5ٌ-3ٚوّب فٟ اٌشىً  ) ٔبللا   ِسٍٛلا  

ش اٌؼىغٟ ٌؼبًِ اٌزشزذ ١ثأٌٍزفبػً ٠ٚض٠ذ ِٓ اٌزخزضا١ٌخ ٔٗ ٠ؼًّ ػٍٝ خفغ اٌمذسح الإألا إاٌزظ١ُّ 

ِىٛٔبد ٠زطٍت  خْ ِضج ثلاثأػٍٝ  فؼلا   الإعزدبثخاٌّبء اٌّمطش وّسٍٛي ٔبلً فزٕخفغ  إعزخذاَثغجت 

خش٠بْ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ  -ٚ اٌٍدٛء اٌٝ رم١ٕخ رٛلفأ خ٠ٍٛبد رفبػً ؽٍِف إعزخذاٌَٝ إ٠مٛد ٚ أوجشٚلذ 

 .فٟ ػذد إٌّبرج اٌّسٍٍخ ثبٌغبػخ ب  ٔخفبػإف١غجت 

 

 صًاو رلارٌ انوصهت  إسخخذاوبانحقٍ انضشٍاٌَ وب (II)حصًَى يُظويت نخقذٍش انُحاس( 5-3شكم )

 

 (II)خقذٍش انُحاسانًسخخذو ن يَكاََكت ػًم انصًاو انًحهٌ رُائٌ انوصلاث -3-1-3

خشاء ِٕظِٛخ اٌسمٓ أٌٝ وً إػجش اٌّؼخخ اٌزّؼد١خ  ا١ٌٛسنػخ ِسٍٛي زبِغ  رزؼّٓ اٌخطٛح الأٌٚٝ     

 خزضي ِٚسٍٛي رظف١ش اٌمشاءح فٟر ٠ؼًّ وّسٍٛي ٔبلً ٚوؼبًِ ِإٌٝ رظش٠ف إٌّظِٛخ إ اٌدش٠بٟٔ خشٚخب  

ٓ اٌّؼخخ ٚرسش٠ه اٌظّبِبد اٌفشػ١خ ِب اٌخطٛح اٌثب١ٔخ فززؼّٓ إ٠مبف ػخ ا١ٌٛسن ِأ. ٔفغٗ اٌٛلذ
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.  (II)ٌٝ فبئغ زمٓ إٌسبطإ ٌٗ خشٚخب   حاٌٝ اٌٛطٍخ اٌّسذد (II)زمٓ ِسٍٛي إٌسبط ٠ٕبعتردبٖ ئسثؼخ ثالأ

زمٓ ِسٍٛي وبشف  ٠ٕبعتردبٖ ئػٍٝ ثفٟ الأ اٌثب٠ٛٔبِْب اٌخطٛح اٌثبٌثخ فززؼّٓ رسش٠ه اٌظّبِبْ أ

ززؼّٓ فِب اٌخطٛح اٌشاثؼخ أٌٝ فبئغ زمٓ ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ. إ خب  ٌٗ خشٚ حا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ اٌٝ اٌٛطٍخ اٌّسذد

ٌٚٝ رُ رشغ١ً اٌّؼخخ ١ٌؼًّ زبِغ ا١ٌٛسن ٌٝ اٌٛػغ فٟ اٌخطٛح الأإسثؼخ الأ اٌثب٠ٛٔخرسش٠ه اٌظّبِبد 

ِٚسٍٛي وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٚرذاخٍّٙب فٟ ٍِف اٌزفبػً الأٔجٛثٟ ٚوّب فٟ  (II)ػٍٝ رشز١ً ِسٍٛي إٌسبط

 .(6-3اٌشىً )

 

    

     

 سبؼتبانخطواث الأ انوصهت انزُائٌ( يَكاََكَت ػًم انصًاو 6-3شكم )
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 (II)نُحاسانخقذٍش  انحقٍ انضشٍاٌَ نًُظويت انًزهي انظشوفححذٍذ  -4 -3-1

 (II)نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ نهُحاس انًسضم فونخَتخخَاس إ -3-1-4-1 

ٌزش.ٍِغُ 150 ٚػٕذ رشو١ضفٌٛذ  2 - 0.2فٟ زذٚد  بثخالإعزد إسرفبعخٙذ اٌّغدً ػٍٝ  رأث١شد سِطَ      
-1

 

 ٔفغٗ فٟ اٌٛلذ (II)وّسٍٛي ٔبلً ٚوؼبًِ ِخزضي ٌٍٕسبط 10داٌخ زبِؼ١خ  ٞر ا١ٌٛسنِٓ زّغ 

ٌزش.ٍِغُ ١ِ400ىشٌٚزش راد اٌزشو١ض  117.75سدُ ثٚ
-1

 اٌدش٠بْ ٌىبشف ا١ٌٕٛوٛثش٠ٚٓ ، ٚوبْ ِؼذي   

دل١مخ.ًِ 3.8
-1

ٌزش.ٍِغُ 15 ثزشو١ض ١ِىشٌٚزش 47.1عُ  ٚزدُ  100ؽٛي ٍِف اٌزفبػً  ٚ 
-1

 ِٓ ِسٍٛي 

ْ ٚػغ اٌّغدً اٌمٍّٟ ػٕذ فٌٛز١خ أ( 7-3( ٚاٌشىً )1-3رج١ٓ إٌزبئح فٟ اٌدذٚي ) .(II)إٌسبط ّٔٛرج

وج١شح ػٕذ  شبسرٙبإزٝ ثبٌزشاو١ض اٌٛاؽئخ عزظٙش ِٕخفؼخ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌزسغظ ثبٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ فس

 فٌٛذ . 0.2اٌّغدً اٌمٍّٟ ػٕذ  رثج١ذ فٌٛز١خ

 الإسخضابت إسحفاعفونخَت انًسضم ػهي  حأرَش( 1-3صذول )

 )عُ( الإعزدبثخ إسرفبع اٌفٌٛز١خ اٌّغدً ) فٌٛذ(

2 0.4 

1 0.8 

0.5 1.4 

0.2 2.7 

 

 

 

  الإسخضابت إسحفاعفونخَت انًسضم ػهي  حأرَش( 7-3شكم )
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 (II)ٌَ نهُحاسنًُظويت انحقٍ انضشٍا كايض انَوسحشكَز ح حأرَش -3-1-4-2

ٌزش.ٍِغُ 250 - 25رشو١ض زبِغ ا١ٌٛسن فٟ زذٚد  رأث١ش د سِطَ      
-1

ن ٚوبٔذ ِسب١ًٌ زبِغ ا١ٌٛس 

ٌزش.ٍِغُ 400 ثزشو١ض١ِىشٌٚزش  117.75 ٠ٚجٍغ زدُ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ 10ػٕذ داٌخ زبِؼ١خ 
-1

ِٚؼذي  

دل١مخ.ًِ 3.8خش٠بْ اٌّؼخخ 
-1

 15 ثزشو١ض١ِىشٌٚزش  47.1 ٚزدُعُ  100ؽٛي ٍِف اٌزفبػً  ٚ 

ٌزش.ٍِغُ
-1 

ِٓ  نص٠بدح رشو١ض زبِغ ا١ٌٛس ْأ( 2-3رظٙش إٌزبئح فٟ اٌدذٚي ). (II)إٌسبطِٓ ِسٍٛي 

ٌزش.ٍِغُ 100ٌٝ إ 25
-1 

٠ٛٔبد أخزضاي وً إعُ ثغجت  2.7ٌٝ إ ٚطٛلا   الإعزدبثخ إسرفبع٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح 

ٌزش.ٍِغُ 150 ٠ٚؼطٟ اٌزشو١ض (II)إٌسبط
-1 

-3ٚوّب فٟ اٌشىً ) خزضايوزفبء الإلإٔفغٗ  سرفبعالإ ١ٌٍٛسن

ٌزش.ٍِغُ 150د بػزّإٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ رٌه رُ  (8
-1 

ػٍٝ الأزشاو١ض اٌ فٟ زبلاد ب  ززٟ ٠ىْٛ وبف١

  .(II)ٌٍٕسبط

 ٌَنًُظويت انحقٍ انضشٍا الإسخضابتحشكَز حايض انَوسك ػهي  حأرَش( 2-3صذول )

ٌزش.ٍِغُرشو١ض ا١ٌٛسن )
-1

 ()عُ الإعزدبثخ إسرفبع (

25 1.5 

50 2.1 

75 2.5 

100 2.7 

150 2.7 

200 2.6 

250 2.4 

 

 
 الإسخضابتحشكَز حايض انَوسك ػهي  حأرَش( 8-3شكم )
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 (II)نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ نهُحاس ول انُاقمهًحهنانذانت انحايضَت  حأرَش -3-1-4-3 

دد      ذ ِ ٚد سِطَ . 10-3ٚا١ٌٕٛوشٚث١ٓ ػّٓ زذٚد  (II)اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ اٌّثٍٝ ٌٍزفبػً ث١ٓ إٌسبط ز 

ٌزش.ٍِغُ 150ِثً ن الأا١ٌٛسرسذ رشو١ض زبِغ  اٌزأث١ش
-1 

اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٌٍّسٍٛي إٌبلً  ر ؼذَ ير إ

ث١ّٕب وبٔذ ِٛلاسٞ ِٓ زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه أٚ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  0.1 ئعزخذاَزبِغ ا١ٌٛسن ث

ٌزش.ٍِغُ ١ِ400ىشٌٚزش ثزشو١ض  117.75اٌظشٚف الأخشٜ 
-1 

عشػخ خش٠بْ جش٠ٚٓ ١ٕٚٛوٌىبشف اٌ

دل١مخ.ًِ 3.8اٌّؼسخ ٌٍّسٍٛي إٌبلً 
-1

 ١ِ15ىشٌٚزش ثزشو١ض  47.1عُ  ٚزدُ  100ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ٚ 

ٌزش.ٍِغُ
-1 

 . (3-3ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي ) (II)ّٔٛرج إٌسبط ِٓ ِسٍٛي

 نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتانذانت انحايضَت ػهي  حأرَش( 3-3صذول )

pH عُ الإعزدبثخ() 

3 1.6 

4 2.1 

5 2.6 

6 2.8 

7 3.2 

8 3.1 

9 3.05 

10 2.7 

 إسرفبعر ٠ىْٛ إ 7ذاٌخ اٌسبِؼ١خ اٌّثٍٝ ْ اٌأٚ 10-3ْ اٌّؼمذ ٠زىْٛ ػّٓ اٌّذٜ أرج١ٓ إٌزبئح      

 (.9-3عُ ٚوّب فٟ اٌشىً ) 3.2ػٍٝ ل١ّخ ػٕذ أفٟ  الإعزدبثخ

 

 (II)نهُحاس نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتانذانت انحايضَت ػهي  حأرَش( 9-3شكم )



 الفصل الثالث .............................................................................النتائج والمناقشة 

 
35 

 (II)اسنًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ نهُح سشػت صشٍاٌ حأرَش -3-1-4-4

ػّٓ  الإعزدبثخ إسرفبعػٍٝ ٚاٌّزّثً ثسبِغ ا١ٌٛسن عشػخ خش٠بْ اٌّسٍٛي إٌبلً  رأث١ش د سِطَ      

دل١مخ.ًِ 7.8 - 0.9اٌّذٜ 
-1

دد.  ذ ِ ٌزش.ٍِغُ 150 ا١ٌٛسنعشػخ اٌدش٠بْ اٌّثٍٝ رسذ رشو١ض زّغ  ٚز 
-1 

ٌزش.ٍغُِ ١ِ400ىشٌٚزش ِٓ  117.75الأخشٜ  ظشٚف اٌزفبػًوبٔذ ٚ 7خ ١ِؼبٚداٌخ ز
-1 

ىبشف ٌ

ٌزش.ٍِغُ ١ِ15ىشٌٚزش ِٓ  47.1 ٚ  عُ 100ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ٚجش٠ٚٓ ١ٔٛو
-1 

 ّٔٛرج ّسٍٛيٌ

عزدبثخ ػب١ٌخ ٌٚىٓ شىً اٌمّخ إْ اٌغشع اٌٛاؽئخ رؼطٟ أ( 4-3ظٙش إٌزبئح فٟ اٌدذٚي )ر  . (II)إٌسبط

١ش ِؼزّذح ثُ ثؼذ غٚرىْٛ غ١ش خ١ذ  ب  اٌغشع اٌجط١ئخ رغجت ِضخ أْثغجت ٠ىْٛ ػش٠غ ِٚضدٚخخ 

 ( 10-3ثبٌض٠بدح ثغجت اٌّضج اٌد١ذ ٚاٌمّخ رىْٛ زبدح ِٚؼزّذح ٠ٚظٙش اٌشىً ) الإعزدبثخ أرجذ 3.8اٌغشػخ 

دل١مخ.ًِ 6.5خ اٌدش٠بْ اٌّثٍٝ رجٍغ عشػ  أْ
-1

 عُ . 3.6 الإعزدبثخ إسرفبعػٕذ  

 (II)نهُحاس قٍ انضشٍاٌَنًُظويت انح الإسخضابتسشػت صشٍاٌ انًحهول انُاقم ػهي  حأرَش( 4-3صذول )

دل١مخ.عشػخ اٌدش٠بْ )ًِ
-1

 ()عُ الإعزدبثخ إسرفبع (

0.9 4.15 

2.3 3.9 

3.8 3.2 

5.2 3.4 

6.5 3.6 

7.8 3.4 

 

             

 (II)نهُحاس ُظويت انحقٍ انضشٍاٌَنً الإسخضابتسشػت صشٍاٌ انًحهول انُاقم ػهي  حأرَش( 11-3شكم )
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Kukoc  ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ الإعزدبثخعشػخ اٌدش٠بْ ػٍٝ  رأث١شً ػ١ٍٙب فٟ ظِ اٌزٟ ز   زطبثك إٌزبئحر
(110 )

ِٓ  . ػذد إٌّبرج اٌّسٍٍٗ ثبٌغبػخ ص٠بدح ٚرؼًّ ػٍٝ اٌدش٠بْص٠بدح عشػخ رمً ِغ  الإعزدبثخ ثأْ ٚآخشْٚ

Kraljević خشٜ ث١ٓأخٙخ 
(38) 

رؼطٟ لُّ زبدح ِٕظّخ ٚثزىشاس٠خ ػب١ٌخ ػٍٝ ػىظ  اٌؼ١ٍباٌغشع ْ أ ْآخشٚٚ

ػبًِ  رأث١شرفغ١ش اٌمُّ اٌسبدح ٚاٌّضدٚخخ ٚفك . ٠ّىٓ  ٚغ١ش ِٕزظّخ رغجت لُّ ِضدٚخخاٌزٟ اٌٛاؽئخ اٌغشع 

  .(11-3ٚوّب فٟ اٌشىً ) وثش ٌٕفظ اٌمّخأٚ أ حطمخ ِضج ٚازذعبط رى٠ٛٓ ِٕأعشػخ اٌدش٠بْ ػٍٝ 

 

 ػايم سشػت انضشٍاٌ فٌ يُطقت انًزس نهقًى انحادة وانًشوة حأرَش( حفسَش 11-3شكم )

 نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ (II)انُحاس ًَورس حضىحأرَش -3-1-4-5

د       ذ ِ ؽٛاي ٚطٍخ إٌّٛرج فٟ طّبَ اٌسمٓ اٌّسٍٟ أثزغ١ش  ِثًالأ (II)زدُ ِسٍٛي ّٔٛرج إٌسبطز 

ٌزش.ٍِغُ 150ثٍٝ اٌّزّثٍخ ثزشو١ض ش ػٕذ اٌظشٚف اٌّزِب٠ىشٌٚ 196.25 – 47.1اٌظٕغ  ػّٓ ِذٜ 
-1 

دل١مخ.ًِ 6.5إٌبلً ٚثغشػخ خش٠بْ ٌٍّسٍٛي  7ٌسبِغ ا١ٌٛسن ٚداٌخ زبِؼ١خ 
-1

وبٔذ  ػٍٝ ز١ٓ 

ٌزش.ٍِغُ ١ِ400ىشٌٚزش ِٓ  117.75 خشٜ ٟ٘اٌظشٚف الأ
-1 

جش٠ٚٓ  ٚؽٛي ٍِف اٌزفبػً ىبشف ١ٔٛوٌ

ٌزش.ٍِغُ 15ٚعُ  100
-1 

رمً  الإعزدبثخْ أ( 5-3ظٙش إٌزبئح فٟ اٌدذٚي )ر  . (II)ٌٕسبطا ّٔٛرج ّسٍٛيٌ

ْ اٌسدَٛ اٌؼب١ٌخ رغجت ػ١ٍّخ رخف١ف ٌٍٕسبط ػّٓ زدُ اٌىبشف أٚرٌه ثغجت ثض٠بدح زدُ إٌّٛرج 

د ٚٚاٌّسٍٛي إٌبلً  ذ ِ عُ ٚثمّخ زبدح ِؼزّذح  4زش ثبعزدبثخ رجٍغ ِب٠ىشٌٚ 78.5ٌٍٕسبط ػٕذ  اٌسدُ الاِثًز 

  ( .12-3) وّب فٟ اٌشىً

 نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتػهي  (II)حضى انُحاس حأرَش( 5-3صذول )

 (عُ)  الإعزدبثخ (زشِب٠ىشٌٚزدُ إٌسبط )

47.1 3.65 

78.5 4.0 

117.75 3.3 

157 3.0 

196.25 2.8 
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Zhangرزٛافك إٌزبئح ِغ      
(134 )

إٌّٛرج رغجت  ْ ص٠بدح زدُذ أر ٚخػٕذ رمذ٠ش ّٔٛرج دٚائٟ إٓ ٚآخش٠

رزٛافك ٚ. الإعزدبثخٔخفبع جٟ ٚثؼذ٘ب ٠غجت ػبًِ اٌزخف١ف فٟ إثُ ٠سظً ثجٛد ٔغ الإعزدبثخص٠بدح فٟ 

Belal ٔزبئح ِغ
(135 )

فٟ  Chlorpromazineزدُ إٌّٛرج ػٕذ رمذ٠ش  رأث١شثٕبء دساعخ فٟ أٓ ٚآخش٠

 200زدُ  إعزخذاَرمً ػٕذ  بثخالإعزدْ ثزم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌؼىغٟ إر أ اٌّغزسؼشاد اٌظ١ذلا١ٔخ

 ِب٠ىشٌٚزش.

   

 نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتػهي  (II)حضى انُحاس حأرَش( 12-3شكم )

 (II)ُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ نهُحاسًن بشوٍٍَُوكانحضى كاشف  حأرَش -3-1-4-6

١ِىشٌٚزش فٟ  235.5-117.75اٌّذٜ  ػّٓ الإعزدبثخجش٠ٚٓ ػٍٝ ١ٕٛواٌدُ وبشف ز رأث١ش د سِطَ      

ٌزش.ٍِغُ 150اٌّزّثٍخ ثزشو١ض  اٌظشٚف اٌّثٍٝ
-1 

ٌّسٍٛي إٌبلً ٚعشػخ  7ٌسبِغ ا١ٌٛسن ٚداٌخ زبِؼ١خ 

دل١مخ.ًِ 6.5 ْبخش٠
-1

ٌزش.ٍِغُ 15ثزشو١ض  ٌزشِب٠ىشٚ 78.5ٚزدُ   
-1 

ػٍٝ  (II)ٌّسٍٛي ّٔٛرج إٌسبط

ٌزش.ٍِغُ 400خشٜ لأوبٔذ اٌظشٚف ا ز١ٓ
-1 

 عُ 100جش٠ٚٓ ٍِٚف اٌزفبػً ثطٛي وبشف ا١ٌٕٛوزشو١ض ٌ

 . (6-3ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي )

 نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتحضى كاشف انَُوكبشوٍٍ ػهي  حأرَش( 6-3صذول )

 ()عُ الإعزدبثخ (ٌزشِب٠ىشٚزدُ ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ )

117.75 4.0 

157 4.3 

196.25 4.15 

235.5 3.9 

 



 الفصل الثالث .............................................................................النتائج والمناقشة 

 
38 

 ٌزشِب٠ىشٚ 157اٌٝ  117.75عُ ػٕذ ص٠بدح زدُ اٌىبشف ِٓ  4.3اٌٝ  4ِٓ  الإعزدبثخٌٛزع ص٠بدح      

ثبعزدبثخ  ٔبردب   ب  ِغججغ١ش وبفٟ ٌٍسظٛي ػٍٝ اٌزفبػً اٌزبَ ٌزشِب٠ىشٚ 117.75ْ زدُ أٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ 

 157خشٜ رؼًّ اٌض٠بدح فٟ زدُ اٌىبشف فٛق أِٓ خٙخ  (II)ٚو١ّخ فبئؼخ غ١ش ِزفبػٍخ ِٓ إٌسبط ل١ٍٍخ

بًِ اٌزخف١ف ػٕذ اٌسدَٛ اٌؼب١ٌخ ٌٝ ػإؼضٜ عُ ٚاٌزٞ ٠   3.9ٌزظً اٌٝ  الإعزدبثخػٍٝ ٔمظبْ  ٌزشِب٠ىشٚ

ٌىبشف  ٌزشِب٠ىشٚ 157ِثً أزدُ  أ خز١شَ دُ اٌىج١ش اٌفبئغ ٌٍىبشف ٌزا ر ٠ٕزشش ٔبرح اٌزفبػً ػٍٝ اٌسإ

 (.13-3عُ ٚوّب ٠ظٙش فٟ اٌشىً ) 4.3عزدبثخ إ ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ػٕذ أػٍٝ

   

 نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتحضى كاشف انَُوكبشوٍٍ ػهي  حأرَش( 13-3شكم )

ٔخفبع فٟ الإ رأث١ش اٌٝ خػبفإ٠غجت ظٙٛس اٌمّخ اٌّضدٚخخ  ٌزشِب٠ىشٚ 235.5 ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ إْ زدُ

ث١ٓ ِٕطمز١ٓ ِٓ ِٕبؽك  ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓٔسظبس اٌسدُ اٌفبئغ ِٓ إ٠ؼضٜ عججٙب إٌٝ  ٚ ثفؼً اٌزخف١ف الإعزدبثخ

Klamtet ١ٌٗإرٛطً ِغ ِب  ٔزبئح اٌذساعخ رزشبثخ(. 14-3ٚوّب فٟ اٌشىً ) اٌّؼمذرىْٛ 
(33)

 رأث١شػٕذ دساعخ  

 ٔخفبػب  إ٠سظً ض٠بدح زدُ اٌىبشف ثُ ث لإعزدبثخاص٠بدح  ٚلا  ألازع  رإزدُ اٌىبشف ٚإٌّٛرج ل١ذ دساعزٗ 

 .ِضدٚخخ ِغ رى٠ٛٓ لُّ اٌىج١شحػٕذ اٌسدَٛ  الإعزدبثخفٟ   ل١ٍلا  

 

 (IIو انُحاس)أانحضى انفائض نهَُوكبشوٍٍ  خأرَش( انخخفَف وانقًت انًزدوصت ب14-3شكم )
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  (IIنهُحاس)نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ  يهف انخفاػمطول  حأرَش -3-1-4-7

خِذَ        ؽٛاي أد ٍِفبد رفبػً ثزَ خِ أ  ر إ (IIػً ث١ٓ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٚإٌسبط)ِثً ٌٍزفبٍِف اٌزفبػً الأ ٚ 

ٌزش.ٍِغُ 150ٍٝ ٚاٌزٟ وبٔذ رشو١ض رسذ اٌظشٚف اٌّث عُ  200ٚ  150ٚ  100ٚ  50
-1 

ٌسبِغ 

دل١مخ.ًِ 6.5بْ ٌّسٍٛي إٌبلً ٚعشػخ خش٠ 7ا١ٌٛسن ٚداٌخ زبِؼ١خ 
-1

ثزشو١ض  ٌزشِب٠ىشٚ 78.5ٚزدُ   

ٌزش.ٍِغُ 15
-1  

 ١400ٛوجش٠ٚٓ رٚ اٌزشو١ض ٌىبشف إٌ ٌزشِب٠ىشٚ 157ٚزدُ  (IIٌّسٍٛي ّٔٛرج إٌسبط)

ٌزش.ٍِغُ
-1 

ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ِغ ٔزبئح  رأث١شرزٛافك ٔزبئح . (7-3ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي )

Kraljevic
(38) 

 ر ٚخذ١ٔٛوجش٠ٚٓ إ-(II)ِؼمذ إٌسبط ثبٌزفبػً ِغ Acetylcysteineػٕذ رمذ٠ش ٓ آخش٠ٚ

 ؽٛاي اٌؼب١ٌخ ثفؼً ػ١ٍّخ اٌزشزذ.ٌزفبػً ثُ رٕخفغ ػٕذ الأرضداد ثض٠بدح ؽٛي ٍِف ا الإعزدبثخ ْأ

 (IIنهُحاس) نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتطول يهف انخفاػم ػهي  حأرَش( 7-3صذول )

 ()عُ الإعزدبثخ (ؽٛي ٍِف اٌزفبػً )عُ

50 4.00 

100 4.25 

150 4.50 

200 3.65 

 

ٚرٌه  الإعزدبثخعُ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح  150اٌٝ  50ْ ص٠بدح ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ِٓ أ٠زؼر ِٓ إٌزبئح      

عُ  200ؽٛي اد اٌزفبػً ث١ّٕب ٍِف اٌزفبػً الأػطبء ِٕطمخ رشزذ ِثب١ٌخ ٌّٛإٚ خ١ذا   ب  ثغجت رٛف١ش٘ب ِضخ

ذِدَ عُ .  3.65ٌٝ إًِ اٌزخف١ف ثغجت ػب الإعزدبثخر رٕخفغ إػىغٟ  رأث١ش٠ظٙش  عُ وٍّف رفبػً  150 ز 

 (  15-3عُ ٚوّب ٠ظٙش فٟ اٌشىً ) 4.5لّخ  إسرفبعأِثً ػٕذ 

 

 (IIنهُحاس) نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتيهف انخفاػم ػهي  حأرَش( 15-3شكم )
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 (IIنهُحاس) يت انحقٍ انضشٍاٌَنًُظو بشوٍٍَُوكانحشكَز كاشف  حأرَش -3-1-4-8

ٌزش.ٍِغُ 1000-200ِذٜ  ػّٓ الإعزدبثخػٍٝ جش٠ٚٓ رشو١ض وبشف ١ٔٛو رأث١شد سِطَ         
-1 

فٟ ٚ

ٌزش.ٍِغُ 150زشو١ض اٌّزّثٍخ ث اٌظشٚف اٌّثٍٝ
-1 

ٍّسٍٛي إٌبلً ٌ 7ٌسبِغ ا١ٌٛسن ٚداٌخ زبِؼ١خ 

دل١مخ.ًِ 6.5غشػخ خش٠بْ ثٚ
-1

ٌزش.ٍِغُ 15و١ض ثزش ٌزشِب٠ىشٚ 78.5ٚزدُ  
-1 

ٌّسٍٛي ّٔٛرج 

ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ  150ٌىبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٚؽٛي ٍِف اٌزفبػً  ٌزشِب٠ىشٚ 157ٚزدُ  (II)سبطإٌ

ٚ  (8-3اٌدذٚي ) ٌزش.ٍِغُ 600اٌٝ  ١200ض اٌىبشف ِٓ ْ ص٠بدح رشوأذ خِ . 
-1 

 الإعزدبثخرؼًّ ػٍٝ ص٠بدح 

 600ػزّبد ػٍٝ ُ الأر الإعزدبثخٔخفبع فٟ إ١ٌخ رغجت اٌزشاو١ض اٌؼب أْعُ وّب ٌٛزع  5.05ٌزظً اٌٝ 

ٌزش.ٍِغُ
-1 

-3ٟ اٌشىً )ٚاٌىبشف ٚوّب ف (II)ٍزفبػً ث١ٓ إٌسبطعزدبثخ ٌإػٍٝ أوبفؼً رشو١ض ٠ؼطٟ 

Abdel-Monem ٚBahgat ٔزبئحرزٛافك ٘زا اٌذساعخ ِغ  .(16
(112) 

  ٚ Methyldopaػٕذ رمذ٠ش 

Etilefrine ِؼمذ إٌسبط ِغ ّبػٍٝ رفبػٍٙ ا  بدػزّفٟ اٌّٛاد اٌظ١ذلا١ٔخ إ(II)-ص٠بدح ١ٔٛوجش٠ٚٓ إر أ ْ

 (II)إٌسبطِغ  رذاخٍٗثُ رٕخفغ ػٕذ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌٍىبشف ثغجت  الإعزدبثخض٠ذ رشو١ض اٌىبشف ر  

 .(I)ب  ٌٍٕسبطٚاٌزٞ ٠ؼزجش ِٕبفغ

  (IIُحاس)نه نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتػهي  حشكَز انَُوكبشوٍٍ حأرَش( 8-3صذول )

ٌزش.ٍِغُرشو١ض ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ )
-1

 ()عُ الإعزدبثخ (

200 4.2 

400 4.5 

600 5.05 

800 4.7 

1000 4.1 

 

 

 (IIنهُحاس) نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ الإسخضابتانَُوكبشوٍٍ ػهي كاشف حشكَز  حأرَش( 16-3شكم )
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 (IIانُحاس)نًُظويت  حبادل يواقغ ححًَم انكاشف وانؼَُت حأرَش -3-1-4-9

جش٠ٚٓ فٟ اٌظّبَ ِٚسٍٛي وبشف ١ٔٛو (II)عزجذاي ِٛلغ زمٓ ِسٍٛي ػ١ٕخ إٌسبطإ رأث١شد سِطَ       

 1فٟ اٌٛطٍخ  (II)لأٌٚٝ  رُ زمٓ ِسٍٛي ػ١ٕخ إٌسبطثسبٌز١ٓ رسذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ اٌغبثمخ. ففٟ اٌسبٌخ ا

ِسٍٛي وبشف  َٓ مِ س  ِب فٟ اٌسبٌخ اٌثب١ٔخ فأ 2ُ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ فٟ اٌٛطٍخ ي زدٚ زمٓ ِسٍٛ

ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ  اٌدذٚي  2فٟ اٌٛطٍخ  (II)ٚ زمٓ ِسٍٛي ػ١ٕخ إٌسبط 1ٌٛطٍخ ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ فٟ ا

اٌٛطٍخ فٟ  (II)اٌزٟ ف١ٙب إٌسبطعُ فٟ اٌسبٌخ الأٌٚٝ  5عزدبثخ إػٍٝ أ( أْ 17-3(. ٠ظٙش اٌشىً )3-9)

 . زمٓ وأفؼً ِٛالغ 2ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ فٟ اٌٛطٍخ   ىبشفٚاٌ 1

 نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ وانَُوكبشوٍٍ فٌ وصلاث انصًاو (II)حبذٍم يواقغ حقٍ انُحاس حأرَش( 9-3صذول )

 ()عُ الإعزدبثخ اٌسبٌخ

 5 1زبٌخ 

 4.5 2زبٌخ 

 

 

 نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ وانَُوكبشوٍٍ بوصلاث انصًاو (II)قٍ يحهول انُحاسيواقغ ح حأرَش( 17-3شكم )

 

ثطش٠مخ اٌسمٓ  (II)ّخ ٌزمذ٠ش إٌسبطٌّٕظِٛخ اٌّظّثّذ٠بد ظشٚف ا( ٍِخض 10-٠3ٛػر اٌدذٚي )     

 (II)زذّ٘ب ٌٍٕسبطأسٍٟ اٌظٕغ رٚ ٚطٍز١ٓ طّبَ ِ ئعزخذاَاٌدش٠بٟٔ ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ث

 اٌّؼسخ ٠ٚؼًّ وؼبًِ ِخزضي فٟ ِٓ ٔبللا   ا  خ ٌىبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ف١ّب ٠ىْٛ زبِغ ا١ٌٛسن ر١بسٚاٌثب١ٔ

 .ٔفغٗ اٌٛلذ
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 بانحقٍ انضشٍاٌَ (II)( انظشوف انًذسوست نًُظويت حقذٍش انُحاس11-3صذول )

 اٌؼبًِ اٌّذسٚط ٚزذح اٌم١بط ِذٜ اٌذساعخ اٌم١ّخ اٌّثٍٝ

ٌزش.ٍِغُ 250 - 25 150
-1

 بِغ ا١ٌٛسنرشو١ض ز 

 اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٌٍّسٍٛي إٌبلً - 10 - 3 7

دل١مخ.ًِ 7.8 - 0.9 6.5
-1 

 عشػخ اٌدش٠بْ

 (II)زدُ ّٔٛرج إٌسبط ٌزشِب٠ىشٚ 196.25 - 47.1 78.5

 زدُ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٌزشِب٠ىشٚ 235.5 - 117.75 157

 ؽٛي ٍِف اٌزفبػً عُ 200 - 50 150

ٌزش.ٍِغُ 1000 - 200 600
-1

 رشو١ض وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ 

 

ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً  (II)اٌدش٠بٟٔ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش إٌسبط ْ ِٕظِٛخ اٌسمٓئٚفك اٌظشٚف اٌّثٍٝ ف     

ٌزش.ٍِغُ 150ثزشو١ض  ا١ٌٛسنزبِغ ِسٍٛي ر ٠ؼخ إ( 18-3إٌّبؽك رٛػر وّب فٟ اٌشىً )
-1 

ٚثذاٌخ 

١مخدل.ًِ 6.5اٌزّؼد١خ ٚثغشػخ خش٠بْ  ِٓ اٌّؼخخ 7زبِؼ١خ 
-1

ِب٠ىشٌٚزش ِٓ ّٔٛرج  78.5 ٓسمَ ٠  ف١ّب  

ٌزش.ٍِغُ 600ِب٠ىشٌٚزش ثزشو١ض  157ٚزمٓ  (II)إٌسبط
-1 

ِٓ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ِٓ خلاي اٌظّبَ 

 عُ ر٘بثب   150ٍِف اٌزفبػً راد اٌطٛي ػٕذ  اٌّؼمذفبػلاد ٚرى٠ٛٓ زاٌٛطٍخ ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌّضج ٚاٌ اٌثٕبئٟ

 الإعزدبثخاٌٝ رغد١ً  ٔبِٔٛزش أزٙبء   454ػٕذ ؽٛي ِٛخٟ شبف ٌٝ خ١ٍخ اٌدش٠بْ ٚاٌزسغظ ثبٌّىإ

 فٌٛذ. 0.2ػٕذ  لّخثبٌّغدً اٌمٍّٟ ػٍٝ ١٘ئخ 

 

 بانحقٍ انضشٍاٌَ سحَم وحذاخم انًُاطق ححج انظشوف انًزهي (II)( يخطظ يُظويت حقذٍش انُحاس18-3شكم )
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 بًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ (II)نهُحاس يُحُي انًؼاٍشة -3-1-4-10

د      ذ ِ فٟ اٌظشٚف اٌّثٍٝ  ثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك (II)ِٕسٕٝ اٌّؼب٠شح ٌٍٕسبط ز 

ٌزش.ٍِغُ 150اٌّزّثٍخ ثزشو١ض 
-1 

 6.5ٛي إٌبلً ٚثغشػخ خش٠بْ ٌٍّسٍ 7ٌسبِغ ا١ٌٛسن ٚداٌخ زبِؼ١خ 

دل١مخ.ًِ
-1

ٌىبشف  ٌزشِٚب٠ىش 157ٚزدُ  (II)سٍٛي ّٔٛرج إٌسبطٌّ ٌزشِب٠ىشٚ 78.5ٚزدُ  

ٌزش.ٍِغُ 600ثزشو١ض  ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ
-1 

ِٚؼط١بد ِٕسٕٟ وبٔذ إٌزبئح ٚ عُ 150ٚؽٛي ٍِف اٌزفبػً 

 ( 19-3( ٚاٌشىً )11-3وّب فٟ اٌدذٚي )اٌّؼب٠شح 

 بانحقٍ انضشٍاٌَ بخقَُت سحَم وحذاخم انًُاطق (II)نخقذٍش انُحاس  هويؼطَاحيُحُي انًؼاٍشة  (11-3انضذول )

 ِؼط١بد ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح

 (II)رشو١ض إٌسبط

ٌزش.ٍِغُ)
-1

) 

 الإعزدبثخ

 ()عُ
 اٌّمذاس اٌؼبًِ

ٌزش.ٍِغُِذٜ اٌزشو١ض  ) 0.4 0.4
-1

) 0.4-40 

0.6 0.5 
 ِزظبص اٌّٛلاسِٞؼبًِ الإ

ِٛي.)ٌزش 
-1

.عُ
-1

) 

1.66×10
5

 

عُ .زغبع١خ عبٔذي ) ِب٠ىٛغشاَ 0.7 1
-2

) 0.0028 

شٌز.ٍِغُزذ اٌىشف ) 1.1 3
-1

) 0.3574 

ٌزش.ٍِغُاٌسذ اٌىّٟ ) 1.8 6
-1

) 1.0831 

 y=0.3459x+0.1128 ِؼبدٌخ ِسٕٟ اٌّؼب٠شح 3.3 10

 0.1128 اٌمطغ 5 15

 0.3459 ا١ًٌّ ) اٌسغبع١خ ( 7.3 20

 SD  (n=7 )  0.0374 ٔسشاف اٌم١بعٟالإ 8.8 25

 % RSD  1.14  ٔسشاف اٌم١بعٟ إٌغجٟي الإِؼذ 10.7 30

r سرجبؽ ًِ الإِؼب 12.3 35
2 

0.9978 

40 13.8   
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 بانحقٍ انضشٍاٌَ بخقَُت سحَم وحذاخم انًُاطق (IIانُحاس)يُحُي انًؼاٍشة نخقذٍش  (19-3شكم )

 (IIانُحاس)نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ نخقذٍش  انخكشاسٍت -3-1-4-11

د      ذ ِ عجؼخ ِشاد ٌغشع رسذ٠ذ دلخ اٌم١بط  (II)ٕسبطػبدح زمٓ ّٔٛرج اٌإزىشاس٠خ ِٓ خلاي اٌ دز 

رشاو١ض  خٌثلاث ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك. (II)ِخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش إٌسبطٛٚوفبءح ِٕظ

ٌزش.ٍِغُ 5  ,15  ,25) (II)سبطِخزٍفخ  ٌٍٕ
-1

ٚف ٚرسذ اٌظش ( ػّٓ ِذٜ اٌم١بط ٌّٕسٕٟ اٌّؼب٠شح

ل١ُ  ر رج١ٓإ( 20-3( ٚاٌشىً )12-3ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي ) ِشادعجغ اٌسمٓ  أ ػ١ذاٌّثٍٝ 

 (II)إٌّظِٛخ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش إٌسبطوفبءح ٚدلخ  اٌم١بعٟ إٌغجٟٔسشاف الإٔسشاف اٌم١بعٟ ِٚؼذي الإ

 ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك .

 (II)سحَم وحذاخم انًُاطق نهُحاسقَُت ( حكشاسٍت انحقٍ انضشٍاٌَ بخ12-3صذول )

 (IIإٌسبط)رشو١ض 

ٌزش.ٍِغُ)
-1

) 
5 15 25 

 

 

 

 ()عُ الإعزدبثخ

1.6 5.05 8.8 

1.6 5.0 8.8 

1.5 5.05 8.7 

1.55 5.1 8.75 

1.6 5.0 8.8 

1.6 5.05 8.7 

1.55 5.05 8.8 

 8.764 5.042 1.571 ()عُ الإعزدبثخِؼذي 

 0.0440 0.0319 0.0364 الأسشاف اٌم١بعٟ

 0.5023 0.6334 2.3177 ِؼذي الأسشاف اٌم١بعٟ إٌغجٟ
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 (IIنهُحاس)حكشاسٍت انحقٍ انضشٍاٌَ بخقَُت سحَم وحذاخم انًُاطق (  21-3شكم )

 

  (IIانُحاس)نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ نخقذٍش  انحضى انًَج -3-1-4-12

د      ذ ِ اٌسدُ ا١ٌّذ ثزدشثزٟ زمٓ رزؼّٓ اٌخطٛح الأٌٚٝ رس١ًّ اٌّبء اٌّمطش ثذلا  ِٓ ِسٍٛي ػ١ٕخ  ز 

اٌخطٛح اٌثب١ٔخ رس١ًّ اٌّبء اٌّمطش ثذلا  ِٓ ِسٍٛي وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ فٟ  ػٍٝ ز١ٓ أْ (II)ٕسبطاٌ

 (II)رُ زمٓ ِسٍٛي إٌسبط دبثخ ٚػٕذِبعزإٞ أاٌٛطلاد اٌخبطخ ثّٙب. فٟ ٘بر١ٓ اٌزدشثز١ٓ ٌُ رظٙش 

 150اٌزدشثز١ٓ فٟ وٍزب  إٌبلًعزدبثخ. وبْ اٌّسٍٛي إِٚسٍٛي وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ فٟ ٚطلارّٙب رظٙش 

ٌزش.ٍِغُ
-1  

 ا١ٌٛسن فٟ ظً اٌظشٚف اٌّثٍٝ. ِغ بِٓ ز

 ٚطلارّٙبفٟ  ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓٚ ِسٍٛي وبشف  (II)إٌسبطِٓ ِسٍٛي  ػذَ ثمبء زدُ٘زٖ اٌذساعخ  رج١ٓ     

طّبَ ٠ش١ش إٌٝ أْ  ٚ٘زاّسٍٟ اٌظٕغ ٠ؼًّ ثسدُ ١ِذ طفش اٌبٌظّبَ اٌزس١ًٍ اٌزبٌٟ. ٌزٌه ف خشاءإلجً 

 .ثىفبءح ػب١ٌخ ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ٠ؼًّ (II)بٟٔ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش إٌسبطِٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠

ٚ  Aliر رّىٓ إطفش  ثؼبد ٚزدَٛ ِخزٍفخ رُ رشى١ٍٙب ٌزؼًّ ثسدُ ١ِذئخشٜ ِس١ٍخ اٌظٕغ ثطّبِبد أ

Karim
(136 )

 Dithiozoneوبشف  ئعزخذاَث (II)ِٓ رظ١ٕغ طّبَ ِسٍٟ ثٛطٍز١ٓ ٌزمذ٠ش اٌىبد١َِٛ 

 .٠ؼًّ ثسدُ ١ِذ طفش ثزم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك
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 (IIانُحاس)نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ نخقذٍش  (Dيؼايم انخشخج )  -3-1-4-13

ّثٍٝ رُ إخشاء ل١بع١ٓ ٌزسذ٠ذ ِؼبًِ اٌزشزذ. رؼّٓ اٌم١بط الأٚي خٍؾ ِىٛٔبد فٟ اٌظشٚف اٌ      

 1 :2 (II)اٌزفبػً فٟ دٚسق خبسج ِٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ِغ اٌسفبظ ػٍٝ ٔغجخ زدَٛ ػٕذ )ٔسبط

ٌزش.ٍِغُ 150ًِ ِٓ  15ُ رّذ إػبفخ وبشف ١ٔٛوجش٠ٚٓ( ث
-1 

ِٓ زبِغ ا١ٌٛسن ٌزسؼ١ش و١ّخ ِٕبعجخ 

H الإعزدبثخرس١ٍّخ ِٓ اٌّؼخخ ٌزغد١ً ِٓ اٌّسٍٛي ٚ
o

رؼّٓ اٌم١بط اٌثبٟٔ زمٓ ِىٛٔبد  ػٍٝ ز١ٓ 

ٌزش.ٍِغُ 150ّبَ ٚاٌّسٍٛي إٌبلً اٌزفبػً فٟ ٚطلارّٙب اٌّسذدح فٟ اٌظ
-1 

زبِغ ا١ٌٛسن ٌزغد١ً 

H( ثمغّخ D. رُ زغبة ِؼبًِ اٌزشزذ ) Hmax الإعزدبثخ
o

 Hmax ػٍٝ  
(30)

 . 

ٌزش.ٍِغُ 25,  15, 5رشاو١ض  خٌثلاث ذوبٔذ ل١ُ ِؼبًِ اٌزشز     
-1  

رمغ ػّٓ ِذٜ اٌم١بط ٌّٕسٕٟ اٌّؼب٠شح 

ٔخفبع فٟ ل١ُ ِؼبًِ اٌزشزذ ثض٠بدح اٌزشو١ض إر ٠لازع إػٍٝ اٌزٛاٌٟ  1.80 , 1.62 , 1.31  (II)ٌٍٕسبط 

 .(13-3)وّب فٟ اٌدذٚي ٚ

 نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ  (II)( يؼايم انخشخج نهُحاس13-3صذول )

ٌزش.ٍِغُ) (II)ض إٌسبط رشو١
-1

) 5 15 25 

H( عُ) الإعزدبثخ
o 

2.70 8.30 11.60 

 H max 1.50 5.10 8.80( )عُ الإعزدبثخ

 1.31 1.62 1.80 ِؼبًِ اٌزشزذ

 

عزؼّبي ّٕطمخ اٌّشئ١خ ٚاٌفٛق ثٕفغد١خ ٚثئاٌؼذ٠ذ ِٓ ِٕظِٛبد اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌزٟ ر شثؾ ثّىشبف اٌ     

Hammed , فمذ ٚخذ 3-1اٌزشزذ ٠مغ ػّٓ ٔذ ٔزبئح ل١ُ ِؼبًِ طّبِبد ِس١ٍخ اٌظٕغ وب
(137 )

ػٕذ 

ٔبِٔٛزش  380ػٕذ ؽٛي ِٛخٟ  ثزم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك Trifluralin ِج١ذرمذ٠ش 

Farhoodٚٚخذ . 1.33ْ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزشزذ رجٍغ أ زبدٞ اٌٛطٍخٚثئعزؼّبي طّبَ أ
(138 )

ْ ٚآخشْٚ أ

 580ثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ػٕذ ؽٛي ِٛخٟ  Aniline blueػٕذ رمذ٠ش طجغخ  2.62شزذ ٠جٍغ ِمذاس ػبًِ اٌز

Farhoodٚٚخذ  زبدٞ اٌٛطٍخ.ي طّبَ ِسٍٟ اٌظٕغ أعزؼّبٚثئٔبِٔٛزش 
(139)

زشزذ ْ ِؼبًِ اٌٚأخشْٚ أ 

ٔبِٔٛزش ثزم١ٕخ اٌسمٓ  510ػٕذ ؽٛي ِٛخٟ  ثىبشف اٌف١ٕبٔثش١ٌٚٓ (II)ػٕذ رمذ٠ش اٌسذ٠ذ ٠1.68جٍغ 

 ش٠بٟٔ.اٌد

ثزم١ٕخ اٌسمٓ  (II)ٌىبفخ اٌمشاءد ػٕذ رمذ٠ش إٌسبط ( اٌمُّ اٌخبَ ٌٍّغدً اٌم21ٍّٟ-٠3ج١ٓ اٌشىً )     

 رأث١شٚ  اٌخ اٌسبِؼ١خاٌذ رأث١شٚ  رشو١ض ا١ٌٛسن رأث١شٚ اٌفٌٛز١خ رأث١ش رزؼّٓٚاٌزٟ  سز١ً ٚرذاخًاٌدش٠بٟٔ 

رشو١ض  رأث١شٚ  ٍِف اٌزفبػً رأث١شٚ  ٛوجش٠ٚٓزدُ ا١ٌٕ رأث١شٚ  (II)زدُ إٌسبط رأث١شٚ  اٌدش٠بْ عشػخ

ٚ  اٌزىشاس٠خح ٚ ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شٚ ِغ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ  (II)ٌّٕٛرج إٌسبط ٌسمٓاِٛالغ  رجذ٠ًٚ  اٌىبشف

 .ِؼبًِ اٌزشزذٚ  اٌسدُ ا١ٌّذ
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 (II)زدُ إٌسبط رأث١ش  شػخ اٌدش٠بْ  ع رأث١ش    اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ  رأث١ش    ض ا١ٌٛسن رشو١ رأث١ش        اٌفٌٛز١خ  رأث١ش         

           

                              

 ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح         رجبدي ِٛالغ اٌسمٓ رشو١ض اٌىبشف   رأث١ش    ٌزفبػً ٍِف ا رأث١ش     زدُ ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ رأث١ش   

  

              
 ِؼبًِ اٌزشزذ           اٌزىشاس٠خ                                اٌسدُ ا١ٌّذ                                              

 (II)انضشٍاٌَ انًصًًت نخقذٍش انُحاس هًسضم انقهًٌ نًُظويت انحقٍن انخاو انقًى( 21-3شكم )
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 بخقَُت انًاٍكشوفهودك (II)حقذٍش انُحاس -3-2

 (II)ويت انًاٍكشوفهودك نخقذٍش انُحاسنًُظ انًقخشحتانخصايَى  -3-2-1

اٌزٟ دسعذ ٌزشى١ً ِٕظِٛخ زمٓ خش٠بٟٔ ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً اٌغبثمخ  اٌّمزشزخوً اٌزظب١ُِ      

طّبِبد اٌسمٓ عزجذاي إثؼذ  (II)ظِٛبد ِب٠ىشٚفٍٛدن ٌزمذ٠ش إٌسبطػزّبد٘ب وّٕإإٌّبؽك ٠ّىٓ 

ٚ ثلاث١خ اٌمٕبح. ٌٚزدٕت ع١بق اٌزىشاس أٚ ثٕبئ١خ أزبد٠خ أب٠ىشٚفٍٛدن اٌزٟ لذ رىْٛ اٌدش٠بٟٔ ثششائر ِ

 (II)ٌزمذ٠ش إٌسبط ١خ اٌمٕبح اٌزٟ طٕؼذ ِس١ٍب  ٌٍشش٠سخ ثٕبئ اٌّمزشزخٔغزؼشع فمؾ اٌزظب١ُِ 

 ثبٌّب٠ىشٚفٍٛدن . 

( ٠غُٙ ثزفبدٞ اٌٛخٙٗ 22-3فٟ اٌزظب١ُِ اٌّج١ٕٗ فٟ اٌشىً ) شش٠سخ ثٕبئ١خ اٌمٕبح إعزخذاَ ْإر إ     

 ب  ٠زطٍت ػخ 1ْ اٌزظ١ُّ إ. شش٠سخ ازبد٠خ اٌمٕبح إعزخذاَفٟ زبٌخ  اٌىج١شصِٓ اٌزس١ًٍ الاعزٙلاو١خ ٚ

خشٜ ِٓ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌزفبػً الأ غٍٝ ثّٕب  ٌىبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٚاٌزٞ ٠ؼزجش اٌّبدح اٌى١ّ١بئ١خ الأ ا  ِغزّش

ر ٠ؼزجش ِسٍٛي زبِغ ا١ٌٛسن سخ١ض اٌثّٓ إخ ٌٍّٛاد ف١زفبدٜ اٌسدَٛ ٚاٌىٍفخ اٌؼب١ٌ  2ِب اٌزظ١ُّ أ

ِغ وبشف ٌٍزفبػً  (I)ٌٟ ر١ٙئخ إٌسبطٚثبٌزب (II)خ١ذ ٌٍٕسبط اخزضا١ٌب   ثظٛسح ػبِخ ٠ٚٛفش ِس١طب  

زطٍت زدَٛ ِٕظِٛبد اٌسمٓ اٌؼىغٟ ٚ٘ٛ ٠ فٙٛ ِٓ  3اٌزظ١ُّ  ػٍٝ ز١ٓ اْا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ثٍّف اٌزفبػً 

  .ٞ ٠ؼخ وّسٍٛي ٔبلً ِٓ اٌّؼخخ اٌزّؼد١خ اٌز (II)ػب١ٌخ ِٓ ّٔٛرج إٌسبط

ٌٝ خفغ صِٓ رس١ًٍ إعزؼّبي ٍِف رفبػً ٚازذ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إلا رزطٍت غ١ش  3-1اٌزظب١ُِ ْ إ     

ُ  إٌّٛرج اٌٛازذ ٚ اٌؼىغٟ ٌؼبًِ  اٌزأث١شْ ئػٓ رٌه ف وثش فٟ اٌغبػخ فؼلا  أػذد ّٔبرج ِسٍٍخ  ِٓ ثَ

ّغبساد ث١ٓ ٍِفبد ؽٛاي اٌأػذد ٚثغجت رم١ٍض  ٕبئ١خ اٌمٕبحث اٌشش٠سخ إعزخذاَاٌزشزذ ٠مً فٟ زبٌخ 

. ٙب فٟ اٌزظ١ُّ إعزخذاِزبٌخ رظ١ٕؼٙب ٚ اٌزٟ رىْٛ وج١شح فٟ زبد٠خ اٌمٕبحأٚاٌششائر اٌّب٠ىش٠ٚخ اٌزفبػً 

 ثزم١ٕخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن. (II)ٌزمذ٠ش إٌسبط وثش رىبِلا  ٘ٛ الأ ٠2ؼزجش اٌزظ١ُّ  ٌزٌه
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 بًساس واحذانقُاة  تششٍحت رُائَ إسخخذاوبانًاٍكشوفهودك وب (IIانُحاس)نخقذٍش  انًقخشحت 3-1خصايَى ( ان22-3شكم )
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 حصَُغ ششٍحت انًاٍكشوفهودك  -3-2-2

ٕ ؼذَ      ذد ثّب ٠زلائُ ِغ ػأ ٚفك ثشِدخر ٠ىْٛ اٌسفش إ سشش٠سخ ِب٠ىشٚفٍٛدن ثٕبئ١خ اٌمٕبح ثّبوٕخ ١ٌض ط 

عُ  3.5ثؼبد أث Poly acrylic acidِٓ ٚأعٌزخذِذ شش٠سزبْ . خد ٚػّك اٌمٕٛاد اٌّطٍٛثخ ٌٍشش٠سثؼبالأ

 ػٍٝ ز١ٓ أْػ١ٍٙب عزخذِذ وغطبء ٌُٚ ٠زُ زفش لٕٛاد أ  ٍُِ  2زذاّ٘ب راد عّه إعُ ؽٛي  9ػشع ٚ 

فِشَ ػ١ٍٙبٍُِ  6اٌثب١ٔخ راد عّه   ذٌظم ٍُِ ثُ 1ٚثؼّك ٍُِ  1عُ ٚػشع  6ثطٛي ْ ثب١ٌٍض بلٕبر ز 

  . (23-3شىً )ٚوّب فٟ اٌ و جغَِزبْٚ ثّبدح لاطمخ باٌشش٠سز

 

 

     ( أبؼاد ششٍحت انًاٍكشوفهودك23-3شكم )

 ششٍحت انًاٍكشوفهودك رُائَت انقُاةيَكاََكت ػًم   -3-2-3

خشاء ِٕظِٛخ أٌٝ وً إرزؼّٓ اٌخطٛح الأٌٚٝ ػخ ِسٍٛي زبِغ ا١ٌٛسن ػجش اٌّؼخخ اٌزّؼد١خ     

ٛي وّسٍٛي ٔبلً ٚوؼبًِ ِخزضي ِٚسٍاٌسبِغ ر ٠ؼًّ إ ٌٝ رظش٠ف إٌّظِٛخإ خشٚخب   اٌّب٠ىشٚفٍٛدن

زمٓ ِسٍٛي ِٚب اٌخطٛح اٌثب١ٔخ فززؼّٓ إ٠مبف ػخ ا١ٌٛسن ِٓ اٌّؼخخ أ. ٔفغٗ اٌٛلذرظف١ش اٌمشاءح 

زمٓ ِسٍٛي وبشف ٚ (II)ٌٝ فبئغ زمٓ إٌسبطإ اٌّسذد ٌٗ خشٚخب   لٕبرٗ اٌّب٠ىش٠ٚخٌٝ إ (II)إٌسبط

رزؼّٓ  اٌثبٌثخِب اٌخطٛح أٌٝ فبئغ زمٓ ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ. إ خشٚخب  ٠خ اٌّسذد ٌٗ لٕبرٗ اٌّب٠ىشٌٚٝ إا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ 

 ِٚسٍٛي وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ (II)غ ا١ٌٛسن ػٍٝ رشز١ً ِسٍٛي إٌسبطرشغ١ً اٌّؼخخ ١ٌؼًّ زبِإػبدح 

 .(24-3ٚرذاخٍّٙب فٟ ٍِف اٌزفبػً الأٔجٛثٟ ٚوّب فٟ اٌشىً ) ِٓ لٕٛاد اٌشش٠سخ
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 انزلادانقُواث بانخطواث  رُائَتػًم ششٍحت انًاٍكشوفهودك  ( يَكاََكَت24-3شكم )
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 (II)نخقذٍش انُحاس انًاٍكشوفهودكححذٍذ انظشوف انًزهي نًُظويت  -3-2-4

 (IIنهُحاس)نًُظويت انًاٍكشوفهودك  انذانت انحايضَت حأرَش -3-2-4-1

. 10-٠4ٓ ػّٓ زذٚد جشٚٚا١ٌٕٛو (II)اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٚرسذ٠ذ اٌّثٍٝ ٌٍزفبػً ث١ٓ إٌسبط رأث١ش د سِطَ      

ٌزش.ٍِغُ 100رسذ رشو١ض زبِغ ا١ٌٛسن  اٌزأث١شرُ دساعخ 
-1 

ي اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٌٍّسٍٛي إٌبلً ؼذ  ر ر  إ

 ػٍٝ ز١ِٓٛلاسٞ ِٓ زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه أٚ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  0.1 ئعزخذاَزبِغ ا١ٌٛسن ث

ٌزش.ٍِغُ ١ِ300ىشٌٚزش ثزشو١ض  60 وبٔذ اٌظشٚف الأخشٜ
-1 

عشػخ خش٠بْ ٓ ٚجش١ٕ٠ٚٛوٌىبشف اٌ

دل١مخ.ًِ 3.8اٌّؼسخ ٌٍّسٍٛي إٌبلً 
-1

 ١ِ15ىشٌٚزش ثزشو١ض  60ُ عُ  ٚزد 150ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ٚ 

ٌزش.ٍِغُ
-1 

 . (14-3ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي ) (II)ِٓ ِسٍٛي ّٔٛرج إٌسبط

 (IIنهُحاس) نًاٍكشوفهودكنًُظويت ا الإسخضابتانذانت انحايضَت ػهي  حأرَش( 14-3صذول )

pH عُ الإعزدبثخ() 

4 2.5 

5 3.35 

6 3.8 

7 4.2 

8 4.1 

9 3.65 

10 2.6 

فٟ  الإعزدبثخار رىْٛ  7ٚاْ اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ اٌّثٍٝ  10-4رج١ٓ إٌزبئح اْ اٌّؼمذ ٠زىْٛ ػّٓ اٌّذٜ     

  (.25-3عُ ٚوّب فٟ اٌشىً ) 4.2ػٍٝ ل١ّخ ػٕذ أ

 

 (IIنهُحاس) نًُظويت انًاٍكشوفهودك الإسخضابتانذانت انحايضَت ػهي  حأرَش( 25-3شكم )
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 (IIنهُحاس) نًُظويت انًاٍكشوفهودك حشكَز حايض انَوسك حأرَش -3-2-4-2

ٌزش.ٍِغُ 150 - 20ا١ٌٛسن فٟ زذٚد رشو١ض زبِغ  رأث١ش د سِطَ       
-1 

ٚوبٔذ ِسب١ًٌ زبِغ ا١ٌٛسن 

ٌزش.ٍِغُ ١ِ300ىشٌٚزش ثزشو١ض  60 ٠ٚجٍغ زدُ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ 7 ِثٍٝ زبِؼ١خػٕذ داٌخ 
-1 

 ٚعشػخ

دل١مخ.ًِ 3.8خش٠بْ اٌّؼخخ 
-1

ٌزش.ٍِغُ ١ِ15ىشٌٚزش ثزشو١ض  60عُ ٚزدُ  150ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ٚ  
-

1 
اٌٝ  20ْ ص٠بدح رشو١ض زبِغ ا١ٌٛسن ِٓ أ( 15-3ظٙش إٌزبئح فٟ اٌدذٚي ). ر   (II)ِٓ ِسٍٛي إٌسبط 

ٌزش.ٍِغُ 40
-1 

٠ٛٔبد أخزضاي إ ص٠بدح ثغجت عُ 4.9اٌٝ  3.3ِٓ  الإعزدبثخ إسرفبع٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح  

ٌزش.ٍِغُ ٠ٚ60ؼطٟ اٌزشو١ض  (II)إٌسبط
-1  

ػزّبد إ( رُ 26-3ٚوّب فٟ اٌشىً ) ٔخفبع ٔغجٟ إ ِٚب ثؼذٖ

ٌزش.ٍِغُ 40
-1 

 . (II)خزضاي إٌسبطإِثً ٌؼ١ٍّخ أوزشو١ض 

 نًُظويت انًاٍكشوفهودك الإسخضابتحشكَز حايض انَوسك ػهي  أرَشح( 15-3صذول )

ٌزش.ٍِغُرشو١ض ا١ٌٛسن )
-1

 (عُ) الإعزدبثخ (

20 3.3 

40 4.9 

60 4.5 

80 4.55 

100 4.2 

120 4.0 

150 3.35 

 

 
 نًُظويت انًاٍكشوفهودك الإسخضابتهي حشكَز حايض انَوسك ػ حأرَش( 26-3شكم )
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 (IIنهُحاس) نًُظويت انًاٍكشوفهودك بشوٍٍحشكَز كاشف ََوك حأرَش -3-2-4-3

ٌزش.ٍِغُ 300-25ػّٓ ِذٜ  الإعزدبثخجش٠ٚٓ ػٍٝ رشو١ض وبشف ١ٔٛو رأث١ش د سِطَ         
-1  

ٚفٟ 

ٌزش.ٍِغُ 40زشو١ض اٌظشٚف اٌّثٍٝ اٌّزّثٍخ ث
-1 

ٍّسٍٛي إٌبلً ث١ّٕب ٌ 7ِؼ١خ ٌسبِغ ا١ٌٛسن ٚداٌخ زب

دل١مخ.ًِ 3.8ثغشػخ خش٠بْ وبٔذ اٌظشٚف الاخشٜ ِثّثٍخ 
-1

شٌز.ٍِغ15ُثزشو١ض  ٌزشِب٠ىشٚ 60ٚزدُ  
-1  

ٚوبٔذ  150ٌىبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٚؽٛي ٍِف اٌزفبػً  ٌزشِب٠ىشٚ 60ٚزدُ  (II)ٌّسٍٛي ّٔٛرج إٌسبط

ٌزش.ٍِغُ 75اٌٝ   25ض اٌىبشف ِٓ ْ ص٠بدح رشو١أ ذَ . ٚخِ (16-3إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي )
-1 

رؼًّ ػٍٝ 

 خز١بسإرُ  الإعزدبثخفٟ  ب  ٔخفبػإرغجت  ػٍٝالأْ اٌزشاو١ض أعُ وّب ٌٛزع  6ٌزظً اٌٝ  الإعزدبثخص٠بدح 

ٌزش.ٍِغُ 75
-1  

-3ٚاٌىبشف ٚوّب فٟ اٌشىً ) (II)عزدبثخ ٌٍزفبػً ث١ٓ إٌسبطإػٍٝ أفؼً رشو١ض ٠ؼطٟ أو

27). 

 نًُظويت انًاٍكشوفهودك الإسخضابتكَز انَُوكبشوٍٍ ػهي حش حأرَش( 16-3صذول )

ٌزش.ٍِغُرشو١ض ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ )
-1

 ()عُ الإعزدبثخ (

25 3.6 

50 4.5 

75 6.0 

100 5.8 

150 5.3 

200 5.35 

300 4.9 

 

 

 نًُظويت انًاٍكشوفهودك الإسخضابتحشكَز انَُوكبشوٍٍ ػهي  حأرَش( 27-3شكم )                      
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  (IIنهُحاس)نًُظويت انًاٍكشوفهودك  سشػت صشٍاٌ حأرَش -3-2-4-4

 0.9 ػّٓ اٌّذٜ الإعزدبثخعشػخ خش٠بْ اٌّسٍٛي إٌبلً ٚاٌّزّثً ثسبِغ ا١ٌٛسن ػٍٝ  رأث١ش د سِطَ      

دل١مخ.ًِ 7.8 -
-1

ذِدد .  ِغ ا١ٌٛسن بزشو١ض زثاٌّزؼّٕخ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ذ عشػخ اٌدش٠بْ اٌّثٍٝ رسز 

ٌزش.ٍِغُ 40
-1 

ٌزش.ٍِغُ ١ِ75ىشٌٚزش ِٓ  60 ٚ 7ٚداٌخ زبِؼ١خ 
-1 

جش٠ٚٓ ٚؽٛي ٍِف ىبشف ١ٔٛوٌ

ٌزش.ٍِغُ ١ِ15ىشٌٚزش ِٓ   60عُ  ٚ  150اٌزفبػً 
-1 

رظٙش إٌزبئح فٟ ٚ. (II)ٌّسٍٛي ّٔٛرج إٌسبط

  .(17-3اٌدذٚي )

 نًُظويت انًاٍكشوفهودك الإسخضابتت صشٍاٌ انًحهول انُاقم ػهي سشػ حأرَش( 17-3صذول )

دل١مخ.ًِعشػخ اٌدش٠بْ )
-1

 ()عُ الإعزدبثخ إسرفبع (

0.9 7.3 

2.3 7.1 

3.8 6.0 

5.2 6.4 

6.5 6.1 

7.8 5.5 

 

دل١مخ.ًِ 2.3ٚ  0.9ْ اٌغشع اٌٛاؽئخ إ     
-1

ْ ر رىٛإػب١ٌخ ٌٚىٓ شىً اٌمّخ غ١ش ِمجٛي عزدبثخ إرؼطٟ  

 الإعزدبثخ أرجذ 3.8ْ اٌغشع اٌجط١ئخ رغجت ِضج غ١ش خ١ذ ثُ ثؼذ اٌغشػخ أػش٠ؼخ ِٚضدٚخخ ثغجت 

خ اٌدش٠بْ اٌّثٍٝ ْ  عشػأ(  28-3ثبٌض٠بدح ثغجت اٌّضج اٌد١ذ ٚاٌمّخ رىْٛ زبدح ِٚؼزّذح ٠ٚظٙش اٌشىً )

١مخدل.ًِ 5.2رجٍغ 
-1

 .عُ 6.4 الإعزدبثخ إسرفبعػٕذ  

١ٌAbbasٗ إاٌدش٠بْ ثظٛسح ػبِخ ِغ ِب رٛطً  عشػخ رأث١شرزٛافك ٔزبئح      
(140)

٠ٓخشآٚ 
 

ػٕذ رمذ٠ش 

رغجت  اٌؼب١ٌخثأْ عشػخ اٌدش٠بْ ثزم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك  Penicillamineدٚاء 

بء ٌّٛاد اٌزفبػً فٟ ثفؼً اٌّضج اٌغ١ش خ١ذ ٌّٛاد اٌزفبػً ٚوزٌه رم١ٍٍٙب صِٓ اٌجم الإعزدبثخٔخفبع فٟ إ

اٌغشػخ اٌٛاؽئخ  ػٕذ ٚغ١ش ِٕزظّخِضدٚخخ ٚٚاعؼخ  زذٚس لُّخشٜ رُ رفغ١ش ِٓ خٙخ أ. ٍِف اٌزفبػً

Kraljevićِٓ لجً 
(38)

 .(11-3ٚاٌشىً )  4-4-1-3ٓ فٟ اٌفمشح ٚآخش٠ 
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 نًُظويت انًاٍكشوفهودك سخضابتالإسشػت صشٍاٌ انًحهول انُاقم ػهي  حأرَش( 28-3شكم )

 (IIنهُحاس)نًُظويت انًاٍكشوفهودك يهف انخفاػم  طول حأرَش -3-2-4-5

ذِد      ر إٌّٕظِٛخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن  (II)ػً ث١ٓ وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ٚإٌسبطِثً ٌٍزفبٍِف اٌزفبػً الأ ز 

ُ ٚاٌّظٕٛػخ ِٓ اٌزفٍْٛ ٍِ 1راد اٌمطش عُ   200 , 150 ,100 , 50ؽٛاي  أد ٍِفبد رفبػً ثزَ خِ أ  

ٌزش.ٍِغُ 40زشو١ض ثاٌّزؼّٕخ رسذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ٚ
-1 

ٌّسٍٛي إٌبلً  7ٌسبِغ ا١ٌٛسن ٚداٌخ زبِؼ١خ 

دل١مخ.ًِ 5.2غشػخ خش٠بْ ث
-1

ٌزش.ٍِغُ 15ثزشو١ض  ٌزشِب٠ىشٚ 60ٚزدُ  
-1 

 (II)ٛرج إٌسبطٌّسٍٛي ّٔ

ٌزش.غٍُِ 75ٌىبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ رٚ اٌزشو١ض  ٌزشب٠ىشِٚ 60ٚزدُ 
-1 

-3ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي )

18) . 

 نًُظويت انًاٍكشوفهودك الإسخضابتطول يهف انخفاػم ػهي  حأرَش( 18-3صذول )

 ()عُ الإعزدبثخ (ؽٛي ٍِف اٌزفبػً )عُ

50 5.95 

100 6.4 

150 6.4 

200 5.9 

 

ر رؼًّ إ الإعزدبثخص٠بدح  عُ رؼًّ ػٍٝ 100اٌٝ  50ْ ص٠بدح ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ِٓ أ٠زؼر ِٓ إٌزبئح 

رظٙش إٌزبئح ثجبد فٟ ٚٚرؼطٟ ِٕطمخ رشزذ ِثب١ٌخ ٌّٛاد اٌزفبػً  خ١ذا   ِؼبػفخ اٌطٛي ػٍٝ رٛف١ش ِضخب  

ٍِف  ػٍٝ ز١ٓ أْ(  29-3عُ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً ) 6.4عزدبثخ إعُ ػٕذ  150ؽٛي  ئعزخذاَث الإعزدبثخ

ْ عُ.  ا 5.9ثغجت ػبًِ اٌزخف١ف اٌٝ  الإعزدبثخرٕخفغ ر إ ب  ػىغ١ ا  رأث١شعُ ٠ظٙش  200اٌزفبػً الأؽٛي 
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ُ  عُ لاْ الأخ١ش ٠ض٠ذ ِٓ ٚلذ اٌزس١ًٍ  150فؼ١ٍخ ػٍٝ أٌٗ عُ 100ػًّ إٌّظِٛخ ثٍّف رفبػً   ِٚٓ ثَ

 .عُ وٍّف رفبػً أِثً ٠100خفغ ػذد إٌّبرج اٌّسٍٍخ ثبٌغبػخ رُ رسذ٠ذ 

 

 نًُظويت انًاٍكشوفهودك الإسخضابتيهف انخفاػم ػهي ول ط حأرَش( 29-3شكم )

Taha  ٚObaidٚخذ  ٗػٍٝ ٚخٙخ اٌزشبث
(141) 

فٟ
 
 الإعزدبثخث١ش ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ػٍٝ أث ّبدساعزٙ ثٕبءأ

ٌض٠بدح صِٓ ثمبء اٌزفبػً  اٚلا   الإعزدبثخرؼًّ ػٍٝ ص٠بدح  ؽٛي ٍِف اٌزفبػًْ ص٠بدح أػٕذ رمذ٠ش اٌىشِٚبد 

ثفؼً ػ١ٍّخ ٔخفظذ إ الإعزدبثخ ؽٛاي وج١شح ٌٍّف اٌزفبػً فأْأ إعزخذاٌَٚىٓ ػٕذ  ٌسظٛي ِضج خ١ذ

  اٌزخف١ف.

ٚث١بْ اٌم١ّخ اٌّثٍٝ ٌٍؼبًِ اٌّؤثش  الإعزدبثخد دساعخ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤثش ػٍٝ ٠ب( ِذ19-٠3ج١ٓ اٌدذٚي )     

١خ اٌظٕغ راد فٍٛدن ِسٍشش٠سخ ِب٠ىشٚ ئعزخذاَث (II)إٌسبطثّٕظِٛخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش 

ِٓ  ٔبللا   ٚاٌثب١ٔخ ٌىبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ف١ّب ٠ىْٛ زبِغ ا١ٌٛسن ر١بسا   (II)زذّ٘ب ٌٍٕسبطألٕبر١ٓ ِب٠ىش٠ٚز١ٓ 

 اٌّؼسخ.

 بخقَُت انًاٍكشوفهودك (II)ف انًذسوست نًُظويت حقذٍش انُحاس( انظشو19-3صذول )

 ٚطاٌؼبًِ اٌّذس ٚزذح اٌم١بط ِذٜ اٌذساعخ اٌم١ّخ اٌّثٍٝ

 اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٌٍّسٍٛي إٌبلً - 10 – 4 7

ٌزش.ٍِغُ 150 – 20 40
-1

 رشو١ض زبِغ ا١ٌٛسن 

ٌزش.ٍِغُ 25 – 300 75
-1

 رشو١ض وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ 

دل١مخ.ًِ 7.8   –0.9 5.2
-1 

 عشػخ اٌدش٠بْ

 ؽٛي ٍِف اٌزفبػً عُ 50 – 200 100
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ثبٌشش٠سخ راد  (II)اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش إٌسبط ىشٚفٍٛدناٌّب٠ّٕظِٛخ ٌاٌظشٚف اٌّثٍٝ ػزّبد ػٍٝ ثبلإ     

ٌزش.ٍِغُ 40( ار ٠ؼخ 30-3وّب فٟ اٌشىً ) اٌمٕبر١ٓ ٠ىْٛ ِخطؾ إٌّظِٛخ
-1 

ِسٍٛي زبِغ ا١ٌٛسن ِٓ 

دل١مخ.ًِ 5.2ثغشػخ خش٠بْ ِٓ اٌّؼخخ اٌزّؼد١خ  7ٚثذاٌخ زبِؼ١خ 
-1

ِب٠ىشٌٚزش  ٠60زُ زمٓ  ػٍٝ ز١ٓ 

ٌزش.ٍِغُ ١ٕ75ٛوجش٠ٚٓ راد اٌزشو١ض بشف اٌو ٚ (II)ِٓ ّٔٛرج إٌسبطٌىً 
-1 

 ٌٝ لٕٛار١ّٙب فٟ اٌشش٠سخ إ

ٌٝ خ١ٍخ إ عُ ر٘بثب   100ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌّضج ٚاٌزفبػلاد ٚرى٠ٛٓ اٌّؼمذ ػٕذ ٍِف اٌزفبػً راد اٌطٛي 

ثبٌّغدً اٌمٍّٟ  الإعزدبثخٌٝ رغد١ً إ ٔزٙبء  إٔبِٔٛزش  454ٛي ِٛخٟ اٌدش٠بْ ٚاٌزسغظ ثبٌّىشبف ػٕذ ؽ

 فٌٛذ. ١٘0.2ئخ رسٚح ػٕذ ػٍٝ 

 

 

  بانًاٍكشوفهودك ححج انظشوف انًزهي (IIانُحاس)( يخطظ يُظويت حقذٍش 31-3شكم )

 

 بًُظويت انًاٍكشوفهودك (II)نخقذٍش انُحاس  يُحُي انًؼاٍشة  -3-2-4-6

ذِدَ        40و١ض فٟ اٌظشٚف اٌّثٍٝ اٌّزّثٍخ ثزش (II)ٌٍٕسبط ثزم١ٕخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن ِٕسٕٝ اٌّؼب٠شح ز 

ٌزش.ٍِغُ
-1 

دل١مخ.ًِ 5.2ٚثغشػخ خش٠بْ  7اٌسبِؼ١خ ذاٌخ ٌٍّسٍٛي إٌبلً زبِغ ا١ٌٛسن راد اٌ
-1

ٚزدُ  

 75ٌىبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ثزشو١ض  ٌزشِب٠ىشٚ 60ٚزدُ  (II)ٌّسٍٛي ّٔٛرج إٌسبط ٌزشِب٠ىشٚ 60

ٌزش.ٍِغُ
-1 

( 20-3ّب فٟ اٌدذٚي )وبٔذ إٌزبئح ِٚؼط١بد ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح وٚ عُ 100ٚؽٛي ٍِف اٌزفبػً 

 .(31-3ٚاٌشىً )
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 بخقَُت انًاٍكشوفهودك (II)نخقذٍش انُحاس يُحُي انًؼاٍشة( 21-3انضذول )

 ِؼط١بد ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح

 (II)رشو١ض إٌسبط

ٌزش.ٍِغُ)
-1

) 

 الإعزدبثخ

 ()عُ
 اٌم١ّخ اٌؼبًِ

ٌزش.ٍِغُِذٜ اٌزشو١ض  ) 0.3 0.1
-1

) 0.5 – 25  

0.5 0.4 

 بص اٌّٛلاسٞؼبًِ الاِزظِ

ِٛي.)ٌزش 
-1

.عُ
-1

) 

1.94×10
5 

 

عُ.زغبع١خ عبٔذي ) ِب٠ىٛغشاَ 0.7 1
-2

) 0.002467 

ٌزش.ٍِغُزذ اٌىشف ) 1.1 2
-1

) 0.3159 

ٌزش.ٍِغُاٌسذ اٌىّٟ ) 2.2 5
-1

) 0.9575 

 y=0.4053x+0.2826 ِؼبدٌخ ِسٕٟ اٌّؼب٠شح 4.7 10

 0.2826 اٌمطغ 6.4 15

 0.4053 ٌسغبع١خ (ا١ًٌّ ) ا 8.1 20

 SD  (n=7 ) 0.0419الأسشاف اٌم١بعٟ ِؼذي  10.5 25

 % RSD 0.976 ِؼذي الأسشاف اٌم١بعٟ إٌغجٟ   

r ِؼبًِ الاسرجبؽ   
2 

0.9979 

 

 

 شوفهودكبخقَُت انًاٍك (II)يُحُي انًؼاٍشة نخقذٍش انُحاس (31-3شكم )
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  (II)سانُحانخقذٍش  انًاٍكشوفهودكنًُظويت انخكشاسٍت  -3-2-4-7

٠ىشٚفٍٛدن اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش اٌزىشاس٠خ ٌغشع رسذ٠ذ دلخ اٌم١بط ٚوفبءح ِٕظِٛخ اٌّب د سِعَذ     

ٌزش.ٍِغُ 5  ,15  ,25) (II)سبطرشاو١ض ِخزٍفخ  ٌٍٕ خِٓ خلاي رىشاساٌسمٓ فؼٕذ ثلاث (II)إٌسبط
-1

 )

ِززب١ٌخ ٚوبٔذ إٌزبئح  ِشاداٌسمٓ عجغ  أ ػ١ذَ ب٠شح ٚرسذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ اٌم١بط ٌّٕسٕٟ اٌّؼػّٓ ِذٜ 

ٔسشاف اٌم١بعٟ إٌغجٟ ٔسشاف اٌم١بعٟ ِٚؼذي الإر رج١ٓ ل١ُ الإإ( 32-3( ٚاٌشىً )21-3وّب فٟ اٌدذٚي )

 وفبءح ٚدلخ إٌّظِٛخ اٌّظّّخ.

 (II)اسنهُح انًاٍكشوفهودكخكشاسٍت بخقَُت ان( 21-3صذول )

 (II)رشو١ض إٌسبط

ٌزش.ٍِغُ)
-1

) 
5 10 20 

 ()عُ الإعزدبثخ

2.2 4.7 8.1 

2.15 4.7 8.1 

2.25 4.8 8.05 

2.2 4.8 8.15 

2.2 4.8 8.15 

2.2 4.7 8.1 

2.15 4.8 8.15 

 8.114 4.757 2.192 ()عُ الإعزدبثخِؼذي 

 0.034 0.049 0.031 ٔسشاف اٌم١بعٟالإ

 0.431 1.040 1.456 م١بعٟ إٌغجٟٔسشاف اٌِؼذي الإ

 

 

 (II)نهُحاس انًاٍكشوفهودكخكشاسٍت بخقَُت ان( 32-3شكم )
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   (IIانُحاس)نخقذٍش  انًاٍكشوفهودكنًُظويت  انحضى انًَج -3-2-4-8

ّمطش ثذلا  ِٓ ِسٍٛي ػ١ٕخ ٌٚٝ رس١ًّ اٌّبء اٌالأ١ذ ثزدشثزٟ زمٓ رزؼّٓ اٌزدشثخ اٌسدُ اٌّ د سِطَ      

اٌخطٛح اٌثب١ٔخ رس١ًّ اٌّبء اٌّمطش ثذلا  ِٓ ِسٍٛي وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ فٟ  ػٍٝ ز١ٓ أْ (II)إٌسبط

دبثخ ٚػٕذِب رُ زمٓ ِسٍٛي عزإٞ ألٕٛاد اٌشش٠سخ اٌخبطخ ثّٙب. فٟ ٘بر١ٓ اٌزدشثز١ٓ ٌُ رظٙش 

بلً فٟ وٍزب عزدبثخ. وبْ اٌّسٍٛي إٌإفٟ لٕٛار١ّٙب رظٙش  ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ِٚسٍٛي وبشف (II)إٌسبط

ٌزش.ٍِغُ 40اٌزدشثز١ٓ 
-1 

ػذَ ثمبء زدُ ِٓ  ِٓ زبِغ ا١ٌٛسن فٟ ظً اٌظشٚف اٌّثٍٝ. رج١ٓ ٘زٖ اٌذساعخ

خشاء اٌزس١ًٍ اٌزبٌٟ. ٌزٌه إ١ٕٛوجش٠ٚٓ فٟ لٕٛاد اٌشش٠سخ لجً ِسٍٛي وبشف اٌٚ (II)ِسٍٛي إٌسبط

ِٕظِٛخ  شش٠سخن اٌّس١ٍخ اٌظٕغ رؼًّ ثسدُ ١ِذ طفش ٚ٘زا ٠ش١ش إٌٝ أْ فشش٠سخ اٌّب٠ىشٚفٍٛد

شائر اٌّب٠ىشٚفٍٛدن رُ اٌؼذ٠ذ ِٓ ش ؼًّ ثىفبءح ػب١ٌخ.ر (II)اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش إٌسبط اٌّب٠ىشٚفٍٛدن

فٟ  د٠ٚخالأ ثؼغاٌجضِٛس ٚ خذِذ ٌزمذ٠شعز  لٕٛاد ِخزٍفخ رؼًّ ثسدُ ١ِذ طفش إثؼبد ٚرظ١ٕؼٙب ثأ

ظ١ذلا١ٔخاٌّغزسؼشاد اٌ
(17 ,142)

.
   

 (IIانُحاس)نخقذٍش  انًاٍكشوفهودكنًُظويت (D) يؼايم انخشخج   -3-2-4-9

      َٞ ِؼبًِ اٌزشزذ فٟ اٌظشٚف اٌّثٍٝ. رؼّٓ اٌم١بط الأٚي خٍؾ ِىٛٔبد  ِمذاسْ ٌزمذ٠ش بل١بع أ خش

وبشف  1 :2 (I)اٌزفبػً فٟ دٚسق خبسج ِٕظِٛخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن ِغ اٌسفبظ ػٍٝ ٔغجخ ١ٌِٛخ ػٕذ )ٔسبط

ٌزش.ٍِغُ 40ًِ ِٓ  15ثُ رّذ إػبفخ ١ٔٛوجش٠ٚٓ( 
-1 

ِٓ زبِغ ا١ٌٛسن ٌزسؼ١ش و١ّخ ِٕبعجخ ِٓ 

H الإعزدبثخاٌّسٍٛي ٚرس١ٍّخ ِٓ اٌّؼخخ ٌزغد١ً 
o

رؼّٓ اٌم١بط  ػٍٝ ز١ٓثذْٚ رخف١ف (  الإعزدبثخ)  

ٌزش.ٍِغُ 40ٌٕبلً شش٠سخ ٚاٌّسٍٛي ااٌثبٟٔ زمٓ ِىٛٔبد اٌزفبػً فٟ لٕٛارّٙب اٌّسذدح فٟ اٌ
-1 

زبِغ 

غِتَ ٌزخف١ف ( . ِغ ا الإعزدبثخ ) Hmax الإعزدبثخا١ٌٛسن ٌزغد١ً  ,  10, 5رشاو١ض  خٌثلاث ِؼبًِ اٌزشزذ ز 

ٌزش.ٍِغُ 20
-1 

ػٍٝ  1.555,  1.789,  1.977  ٚوبٔذ رمغ ػّٓ ِذٜ اٌم١بط ٌّٕسٕٟ اٌّؼب٠شح ٌٍٕسبط

 (.22-3اٌزٛاٌٟ ٚوّب فٟ اٌدذٚي )

 نًُظويت انًاٍكشوفهودك (II)ؼايم انخشخج نهُحاس( ي22-3صذول )

 (II)رشو١ض إٌسبط

ٌزش.ٍِغُ)
-1

) 
5 10 20 

H( عُ) الإعزدبثخ
o 

4.35 8.5 12.6 

 H max 2.2 4.75 8.1( )عُ الإعزدبثخ

 1.555 1.789 1.977 ِؼبًِ اٌزشزذ
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عزؼّبي ئٚاٌفٛق ثٕفغد١خ ٚث ّٕطمخ اٌّشئ١خاٌزٟ ر شثؾ ثّىشبف اٌ اٌّب٠ىشٚفٍٛدناٌؼذ٠ذ ِٓ ِٕظِٛبد      

Marzak ذفمذ ٚخَ , 3-1مغ ػّٓ رٕغ وبٔذ ٔزبئح ل١ُ ِؼبًِ اٌزشزذ ِس١ٍخ اٌظ شش٠سخ ِب٠ىشٚفٍٛدن
(143)

 

مٕبح اٌ زبد٠خأعزؼّبي شش٠سخ ِب٠ىشٚفٍٛدن ثئاٌّب٠ىشٚفٍٛدن ثزم١ٕخ   Reactive black5 ػٕذ رمذ٠ش طجغخ

 .1.3ذ رجٍغ ْ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزشزأ ٔبِٔٛزش 597ػٕذ ؽٛي ِٛخٟ 

 -٠دبد ِؼبًِ اٌزشزذ ٌّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ًإظٛي ػ١ٍٙب ػٕذ اٌزٟ رُ اٌسرظٙش إٌزبئح      

ٌزش.ٍِغُ  25,  15,  5ٕذ اٌزشاو١ض ػ (II)ش إٌسبطاخً إٌّبؽك ٌزمذ٠ذٚر
-1 

فٟ  ٗ( رشبث13-3فٟ اٌدذٚي )

ٌزشزذ ٌّٕظِٛخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن ٌزمذ٠ش إٌسبط ٠دبد ِؼبًِ اإٕزبئح اٌزٟ رُ اٌسظٛي ػ١ٍٙب ػٕذ ِغ اٌ اٌزأث١ش

(II)  ٌزش.ٍِغُ 20,  10,  5ػٕذ اٌزشاو١ض
-1 

ْ ِؼبًِ اٌزشزذ أ( 33-3ر ٠ج١ٓ اٌشىً )إ( 22-3فٟ اٌدذٚي )

  .وثش فٟ اٌّسٍٛي إٌبلًألً ٠سذس ٌٙب رخف١ف ْ اٌزشاو١ض الأأٌٝ إغ وٍّب صاد اٌزشو١ض ٚاٌغجت ٠ؼٛد ٠ٕخف

 

 انًاٍكشوفهودكنًُظويخٌ انحقٍ انضشٍاٌَ و (II)انخشخج يغ حشكَز انُحاسيؼايم ( ػلاقت 33-3شكم )

 

ثزم١ٕخ  (II)ػٕذ رمذ٠ش إٌسبط( اٌمُّ اٌخبَ ٌٍّغدً اٌمٍّٟ ٌىبفخ اٌمشاءد 34-٠3ج١ٓ اٌشىً )     

 رأث١شعشػخ اٌدش٠بْ ٚ رأث١شاٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٚ رأث١شرشو١ض ا١ٌٛسن ٚ رأث١شاٌّب٠ىشٚفٍٛدن ٚاٌزٟ رشًّ 

 .ِؼبًِ اٌزشزذ٠ٓ ِٕٚسٕٟ اٌّؼب٠شح ٚاٌزىشاس٠خ ٚاٌسدُ ا١ٌّذ ٚرشو١ض ا١ٌٕٛوجشٚ رأث١شٚ ٍِف اٌزفبػً
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 اٌزفبػًٍِف  رأث١ش         عشػخ اٌدش٠بْ  رأث١ش             اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ  رأث١ش         رشو١ض ا١ٌٛسن   رأث١ش            

           

                       

 اٌزىشاس٠خ                         ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح                 ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓرشو١ض  رأث١ش                

  

              
 ً اٌزشزذِؼبِ                اٌسدُ ا١ٌّذ                                                         

 (II)ٍكشوفهودك انًصًًت نخقذٍش انُحاسانخاو نهًسضم انقهًٌ نًُظويت انًا انقًى( 34-3شكم )
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 (IIانُحاس)نًُظويخٌ  وانخطبَق فٌ انًحهول انًائٌخحهَهَت ان ًقاسَاثان -3-3

 (IIانُحاس)نًُظويخٌ انذانت انحايضَت  -3-3-1

شف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ ػٕذ رمذ٠ش ِغ وب (II)ً إٌسبطخ اٌسبِؼ١خ اٌّثٍٝ ٌزفبػظٙش دساعخ اٌذاٌر       

سبِؼ١خ ِغ اٌؼذ٠ذ فٟ ل١ّخ اٌذاٌخ اٌرطبثك  اٌدش٠بٟٔ ِٕٚظِٛخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن ثّٕظِٛخ اٌسمٓ (II)إٌسبط

 (. 23-3ثؼٛاًِ ِخزضٌخ ِخزٍفخ ٚوّب فٟ اٌدذٚي ) ٔفغٗ اٌزفبػً ػزّذد ػٍِٝٓ اٌزم١ٕبد الأخشٜ اٌزٟ أ

 َفسه انخفاػم يغ طشائق حؼخًذ ػهي (IIانُحاس) ت انحايضَت نًُظويخٌ( يقاسَت انذان23-3صذول )

 اٌّظذس اٌؼبًِ اٌّخزضي pH اٌّبدح اٌّمذسح اٌزم١ٕخ

Spectrophotometric 144 عىٛسثه زبِغ الا 7 الاعىٛسثه 

Spectrophotometric إٌسبط(II) 7.3 GSH 145 

Spectrophotometric TAC 7 ٌ146 ١ٛسنزبِغ ا 

Spectrophotometric إٌسبط(II) 7.8 147 عىٛسثه زبِغ الا 

FIA TAC 7 ٌ125 ١ٛسنزبِغ ا 

Spectrophotometric TAC 7 ٌ148 ١ٛسن زبِغ ا 

Merging-zone FIA إٌسبط(II) 7 ٌ٘زٖ اٌذساعخ ١ٛسن زبِغ ا 

Microfluidic  إٌسبط(II) 7 ٌ٘زٖ اٌشاعخ ١ٛسنزبِغ ا 

 

 وانَُوكبشوٍٍ (II)نهُحاس انحضوو وانخشاكَز -3-3-2

ِغ اٌزم١ٕبد  ؽك ٚرم١ٕخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدنبِٕظِٛزٟ رم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً إٌّ ِمبسٔخْ إ     

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب اٌزٟ  ٠ظٙش ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓٚوبشف  (II)طإٌسبث١ٓ ٔفغٗ الأخشٜ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌزفبػً 

  .اٌزس١ًٍ ثبٌزم١ٕز١ٓ ل١ذ اٌذساعخفؼ١ٍخ أرؼضص 

ٌزش.ٍِغُ 40ٚ  600ػٕذ  ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓرشو١ض ِٕخفغ ِٓ وبشف  إعزخذاَإٌزبئح  ر رٛػرإ    
-1 

سدُ ثٚ

ٚ  78.5ػٕذ  (II)إٌسبط ٌّٕٛرج ظغ١شاٌسدُ اٌ ٌٝإػبفخ إ ١ِىشٌٚزش 60ٚ  157ٌٍىبشف ػٕذ طغ١ش 

ٌزسذ٠ذ ّظّّز١ٓ ٓ اٌإٌّظِٛز١اٌّمبسٔخ ث١ٓ  (24-3) . ٠ٛػر اٌدذٚيٌٍزم١ٕز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ١ِىشٌٚزش 60

ِمبسٔخ ِٕظِٛزٟ رم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ( ٠ٛػر 25-3ِب اٌدذٚي )أ .خشٜأك ائؽشِغ  (II)إٌسبط

رفبػً ِغ وبشف رؼزّذ ػٍٝ  ِغ اٌزم١ٕبد الأخشٜ اٌزٟ ل١ذ اٌذساعخ ٚرذاخً إٌّبؽك ٚرم١ٕخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن

 . غ١ش ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ
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 خشى ضشٍاٌَ وانًاٍكشوفهودك يغ طشائق أنخقَُخٌ انحقٍ انهَُوكبشوٍٍ وانُحاس انحضى وانخشكَز ن( يقاسَت 24-3صذول )

 اٌزم١ٕخ
زدُ إٌسبط 

 ٌزشِب٠ىشٚ

 زدُ ١ٔٛوجش٠ٚٓ

 ٌزشِب٠ىشٚ

 رشو١ض ١ٔٛوجش٠ٚٓ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 
 اٌّظذس

Spectrophotometric 220 219 4160 63 

TL-spectrophotometric 500 1000 1040 149 

Spectrophotometric 1000 2000 1040 150 

SP-Spectrophotometry 1800 5000 31200 151 

Voltammetric 10000 152 ٌُ ٠زوش ٌُ ٠زوش 

FIA 100 400 832 153 

Merging-zone FIA 78.5 157 600  ٘زح اٌذساعخ 

Microfluidic  60 60 75 ٘زٖ اٌذساعخ 

 

 وكواشف يخخهفتخشى يغ طشائق أ (IIانُحاس)ويخٌ َاس نًُظ( يقاسَت انحضوو وانخشاكَز ويذى انق25-3صذول )

 اٌىبشف اٌزم١ٕخ

زدُ 

إٌسبط 

 ٌزشِب٠ىشٚ

زدُ 

 اٌىبشف

 ٌزشِب٠ىشٚ

رشو١ض 

 اٌىبشف

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

 ِذٜ اٌزشو١ض

ٍِغُ.ٌزش
-1

 
 اٌّظذس

Stop-FIA PAR 20  ِسٍٛي

 ٔبلً

 61 ٌُ ٠زوش ٌُ ٠زوش

Spectrophptometric SAP 2000 1000 1505 6.35 - 318 66 

LLE-

spectrophotometric 

DMAR 5000 250 8813 2.2 - 12.2 67 

Spectrophptometric SBH 20 1000 949 0.01 - 18 68 

FIA EDTA 235.5 235.5 73200 0.6 - 12 154 

CPE-AAS PAN 16 1000 499 (1-5)×10
-3 

155 

Merging-zone FIA ٓ٘زح اٌذساعخ 40 - 0.4 600 157 78.5 ١ٔٛوجش٠ٚ 

Microfluidic  ٓ٘زٖ اٌذساعخ 25 - 0.5  75 60 60 ١ٔٛوجش٠ٚ 
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  (IIانُحاس)نًُظويخٌ كهفت انخحهَم  -3-3-3

غِجذَ      ٌزسذ٠ذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ِٕٚسٕٟ عؼبس اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزخذِخ أوٍفخ اٌزس١ًٍ ِٓ خلاي  ز 

٠بٟٔ ٚاٌشش٠سخ ٌّٕظِٛخ وٍفخ اٌظّبَ ٌّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش ػبفخإِغ ِٓ ِٛلغ عىّب أٌذسج  اٌّؼب٠شح

ٚػٕذ اٌم١بَ ثزسب١ًٌ ِغزمج١ٍخ ٌزمذ٠ش  ىبْ غز٠ٍٙ  ْ اٌظّبَ ٚاٌشش٠سخ لا أاٌدذ٠ش ثبٌزوش ِٚٓ  اٌّب٠ىشٚفٍٛدن

ذسط اٌظشٚف لا ر   ػٍٝ ز١ٓإٌسبط ثبٌّٕظِٛز١ٓ فزغزٍٙه ِٛاد و١ّ١بئ١خ لأعزخشج ِٕسٕٟ ِؼب٠شح آٟٔ 

اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌظّبَ  عؼبس اٌّٛادأ( 26-3ٌدذٚي ). ٠ج١ٓ افزٕخفغ وٍفخ اٌزس١ًٍ خشٜأاٌّثٍٝ ِشح 

 ٚاٌشش٠سخ.

 (IIانُحاس)نخقذٍش  سؼاس انًواد انكًََائَت وانصًاو وانششٍحتأ( 26-3صذول )

 $ش اٌغؼ اٌّبدح

 26.2 وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ

 0.22 (II)إٌسبطوٍٛس٠ذ 

 2.82 زبِغ ا١ٌٛسن

 0.16 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ

 10 اٌظّبَ ثٕبئٟ اٌٛطٍخ

 40 شش٠سخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن

غشاَ ٌىً  1ٚثسغبة  (II)٠ْٛ إٌسبطأاٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش  ثدّغ ِب رزطٍجخ ِٕظِٛخ     

اٌجبٌغ  دٚلاس ٌىً اٌسمٕبد 39.4اٌزىٍفخ اٌى١ٍخ  فبْ ( غشاَ فؼ١ٍب   1لً ِٓ أعزٙلان إلظٝ )رُ أِبدح وسذ 

ِب ِٕظِٛخ ألظٝ ل١ّخ رخ١ٕ١ّخ. أدٚلاس و 0.44ٍفخ اٌزس١ًٍ اٌٛازذ ٚثزٌه رىْٛ و 89 ػذد٘ب

ٚثزٌه رىْٛ وٍفخ اٌزس١ًٍ اٌٛازذ  70 اٌجبٌغ ػذد٘بدٚلاس ٌىً اٌسمٕبد  69.4اٌّب٠ىشٚفٍٛدن فبٌزىٍفخ اٌى١ٍخ 

  .لظٝ ل١ّخ رخ١ٕ١ّخأدٚلاس و 1

 (IIانُحاس)نًُظويخٌ  سشػت انخحهَم -3-3-4

ٛوجش٠ٚٓ ٌٛطلارّٙب فٟ اٌظّبَ ِسٍٟ اٌظٕغ ِٚسٍٛي وبشف ا١ٌٕ (II)عزغشق زمٓ ِسٍٛي إٌسبطأ    

ٌٍزسٚح ٚاٌؼٛدح ِشح أخشٜ  إسرفبعِٓ خؾ الأعبط إٌٝ ألظٝ  الإعزدبثخثب١ٔخ ٚوبْ اٌٛلذ اٌلاصَ ٌجذء  25

ىْٛ زمٓ إٌسبط ٚا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ(. ٌزٌه رثب١ٔخ )ثّب فٟ رٌه  52إٌٝ خؾ الأعبط ثٛاعطخ ػ١ٍّخ اٌغغ١ً 

ٚف ظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ثزمٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ٚرسذ اٌظشثّٕ (II)عشػخ رس١ًٍ ػ١ٕبد إٌسبط

ِٚسٍٛي وبشف ا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ  (II)عزغشق زمٓ ِسٍٛي إٌسبطػٍٝ ز١ٓ إ ػ١ٕخ فٟ اٌغبػخ 69اٌّثٍٝ ٌٙب 

ِٓ خؾ  الإعزدبثخثب١ٔخ ٚوبْ اٌٛلذ اٌلاصَ ٌجذء  25ٌمٕبر١ّٙب فٟ شش٠سخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن ِسٍٟ اٌظٕغ 

ثب١ٔخ  58ٌٍزسٚح ٚاٌؼٛدح ِشح أخشٜ إٌٝ خؾ الأعبط ثٛاعطخ ػ١ٍّخ اٌغغ١ً  سرفبعإالأعبط إٌٝ ألظٝ 
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ثّٕظِٛخ  (II)ىْٛ عشػخ رس١ًٍ ػ١ٕبد إٌسبطزمٓ إٌسبط ٚا١ٌٕٛوجش٠ٚٓ(. ٌزٌه ر)ثّب فٟ رٌه 

( ِمبسٔخ عشػخ 27-3ج١ٓ اٌدذٚي )٠  ػ١ٕخ فٟ اٌغبػخ.  62ٚرسذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ٌٙب  اٌّب٠ىشٚفٍٛدن

 رم١ٕبد رس١ٍ١ٍخ أخشٜ.  ٌّٕظِٛزٟ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ٚاٌّب٠ىشٚفٍٛدن ِغ  (II)طرس١ًٍ إٌسب

 خشىأت انخحهَم نهًُظويخٍَ يغ حقَُاث يقاسَت سشػ (27-3صذول )

 اٌزم١ٕخ
ٚلذ اٌزفبػً 

 (اٌذل١مخ)

عشػخ اٌزس١ًٍ 

 (اٌغبػخ)
 اٌّظذس

ICP-MS 6 10 55 

Spectrophotometric 3 20 63 

Spectrophotometric 1 60 66 

SPE- spectrophotometric 15 4 149 

Voltammetric 15 4 156 

FIA-SPE- FAAS 2 25 157 

SFODME-FIA-FAAS 10 6 158 

SPE- FAAS 5 12 159 

FIA 2 30 160 

FIA 2 30 161 

FIA -  60< 162 

Merging-zone FIA 52  ٘زٖ اٌذساعخ 69 ثب١ٔخ 

Microfluidic  58  خ٘زٖ اٌذساع 62 ثب١ٔخ 

 

 (IIانُحاس)نًُظويخٌ  انخطبَق فٌ يحهول يائٌ -3-3-5

رُ أخز ػ١ٕبد  رإ إٌسبط فٟ اٌّسب١ًٌ اٌّبئ١خ. ٌزمذ٠ش ٠دبد ؽش٠مخإ٘ٛ  اٌذساعخاٌغشع ِٓ ٘زٖ  ْإ     

ٚرُ رس١ٍٍٙب  اٌلاِبئ١خ ٚ وجش٠زبد إٌسبط اٌّبئ١خ( (IIإٌسبط))ٔزشاد  (II)ِلاذ إٌسبطلأِسؼشح ل١بع١خ 

 .ِٕٚظِٛخ ِب٠ىشٚفٍٛدن اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌّظّّخ ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ظِٛخِٕ ئعزخذاَث

 30,  20,  10)  ٌّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٌٟٔثلاثخ رشو١ضاد  خ١ذحٔزبئح ( 28-3)٠ٛػر اٌدذٚي       

ٍِغُ.ٌزش
-1

ٍِغُ.ٌزش 20,  5)  ٚرشو١ضاْ ٌّٕظِٛخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن (
-1

 ٪5ثبٔسشاف ِؼ١بسٞ ٔغجٟ ألً ِٓ  (

ًَ اٌزٞ ض زشو١ٚاٌ اٌّسؼشحث١ٓ اٌزشو١ضاد  ثزٛافك ػبٌٟ ظِ  .ٌٍّٕظِٛز١ٓػ١ٍٗ ِٓ ِٕسٕٝ اٌّؼب٠شح  ز 
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 بانخقَُخٍَنخقذٍش انُحاس فٌ انًحانَم انًائَت  أسخَؼادٍت وَسبت انخط( الإ28-3صذول )                

 اٌزم١ٕخ
خٛر أاٌزشو١ض اٌّ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

 الإعزدبثخ

 عُ

 اٌزشو١ض إٌبرح

غُ.ٌزشٍِ
-1

 
E E% الاعز١ؼبد٠خ 

Merging-

zone FIA 

30 10.60 30.318 -0.010 -1.061 98.93 

20 7.20 20.489 -0.024 -2.445 97.55 

10 3.40 9.503 0.049 4.960 104.96 

Microfluidic  

20 8.10 19.287 0.035 3.560 103.56 

5 2.25 4.854 0.029 2.910 102.91 
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 بانحقٍ انضشٍاٌَ بخقَُت سحَم وحذاخم انًُاطق  (II)حقذٍش انحذٍذ -4 -3

 انباروفَُاَزشونٍَو (II)انحذٍذبٍَ  يبذأ انخفاػم -3-4-1

بٔثش١ٌٚٓ اٌّزخظض ٌٗ ِغ وبشف اٌجبثٛف١ٕ (II)ٝ اٌزفبػً اٌّجبشش ث١ٓ اٌسذ٠ذرؼزّذ ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش ػٍ     

زّشأراد ٌْٛ  ِغزمش ِٛخت اٌشسٕخ ر ٠زىْٛ ِؼمذإثٛعؾ زبِؼٟ 
(163)

٠ظٙش وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ   .

ِزظبص  ٌٝ زضِخ الإإ ٔبِٔٛزش ٚفمب   320-310ػٕذ ؽٛي ِٛخٟ   UV-visibleِزظبص فٟ ِٕطمخ إ

*n−π ٚٔبِٔٛزش ٚفمب  280−270خشٜ ػٕذ أ*π−π 
(164)

 .
 
(  3:1رسبد )إْ اٌّؼمذ اٌّزىْٛ ٠ىْٛ ثٕغجخ إ 

(5ٚفك اٌّؼبدٌخ ) ٚثبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ رٛا١ٌب   (II)زذ٠ذ
 (165)

ْ اٌّؼمذ أ . ثبٌّطبثمخ ِغ الادث١بد ٚخذ ػ١ٍّب  

ٔبِٔٛزش 533اٌّزىْٛ ٠ّزض اٌؼٛء ػٕذ ؽٛي ِٛخٟ 
(166 )

(35-3ٚوّب فٟ اٌشىً ) .
 
. 

 

Fe(II) + 3 Bathophenanthroline  Fe(II)-( Bathophenanthroline)3  red complex        (5) 

 

 

 5َاَويخش ػُذ دانت حايضَت  533باروفَُاَزشونٍَ بطول يوصٌ  -(II)اص نًؼقذ انحذٍذيخص( طَف الإ35-3شكم )

يهغى.نخش 311 , 11وحشاكَز 
-1

 كاشف باروفَُاَزشونٍَ ػهي انخوانٌو  (II)نهحذٍذ 
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 (II)يت انحقٍ انضشٍاٌَ نخقذٍش انحذٍذنًُظو انًقخشحتانخصايَى  -3-4-2

وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ثٛعؾ زبِغ  ٚ (II)بػً ث١ٓ اٌسذ٠ذِٕظِٛخ ٌٍزف  13ِىٓ رظ١ُّ أٌمذ      

ٍت ٘زٖ اٌزظب١ُِ اٌغزٗ ر رزطإرظب١ُِ ِّىٕخ ٌٍزفبػً  6( ٠ٛػر 36-3اٌشىً ) .ػزّبد ػٍٝ ػذح ػٛاًِثبلإ

لً وٍفخ ِٓ ّ٘ب الأ  2ٚ  1ْ اٌزظ١ُّ إٚ ٍِفٟ رفبػً . أزبدٞ اٌٛطٍخ ِغ ٍِف أٓ ولاّ٘ب ١ٚخٛد طّبِ

 إعزخذاَاٌغزخ ٌىْٛ زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف ٠غزخذَ وّسٍٛي ٔبلً ٌٚىٓ ثغجت ث١ٓ ٘زٖ اٌزظب١ُِ 

عٜٛ ثزشر١ت زمٓ  2ػٓ  1ؽٛي فٟ اٌزس١ًٍ ٚلا ٠خزٍف اٌزظ١ُّ أخز ٚلذ أرفبػً ٠زغجت طّبِبْ ٍِٚف 

زدَٛ ػب١ٌخ ِٓ وبشف  إعزخذا١َزطٍجبْ ف 4ٚ  3ِب اٌزظ١ُّ أ .(II)جبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚاٌسذ٠ذوبشف اٌ

ثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ اٌّزخظض ثغجت ِٛلؼٗ وّسٍٛي ٔبلً ٚاٌىبشف ٠ّزبص ثىٍفزٗ اٌؼب١ٌخ ٚػذَ رٛفشٖ ِمبسٔخ اٌجب

غّٝ ثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌؼىغٟ فز   6ٚ  5ِب إٌّظِٛخ فٟ اٌزظ١ُّ أ ٚزبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه. (II)ذثبٌسذ٠

ٓ إٌبز١خ غ١ش اٌّىٍفخ ٗ وّسٍٛي ٔبلً ػٍٝ اٌشغُ ِعزخذاِلإ (II)زطٍت زدَٛ ػب١ٌخ ِٓ ّٔٛرج اٌسذ٠ذ٠ٚ

 ٌٍىبشف. 
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صًاياٌ احادٍاٌ انوصهت بًساس  إسخخذاوبانحقٍ انضشٍاٌَ وب (IIانحذٍذ)نخقذٍش  انًقخشحت 6-1خصايَى ان( 36-3شكم )

 واحذ
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زبدٞ أ٠غزخذَ فٟ وً ُِٕٙ طّبَ  (II)ٌسذ٠ذِخزٍفخ ٌزمذ٠ش ا 9-7رظب١ُِ  خ( ثلاث37-٠3ج١ٓ اٌشىً )     

 (IIاٌسذ٠ذ)ىغٟ ٌٛخٛد رغّٝ اٌزم١ٕخ ثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌؼ 7ٚ ٍِفٟ رفبػً ففٟ اٌزظ١ُّ أٍف اٌٛطٍخ ثّ

ػٍٝ  (IIاٌسذ٠ذ)عزٙلان ٌّٕٛرج إ١ٙذسٚوٍٛس٠ه ٚ٘زا اٌزظ١ُّ ٠زطٍت ٌٝ زبِغ اٌإػبفخ إوّسٍٛي ٔبلً 

ِب أزبدٞ. َ الأش١ٌٚٓ اٌزٞ ٠سمٓ ٌٛطٍخ اٌظّبلزظبد٠خ ثبٌٕغجخ ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثإؼزجش راد ٚخٙخ ٠   ز١ٓ

رؼزجش راد  (IIاٌسذ٠ذ)رج عزٙلان ّٔٛػبفخ لإبلإزمٓ خش٠بٟٔ ػىغٟ ٟٚ٘ ث ٠ؼب  أفبٌزم١ٕخ  8اٌزظ١ُّ 

 إعزخذاٌَؼشٚسح  ْ ولاّ٘ب ٠ؼزجشاْ ِسٍٛي ٔبلً فؼلا  أر إزظبد٠خ ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ لإٚخٙخ غ١ش 

ٚ  ١ٌ7ٓ.  ٠شزشن اٌزظ١ّّبْ جبثٛف١ٕبٔثشٚو١ّبد ِٓ وبشف اٌ إعزخذاَ 9ؼبة ػٍٝ اٌزظ١ُّ ٍِفٟ رفبػً. ٠  

٠شزشن  ػٍٝ ز١ٓس ٠ؼخ ثبعزّشا ٔبللا   وٛٔٗ ِسٍٛلا   (IIاٌسذ٠ذ)عزٙلان زدَٛ ػب١ٌخ ِٓ إفٟ  8

 ٠ؼخ ثبعزّشاس .   ٔبللا   عزٙلان زدَٛ ػب١ٌخ ِٓ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ وٛٔٗ ِسٍٛلا  ئث 9ٚ  8اٌزظ١ّّبْ 
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 حادً انوصهت بًساسٍٍأصًاو  إسخخذاوبانحقٍ انضشٍاٌَ وب (IIانحذٍذ)نخقذٍش  قخشحتانً  9-7خصايَى ( ان37-3شكم )

ٙلان اٌؼبٌٟ ٌّٛاد عزثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ خبٔت الإ (IIاٌسذ٠ذ)ٌزمذ٠ش  اٌّمزشزخ  9-٠1لازع فٟ اٌزظب١ُِ      

وّسب١ًٌ ٔبلٍخ ٚ٘زا  ب  ٚ ولاّ٘ب ِؼأٚ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ أ (IIاٌسذ٠ذ)ْ غبٌج١زٙب رغزخذَ أاٌزفبػً ثغجت 

Korteِب فغشٖ 
(76)

ْ إٕبٔثش١ٌٚٓ وّسٍٛي ٔبلً. ثىبشف اٌف١ (IIاٌسذ٠ذ)ػٕذِب رّىٓ ِٓ رمذ٠ش ٚآخشْٚ  

غبُ٘ فٟ ص٠بدح اٌٛلذ اٌلاصَ ٌزس١ًٍ إٌّٛرج زبد٠خ اٌٛطٍخ ٍِٚفبد رفبػً ر  أطّبِبد  ئعزخذاَاٌزظ١ُّ ث

ُ  اٌٛازذ   ػذد إٌّبرج اٌّسٍٍٗ ثبٌغبػخ.  ِٚٓ ثَ

( ٠غُٙ ثزفبدٞ اٌٛخٙٗ 38-3طّبَ ثٕبئٟ اٌٛطٍخ فٟ اٌزظب١ُِ اٌّج١ٕٗ فٟ اٌشىً ) إعزخذاَْ إ     

ػّٓ ِٕظِٛبد اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌؼىغٟ ٚ٘ٛ  ٠10ذسج اٌزظ١ُّ . ً اٌؼبٌٟصِٓ اٌزس١ٍعزٙلاو١خ ٚلإا

 ز١ٓ أْ ػٍٝاٌزٞ ٠ؼخ وّسٍٛي ٔبلً ِٓ اٌّؼخخ اٌزّؼد١خ  (IIاٌسذ٠ذ)٠زطٍت زدَٛ ػب١ٌخ ِٓ ّٔٛرج 

٠زطٍت ػخ ِغزّش ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ اٌّزخظض ٚاٌزٞ ٠ؼزجش اٌّبدح اٌى١ّ١بئ١خ  11اٌزظ١ُّ 

ف١زفبدٜ اٌسدَٛ ٚاٌىٍفخ اٌؼب١ٌخ ٌٍّٛاد ار  12الاغٍٝ ثّٕب ِٓ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌزفبػً الاخشٜ اِب اٌزظ١ُّ 

لا  12 – 10ٜ فبٌزظب١ُِ ٠ؼزجش ِسٍٛي زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه سخ١ض اٌثّٓ ثظٛسح ػبِخ ِٓ خٙخ اخش

رزطٍت غ١ش اعزؼّبي ٍِف رفبػً ٚازذ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ صِٓ رس١ًٍ إٌّٛرج اٌٛازذ ٚثبٌزبٌٟ ػذد 

ً   اٌزأث١شْ ئػٓ رٌه ف وثش فٟ اٌغبػخ فؼلا  أّٔبرج ِسٍٍخ   إعزخذاَفٟ زبٌخ  اٌؼىغٟ ٌؼبًِ اٌزشزذ ٠م

زبد٠خ ث١ٓ ٍِفبد اٌزفبػً ٚاٌظّبِبد الأ ادّغبسؽٛاي اٌأػذد ٚاٌٛطٍخ ثغجت رم١ٍض  اٌثٕبئٟاٌظّبَ 

ٌزمذ٠ش  وثش رىبِلا  ٘ٛ الأ ٠12ؼزجش اٌزظ١ُّ  . ِّٚب عجك روشٖ 9-1اٌٛطٍخ اٌزٟ رىْٛ وج١شح فٟ اٌزظب١ُِ  

 ثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ػّٓ رس٠ٛش سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك اٌّزلال١خ. (IIاٌسذ٠ذ)
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صًاو رُائٌ انوصهت بًساس  إسخخذاوبانحقٍ انضشٍاٌَ وب (IIحذٍذ)اننخقذٍش  انًقخشحت 12-11خصايَى ( ان38-3شكم )

 واحذ

طّبَ  ئعزخذاَثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ث (IIاٌسذ٠ذ)٠ّىٓ رظ١ُّ ِٕظِٛخ زمٓ خش٠بٟٔ ٌزمذ٠ش      

ٚوبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚزبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٠ٚىْٛ اٌّبء  (IIاٌسذ٠ذ)ثلاثٟ اٌٛطلاد ٌىً ِٓ 

عزٙلان زدُ زبِغ إ( ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ خفغ 39-3) ٚوّب فٟ اٌشىً ٔبللا   لا  اٌّمطش ِسٍٛ
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ٔٗ ٠دت ص٠بدح رشو١ض زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٌٍّسبفظخ ػٍٝ ِس١ؾ ألا إ٘زا اٌزظ١ُّ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه فٟ 

ش اٌؼىغٟ ٌؼبًِ اٌزشزذ ثغجت ١ثأخشٜ  ٠ضداد اٌزأٌىٛٔٗ ع١سمٓ ثسدُ طغ١ش ِٚٓ خٙخ  زبِؼٟ ٌٍزفبػً

ْ ِضج ثلاس ِىٛٔبد ٠زطٍت ٚلذ أػٍٝ  فؼلا   الإعزدبثخّبء اٌّمطش وّسٍٛي ٔبلً فزٕخفغ اٌ إعزخذاَ

خش٠بْ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ف١غجت -فٌٝ رم١ٕخ رٛلإٚ اٌٍدٛء أػً ؽ٠ٍٛٗ ٍِفبد رفب إعزخذاٌَٝ إوجش ٚ ٠مٛد أ

 ٔخفبع فٟ ػذد إٌّبرج اٌّسٍٍخ ثبٌغبػخ .إ

 

 صًاو رلارٌ انوصهت إسخخذاوبانحقٍ انضشٍاٌَ وب (IIانحذٍذ)حصًَى يُظويت نخقذٍش ( 39-3شكم )

 

 (II)انًسخخذو نخقذٍش انحذٍذ يَكاََكت ػًم انصًاو انًحهٌ رُائٌ انوصلاث -3-4-3

اء ضخأٌٝ وً إ١ذسٚوٍٛس٠ه ػجش اٌّؼخخ اٌزّؼد١خ رزؼّٓ اٌخطٛح الأٌٚٝ ػخ ِسٍٛي زبِغ اٌٙ     

ر ٠ؼًّ وّسٍٛي ٔبلً ٠ٚٛفش ٚعؾ زبِؼٟ إٌٝ رظش٠ف إٌّظِٛخ إ ِٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ خشٚخب  

ِب اٌخطٛح اٌثب١ٔخ فززؼّٓ إ٠مبف أ. ٔفغٗ اٌٛلذ فٟ (blank solution)ٌٍزفبػً ِٚسٍٛي رظف١ش اٌمشاءح 

ٖ ٠زلائُ ِغ زمٓ ِسٍٛي ردبئسثؼخ ثّؼخخ ٚرسش٠ه اٌظّبِبد اٌفشػ١خ الأػخ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِٓ اٌ

رسش٠ه  ِب اٌخطٛح اٌثبٌثخ فززؼّٓأ.  (IIاٌسذ٠ذ)فبئغ زمٓ  ٌٝإ ٌٝ اٌٛطٍخ اٌّسذد ٌٗ خشٚخب  إ (IIاٌسذ٠ذ)

ردبٖ ٠زلائُ ِغ زمٓ ِسٍٛي وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ اٌٝ اٌٛطٍخ اٌّسذد ئػٍٝ ثاٌظّبِبْ اٌثب٠ٛٔبْ فٟ الأ

زؼّٓ رسش٠ه اٌظّبِبد اٌثب٠ٛٔخ ِب اٌخطٛح اٌشاثؼخ رأٌٝ فبئغ زمٓ اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ. إ ٌٗ خشٚخب  

ُ رشغ١ً اٌّؼخخ ١ٌؼًّ زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ػٍٝ رشز١ً ثٌٚٝ ٌٛػغ فٟ اٌخطٛح الأٌٝ اإسثؼخ الأ

ِٚسٍٛي وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚرذاخٍّٙب فٟ ٍِف اٌزفبػً الأٔجٛثٟ ٚوّب فٟ اٌشىً  (IIاٌسذ٠ذ)ِسٍٛي 

(3-40. ) 
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 (IIانحذٍذ)ًُظويت ن انوصهت بانخطواث الاسبؼت انزُائٌ ( يَكاََكَت ػًم انصًاو41-3شكم )
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 (II)انحذٍذححذٍذ انظشوف انًزهي نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ نخقذٍش  -3-4-4

 (IIانحذٍذ)نًُظويت  انذانت انحايضَت نًحهول انُاقم حأرَش -3-4-4-1

ذِددَ        رإ. 9-2ٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ػّٓ زذٚد ٚوبشف ا (IIاٌسذ٠ذ)اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ اٌّثٍٝ ٌٍزفبػً ث١ٓ  ز 

ِٛلاسٞ ِٓ زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  0.1 ئعزخذاَرُ رؼذ٠ً اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٌٍّسٍٛي إٌبلً اٌّبء اٌّمطش ث

فٌٛذ ث١ّٕب وبٔذ اٌظشٚف الأخشٜ  0.5رسذ فٌٛز١خ ِغدً لٍّٟ  اٌزأث١ش د سِطَ أٚ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ. 

ٍِغُ.ٌزش ١ِ100ىشٌٚزش ثزشو١ض  157.00
-1 

ْ اٌّؼسخ ٌٍّسٍٛي خش٠ب عشػخٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚ

دل١مخ.ًِ 3.8إٌبلً 
-1

ٍِغُ.ٌزش ١ِ3ىشٌٚزش ثزشو١ض  117.75ٚزدُ عُ  200ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ٚ 
-1 

 ِٓ

 (. 29-3ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي ) (IIاٌسذ٠ذ)ِسٍٛي ّٔٛرج 

 (IIنهحذٍذ)نًُظويت  الإسخضابتانذانت انحايضَت ػهي  حأرَش( 29-3صذول )

pH عُ الإعزدبثخ() 

2 3.1 

3 3.9 

4 6.2 

5 6.8 

6 6.3 

7 2.8 

8 2.2 

9 2.1 

 

 إسرفبعار ٠ىْٛ  5ٚاْ اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ اٌّثٍٝ  9-2ْ اٌّؼمذ ٠زىْٛ ػّٓ اٌّذٜ أرج١ٓ إٌزبئح      

ْ رفبػً وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ِغ إ(. 41-3عُ ٚوّب فٟ اٌشىً ) 6.8ػٍٝ ل١ّخ ػٕذ أفٟ  الإعزدبثخ

 4 الألً ِٓ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟراد اٌسبِؼ١خ زًّ فٟ اٌّسب١ًٌ ْ غ١ش ِى٠ىٛ (IIاٌسذ٠ذ)
(167 )

. ِٓ خٙخ 

Buntingخشٜ ٠ذػُ أ
(168)

اٌّخفف وٛعؾ زبِؼٟ ِلائُ ٌزفبػً  زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه إعزخذاَ 

Clarkِغ اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ. وزٌه ٚخذ  (IIاٌسذ٠ذ)
(169 )

 زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف ٠ؼًّ إعزخذاَْ أ

ِسٍٛي  إعزخذاَِزظبص ٚ٘زا ٠ذػُ إػٍٝ أثبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚرٛف١ش -(IIاٌسذ٠ذ)ػٍٝ رسغ١ٓ رى٠ٛٓ ِؼمذ 

ثسبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه وّسٍٛي ٔبلً ٌٍّٕظِٛخ. ث١ّٕب ٚخذ  5اٌّبء اٌّمطش اٌّؼذي اٌٝ سلُ ١٘ذسٚخ١ٕٟ 

Warad
(170)

ً الأصٚاج غجت رفبػ٠  ػب١ٌخ ض ١ٙذسٚوٍٛس٠ه ثزشاو١زبِغ اٌ إعزخذاَْ أٚآخشْٚ  

سرجبؽ خبط١خ الإ ٌىزش١ٔٚخ ػٍٝ رساد إٌب٠زشٚخ١ٓ ِغ ثشٚرٛٔبد اٌسبِغ ِىٛٔب  ٍِر الا١َِٔٛٛ فبلذا  الأ
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Ivkovaفمذ ث١ٓ  6ِب فٛق اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ أ. اٌزٕبعمٟ
(171)

ا ِب ِزظبص لٛٞ ٚ٘زإْ اٌّؼمذ لا ٠ؼطٟ أ 

Verschoor   ٚMolotخشٜ ٚخذأِٓ خٙخ  .الإعزدبثخٔخفبع فٟ ٠فغش الإ
(126)

 (IIاٌسذ٠ذ)ذ ْ رٛاخأ 

ٚاٌزٞ لا ٠زفبػً ِغ  (III)وغذٖ اٌٝ اٌسذ٠ذأ% ثغجت ر22ثخفغ رشو١ضٖ ثّمذاس  ٚعبؽ لبػذ٠خ ٠غجتأفٟ 

 ثبٌٛعؾ اٌمبػذٞ ٚاٌّزؼبدي.  الإعزدبثخٔخفبع إْ ٘زٖ اٌسم١مخ رؼضص ٔزبئح أاٌىبشف. 

 

 (IIانحذٍذ)نًُظويت  الإسخضابتانذانت انحايضَت ػهي  حأرَش( 41-3كم )ش

  (IIانحذٍذ)نًُظويت  اخخَاس فونخَت انًسضم -3-4-4-2

 10فٌٛذ ٚػٕذ داٌخ زبِؼ١خ  5 - 0.5فٟ زذٚد  الإعزدبثخ إسرفبعخٙذ اٌّغدً ػٍٝ  د سِطَ رأث١ش      

ٍِغُ.ٌزش ١ِ100ىشٌٚزش راد اٌزشو١ض  157.00وّسٍٛي ٔبلً ٚزدُ 
-1 

١ٌٓ ، ٚوبْ ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثشٚ

دل١مخ.ًِ 3.8ِؼذي اٌدش٠بْ  
-1

 ١ِ3ىشٌٚزش ثزشو١ض  117.75عُ  ٚزدُ  200ٚ ؽٛي ٍِف اٌزفبػً  

ٍِغُ.ٌزش
-1

ْ ٚػغ أ( 42-3( ٚاٌشىً )30-3. رج١ٓ إٌزبئح فٟ اٌدذٚي )(IIاٌسذ٠ذ)ِٓ ِسٍٛي ّٔٛرج  

ٟ فسزٝ ثبٌزشاو١ض اٌٛاؽئخ ص٠بدح اٌزسغظ ثبٌزفبػً اٌى١ّ١بئ اٌّغدً اٌمٍّٟ ػٕذ فٌٛز١خ ِٕخفؼخ ٠ؼًّ ػٍٝ

 .فٌٛذ 0.5ٌز١خ اٌّغدً اٌمٍّٟ ػٕذ شبسرٙب وج١شح ػٕذ رثج١ذ فٛإعزظٙش 

 (IIانحذٍذ)نًُظويت  الإسخضابت إسحفاعفونخَت انًسضم ػهي  حأرَش( 31-3صذول )

 )عُ( الإعزدبثخ إسرفبع فٌٛذ(اٌفٌٛز١خ اٌّغدً )

5 0.5 

2 1.9 

1 3.3 

0.5 6.8 

 ٠زسغظلا  0.2
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 (IIانحذٍذ)نًُظويت  الإسخضابت إسحفاع فونخَت انًسضم ػهي حأرَش( 42-3شكم )

 (IIانحذٍذ)سشػت صشٍاٌ نًُظويت  حأرَش -3-4-4-3

ٌّبء اٌّمطش اٌّؼذي ثسبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه عشػخ خش٠بْ اٌّسٍٛي إٌبلً ٚاٌّزّثً ثب رأث١شد سِطَ      

دل١مخ.ًِ 7.8 - 0.9ٜ ػّٓ اٌّذ الإعزدبثخ إسرفبعػٍٝ 
-1

. رُ رسذ٠ذ عشػخ اٌدش٠بْ اٌّثٍٝ رسذ اٌذاٌخ 

ٍِغُ.ٌزش ١ِ100ىشٌٚزش ِٓ  157.00ٚوبٔذ ظشٚف اٌزفبػً الأخشٜ  5اٌسبِؼ١خ اٌّثٍٝ 
-1 

ٌىبشف 

ٍِغُ.ٌزش ١ِ3ىشٌٚزش ِٓ  117.75ُ  ٚ ع 200اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚؽٛي ٍِف اٌزفبػً 
-1 

ٌّسٍٛي ّٔٛرج 

دل١مخ.ًِ 2.3ٚ  0.9ْ اٌغشع اٌٛاؽئخ أ( 31-3. رظٙش إٌزبئح فٟ اٌدذٚي )(IIاٌسذ٠ذ)
-1

عزدبثخ إرؼطٟ  

ْ اٌغشع اٌجط١ئخ أً اٌمّخ ٠ىْٛ ػش٠غ ِٚضدٚخخ ثغجت عُ ثبٌزٛاٌٟ  ٌٚىٓ شى 10.2ٚ  13.1ػب١ٌخ ػٕذ 

ثبٌض٠بدح ثغجت اٌّضج  الإعزدبثخرجذا  3.8رىْٛ غ١ش ِؼزّذح ثُ ثؼذ اٌغشػخ رغجت ِضج غ١ش خ١ذ ٚثزٌه 

ػٕذ اٌغشع الاػٍٝ  الإعزدبثخاٌزشزذ ػٍٝ خفغ  رأث١ش٠ؼًّ  ػٍٝ ز١ٓاٌد١ذ ٚاٌمّخ رىْٛ زبدح ِٚؼزّذح 

١مخدل.ًِ 5.9ْ  عشػخ اٌدش٠بْ اٌّثٍٝ رجٍغ أ(  43-٠ٚ3ظٙش اٌشىً )
-1

 .عُ 8.2 الإعزدبثخ إسرفبعػٕذ  

 (IIانحذٍذ)نًُظويت  الإسخضابتسشػت صشٍاٌ انًحهول انُاقم ػهي  حأرَش( 31-3ول )صذ

دل١مخ.عشػخ اٌدش٠بْ )ًِ
-1

 ()عُ الإعزدبثخ إسرفبع (

0.9 13.1 

2.3 10.2 

3.8 6.8 

5.2 7.3 

5.9 8.2 

6.5 7.9 

7.8 7.7 
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 (IIانحذٍذ) نًُظويت الإسخضابتسشػت صشٍاٌ انًحهول انُاقم ػهي  حأرَش( 43-3شكم )

ِغ ِب رٛطً  الإعزدبثخعشػخ اٌدش٠بْ ػٍٝ  رأث١شرزطبثك إٌزبئح اٌزٟ زظً ػ١ٍٙب فٟ      

 ١ٌChandramouleeswaranٗإ
 
ٚRamkumar(271)

ٔٙب رمً ِغ ص٠بدح عشػخ اٌدش٠بْ لأ الإعزدبثخثأْ   

ّخ ِٚٓ خٙخ ْ عشع اٌدش٠بْ اٌؼب١ٌخ رىْٛ ف١ٙب اٌمُّ زبدح ِٕٚزظأٍٝ اٌشغُ ِٓ  رؼّٓ رفبػً وبًِ ػلا

ٓ ١َ خشٜ ثَ أ
 

ش رأث١ إْ اٌغشع اٌٛاؽئخ رغجت لُّ ِضدٚخخ ٚػش٠ؼخ. رُ رفغ١ش اٌمُّ اٌسبدح ٚاٌّضدٚخخ ٚفكَ 

  (.11-3فٟ اٌشىً ) وثش ٌٕفظ اٌمّخ أٚ أعبط رى٠ٛٓ ِٕطمخ ِضج ٚازذح أػبًِ عشػخ اٌدش٠بْ ػٍٝ 

 (IIانحذٍذ)حضى ًَورس  حأرَش -3-4-4-4

ذِدَ       ؽٛاي ٚطٍخ إٌّٛرج فٟ طّبَ اٌسمٓ اٌّسٍٟ أِثً ثزغ١ش الأ (IIاٌسذ٠ذ)زدُ ِسٍٛي ّٔٛرج  ز 

ٍٛي ٌٍّس 5ِب٠ىشٌٚزش ػٕذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ اٌّزّثٍخ ثذاٌخ زبِؼ١خ  274.75 – 47.1اٌظٕغ  ػّٓ ِذٜ 

دل١مخ.ًِ 5.9إٌبلً ٚثغشػخ خش٠بْ 
-1

 157.00خشٜ ٟ٘ وبٔذ اٌظشٚف الأ ػٍٝ ز١ٓفٌٛذ  ١0.5خ ٚفٌٛز 

ٍِغُ.ٌزش ١ِ100ىشٌٚزش ِٓ 
-1 

ٍِغُ.ٌزش 3عُ ٚ  200ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚؽٛي ٍِف اٌزفبػً 
-1 

 . (IIاٌسذ٠ذ)ٌّسٍٛي ّٔٛرج 

ِٓ  (IIاٌسذ٠ذ)رضداد ثض٠بدح زدُ  ٚلا  أ الإعزدبثخْ أ( 44-3( ٚاٌشىً )32-3رظٙش إٌزبئح فٟ اٌدذٚي )    

 الإعزدبثخرمً  ػٍٝ ز١ِٓب٠ىشٌٚزش  196.24ثجٛد ٔغجٟ ػٕذ  ًِب٠ىشٌٚزش ثُ ٠سظ 157.00ٌٝ إ 47.1

ػّٓ زدُ اٌىبشف  (IIٌٍسذ٠ذ)ْ اٌسدَٛ اٌؼب١ٌخ رغجت ػ١ٍّخ رخف١ف أثض٠بدح زدُ إٌّٛرج ٚرٌه ثغجت 

ذِدَ ٚاٌّسٍٛي إٌبلً.  عُ ٚثمّخ زبدح  9.2زدبثخ رجٍغ عئِب٠ىشٌٚزش ث 157.00ػٕذ  (IIٌٍسذ٠ذ)ِثً اٌسدُ الأز 

ْ ِمبسٔخ ث١ٓ ألا إِب٠ىشٌٚزش  196.25ٚ  157.00ٌسدُ ِؼزّذح. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌزغبٚٞ إٌغجٟ 

 لً ِٓ إٌّٛرج ل١ذ اٌزس١ًٍ.أ ب  اٌزم١ٕبد ر١ًّ ٔسٛ اٌزم١ٕخ اٌزٟ رزطٍت زدّ
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 (IIانحذٍذ)نًُظويت  الإسخضابتػهي  (IIانحذٍذ)حضى  حأرَش( 32-3صذول )

 (IIاٌسذ٠ذ)ُ زد

 ()ِب٠ىشٌٚزش

 ()عُ  الإعزدبثخ

47.10 3.00 

78.50 6.10 

117.75 8.20 

157.00 9.20 

196.25 9.15 

235.50 7.60 

274.75 6.20 

 

 

 الإسخضابتػهي  (IIانحذٍذ)حضى  حأرَش( 44-3شكم )

 

 اشف انباروفَُاَزشونٍَحضى ك حأرَش -3-4-4-5

١ِىشٌٚزش  274.75-117.75ػّٓ اٌّذٜ  الإعزدبثخزدُ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ػٍٝ  رأث١ش د سِطَ       

دل١مخ.ًِ 5.9ٕبلً ٚعشػخ خش٠بْ ٌٍّسٍٛي اٌ 5فٟ اٌظشٚف اٌّثٍٝ اٌّزّثٍخ ثذاٌخ زبِؼ١خ 
-1

 0.5ٚفٌٛز١خ  

ٍِغُ.ٌزش 3ِب٠ىشٌٚزش ثزشو١ض  157.00فٌٛذ ٚزدُ 
-1 

ث١ّٕب وبٔذ اٌظشٚف  (IIاٌسذ٠ذ)ج ٌّسٍٛي ّٔٛر

ٍِغُ.ٌزش 100خشٜ الأ
-1 

عُ ٚوبٔذ إٌزبئح وّب  200ٌزشو١ض وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٍِٚف اٌزفبػً ثطٛي 

 (. 33-3فٟ اٌدذٚي )
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 الإسخضابتحضى كاشف انباروفَُاَزشونٍَ ػهي  حأرَش( 33-3صذول )

 ()عُ بثخالإعزد ()ِب٠ىشٌٚزش اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓزدُ 

117.75 8.5 

157.00 9.2 

196.25 10.1 

235.50 9.8 

274.75 8.5 

 

 196.25 ٌٝإ 117.75ػٕذ ص٠بدح زدُ اٌىبشف ِٓ عُ  10.1اٌٝ  8.5ِٓ  الإعزدبثخٌٛزع ص٠بدح      

 ٔبردب   ِغججب  ِب٠ىشٌٚزشغ١ش وبفٟ ٌٍسظٛي ػٍٝ اٌزفبػً اٌزبَ  117.75ْ زدُ أِب٠ىشٌٚزش ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ 

خشٜ رؼًّ اٌض٠بدح فٟ زدُ اٌىبشف أِٓ خٙخ  (IIاٌسذ٠ذ)ٚو١ّخ فبئؼخ غ١ش ِزفبػٍخ ِٓ  زدبثخ ل١ٍٍخعئث

بًِ اٌزخف١ف ػٕذ ؼضٜ اٌٝ ػعُ ٚاٌزٞ ٠   8.5ٌزظً اٌٝ  الإعزدبثخِب٠ىشٌٚزش ػٍٝ ٔمظبْ  196.25فٛق 

  196.25ِثً أز١بس زدُ خإٔبرح اٌزفبػً ػٍٝ اٌسدُ اٌىج١ش اٌفبئغ ٌٍىبشف ٌزا رُ  ٠زشزذر إاٌسدَٛ اٌؼب١ٌخ 

 (.45-3عُ ٚوّب ٠ظٙش فٟ اٌشىً ) 10.1ِب٠ىشٌٚزش ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ػٕذ أػٍٝ اعزدبثخ 

 

 الإسخضابتحضى كاشف انباروفَُاَزشونٍَ ػهي  حأرَش( 45-3شكم )

١ٌKlameteٗ إطً زشبثخ ٔزبئح اٌذساعخ ِغ ِب رٛر    
(33)

زدُ اٌىبشف ٚإٌّٛرج ل١ذ  رأث١شػٕذ دساعخ  

ػٕذ  الإعزدبثخفٟ  ٔخفبػب ل١ٍلاإُ اٌىبشف ثُ ٠سظً ثض٠بدح زد الإعزدبثخص٠بدح  ٚلا  أر لازع إدساعزٗ 

ػٍٝ أزدَٛ ّٔٛرج ٚوبشف  إعزخذاَاٌسدَٛ اٌىج١شح ِغ رى٠ٛٓ لُّ ِضدٚخخ . ٌُ رظٙش لُّ ػش٠ؼخ ػٕذ 

Yuan  ٚFuٌزش وّب ث١ٓ ِب٠ىشٚ 500ِٓ 
(173  )

ْ اٌٛطلاد أٚاٌغجت ٠ؼٛد اٌٝ  ػٕذ رمذ٠ش اٌسذ٠ذ

 ِب٠ىشٌٚزش.  300لً أاٌّغزخذِخ ل١ذ اٌذساعخ رزغغ ٌسدَٛ 
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  (IIانحذٍذ)نًُظويت  طول يهف انخفاػم حأرَش -3-4-4-6

ذِدَ       ا خزد ٍِفبد رفبػً  رإ (IIاٌسذ٠ذ)ِثً ٌٍزفبػً ث١ٓ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٍِٚف اٌزفبػً الأ ز 

 5عُ  رسذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ اٌّزّثٍخ ثذاٌخ زبِؼ١خ  300ٚ  250ٚ  200ٚ  150ٚ  100ٚ  50ؽٛاي  أث

دل١مخً.ِ 5.9سٍٛي إٌبلً ٚعشػخ خش٠بْ ٌٍّ
-1

ٍِغُ.ٌزش 3ِب٠ىشٌٚزش ثزشو١ض  157.00ٚزدُ   
-1 

ٌّسٍٛي 

ٍِغُ.ٌزش ١ٌٚ100ٓ رٚ اٌزشو١ض ِب٠ىشٌٚزش ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش 196.25ٚزدُ  (IIاٌسذ٠ذ)ّٔٛرج 
-1 

ٚوبٔذ 

Kraljevićؽٛي ٍِف اٌزفبػً ِغ ٔزبئح  رأث١شرزٛافك ٔزبئح . (34-3إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي )
(38) 

 ٓآخش٠ٚ

 الإعزدبثخ ر ٚخذٚاإ ١ٔٛوجش٠ٚٓ-(II)غ ِؼمذ إٌسبطثبٌزفبػً ِ N-Acetyl-L-Cysteineػٕذ رمذ٠ش 

 ػٕذ الاؽٛاي اٌؼب١ٌخ ثفؼً ػ١ٍّخ اٌزشزذ. رضداد ثض٠بدح ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ثُ رٕخفغ

 (IIانحذٍذ)نًُظويت  الإسخضابتطول يهف انخفاػم ػهي  حأرَش( 34-3صذول )

 ()عُ الإعزدبثخ (ؽٛي ٍِف اٌزفبػً )عُ

50 6.3 

100 7.5 

150 10.8 

200 10.15 

250 7.0 

300 6.1 

ٚرٌه  الإعزدبثخعُ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح  150ٌٝ إ 50ْ ص٠بدح ؽٛي ٍِف اٌزفبػً ِٓ أ٠زؼر ِٓ إٌزبئح      

عُ  200ؽٛي اد اٌزفبػً ث١ّٕب ٍِف اٌزفبػً الأػطبء ِٕطمخ رشزذ ِثب١ٌخ ٌّٛإٚ خ١ذا   ب  ثغجت رٛف١ش٘ب ِضخ

اٌزخف١ف  رأث١شعُ ثُ ٠ظٙش  10.15ثغجت ػبًِ اٌزشزذ اٌٝ  ٔغج١ب   الإعزدبثخر رٕخفغ إػىغٟ  رأث١ش٠ظٙش 

ذِدَ عُ.  300ٚ 250فبد اٌزفبػً ٍوجش ػٕذ ِأثظٛسح   10.8لّخ  إسرفبععُ وٍّف رفبػً أِثً ػٕذ  150 ز 

   .(46-3عُ ٚوّب ٠ظٙش فٟ اٌشىً )

 

 (IIانحذٍذ)نًُظويت  الإسخضابتيهف انخفاػم ػهي  حأرَش( 46-3شكم )
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 حشكَز كاشف انباروفَُاَزشونٍَ حأرَش -3-4-4-7

ٍِغُ.ٌزش 200-20ػّٓ ِذٜ  الإعزدبثخض وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ػٍٝ رشو١ رأث١ش د سِطَ         
-1 

ٚفٟ 

ٍّٟ ٚثغشػخ فٌٛذ ٌٍّغدً اٌم 0.5ٌٍّسٍٛي إٌبلً ٚرسذ فٌٛز١خ  5ذاٌخ زبِؼ١خ اٌظشٚف اٌّثٍٝ اٌّزّثٍخ ث

دل١مخ.ًِ 5.9خش٠بْ 
-1

ٍِغُ.ٌزش 3ِب٠ىشٌٚزش ثزشو١ض  157.00ٚزدُ  
-1 

ٚزدُ  (IIاٌسذ٠ذ)ٌّسٍٛي ّٔٛرج 

ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي  150ِب٠ىشٌٚزش ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚؽٛي ٍِف اٌزفبػً  196.25

ٍِغُ.ٌزش 80اٌٝ  20ص٠بدح رشو١ض اٌىبشف ِٓ  أْ . ٚخذ(3-35)
-1 

ٌٝ إٌزظً  الإعزدبثخرؼًّ ػٍٝ ص٠بدح 

ٍِغُ.ٌزش 80 ػزّبد ػٍٝرُ الأ الإعزدبثخٔخفبع فٟ إْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ رغجت أٌٛزع ٚعُ  12.1
-1 

فؼً أو

رزٛافك ٘زا  .(47-3ٚاٌىبشف ٚوّب فٟ اٌشىً ) (IIاٌسذ٠ذ)عزدبثخ ٌٍزفبػً ث١ٓ إػٍٝ أرشو١ض ٠ؼطٟ 

Abdel-Monem ٚBahgat اٌذساعخ ِغ ٔزبئح
(112  )

 . 8-4-1-3فٟ اٌفمشح  ر وِشدٚاٌزٟ 

 (IIانحذٍذ)نًُظويت  الإسخضابتحشكَز انباروفَُاَزشونٍَ ػهي  حأرَش( 35-3صذول )

ٍِغُ.ٌزشرشو١ض اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ )
-1

 ()عُ الإعزدبثخ (

20 2.9 

40 8.4 

80 12.1 

120 10.0 

160 6.4 

200 5.6 

 

 

  الإسخضابتحشكَز انباروفَُاَزشونٍَ ػهي  حأرَش( 47-3شكم )
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 (IIانحذٍذ)نًُظويت  انكاشف وانًُورس حبادل يواقغ ححًَم حأرَش -3-4-4-8

ِٚسٍٛي وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ فٟ اٌظّبَ  (IIاٌسذ٠ذ)عزجذاي ِٛلغ زمٓ ِسٍٛي ػ١ٕخ إش رأث١ د سِطَ       

ٚ زمٓ  1فٟ اٌٛطٍخ  (IIاٌسذ٠ذ)ثسبٌز١ٓ رسذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ. ففٟ اٌسبٌخ الأٌٚٝ  رُ زمٓ ِسٍٛي ػ١ٕخ 

ٓ ِسٍٛي وبشف مِ س  فِب فٟ اٌسبٌخ اٌثب١ٔخ أ ١ٌ2ٓ فٟ اٌٛطٍخ ِسٍٛي زدُ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثشٚ

ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ   2فٟ اٌٛطٍخ  (IIاٌسذ٠ذ)زمٓ ِسٍٛي ػ١ٕخ ٚ 1اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ فٟ اٌٛطٍخ 

 (IIاٌسذ٠ذ)ب اٌزٟ ف١ٙ عُ فٟ اٌسبٌخ الأٌٚٝ 12.1زدبثخ ػٍٝ اعأ( أْ 48-3(. ٠ظٙش اٌشىً )36-3اٌدذٚي )

 .وأفؼً ِٛالغ زمٓ ١ٌ2ٓ فٟ اٌٛطٍخ اٌجبثٛف١ٕبٔثشٌٚىبشف ٚا 1فٟ اٌٛطٍخ 

 وانباروفَُاَزشونٍَ فٌ وصلاث انصًاو (IIانحذٍذ)حبذٍم يواقغ حقٍ  حأرَش( 36-3صذول )

 ()عُ الإعزدبثخ اٌسبٌخ

 12.1 1زبٌخ 

 10.2 2زبٌخ 

 

 

 وانباروفَُاَزشونٍَ بوصلاث انصًاو (IIانحذٍذ)يواقغ حقٍ يحهول  حأرَش( 48-3شكم )

ثطش٠مخ اٌسمٓ  (IIاٌسذ٠ذ)ثّذ٠بد ظشٚف إٌّظِٛخ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش  ب  ( ٍِخظ37-٠3ٛػر اٌدذٚي )     

 (IIٍسذ٠ذ)ٌّ٘ب ازذأٚطٍز١ٓ  رٞطّبَ ِسٍٟ اٌظٕغ  ئعزخذاَاٌدش٠بٟٔ ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ث

ثسبِغ ا١ٌٙذسوٍٛس٠ه  5ٌٝ زبِؼ١خ إْ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼذي ف١ّب ٠ىٛ اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓٚاٌثب١ٔخ ٌىبشف 

 .ٗٔفغ اٌٛلذ فٟ ب  ِلائّ ب  زبِؼ١ ب  ٚ ٚعط ِٓ اٌّؼسخ ٔبللا   ر١بسا  
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 بانحقٍ انضشٍاٌَ (IIانحذٍذ)( انظشوف انًذسوست نًُظويت حقذٍش 37-3صذول )

 اٌؼبًِ اٌّذسٚط ٚزذح اٌم١بط ِذٜ اٌذساعخ اٌم١ّخ اٌّثٍٝ

 فٌٛز١خ اٌّغدً اٌمٍّٟ فٌٛذ 5 - 0.5 0.5

 اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٌٍّسٍٛي إٌبلً - 9 - 2 5

دل١مخ.ًِ 7.8 - 0.9 5.9
-1 

 عشػخ اٌدش٠بْ

 (IIاٌسذ٠ذ)زدُ ّٔٛرج  ِب٠ىشٌٚزش 196.25 - 47.1 157

 زدُ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ِب٠ىشٌٚزش 274.75 - 117.75 196.25

 ؽٛي ٍِف اٌزفبػً عُ 300 - 50 150

ٍِغُ.ٌزش 200 - 20 80
-1

 رشو١ض وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ 

 

ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً  (IIاٌسذ٠ذ)ْ ِٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش ئٚفك اٌظشٚف اٌّثٍٝ ف     

ٌٝ إمطش اٌّؼذي ثسبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ر ٠ؼخ ِسٍٛي اٌّبء اٌّإ( 49-3إٌّبؽك رٛػر وّب فٟ اٌشىً )

دل١مخ.ًِ 5.9خ اٌزّؼد١خ ٚثغشػخ خش٠بْ ِٓ اٌّؼخ 5داٌخ زبِؼ١خ 
-1

ِب٠ىشٌٚزش ِٓ  157ف١ّب ٠زُ زمٓ  

ٍِغُ.ٌزش 80ِب٠ىشٌٚزش ثزشو١ض  196.25ٚزمٓ  (IIاٌسذ٠ذ)ّٔٛرج 
-1 

ِٓ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ِٓ خلاي 

 150اٌٛطٍخ ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌّضج ٚاٌزفبػلاد ٚرى٠ٛٓ اٌّؼمذ ػٕذ ٍِف اٌزفبػً راد اٌطٛي  اٌثٕبئٟاٌظّبَ 

ٌٝ رغد١ً إ ٔزٙبء  إٔبِٔٛزش  533ػٕذ ؽٛي ِٛخٟ ٌٝ خ١ٍخ اٌدش٠بْ ٚاٌزسغظ ثبٌّىشبف إ عُ ر٘بثب  

 فٌٛذ. 0.5ٍّٟ ػٍٝ ١٘ئخ رسٚح ػٕذ ثبٌّغدً اٌم الإعزدبثخ

 

 بانحقٍ انضشٍاٌَ سحَم وحذاخم انًُاطق ححج انظشوف انًزهي (IIانحذٍذ)( يخطظ يُظويت حقذٍش 49-3شكم )
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 بًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ (IIنهحذٍذ) اٍشةيُحُي انًؼ -3-4-4-9

ذِدَ       ثبٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك فٟ اٌظشٚف اٌّثٍٝ  (IIٌٍسذ٠ذ)ِٕسٕٝ اٌّؼب٠شح  ز 

دل١مخ.ًِ 5.9ٍٛي إٌبلً ٚثغشػخ خش٠بْ ٌٍّس 5ذاٌخ زبِؼ١خ اٌّزّثٍخ ث
-1

ِب٠ىشٌٚزش ٌّسٍٛي  157ٚزدُ   

ٍِغُ.ٌزش 80ِب٠ىشٌٚزش ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ثزشو١ض  196.25ٚزدُ  (IIاٌسذ٠ذ)ّٔٛرج 
-1 

ٚؽٛي ٍِف 

وبٔذ إٌزبئح ِٚؼط١بد ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح وّب فٟ فٌٛذ ٚ 0.5عُ ٚرسذ فٌٛز١خ ِغدً لٍّٟ  150اٌزفبػً 

  .(50-3( ٚاٌشىً )38-3اٌدذٚي )

 نحقٍ انضشٍاٌَ بخقَُت سحَم وحذاخم انًُاطقبا (IIانحذٍذ)الاحصائَت نخقذٍش  ه( يُحُي انًؼاٍشة ويؼطَاح38-3انضذول )

 ِؼط١بد ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح

 (IIاٌسذ٠ذ)رشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش)
-1

) 

 الإعزدبثخ

 ()عُ
 اٌم١ّخ اٌؼبًِ

ٍِغُ.ٌزش) ِذٜ اٌزشو١ض 0.6 0.07
-1

)  0.07-4  

0.1 0.9 
 ِزظبص اٌّٛلاسِٞؼبًِ الإ

ِٛي.)ٌزش
-1

.عُ
-1

) 

4.0577×10
6

 

 

عُ.ِب٠ىٛغشاَع١خ عبٔذي )زغب 1.1 0.2
-2

) 25×10
-5 

ٍِغُ.ٌزشزذ اٌىشف ) 1.8 0.4
-1

) 0.0258 

ٍِغُ.ٌزشاٌسذ اٌىّٟ ) 2.9 0.6
-1

) 0.0783 

 y=3.8533x+0.5569 ِؼبدٌخ ِسٕٟ اٌّؼب٠شح 4 0.8

 0.5569 اٌمطغ 4.5 1

 3.8533 ا١ًٌّ ) اٌسغبع١خ ( 6.5 1.5

 SD  (n=7 ) 0.0302ٔسشاف اٌم١بعٟ الإ 8.8 2

 RSD % 1.2603 ٔسشاف اٌم١بعٟ إٌغجٟ ِؼذي الإ 12.1 3

r سرجبؽ ِؼبًِ الأ 15.6 4
2 

0.9968 
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 بانحقٍ انضشٍاٌَ بخقَُت سحَم وحذاخم انًُاطق (IIانحذٍذ)يُحُي انًؼاٍشة نخقذٍش  (51-3شكم )

 

 انًخذاخلاث -3-4-4-11

 ِثلا  ٌزٌه ٠غزخذَ  (II)ٝ رمذ٠ش اٌسذ٠ذفٟ اٌّسٍٛي ػٍ (III)ش ٚخٛد اٌسذ٠ذثىث١ش ِٓ ؽشائك اٌزمذ٠ش ٠ؤث     

(III)اٌفٍٛس٠ذ وؼبًِ ِبعه ٌٍسذ٠ذ
(174)

 ٌىْٛ وبشف (III)فٟ ٘زٖ اٌذساعخ لا ٠زذاخً اٌسذ٠ذ .

(III)ٌٍسذ٠ذ ٔبِٔٛزش 533ِزظبص ػٕذ إفلا ٠سذس  (II)اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ِزخظض ٌٍسذ٠ذ
(175)

.  

َّ ِ   (II)ٚإٌسبط (II)ى١ًؼزجش ا٠ٌٕ        ثىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٌىْٛ اٌىبشف  (II)اٌسذ٠ذ ٓ ػٕذ رمذ٠ش١ٙ

ٔبِٔٛزش ٠ّٕغ اٌزذاخً اٌط١فٟ ٌىْٛ ِؼمذ ا١ٌٕىً ٚ  533ْ اٌؼًّ فٟ ؽٛي ِٛخٟ ألا إ٠زفبػً ِؼّٙب 

أٌٟبِٔٛزش ثبٌزٛ 289ٚ  290ػٕذ  إٌسبط ِغ اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٠ّزظبْ فٟ إٌّطمخ اٌجٕفغد١خ
(176)

. 

ث١ّٕب ,  سٚث١ٕ١ٌَٛٝ إ( وبشف 1:3ثٕغجخ ) ىْٛ ِؼمذ١ٌ ِغ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ سٚث١ٕ١َٛ ٠زفبػً     

ٚػٍٝ اٌشغُ  ٠ٛسٚث١ٌَٛٝ إوبشف ( 1: 2ثٕغجخ )ِؼمذ  ١ٌىْٛ ِغ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٠ٛسٚث٠َٛ١زفبػً 

فٟ إٌّطمخ اٌّشئ١خ بّْزظ٠لا  ِٓ رٌه فبٌّؼمذ٠ٓ اٌّزى١ٔٛٓ
(178,177)

اٌىث١ش ِٓ ش١ش ر  خشٜ أِٓ خٙخ  .

اٌظشف اٌظسٟ حفٟ زّأ ٠ٛسٚث١َٛٚ سٚث١ٕ١َٛ اٌذساعبد ثؼذَ ٚخٛد 
(122)

 . 
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  (IIانحذٍذ)انخكشاسٍت نًُظويت حقذٍش  -3-4-4-11

دد      ذ ِ عجؼخ ِشاد ٌغشع رسذ٠ذ دلخ اٌم١بط ٚوفبءح  (IIاٌسذ٠ذ)ػبدح زمٓ ّٔٛرج إاٌزىشاس٠خ ِٓ خلاي  ز 

رشاو١ض ِخزٍفخ   خإٌّبؽك. ٌثلاث ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً (IIاٌسذ٠ذ)خ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش ِٕظِٛ

ٍِغُ.ٌزش 0.2  ,1  ,3) (IIٌٍسذ٠ذ)
-1

 أ ػ١ذَ ( ػّٓ ِذٜ اٌم١بط ٌّٕسٕٟ اٌّؼب٠شح ٚرسذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ 

ٔسشاف اٌم١بعٟ ٓ ل١ُ الإر رج١إ( 51-3( ٚاٌشىً )39-3اٌسمٓ عجغ ِشاد ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي )

 .(IIاٌسذ٠ذ)ٔسشاف اٌم١بعٟ إٌغجٟ وفبءح ٚدلخ إٌّظِٛخ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش ِٚؼذي الإ

 (IIنهحذٍذ)ٌَ بخقَُت سحَم وحذاخم انًُاطق ( حكشاسٍت انحقٍ انضشٍا39-3صذول )

 (IIاٌسذ٠ذ)رشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش)
-1

) 
0.2 1 3 

 

 

 

 ()عُ الإعزدبثخ

1.1 4.5 12.1 

1.1 4.5 12.1 

1.15 4.55 12.05 

1.1 4.5 12.05 

1.05 4.5 12.1 

1.1 4.45 12.1 

1.05 4.5 12.15 

 12.0928 4.5 1.0928 ()عُ الإعزدبثخِؼذي 

 0.0319 0.0267 0.0319 ٔسشاف اٌم١بعٟالإ

 0.2641 0.5939 2.9229 ٔسشاف اٌم١بعٟ إٌغجِٟؼذي الإ

 

 

 (IIانحذٍذ)حكشاسٍت انحقٍ انضشٍاٌَ بخقَُت سحَم وحذاخم انًُاطق  (51-3شكم )
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  (IIانحذٍذ)نًُظويت حقذٍش  انحضى انًَج -3-4-4-12

د      ذ ِ اٌسدُ ا١ٌّذ ثزدشثزٟ زمٓ رزؼّٓ اٌخطٛح الأٌٚٝ رس١ًّ اٌّبء اٌّمطش ثذلا  ِٓ ِسٍٛي ػ١ٕخ  ز 

ّمطش ثذلا  ِٓ ِسٍٛي وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ فٟ اٌخطٛح اٌثب١ٔخ رس١ًّ اٌّبء اٌ ػٍٝ ز١ٓ أْ (II)ذاٌسذ٠

عزدبثخ ٚػٕذِب رُ زمٓ ِسٍٛي إٞ أر ٌٛزع فٟ ٘بر١ٓ اٌزدشثز١ٓ ػذَ ظٙٛس إاٌٛطلاد اٌخبطخ ثّٙب. 

عزدبثخ. وبْ اٌّسٍٛي إٌبلً فٟ وٍزب إِٚسٍٛي وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ فٟ ٚطلارّٙب ِؼب رظٙش  (IIاٌسذ٠ذ)

فٟ ظً اٌظشٚف  5زبِؼ١خ ّمطش اٌّؼذي ثسبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌٝ داٌخ اٌزدشثز١ٓ ِسٍٛي اٌّبء اٌ

ِسٍٛي وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚ (IIاٌسذ٠ذ)ذَ ثمبء زدُ ِٓ ِسٍٛي خشٜ. رج١ٓ ٘زٖ اٌذساعخ ػاٌّثٍٝ الأ

خشاء اٌزس١ًٍ اٌزبٌٟ. ٌزٌه فبٌظّبَ اٌّسٍٟ اٌظٕغ ٠ؼًّ ثسدُ ١ِذ طفش ٚ٘زا ٠ش١ش إفٟ ٚطلارّٙب لجً 

ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ٠ؼًّ  (IIاٌسذ٠ذ)طّبَ ِٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش  إٌٝ أْ

 ثىفبءح ػب١ٌخ. 

  (IIانحذٍذ)نًُظويت حقذٍش   Dيؼايم انخشخج  -3-4-4-13

َٞ فٟ اٌظشٚف اٌّثٍٝ       ؼّٓ اٌم١بط الأٚي خٍؾ ِىٛٔبد اٌزفبػً ْ ٌزسذ٠ذ ِؼبًِ اٌزشزذ. رَ بل١بع أ خشِ

وبشف  1 :3 (IIاٌسذ٠ذ)ٓ اٌدش٠بٟٔ ِغ اٌسفبظ ػٍٝ ٔغجخ )خبسج ِٕظِٛخ اٌسم فٟ دٚسق

ٌٝ داٌخ إِٓ ِسٍٛي اٌّبء اٌّمطش اٌّؼذي ثسبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  15إػبفخ  ( ثُ رُاٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ

H الإعزدبثخٌزسؼ١ش و١ّخ ِٕبعجخ ِٓ اٌّسٍٛي ٚرس١ٍّخ ِٓ اٌّؼخخ ٌزغد١ً   5زبِؼ١خ 
o

 ػٍٝ ز١ٓ 

بط اٌثبٟٔ زمٓ ِىٛٔبد اٌزفبػً فٟ ٚطلارّٙب اٌّسذدح فٟ اٌظّبَ ٚوبْ اٌّسٍٛي إٌبلً ِبء رؼّٓ اٌم١

فٟ ظً اٌظشٚف اٌّثٍٝ الاخشٜ ٌزغد١ً  5ِمطش ِؼذي ثسبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌٝ داٌخ زبِؼ١خ 

 .   Hmax الإعزدبثخ

زشٍِغُ.ٌ 3,  1, 0.2رشاو١ض  خ( ل١ُ ِؼبًِ اٌزشزذ ٌثلاث40-٠3ج١ٓ اٌدذٚي )     
-1 

رمغ ػّٓ ِذٜ اٌم١بط 

ٔخفبع إ( 52-3لازع  فٟ اٌشىً )ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠   2.318  ,2.022  ,1.636 (IIاٌسذ٠ذ)ٌّٕسٕٟ اٌّؼب٠شح 

  .فٟ ل١ُ ِؼبًِ اٌزشزذ ثض٠بدح اٌزشو١ض

 (IIنهحذٍذ)( يؼايم انخشخج نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ 41-3صذول )

ٍِغُ.ٌزش) (IIاٌسذ٠ذ)رشو١ض 
-1

) 0.2 1 3 

H( عُ) زدبثخالإع
o 

2.55 9.1 19.8 

 H max 1.1 4.5 12.1( )عُ الإعزدبثخ

 1.636 2.022 2.318 ِؼبًِ اٌزشزذ
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 (IIانحذٍذ)( ػلاقت يؼايم انخشخج بخشكَز 52-3شكم )

ثزم١ٕخ اٌسمٓ  (IIاٌسذ٠ذ)( اٌمُّ اٌخبَ ٌٍّغدً اٌمٍّٟ ٌىبفخ اٌمشاءد ػٕذ رمذ٠ش 53-٠3ج١ٓ اٌشىً )     

عشػخ  رأث١شاٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٚ  رأث١شاٌفٌٛز١خ ٚ  رأث١شٚاٌزٟ رزؼّٓ  إٌّبؽك اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً

 رأث١شؽٛي ٍِف اٌزفبػً ٚ  رأث١شزدُ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٚ  رأث١شٚ  (IIاٌسذ٠ذ)زدُ  رأث١شاٌدش٠بْ ٚ 

ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح ٚ اٌزىشاس٠خ ٚ اٌسدُ ا١ٌّذ ٚ ٍّٕٛرج ٚاٌىبشف ٚ ٌٌسمٓ ارجبدي ِٛالغ  رأث١شرشو١ض ٚ 

 ِؼبًِ اٌزشزذ.
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 زدُ اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ رأث١ش       (IIاٌسذ٠ذ)زدُ  رأث١ش      عشػخ اٌدش٠بْ   رأث١شاٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ        رأث١ش      

           

                              

 رشو١ض اٌىبشف        رجبدي ِٛالغ اٌسمٓ        ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح  رأث١ش    ٍِف اٌزفبػً     رأث١ش           

  

                

 اٌفٌٛز١خ          ١شرأثاٌسدُ ا١ٌّذ                    ِؼبًِ اٌزشزذ                      اٌزىشاس٠خ                          

 (IIانحذٍذ)( انقًى انخاو نهًسضم انقهًٌ نًُظويت انحقٍ انضشٍاٌَ انًصًًت نخقذٍش 53-3شكم )
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 (IIانحذٍذ) تانًقاسَاث انخحهَهَت وانخطبَق فٌ انًحهول انًائٌ نًُظوي -3-5

 (IIانحذٍذ) تانذانت انحايضَت نًُظوي -3-5-1

ِغ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ػٕذ رمذ٠ش  (IIاٌسذ٠ذ)ّثٍٝ ٌزفبػً ظٙش دساعخ اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ اٌر       

٠ٛٔبد أثّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ رطبثك فٟ ل١ّخ اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ِغ ؽشائك ؽ١ف١خ ٌزمذ٠ش   (IIاٌسذ٠ذ)

ٚثّسب١ًٌ رؼذ٠ً زبِؼ١خ ٚوبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ  (IIاٌسذ٠ذ)ث١ٓ ٔفغٗ  اٌزفبػًذ٠ذ ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌس

 (.41-3ٚوّب فٟ اٌدذٚي ) ِخزٍفخ

 هَفس يغ طشائق حؼخًذ ػهي انخفاػم (IIانحذٍذ)يقاسَت انذانت انحايضَت نًُظويت ( 41-3صذول )

 اٌّظذس ِسٍٛي اٌزؼذ٠ً pH الا٠ْٛ اٌّمذس

 2 – 5 NH4H2PO4 169 (IIاٌسذ٠ذ)

 179 ثفش خلاد 4.5 (III)اٌسذ٠ذ

 180 ثفش خلاد 4.6 (IIاٌسذ٠ذ)

 181 ثفش خلاد 5.2 – 3.6 اٌسذ٠ذ

 182 زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 5 (IIاٌسذ٠ذ)

 183 زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 4.8 اٌىٍٟ اٌسذ٠ذ

 ٘زٖ اٌذساعخ زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 5 (IIاٌسذ٠ذ)

 

 وانباروفَُاَزشونٍَ (IIنهحذٍذ)انحضوو وانخشاكَز  -3-5-2

غ اٌزم١ٕبد الأخشٜ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ْ ِمبسٔخ ِٕظِٛخ رم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ِإ     

١ٍخ اٌزس١ًٍ فؼأٙش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب اٌزٟ رؼضص ٚوبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٠ظ (IIاٌسذ٠ذ)ث١ٓ ٔفغٗ اٌزفبػً 

 80رشو١ض ِٕخفغ ِٓ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ػٕذ  إعزخذاَر رٛػر إٌزبئح إثبٌّٕظِٛخ اٌّظّّخ. 

ٍِغُ.ٌزش
-1

 157ػٕذ  (IIاٌسذ٠ذ)ٌٝ اٌسدُ اٌظغ١ش ٌّٕٛرج إػبفخ إىشٌٚزش ١ِ 196.15ٚثسدُ طغ١ش ػٕذ  

 ١ِىشٌٚزش. 

خشٜ رؼزّذ أِغ ؽشائك  (IIاٌسذ٠ذ)ّظّّخ ٌزمذ٠ش ( اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌّظِٛخ ا42ٌ-٠3ٛػر اٌدذٚي )     

ِمبسٔخ ِٕظِٛخ رم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً ( ٠ٛػر 43-3ِب اٌدذٚي )أ. ٔفغٗ ػٍٝ اٌزفبػً

غ١ش  وٛاشفِغ اٌزم١ٕبد الأخشٜ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ رفبػً ِغ  (IIاٌسذ٠ذ)ٌّظّّخ ٌزمذ٠ش إٌّبؽك ا

 اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ .
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 هخفاػمنخشى أيغ طشائق  (IIانحذٍذ)نًُظويت  (IIانحذٍذ)( يقاسَت انحضى وانخشكَز نهباروفَُاَزشونٍَ و42-3صذول )

 َفسه

 اٌزم١ٕخ
الا٠ْٛ 

مذس  ّ  اٌ

زدُ 

 (IIاٌسذ٠ذ)

 شِب٠ىشٌٚز

زدُ 

 ثبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ

 ِب٠ىشٌٚزش

رشو١ض 

 ثبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

 اٌّظذس

Spectrophotometric (اٌسذ٠ذII) 10000 10000 332 180 

Spectrophotometric ٍٟ181 390 1000 2000 اٌسذ٠ذ اٌى 

Spectrophotometric (اٌسذ٠ذII) 500 500 388 182 

Spectrophotometric ٍٟ183 400 1500 2000 اٌسذ٠ذ اٌى 

Spectrophotometric (اٌسذ٠ذII) 1000 15000 332 184 

Merging-zone FIA (اٌسذ٠ذII) 157 196.25 80 ٘زح اٌذساعخ 

 

 خشى وكواشف يخخهفت.أيغ طشائق  (IIانحذٍذ)نًُظويت ت انحضوو وانخشاكَز ويذى انقَاس ( يقاس43َ-3صذول )

 اٌزم١ٕخ
 اعُ

 اٌىبشف

زدُ 

اٌسذ٠ذ 

 زشِب٠ىشٌٚ

زدُ 

 اٌىبشف

 ِب٠ىشٌٚزش

رشو١ض 

 اٌىبشف

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

ِذٜ 

 اٌزشو١ض

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

 اٌّظذس

Spectrophotometric Phen 185 1 - 10 500 2000 ٌُ ٠زوش 

LLE-FAAS APIBP 8000 1000 760 10 - 1 186 

Spectrophotometric KSCN 187 0.5 - 4.5 485000 10000 ٌُ ٠زوش 

CPE-FAAS ٓ188 0.25 - 4 10000 500 10000 ثٕض٠ذ٠ 

Spectrophotometric TGA  5000 1000 61720 30  -0.1 189 

Spectrophotometric DMPAN 190 8- 44 1000 2500 ٌُ ٠زوش 

Spectrophotometric AAP 2000 1000 1000 4.8 - 0.2 191 

Spectrophotometric Phen 200 100 2000 5 - 0.1 192 

Merging-zone FIA Bphen 157 196.25 80 4 - 0.07 ٘زح اٌذساعخ 
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  (IIانحذٍذ)ت كهفت انخحهَم نًُظوي -3-5-3

غِجذ      عؼبس اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزخذِخ ٌزسذ٠ذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ِٕٚسٕٟ أوٍفخ اٌزس١ًٍ ِٓ خلاي  ز 

ذ٠ش ثبٌزوش اْ وٍفخ اٌظّبَ ٌّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ِٚٓ اٌد ػبفخإِغ اٌّؼب٠شح ِٓ ِٛلغ عىّب أٌذسج 

ثبٌّٕظِٛخ فزغزٍٙه ِٛاد و١ّ١بئ١خ  (IIاٌسذ٠ذ)اٌظّبَ لا ٠غزٍٙه ٚػٕذ اٌم١بَ ثزسب١ًٌ ِغزمج١ٍخ ٌزمذ٠ش 

. ٠ج١ٓ خشٜ فزٕخفغ وٍفخ اٌزس١ًٍأ١ّٕب لا رذسط اٌظشٚف اٌّثٍٝ ِشح ج ِٕسٕٟ ِؼب٠شح آٟٔ ثاعزخشلإ

 عؼبس اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌظّبَ.أ( 44-3اٌدذٚي )

 (IIانحذٍذ)نخقذٍش  ًواد انكًََائَت وانصًاوسؼاس انأ( 44-3صذول )

 اٌّبدح
 $ش اٌغؼ

 ٚ ًِ(أ) ٌىً غشاَ 

 151 وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ

 4.5 اٌّبئ١خ (IIاٌسذ٠ذ)وجش٠زبد 

 0.2 زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه

 0.16 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ

 10 اٌظّبَ ثٕبئٟ اٌٛطٍخ

 

ٚ ًِ أغشاَ  1ٚثسغبة  (II)ْ اٌسذ٠ذ ٠ٛأ٠بٟٔ اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش اٌسمٓ اٌدش ِٕظِٛخ ٗطٍجثدّغ ِب رز    

دٚلاس ٌىً  165.86ْ اٌزىٍفخ اٌى١ٍخ ئًِ فؼ١ٍب ( ف 1ٚ أغشاَ  1لً ِٓ أعزٙلان إلظٝ )رُ أٌىً ِبدح وسذ 

 لظٝ ل١ّخ رخ١ٕ١ّخ. أدٚلاس و 1.92ٍفخ اٌزس١ًٍ اٌٛازذ ٚثزٌه رىْٛ و 86اٌسمٕبد اٌجبٌغ ػذد٘ب 

  (IIانحذٍذ)هَم نًُظويت سشػت انخح -3-5-4

ِٚسٍٛي وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ٌٛطلارّٙب فٟ اٌظّبَ ِسٍٟ  (IIاٌسذ٠ذ)عزغشق زمٓ ِسٍٛي إ     

ٚاٌؼٛدح ِشح  ٌٙب إسرفبعِٓ خؾ الأعبط إٌٝ ألظٝ  الإعزدبثخثب١ٔخ ٚوبْ اٌٛلذ اٌلاصَ ٌجذء  25اٌظٕغ 

ٚ اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ(.  (IIاٌسذ٠ذ)ب فٟ رٌه زمٓ ثب١ٔخ )ثّ 63أخشٜ إٌٝ خؾ الأعبط ثٛاعطخ ػ١ٍّخ اٌغغ١ً 

ثّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ثزمٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ٚرسذ  (IIاٌسذ٠ذ)ٌزٌه رىْٛ عشػخ رس١ًٍ ػ١ٕبد 

ثّٕظِٛخ  (IIاٌسذ٠ذ)( ِمبسٔخ عشػخ رس١ًٍ 45-3ج١ٓ اٌدذٚي )ػ١ٕخ فٟ اٌغبػخ. ٠   57اٌظشٚف اٌّثٍٝ ٌٙب 

 رس١ٍ١ٍخ أخشٜ.   اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ِغ رم١ٕبد
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 خشىأيغ حقَُاث  نًُظويت انحذٍذ انًصًًت( يقاسَت سشػت انخحهَم 45-3صذول )

 اٌزم١ٕخ
ٚلذ اٌزفبػً 

 (اٌذل١مخ)

عشػخ اٌزس١ًٍ 

 (اٌغبػخ)
 اٌّظذس

Spectrophotometric 2 30 193 

Spectrophotometric 5 12 194 

Spectrophotometric 3 20 195 

Spectrophotometric 6 10 196 

FIA 1 60 197 

stop-FIA 3 20 97 

FIA 33 98 108 ثب١ٔخ 

rFIA 6 10 99 

SIA 1.5 40 100 

FIA 1.5 40 172 

Merging-zone FIA 63  ٘زٖ اٌذساعخ 57 ثب١ٔخ 

 (IIانحذٍذ)ًائٌ نًُظويت انًحهول انانخطبَق فٌ  -3-5-5

 (IIانحذٍذ)نخقذٍش انخطبَق فٌ انًحهول انًائٌ  -3-5-5-1

 ّٔبرجر رُ أخز إفٟ اٌّسب١ًٌ اٌّبئ١خ.  (IIاٌسذ٠ذ)٠دبد ؽش٠مخ ٌزمذ٠ش إْ اٌغشع ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛ إ     

ٍٍِذَاٌّبئ١خ  (IIاٌسذ٠ذ)وجش٠زبد ِٓ ل١بع١خ ِسؼشح  ِٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌّظّّخ ثزم١ٕخ  ئعزخذاَث ٚز 

) ٌثلاثخ رشو١ضاد خ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ ( ٔزبئح خ١ذح ٌّٕظ46ِٛ-3سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك. ٠ٛػر اٌدذٚي )

ٍِغُ.ٌزش 3,  1,  0.6
-1

 اٌّسؼشح٪ ثزٛافك ػبٌٟ ث١ٓ اٌزشو١ضاد 5ٔسشاف ِؼ١بسٞ ٔغجٟ ألً ِٓ ئ( ث

 ٚاٌزشو١ض اٌزٞ رُ اٌسظٛي ػ١ٍٗ ِٓ ِٕسٕٝ اٌّؼب٠شح ٌٍّٕظِٛخ.

 َُت انحقٍ انضشٍاٌَفٌ انًحانَم انًائَت بخق (IIانحذٍذ)نخقذٍش  أسخَؼادٍت وَسبت انخط( الإ46-3صذول )

اٌزشو١ض اٌّأخٛر 

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

 الإعزدبثخ

 عُ

 اٌزشو١ض إٌبرح

ٍِغُ.ٌزش
-1

 
E E% عز١ؼبد٠خالإ 

0.6 2.9 0.6080 -0.0134 -1.3460 98.653 

1 4.45 1.0103 -0.0103 -1.0328 98.967 

3 12.15 3.0086 -0.0028 -0.2871 99.712 
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 (III)قذٍش انحذٍذانخطبَق فٌ انًحهول انًائٌ نخ -3-5-5-2

سَ       خ١ش ِغ وبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ثُ رفبػً الأ (II)ٌٝ اٌسذ٠ذ إخزضاٌٗ إثؼذ ػ١ٍّخ  (III)اٌسذ٠ذ ل ذ ِ

ذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ رس (II)ً إٌّبؽك اٌّظّّخ ٌزمذ٠ش اٌسذ٠ذثّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخ

١مخدل.ًِ 5.9خش٠بْ اٌّزّثٍخ ثغشػخ 
-1

رسذ  5ٌٝ داٌخ زبِؼ١خ إاٌّؼذي ش اٌّبء اٌّمطٌٍّسٍٛي إٌبلً  

 80ِب٠ىشٌٚزش ٌىبشف اٌجبثٛف١ٕبٔثش١ٌٚٓ ثزشو١ض  196.25فٌٛذ ٌٍّغدً اٌمٍّٟ ٚزدُ  0.5فٌٛز١خ 

ٍِغُ.ٌزش
-1 

دث١بد ِب٠ىشٌٚزش. رج١ٓ الأ 157زغغ ٌسدُ عُ ٚػٕذ ٚطٍخ ٌٍسذ٠ذ ر 150ٍِف رفبػً  ئعزخذاَث

ٛػر ثؼغ ِٕٙب ِغ ِؼبدٌخ ( ٠  47-3اٌدذٚي )ٚ (III)ٌّخزضٌخ ٌٍسذ٠ذا ٌؼٛاًِاٌؼذ٠ذ ِٓ ا إعزخذاَِىب١ٔخ إ

 خزضاي.وغذح ٚالإالأ

 (III)خخزال انحذٍذلإ انًًكُتبؼض انؼوايم انًخخزنت  (47-3صذول )
(198)

 

 خزضايوغذح ٚالإِؼبدٌخ الأ اٌؼبًِ اٌّخزضي

Iodide ion 2I
-
(aq) + 2Fe

3+
(aq) → I2(s) + 2Fe

2+
(aq) 

H2S H2S(aq) + 2Fe
3+

(aq) → S(s) + 2Fe
2+

(aq)+2H
+

(aq) 

SO2 SO2 (g) + 2Fe
3+

(aq) + 2H2O(L) → SO
2-

4(aq) + 2Fe
2+

(aq)+4H
+

(aq) 

Mg Mg(s) + 2Fe
3+

(aq) → Mg
2+

(aq) + 2Fe
2+

(aq) 

Zn Zn(s) + 2Fe
3+

(aq) → Zn
2+

(aq) + 2Fe
2+

(aq) 

SnCl2 Sn
2+

 (aq) + 2Fe
3+

(aq) → Sn
4+

(aq) + 2Fe
2+

(aq) 

NH2OH. HCl 4Fe
3+

(aq) + 2NH2OH
+

(aq) → 4Fe
2+

(aq) + N2O
+

(aq) + 4H
+

(aq) 

 

خزضاي ّٔٛرج اٌسذ٠ذ ِّب ٠دؼً إ٠ْٛ ا١ٌٛد٠ذ ٚزبِغ وجش٠زذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ثزى٠ٛٓ ساعت ػٕذ أ٠زغجت      

 ػٍٝ ز١ٌٓٝ خ١ٍخ اٌدش٠بْ. إاٌٝ طّبَ اٌسمٓ ٚاٌّشٚس ثؼذ رٌه ِىب١ٔخ زمٓ إٌّٛرج غ١ش ِمجٌٛخ إِٓ 

ٚ اٌضٔه وّبدح أػبفخ اٌّغٕغ١َٛ إْ إٚو١غ١ذ اٌىجش٠ذ رزطٍت ػٛاًِ ع١طشح غبص٠خ . أبئٟ غبص ثٕ إعزخذاَ

١٘ذسٚوغ١ً  ٌٝ إٌّٛرج لا رغّر ثّشٚٔخ رؼبًِ ِثٍّب ٠ٛفش٘ب ِسٍٛي وٍٛس٠ذ اٌخبسط١ٓ ِٚسٍٛيإطٍجخ 

 ١ِٓ ٘ب٠ذسٚوٍٛسا٠ذ. أ

ٍٍِذَ Fe(NO3)3.9H2Oاٌّبئ١خ  (III)ٔزشاد اٌسذ٠ذ ِٓ ل١بع١خ ِسؼشح ّٔبرج أ خِزدَ      ئعزخذاَث ٚز 

١٘ذسٚوغ١ً اٌؼبًِ اٌّخزضي  ػبفخإ ثؼذ ِٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌّظّّخ ثزم١ٕخ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك

( ٔزبئح خ١ذح 48-3. ٠ٛػر اٌدذٚي )(III)اٌٝ ِسٍٛي اٌسذ٠ذ %1رٚ اٌزشو١ض  ١ِٓ ٘ب٠ذسٚوٍٛسا٠ذأ

ٍِغُ.ٌزش 3,  1,  0.5 , 0.1)رشو١ضاد  لأسثؼخٌّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ 
-1 

ٔسشاف ِؼ١بسٞ ٔغجٟ ألً ئ( ث

٪ ثزٛافك ػبٌٟ ث١ٓ اٌزشو١ضاد اٌّسؼشح ٚاٌزشو١ض اٌزٞ رُ اٌسظٛي ػ١ٍٗ ِٓ ِٕسٕٝ اٌّؼب٠شح 5ِٓ 

 ٌٍّٕظِٛخ.
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 فٌ انًحانَم انًائَت بخقَُت انحقٍ انضشٍاٌَ (III)انحذٍذنخقذٍش  أسخَؼادٍت وَسبت انخط( الإ48-3صذول )

اٌزشو١ض اٌّأخٛر 

ُ.ٌزشٍِغ
-1

 

 الإعزدبثخ

 عُ

 اٌزشو١ض إٌبرح

ٍِغُ.ٌزش
-1

 
E E% عز١ؼبد٠خالإ 

0.1 0.95 0.1020 -0.0202 -2.0165 97.984 

0.5 2.45 0.4913 0.0174 1.7414 101.741 

1 4.5 1.0233 -0.0233 -2.3305 97.670 

3 12.1 2.9956 0.0015 0.1453 100.145 

 (III)وحذٍذ (II)يزٍش حذٍذذٍش انخطبَق فٌ انًحهول انًائٌ نخق -3-5-5-3

ُ ١مغثز (II)ٚ (III)ِسب١ًٌ إٌّبرج اٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ اٌسذ٠ذ لغَِذشٚف اٌّثٍٝ ٌٍّٕظِٛخ رسذ اٌظ     

ش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ثذْٚ ٌٝ ِٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدإي ُٚ زمٓ اٌمغُ الأز٠ر إٌٝ لغ١ّٓ إاٌّسٍٛي 

,  (II)٠ذٌٝ رشو١ض اٌسذإإٌبردخ ِىبفئخ  الإعزدبثخىْٛ ١ِٓ ٘ب٠ذسٚوٍٛسا٠ذ ٚثزٌه رأػبفخ ١٘ذسٚوغ١ً إ

ٌٝ إٌّظِٛخ إاٌثبٟٔ ِٓ ِسٍٛي إٌّٛرج ٠ٚسمٓ  اٌٝ اٌمغُ% 1رٚ اٌزشو١ض اٌؼبًِ اٌّخزضي  أ ػ١ِفَ ثؼذ٘ب 

ٌٝ إىْٛ اٌفشق ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ ِىبفٟء ٌٝ اٌسذ٠ذ اٌىٍٟ ٚثؼ١ٍّخ اٌطشذ ٠إإٌبردخ ِىبفئخ  الإعزدبثخٌزىْٛ 

 (II)ٚ (III)و١ض ِزىبفئخ ٌٍسذ٠ذارشاو١ض ٌثلاس ِسب١ًٌ رسزٛٞ ػٍٝ رش خ, رُ اٌزطج١ك ػٍٝ ثلاث (III)اٌسذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش 1.5,  0.5,  0.1)
-1

 . (49-3ٚوبٔذ إٌزبئح وّب فٟ اٌدذٚي )( 

 فٌ انًحانَم انًائَت بخقَُت انحقٍ انضشٍاٌَ انحذٍذ انكهٌنخقذٍش  أسخَؼادٍت وَسبت انخط( الإ49-3صذول )

 ٔغجخ

 اٌّضج
 ٠ْٛالأ

اٌزشو١ض اٌّأخٛر 

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

 الإعزدبثخ

 عُ

 اٌزشو١ض إٌبرح

ٍِغُ.ٌزش
-1

 
E E% عز١ؼبد٠خالإ 

0.1: 0.1 

Fe
2+

 0.1 0.95 0.1020 0.0202 2.0165 102.016 

Fe
3+

+ Fe
2+

 0.2 1.35 0.2058 0.0291 2.9118 102.912 

Fe
3+

 0.1 - 0.1038 0.0380 3.8000 103.800 

0.5: 0.5 

Fe
2+

 0.5 2.55 0.5172 0.0345 3.4490 103.449 

Fe
3+

+ Fe
2+

 1 4.45 1.0103 0.0103 1.0329 101.033 

Fe
3+

 0.5 - 0.4931 -0.0138 -1.3800 98.620 

1.5: 1.5 

Fe
2+

 1.5 6.45 1.5294 0.0196 1.9576 101.958 

Fe
3+

+ Fe
2+

 3 12.1 2.9956 -0.0015 -0.1453 99.855 

Fe
3+

 1.5 - 1.4662 -0.0225 -2.2533 97.747 
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 انًصًًت حطبَق انخقذٍش نلاٍوَاث فٌ حًأة يحطت انًؼًَشة نهًُظوياث -3-6

سَ . 4-2ثبٌطش٠مخ اٌّٛػسخ فٟ اٌفمشح  ح اٌّأخٛر ِٓ ِسطخ اٌّؼ١ّشحأْ رُ ٘ؼُ ّٔٛرج اٌسّثؼذ أ       ل ذ ِ

سَ  , ٚاٌّب٠ىشٚفٍٛدن ثّٕظِٛخثّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك ٚ (II)رشو١ض إٌسبط  ل ذ ِ

ٚرسذ اٌظشٚف اٌّثجزخ ٌىً  ٚاٌىٍٟ ثّٕظِٛخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ سز١ً ٚرذاخً إٌّبؽك (III)ٚ (II)اٌسذ٠ذ

سَ . ِٕظِٛخ ِزظبص اٌزسٞ ٌغشع اٌّمبسٔخ ثزم١ٕخ الإٔفغٗ ح أّٔٛرج اٌسّذ فٟ ػٕظشٞ إٌسبط ٚاٌسذ٠ٚل ذ ِ

 (.50-3ب فٟ اٌدذٚي )ِشاد ٌىً اٌم١بعبد ٚوبٔذ إٌزبئح وّ 5ٚثزىشاس 

 فٌ ًَورس حًأة انصشف انصحٌ نًحطت انًؼًَشة (III)وانحذٍذ (IIانحذٍذ)و (IIانُحاس)حقذٍش ( 51-3صذول )

 رم١ٕخ الاِزظبص اٌزسٞ رم١ٕخ اٌّب٠ىشٚفٍٛدن رم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ اٌزم١ٕخ

Cu (ٍِغُ.ٌزش
-1

) 

n=5 

4.2995 4.2373 4.4153 

4.2995 4.4840 4.4755 

4.4440 4.3607 4.4598 

4.2995 4.3607 4.4301 

4.4440 4.3607 4.4097 

SD 0.0710 0.0780 0.0255 

RSD% 1.6250 1.7890 0.5753 

 رم١ٕخ الاِزظبص اٌزسٞ رم١ٕخ اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ

Fe الا٠ْٛ
2+ 

 Fe   ٍٟو Fe
3+ 

 Fe  ٍٟو 

اٌزشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش)
-1

) 

n=5 

4.3156 10.6218 6.3062 10.6852 

4.2767 10.5829 6.3062 10.6153 

4.2378 10.3883 6.1504 10.6074 

4.2378 10.3883 6.1504 10.6904 

4.3156 10.6218 6.3062 10.6033 

SD 0.0347 0.10896 0.0763 0.03899 

RSD% 0.8135 1.0357 1.2224 0.3664 
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ٌزمذ٠ش ب  ٔدبز اٌّظّّخ ٠ؼطٟإٌّظِٛبد  إعزخذاَْ ( أ52-3( ٚ اٌدذٚي )51-3اٌدذٚي ) ٠ٛػر     

ٔبد اٌزٟ رُ اٌسظٛي ػ١ٍٙب رّذ ِمبسٔخ اٌج١ب, ار  اٌسذ٠ذ ٚإٌسبط فٟ زّأح اٌظشف اٌظسٟ رشو١ض

 ب  ٚفم ِزظبص اٌزسٞرم١ٕخ الإِغ رٍه اٌزٟ رُ اٌسظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِٓ إٌّظِٛبد اٌّظّّخ  ب  إزظبئ١

 0.05ِٓ لً أ  p ززّب١ٌخإ ٚثم١ّخ٪ 95ثّغزٜٛ ثمخ  t  ٚFلاخزجبساد 
(199)

 t  ٚf خزجبسإ أْ ل١ُ رإ. 

وبٔذ ألً ِٓ اٌم١ُ اٌسشخخ اٌّمبثٍخ )اٌّدذٌٚخ( ، ِّب ٠ش١ش إٌٝ ػذَ ٚخٛد فشق رٞ دلاٌخ اٌّسغٛثخ 

الألً  pززّب١ٌخ ػٍٝ ز١ٓ رش١ش ل١ُ الإ ِزظبص اٌزسٞٚؽش٠مخ الإ ؽشائك اٌزمذ٠ش اٌّمزشزخإزظبئ١خ ث١ٓ 

 .ٌٝ زذٚس إٌزبئح ثّٛثٛل١خإ 0.05ِٓ 

 يخصاص انزسً نهًُظوياث انًصًًت يغ حقَُت الإ pو  Fخخباس إنبَاَاث يقاسَت إحصائَت (  51-3صذول )

ِغزٜٛ 

 اٌثمخ

 ل١ّخ

P 

F 

 اٌّدذٌٚخ

F=(δ
2
/δ

2
) 

 اٌّسغٛثخ

δاٌزجب٠ٓ )
2

) 

×10
-3 

 اٌؼٕظش اٌزم١ٕخ

 0.1301 0.1565 0.0367 ِٛثٛلخ
0.8150 A.A.S 

Cu 
 اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ 6.2640

 0.1071 0.1565 0.0262 ِٛثٛلخ
0.8150 A.A.S 

Cu 
 ِب٠ىشٚفٍٛدن 7.6076

 0.1280 0.1565 0.0357 ِٛثٛلخ
1.9006 A.A.S 

Fe 
 اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ 14.8426

 

  يخصاص انزسً يغ حقَُت الإ نهًُظوياث انًصًًت pو  tخخباس إيقاسَت إحصائَت نبَاَاث (  52-3صذول )

ِغزٜٛ 

 اٌثمخ

 ل١ّخ

P 

t 

 دذٌٚخاٌّ

t 

 اٌّسغٛثخ

δاٌزجب٠ٓ )
2

) 

×10
-3 

 اٌؼٕظش اٌزم١ٕخ

 2.1468 2.3060 0.0320 ِٛثٛلخ
0.8150 A.A.S 

Cu 
 اٌسمٓ اٌدش٠بٟٔ 6.2640

 1.8858 2.3060 0.0480 ِٛثٛلخ
0.8150 A.A.S 

Cu 
 ِب٠ىشٚفٍٛدن 7.6076

 2.0685 2.3060 0.0361 ِٛثٛلخ
1.9006 A.A.S 

Fe 
 ٓ اٌدش٠بٟٔاٌسم 14.8426
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 Conclusions                                                              ستنتاجاتالإ -4     

ت اىحقِ وٍْظىٍ (II)اىْحبطىخقذَش  ٍْظىٍخٍ اىحقِ اىدشَبٍّ و اىَبَنشوفيىدكُ حصٌَُ إ -1

ىً إ ضبفتإخشي ُْبث الأبىخقبٍقبسّت خهضة غبىُت اىثَِ أ لا َخطيب (II)اىدشَبٍّ ىخقذَش اىحذَذ

 .ببهضت اىثَِحقِ اىدشَبٍّ اىحذَثت ىي خهضةالأُ أ

اىخحيُو وحسبسُت  سشعتببىَْظىٍبث اىَصََت ََخبص ب (II)واىحذَذ (II)اىْحبطُ حقذَش إ -2

 خشمُض.ىياىىاسع اىقُبط  ٍذي ومزىل  اىَْخفضت خقذَش اىخشامُض ىعبىُت 

َىاد ىيسخهلاك الإحخَُض بعذً  (II)واىحذَذ (II)اىْحبطاىَصََت ىخقذَش  ُ اىَْظىٍبثإ -3

حشامُض راث  حدىً قيُيت خذا   حخطيب رإ ⸲بنَُبث مبُشة  اىَسخخذٍت فٍ اىخفبعو نَُُبئُتاى

 اىَحيىه اىْبقو واىنىاشف وحدىً اىَْبرج. ٍْخفضت ىنو ٍِ

ُ اىصَبٍبث اىُذوَت اىصْع اىَسخخذٍت فٍ ٍْظىٍبث اىحقِ اىدشَبٍّ اىَصََت ىخقذَش إ -4

 حَخبص ببىنيفت اىىاطئت واىَشوّت فٍ عَيُت اىحقِ. (II)واىحذَذ(II) اىْحبط 

حعَو بنفبءة عبىُت عْذ حدٌ  (II)ىخقذَش اىْحبط  اىَصْعت ٍحيُب  ُ ششَحت اىَبَنشوفيىدك إ -5

عِ إٍنبُّت  ببىنيفت اىىاطئت واىَشوّت فٍ عَيُت اىحقِ فضلا   َضب  أٍُج صفش وهٍ حَخبص 

 خشي.إسخخذاٍهب ىَْظىٍبث أ

ىنيفت ىيَْظىٍبث اىَصََت وقيت إسخهلاك اىَىاد واىَحبىُو اىنَُُبئُت وقببيُت اىخذوَش إُ قيت ا -6

َقيو الأثش اىسيبٍ عيً اىبُئت اىً اقو حذ ٍَنِ وببىخبىٍ ححقُق خطىاث ٍخقذٍت خذا  بأحدبٓ 

 اىنَُُبء اىخضشاء.

َحبىُو فٍ اى (II)واىحذَذ (II)عطج ّخبئح خُذة عْذ حقذَش اىْحبطاىَْظىٍبث اىَصََت أُ إ -7

 َىّبث.اىَبئُت اىقُبسُت ىهزة الأ

, ار حعطٍ اىبُبّبث  عْذ اىخقذَش فٍ اىَْبرج اىحقُقُت اىَْظىٍبث اىَصََت  حعَو بذقت عبىُت -8

 حصبئُت اىَسخحصيت ٍْهب عْذ حقذَش اىْحبط واىحذَذ فٍ حَأة اىصشف اىصحٍ حطببقالإ

 قبسّت.سخخذٍج ىيَإٍخصبص اىزسٌ اىخٍ وٍىثىقُت ٍع طشَقت الإ
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 Recommendations                                                   التوصيات -5        

صًى نعًهيت حقذيش ًَارج انصُع ثُائي انىصهت في يُظىياث ح  صخخذاو انصًاو انًحهي إ -2

 خشي.أ  

 إيكاٌصًاياث ثاَىيت ثُائي انىصهت راث حصًيى يجعم  صجصخعًال صًاو يحهي يحىي إ -1

بزيادة عذد ححًيم انكاشف وانًُىرج في آٌ واحذ يع عًيهت غضم انًُىرج انضابق يًا يضهى 

 انًُارج انًحههت بانضاعت.

في يُظىيت  (II)صخعًال ششيحت انًايكشوفهىدك انًحهيت انصُع وانًصًًت نخقذيش انُحاسإ -3

 .(II)خشي ح صًى  نخقذيش انحذيذأيايكشوفهىدك 

صغش يٍ خلال حصغيش أث يايكشويت حضخىعب حجىو دك بقُىاصُع ششيحت يايكشوفهى -4

 .CNCعًق وعشض انحفش بًاكُت 

سبعت يىجىدة ظًٍ انششيحت فيها انصًاث انفشعيت الأ حكىٌدك حصُيع ششيحت يايكشوفهى -5

 صخخذاو بشايج انخصًيى انخاصت.إب

وانحذيذ  (II)وانحذيذ (II)صخخذاو انًُظىياث انًصًًت في هزة انذساصت نخقذيش انُحاسإ -6

خشي كانًضخحعشاث انصيذلاَيت وًَارج انذو وانًُارج انصُاعيت أانكهي في ًَارج حقيقت 

 وغيشها.

حصًيى يُظىيت حقٍ جشياَي بخقُيت سحيم وحذاخم انًُاغق ويُظىيت يايكشوفهىدك نخقذيش  -7

  . حايط انيىسك بُفش يباديء انخفاعم يع كاشف انُيىكبشويٍ
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 A 

Summary 

     This study included designing a merging-zone flow injection and 

microfluidic system for determining copper(II) based on its reaction with a 

specific Neocuproine reagent in the presence of uric acid as a reducing agent 

and as a carrier solution at 454 nm. Also, a merging-zone flow injection 

system for determining iron(II) based on its reaction with the specific 

Bathophenanthroline reagent at 533 nm. A homemade valve and 

microfluidic chip were used for the determination of Cu(II), Fe(II), and 

Fe(III), and the constructed systems were used for these ions in sewage 

sludge and aqueous solutions as applications. 

     The optimum conditions for a flow-injection system designed for the 

determination of Cu(II) were determined as a recorder voltage of 0.2 V, the 

uric acid concentration of 150 mg/L with a pH of 7, a flow rate of 6.5 

ml/min, a volume of the Cu(II) sample 78.5 µL, a volume of Neocuproine 

reagent 157 µL with a concentration of 600 mg/L, and reaction coil length of 

150 cm. The concentration range was 0.4-40 mg/L at linearity r
2 

of 0.9978 

and high repeatability (n=7) with an average RSD of 1.14% for three 

concentrations within the calibration curve. The home-made valve was 

working with zero dead volume and the system had an average dispersion 

coefficient of 1.576 for three different concentrations and a sampling 

throughput of 69 per hour. While the optimum conditions for the 

microfluidic system designed for the determination of Cu(II) were 

determined as a recorder voltage of 0.2 V, a concentration of uric acid of 40 

mg/L with a pH of 7, a flow rate of 5.2 ml/min, a constant volume of 

microchannels in the chip for the Cu(II) sample and the Neocuproine reagent 

at 60 µL,  Neocuproine concentration of  75 mg/L, and reaction coil length 

of 100 cm. The concentration range was 0.5-25 mg/L at linearity r
2 
of 0.9979 

and high repeatability (n=7) with an average RSD of 0.976% for three 

concentrations within the calibration curve. The manufactured microfluidic 

chip was working with zero dead volume and the system had an average 

dispersion coefficient of 1.773 for three different concentrations and a 

sampling throughput of 62 per hour. 



 B 

     Also, the optimum conditions for a flow-injection system designed for 

the determination of Fe(II) were established as a recorder voltage of 0.5 V, 

the uric acid concentration of 150 mg/L with a pH of 7, a flow rate of 5.9 

ml/min, a volume of the Fe(II) sample 157 µL, a volume of 

Bathophenanthroline reagent 196.25 µL with a concentration of 80 mg/L, 

and reaction coil length of 150 cm. The concentration range was 0.07-4 

mg/L at linearity r
2
 of 0.9968 and high repeatability (n=7) with an average 

RSD of 1.260% for three concentrations within the calibration curve. The 

manufactured valve was working with zero dead volume and the system had 

an average dispersion coefficient of 1.992 for three different concentrations 

and a sampling throughput of 61 per hour. The total Fe concentration was 

estimated by reducing Fe(III) with a hydroxylamine hydrochloride solution, 

and by subtracting that from Fe(II) concentration, Fe(III) was calculated. 

     The proposed systems were applied for the determination of  Cu(II), 

Fe(II), and Fe(III) in the sewage sludge and aqueous samples. The obtained 

results were reliable and satisfied when compared statistically atomic 

absorption technique. 
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