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 ذكر وررفان
 

 بسم الله الرحمن الرحيم
  

والصلاة والدلام رلى خاتم  الذكر والحمد لذي الجلال والإكرام دبحانه وتعالى

 ( ومن والاهالنبيين محمد )

 أما بعد . .

انجضٌم ٔايخُاًَ  فاًَُ ادًذ الله )جل جلاله( انزي ٌسش نً اكًال ْزِ انشسانت ثى احٕجّ بخانص شكشي

( عهى قبٕنّ الاششاف عهى سسانخً ، فقذ حفضم عهً الدكتور خضٍر جواد كاظنانكبٍش انى ) 

باسشاداحّ انسذٌذة َٔصائذّ انذقٍقت ٔيلادظاحّ انقًٍت ، انخً صادث يٍ انقًٍت انعهًٍت نٓزِ انشسانت 

 فجضاِ الله عًُ خٍش انجضاء .

انكًٍٍاء ٔانى جًٍع اساحزحُا جايعت بابم ٔسئاست قسى  –ٔاحٕجّ بانشكش انى عًادة كهٍت انعهٕو 

 الافاضم.

 جًٍعا نًا بزنِٕ يٍ جٓذ كبٍش عهى انصعٍذٌٍ انًادي ٔانًعُٕي ٔلاسًٍا ٔاقذو شكشي نعائهخً

انزٌٍ ْى عضٌضٌٔ  واخوتً واخواتًزوجتً الغالٍة )ام محمد رضا ( و الحبٍبة ووالدتً والدي

 .يًُ كم انخقذٌش ٔالادخشاو ٔالايخُاٌ عهى قهبً فهٓى

نًا (  محمد طالب العوٍد هسلنٔعشفاَا بانجًٍم اقذو فائق انشكش ٔانخقذٌش ٔعظٍى انثُاء إنى انعى )

عايت لا ابذاِ نً يٍ يساعذة يادٌت ٔيعٌُٕت فٕٓ دائى انخٕجٍّ نً يٍ َصائخ افادحًُ فً دٍاحً 

 (......  ، كن رقوا وتوٍسعلى الشوال لا تكن صفرا ج كهًاحّ حخشدد فً رًُْ )صان

 حسٍن ساٌر) ٔصيٍلاحً ٔلاسًٍا طهبت انذساساث انعهٍا ٔانشكش يٕصٕل انى جًٍع صيلائً

ٔنكم يٍ ساَذًَ ٔعهًًُ فجضاْى الله عًُ كم خٍش ،  (وحسٍن تركً والاستاذ محمد الباقر ..... 

 .أيٍُاحً نٓى بذٔاو انًٕفقٍت ٔانُجاح

 

 ٔانذًذلله سب انعانًٍٍ

 انبادث                                                                                         



 

IV 
 

 انخلاطت

شٛف يشخقت يٍ  انًشكب ايُٕٛ حايض  -حخضًٍ ْزِ انشسانت ححضٛش يشكباث اصٔ       

صَٕٔٛو اٚالأنٙ بعذ ححٕٚهٓا انٗ يهح انذ الايٍٛ ٔرنك يٍ خلال الاسحباط يع يجًٕعت انسهسهٛك

ٔحفاعهٓا يع يشكباث اسٔياحٛت حأٚت عهٗ يجًٕعت )الانذٚٓاٚذ أ انكٛخٌٕ( ٔحكٍٕٚ اسحباط الاصٔ  

يع يشكباث ححخٕ٘ عهٗ ٔيٍ خلال يجًٕعت انكاسبَٕٛم نلانذٚٓاٚذ أ انكٛخٌٕ حخفاعم يشة اخشٖ 

خكٍٕٚ يجًٕعت الايٍٛ الأنٙ نخكٍٕٚ قٕاعذ شٛف ٔيٍ خلال سابطت الاطشة الاًٍٚٛ َعًم ن

ًٔٚكٍ حهخٛض ْزا حهقاث غٛش يخجاَست  نهحظٕل عهٗ يشكباث راث فٕائذ طُاعٛت أ طبٛت  .  

 -انعًم كًا ْٕ يبٍٛ أدَاِ:

ايُٕٛ حايض انسهسهٛك  -5ححٕل ٔرنك يٍ خلال   (H1-H8)ححضٛش يشكباث الاصٔ  -1

يع عذد يٍ انًشكباث الاسٔياحٛت   نٛخى يفاعهخّ فًٛا بعذصَٕٔٛو  اٚانٗ يهح انذ

ٔيٍ انًشكباث  (1سقى )كًا ْٕ يٕضح فٙ انًخطظ   )الانذٚٓاٚذٚت أ انكٛخَٕٛت(

 -:  الانذْادٚت ٔانكٛخَٕٛت يثم

)Vanillin, Salicylaldehyde, 4-bromobenzaldehyde, 3-nitrobenzaldehyde                     

4-ethylbenzaldehyde, Acetophenone,4-aminoacetophenone,4-bromoaceto phenone ( 

 قًُا اعلاِ انخطٕة الأنٗ يٍ َاحج حفاعم M1-M24)شٛف) -ححضٛش يشكباث الاصٔ -2

ٔانًخطظ سقى  (2سقى) كًا ْٕ يٕضح فٙ انًخطظ  Ar-NH2يع ايٍٛ أنٙ  بًفاعهخّ

 ٔيٍ(7ٔانًخطظ سقى ) (6ٔانًخطظ سقى ) (5ٔانًخطظ سقى ) (4ٔانًخطظ سقى ) (3)

 -:  يثم الأيُٛاث الأنٛت

(2,4-dinitrophenylhydrazine, 4-bromoaniline, 4-amino phenol, p-amino-n,n-

dimethylaniline, 2-amino pyrimdine, Sulphanilic acid, sulfadiazine) 

شٛف(  -يشكباث ) الاصٔ يٍ خلال (R1-R28)ححضٛش يشكباث حهقٛت غٛش يخجاَست  -3

(   (NaN3ًفاعهخٓا  يع اصٚذ انظٕدٕٚوب قًُاانخٙ حى انحظٕل عهٛٓا يٍ انخطٕة انسابقت 

بًفاعهخٓا  يع حايض انسكسُٛك  أخشٖ، ٔيشة (8سقى )فٙ انًخطظ  يٕضح كًا

 (9سقى ) كًا ْٕ يٕضح فٙ انًخطظ  انلايائٙ

حى حشخٛض انًشكباث انًحضشة فٙ انخطٕاث انسابقت بخقُٛت طٛف الاشعت ححج انحًشاء  -4

يٍ انًشكباث انًحضشة  ٔدساست انخٕاص  نبعضٔانشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُاطٛسٙ 

 انفٛضٚأٚت نٓا 

 .يٍ انًشكباث  انًحضشة  نبعضدساست انفعانٛت انباٚهٕجٛت   -5
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 ايٍُى حايط انسهسهٍك       -5 .1-1

 ٕض٠ٚه ( اٚج١٘ذسٚوغٟ ؽبِغ اٌ -2-ا١ِٕٛ-5ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه )-5                

, ٚاٌىزٍخ  C7H7NO3ط١غزخ اٌغض٠ئخ: ASA -5( ١ّغبلاص٠ٓ ، اٌّؼشٚف ثبعُ ١ِغبلا١ِٓاٌ

 )غشاَ/ِٛي( 153.135ا١ٌٌّٛخ ٌٗ ٟ٘ 
[1]

-5( ٠ّضً اٌظ١غخ اٌزشو١جخ ًٌ 1-1ٚاْ اٌشىً ) 

 .ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه 

 

 ايٍُى حايط انسهسهٍك-5( انصٍغح انتركٍثح نم1-1انشكم ) 

أوضش الأد٠ٚخ اٌّؼبدح ٌلاٌزٙبثبد اٌّٛطٛفخ ػٍٝ ٔطبق (  ASA-5اٌغٍغ١ٍه )ا١ِٕٛ ؽبِغ -5

IBD ِشع الاِؼبء الاٌزٙبثٟ ٚاعغ ٌؼلاط
[2]

٠غزخذَ ٌؼلاط اٌزٙبة اٌمٌْٛٛ اٌزمشؽٟ ٚا٠ؼب  ، 

 فٟ اٌغٙبص اٌٙؼّٟ
[3]

فٟ  (FDA)ِٓ لجً إداسح اٌغزاء ٚاٌذٚاء  ASA-5رّذ اٌّٛافمخ ػٍٝ ، 

 1987ػبَ 
[4]

ٚفٟ اٌغٛق ِؼشٚف ثّبسوبد رغبس٠خ ِخزٍفخ ِضً ١ِغبلا١ِٓ ١ِٚغبلاص٠ٓ  ،

ا١ِٕٛ ؽبع اٌغٍغ١ٍه  -4ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه ٠خزٍف رشو١جب ٚػلاع١ب ػٓ اي-5،ٚأعبوٛي

 (2-1اٌغٍغ١ٍه وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )،ٚاٌّؼشٚف ا٠ؼب ثبعُ ثبسا ا١ِٕٛ ؽبِغ 

 

 ايٍُى حايط انسهسهٍك-4( انصٍغح انتركٍثح نم2-1انشكم )

 ASA-5ٌُ ٠زُ اٌؼضٛس ػٍٝ ا١ٌ٢خ اٌذل١مخ ٌٍؼًّ ٚاٌزّض١ً اٌغزائٟ ٌـ  ٌغٛء اٌؾع  ؽزٝ ا٢ْ

ِٓ خلاي رضج١ؾ ِغبساد  الاٌزٙبة  ٠مًٍ ASA-5ثبٌىبًِ ؽزٝ ا٢ْ ، ٌٚىٕٙب رفزشع أْ 

لأذ٠ٓ غاٌزٟ رؾفض إٔزبط اٌجشٚعزب Lipoxygenases إٔض٠ّبد الأوغذح اٌؾٍم١خ ٚأض٠ّبد 

 .ٚاٌٛع١طبد الاٌزٙبث١خ الأخشٜ فٟ الأِؼبء

5-Aminosalicylic acid 
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                                          Azo compounds   يركثاخ الازو .1-2

 (-N=N-)أٚ أوضش ِٓ ِغّٛػبد ا٢صٚ ٟ٘ ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ                  
[5] 

SPرٙغ١ٓ رساد ا١ٌٕزشٚع١ٓ ف١ٙب  ٠ٚىْٛ 
2[6]

أْ (Greisis Peter)  ٚعذ (1858(ٚفٟ ػبَ ، 

سِٚبر١خ رزفبػً ثغشػخ ِغ ؽبِغ إٌزشٚص فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌٛاؽئخ ٌزى٠ٛٓ الا١ِٕبد الا

 (diazonium salt) اٌذ٠بص١َٔٚٛ   ػلاػشفذ ثأِػ عٍٙخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء لاأِ
[7]

 )، ٚفٟ ػبَ 

اوزشبف ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاؽٍك ػ١ٍٙب اعُ (Greisis )  اعزطبع ( 1860

فٟ  -N=N-)) ار شخض ٚعٛد رسرٟ ١ٔزشٚع١ٓ ِشرجطز١ٓ ِؼب ثبطشح ِضدٚعخ الاصِٚشوجبد 

اٌغض٠ئخ
[8]

صٚ راد الاؽزٛائٙب ػٍٝ ِغّٛػخ لاسِٚبر١خ لااصٚ الا٠ٚؼٛد عجت اعزمشاس٠خ ِشوجبد ,

 -N=N-) طشح اٌّضدٚعخ اٌم٠ٛخ وّب رزأصش اعزمشاس٠خ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبد ثٕٛع اٌّغب١ِغالا

صٚ ٚػذد رٍه اٌّغب١ِغ فؼٕذِب رؾزٛٞ اٌّغب١ِغ ػٍٝ اٚاطش لااٌّشرجطخ ػٍٝ عبٔجٟ ِغّٛػخ ا (

صٚ ِٚغب١ِغ اسِٚبر١خ أخشٜ ٠ظجؼ اٌّشوت الاطشح اٌّضدٚعخ ٌّغّٛػخ الاِضدٚعخ ِزؼبلجخ ِغ 

صٚ الاطشح اٌّضدٚعخ ٌّغّٛػخ الاراد اعزمشاس٠خ ػب١ٌخ ثغجت ؽذٚس ظب٘شح اٌشٚصٔبط ث١ٓ 

صٚ ثٕض٠ٓالاخشٜ ٌٍّغب١ِغ وّب ِٛػؼ فٟ ِشوت الاٚاطش اٌّضدٚعخ الاٚ
 [9]

( 3-1اٌشىً ) 

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ثبلإػبفخ إٌٝ فؼب١ٌزٙب اٌج١ٌٛٛع١خ ، فئٔٙب رّزٍه اٌؼذ٠ذ ِٓ ثغجت خظبئظٙب ٚ

اٌزطج١مبد اٌّّٙخ فٟ اٌّغزؾؼشاد اٌظ١ذلا١ٔخ ِٚغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ ٚطٕبػخ إٌغ١ظ 

ثأ١ّ٘خ ؽج١خ ، ٠ٚزُ اٌزؼشف ػ١ٍٙب فٟ اٌؼذ٠ذ  الاصٚشزٙش ِشوجبد ٚرٚاٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٚاٌغزاء 

ِضً ِؼبداد اٌغىش دِٓ اٌزطج١مب
[5]

٠ٌٛٛع١خ ِضً رضج١ؾ ب، ٚرشبسن فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزفبػلاد اٌج

، ٚرخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ ، ٚرضج١ذ  DNAِغ إٌٛٚٞب، ٚاٌؾ RNAٛصٞ ِغ إٌٛٚٞ اٌش٠جباٌؾ

ا١ٌٕزشٚع١ٓ
[10]

 بٌٍجىز١ش٠ اد٘زٖ اٌّشوجبد رّزٍه فؼب١ٌخ ث١ٌٛٛع١خ وّؼبد .
[11]

َ اٚس، ِٚؼبد ٌلا

[12]
 ٔشطخ ِٚج١ذاد ؽشش٠خ

[13 ،14]
. 

 

 

 ( يركة الازو تُس3ٌٍ-1انشكم )
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            Synthesis of azo compounds       تحضٍر يركثاخ الازو .1-2-1

رؼذ ِٓ اٌّٛاد اٌّّٙخ  ٟص١َٔٚٛ، اٌزب٠بد الاصٚ ػبدح ِٓ خلاي اِلاػ اٌذرؾؼش ِشوج              

 ٌزؾؼ١ش ػذد وج١ش ِٓ اٌّشوجبد ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ إٌم١خ
[15]

ص١َٔٚٛ ب٠ذ، ٚٔز١غخ لاِزلان اِلاػ اٌ

 خٛاص اٌىزشٚف١ٍ١خ
[16 ]

فئْ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الالزشاْ ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد راد اٌىضبفخ 

فٟ و١ّ١بء الاطجبؽ ار أٙب رشرجؾ ِغ  الاٌىزش١ٔٚخ اٌؼب١ٌخ ، وّب اْ لاِلاػ اٌذا٠ض١َٔٚٛ دٚسا فؼبلا

 ص١َٔٚٛب٠ذح ِٓ الاٌٛاْ. ٚرزىْٛ اِلاػ اٌذإٌفضٛلاد ٚإٌفض١ً ا١ِٓ، ِؼط١خ أٛاػبً ػذ٠ٚاٌف١ٕٛلاد، 

[17،18]
ِٓ ِؼبٍِخ الا١ِٓ الاسِٚبرٟ الاٌٟٚ ِغ ا٠ْٛ إٌزش٠ذ فٟ ِؾ١ؾ ؽبِؼٟ )ثبعزؼّبي  

وّب ِٛػؼ فٟ اٌّؼبدٌخ َ ٠ٚغّٝ ٘زا اٌزفبػً ثبلاصٚرخ (5-0ؽبِغ ِؼذٟٔ ػبدح( ػٕذ دسعخ )

 -:(1-1سلُ )

 

X = Cl, Br, NO3, HSO4                                              Diazonium salt 

    (1-1انًؼادنح رقى )

ص١َٔٚٛ فٟ رشو١ت اٌٍّؼ ٚرشو١ضٖ فٟ ب٠اٌزٟ رؤصش فٟ اعزمشاس٠خ ٍِؼ اٌذ ٚرىّٓ اٌؼٛاًِ  

غبؽجخ رمًٍ ِٓ اعزمشاس٠خ اٌّؾٍٛي فؼلا ػٓ ؽج١ؼخ اٌّغب١ِغ اٌّؼٛػخ ػٍٝ الا١ِٓ. فبٌّغب١ِغ اٌ

 ػٍٝ ص٠بدح اعزمشاس٠زٗص١َٔٚٛ اِب اٌّغب١ِغ اٌذافؼخ فزؼًّ ب٠ٍِؼ اٌذ
[19]

. ٠ٚؼذ رفبػً ؽبِغ 

إٌزشٚص ِغ الا١ِٕبد الاسِٚبر١خ الا١ٌٚخ ِٓ اٌزفبػلاد اٌّّٙخ اٌّغزخذِخ ثشىً ٚاعغ فٟ اٌى١ّ١بء 

 اٌؼؼ٠ٛخ ار ٠ؼطٟ اِلاػ اٌذا٠ض١َٔٚٛ الاسِٚبر١خ اٌزٟ رؼذ ِغزمشح
[20]

  ً ٚرؼذ اِلاػ ، ٔغج١ب

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِٕٚٙب  ؾؼ١شًّ فٟ رص١َٔٚٛ ِٓ اُ٘ اٌّشوجبد اٌزٟ رغزؼب٠اٌذ

الاصٚ اعُ الالزشاْ ِشوجبد ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌزفبػً اٌّؤدٞ إٌٝ رى٠ٛٓ ، الاصٚ ِشوجبد

(Coupling.) 

 اخشْٚ( Z. B. Zhaoٚلبَ  )              
[21]

ا١ِٕٛ ؽبِغ -4ِشزمبد الاصٚ ِٓ ثزؾؼ١ش  

ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه  ٚاصبس -4ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ ِشوجبد راد ٔشبؽ اػٍٝ ِٓ  اٌغٍغ١ٍه 

ٚرٌه ِٓ خلاي إصاٌخ اٌّغّٛػخ الأ١ٕ١ِخ ، صُ ٠زفبػً عبٔج١خ الً ػذ ِشع اٌزٙبة الاِؼبء  

 N-salicyloyl glycine ,١ٌؼطٟ ٍِؼ اٌذ٠بص١َٔٚٛ ، اٌزٞ رُ الزشأٗ ِغ ) NaNO2إٌبرظ ِغ 

acid, salicylic acid, hydroxybenzene, ِٓ ٚ4(ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِشزمبد اص- ASA وّب

 (.4-1ِٛػؼ فٟ اٌشىً )
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  ايٍُى حايط انسهسهٍك-4يٍ  هًشتقانيركثاخ الازو  (4-1انشكم)

( J. A Jilani, M. Shomaf, K. H. Alzoubiوزٌه لبَ وً ِٓ )  
[22 ]

ثزؾؼ١ش 

aminophenylbenzoxazol-2-yl-5-acetic acid-4  ٛ٘ٚ ٔظ١ش ٌؼمبس ِؼشٚف ِؼبد

-phenylbenzoxazole-2-2ِغ  ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه-5ٌلاٌزٙبثبد ٚرٌه ِٓ خلاي اسرجبؽ 

yl-5-acetic acid لاٌزٙبة اٌمٌْٛٛ  اٌغٍغ١ٍهأ١ِٕٛؽبِغ -5 بِغٚٚعذ أٔٙب فؼبٌخ ِضً ؽ

-aminophenylbenzoxazol-2-yl-5 غبِإٌٝ أْ ؽٚٔزبئظ ٘زا اٌؼًّ رش١ش  اٌزمشؽٟ

acetic acid-4  ٟوّب ِٛػؼ فٟ اٌّخطؾ  لذ ٠ّضً ِمذِخ عذ٠ذح ٌـ ػلاط اٌزٙبة اٌمٌْٛٛ اٌزمشؽ

 .(1-1سلُ )

 ايٍُى حايط انسهسهٍك-5يركة ازو يشتق يٍ  (1-1يخطظ رقى ) 

 اخشْٚٚ(S. Davaran)اٌجبؽش ٚوزٌه لبَ 
[23]

ثزؾؼ١ش أٛاع عذ٠ذح ِٓ اٌجٌٟٛ ٠ٛس٠ضبْ اٌزٟ  

 رُ رظ١ٕؼٙب ثٛاعطخاٌزٟ ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه -5رؾزٛٞ ػٍٝ ِشزمبد الاصٚ ِٓ 

 بِغصٕبئٟ ١٘ذسٚوغٟ ؽ-4،4( ِغ HDIرىض١ف صٕبئٟ أ٠ضٚع١بٔبد عذاعٟ ١ِض١ٍ١ٓ )

بِغ فٛس١ًِ ؽ -١٘3ذسٚوغٟ صٕبئٟ  -4،4( أٚ AZO Iصٕبئٟ اٌىشثٛوغ١ً ) -3،3-ا٢صٚثٕض٠ٓ

 .(2-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌّخطؾ سلُ ) (AZO IIاٌىشثٛوغ١ً )-3-ا٢صٚثٕض٠ٓ
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ايٍُى -5حتىي ػهى يركثاخ الازو يشتقح يٍ ٌ  يركة انثىنً ٌىرحاٌ (2-1يخطظ رقى )

 حاياض انسهسهٍك

 اخشْٚٚ(H. H. Salman)اٌجبؽش ٚوزٌه رّىٓ 
[24 ]

ثزؾؼ١ش عٍغٍخ ِٓ ثؼغ ِشوجبد الاصٚ 

اٌغذ٠ذح ٚرٌه ِٓ خلاي الزشاْ ِشوجبد اٌذ٠بصٚ  ثبلا١ِٕبد الاٚسِبر١خ ِغ ِشزمبد ؽبِغ 

ؽّب٠خ غشبء  ٌـ ارُ رؾذ٠ذ إٌشبؽ اٌّؼبد ٌلاٌزٙبثبد أظٙشد اٌّشوجبد ٔشبؽًب وج١شاٌغٍغ١ٍه 

ُ اعزخذاِٗ د٠ىٍٛف١ٕبن اٌظٛد٠َٛ رظٙش اٌّشوجبد الأخشٜ ٔشبؽًب ِؼزذلًا إٌٝ ِٕخفغ ، ر، اٌخ١ٍخ 

 (.5-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) وّزؾىُ إ٠غبثٟ

 يركثاخ الازو (5-1انشكم )
 (Y. F. Mustaf)وزٌه لبَ اٌجبؽش 

[25 ]
ؾؼ١ش اص١ٕٓ ِٓ ثبدا اٌذٚاء اٌزجبدٌٟ ِٓ ٔٛع ا٢صٚ ثز

ٌغشع اعزٙذاف اٌمٌْٛٛ ٌؼلاط ِشع اٌشدة اٌمٌٟٛٛٔ. الأٚي طٕغ ثبلزشاْ اٌغٍفب١ِضٛآعبصٚي 

اٌضبٟٔ طٕغ ثبلزشاْ ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٌزشا١ّ٠ضٛثش٠ُ ِغ ١ٌِٛٓ ِٓ ِٚغ ؽبِغ اٌغب١ٌغ١ٍ١ه؛ 

 (.6-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) ؽبِغ اٌغب١ٌغ١ٍ١ه
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 اٌّشوت الاٚي

 

 اٌّشوت اٌضبٟٔ

احٍٍُ يٍ تادئ انذواء انتثادنً يٍ َىع اَزو ورنك تاقتراٌ انسهفايٍخىكسازول يغ حايط  (6-1انشكم)

 انسهسهٍك وانًركة انخاًَ تاقتراٌ انتراًٌٍخىترٌى يغ حايط انسهسهٍك

 اخشK. El-Refaieْٚٚ))اٌجبؽش لبَ وزٌه 
[26 ]

 ،ِضً اطجبؽ الاصٚ (I-IIIِِٛٔٛشاد) ثزؾؼ١ش

 ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ؽبِغٚ  اٌظٛد٠َٛ ٔزش٠ذ ثبعزخذاَ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍهأ١ِٕٛ-5 اِلاػ ؽش٠ك ػٓ

اٌغب١ٌغ١ٍ١ه أٚ اٌف١ٕٛي أٚ أٌفب ٔفزٛي إٌٝ إٔزبط اٌِّٛٔٛشاد الأٚي ٚاٌضبٟٔ  ثؾبِغ أدٜ الالزشاْ 

 (.3-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌّخطؾ سلُ ) ٚاٌضبٌش  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 

 

 

 

 

 

 

 I-IIIازوتُسٌٍ  حُائً هٍذروكسً-′4،4يٍ يشتقاخ يختهفح  (3-1انًخطظ رقى )
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-6،1رؾؼ١ش اٌجٌٟٛ ٠ٛس٠ضبْ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ ا٢صٚ ػٓ ؽش٠ك اٌزىض١ف اٌّزؼذد ٌـ  ِٓ صُ ٚ

ا١ِٕٛ ؽبِغ  -5( ِغ ِِٛٔٛشاد ِخزٍفخ أعبعٙب HDIصٕبئٟ أ٠ضٚع١بٔبد ) ١٘ىغب١ِض١ٍ١ٓ

 (7-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً سلُ )  ِٓ الأٚي إٌٝ اٌضبٌشاٌغٍغ١ٍه 

 

 الاول

 

 انخاًَ

 

 انخانج

حُائً  هٍكسايٍخٍهٍٍ-6،1انثىنً ٌىرٌخاٌ انًحتىي ػهى اَزو ػٍ طرٌق انتكخٍف انًتؼذد نـ  (7-1انشكم )

 ايٍُى حايط انسهسهٍك -5( يغ يىَىيراخ يختهفح أساسها HDIأٌسوسٍاَاخ )

 Importance of azo compounds            الازواهًٍح يركثاخ  .1-2-2

اٌطت ٚاٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ِؼط١خ ٔزبئظ  د ِخزٍفخ فٟلاصٚ فٟ ِغبلااعزؼٍّذ ِشوجبد ا        

وج١شح فٟ اٌؾ١بح ، ٚلذ ا٘زُ اٌجبؽضْٛ ِٕز اٌمذَ فٟ ا٠غبد ؽشق ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِشوجبد  ٌٙب ا١ّ٘خ

د شزٝ ٌزؼطٟ ٔزبئظ راد ا١ّ٘خ بلالذ ٘زٖ اٌّشوجبد رطج١مبد ِزٕٛػخ ٚاعزؼّلاصٚ ، ؽ١ش لاا

د اٌؾ١بحلاوج١شح فٟ ِخزٍف ِغ
[28,27]

 

طجبؽ ِٚغزؾؼشاد لاؽبد٠خ فٟ طٕبػخ الاصٚ الازؼٍّذ اٌؼششاد ِٓ ِشوجبد اٚاع          

صٚ ثؼّٕٙب رٍه اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِغّٛػخ أس٠ً آصٚ اعزخذِذ فٟ لااٌزغ١ًّ ، وّب أْ ِشوجبد ا

ِغبي اٌظ١ذٌخ
[29]

 

أِب فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ ؽ١ش اعزغٍذ طفخ اٌٍْٛ اٌغبئذح ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبد           

٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ فٟ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ ٚاٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزؾب١ًٌ اٌط١ف١خ الااٌّزىٛٔخ ِغ  ِٚؼمذارٙب

ٚرذػٝ ثبٌىٛاشف اٌط١ف١خ
[30]

ٚ فٟ ِغبي اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ , ؽ١ش ٠غزخذَ وذ١ًٌ فٟ اٌزغؾ١ؾبد  

اٌّخزٍفخ
[31 

.
[
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ث١ٌٛٛع١خ فٟ ٌجؼؼٙب فؼب١ٌخ صجزذ اٌذساعبد اْ ٘زٖ اٌّشوجبد رّضً ػمبل١ش ِّٙخ إر ٚعذ      

د ِٕٙب ػذ اٌجىزش٠ب بلاِخزٍف اٌّغ
[32]

ػذ اٌفطش٠بد  
[33]

وّج١ذاد 
[34]

ػذ اٌف١شٚعبد 
[35]  

 

اٌزظ٠ٛشاٌفٛرٛغشافٟ صٚفٟلاٚفٟ ِغبي اٌى١ّ١بء اٌف١ض٠بئ١خ اعزؼٍّذ ِشوجبد ا        
[36] 

، ٚفٟ 

 Prontosil اٌّشوتد ػذ٠ذح ؽ١ش ٠ؼزجش بلاصٚ اعزؼلاِغبي اٌطت فأْ ٌّشوجبد ا
[37]

اٚي  

 (.8-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) طجغخ آصٚ رغزؼًّ وّؼبد ٌٍجىزش٠ب

 

 Prontosilيركة (8-1انشكم )

   Schiff bases        قىاػذ شٍف .1-3

ٟٚ٘ طٕف ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رؾزٛٞ فٟ رشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ ِغّٛػخ 

( وّغّٛػخ فؼبٌخC=N)الاص١ِٚض١ٓ 
[83]

، رُ اٌؾظٛي ػٍٝ لٛاػذ ش١ف ػٓ ؽش٠ك  

ؽؼشد لاٚي ِشح ِٓ ٚلذ رفبػً اٌزىض١ف ث١ٓ الا١ِٕبد الا١ٌٚخ ِغ ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ 

1864فٟ ػبَ  ٘ٛغٛ ش١ف Hugo Schiffالأٌّبٟٔ  لجً اٌؼبٌُ
[93]

 زشو١جخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌ .

( ٘ٛ ٔظ١ش ١ٔزشٚع١ٓ الاص١ِٚض١ٓ أٚالا١ّ٠ٓ ، فئْ لبػذح ش١ف )اٌّؼشٚفخ أ٠ؼًب ثبعُ 

( رُ اعزجذاٌٗ ثّغّٛػخ C =Oؾزٛٞ ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ )٠ٌلأٌذ١٘ذ أٚ اٌى١زْٛ ؽ١ش 

الا٠ض١ِٚض١ٓأٚ  ا١ّ٠ٓ
[40]

 (.9-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )

 

 صٍغحالاًٌٍٍ (1-9)انشكم                                                 

اوزغجذ لٛاػذ ش١ف أ١ّ٘خ ٔظشًا لاعزخذاِٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔشطخ اٌذٚائ١خ ِضً ِؼبداد 

اٌجىز١ش٠ب
[42,41]

ِٚؼبدح ٌٍفطش٠بد ، 
[43]

ِٚؼبدح ٌٍزىبصش ، 
[44]

ِٚؼبدح ٌلأٚساَ ،  
[45]

اعزؼٍّذ ٚ .

لٛاػذ شف ثشىً ٚاعغ فٟ ١ِبد٠ٓ ِخزٍفخ ، لاِزلاوٙب خظبئض ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ رؤٍ٘ٙب 
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ٌلاسرجبؽ ِغ اٌىض١ش ِٓ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ٌزى٠ٛٓ اٌّؼمذاد ٚاٌزٟ اصجزذ عذٚا٘ب فٟ اٌىض١ش ِٓ 

اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ فٟ ١ِبد٠ٓ شزٝ 
[46]

، ٚفٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح رشوض ػًّ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ دساعخ 

ؾ٠ٛ١خٚاٌ ؼٛاًِ ِؾفضح فٟ ؽمٍٟ اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخوفؼب١ٌخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبد ػٕذ اعزؼّبٌٗ 
 

SPٚلذ رؼضٜ فؼب١ٌخ لٛاػذ شف اٌٝ صٚط الاٌىزشٚٔبد غ١ش الاطشٞ رٞ اٌزٙغ١ٓ )
2

( ٌزسح 

 ١ٔزشٚع١ٓ ِغّٛػخ الاص١ِٚض١ٓ.

ارظفذ لٛاػذ شف ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب ِٚٓ اّ٘ٙب الاعزمشاس اٌؼبٌٟ ٔغج١ب ٠ٚشرجؾ ٘زا الاعزمشاس 

اٌىبسث١ًٔٛ ٚالا١ِٓ( ِٓ ؽ١ش اٌظفبد ثبٌّٛاد الا١ٌٚخ اٌلاصِخ ٌزؾؼ١ش ٘زٖ اٌمٛاػذ )ِشوجبد 

الاسِٚبر١خ، فمذ ر١ّضد اٌّشوجبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِؼٛػبد اس١ٍ٠خ ثبعزمشاس٘ب اٌؼبٌٟ
[47]

ٔغجخ اٌٝ  

لٛاػذ شف اٌّشزمخ ِٓ اٌّشوجبد الا١ٌفبر١خ، ٟٚ٘ غبٌجب ِب رىْٛ طٍجخ ٚراد اعزمشاس ؽشاسٞ 

١ٌفبر١خ  ثظفبرٙب اٌغبئٍخ ٠ٚؼضٜ ٔغجٟ، ث١ّٕب ارظفذ لٛاػذ شف اٌّشزمخ ِٓ اٌّشوجبد الا

الاعزمشاس ٌمٛاػذ ش١ف الاسِٚبر١خ اٌٝ ؽظٛي ؽبٌخ اٌش١ٔٓ ٌٍّغب١ِغ اٌّشرجطخ ػٍٝ ؽشفٟ 

ِغّٛػخ الاص١ِٚض١ٓ 
[48]

. 

  chiff bases s Synthesis of              تحضٍر قىاػذ شٍف .1-3-1

 

ثزىبصف   1864ػبَ فٟ   Hugo Schiffٛ ش١ف غؽؼشد لأٚي ِشح ِٓ لجً اٌؼبٌُ الأٌّبٟٔ ٘ٛ

الأٌذ٠ٙب٠ذاد أٚ اٌى١زٛٔبد الأ١ٌفبر١خ أٚ الأسِبر١خ ِغ أ١ِٕبد أ١ٌٚخ )أٌفبر١خ أٚ أسِبر١خ(
[49]

ِٚٓ ٕ٘ب  

ػٕذِب   (Ketimines)ٚرذػٝ  (Anil)ٚأػط١ذ ٌٙزٖ اٌمٛاػذ ػذح رغ١ّبد ِٕٙب عبءد رغ١ّزٙب

ي اٌزىض١ف ث١ٓ ِغّٛػخ ػٕذِب رشزك ِٓ الأٌذ٠ٙب٠ذ ِٓ خلا  (Aldimine)رشزك ِٓ اٌى١زْٛ أٚ

اٌىبسث١ًٔٛ ٚالأ١ِٕبد الأ١ٌٚخ
[50]

ّْ الأ١ِٓ أؽبدٞ الأٌى١ً ، أٚ الأ١ِٓ أؽبدٞ  2NH-(R (إر أ

سثْٛ ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ اٌزبثؼخ ٌلأٌذ٠ٙب٠ذ أٚ اٌى١زْٛ ب٠ؼبف إٌٝ و 2NH-(Ar (الأس٠ً

 substituted -N، ٠زجؼٙب فمذاْ عض٠ئٗ ِبء ١ٌزى٠ٚCarbinolamineْٛزىْٛ ِشوت ٚعطٟ 

imine ٟٚاٌزٟ رّضً لبػذح ش١ف وٕبرظ ٔٙبئ
[51]

 -:(2-1اٌّؼبدٌخ سلُ)وّب ِٛػؼ فٟ  

 تشكٍم الاًٌٍٍ(2-1انًؼادنح )
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زخذاَ ِؾفضاد ِخزٍفخ رّذ دساعخ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌطشق ٌزؾؼ١ش الإ١ّ٠ٕبد ِٓ خلاي اعٚ

 ZnCl 2ِضً اعزخذاَ
[52]

  ٚTiCl4
 [53]

ٚالأ١ٌِٕٛب  
[54]

  ٚMgSO4
 [55]

 ٚCuSO4 
[56]

. 

(Kavya .Madhavi and T .K)لبَ وً ِٓ ٚ
[75] 

 اٌّشزمخ ِٓ ٍغٍخ ِٓ لٛاػذ ش١ف ثزؾؼشع

رُ رظ١ٕؼٙب فٟ خطٛح ِٓ خلاي اػزّبد ؽش٠مخ  ٚاٌزٟ  (IIIj-IIIa)ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه -5

ػٍٝ رى٠ٛٓ اسرجبؽ ش١ف ث١ٓ ِغّٛػخ الأ١ٕ١ِخ ٚاٌزٟ رشوض ثشىً أعبعٟ  ؽؾٓ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ ,

ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه ِٚغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ ِٓ ِخزٍف اٌجٕضاٌذ٠ٙب٠ذاد -5اٌؾشح اٌّىٛٔخ ِٓ 

 (.10-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً سلُ ) اٌّغزجذٌخ

 

 (IIIj-IIIa)ايٍُى حايط انسهسهٍك -5 يشتقح يٍهسهح يٍ قىاػذ شٍف س (10-1انشكم)
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 اخشْٚٚ(J. Patole) ٚوزٌه لبَ اٌجبؽش
[58]

لبػذح ش١ف  ِشزمبدٚرشخ١ض  ثؼغ   ؾؼ١شزث 

ػٍٝ إصاٌخ ِؼذْ صم١ً ِغ ٔزبئظ رم١١ُ ِؼبداد  حلبدس  ِشزمخ ِٓ ثبسا ا١ِٕٛا ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه

عبٔج١خ غ١ٕخ ثب١ٌٙذسٚوغ١ً رظٙش اٌّشوجبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ علاعً ٚ باٌغشاص١ُ اٌخبطخ ثٙ

 (.11-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) ِؼبداً ِؾغٕبً ٌٍجىز١ش٠ب

 قاػذج شٍف يشتقح يٍ تارا ايٍُىا حايط انسهسهٍك يشتقاختؼط  (11-1انشكم )

اخشْٚٚ(M. A. Ashraf)ٚوزٌه لبَ اٌجبؽش  
[59]

عذ٠ذح ِٓ لٛاػذ  صلاس علاعًثزؾؼ١ش  

لٛاػذ  ؾؼ١شؽ١ش رُ ر R1N = CHR2 ش١ف الأ١ٕ١ِخ إٌشطخ ث١ٌٛٛع١بً ٚاٌّغزجذٌخ ثظ١غخ ػبِخ

وّب ِٛػؼ فٟ  ؽّغ اٌغب١ٌغ١ٍ١ه الأ١ِٕٟ -4ثٕضص١بصٚي ، -أ١ِٕٛ-2ش١ف عذ٠ذح ِٓ رىض١ف 

 (.4-1اٌّخطؾ سلُ )

 

 

 

 

 

 

 حلاث سلاسم جذٌذج يٍ قىاػذ شٍف الأيٍٍُح انُشطح تٍىنىجٍاً (3-1رقى ) يؼادنح

اخشْٚ( ٚ J. A. Klaus)لبَ اٌجبؽش ٚ
[ 60] 

 رىض١ف ٓزخ ِشوجبد لبػذح ش١ف ِثزؾؼ١ش ع

o-vanillin,2,3-dihydroxybenzaldehyde  and2,3,4-trihydroxybenzaldehyde 

رُ فؾض ٚ( ASA-5أ١ِٕٛؽبِغ عب١ٌغ١ٍ١ه )-5(ٚ ASA-4) أ١ِٕٛ ؽبِغ عب١ٌغ١ٍ١ه-4ِغ

ػذ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌفطش٠بد   ٌّؼبداد ا١ٌّىشٚثبد اٌّؾزٍّخ ASA-5ع١ّغ ِشزمبد 

Aspergillus niger  ٚSaccharomyces cerevisiae  ثبلإػبفخ إٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ ثىز١ش٠ب ،

Bacillus cereus  ٚ )َِٛعجخ اٌغشا(Pseudomonas aeruginosa )َوّب  )عبٌجخ اٌغشا

 .(12-1ِٛػؼ فٟ اٌشىً )
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-o-vanillin, 2,3تكخٍف)ٍ يركثاخ قاػذج شٍف ي تحس (12-1انشكم ) 

dihydroxybenzaldehyde and 2,3,4-trihydroxybenzaldehydeأيٍُى -4(يغ

 (ASA-5أيٍُىحايط سانٍسٍهٍك )-5(و ASA-4حايط سانٍسٍهٍك )

 

  chiff basess Importance of               اهًٍح قىاػذ شٍف .1-3-2

 

إْ ٌٙزٖ اٌّشوجبد إ١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد ار رؼزجش لٛاػذ شف اٌّبدح الا١ٌٚخ 

ٌزؾؼ١ش ػذد وج١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ , ِٚؼمذارٙب اٌزٕبعم١خ ٚوزٌه رغزخذَ فٟ 

رؾؼ١ش اٌج١ٌّٛشاد اٌىج١شح اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ 
[61]

اظٙشد اٌذساعبد اٌّخزٍفخ اْ ٌمٛاػذ شف ٚ,  

فؼب١ٌبد ثب٠ٌٛٛع١خ ١ِّضح ٚوض١شح رشًّ ِؼبداد ثىز١ش٠خ, ِؼبداد فطش٠خ, ِٚؼبداد ف١شٚع١خ 

[62]
. ثبلإػبفخ اٌٝ فؼب١ٌزٙب فٟ رضج١ؾ الاٚساَ اٌغشؽب١ٔخ اٌّخزٍفخ ٚا١ّ٘زٙب فٟ اٌؾمٛي اٌطج١خ ٚ 

ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ ٘زٖ اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌزٟ  اٌظ١ذلا١ٔخ  ٚلذ رج١ٓ اْ ساثطخ الاص١ِٚض١ٓ رىْٛ

ٚعذ اْ ثؼغ لٛاػذ ش١ف ٌٙب خظبئض ط١ذلا١ٔخ ثٛطفٙب ِؼبدح  ، رظٙش ػٍٝ لٛاػذ شف

ٌٍزشٕظ ِٚؼغٍخ لاٌزئبَ اٌغشٚػ
[63]

ٚ إْ لغّبً ِٓ لٛاػذ ش١ف الاسِٚبر١خ رذسط ٌّؼشفخ فؼب١ٌزٙب  

١خ  لٛاػذ ش١ف اٌؼب١ٌخ ، فمذ اعزخذِذ ِؼمذارٙب ػذ اٌغشاص١ُ ِٕٚٙب فؼب١ٌزٙب ػذ اٌجىزش٠ب ، ٚ ٌفؼبٌ

فٟ رؾؼ١ش ثؼغ الاد٠ٚخ، إر اعزخذَ ِؼمذ اٌخبسط١ٓ ِغ لٛاػذ ش١ف اٌّشزمخ ِٓ اٌغبٌغبٌذ٠ٙب٠ذ 

 ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ فٟ رؾؼ١ش اد٠ٚخ اٌغٍفب
 
زٙبثبد لاٌوزٌه اعزخذِذ ثٛطفٙب ِؼبداد  .

ٌٍجىزش٠ب ٚ اٌفطش٠بد ٚاٌطؾبٌتٌُ ٚثٛطفٙب ِج١ذاد ٌلأ ٚخبفؼخ ٌٍؾشاسح ٚ ِغىٕخ
[64]

، ٚ ٔبٌذ 

٠ب اٌغشؽب١ٔخ ٚوٛٔٙب ِؼبداد لاا٘زّبِبً وج١شاً فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ٌفبػ١ٍزٙب ػذ رٛلف أمغبَ اٌخ

ٚساَ اٌغشؽب١ٔخ، ٚوزٌه فؼب١ٌزٙب ػذ عشؽبْ اٌذَ ، إر رىْٛ ِشوجبد ِخٍج١خ ِغزمشح ِغ ٌلأ

 ٔزمب١ٌخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌخ١ٍخلااٌفٍضاد ا
[ 65-68]

رٌه اعزخذِذ لٛاػذ ش١ف فٟ ؽمً  ػٓ لافؼ، 

اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌمذسرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼمذاد ٍِٛٔخ ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفٍضاد ٌٚزمذ٠ش ٘زٖ اٌفٍضاد 

ٔزمبئ١خ ٚ اٌؾغبعخ ، ٚ فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء اٌظٕبػ١خ فبٔٙب اعزؼٍّذ ثٛطفٙب لافٟ اٌطشائك ا

اٌجٍّشح ِٚٛاد ِؼبدح ٌٍزأوغذ، وزٌه رُ اعزخذاَ  ٍِذٔبد ٚ ِضجزبد ٌٍج١ٌّٛشاد، ٚثبدا ٌؼ١ٍّخ
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طجبؽالاِؼمذاد إٌؾبط ِغ ثؼغ لٛاػذ ش١ف فٟ طٕبػـــــــخ ؽجش اٌطجبػــــــخ ٚ 
[65-69]

 ادٔبٖ، 

وّب ِٛػؼ فٟ ثؼغ لٛاػذ ش١ف إٌشطخ ث١ٌٛٛع١ب ، لبػذح ش١ف ِغ إٌشبؽ اٌّؼبد ٌٍغشؽبْ 

(13-1اٌشىً )
[70]

 اٌّؼبد ٌلأوغذحلبػذح ش١ف ِغ إٌشبؽ ٚ، 
[71] 

، ٚلبػذح ش١ف وؼبًِ ِؼبد 

( 14-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )ٌلاٌزٙبة 
[72]

. 

 

 قاػذج شٍف يغ انُشاط انًضاد نهسرطاٌ (13-1انشكم )

 

 وقاػذج شٍف كؼايم يضاد نلانتهابقاػذج شٍف يغ انُشاط انًضاد نلأكسذج  ،  (14-1انشكم) 

                               Azo-Schiff compounds شٍف-يركثاخ الازو . 1-4

 ٟ٘ ِشوجبد ِشزمخ ِٓ رفبػً ِشوجبد ا٢صٚ ِغ لبػذح ش١ف
[73-74]

أْ ٘زٖ اٌّشوجبد لذ لالذ  ار 

ً فٟ ع١ّغ اٌجؾ ً ٚاعؼب ٠ٚؼزجش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبد ؽذ٠ضخ  خ،ٚاٌزطج١م١ خس الأوبد١ّ٠ٛإ٘زّبِب

 اٌؼٙذ ٔغج١ب ف١ّب ارا ِب لٛسٔذ ثّشوجبد الاصٚ ٚلٛاػذ ش١ف.

٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبد عجك فؾظٙب ٠ٚزُ فؾض خظبئظٙب اٌّخزٍفخ ثّب فٟ رٌه طجبغخ 

رؾؼ١ش اٌّٛاد اٌفؼبٌخ اٌجظشٞ ، ٚاٌخٛاص اٌجظش٠خ غ١ش اٌخط١خ ، ٚ ؾ٠ًٛإٌّغٛعبد ، ٚاٌز

 ػٛئ١ب
[75-77]

. 

ش١ف رزؼّٓ الاٌٚٝ ِٕٙب رؾؼ١ش لبػذح ش١ف -ٕ٘بٌه ؽش٠مزبْ ػبِزبْ ٌزؾؼ١ش ِشوجبد الاصٚٚ

ِٓ رفبػً اٌزىض١ف ث١ٓ ِغّٛػزٟ اٌىبسث١ًٔٛ ٚالأ١ِٓ ٠ؼمجٙب اػبفخ ٍِؼ اٌذ٠بص١َٔٚٛ اٌٝ لبػذح 
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٠ٚؼزجش  ش١ف فٟ ِز٠ت ِٕبعت ٌٍؾظٛي ػٍٝ طجغبد الاصٚ اص١ِٚض١ٓ

(Sziman&Messmer )
[78]

 اٌشٚاد الاٚائً فٟ ٘زا اٌّؼّبس.ِٓ 

اِب اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ فٟٙ رجذأ ثزؾؼ١ش ٍِؼ اٌذ٠بص١َٔٚٛ ٌٍؾٍمخ اٌّزغبٔغخ اٚ غ١ش اٌّزغبٔغخ ٠ؼمجٙب 

اصدٚاط ٍِؼ اٌذ٠بص١َٔٚٛ ِغ اؽذٜ ِىٛٔزٟ اٌزىض١ف اٌلاصِخ ٌزؾؼ١ش لبػذح ش١ف ِىٛٔخ الا١ِٓ اٚ 

 جؼب ٌّغب١ِغ الاص١ِٚض١ٓ .اٌىبسث١ًٔٛ ، ٚرزجب٠ٓ أٛاع اٌّشوجبد إٌبرغخ ر

ٚلذ اشبسد دساعخ 
[79]

 باٌٝ رؾؼ١ش ػذد وج١ش ِٓ اطجبؽ الاص١ِٚض١ٓ ثبرجبع اٌطش٠مخ الاٌٚٝ وّ 

 (5-1ِٛػؾخ فٟ اٌّخطؾ سلُ )

 

اصثاؽ الازويٍخٍٍ (4-1يخطظ رقى )  

ٚاخشْٚ( S. Slassٚوزٌه رّىٓ )
[80]

ش١ف اٌزٟ رىْٛ فؼبٌخ -ثزؾؼ١ش ػذد ِٓ ِشوجبد الاصٚ 

 (.6-1ِٛػؾخ فٟ اٌّخطؾ سلُ ) بوّوّؼبداد ٌٍفطش٠بد ِٚؼبداد ٌلاوغذح 

 

شٍف-يركثاخ الازو (5-1يخطظ رقى )  
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(Refatوّب رّىٓ )
[81]

ِٓ رؾؼ١ش ١ٌىبٔذ ِشزمخ ِٓ ؽبِغ الأضشا١ٍٔه ٚرٌه ثزفبػٍٗ  اخشْٚٚ 

 (.15-1ف١ًٕ عٍغٍذ٠ٙب٠ذ وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )-5ِغ اٌّشوت 

 

 هٍذروكسً تُسٌهذٌٍ أيٍُى(حايط انثُسوٌك.-2-فٍُم ازو-3)-2(15-1انشكم )

(S. M. Mahdi , A. K. Ismailٚوزٌه رّىٓ )
[82]

ش١ف ػٓ ؽش٠ك -ثزؾؼ١ش ِشوجبد الاصٚ 

 (7-1ِٛػؾخ فٟ اٌّخطؾ سلُ ) بوّ اٌش٠ضٚسع١ٕٛيالزشاْ ٍِؼ اٌذا٠بصا١َٔٛ ٌمبػذح ش١ف ِغ 

 

شٍف-يركثاخ الازو (6-1يخطظ رقى )  

(Jarrahpourوزٌه ؽؼش )
[83]

ش١ف ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ -ِغّٛػخ ِٓ ِشوجبد الاصٚ اخشْٚٚ 

ؽٍمخ اٌفب١ٍٔٓ راد اٌزبص١ش اٌؾ١ٛٞ اٌّؼشٚف ثؼذ سثؾ ؽٍمخ اٌفب١ٍٔٓ ِغ ٍِؼ اٌذ٠بص١َٔٚٛ إٌبرظ ِٓ 

اصٚرخ اٌجبسا أغذ٠ٓ )ثبسا ١ِضٛوغٟ ا١ٍٔٓ( اػمجٙب ِفبػٍخ ِشوت الاصٚ ٌٍفب١ٍٔٓ ِغ ِغّٛػخ ِٓ 

اٌذساعخ اْ اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ٌجؼغ ِٓ ٘زٖ اٌّشوجبد لذ الا١ِٕبد الاسِٚبر١خ . وزٌه ث١ٕذ 

 .S( ِغ اٌجىزش٠ب )Streptomycin( ٚاٌغزشثزِٛبع١ٓ)Ampicilineٔبفغذ ِض١لارٙب ٌلاِجغ١ٍٓ )

aureus(ٚ )B. subtilis 16-1(( وّب ِٛػغ فٟ الاشىبي) 
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 شٍف انتً تحتىي ػهى حهقح انفاَهٍٍ-يركثاخ الازو (16-1(انشكم 

 Importance of azo-Schiff compounds          شٍف-اهًٍح يركثاخ الازو. 1-4-1

ِشوجبد الاص١ّ٠ٚٓ ٟ٘ سٚاثؾ ِّٙخ فٟ اٌى١ّ١بء اٌزٕبع١مخ ٚلذ ٚعذد رطج١مبرٙب ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ 

فٟ رظٙش ِض١شح ٌلا٘زّبَ  ش١ف  -، ِشوجبد الاصٚفٟ ِخزٍف ِغبلاد اٌؼٍَٛ و١ّ١بئ١ب ٚث١ٌٛٛع١ب

،  ٌٍزشٕظ  ادٌٍفطش٠بد ، ِٚؼبد ادٌٍغشاص١ُ ، ِٚؼبد ادالأٔشطخ اٌج١ٌٛٛع١خ ِضً ِؼبد

ٌٍغشؽبْ ادٌٍّلاس٠ب ، ِٚؼبد ادِٚؼبد
[87-84]
. 

 DNAش١ف رشزشن فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزفبػلاد اٌجب٠ٍٛع١خ اٌزٟ رذخً فٟ رضج١ؾ -ِشوجبد الاصٚ

RNA, ْٛٚرخ١ٍك اٌجشٚر
[[91-88. 

  ش١ف اعزخذِذ فٟ طٕبػخ الاطجبؽ ثغجت شذح اٌٍْٛ اٌزٞ رظٙشٖ ٘زٖ اٌشٚاثؾ-ِشوجبد الاصٚ

 ٚٚوٕز١غخ ٌؼذَ رّشوض اٌىزشٚٔبد ثبٞ ٚوزٌه ثغجت اؽزٛئٙب ػٍٝ ِغّٛػزٟ الاصٚ ٚالاص١ِٚض١ٓ 

اعزخذاِبرٙب فٟ طجبغخ الألّشخ ٚاٌج١ٌٛغزش ٚالاوش١ٍ٠ه ٚ خ١ٛؽ إٌب٠ٍْٛ
[92]

. 

رُ اعزخذاَ ِؼمذاد لبػذح آصٚ اٌّخزٍفخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ش١ف وّؾفضاد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد 

ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّشجؼخ ٚغ١ش  الاخزضاياٌؼؼ٠ٛخ ِضً رفبػلاد الأوغذح أٚ 

اٌّشجؼخ
[93-95]

.  

ؽمً اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٠غزؼًّ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبد فٟ ِغبلاد شزٝ طٕبػ١خ ٚؽ١بر١خ ٚفٟ 

٠ٚؼضٜ اٌغجت فٟ رٌه لاؽزٛاء ٘زٖ اٌّشوجبد  ػٍٝ ِغّٛػزٟ الاصٚ ٚالأ١ّ٠ٓ رٚاد اٌفؼب١ٌخ 

اٌؼب١ٌخ رغبٖ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ وّٛٔٙب رّزٍىبْ أصٚاط اٌىزش١ٔٚخ غ١ش أطش٠خ ػٍٝ رسح 

ا١ٌٕزشٚع١ٓ
[96]
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اِب فٟ ِغبي و١ّ١بء اٌجٍٛساد اٌغبئٍخ فمذ ث١ٕذ اٌذساعبد 
[97]

اِزلان ثؼغ لٛاػذ ش١ف اٌؾب٠ٚخ  

ٚرٍؼت ٘زٖ اٌّشوجبد دٚسا ِّٙب فٟ ػٍٝ ِغب١ِغ الأصٚ اٌغغش٠خ ٌٍظفبد اٌجٍٛس٠خ اٌغبئٍخ .

الأظّخ اٌجب٠ٍٛع١خ 
[98]

وّب رج١ٓ اْ اٌّؼمذاد اٌفٍض٠خ ٌٙىزا أٛاع ِٓ اٌّشوجبد ٌٙب دٚس٘ب ا١ٌّّض  

 .فٟ طٕبػخ الاطجبؽ 

 Heterocyclic compounds        انًركثاخ انحهقٍح غٍر انًتجاَسح .1-5

 

رؼذ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ ِٓ اٌّشوجبد اٌّّٙخ ٌّب ٌٙاب ِآ ا١ّ٘اخ وج١اشح فاٟ             

رؼااذ و١ّ١اابء اٌّشوجاابد اٌؾٍم١ااخ غ١ااش اٌّزغبٔغااخ ٚاؽااذح ِاآ أوضااش فااشٚع ٚ ِغاابلاد ِزؼااذدح ،

اٌفغا١ٌٛٛع١خ ٚاٌظإبػ١خ باٌزشو١ج١اخ ٚلأ١ّ٘زٙا بٌزٕاٛع إعشاءارٙا اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ رؼم١ذاً
[ 99] 

رشاىً اٌّشوجابد اٌؾٍم١اخ غ١ااش اٌّزغبٔغاخ اٌّغّٛػاخ الأوضاش ارغاابػًب ِآ اٌّشوجابد اٌؼؼاا٠ٛخ 

    .ٚاٌزطج١م١خ ظشفخٚرظجؼ أوضش أ١ّ٘خ ِٓ أٞ ٚلذ ِؼٝ فٟ عٛأت وبٍِخ ِٓ اٌى١ّ١بء اٌ

ٚرؼشف اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ ثبٔٙب ِشوجبد ؽٍم١خ رىْٛ ف١ٙب اٌؾٍمخ ِؾز٠ٛاخ ػٍاٝ      

رسح ٚاؽااذح اٚ اوضااش ِاآ ػٕظااش غ١ااش اٌىاابسثْٛ ِٚاآ اوضااش ٘اازٖ اٌؼٕبطااش اعاازؼّبلا الاٚوغااغ١ٓ 

 ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌىجش٠ذ 

فٟ رى٠ٛٓ ٘زٖ ٠ٚؼٛد عجت وْٛ الاٚوغغ١ٓ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌىجش٠ذ اوضش اعزؼّبلا              

اٌّشوجبد اٌٝ اْ صا٠ٚخ رىبفؤ ٘زٖ اٌؼٕبطش رىْٛ لش٠جخ عذا ِٓ صا٠ٚخ رىبفؤ اٌىبسثْٛ ِٚٓ صُ 

 ٠ّىٓ ٌٙزٖ اٌزساد اْ رؾً ِؾً رساد اٌىبسثْٛ أٞ اْ اعزمشاس٠خ ٘زٖ اٌؾٍمبد رىْٛ ع١ذح.

رىْٛ اٌزساد اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ لذ رىْٛ راد ؽٍمخ صلاص١خ اٌزساد اٚ اوضش ، ٚلذ 

غ١ش اٌّزغبٔغخ فٟ اٌؾٍمخ اوضش ِٓ رسح ،ٚلذ رىْٛ ِزشبثٙخ اٚ غ١ش ِزشبثٙخ ٠ّٚىٓ اػطبء ثؼغ 

(17-1الاِضٍخ ػٍٝ رٌه وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )
 [111-102]

 .  

 

 انًركثاخ انحهقٍح غٍر انًتجاَسح يختهفح انحهقاخ (17-1انشكم )
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 انًركثاخ انحهقٍح غٍر انًتجاَسحتحضٍر  .1-5-1

Synthesis of heterocyclic compounds 

   

عطخ ؽشائك اٌزؾؼ١ش اٌّٛعٛدح فٟ ارؾؼ١ش اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ ثٛ               

رشىً ٘زٖ اٌّشوجبد اُ٘ ٚاوجش اطٕبف اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚرشًّ ؽٛاٌٟ  ار اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ

 اٌّؾؼشح  فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخِٓ اٌّشوجبد   55%
[103 ] 

 ؽٛسد ؽشق اٌزؾؼ١ش ٌٙزٖ

 اٌّشوجبد ثبعزخذاَ ػٛاًِ ِؾفضح
[104]

. 

(H. S. Lihumis, D. J. Hashimلبَ وً ِٓ )ٚ
[115]

زؾؼ١ش ِشزمبد ؽٍم١خ غ١ش ِزغبٔغخ ث 

ِغ ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه  )ا١ٌّغبلا١ِٓ( -5 رُ اعزخذاَٚ عذ٠ذح رؾزٛٞ ػٍٝ رش٠بص١ٌٚذ٠ٓ

( ثبعزخذاَ علا٠ىٛي H1اٌجٕضاٌذ٠ٙب٠ذ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِبدح اٌجذا٠خ ٌزؾؼ١ش أٌى١ً رشا٠ض١ٌٚذ٠ٓ )

ِغ اٌىٍٛسٚ أع١ز١ه ١ٌؼطٟ بثٛاعطخ ؽ (H2رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِشوت )ٚالإ٠ض١ٍ١ٓ ٚا١ٌٙذساص٠ٓ 

(. H5ِغ وٍٛس٠ذ اٌض١ٔٛ١ً ٌٍؾظٛي ػٍٝ وٍٛس٠ذ الأع١ز١ً) H4( صُ ٠زفبػً ِشوت H4ِشوت )

رُ رظ١ٕغ ٚ H6الأ١ِٕٟ )علا٠غ١ٓ( ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِشوت بِغؼبٌظ ثبٌؾِ H5ِشوت 

 ١ه( ِغ الأٌذ١٘ذ اٌؼطشٞ فٟ ٚعٛد أ١ٙٔذس٠ذ اٌخH6ٍػٓ ؽش٠ك رفبػً ِشوت ) (H7)اٌّشوت

( ِغ أ١ٙٔذس٠ذ اٌّب١ٌه H2(. أ٠ؼب رفبػً ِشوت )H7)ِشوت  Oxazoleٌٍؾظٛي ػٍٝ ؽٍمخ 

 اٌّشزك ِٓ ؽّغ الأع١ز١ه رشا٠ض١ٌٚذ٠ٓ. H3ٌزؾؼ١ش ِشوت 

( ٌٕشبؽ H1-H7( ، ٚرم١١ُ اٌّشوجبد )DPPHرُ أ٠ؼًب رم١١ُ اٌّشوجبد اٌّؾؼشح ثطش٠مخ )

وّب   ِؼبداد ا١ٌّىشٚثبد اٌخبطخ ثٙب ِٚؼبداد الأوغذح ، ٌٍّشوجبد ٔشبؽ لٛٞ ِؼبد ٌلأوغذح

 . (8-1ِٛػؼ فٟ اٌّخطؾ سلُ )
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  (H1-H7)غٍر يتجاَسح جذٌذج تحتىي ػهى ترٌازونٍذٌٍيشتقاخ حهقٍح  (7-1انًخطظ )

 

 اخشْٚٚ(M. S. I. T. Makkiوزٌه لبَ وً ِٓ )
ظ١ٕغ ثؼغ أٔظّخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌؾٍم١خ ثز [116]

 أ١ِٕٛ اٌّشزمخ ِٓ ثبسآِ رفبػلاد إغلاق اٌؾٍمخ  غ١ش اٌّزغبٔغخ اٌغذ٠ذح اٌّغزجذٌخ ثبٌفٍٛس

( 10-1( ٚاٌّخطؾ سلُ )9-1وّب ِٛػؼ فٟ اٌّخطؾ سلُ ) (PASاٌغب١ٌغ١ٍ١ه ) ؽبِغ 

 (.11-1ٚاٌّخطؾ سلُ )

 
 ايٍُى حايط انسهسهٍك–يركثاخ يشتقح يٍ انثارا  (8-1انًخطظ رقى )
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 ايٍُى حايط انسهسهٍك–يركثاخ يشتقح يٍ انثارا  (9-1انًخطظ رقى )

 

 انسهسهٍكايٍُى حايط –يركثاخ يشتقح يٍ انثارا  (11-1انًخطظ رقى )
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 اخشْٚٚ( M. S. I. T. Makkiوزٌه لبَ وً ِٓ )
[107]

د عٍغٍخ ِٓ اٌض١ٛس٠بثزؾؼ١ش  

اٌغب١ٌغ١ٍ١ه  بِغؽ - اٌجبسآِ اٌّشزمخ غ١ش اٌّزغبٔغخ ٚأظّزٙب اٌؾٍم١خ اٌىجش٠ز١خ اٌّغزجذٌخ 

( 13-1(ٚاٌّخطؾ سلُ )12-1وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب وّب ِٛػؼ فٟ اٌّخطؾ سلُ )(PASالأ١ِٕٟ )

أظٙش إٌشبؽ اٌّؼبد ٌٍزذسْ فٟ اٌّخزجش ٌٍّشوجبد اٌّظٕؼخ ػذ  ؽ١ش. (14-1سلُ ) ٚاٌّخطؾ

 . ٔشبؽًب ِزٛعطًب إٌٝ ع١ذ H37Rvعلاٌخ اٌّزفطشح اٌغ١ٍخ 

يٍ انًشتقح غٍر انًتجاَسح واَظًتها انحهقٍح انكثرٌتٍح انًستثذنح خ سهسهح يٍ انخٍىرٌا (11-1انًخطظ رقى ) 

 (PASانسانٍسٍهٍك الأيًٍُ ) ايطح - انثارا

 

يٍ انًشتقح غٍر انًتجاَسح واَظًتها انحهقٍح انكثرٌتٍح انًستثذنح خ سهسهح يٍ انخٍىرٌا (12-1انًخطظ رقى )

 (PASانسانٍسٍهٍك الأيًٍُ ) ايطح - انثارا



  :Introduction Chapter One                                      انفصم الاول:انًقذيح

22 
 

 

يٍ انًشتقح غٍر انًتجاَسح واَظًتها انحهقٍح انكثرٌتٍح انًستثذنح خ سهسهح يٍ انخٍىرٌا (13-1انًخطظ رقى )

 (PASانسانٍسٍهٍك الأيًٍُ ) ايطح - انثارا

 الا١ّ٘خ اٌجب٠ٍٛع١خ ٌٍّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ .1-5-2

 Importance of heterocyclic compounds                             

رذخً ثشىً سئ١غٟ فٟ رى٠ٛٓ  فٟٙغبٔغخ أ١ّ٘خ وج١شح زٌٍّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّ       

٠ٚؾزٛٞ أوضش   اٌجشٚر١ٕبد, اٌذْ٘ٛ , الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ , اٌىٍٛسٚف١ً , الأٔض٠ّبد  ٚاٌف١زب١ِٕبد 

٪ ِٓ الأد٠ٚخ ػٍٝ ِشوجبد غ١ش ِزغبٔغخ ، ٚاٌزٟ رؼزجش ٔشطخ ث١ٌٛٛع١بً ِضً ٔشبؽ ِؼبد 90ِٓ 

ٌٍفطش٠بد
[108]

، ِٚؼبد ٌلاٌزٙبثبد 
[109]

، ِٚؼبد ٌٍجىز١ش٠ب 
[110]

، ِٚج١ذاد اٌؾشبئش ، ِٚؼبد  

ٌٍؾغبع١خ ، ِٚؼبد ٌٍزشٕظ ، ِٚؼبد ٌٍغشؽبْ 
[111]

 

ٚرغزؼًّ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ فٟ طٕبػخ ثؼغ الاد٠ٚخ ِضً اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ 

  ١Cٓ )اٌجٕغ١ٍٓ( ٚالاطجبؽ ِضً )اطجبؽ اٌضأض١ٓ( ٚرذخً فٟ رشو١ت اٌف١زب١ِٕبد ِضً ف١زبِ

(Ascorbic acid ٟٚاٌزٞ ٠ؾزٛٞ  ػٍٝ ؽٍمخ اٌف١ٛساْ ٚوزٌه فٟ طٕبػخ إٌب٠ٍْٛ اٌّغزؼًّ ف )

( ٠ٛػؼ ط١غخ اٌىبثشٚلاوزب18َ-1طٕبػخ اٌّلاثظ ِضً )ثٌٟٛ وبثشٚلاوزبَ( ٚاٌشىً )
[112]

ٚرؼذ  

٘زٖ اٌّشوجبد اٌّغّٛػخ اٌفؼبٌخ فٟ اٌىض١ش ِٓ الأض٠ّبد ٚالأض٠ّبد اٌّغبػذح
[100،112]

ٚاغٍت  

٠ّىٓ رؾؼ١ش ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ  زٌه٘زٖ اٌّشوجبد رغزخٍض ِٓ اٌّظبدس اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ، و

اٌّخزجشاد اٌى١ّ١بئ١خ 
 [113,111]

. 

 

 صٍغح انكاترولاكتاو (18-1انشكم )
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                                            The aim of the research ِٓ اٌجؾش ٙذف اٌ .1-6

         

ٌّشوجبد الاصٚ ٌٚمٛاػذ ش١ف ٌٍّٚشوجبد اٌؾٍم١خ  ٔظشًا ٌٍزطج١مبد اٌٛاعؼخ إٌطبق         

     -:رٟوبٔذ أ٘ذاف ٘زا اٌؼًّ ػٍٝ إٌؾٛالأغ١ش اٌّزغبٔغخ 

ِٓ خلاي  ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه-5ِشوجبد الاصٚ اٌّشزمخ ِٓ ثؼغ  ٚرشخ١ضؾؼ١شر -1

ص١َٔٚٛ خ اٚ اٌى١ز١ٔٛخ( ِغ ٔبرظ ٍِؼ اٌذ٠برفبػً ػذد ِٓ اٌّشوجبد الاسِٚبر١خ )الاٌذ٘ب٠ذ٠

 ص١َٔٚٛ.ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه ِغ ٍِؼ اٌذ٠ب-5اٌّزىْٛ ِٓ رفبػً 

 ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه-5اٌّشزمخ ِٓ  ش١ف  -ِشوجبد الاصٚثؼغ  ٚرشخ١ضؾؼ١شر -2

 سِٚبرٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ  ا١ٕ١ِخ ا١ٌٚخ.ِٓ خلاي رفبػً ِشوجبد الاصٚ ِغ ِشوت ا

 ِٓ خلاي ا١ِٕٛ ؽبِغ اٌغٍغ١ٍه-5ِٓ ِشوجبد ؽٍم١خ غ١ش ِزغبٔغخ  ٚرشخ١ضؾؼ١شر -3

 .رفبػً لٛاػذ ش١ف  ِغ اصا٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِشح ِٚغ اٌغىغٕه ا١ٙٔذس٠ذ ِشح 

ا٠شش٠ب ل١بط اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ٌجؼغ ٘زٖ اٌّشوجبد ثبعزخذاَ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌجىزش٠ب ٟٚ٘  -4

  (Staphylococcus aureus) ٚ عزبف١ٍٛوٛوبط (Escherichia Coli)اٌمٌْٛٛ 
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                     Chemical materials. انمىاد انكيميبئيت 2-1

        رُ اعزؼّبي ِٛاد و١ّ١بئ١خ ِٓ ِٕبشئ ِخزٍفخ ػٍٝ دسجخ ػب١ٌخ ِٓ إٌمبٚح دْٚ اجشاء        

 ِٕٚبشئٙب ٚدسجبد ٔمبٚرٙب.( ٠ٛضح اعّبء ٘زٖ  اٌّٛاد 1-2اٌجذٚي )ٚاػبدح ثٍٛسرٙب   

 ومىبشئهب ودرجبث وقبوتهبانمستعمهت انمىاد انكيميبئيت : ( 1-2جذول )

 %انىقبوة انشركت انمصىعت  صيغتهب انجسيئيت  انمىاد انكيميبئيت 

5- Aminosalicylic acid C7H7NO3 Spectrum Chemical 99 

Vanillin C8H8O3 BDH 99 

p-Hydroxy benzaldehyde C7H6O2 SIGMA 98 

Salicylaldehyde C7H6O2 SIGMA 98 

Acetophenone C8H8O HIMEDIA 99 

4-Bromobenzaldehyde C7H5BrO SIGMA 97 

4-Ethyal benzaldehyde C9H10O SIGMA 99 

3-Nitrobenzaldehyde C7H5NO3 RIEDEI-DE HAEN 98 

4-Amino-acetophenone C8H9NO BDH 97 

4-Bromo-acetophenone C8H7BrO HIMEDIA 99 

Sodium hydroxide NaOH CDH 99 

Hydrochloric acid HCl SIGMA 99 

Sodium nitrite NaNO2 Sigma-Aldrich 99.99 

Sulphanlic acid C6H7NO3S SIGMA 99.3 

2-Amino pyrimdine C5H6N2 Sigma-Aldrich 97 

4-Bromo aniline C6H6BrN FLUK 99 

4-Amino phenol C6H7NO SIGMA 98 

4-Chloroaniline C6H6ClN CDH 99 

2,4-Dinitrophenylhydrazine C6H6N4O4 MERCK 98.5 

Sulfadiazine C10N10N4O2S MERCK 99.9 

p-Amino-N,N-dimethylaniline C8H12N2 Sigma-Aldrich 97 

Ethanol C2H6O FLUK 99 

Glacial acetic acid H2CO3CH Sigma-Aldrich 99 

Sodium azide NaN3 BDH 99.5 

Succinic anhydride C4H4O3 BDH 99.8 

 Petroleum ether - MERCK 99 
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 Instruments.  الاجهسة انمستعمهت       2-2

        وذ ِٓ طحخ رشاو١ت ٌٍزأ فٟ اٌم١بعبد اٌط١ف١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ  الار١خالاجٙضح  اعزؼٍّذ          

 .ٌّشوجبد اٌّحضشحا          

    Measurements Melting Point                          ل١بعبد دسجخ الأظٙبس -1

وذ ِٓ ٔمبٚرٙب اٌّشوجبد اٌظٍجخ اٌّحضشح ثؼذ اٌزأل١غذ ٔمبط أظٙبس ج١ّغ 

 ثبعزؼّبي جٙبص ٔٛع

[Gallen kamp MFB-600-melting point  apparaturs]  

 جبِؼخ ثبثً   –فٟ ِخزجش اٌى١ّ١بء اٌؼض٠ٛخ ٌى١ٍخ اٌؼٍَٛ/لغُ اٌى١ّ١بء 

     Infrared Spectra Measurements            ط١ف الاشؼخ رحذ اٌحّشاء -2

رُ رغج١ً اط١بف الاشؼخ رحذ اٌحّشاء ٌٍّشوجبد اٌّحضشح فٟ حبٌزٙب اٌظٍجخ ضّٓ 

عُ 400-4000اٌّذٜ )
-1

 ثبعزؼّبي جٙبص ٔٛع (

 [  FTIR-8400S ] 

 جبِؼخ ثبثً   –فٟ اٌّخزجش اٌخذِٟ ٌى١ٍخ اٌؼٍَٛ/لغُ اٌى١ّ١بء 

   Spectra                      ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبط١غٟ بط١ل١بعبد ا -3
1
H-NMR  

عجٍذ اط١بف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبط١غٟ ٌٍّشوجبد اٌّحضشح ثبعزؼّبي اٌّز٠ت 

DMSO-d
6

 ثبعزؼّبي جٙبص اٌؼشاقفٟ ، وّشجغ 

 BRUKER400MHZ 

 /جبِؼخ اٌجظشح NMRفٟ ِخزجش 

فٟ ِخزجش اٌى١ّ١بء اٌؼض٠ٛخ  الاٌّب١ٔخ Sartoriusا١ٌّضاْ اٌحغبط اٌّجٙض ِٓ ششوخ  -4

 جبِؼخ ثبثً.  –ٌى١ٍخ اٌؼٍَٛ/لغُ اٌى١ّ١بء 

 جبِؼخ ثبثً   –١بء اٌؼض٠ٛخ ٌى١ٍخ اٌؼٍَٛ/لغُ اٌى١ّ١بء ّفٟ ِخزجش اٌى١،  فشْ رجف١ف -5

– ػٍَٛ اٌح١بحفٟ ِخزجش اٌفؼب١ٌخ اٌج١ٌٛٛج١خ ٌى١ٍخ اٌؼٍَٛ /لغُ اٌح٠ٛ١خ اجش٠ذ اٌفؼب١ٌخ 6- 

 جبِؼخ ثبثً .
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 Synthesis of compounds. تحضير انمركببث 2-3

( H1-H8) . تحضير مركببث الازو2-3-1
[114]

 

ا١ِٕٛ حبِض اٌغٍغ١ٍه فٟ ِض٠ج ِىْٛ ِٓ -5( ِٓ اٌّشوت غ1.53ُِٛي, 0.01ار٠ت ) -1

(15 %HCl ٚثشد اٌّض٠ج اٌٝ دسجخ )
0
C(0-5) . 

( اٌٝ   ِبء ِمطش 2.5mlٔزشاد اٌظٛد٠َٛ فٟ  g0.5اض١ف ِحٍٛي ٔزشاد اٌظٛد٠َٛ ) -2

ِٓ اٌّض٠ج ِغ اٌزحش٠ه ِٚغ ِلاحظخ ػذَ اسرفبع دسجخ اٌحشاسح 
0
C(0-5)  ثؼذ رٌه

 ص١َٔٚٛب٠ٌزىْٛ ٍِح اٌذ ( دل١مخ 10-20 ) ٍٛي ٌّذحرشن اٌّح

ِٓ اٌّشوت اٌحبٚٞ ػٍٝ ِجّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ )اٌذ٘ب٠ذ اٚ و١زْٛ(   ِٛي(  0.01ار٠ت ) -3

 % ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ( 10فٟ 

( ِغ اٌزحش٠ه 3( اٌٝ اٌخطٛح سلُ )2ص١َٔٚٛ اٌّىْٛ فٟ اٌخطٛح سلُ )ب٠اض١ف ٍِح اٌذ -4

٠ششح اٌّض٠ج ٠ٚغغً ثؼذ رٌه  ح١ث ٠زشعت دل١مخ 30اٌّغزّش ثؼذ رٌه رشن اٌّحٍٛي ٌّذح 

ٚجشد ِزبثؼخ اٌزفبػً ثٛاعطخ اعزؼّبي رم١ٕخ  ثبلا٠ثش اٌجزشٌٟٚاػبدح ثٍٛسرٗ  ٚاٌشاعت 

ٚالا٠ثبٔٛي ثٕغجخ  اٌىٍٛسفٛسَػٓ طش٠ك اعزخذاَ  (TLCوشِٚٛرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ )

  ( ٠ج١ٓ اٌّشوجبد اٌّحضشح ٚاٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٙب.2-2اٌجذٚي سلُ )ٚ (1:1)

 اٌطش٠مٗ ٟ٘ :ٚاٌّشوجبد اٌزٟ رُ رحض١ش٘ب ثٙزٖ 

 (H1-H8)نمركببث الازوانفيسيبئيت ( انخىاص 2-2جذول رقم)

Rf 

انمئىيت   ىسبتان

 نمىتىج

 انتفبعم %

درجت 

 الاوصهبر

℃ 

انىزن 

 انجسيئي
 انصيغت انتركيبيت انهىن

رمس 

 انمركب

 

 ثٕٟ 316 125-127 74 680.

 

H1 

0.50 82 162-164 286 
-اطفش

 ِخضش

 

H2 
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H3 

 

 0.90 75 152-150 349 ثٕٟ

H4 

 

 -اطفش

 ِخضش
298 153-156 91 0.70 

H5 

 

 0.80 78 142-140 315 ثٕٟ

H6 

 

 0.40 81 167-165 284 ثٕٟ

H7 

 

 0.60 73 134-132 299 اعٛد

H8 

 

 0.50 70 162-160 363 ثٕٟ
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 (M1-M24)شيف -زوالأ. تحضير مركببث 2-3-2

 M1,M2.تحضير انمركببث 2-3-2-1
[115] [116] [117]

 

فٟ ِز٠ت الا٠ثبٔٛي (H1ت الاصٚ )ِشو ِٓ( غُ,mol 0.013.02فٟ دٚسق دائشٞ ٠زاة )

 ,bromo aniline 4-)ِٓ الا١ِٓ الاٌٟٚ(ػٍٝ اٌزٛاٌٟ mol 0.01)٠ضبف ا١ٌخ اٌّطٍك 

dinitrophenylhydrazine-2,4) ( لطشاد ِٓ حبِض 3-2اٌّزاة ثٕفظ اٌّز٠ت ِغ اضبفخ )

٠زشعت ٠ٚششح ٠ٚزشن اٌّض٠ج ١ٌجشد ثؼذ رٌه  عبػبد (6-3)طؼذ اٌّض٠ج ٌّذح اٌخ١ٍه اٌثٍجٟ 

ٚجشد ِزبثؼخ اٌزفبػً ثٛاعطخ اعزؼّبي  ثبلا٠ثش اٌجزشٌٟٚاػبدح ثٍٛسرٗ ٚاٌّض٠ج ٠ٚغغً اٌشاعت 

ٚالا٠ثبٔٛي ثٕغجخ  اٌىٍٛسفٛسَػٓ طش٠ك اعزخذاَ  (TLCرم١ٕخ وشِٚٛرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ )

 .ثٕفظ اٌطش٠مخ اػلاٖ  M3-M24ٚرُ رحض١ش ثم١خ اٌّشوجبد ِٓ  1:1

 .( ٠ج١ٓ اٌّشوجبد اٌّحضشح ٚاٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٙب3-2اٌجذٚي سلُ )ٚ

 (M1-M24) شيف-الازونمركببث انخىاص انفيسيبئيت ( 3-2انجذول رقم )

رمس 

 انمركب
 انهىن انصيغت انتركيبيت

انىزن 

 انجسيئي

 درجت 

 الاوصهبر

℃ 

انمئىيت   انىسبت

 نمىتىج

 انتفبعم %

Rf 

M1 

 

 0.80 94 192-190 496  سِبدٞ

M2 

 

 0,60 62 142-140 470 ثٕٟ

M3 

 

 0.54 77 122-120 440 اطفش
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M4 

 

اخضش 

 فبرح
377 -127125 60 0.65 

M5 

 

 0.76 72 117-115 466 أحّش فبرح

M6 

 

 0.58 81 130-127 404 اطفش

M7 

 

 0.54 65 125-123 362 احّش

M8 

 

ثٕٟ     

 غبِك
425 181-183 77 0.65 

M9 

 

احّش 

 غبِك
504 158-156 78 0.52 

M10 

 

اطفش  

 ِخضش
529 380 71 0.70 

M11 

 

 0.64 87 235-233 581 ثٕٟ
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M12 

 

 0,70 77 187-185 530 اطفش

M13 

 

 0,60 60 119-117 389 اطفش

M14 

 

 0,75 75 134-132 478 ثشرمبٌٟ

M15 

 

 0,80 65 152-150 374 جٛصٞ

M16 

 

 0.40 91 252-250 495 ثٕٟ

M17 

 

 0.90 95 135-133 391 ثٕٟ فبرح

M18 

 

 0.70 93 300 547 جٛصٞ
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M19 

 

احّش 

 غبِك
439 217-219 63 0.78 

M20 

 

اطفش  

 ِخضش
360 123-125 70 0.65 

M21 

 

 0.70 85 103-101 417 ثٕٟ

M22 

 

 0.58 75 107-105 479 ثٕٟ

M23 

 

 0.75 78 129-127 454 ثٕٟ

M24 

 

 0.58 85 207-205 595 جٛصٞ
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 مركببث حهقيت غير متجبوستانتحضير  . 2-3-3

           انحهقيت غير انمتجبوست انحبويت عهى رراث انىبيتروجيه . تحضير انمركببث-2-3-31

R1-R14))
 [102]

  

اصا٠ذ )ِٓ  ( غُ,mol 0.010.65)ِغ  ش١ف-ِشوجبد الاصِٚٓ 0.01mol إراثخ   رّذ

٠شثظ ١ّبد ثؼذ الاراثخ فٟ دٚسق دائشٞ رٛضغ ٘زٖ اٌىٚ DMFًِ(  30بعزخذاَ )ث (اٌظٛد٠َٛ

عبػبد  6ٌّذح  ℃ 80ِغ ِىثف طبػذ ِٚغخٓ ِٚحشن ِغٕبط١غٟ ٚرظؼذ ثذسجخ حشاسح 

بعزخذاَ اٌّجخش اٌذٚاس ث٠فشؽ اٌذٚسق فٟ ث١ىش فٟ دسجخ حشاسح اٌّخزجش ١ٌزجخش اٌّز٠ت اٚ 

ٚجشد ِزبثؼخ رُ اػبدح اٌجٍٛسح ٠ٚغغً اٌشاعت ثبلا٠ثش اٌجزشٌٟٚ حزٝ ٠جف اٌشاعت ٚ ٚرشٞ ااٌش

ػٓ طش٠ك اعزخذاَ  (TLCاٌزفبػً ثٛاعطخ اعزؼّبي رم١ٕخ وشِٚٛرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ )

( ٠ج١ٓ اٌّشوجبد اٌّحضشح ٚاٌظفبد 11-2ٚاٌجذٚي سلُ ) 1:1ٚالا٠ثبٔٛي ثٕغجخ  اٌىٍٛسفٛسَ

 اٌف١ض٠بئ١خ ٌٙب.

 (.R1-R14) انحهقيت غير انمتجبتستانخىاص انفيسيبئيت نهمركببث ( 4-2انجذول رقم )

Rf 

انمئىيت   ىسبتان

 نمىتىج

 انتفبعم %

 درجت الاوصهبر

℃ 

انىزن 

 انجسيئي
 انكيميبئيتانصيغت  انهىن

رمس 

 انمركب

 سِبدٞ 539 175-177 85 0.52

 

R1 

0.76 75 215-217 483 
اطفش 

 فبرح

 

R2 

0.62 70 150150- 420 
ثٕٟ 

 غبِك

 

R3 
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 سِبدٞ 509 155-157 60 0.85

 

R4 

0.70 65 
250-252 

 
 سِبدٞ 405

 

R5 

 اطفش 468 160-162 75 0.70

 

R6 

 ثٕٟ 572 350 64 0.50

 

R7 

 ثٕفغجٟ 573 250-252 65 0.65

 

R8 

 سِبدٞ 521 160-162 62 0.79

 

R9 

 جٛصٞ 554 240-242 60 0.70

 

R10 

0.45 92 160-162 482 
اطفش 

 فبرح

 

 

R11 
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        انحهقيت غير انمتجبوست انحبويت عهى رراث الاوكسجيه  . تحضير انمركببث2-3-3-2

(R15-R28) 
[119[]120[]121] 

 اٌغىغ١ٕهحبِض )ِٓ( غُ,mol 0.011)ش١ف ِغ  –ِشوجبد الاصٚ   ِٓ mol  0.01 إراثخ رّذ

٠شثظ ِغ ِىثف  DMFًِ(  30ًِ ثبعزخذاَ ) 250( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ دٚسق دائشٞ عؼخ اٌلاِبئٟ

٠فشؽ ثُ دسجخ ِئ٠ٛخ(  100-85( عبػبد ػٕذ )6-3ٌّذح )طبػذ ِٚغخٓ ِٚحشن ِغٕبط١غٟ 

رُ ٚ ٚرشٞابعزخذاَ اٌّجخش اٌذٚاس اٌشثاٌذٚسق فٟ ث١ىش فٟ دسجخ حشاسح اٌّخزجش ١ٌزجخش اٌّز٠ت اٚ 

ٚجشد ِزبثؼخ اٌزفبػً ثٛاعطخ اعزؼّبي رم١ٕخ  ثش اٌجزش٠ٌٟٚإٌبرج ػٓ طش٠ك الأ ٚرٕف١خ  غغً

، 1:1ٚالا٠ثبٔٛي ثٕغجخ  اٌىٍٛسفٛسَػٓ طش٠ك اعزخذاَ  (TLCوشِٚٛرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ )

 ( ٠ج١ٓ اٌّشوجبد اٌّحضشح ٚاٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٙب.12-2ٚاٌجذٚي سلُ )

 (R15-R28) انحهقيت غير انمتجبوست انخىاص انفيسيبئيت نهمركببث( 5-2انجذول رقم )

 

 

 

 سِبدٞ 403 270-272 80 0.73

 

R12 

 سِبدٞ 460 230-232 77 0.79

 

R13 

 ثٕٟ 497 120-122 78 0.74

 

R14 
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Rf 

انمئىيت   ىسبتان

 نمىتىج

 انتفبعم %

درجت 

 الاوصهبر

℃ 

انىزن 

 انجسيئي
 انصيغت انكيميبئيت انهىن

رمس 

 انمركب

0.58 75 104-106 570 
 اطفش

 ثشاق

 

R15 

 سِبدٞ 566 230-232 76 0.52

 

R16 

0.64 81 
145-147 

 
 سِبدٞ 504

 

R17 

0.60 75 230-232 462 
اطفش 

 غبِك
 

R18 

 جٛصٞ 604 260-262 85 0.77

 

R19 

0.69 60 260-262 629 
احّش 

 ثٕٟ

 

R20 

0.70 70 170-172 681 
احّش 

 فبرح

 

R21 
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 ثٕٟ 489 115-117 65 0.59

 

R22 

0.67 70 120-122 587 
احّش 

 كِغب

 

R23 

0.46 60 165-167 490 
 اطفش

 

 

R24 

 ثشرمبٌٟ 491 170-172 78 0.81

 

R25 

 سِبدٞ 647 260-262 77 0.50

 

R26 

 ثٕٟ 579 220-222 91 0.62

 

R27 

 احّش 695 115-117 63 0.73

 

R28 
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 مضبد نهبكتيريبان انىشبط . 2-4

طش٠مخ ٔشش اٌمشص ٌفحض إٌشبط اٌّضبد ٌٍجىز١ش٠ب ٌٍّشوجبد اٌحٍم١خ غ١ش  اعزؼّبيرُ          

( ٚاٌجىز١ش٠ب عبٌجخ اٌجشاَ Staphylococcus aureus)اٌّزجبٔغخ ضذ اٌجىز١ش٠ب ِٛججخ اٌجشاَ 

(Escherichia coliٚرُ رؼم١ُ أطجبق الأ ، )15دسجخ ِئ٠ٛخ ٌّذح  121بس ثبلأٚرٛولاف ػٕذ و 

ُِ( ، ٠ٚضبف  6ثمٛة ) 4بس ػٍٝ الألشاص ٠ٚزشن ١ٌزظٍت ، ثُ ٠زُ ػًّ دل١مخ. ، ثُ ٠غُىت الأو

( فٟ وً حفشح ، ٚرُ DMSOًِ ِٓ  2فٟ  0.01gًِ ِٓ ِحٍٛي اٌّشوجبد اٌّحضشح ) 0.1

عبػخ( 24دسجخ ِئ٠ٛخ( ٌّذح ) 37رحض١ٓ ٘زٖ اٌظفبئح ػٕذ )
[122]
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 ((H1-H8 .  تشخيص  مركبات الازو3-1

ايُُى حايض  -5( يٍ خلال ححىَم H1-H8حى ححضُش يشكباث الاصو)               

صوَُىو بىجىد َخشَج انظىدَىو وحايض انهُذسوكهىسَك وححج دسجت اَانسهسهُك انً يهح انذ

Cحشاساة 
 0

 وحى انسُطشة عهً دسجاث انحشاسة كىٌ (NO( نهحظىل عهً انُاَخشوصو)5-0) 

صوَُىو واَخفاضها اقم يٍ انحذود انًسًىحت سُؤدٌ انً عذو اَانضَادة فُها حسبب حفكك يهح انذ

صوَُىو  حى يفاعهخه يع عذد يٍ انًشكباث الاسوياحُت اَانُاحج وبعذ حظىنُا عهً يهح انذ حكىٌ

  -:  انًشكباث الانذهادَت وانكُخىَُت يثم الانذَهاَذَت او انكُخىَُت نخكىٍَ يشكباث الاصو ويٍ

) Vanillin, Salicylaldehyde, 4-Bromobenzaldehyde, 3-Nitrobenzaldehyde 

4-Ethylbenzaldehyde,Acetophenone,4-Aminoacetophenone,4-

Bromoaceto phenone ( 

 (.1-3كًا يىضح فٍ انًخطظ سقى ) 

 ((H1-H8 ( ححضُش يشكباث الاصو1-3سقى ) يخطظ 
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( كًا فٍ N=Nواٌ يُكاَُكُت انخفاعم انًحخًهت نخكىٍَ يشكباث الاصو وانخٍ ححخىٌ عهً اطشة )

(2-3انًخطظ سقى )
[123]

 

 

 

 ((H1-H8 (يُكاَُكُت ححضُش يشكباث الاصو2-3يخطظ سقى ) 
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يٍ خلال اجشاء ححهُم طُف الاشعت ححج انحًشاء (H1-H8الاصو )حى انخأكذ يٍ طحت يشكباث 

وكزنك طُف انشٍَُ انُىوٌ انًغُاطُسٍ وقُاط دسجت الاَظهاس فضلا عٍ انكشف الاونٍ انزٌ 

 .TLCاجشٌ يٍ خلال حقُُت 

(  حبٍُ نُا ظهىس حضيت ايخظاص H1-H8نهًشكباث انًحضشة ) FTIRعُذ دساست طُف 

cmجذَذة عُذ 
-1

cm( وظهىس حضيت عُذ N=Nحعىد انً ) )1483-1446(
-1

) 1666  (1712- 

cm)( وظهىس حضيت عُذ C=Oحعىد انً  )
-1

( وظهىس حضيت OHحعىد انً ) (3200-3568

cm عُذ
-1

 . (C=Cحعىد انً ) )1506-1591(

هى خخفاء حاو نهحضيخٍُ (H1-H8ويٍ الادنت الاخشي  انخٍ حثبج طحت انًشكباث انًحضشة )

cmعُذ )
-1

  .(NH2حعىداٌ انً يجًىعت الايٍُ )انهخٍُ (3500-3200

  طُف  ايا 
1
HNMRنهًشكباث انًحضشة(H1-H8)  ٍحى قُاسها باسخخذاوانخ  DMSO-       

d
6
 ( عُذmultipletيخعذدة ) اشاساثظهىس نىحع    ppmكًزَب والاصاحت انكًُُائُت بىحذة   

عُذ  احادَت اشاسةوظهىس ( حعىد انً بشوحىَاث انحهقت الاسوياحُت 6.23-9.8)ppmانًىقع

ppm(12.04-12.2)ًيجًىعت  بشوحىٌ حعىد انCOOH. 

ظهىس حضيت  نىحع  ار باسخعًال طُف الاشعت ححج انحًشاء ، H1نًشكب ا جشي حشخُض 

cm )ايخظاص جذَذة عُذ
-1 

وخخفاء حاو نهحضيخٍُ انهخٍُ  ( N=N) يجًىعت  حعىد انً(  1464

عهً حكىٌ يشكباث الاصو انخٍ ححخىٌ عهً ( وهزا دنُم NH2)حعىداٌ انً يجًىعت الايٍُ

cm ) ظهىس حضيت عُذكزنك و ( NH2يجًىعت الاصو فٍ حشكُبها بعذ اخخفاء يجًىعت الايٍُ)
-1 

cm)عُذ  واسعت ( وظهىس حضيتC=O) يجًىعت حعىد انً (  1666
-1

حعىد ( 3200-3650 

cm )( وظهىس حضيت عُذ OH)يجًىعت انً 
-1 

(الاوسياحُت وظهىس C-Hحعىد انً ) ( 3124

cm  )    حضيت عُذ
-1

 (.1-3)انشكمفٍ  يىضح  كًا (C=C)يجًىعت حعىد انً (  1585
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H1   نهًشكب FTIR   انشكم  سقى (3-1)  طُف 

   َلاحع ظهىس حضيت ايخظاص جذَذة عُذ (2-3)انشكمكًا فٍ  H2نهًشكب  FTIRطُف 

cm
-1 

cm( وظهىس حضيت عُذ N=Nحعىد انً ) 1477
-1 

( وظهىس C=Oحعىد انً  ) 1708

cm 2500-حضيت عُذ 
-1

cm( وظهىس حضيت عُذ  OHحعىد انً ) 3543
-1 

حعىد انً  3107

(C-Hالاوسياحُت وظهىس حضيت عُذ ) cm
-1

  .(C=Cحعىد انً ) 1545

 
H2   نهًشكب FTIR   انشكم  سقى (3-2)  طُف 

 

 



 Results and Discussion           :Chapter Threeوالمناقشةالفصل الثالث: النتائج 

42 
 

 ( َلاحع ظهىس حضيت ايخظاص جذَذة عُذ 3-3)انشكمكًا فٍ  H3نهًشكب  FTIRطُف 

(cm
-1 

cm( وظهىس حضيت عُذ)N=N( حعىد انً )1446
-1 

( وظهىس C=O( حعىد انً  )1708

2500cm-حضيت عُذ)
-1

cm( وظهىس حضيت عُذ )OH(حعىد انً ) 3468
-1 

       حعىد انً  (3084

(C-H(الاوسياحُت وظهىس حضيت عُذ)cm
-1

   وظهىس حضيت عُذ (C=C( حعىد انً )1585

(cm
-1

 .(C-Br( حعىد انً )650

  طُف
1
HNMRنهًشكب H3  ٍعُذ   احادَت نىحع وجىد اشاسة (4-3)انشكمكًا ف(9.2ppm) 

 بشوحىٌ  (حعىد انppm12.04ًعُذ ) احادَت حعىد انً بشوحىٌ يجًىعت الانذَهاَذ وظهىس اشاسة

( حعىد انً بشوحىَاث 7.02-9.8)ppmعُذ  اشاساث يخعذدةظهىس   وكزانك COOHيجًىعت 

 انحهقت الاسوياحُت .

 

H3   نهًشكب FTIR   انشكم  سقى (3-3)  طُف 
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H3   نهًشكب 
1
HNMR طُف   انشكم  سقى (4-3)  

   ( َلاحع ظهىس حضيت ايخظاص جذَذة عُذ5-3)انشكمكًا فٍ  H4نهًشكب  FTIRطُف 

cm
-1 

cm( وظهىس حضيت عُذ N=Nحعىد انً ) 1477
-1 

( وظهىس C=Oحعىد انً  ) 1708

cm 2500-حضيت عُذ 
-1

cm( وظهىس حضيت عُذ  OHحعىد انً )3527
-1 

           حعىد انً 3072

(C-Hالاوسياحُت وظهىس حضيت عُذ) cm
-1

 (.C=Cحعىد انً ) 1545

  طُف
1
HNMRنهًشكب H4  ٍعُذ احادَت نىحع وجىد اشاسة (6-3)انشكمكًا ف                 

(ppm 12.04ًحعىد ان)  ٌيجًىعت  بشوحىCOOH  لاثُتثوظهىس اشاسة ( 1.18عُذppm) 

وظهىس اشاسة يجايُع انًثُم انً  اٌ حعىد وانخٍ  (2.52ppm)عُذ  سباعُت واشاسة اخشي

اشاساث يخعذدة ظهىس   وكزانك بشوحىٌ يجًىعت الانذهاَذ ( حعىد انً 9.8ppmعُذ )احادَت 

  ( حعىد انً بشوحىَاث انحهقت الاسوياحُت .7.09-9.8)ppmعُذ 
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H4   نهًشكب FTIR   انشكم  سقى (3-5)  طُف 

 

H4   نهًشكب 
1
HNMR طُف   انشكم  سقى (6-3)  
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    ( َلاحع ظهىس حضيت ايخظاص جذَذة عُذ7-3)انشكمكًا فٍ  H5نهًشكب  FTIRطُف 

cm
-1 

cm( وظهىس حضيت عُذ N=Nحعىد انً ) 1483
-1 

( وظهىس C=Oحعىد انً  ) 1707

2500cm-حضيت عُذ 
-1

cm( وظهىس حضيت عُذ  OHحعىد انً ) 3452
-1 

        حعىد انً    3086

(C-Hالاوسياحُت وظهىس حضيت عُذ) cm
-1

 .(C=Cحعىد انً ) 1591

  طُف
1
HNMRنهًشكب(H5)  ٍعُذاحادَت نىحع وجىد اشاسة  (8-3)انشكمكًا ف  

ppm)12.04(ًيجًىعت  بشوحىٌ  حعىد انCOOH عُذ  احادَت وظهىس اشاسة ppm) (9.4 

ppm(6.23 -9.8 )عُذ  اشاساث يخعذدةظهىس   وكزانك بشوحىٌ يجًىعت الانذهاَذ حعىد انً 

  حعىد انً بشوحىَاث انحهقت الاسوياحُت .

 

H5   نهًشكب FTIR   انشكم  سقى (3-7)  طُف 
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H5   نهًشكب 
1
HNMR طُف   انشكم  سقى (8-3)  

   ( َلاحع ظهىس حضيت ايخظاص جذَذة عُذ9-3)انشكمكًا فٍ  H6نهًشكب  FTIRطُف 

cm
-1 

cm( وظهىس حضيت عُذ N=Nحعىد انً ) 1477
-1 

( وظهىس C=Oحعىد انً  ) 1712

2500cm-حضيت عُذ 
-1

cm ( وظهىس حضيت عُذOHحعىد انً ) 3454
-1

حعىد انً  1589

(C=C)                           . 

  طُف
1
HNMRنهًشكب(H6)  ٍعُذ احادَت نىحع وجىد اشاسة  (10-3)انشكمكًا ف

4ppm)12.2 (ًيجًىعت  بشوحىٌ  حعىد انCOOH  وظهىس اشاسة عُذppm)2.5(  حعىد

DMSO-d
6

( حعىد انً بشوحىَاث انحهقت 7.09-9.8)ppmعُذ  اشاساث يخعذدةظهىس   وكزانك

  الاسوياحُت .
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H6   نهًشكب FTIR   انشكم  سقى (3-9)  طُف 

 

H6   نهًشكب 
1
HNMR طُف   انشكم  سقى (10-3)  
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( َلاحع ظهىس حضيت ايخظاص جذَذة عُذ 11-3)انشكمكًا فٍ  H7نهًشكب  FTIRطُف 

cm
-1 

cm( وظهىس حضيت عُذ N=Nحعىد انً ) 1514
-1 

( وظهىس C=Oحعىد انً  ) 1678

cm)حضيت عُذ
-1

2500cm-( وظهىس حضيت عُذ NH2حعىد انً ) (344153335
-1

حعىد  3225

cm( وظهىس حضيت عُذ  OHانً )
-1 

وظهىس حضيت عُذ   (الاوسياحُتC-Hحعىد انً ) 3063

cm
-1 

cm   وظهىس حضيت عُذ الانُفاحُت(C-Hحعىد انً ) 2895
-1

 .(C=Cحعىد انً ) 1560

  طُف
1
HNMRنهًشكب(H7)  ٍاحادَت نىحع وجىد اشاسة (12-3)انشكمكًا ف 

  عُذ ثُائُت وظهىس اشاسة COOHيجًىعت  بشوحىٌ  حعىد انً )ppm)12.04عُذ

(5.12ppm) حعىد انً بشوحىٌ يجًىعتNH2  عُذ اشاساث يخعذدةظهىس   وكزانك  ppm 

 انحهقت الاسوياحُت.( حعىد انً بشوحىَاث 8. 9 - 7.09)

 

H7   نهًشكب FTIRانشكم  سقى (3-11)  طُف 
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H7   نهًشكب FTIR   انشكم  سقى (3-12)  طُف 

( َلاحع ظهىس حضيت ايخظاص جذَذة عُذ 13-3)انشكمكًا فٍ  H8نهًشكب  FTIRطُف 

cm
-1 

cm( وظهىس حضيت عُذ N=Nحعىد انً ) 1477
-1 

( وظهىس C=Oحعىد انً  ) 1712

2500cm-حضيت عُذ
-1

cm ( وظهىس حضيت عُذOHحعىد انً )3200 
-1

حعىد انً  1585

(C=C).  

 

H8   نهًشكب FTIRانشكم  سقى (3-13)  طُف 
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 ((M1-M24 شيف -مركبات الازو . تشخيص 3-2

ٍع بِٞ ٍشمببث الاصٗ  ٗفقب ىخفبعو اىخنثٞف(   (M1-M24شٞف  -الاصٗحٌ ححعٞش ٍشمببث 

 -ٍثو : اىَشمببث الاٍْٞٞت الاٗىٞت اىَخخيفٔ

(2,4-dinitrophenylhydrazine, 4-bromoaniline, 4-amino phenol, p-amino-n,n-

dimethylaniline, 2-amino pyrimdine, Sulphanilic acid, sulfadiazine) 

( قطشاث ٍِ 3-2ٍع اظبفت ) ٍئ٘ٝتدسجت  90حٌ اسخخذاً الاٝثبّ٘ه مَزٝب  ٍع اىخسخِٞ ار  

ٝخشسب ٗٝششح ٗٝخشك اىَضٝج ىٞبشد ٗٝصعذ اىَضٝج ىَذة ثلاد سبعبث  حبٍط اىخيٞل اىثيجٜ

 .الاٝثش اىبخشٗىٜب٘اسطت اعبدة بي٘سحٔ ٗاىَضٝج ٗٝغسو اىشاسب 

ص٘ه عيٚ عَيٞت اىبشحْٔ ٗاُ اسخخذاً قطشاث ٍِ حبٍط اىخيٞل اىثيجٜ فٜ اىخفبعو ىغشض اىح

ٞت اىَٖبجَت اىببحثت عِ الاىنخشّٗبث فٜ ٍجَ٘عت اىنبسبّ٘ٞو ٗمَب فٜ   ٍٞنبّٞنٞت ٗحسشٝع عَي

( N=Nٗاىخٜ ححخ٘ٛ عيٚ اصشة الاصٗ)  شٞف -الاصٗاىخفبعو اىَحخَيت ىخنِ٘ٝ ٍشمببث ق٘اعذ 

(3-3اىَخطػ سقٌ )( مَب فٜ C=Nٗاصشة الاَِٝٞ )
[124]

. 

  (M1-M24شٞف ) –ٍشمببث الاصٗ ( ٍٞنبّنٞت ححعٞش 3-3ٍخطػ سقٌ ) 
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جشٙ حشخٞص ٕزٓ اىَشمببث غٞفٞب  ٍِ خلاه اجشاء ححيٞو غٞف الاشعت ححج اىحَشاء ٗمزىل 

غٞف اىشِّٞ اىْ٘ٗٛ اىَغْبغٞسٜ ٗقٞبط دسجت الاّصٖبس فعلا عِ اىنشف الاٗىٜ اىزٛ اجشٛ 

 .TLCٍِ خلاه حقْٞت 

اخخفبء ٍجَ٘عت  ٗرىل ٍِ خلاه( M1-M24) ( حنُ٘ ٕزٓ اىَشمببثFTIR)غٞف  اظٖش

(C=O اىخٜ حظٖش عْذ )1700 cm
-1

 cm (1658-1616)ٗظٖ٘س حضً جذٝذة عْذ  
-1  

حع٘د 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nاىٚ )
-1 

 .( OHحع٘د اىٚ ) -3475) 3233(

 1618cm( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 14-3)اىشنومَب فٜ  M1ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

  

 1678cm( ظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ )
-1

ٗظٖ٘س   اىنبسب٘مسٞيٞت(C=Oحع٘د اىٚ )  

cm حضٍت عْذ
-1

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ OHحع٘د اىٚ )  3392
-1 

( NHحع٘د اىٚ ) 3277

cm ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1514

 

M1 ىيَشمب
 
FTIR   اىشنو  سقٌ (3-14)  غٞف 
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cm 1593( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 15-3)اىشنومَب فٜ  M2ىيَشمب   FTIRغٞف 
-1

  

cm 1678( ظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ )
-1

ٗظٖ٘س اىنبسب٘مسٞيٞت ( C=Oحع٘د اىٚ )  

cmحضٍت عْذ  
-1

cm ( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س حضٍت عْذC-Hحع٘د اىٚ ) 3165
-1

حع٘د اىٚ  1514

(C=C). 

 
M2 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-15)  غٞف 

 cm  ( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ16-3)اىشنومَب فٜ  M3ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

  (

 cm  ( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  C=N( حع٘د اىٚ )1653
-1

  C=O( حع٘د اىٚ ) 1678) 

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ اىنبسب٘مسٞيٞت (
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1489 
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  OHحع٘د اىٚ ) 3367
-1

( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س C-Hحع٘د اىٚ ) 3351

cm حضٍت عْذ
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1563
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M3 ىيَشمب
 
FTIR اىشنو  سقٌ (3-16)  غٞف 

 cm 1604(ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 17-3)اىشنومَب فٜ  M4ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

  

 cm 1695ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ ٗ( C=Nحع٘د اىٚ )
-1

اىنبسب٘مسٞيٞت (  C=Oحع٘د اىٚ )  

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1434 
-1 

حع٘د اىٚ  3362

(OH  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ )cm
-1

cm ( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س حضٍت عْذC-Hحع٘د اىٚ ) 3171
-

1
 .(C=C)حع٘د اىٚ  1536

  غٞف
1
HNMR ىيَشمبM4  ٜعْذ احبدٝت ى٘حع ٗج٘د اشبسة  (18-3)اىشنومَب فppm) 

حع٘د  )ppm)8.94عْذ  احبدٝت ٗظٖ٘س اشبسة COOHٍجَ٘عت  بشٗحُ٘  حع٘د اىٚ (12.34

حع٘د اىٚ  بشٗحُ٘  )ppm)4.9عْذ  احبدٝت ٗظٖ٘س اشبسة( HC=Nاىٚ  بشٗحُ٘ )

(OH) عْذ  ٍخعذدةاشبساث ظٖ٘س  ٗمزاىلاىفْٞ٘ىٞتppm(23.6 -8.1 حع٘د اىٚ بشٗحّ٘بث )

  .اىحيقت الاسٍٗبحٞت
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M4 ىيَشمب

 
FTIR اىشنو  سقٌ (3-17)  غٞف 

 

 M4 ىيَشمب
 1HNMR غٞف   اىشنو  سقٌ (18-3)  
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cm 1653( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 19-3)اىشنومَب فٜ  M5ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

  

cm 1680( ظٖ٘س حضٍت عْذ   C=Nحع٘د اىٚ )
-1

ٗظٖ٘س اىنبسب٘مسٞيٞت (C=Oحع٘د اىٚ )  

cmحضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1481 
-1 

(  OHحع٘د اىٚ ) 3358

cm ٗظٖ٘س حضٍت عْذ
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1563

 
M5 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-19)  غٞف 

 cm 1662( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 20-3)اىشنومَب فٜ  M6ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

  

 cm 1708( ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ   C=Nحع٘د اىٚ )
-1

 اىنبسب٘مسٞيٞت(C=Oحع٘د اىٚ )  

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1444 
-1 

حع٘د اىٚ  3284

(OHٗظٖ٘س حضٍت عْذ ) cm
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1597
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M6 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-20)  غٞف 

 cm 1602ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ  (21-3)اىشنومَب فٜ  M7ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

  

 cm 1701( ظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ )
-1

ٗظٖ٘س اىنبسب٘مسٞيٞت (C=Oحع٘د اىٚ )  

cmحضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1485 
-1 

( OHحع٘د اىٚ ) 3273

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ  
-1

cm ( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س حضٍت عْذC-Hحع٘د اىٚ ) 3386
-1

1512 

 .(C=C)حع٘د اىٚ 

 
M7 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-21)  غٞف 
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cm ( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ22-3)اىشنومَب فٜ  M8ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1             

 

 cmظٖ٘س حضٍت عْذٗ(   C=N( حع٘د اىٚ )1653)
-1

  C=O( حع٘د اىٚ )1680) 

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ اىنبسب٘مسٞيٞت (
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1489 
-1 

cm ( ٗظٖ٘س حضٍت عْذOHحع٘د اىٚ ) 3333
-1

   ٗظٖ٘س حضٍت عْذاىٚ  (C=C)حع٘د  1563

cm
-1

 .(C-Br)حع٘د اىٚ  661

  غٞف
1
HNMR ىيَشمببث اىَحعشةM8  ٜعْذ  احبدٝت ى٘حع ٗج٘د اشبسة (23-3)اىشنومَب ف

ppm)12.34ٍٚجَ٘عت  بشٗحُ٘  ( حع٘د اىCOOH عْذ  احبدٝت ٗظٖ٘س اشبسةppm)9.33( 

حع٘د اىٚ   )ppm)8.8عْذ  احبدٝت ٗظٖ٘س اشبسةاىفْٞ٘ىٞت (OHحع٘د اىٚ  بشٗحُ٘ ٍجَ٘عت )

( حع٘د اىٚ 2.6 -8.89)ppmعْذ  اشبساث ٍخعذدةظٖ٘س   ( ٗمزاىلHC=Nبشٗحُ٘ ٍجَ٘عت )

 بشٗحّ٘بث اىحيقت الاسٍٗبحٞت 

 

M8 ىيَشمب
 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-22)  غٞف 
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M8 ىيَشمب
 1
HNMR غٞف   اىشنو  سقٌ (23-3)  

 cm 1658( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت عْذ 24-3)اىشنومَب فٜ  M9ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

حع٘د   

 cm 1610ٗظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ  اىنبسب٘مسٞيٞت (  C=Oاىٚ )
-1

  C=Nحع٘د اىٚ )  

cm(ٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1483 
-1 

حع٘د اىٚ  3236

(OH  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ )cm
-1

cm ( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س حضٍت عْذC-Hحع٘د اىٚ ) 3364
-

1
cm ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (C=C)حع٘د اىٚ  1581

-1
 .(C-Br)حع٘د اىٚ  693

 
M9 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-24)  غٞف 
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 cm 1699( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت عْذ 25-3)اىشنومَب فٜ  M10ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1  

 cm 1587ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ اىنبسب٘مسٞيٞت ( C=Oحع٘د اىٚ )
-1  

  C=Nحع٘د اىٚ )

cm(ٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1425 
-1 

حع٘د اىٚ  3354

(OH ٗظٖ٘س حضٍت عْذ )cm
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  NHحع٘د اىٚ ) 3227
-1

حع٘د  3357

cm ( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س حضٍت عْذC-Hاىٚ )
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1516

 
M10 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-25)  غٞف 

 cm 1666( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 26-3)اىشنومَب فٜ  M11ىيَشمب   FTIRغٞف 

-1
 cm 1726( ظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ )  

-1
ٗظٖ٘س اىنبسب٘مسٞيٞت (C=Oحع٘د اىٚ )  

cmحضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1435 
-1

( (NHحع٘د اىٚ  3243 

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  OHاىٚ ) حع٘د 3468
-1

حع٘د اىٚ  3124

(C-Hالاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س حضٍت عْذ ) cm
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1579
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M11 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-26)  غٞف 

 cm ( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ27-3)اىشنومَب فٜ  M12ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

  

 cm ( ظٖ٘س حضٍت عْذC=Nحع٘د اىٚ ) (1654)
-1

اىنبسب٘مسٞيٞت (C=O( حع٘د اىٚ )1678)   

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1

cm ( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ(C=Cحع٘د اىٚ  1577 
-1

حع٘د اىٚ  3358

(OH  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ   )cm
-1

ٗظٖ٘س حضٍت عْذ   ( الاٗسٍبحٞتC-Hحع٘د اىٚ ) 3332

2872cm
-1

 .الاىٞفبحٞت( C-Hحع٘د اىٚ ) 

 

M12 ىيَشمب
 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-27)  غٞف 
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 cm 1610( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 28-3)اىشنومَب فٜ  M13ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

حع٘د   

 cm 1763( ظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nاىٚ )
-1

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ  اىنبسب٘مسٞيٞت(C=Oحع٘د اىٚ )  
-1

 

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1462
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  OHحع٘د اىٚ ) 3381
-

1
cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ  ( الاٗسٍبحٞت C-Hحع٘د اىٚ ) 3386

-1
( C-Hحع٘د اىٚ ) 2899-2972

cm ٗظٖ٘س حضٍت عْذ الاىٞفبحٞت
-1

 . (C=C)حع٘د اىٚ  1538

 
M13 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-28)  غٞف 

 cm 1676ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ  (29-3)اىشنومَب فٜ  M14ىيَشمب  FTIRغٞف 

-1
 cm 1710( ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ C=Nحع٘د اىٚ )  

-1
اىنبسب٘مسٞيٞت (C=Oحع٘د اىٚ )  

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1496 
-1

حع٘د اىٚ  3217 

NH) ٗظٖ٘س حضٍت عْذ )cm
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  OHحع٘د اىٚ ) 3477
-1

حع٘د  3171

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ   ( الاٗسٍبحٞتC-Hاىٚ )
-1

 الاىٞفبحٞت( C-Hحع٘د اىٚ ) 2931-2962

cm ٗظٖ٘س حضٍت عْذ
-1

 . (C=C)حع٘د اىٚ  1591
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M14 ىيَشمب

 
FTIR   اىشنو  سقٌ (3-29)  غٞف 

 cm 1670( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 30-3)اىشنومَب فٜ  M15ىيَشمب  FTIRغٞف 

-1
cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ )  

-1
(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1485 

cm
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  OHحع٘د اىٚ ) 3435
-1

( الاٗسٍبحٞت C-Hحع٘د اىٚ ) 3383

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ  
-1

cm ٗظٖ٘س حضٍت عْذ الاىٞفبحٞت( C-Hحع٘د اىٚ ) 2856-2991
-

1
 .(C=C)حع٘د اىٚ  1581

  غٞف
1
HNMR ىيَشمبM15  ٜعْذ احبدٝت ى٘حع ٗج٘د  اشبسة  (31-3)اىشنومَب ف

ppm)12.24ٍٚجَ٘عت  بشٗحُ٘  ( حع٘د اىCOOH  ٗظٖ٘س اشبسة عْذppm) 1.18 ( ٗاشبسة

عْذ احبدٝت ٗظٖ٘س اشبسة  ٍجَ٘عت اىَثٞوحع٘د اىٚ  بشٗحّ٘بث   (ppm 2.52اخشٙ عْذ)

ppm) 8.93 ( ( حع٘د اىٚ  بشٗحّ٘بثHC=Nٗمزاىل)   عْذ  اشبساث ٍخعذدةظٖ٘سppm(6.7 

 ( حع٘د اىٚ بشٗحّ٘بث اىحيقت الاسٍٗبحٞت .8.1-
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 M15 ىيَشمب
 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-30)  غٞف 

 

M15 ىيَشمب
 1
HNMR غٞف   اىشنو  سقٌ (31-3)  
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 cm ( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ31-3)اىشنومَب فٜ  M16ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

  

 cm ( ظٖ٘س حضٍت عْذC=N( حع٘د اىٚ ) 1647)
-1

اىنبسب٘مسٞيٞت (C=O( حع٘د اىٚ )1680)  

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1427 
-1 

حع٘د اىٚ  3362

(OH  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ )cm
-1

cm ( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س حضٍت عْذC-Hحع٘د اىٚ ) 3388
-

1
 .(C=C)حع٘د اىٚ  1536

  غٞف
1
HNMR ىيَشمبM16  ٜعْذ  احبدٝت ى٘حع ٗج٘د اشبسة (32-3)اىشنومَب ف

ppm)12.34(ٍٚجَ٘عت  بشٗحُ٘  حع٘د اىCOOH  عْذ احبدٝت ٗظٖ٘س اشبسةppm)8.32( 

حع٘د اىٚ  بشٗحُ٘  )ppm)9.36عْذ احبدٝت ٗظٖ٘س اشبسة (  HC=Nحع٘د اىٚ  بشٗحُ٘ )

(OH) عْذ  احبدٝت ٗظٖ٘س اشبسةاىفْٞ٘ىٞتppm)13.95( ( ُ٘حع٘د اىٚ  بشٗحNH) ىلٗمز  

 الاسٍٗبحٞت .( حع٘د اىٚ بشٗحّ٘بث اىحيقت 22.7 -8.86)ppmعْذ  اشبساث ٍخعذدةظٖ٘س

 
M16 ىيَشمب

 
FTIR   اىشنو  سقٌ (3-32)  غٞف 

 



 Results and Discussion           :Chapter Threeوالمناقشةالفصل الثالث: النتائج 

65 
 

 
M16 ىيَشمب

 1
HNMR غٞف   اىشنو  سقٌ (33-3)  

 cm 1662( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 33-3)اىشنومَب فٜ  M17ىيَشمب  FTIRغٞف 

-1
 cm 1583( ظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ )  

-1
ٗظٖ٘س اىنبسب٘مسٞيٞت (C=Oحع٘د اىٚ )  

cmحضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1487 
-1 

( OHحع٘د اىٚ ) 3437

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ  
-1

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ   ( الاٗسٍبحٞتC-Hحع٘د اىٚ ) 3373
-1

2935-

cm ٗظٖ٘س حضٍت عْذ الاىٞفبحٞت( C-Hحع٘د اىٚ ) 2978
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1525

 
M17 ىيَشمب

 
FTIR   اىشنو  سقٌ (3-34)  غٞف 
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 cm 1600( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 34-3)اىشنومَب فٜ  M18ىيَشمب  FTIRغٞف 

-1
 cm 1697( ظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ )  

-1
ٗظٖ٘س اىنبسب٘مسٞيٞت (C=Oحع٘د اىٚ )  

cmحضٍت عْذ 
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1421 
-1

( (NHحع٘د اىٚ  3271 

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  OHحع٘د اىٚ ) 3381
-1

حع٘د اىٚ  3391

(C-Hالاٗسٍبحٞت )   ٗظٖ٘س حضٍت عْذcm
-1

ٗظٖ٘س  الاىٞفبحٞت( C-Hحع٘د اىٚ ) 2839-2958

cm حضٍت عْذ
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1513

 
M18 ىيَشمب

 
FTIR   اىشنو  سقٌ (3-35)  غٞف 

cm( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت عْذ 35-3)اىشنومَب فٜ  M19ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1 

(3223 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  OHحع٘د اىٚ ))
-1

ظٖ٘س حضٍت ٗ( الاٗسٍبحٞت C-Hحع٘د اىٚ ) 3363

 cmجذٝذة عْذ 
-1

 cm 1653( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ   C=Nحع٘د اىٚ ) ((1612 
-1

حع٘د اىٚ   

((C=O ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  اىنبسب٘مسٞيٞتcm
-1

 ( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ(N=Nحع٘د اىٚ  1485 

cm
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1533
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 M19 ىيَشمب
 
FTIR   اىشنو  سقٌ (3-36)  غٞف 

 cm( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 36-3)اىشنومَب فٜ  M20ىيَشمب  FTIR غٞف
-1

 

cm( ظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ ٍجَ٘عت ) (1653)
-1

حع٘د اىٚ ٍجَ٘عت  (1680) 

(C=O  ) ٗظٖ٘س حضٍت عْذ اىنبسب٘مسٞيٞتcm
-1

 (  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ(C=Cحع٘د اىٚ  1563 

cm
-1

 .(OHحع٘د اىٚ ) 3439

  غٞف
1
HNMR ىيَشمبM20  ٜعْذ  احبدٝت ى٘حع ٗج٘د اشبسة (37-3)اىشنومَب ف

ppm)12.24(ٍٚجَ٘عت  بشٗحُ٘  حع٘د اىCOOH  ٗظٖ٘س اشبسة عْذppm)1.87(   ٚحع٘د اى

( حع٘د اىٚ 6.2-9.8)ppmعْذ  اشبساث ٍخعذدةظٖ٘س   بشٗحُ٘ ٍجَ٘عت اىَثٞو ٗمزاىل

 الاسٍٗبحٞت .بشٗحّ٘بث اىحيقت 
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M20 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-37)  غٞف 

 

M20 ىيَشمب
 1HNMR غٞف    اىشنو  سقٌ (38-3)  
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 cm 1653 (( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ38-3)اىشنومَب فٜ  M21ىيَشمب  FTIRغٞف 

-1
 cm 1680 (ظٖ٘س حضٍت عْذٗ(   C=Nحع٘د اىٚ ) ) 

-1
اىنبسب٘مسٞيٞت  (C=Oحع٘د اىٚ ) ) 

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ 
-1

cm ( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ(N=Nحع٘د اىٚ  1498 
-1

حع٘د اىٚ   3423

(NH2 ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  )cm
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  OHحع٘د اىٚ ) 3356
-1

3383 

cm حضٍت عْذ( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س C-Hحع٘د اىٚ )
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1587

 
M21 ىيَشمب

 
FTIR   اىشنو  سقٌ (3-39)  غٞف 

 cm 1616( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ 39-3)اىشنومَب فٜ  M22ىيَشمب  FTIRغٞف 

-1
cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ )  

-1
(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1421 

cm
-1 

cm(3293,( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ OHحع٘د اىٚ ) 3475
-1

(   (NH2حع٘د اىٚ ) 3383 

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ  
-1

cm ( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س حضٍت عْذC-Hحع٘د اىٚ ) 3139
-1

1512 

 .(C=C)حع٘د اىٚ 
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M22 ىيَشمب

 
FTIRاىشنو  سقٌ (3-43)  غٞف 

 1653  (( ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ40-3)اىشنومَب فٜ  M23ىيَشمب  FTIRغٞف 

cm 
-1

 cm 1680  (( ظٖ٘س حضٍت عْذC=Nحع٘د اىٚ ) ) 
-1

  C=Oحع٘د اىٚ ) ) 

cmٗظٖ٘س حضٍت عْذ اىنبسب٘مسٞيٞت (
-1

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ  1483 
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  OHحع٘د اىٚ ) 3236
-1

( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س C-Hحع٘د اىٚ ) 3355

cm حضٍت عْذ
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  1514

 
M23 ىيَشمب

 
FTIR   اىشنو  سقٌ (3-41)  غٞف 
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 cm 1658ّلاحع ظٖ٘س حضٍت جذٝذة عْذ  (41-3)اىشنومَب فٜ  M24ىيَشمب  FTIRغٞف 
-1

  

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ C=Nحع٘د اىٚ )
-1

cm(  ٗظٖ٘س حضٍت عْذ (N=Nحع٘د اىٚ   1489 
-1 

cm( ٗظٖ٘س حضٍت عْذ OHحع٘د اىٚ ) 3244
-1

(   ٗظٖ٘س حضٍت عْذ  (NHحع٘د اىٚ  3356 

cm
-1

cm 1581( الاٗسٍبحٞت ٗظٖ٘س حضٍت عْذC-Hحع٘د اىٚ ) 3339
-1

 .(C=C)حع٘د اىٚ  

 
M24 ىيَشمب

 
FTIR   اىشنو  سقٌ (3-42)  غٞف 
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 ((R1-R28 المركبات الحلقية غير المتجانسة.تشخيص 3-3

-يشكببث الاصٔ( ببسخخذاو حفبػم R1-R14جذٚذة) ستغٛش يخجبَدضشث يشكببث دهقٛت       

ٔكبَج سبػت 7-6دسجت يئٕٚت نًذة  70كًزٚب ػُذ  (DMF)بٕجٕد   يغ اصٚذ انصٕدٕٚوشٛف 

انذبٔٚت ػهٗ رسث انُبٚخشٔجٍٛ كًب فٙ يٛكبَٛكٛت حذضٛش انًشكببث انذهقٛت غٛش انًخجبَسّ 

(4-3انًخطظ سقى )
[525]

 

 انذبٔٚت ػهٗ رساث انُبٚخشٔجٍٛ( يٛكبَكٛت انًشكببث انذهقٛت غٛش انًخجبَست 4-3انًخطظ سقى ) 

حذج انخبكذ يٍ صذت انشكم انًقخشح نٓزِ انًشكببث يٍ خلال اجشاء حذهٛم طٛف الاشؼت  جشٖ

انذًشاء ٔكزنك طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛسٙ ٔقٛبط دسجت الاَصٓبس فضلا ػٍ انكشف 

 (.TLCالأنٙ انز٘ اجش٘ يٍ خلال حقُٛت كشٔيٕحٕغشافٛب انطبقت انشقٛقت )

 -CH=N-( نٕدع اخخفبء يجًٕػت )(R1-R14نهًشكببث انًذضشة  FT-IRػُذ دساست طٛف 

 cm (1656-1624)( انخٙ حظٓش ػُذ  
-1

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ   
-1 

حؼٕد انٗ  (3374-3185)

(-NH-   فٙ دهقت انخشٚبصٔل ٔظٕٓس دضيت ػُذ)(1521-1474)   cm
-1

( N=N--حؼٕد انٗ )  

 فٙ دهقت انخخشاصٔل ْٔزا دنٛم ػهٗ حكٌٕ دهقت انخخشاصٔل.

  ػُذ دساست طٛف
1
H  - NMR نهًشكببث انًذضشةR1-R14)ٔ ) ٙحى قٛبسٓب ببسخخذاوانخ  

DMSO-d
6
 (ppmػُذ ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة    ppmكًزٚب ٔالاصادت انكًٛٛبئٛت بٕدذة   

حؼٕد ) ppm)9.25ػُذ ادبدٚت ٔظٕٓس اشبسة  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.24ٗ

( حؼٕد انٗ 6.2-9.8)ppmػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓس   انٗ  بشٔحٌٕ يجًٕػت الانذٚٓبٚذ ٔكزانك

 .بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت 
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cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  43-3)انشكمكًب فٙ  R1نهًشكب  FTIRطٛف 
-1       

(3458 )

cm(ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ ) 3267 
-1

  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  انكبسبٕكسٛهٛتC=O(حؼٕد انٗ 5672)
-1

 (C=C)( حؼٕد انٗ 5593) 

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  
-1

 . N=Nحؼٕد ) 5458)

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR1  ٙنٕدع ٔجٕد اشبسة ػُذ  (44-3)انشكمكًب فppm) 52.24 )

حؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )ppm)8.8ٔظٕٓس اشبسة ػُذ  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  حؼٕد انٗ

(NH)ٔظٕٓس اشبسة ػُذ فٙ دهقت انخخشاصٔلppm)5.2 (( ٌٕحؼٕد انٗ  بشٔحCH-Nٔكزانك )  

  ( حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت.7.00 -8.1)ppmظٕٓس دضو ػُذ 

 

R1 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-43)  طٛف 
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R1نهًشكب

 1
HNMR طٛف   انشكم  سقى (44-3)  

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  45-3)انشكمكًب فٙ  R2نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

( حؼٕد 3656)

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ OHانٗ  
-1

ٔظٕٓس دضيت ػُذ  انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5637)  

cm
-1

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ   (C=C)( حؼٕد انٗ 5572) 
-1

  N=Nحؼٕد ) 5495)

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR2  ٙنٕدع ٔجٕد اشبسة ػُذ  (46-3)انشكمكًب فppm) 452.2 )

حؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )ppm)8.8ٔظٕٓس اشبسة ػُذ  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  حؼٕد انٗ

(NH)ٔظٕٓس اشبسة ػُذ  فٙ دهقت انخخشاصٔلppm)5.24 (( ٌٕحؼٕد انٗ  بشٔحCH-N )

ظٕٓس دضو ػُذ   ( ٔكزانكOHحؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )) ppm)6.22ٔظٕٓس اشبسة ػُذ 

ppm(6.74 -8.17.حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت ) 
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R2 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-45)  طٛف 

 

R2 نهًشكب
 1
HNMR طٛف   انشكم  سقى (46-3)  
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cmَلادع ظٕٓس دضيت ػُذ   (47-3)انشكمكًب فٙ  R3نهًشكب  FTIRطٛف 
-1       

(3568 )

cm(ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ ) 3242 
-1

  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5653)
-1

 (C=C)( حؼٕد انٗ 5595) 

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  
-1

  N=Nحؼٕد ) 5487)

 

R3 نهًشكب
 
FTIR انشكم  سقى (3-47)  طٛف 

cmَلادع ظٕٓس دضيت ػُذ   (48-3)انشكمكًب فٙ   R4 نهًشكب FTIRطٛف 
-1       

(3425 )

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ  3265 
-1

  

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5687)
-1

 (C=C)( حؼٕد انٗ 5587

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  
-1

 . N=Nحؼٕد 5438
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 R4نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-48)  طٛف 

cmَلادع ظٕٓس دضيت ػُذ   (49-3)انشكمكًب فٙ  R5نهًشكب  FTIRطٛف 
-1       

(3392 )

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ  3225 
-1

  

cm دضيت ػُذ ٔظٕٓس انكبسبٕكسٛهٛت C=Oحؼٕد انٗ  (5728)
-1

 (C=C)حؼٕد انٗ  5593

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  
-1

 . N=Nحؼٕد 5483

 R5نهًشكب
 
FTIR   انشكم  سقى (3-49)  طٛف 
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cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  50-3)انشكمكًب فٙ  R6نهًشكب  FTIRطٛف 
-1       

(3375 )

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ  3257 
-1

  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5658)
-1

 (C=C)( حؼٕد انٗ 5587) 

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  
-1

 .N=Nحؼٕد ) 5498)

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR6  ٙػُذ ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة  (51-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد انٗ  ) ppm)8.9ػُذ  ادبدٚت ٔظٕٓس اشبسة COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.2ٗ

-CHحؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ ))ppm)5.2ٔظٕٓس اشبسة ػُذ فٙ دهقت انخخشاصٔل   (NHبشٔحٌٕ )

N) ػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓس   ٔكزانكppm(6.74 -8.17 حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت )

 الاسٔيبحٛت

 

R6نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-52)  طٛف 
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R6نهًشكب
 1
HNMR طٛف   انشكم  سقى (55-3)  

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  52-3)انشكمكًب فٙ  R7نهًشكب FTIRطٛف 
-1 

( حؼٕد 3263)

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ OHانٗ  
-1

 ٔظٕٓس دضيت ػُذ انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5666)  

cm
-1

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ   (C=C)حؼٕد انٗ  5522
-1

 . N=Nحؼٕد 5438

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR7  ٙػُذ  ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة (53-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد انٗ  ) ppm) 8.8ػُذ ادبدٚت ٔظٕٓس اشبسة  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.24ٗ

(-NH- فٙ دهقت انخخشاصٔل ٔظٕٓس اشبسة ) ػُذ ادبدٚتppm)5.24 (( ٌٕحؼٕد انٗ  بشٔحCH-

Nػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓس   ( ٔكزانكppm(7.22-8.1 حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت )

 الاسٔيبحٛت .
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R7 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-52)  طٛف 

 
R7 نهًشكب

 1
HNMR طٛف   انشكم  سقى (53-3)  
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cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  54-3)انشكمكًب فٙ R8 نهًشكب  FTIRطٛف 
-1       

(3425 )

cm(ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ ) 3257 
-1

  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5728)
-1

 (C=C)( حؼٕد انٗ 5587) 

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  
-1

 . N=Nحؼٕد ) 5438)

 
R8 نهًشكب

 
FTIR   انشكم  سقى (3-54)  طٛف 

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  55-3)انشكمكًب فٙ R9 نهًشكب  FTIRطٛف 
-1       

(3248 )

cm(ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ ) 3383 
-1

  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5724)
-1

 (C=C)( حؼٕد انٗ 5654) 

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  
-1

 . N=Nحؼٕد ) 5485)
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R9 نهًشكب

 
FTIR   انشكم  سقى (3-55)  طٛف 

cm(َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  (56-3)انشكمكًب فٙ  R10نهًشكب  FTIRطٛف 
-1

 3356 

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ )
-1

ٔظٕٓس  انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5649)  

cmدضيت ػُذ 
-1

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ   (C=C)( حؼٕد انٗ 5585) 
-1

  N=Nحؼٕد ) 5492)

 

 R10 نهًشكب
 
FTIR انشكم  سقى (3-56)  طٛف 
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cmَلادع ظٕٓس دضيت ػُذ   (57-3)انشكمكًب فٙ  R11نهًشكب  FTIRطٛف 
-1       

(3493 )

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ  3255 
-1

  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5683)
-1

 (C=C)( حؼٕد انٗ 5622) 

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  
-1

  N=Nحؼٕد ) 5485)

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR11  ٙػُذ ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة  (58-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد انٗ  ) ppm)8.9ػُذ  ادبدٚت ٔظٕٓس اشبسة COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.2ٗ

  ٔكزانك  CH3حؼٕد انٗ  ) ppm)5.65ػُذ  ٔظٕٓس اشبسة(فٙ دهقت انخخشاصٔل NHبشٔحٌٕ )

 ( حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت.7.09 -8.17)ppmػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓس 

 
R11نهًشكب

 
FTIRانشكم  سقى (3-57)  طٛف 
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R11نهًشكب

 1
HNMR طٛف   انشكم  سقى (58-3)  

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  59-3)انشكمكًب فٙ R12نهًشكب  FTIRطٛف 
-1       

(3743 )

cm(ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ ) 3365 
-1

  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 5622)
-1

 (C=C)( حؼٕد انٗ 5587) 

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ  
-1

 . N=Nحؼٕد ) 5495)

 
R12 نهًشكب

 
FTIR انشكم  سقى (3-59)  طٛف 
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cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  60-3)انشكمكًب فٙ  R13نهًشكب  FTIRطٛف 
-1       

(3595 )

cm(ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

 ٔظٕٓس دضيت ػُذ NH2حؼٕد انٗ ) 3277,3383 

cm
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 1722)  
-1

-C(حؼٕد انٗ 1618)  

N  ٔظٕٓس دضيت ػُذcm
-1

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ   (C=C)( حؼٕد انٗ 5528) 
-1

(5425 

 .N=Nحؼٕد )

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR13  ٙػُذ ادبدٚتنٕدع ٔجٕد اشبسة  (61-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد انٗ  ) ppm)8.4ػُذ ادبدٚت ٔظٕٓس اشبسة  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.2ٗ

( -CH3حؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )) ppm)5.52ٔظٕٓس اشبسة ػُذ فٙ دهقت انخخشاصٔل(NHبشٔحٌٕ )

ػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓس   ٔكزانك (NH2حؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )) ppm)5.8ٔظٕٓس اشبسة ػُذ

ppm(6.04 -8.2.حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت ) 

 
R13 نهًشكب

 
FTIR   انشكم  سقى (3-60)  طٛف 
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R13نهًشكب

 1
HNMR طٛف   انشكم  سقى (61-3)  

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  62-3)انشكمكًب فٙ  R14نهًشكب FTIRطٛف  
-1       

(3383 )

cm(ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ NHحؼٕد انٗ ) 3277 
-1

  

cm ٔظٕٓس دضيت ػُذ انكبسبٕكسٛهٛت C=O(حؼٕد انٗ 1722)
-1

 C-N(حؼٕد انٗ 1618)  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ 
-1

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ   (C=C)( حؼٕد انٗ 5528) 
-1

حؼٕد ) 5425)

N=N. 

 

R14 نهًشكب
 
FTIR   انشكم  سقى (3-62)  طٛف 
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ببسخخذاو حفبػم قٕاػذ يشكببث  (R15-R28غٛش يخجبَست جذٚذة )دضشث يشكببث دهقٛت ٔ

 -5دسجت يئٕٚت نًذة  90كًزٚب ػُذ  (DMF)بٕجٕد   شٛف يغ آَٛذسٚذ انسكسُٛك-الاصٔ

رساث انذهقٛت غٛش انًخجبَسّ انذبٔٚت ػهٗ  سبػت ٔكبَج يٛكبَٛكٛت حذضٛش انًشكببث6

(3-5كًب فٙ انًخطظ سقى ) الأكسجٍٛ
[526]

 

 

 انذبٔٚت ػهٗ رساث الأكسجٍٛ( يٛكبَكٛت انًشكببث انذهقٛت غٛش انًخجبَست 5-3انًخطظ سقى )

انخأكذ يٍ صذت انشكم انًقخشح نٓزِ انًشكببث يٍ خلال اجشاء حذهٛم طٛف الاشؼت حذج  جشٖ

ٔكزنك طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛسٙ ٔقٛبط دسجت الاَصٓبس فضلا ػٍ انكشف انذًشاء 

 (.TLCالأنٙ انز٘ اجش٘ يٍ خلال حقُٛت كشٔيٕحٕغشافٛب انطبقت انشقٛقت )

 -CH=N-نٕدع اخخفبء يجًٕػت )) R15-R28نهًشكببث انًذضشة ) FTIRػُذ دساست طٛف 

 cm (1650-1600)( انخٙ حظٓش ػُذ  
-1

cm (1748-1698)      ُذٔظٕٓس دضيت ػ 
-1

حؼٕد  

cmانٗ كشبَٕٛم انلاكخٌٕ ٔظٕٓس دضيت ػُذ 
-1

(حؼٕد انٗ  لاكخبو ْٔزا دنٛم ػهٗ 1635-1681) 

 حكٌٕ يشكببث دهقٛت غٛش يخجبَست .

  ػُذ دساست طٛف
1
HNMR نهًشكببث انًذضشة(R15-R28)  ٙحى قٛبسٓب ببسخخذاوانخ  

DMSO-d
6
ػُذ  ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة   ppmكًزٚب ٔالاصادت انكًٛٛبئٛت بٕدذة   

ppm(52.45-52.24)ٗيجًٕػت  بشٔحٌٕ  حؼٕد انCOOH  ٔظٕٓس اشبسة ػُذppm)2.44- 

( 6.2- 9.8ػُذ ) اشبساث يخؼذدةظٕٓس   بٍٛ ٔكزانكٚصسبالأك حؼٕد انٗ  بشٔحَٕبث دهقت) 2.64

 . حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت
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cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  63-3)انشكمكًب فٙ  R15نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

(3064 )

cmظٕٓس دضيت ػُذ   ٔ الأسيبحٛتC-Hحؼٕد انٗ  
-1 

ظٕٓس دضيت ٔ OH( حؼٕد انٗ  3552)

1490cm)ػُذ  )
-1

cm 1714)  ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ  
-1

لاكخٌٕ  C=Oحؼٕد  (

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ 
-1

cm 1514لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذC=O( حؼٕد انٗ  1591) 
-1

) )

 انذهقٛت(C=C)حؼٕد انٗ 

 

R15 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-63)  طٛف 

cmَلادع ظٕٓس دضيت ػُذ   (64-3)انشكمكًب فٙ  R16 نهًشكب FTIRطٛف 
-1 

(3352 )

cm  (ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cmظٕٓس دضيت ػُذ   NHحؼٕد انٗ   ) 3273
-1

 

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5495)
-1

لاكخٌٕ ٔظٕٓس  C=Oحؼٕد ) 5658  

cmدضيت ػُذ 
-1

cm (لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذC=O( حؼٕد انٗ  5658) 
-1

( حؼٕد انٗ 5589

(C=C). 

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR16  ٙػُذ  ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة (65-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد ) ppm)8.25ػُذ ادبدٚت ٔظٕٓس اشبسة  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.24ٗ

حؼٕد انٗ  بشٔحَٕبث دهقت ) ppm)2.55- 2.52( ٔظٕٓس اشبسة ػُذ O-CH-Nانٗ  بشٔحٌٕ )

( ٔظٕٓس اشبسة OHحؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )) ppm)6.2ػُذ ادبدٚت بٍٛ ٔظٕٓس اشبسة ٚصسبالأك

ػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓس   (ٔكزانكNHحؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )) ppm)9.2ػُذ ادبدٚت 

ppm(0.7 -8.50حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت ). 
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R16 نهًشكب
 
FTIR   انشكم  سقى (3-64)  طٛف 

 

R16 نهًشكب
 1
HNMR طٛف   انشكم  سقى (65-3)  
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cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  66-3)انشكمكًب فٙ  R 57نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

(3362 )

cmظٕٓس دضيت ػُذ   OHحؼٕد انٗ  
-1

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5495) 
-1

 

cmلاكخٌٕ ٔظٕٓس دضيت ػُذ  C=Oحؼٕد ) 5645 
-1

لاكخبو ٔ C=O( حؼٕد انٗ  5595) 

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ
-1

 .(C=C)( حؼٕد انٗ 5575

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR17  ٙػُذ ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة  (67-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد ) ppm)2.52- 2.52ٔظٕٓس اشبسة ػُذ  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.24ٗ

( حؼٕد 6.23 -8.9)ppmػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓس   نكٔكزبٍٛ ٚصسبانٗ  بشٔحَٕبث دهقت الأك

 .انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت

 

R17 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-66)  طٛف 
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R17 نهًشكب
 
HNMR   انشكم  سقى (3-67)  طٛف  

cmَلادع ظٕٓس دضيت ػُذ   ( 68-3)انشكمكًب فٙ  R18نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

(3522 )

cmظٕٓس دضيت ػُذ   OHحؼٕد انٗ  
-1

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5458) 
-1

 

cmلاكخٌٕ ٔظٕٓس دضيت ػُذ  C=Oحؼٕد ) 5745 
-1

لاكخبو ٔ C=O( حؼٕد انٗ  5649) 

cm  (ٔظٕٓس دضيت ػُذ
-1

 .(C=C)( حؼٕد انٗ 5593

  طٛف
1
HNMRنهًشكب R18  ٙنٕدع ٔجٕد اشبسة ػُذ  (69-3)انشكمكًب فppm) 52.2 )

-Oحؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )) ppm)8.55ٔظٕٓس اشبسة ػُذ  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  حؼٕد انٗ

CH-N ٔظٕٓس اشبسة ػُذ )ppm)2.55- 2.52 (بٍٛ ٚصسبحؼٕد انٗ  بشٔحَٕبث دهقت الأك

 ppm(14.7ظٕٓس دضو ػُذ   ( ٔكزانكOHحؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )) ppm)6.2ٔظٕٓس اشبسة ػُذ 

 .( حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت8.42-
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R18 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-68)  طٛف 

 

R18 نهًشكب
 1
HNMR طٛف   انشكم  سقى (69-3)  
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cmَلادع ظٕٓس دضيت ػُذ   (70-3)انشكمكًب فٙ R19 نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

(3568 )

cm  (ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cmظٕٓس دضيت ػُذ   NHحؼٕد انٗ   ) 3257
-1

 

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5489)
-1

لاكخٌٕ ٔظٕٓس  C=Oحؼٕد ) 5697  

cmدضيت ػُذ 
-1

cm (لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذC=O( حؼٕد انٗ  5672) 
-1

( حؼٕد انٗ 5595

(C=C). 

 

R59 نهًشكب
 
FTIR   انشكم  سقى (3-70)  طٛف 

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  71-3)انشكمكًب فٙ  R20نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

(3277 )

cm 3078 ظٕٓس دضيت ػُذ OHحؼٕد انٗ  
-1

ظٕٓس دضيت ػُذ  الاسٔيبحٛت ٔ(C-H) حؼٕد انٗ  

cm
-1

cm(1716) ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ 1484)) 
-1

لاكخٌٕ  C=Oحؼٕد  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ 
-1

1637cm  (لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذC=O( حؼٕد انٗ  1687) 
-1

 )

1595cm  (انذهقٛت ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذ(C=C)حؼٕد انٗ 
-1

 الأسيبحٛت .(C=C)( حؼٕد انٗ 
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R20 نهًشكب
 
FTIR   انشكم  سقى (3-71)  طٛف 

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  72-3)انشكمكًب فٙ  R21 نهًشكب FTIRطٛف 
-1 

(3427 )

cm  (ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cmظٕٓس دضيت ػُذ   NHحؼٕد انٗ   ) 3363
-1

 

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5495)
-1

لاكخٌٕ ٔظٕٓس  C=Oحؼٕد ) 5655  

cmدضيت ػُذ 
-1

cm (لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذC=O( حؼٕد انٗ  5585) 
-1

( حؼٕد انٗ 5579

(C=C). 

 

R21 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-72)  طٛف 
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cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  73-3)انشكمكًب فٙ  R22نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

(3329 )

cmظٕٓس دضيت ػُذ   OHحؼٕد انٗ  
-1

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5435) 
-1

 

cmلاكخٌٕ ٔظٕٓس دضيت ػُذ  C=Oحؼٕد ) 5658 
-1

لاكخبو ٔ C=O( حؼٕد انٗ  5595) 

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ
-1

 .(C=C)( حؼٕد انٗ 5554

 

R22 نهًشكب
 
FT-IR   انشكم  سقى (3-73)  طٛف 

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  74-3)انشكمكًب فٙ  R23 نهًشكب FTIRطٛف 
-1 

(3338 )

cm 3101 ظٕٓس دضيت ػُذ OHحؼٕد انٗ  
-1

ظٕٓس دضيت ػُذ  الاسٔيبحٛت ٔ(C-H) حؼٕد انٗ  

cm
-1

cm(1708) ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5425) 
-1

لاكخٌٕ  C=Oحؼٕد  

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ 
-1

1645cm  (لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذC=O( حؼٕد انٗ  1683) 
-1

 )

1585cm  (انذهقٛت ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذ(C=C)حؼٕد انٗ 
-1

 الأسيبحٛت .(C=C)( حؼٕد انٗ 

  طٛف
1
HNMRنهًشكب R23  ٙػُذ ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة  (75-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد انٗ  ) ppm)8.2ػُذ  ادبدٚت ٔظٕٓس اشبسة COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.24ٗ

حؼٕد انٗ  بشٔحَٕبث دهقت ) ppm)2.42- 2.52( ٔظٕٓس اشبسة ػُذ O-CH-Nبشٔحٌٕ )

 2.73 (ppm ػُذ سببػٛت ٔاشبسة اخشٖ ) ppm)5.9ػُذ ثلاثٛت بٍٛ ٔظٕٓس اشبسة ٚصسبالأك

ppm(55.6 -8.50 )ػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓس   ٔكزانك يجًٕػت انًثٛمانٗ  بشٔحٌٕ  اٌحؼٕد)

حؼٕد انٗ  ) ppm)9.25ػُذ ادبدٚت حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت ٔظٕٓس اشبسة 

 (.NHبشٔحٌٕ )
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R23 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-74)  طٛف 

 
R23 نهًشكب

 1
HNMR طٛف   انشكم  سقى (75-3)  

 

 



 Results and Discussion           :Chapter Threeوالمناقشةالفصل الثالث: النتائج 

97 
 

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  76-3)انشكمكًب فٙ  R 24نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

(3394 )

cm  (ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cmظٕٓس دضيت ػُذ   NHحؼٕد انٗ   ) 3252
-1

 

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5483)
-1

لاكخٌٕ ٔظٕٓس  C=Oحؼٕد ) 5756  

cmدضيت ػُذ 
-1

cm (لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذC=O( حؼٕد انٗ  5697) 
-1

( حؼٕد انٗ 5595

(C=C). 

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR24  ٙػُذ ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة  (77-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد انٗ  ) ppm)2.72- 2.82ٔظٕٓس اشبسة ػُذ  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.4ٗ

انٗ  بشٔحٌٕ  اٌ حؼٕد)ppm)5.2-2.52بٍٛ ٔظٕٓس اشبسة ػُذ ٚصسببشٔحَٕبث دهقت الأك

( حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث 6.56 -8.32)ppmػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓس   ٔكزانك يجًٕػت انًثٛم

 .انذهقت الاسٔيبحٛت

 

R24 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-76)  طٛف 

 



 Results and Discussion           :Chapter Threeوالمناقشةالفصل الثالث: النتائج 

98 
 

 

R24 نهًشكب 
1
HNMR انشكم  سقى (3-77) طٛف 

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  87-3)انشكمكًب فٙ  R25 نهًشكب FTIRٚف 
-1 

( حؼٕد 3398)

cmظٕٓس دضيت ػُذ   OHانٗ  
-1

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5452) 
-1

  

cmلاكخٌٕ ٔظٕٓس دضيت ػُذ  C=Oحؼٕد ) 5727
-1

لاكخبو ٔ C=O( حؼٕد انٗ  5683) 

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ
-1

 .(C=C)( حؼٕد انٗ 5575

 R25 نهًشكب
 
FT-IR   انشكم  سقى (3-78)  طٛف 
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cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  79-3)انشكمكًب فٙ  R 26نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

(3425 )

cm  (ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cmظٕٓس دضيت ػُذ   NHحؼٕد انٗ   ) 3358
-1

 

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5492)
-1

لاكخٌٕ ٔظٕٓس  C=Oحؼٕد ) 5722  

cmدضيت ػُذ 
-1

cm (لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذC=O( حؼٕد انٗ  5654) 
-1

( حؼٕد انٗ 5587

(C=C). 

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR26  ٙػُذ ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة  (82-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد ) ppm)2.52- 2.55ٔظٕٓس اشبسة ػُذ  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.24ٗ

حؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ ) ppm)55.32بٍٛ ٔظٕٓس اشبسة ػُذ ٚصسبانٗ  بشٔحَٕبث دهقت الأك

(NHٔكزانك)   ػُذ  اشبساث يخؼذدةظٕٓسppm(7.9 -8.90 حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت )

 .الاسٔيبحٛت

 R26 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-79)  طٛف 
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 R26 نهًشكب
 
HNMRانشكم  سقى (3-80)  طٛف 

cm( َلادع ظٕٓس دضيت ػُذ  81-3)انشكمكًب فٙ  R 27نهًشكب FTIRطٛف 
-1 

(3387 )

cm  (ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

ظٕٓس دضيت ػُذ   NH2حؼٕد انٗ   ) 3277

((1425 cm
-1

cm 1720)  ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ 
-1

لاكخٌٕ  C=Oحؼٕد  (

cmٔظٕٓس دضيت ػُذ 
-1

cm 1504لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذ C=O( حؼٕد انٗ  1606) 
-1

) )

  .انذهقٛت(C=C)حؼٕد انٗ 

 

R27 نهًشكب
 
FTIRانشكم  سقى (3-81)  طٛف 
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cmَلادع ظٕٓس دضيت ػُذ   (82-3)انشكمكًب فٙ  R28 نهًشكب  FTIRطٛف 
-1 

(3254 )

cm  (ٔظٕٓس دضيت ػُذ  OHحؼٕد انٗ  
-1

cmظٕٓس دضيت ػُذ   NHحؼٕد انٗ   ) 3358
-1

 

cm (ٔظٕٓس دضيت ػُذ -N=N-حؼٕد انٗ ) 5489)
-1

لاكخٌٕ ٔظٕٓس  C=Oحؼٕد ) 5689  

cmدضيت ػُذ 
-1

cm (لاكخبو ٔ ٔظٕٓس دضيت ػُذ        C=O( حؼٕد انٗ  5654) 
-1

5595 )

 .(C=C)حؼٕد انٗ 

  طٛف
1
HNMR نهًشكبR28  ٙػُذ  ادبدٚت نٕدع ٔجٕد اشبسة (83-3)انشكمكًب فppm) 

حؼٕد انٗ  ) ppm)2.22ٔظٕٓس اشبسة ػُذ  COOHيجًٕػت  بشٔحٌٕ  ( حؼٕد ان52.57ٗ

حؼٕد انٗ  بشٔحَٕبث دهقت ) ppm)2.55- 2.66ٔظٕٓس اشبسة ػُذ يجًٕػت انًثٛم بشٔحٌٕ 

  (ٔكزانكNHحؼٕد انٗ  بشٔحٌٕ )) ppm)55.37ػُذ ادبدٚت بٍٛ ٔظٕٓس اشبسة ٚصسبالأك

 .( حؼٕد انٗ بشٔحَٕبث انذهقت الاسٔيبحٛت7.22 -8.48)ppmػُذ اشبساث يخؼذدة ظٕٓس 

 
R28 نهًشكب

 
FTIRانشكم  سقى (3-82) طٛف 
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R28 نهًشكب

 1
HNMR طٛف    انشكم  سقى (83-3)  

   Biological activity الفعالية الحيوية                                               . 3-4

حضًٍ يشكببث ٔسطٛت ْٔٙ يشكببث الاصٔ ٔيشكببث  يشكبب24(ٚبٍٛ حبثٛش )5-3انجذٔل )

( يٍ انًشكببث انخٙ جشٖ حذضٛشْب فٙ َٕػٍٛ يٍ شٛف ٔيشكببث دهقٛت غٛش يخجبَست -الاصٔ

  -إَاع انبكخشٚب :

 (Staphylococcus aureusبكخشٚب يٕجبت انغشاو )  -5

 (Escherichia coliبكخشٚب سبنبت انغشاو ) -2

يزٚبب ، ٔجشٖ  DMSOٙ ٔسظ الاكبس انًغز٘ ببسخؼًبل ٔجشث انذساست بطشٚقت الاَخشبس ف

ايُٕٛ دبيض انسهسهٛك كًشجغ،  ٔانجذٔل -5ٔحى اسخخذاو  قٛبط قًٛت انخثبٛظ بٕاسطت انًهًٛخش ،

 ( ٕٚضخ قٛى انفؼبنٛت انًضبدة نهبكخشٚب نبؼض انًشكببث انًذضشة ببنًهًٛخش.3-5)

نًشكببث انًذضشة ببنًهًٛخش.( قٛى انفؼبنٛت انًضبدة نهبكخشٚب نبؼض ا5-3انجذٔل )  
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( اٌ انًشكببث انخٙ جشٖ حذضٛشْب يخخبشٚب حًخهك فؼبنٛت حجبِ 5-3ٚلادع يٍ خلال انجذٔل )

( حكٌٕ H1-H2انبكخشٚب ٔنكٍ ْزِ انفؼبنٛت حكٌٕ بذسجت يخببُٚت دٛث فٙ يشكببث الاصٔ )ًَٕ 

( حكٌٕ يخٕسطت ٔحظٓش فٙ انًشكببث انذهقٛت غٛش  M7-M12شٛف )-قهٛهت ٔفٙ يشكببث الاصٔ

(،ٔيٍ خلال 85-3( )84-3( يؼخذنت انٗ جٛذة ٔكًب يٕضخ فٙ الاشكبل )R15-R26انًخجبَست )

ايُٕٛدبيض انسهسهٛك فأٌ نٓب -5ٛغ انًشكببث انًذضشة ػُذ يقبسَخٓب يغ انجذأل حبٍٛ اٌ جً

(ٔاٌ Staphylococcus aureus ,Escherichia coliقببهٛت ضذ َٕػٍٛ يٍ انبكخشٚب )

 ايُٕٛدبيض انسهسهٛك .-5حأثٛشًْب ببنًشكببث انًذضشة اكثش بكثٛش يٍ حأثٛش 

 

 

 

      

Com.NO 

Inhibition Zone 

(mm) 

E.Coli Staph. 

H1 13 13 

H2 13 16 

H3 12 18 

H4 16 18 

H5 15 16 

H6 12 17 

M7 17 19 

M8 18 21 

M9 16 23 

M10 19 20 

M11 20 22 

M12 18 21 

5-ASA 12 15 

Com.NO Inhibition 

Zone (mm) 

E.Coli Staph. 

R15 20 25 

R16 25 21 

R17 24 30 

R18 20 22 

R19 24 28 

R20 25 20 

R21 23 22 

R22 19 20 

R23 20 23 

R24 25 28 

R25 24 23 

R26 22 24 

5-ASA 12 15 
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(Escherichia Coli )(فؼبنٛت انًشكببث انًذضشة نبكخشٚب 84-3انشكم )  

 

 (staphylococcus  aureus) انًذضشة نبكخشٚب فؼبنٛت انًشكببث ( 85-3انشكم )
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           Conclusions . الاستنتاجات3-5

اييُٕ حايض انسهسهيك انحايهت -5  جزٖ في ْذِ انذراست ححضيز ٔحشخيص يشخقاث جذيذة يٍ

اٌ حهخص الاسخُخاجاث نًزكباث حهقيت غيز يخجاَست يخخهفت يع دراست بعض انخطبيقاث نٓا ٔيًكٍ 

 -كًا يهي :

اييُٕ حايض انسهسهيك انٗ يهح  -5ايكاَيت ححضيز يزكباث الاسٔ يٍ خلال ححٕيم  -1

Cانذايشَٔيٕو بٕجٕد َخزيج انصٕديٕو ٔحايض انٓيذرٔكهٕريك ٔححج درجت حزاراة 
 0

 

( ٔبعذ حصٕنُا عهٗ يهح انذايشَٔيٕو  حى يفاعهخّ يع NO( نهحصٕل عهٗ انُايخزٔسٔ)5-0)

 .عذد يٍ انًزكباث الارٔياحيت الانذيٓايذيت أ انكيخَٕيت نخكٕيٍ يزكباث الاسٔ

 

ٔانًزكباث انحهقيت غيز  يزكباث الاسٔايكاَيت ححضيز يزكباث قٕاعذ شيف ٔكذنك   -2

 اييُٕ حايض انسهسهيك بُقأة َٔسبت َاحج عانيت.-5انًخجاَست يٍ 

 

 

ٔانًزكباث انحهقيت غيز انًخجاَست انًحضزة في  يزكباث الاسٔيزكباث قٕاعذ شيف ٔكذنك   -3

انبحث يسخقزِ بسبب عذو حفككٓا أ حغيز نَٕٓا بسبب انظزٔف انجٕيت انًحيطت ٔدرجت 

 .اَصٓارْا انعانيت

 

حيث اظٓزث  حًخهك يعظى انًزكباث انخي حى فحصٓا َشاطًا بيٕنٕجياً جيذاً يضاداً نهبكخيزيا -4

 اعهٗ َشاط بايٕنٕجي يقارَّ يع انًزجع انًسخخذو.  M11 ٔM24انًزكباث 
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    Proposal for future work                                      انمستقبهياقتراحاث انعمم . 3-6 

 

 امينى حامض انسهسهيك -4و امينىحامض انسهسهيك -5 جذيذة من ال  تحضير مشتقاث -1

 .انفطرياثوتطبيقها لانىاع من 

نتكىين امينى حامض انسهسهيك -5امينى حامض انسهسهيك و-4 جذيذة مع المركباث  مفاعهت -2

 .جذيذةوتحضير مشتقاث حهقيت غير متجانست الازو منها 

تطبيق انمركباث انحهقيت غير انمتجانست انمحضره عهى عذد من انخلايا انسرطانيت او معرفت  -3

 هم هي مضاده نلاكسذة بسبب وجىد عذد من انمجاميع انفعانت فيها.
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Summary 

         This thesis includes the preparation of azo-schiff compounds derived 

from amino salicylic acid, and that is through linking with the first amine 

group after converting it to diazonium salt and its interaction with aromatic 

compounds containing a group (aldehyde or ketone) and the formation of azo 

and through the carbonyl group of the aldehyde or ketone , it reacts again with 

compounds containing the first amine group to form Schiff bases  ,Through 

the imine bond, we work to form heterogeneous rings to obtain compounds 

with industrial or medical benefits. This work can be summarized as shown 

below:- 

1-  Preparation of azo compounds (H1-H8) through the transformation of 5-

amino salicylic acid into diazonium salt to be reacted later with a number 

of aromatic compounds (aldehydes or ketones) as shown in Scheme No. 

(1) and aldehyde and ketone compounds such as :- 

)Vanillin,Salicylaldehyde,4-bromobenzaldehyde,3-nitrobenzaldehyde,        

4-ethylbenzaldehyde,Acetophenone,4-aminoacetophenone,4-bromoaceto 

phenone ( 

2-  Preparation of azo-Schiff compounds ((M1-M24) from the reaction 

product of the first step above, which we reacted with a primary amine 

Ar-NH2 as shown in Scheme No. (2), Scheme No. (3), Scheme No. (4) 

and Scheme No. (5) Scheme No. (6) and Scheme No. (7) and primary 

amines such as: 

(2,4-dinitrophenylhydrazine, 4-bromoaniline, 4-amino phenol, p-amino-n,n-

dimethylaniline, 2-amino pyrimdine, Sulphanilic acid, sulfadiazine) 

3- Preparation of heterocyclic compounds (R1-R28) through the compounds 

(Azo-schiff) obtained from the previous step and and its reaction with 

sodium azide (NaN3)) as in Scheme No. (4), and  by reacting it with 

anhydrous succinic acid as shown In Scheme No. (5). 

4- The compounds prepared in the previous steps were diagnosed using FT-IR and 

H-NMR technology for some of the prepared compounds and their physical 

properties were studied. 

5-  Studying the biological activity of some of the prepared compounds.  



 

 

 Scheme No. (1) Preparation of azo compounds (H1-H8) 

 

  



 

 

 

 

 Scheme No. (2) Preparation of Azo-Schiff compounds (M1-M2) 

 

 
 

 

 Scheme No. (3) Preparation of Azo-Schiff compounds (M3-M7)



 

 

 

 

 

 Scheme No. (4) Preparation of Azo-Schiff compounds (M8-M11) 

 

 

 

Scheme No. (5) Preparation of Azo-Schiff compounds (M12-M15) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scheme No. (6) Preparation of Azo-Schiff compounds (M16-M18) 



 

 

 

 

 

 

 

 Scheme No. (7) Preparation of Azo-Schiff compounds (M19-M24) 



 

 

 Scheme No. (8) Preparation of heterocyclic compounds containing nitrogen atoms 

(R1-R14)

 

Scheme No. (9) Preparation of heterocyclic compounds containing oxygen atoms 

(R15-R28) 
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