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 الإهداء

 
 مرن إلرى سرعادة لحظرة لنرا ليقرم  أناملر  كلرت مرن إلرى ,حر  قطررة ليسقيني فارغا الكأس من إلى

 .الكبير القل  إلى العلم طريق لي ليمهم دربي عن الأشواك حصم

 )العزيز والمي(

 

 بالبياض الناصع القل  إلى الشفاء وبلسم الح  رمز إلى والحنان الح  أرضعتني من إلى

 )الحبيبة والمتي       (

  

 معلر بلررنر  بخطل   خطل   الحلل  نحل  معل  سلرر  مل  إلل  دربل  رفيقل  إلل  .. الحل  بكل 

 خيرا   الله جزاك.. الله بإر  معر  سنبق   حصدنرهمعر

 )العزيز  ز جت  (

 

 مرن إلري أقررب هرم مرن إلرى حيراتي ريراحين إلرى البريئرة والنفروس الرقيقرة الطاهرة القلوب إلى

 وإصراري عزتي أستمم وبهم الأ  حضن شاركني من إلى روحي

   )أخوتي(

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 وتقدير شكر  
 

 والآلاء نعمــال سوابغ من فيه نحن فيما الفضل كل له والفضل نعمائه كل على والشكر لله الحمد     
 بحثـي كتابـ  مـن انتهـي وأنـا. رحمـ  من فيه نحن لما أوصلتنا التي الأسباب فضله من لنا وهب الذي
 تتبعثـر كلمـا  فـي لتجمـ  الحـرو  يخـ  أن قبـل العقـل ليفكـر راعاليـ يتوقـ  اللحظـا  هـذ  مثل وفي

 عقـل بعلمـه أضـاء لمن امتناني وخالص شكري جزيل لأقدم س ور في تجميعها أحاول عبثا   الأحر 
 سـماح  وبرحابتـه العلمـاء تواضـ  بسـماحته فـظظهر سـائليه حيـر  الصـحي  بـالجواب وهـد  غيـر 

 لولا والذي البحث هذا على را بالإش لتفضله )كاظم صال  هادي الفاضل الأستاذ(.........العارفين
 من فيه لما يوفقه أن وتعالى سبحانه الله من داعيا   النور أبصر لما الدقيق  وتوجيهاته الدؤوب  متابعته
 المتمثلـ  العلـوم كليـ  – الكيميـاء قسـم رئاسـ  إلـى والتقـدير الشـكر بجزيـل أتقـدم .العلـم لخدمـ  الخيـر
الكيميـاء  القسـم فـي والمـوظفين الأسـاتذ  وجميـ  عبـا  جاسـم ع يـه الـدكتور  تاذــــالأس القسـم بـرئي 
 علـيهم يمـن أن مخلصـا   الله أدعـو عملـي فـي آزرنـي مـن كـل والـى الدراسـا   لبـ  مـن زملائـي وجميـ 

 لكـل والتقـدير والشـكر المعرفـ  ومحبـي العلـم ل ـلاب مـنهلا   يكونوا لكي المديد والعمر والعافي  بالصح 
 أن القـدير العلـي سـائلا   زاءالجـ خيـر الله جـزاهم المنشـود العلمـي بالمستو  البحثأخراج  في أسهم من

 علـى التسـليم وأتـم الصـلا  وأفضـل العـالمين رب لله والحمـد .العلـم لخدمـ  الخيـر فيـه لمـا بظيـدينا يظخـذ
 .ال اهرين ال يبين وآله محمد سيدنا
 

 

 

 

 

                                                                                                            

 الباحث                                                                                        

 محمم الباقر 

 

 

 

 

 



 

                                                                    الخلاصة
 

تضمنت الخطوة , بخطوتينأزو -مركبات قاعمة شف من ينجميم ينتحضير ليكانم المراسة تتضمن

 ةأزوتتضمنت الخطوة الثانية أمينوأسيتوفينون و -4أمينو فينول مع -2الاولى تحضير قاعمة شف من تفاعل 

أثيل (أمينو(هيمروكسي فنيل -2) -1) -4) -4 الاول  الليكانم حضيرثنائي مثيل فينول لت -6,2قاعمة شف مع 

 -2) -1) -4) -4 الثررراني ليكانرررمالتحضرررير ترررم وبرررنفل الطريقرررة , (L1) ثنرررائي مثيرررل فنيرررل -2,6-أزو(فنيرررل

تضرمنت الخطروة  بخطروتين (L2) هيمروكسي كوينولين -8-أزو(أثيل فنيل(أمينو(مثيل فنيل -4-هيمروكسي

والخطرروة الثانيررة  أمينوأسرريتوفينون -4فينررول مررع  مثيررل-4-أمينرو-2الاولرى تحضررير قاعررمة شررف مررن تفاعررل 

ان المحضرران شرخ  الليكانرم .بطريقرة الازوتر  هيمروكسري كوينرولين -8تضمنت مفاعلة قاعمة شرف مرع 

بروترررون النرررووي أطيررراة و ((FT-IRبوسررراطة أطيررراة الأشرررعة تحرررت الحمرررراء  ومعقرررماتهما المحضررررة

 المغناطيسي
1
H-NMR) ) المرئية  –البنفسجية  فوقوالأشعة(UV-Vis)  تحليل الكمي المقيق الأضافة الى

ترم تحضرير معقرمات , للعناصر الفلزيرة بأسرتخما  مطيافيرة الامتصراذ الرذري اللهبريو(C.H.N) للعناصر 

 ,Ni(II) و (L1)مررع الليكانررم  Co(II), Ni(II), Cu(II), Pd(II), Pt(II)العناصررر الانتقاليررة  فلررزات

Zn(II)  مع الليكانم(L2)  بأستخما  طريقتي النس  المولية والتغيرات المستمرة ( ليكانم:فلز)بعم تحميم نسبة

الظرروة  حرمدتوكرذل   (1:2)(M:L)     كانرت لجميع المعقمات المحضررة نسبةالتشير النتائج الى أن  إذ

, الممة الزمنية لاستقرارية المعقرمات, تركيز الليكانم, منها المالة الحامضيةوتل  المعقمات  تحضيرالفضلى ل

وترم دراسرة منحيرات المعرايرة لتعيرين . ترتير  الاضرافةترأثير تأثير درجة الحررارة علرى تكروين المعقرمات و

لامبررت مرن خرحل حسراب معامرل الامتصراذ المرولاري ومعامرل -مميات التراكيز التي تطاوع قرانون بيرر

 . المحضرة رتباط للمعقماتالا

في مذي  الايثرانول المطلرق وعنرم درجرة حررارة  المحضرة تم قياس التوصيلية المولارية للمعقمات

وبينت النتائج أن جميع المعقمات المحضرة تكون ذات توصيلية واطئة وهذا يمل على أن المعقمات المختبر 

     ظهررررت نترررائج الحساسرررية المغناطيسرررية للمعقرررمات المحضررررة أن أو, المحضررررة تكرررون غيرررر الكتروليتيرررة

 تكرون ذات صرفات برارا مغناطيسرية فرري  (L1)مرع الليكانرم  Cu(II) وNi(II) و Co(II) معقرمات الايونرات

معقرمات تكرون ذات صرفات دايرا مغناطيسرية وكرذل   (L1)مرع الليكانرم Pt(II) وPd(II)  معقمات أيونيحين 

بالنسربة  مغناطيسرية بالنسربة للنيكرل ودايرامغناطيسرية برارا تكرون  (L2)مرع الليكانرم  Zn(II)وNi(II)  أيوني

التوافق الكبيرر برين النسر  المحسروبة  (C.H.N)نتائج التحليل الكمي المقيق للعناصر  تبين من .للخارصين

 (          )الرى ذلر  ترم دراسرة الرموال الثرموديناميكيرة  إضافة, نظريا وتل  المستحصل عليها عمليا

 العاليرة سرتقراريةالابينرت النترائج  وعنم درجرات حراريرة مختلفرة وثوابت الاستقرارية للمعقمات المحضرة 

 .في درجة حرارة المختبر المحضرة لمعقماتل

 

 
I 



 

أطيراة  مقارنتها مع عنم للمعقمات المحضرة  (FT-IR)دراسة أطياة الاشعة تحت الحمراء  بينت

وهرذا يررمل علررى  (M-O)و( M-N)تعررود الررى ترردد الاصرررتين حررز  جميرمة  ظهرور المحضرررين ينالليكانرم

عرن طريرق مروقعين همرا ذرة  ين المحضررينالفلرزات الانتقاليرة والليكانرمأيونرات حموث عملية التناسق بين 

بعرم  نيرللحلقرة الفمجموعة الهيمروكسريل النتروجين لمجموعة الازوميثين الجسرية وكذل  ذرة الاوكسجين 

 . تهمافقمانها ذرة الهيمروجين

المرذكورة والتحليليرة البنية التركيبية للمعقمات المحضرة أعتمادا على المراسات الطيفيرة  استنتاجتم 

سرلوك  سرلكا ينالمحضرر ينفقرم ترم التوصرل الرى أن الليكانرمالمولاريرة والخواذ المغناطيسرية والتوصريلية 

الفلزات الانتقالية عن طريق ذرة النتروجين أيونات السن وتكوين حلقات خماسية كيليتية مع  ةليكانمات ثنائي

يرة وهرذا يعطري أسرتقرارية عال نيرلالف الهيمروكسريل لحلقرة مجموعة الازوميثين وذرة الاوكسجين مجموعرة

في  (L1)لليكانم شكل ثماني السطوح لمعقمات الكوبلت والنيكل والنحاس مع ا إذ اقترح, للمعقمات المحضرة

أقتررح شركل ثمراني و, (L1)مرع الليكانرم شركل مربرع مسرتوي البحديرو  والبحترين أيوني حين تأخذ المعقمات 

 .(L2)النيكل والخارصين مع الليكانم أيوني لمعقمات السطوح 
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Summary 

 

The study involved the preparation of new two ligands from the Schiff 

base-azo compounds, in two steps. The first step is the condensation   reaction of  

2-aminophenol with 4-aminoacetophenone to synthesize the  Schiff  base  and the 

second step is diazotization reaction of the Schiff base with 2,6-Dimethylphenyl 

to synthesize the ligand 4-(4-(1-(2-hydroxyphenyl) amino) ethyl phenyl)azo-2,6-

dimethylphenyl (L1), the ligand 4-(4-(1-(2-hydroxy-4-methylphenyl)amino)ethyl 

phenyl)azo-8-hydroxyquinoline (L2)  was prepared  in two-steps, the first step 

preparation of Schiff base and the second step azotization method of Schiff base. 

The ligands were characterized  by  FT-IR, 
1
H-NMR and UV-Vis 

spectroscopyies, and the elements analysis (C.H.N) for ligands. The complexes of 

these new ligands with the transition elements ions of  Co(II), Ni(II), Cu(II), 

Pd(II) and Pt(II) were prepared by the reaction of the ligand (L1) and the 

complexes of transition elements ions of  Ni(II) and Zn(II) were prepared by the 

reaction of the ligand (L2) after determining the ratio of (metal: ligand), by using 

of molar ratios and continuous variation methods. The results indicated  that  the 

ratios of  all the prepared complexes were (M: L)(1:2) as well as the optimal 

conditions for the formation of these complexes were determined; involved  the 

acidic function, ligand concentration, time, the stability of the prepared 

complexes, the effect of temperature on stability of complexes and arrangement 

addition. The calibration curves were studied to determine the ranges of 

concentrations that obey the Beer-Lambert`s law by calculating Sandel's 

sensitivity, molar absorption coefficient and correlation coefficient for the 

prepared complexes. 

Molar conductivity of the complexes was measured in the solvent of  

absolute ethanol at a temperature of 15 ℃ and the results showed that all the 

prepared complexes have low conductivity and this indicates that the prepared 

complexes are non-electrolytic. The results of the magnetic susceptibility of  the 

prepared complexes showed that the complexes of Co(II), Ni(II), Cu(II)  with the 

ligand (L1) were paramagnetic, while the complexes of  Pd(II) and Pt(II) with the 

ligand (L1) were diamagnetic. The complexes of  Ni(II) and Zn(II) with the ligand 

(L2) were paramagnetic for nickel and diamagnetic for zinc. The results of the 

elemented analysis (C.H.N) and atomic spectrum of the  complexes showed the 

great compatibility between the theoretical calculated ratios and those obtained 

experimentaly, in addition to that the thermodynamic      functions (∆G, ∆H, ∆S) 

were studied at different temperatures and  the  stability     constants of  the 

prepared complexes were calculated, the results showed  that all the prepared 

complexes  were high stable at laboratory temperature.        

 A 



 

When studying the infrared (FT-IR) spectra of the prepared complexes and 

comparing them with the spectra of  ligands, new bands appeared which. This 

indicates the occurrence of the coordination process between the transition metals 

and the ligands through two sites; the nitrogen atom of the azomethine bridge 

group and the oxygen of the hydroxyl group of the phenyl ring after losing its 

hydrogen atom. The new bands were distinguished by changes in shape, intensity 

and location. 

The structure of the prepared complexes was suggested on the mentioned 

spectroscopic studies, magnetic properties and molar conductivity. It was 

suggested that the prepared ligands behaveas bidentate ligands forming 

pentagonal chelete rings with transition metals through the nitrogen atom of the 

azomethine group and the oxygen atom of the hydroxyl group of the phenyl ring. 

This gives high stability to the prepared complexes. octahedral  shape of the 

complexes of cobalt, nickel and copper with the ligand (L1) was proposed, while 

as square  planar shape for the complexes of palladium and platinum with the 

ligand (L1) was suggusted. The nickel and zinc  complexes with the  ligand (L2) 

was suggusted octahedral shape. 
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الليكانةدا  المييةةة بدراسة الخواص المشتركة للفلز المركزي ومجموعةة  التناسقيةتهتم الكيمياء 

كيميائية يائية واليةلق على ذلك بالكيمياء التناسقية وتشمل دراسة الةرائق التيضيرية والخواص الفيزو به

وتركيب المركبا  التناسقية لأيونا  العناصر الانتقالية مع الليكاندا  ذا  الفعالية البيولوجية مثل جزيئة 

الهيموغلوبين
(1)
كثيراً من قبل الدراسا  النظرية المعتمدة فة  تيضةير المعقةدا  التناسقية كيمياء  هتمتإ. 

بين حوامض لويس وقواعد لويس حيث تعتبر الايونةا  الفلزيةة  تكوين أواصر تناسقية الفلزية عن طريق

ر من الالكترونا  غيةر حوامض لويس ف  حين تعتبر الليكاندا  قواعد لويس واهبة لمزدوج واحد أو أكث

 ليةوامض لةويسكة ألكترونيةة غيةر مشةتر اً هةب أوواجةأن ت قواعةد لةويس تسةتةيع الجزيئةا و, ةالمتأصر

لتشكيل أواصر تناسقية
 (2)
 . 

متلك أوربيتةالا  ته  مركبا  تيتوي على ذرة مركزية أو المعقدا  الفلزية المعقدا  التناسقية ف

جزيئةةا  عضةةوية أو مياطةةة بعةةدد مةةن الايونةةا  أو  (     ,    )مثةةل ( حةةوامض لةةويس) فارغةةة

الليكانةدا بتسمى  غير مشاركة قابلة للتأصر (قواعد لويس) عضوية تمتلك مزدوج الالكترون لا
4,3))
وقةد  

دين وأثيلةين ثنةائ  أمةين أو أيونةا  يةوالبر(     ,    ,    ,     ,    )تكون جزيئا  متعادلةة مثةل 

    ,  )سالبة مثل 
 الكيمياء النوع  تقدير ف تكوين المعقدا  التناسقية  منويستفاد , (   ,   ,  

تكةةوين التناسةق مةةع الليكانةدا  للهةا القابليةةة علةى  إذ ,عةدد كبيةر مةةن الايونةا  الفلزيةةة بتراكيةز قليليةة جةةد ل

ملونة معقدا  موجبة أو سالبة أو متعادلة 
(5,2)
 . 

تيضير وتشخيص ب أهتمت إذ, ف  شكلها اليديث ف  القرن التاسع عشر الكيمياء التناسقيةظهر  

ن فريةديك جنةت يعةالمالمةن قبةل  وكانت البدايا  الاولةى مركبا  تعرف الأن بالمعقدا  التناسقيةنوع من 

(Frederick Genth)  و ولكو  جبس(Wolcott Gibbs ) عرفةت وا بنشر أبيةاثهم قام إذم 1857عام

أعةت نتائج جيده من الت  يعد من أوائل المركبا  التناسقية  إذ            والكوبلتبقواعد الأمونيا 

 الامةض  لهةا ألةوان جميلةة وأشةةكا  الانتبةاه لنةنم مةن توجهة والتة المركبةا  العضةوية أو الضعضةوية 

فةة  الكيميةةاء النةةناعية واليياتيةةة مختلفةةة
(6)
كيميةةاء وجةةد تةبيقةةا  مهمةةة للمعقةةدا  التناسةةقية منهةةا الوت  ,

أحادية وثنائية السن الت  أثبتت تيضةيرها وأهميتهةا مةع  ((Benzothiazolesالتناسقية للبنزوثاياوولا  

(7)(  )العناصر الانتقالية للسلسلة الاولى 
. 
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  -2.1         قواعد شف                                Schiff bases                                         

 تيضير عدد ف  تدخل الت التناسقية  الكيمياء ف  المستخدمة الليكاندا  ابرو من شم قواعد تعتبر 

 بسةبب ,الخنةوص وجةه علةى الانتقالية العناصرو  عامة بنورة الفلزا  ايونا  مع المعقدا  من كبيــر

 ,متعةددة استخداما  و مختلفة تركيبية ةبني ذا  معقدا  تكوين و التناسق مع الفلزا  العالية على  قدرتها

والتب  تمتبل   ل1864عبلل  Hugo Schiff))نسبةة البم مشتشبفال العبللل الالمبلن   ة قواعد شفعود تسميي

والصببي ة العلمببة لاببرك المهشةببل   بب  (      ) (Azomethine)ةوجببود مجموعببة الا ومي ببي  

(   

 ينأووميثةةةةو( Anils)س يأنيلةةةةمنهةةةةا  تسببببميل  متعببببدد  لقواعةةةةد شةةةةم أ  .(9,8)(        

(Azomethines )بنةةةةزانيض  و(Benzanils )دين أنيلةةةةةين ـبنزيلةةةةةو(Benzylidene Aniline)
(10)
 

عنةدما تكةون ( Aldimines)والالةديمينا  , عندما تكون مشتقة من الكيتونا ( Ketimines)كيتمينا  و

مشتقه من الالديهايدا 
(11)
. 

المائية  الاووميثين تكون مستقرة ف  المياليلأن مركبا  ( Danilof , Reddlien)أوجد كل من 

للقواعد لكنها تتفكك بسرعة ف  المياليل اليامضية الفلزية
(12)
  .(1-1)ف  معادلة وكما موضح  

 

                                (1-1) 

 

 -3.1 أهمية وأستخدامات قواعد شف         Importance and uses of Schiff bases     

 كمضةادا واسةعة منهةا تسةتخدم اسةتخداما  فلهةا أن لدراسة قواعد شةم ومعقةداتها أهميةة كبيةر 

 نالت و والةيالب, والفةريا  للبكتريا مبيدا  كذلك تعتبر و ,للألم مسكنة و لليرارة وخافضة للآلتهابا 

 وكونهةا السةرطانية الخضيةا ا انقسةام فة  توقةم الكبيرة بسبب فاعليتها الياضر الوقت ف  كبيراً  اهتماما

 مةع مسةتقرة مخلبيةة مركبةا  تكةون إذ سةرطان الةدم, ضةد فعاليتهةا وأيضةا السةرطانية, للأورام مضادا 

الخليةة فة  الموجةودة الانتقاليةة الفلةزا 
14,13))

 الكيميةاء حقةل فة  شةم قواعةد اسةتخدمت ذلةك فضةض عةن, 

 ف  الفلزا  هذه كونها تستخدم ف  تقدير الفلزا  العديد من مع ملونة معقدا  تكوين على لقدرتها التيليلية

 بوصةفها اسةتعملت حيثالنناعية  الكيمياء مجا  ف   وأيضا أستعمالاتها اليساسة, و الانتقائية الةرائق

 معقةدا  اسةتخدام تةم كةذلك للتأكسةد, مضةادة ومةواد البلمةرة لعمليةة وبةاد  للبةوليمرا , مثبتا  و ملدنا 

والاصباغ الةباعة حبر صناعة ف  شم قواعد بعض مع النياس
16,15))
. 

 

  
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 -4.1 قواعد شف تحضيرPreparation of Schiff bases                                   
  

ةتفلعبل شميبل  موليبة متشل مبة مب   (Reflux)التصبلعد  يمش  تحضيه قواعد شف ع  طهيب  

علبم حبد سبواي  ب  مبري   الالدياليدا  أو الشيتونبل  مبا ايمينبل  ايوليبة ايليفلتيبة منابل أو ايهوملتيبة

. (17)منلس  وغللةل مل يستعمل ايي لنول المطل  أو الةن ي  الجبلف أو الاشسبل  الحلقب  ولمبد  مب  الب م 

قواعبد شبف الحلويبة علبم معوضبل  أهيليبة تشبو  أش به أسبتقهاهاك وأسبهن تشونبلك مب  تلب  الحلويبة علببم 

ةينمبل , أليفلتية تشو  غيه مستقه  ومستعد  للةلمه ألدياليدا  م  القواعد الت  تتشو  و. معوضل  الشيلية

أ  تفلعبل تشبوي  . الالدياليدا  الاهوملتية الت  تحو  علبم تةبلدل ألشتهونب   عبلل تشبو  أش به أسبتقهاهاك 

قلعبد  شبف مب  الالدياليبدا  أو الشيتونبل   بو تفلعبل عشسب  يحبدا ةوجبود علمبل مسبلعد حلمضبب  أو 

 .(1-2)معلدلة  الموضح   , (18)قلعد  ما التسخي 

 

م  قواعد شف  اك وأ  ش يه, نالية الم  صل النلتج أو سح  المليالوتشوي   را التفلعل يؤد     

ةواسبطة محلليبل ملميبة حلمضبية ( أمينبل  الاوليبة مهشةبل  شلهةونيبل و) تابل الاصبلية تتحلل الم مشونل

 .(19,12)وقلعدية

البم مجموعبة ( Neucleophilic)تشوي   رك المهشةل  لميشلنيشية الإضبل ة النيشلو يليبة يخضا 

   الج ي الاول م   رك , سوف يشو  ايمي ( الةلحا ع  النوا )الشلهةونيل و    رك الحللة النيوشلو يل 

مسببتقه يسببمم  ضببل ة غيببهإف يتفلعببل ايمببي  مببا الالدياليببد أو الشيتببو  ليعطبب  مهشبب  والميشلنيشيببة سبب

(Carbinolamine ) الموضبح  ب  , (20)الر  يفقد ج يمة الملي ةواسطة علمل مسلعد حلمضب  أو قلعبد

 (. 1-1)المخطط 

…….(2-1) 
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 ميشلنيشية الإضل ة النيوشلو يلية لتحضيه قلعد  شف( 1-1)مخطط 

ايلشينبببل   نلميبببة الالليبببد ةعبببو قواعبببد شبببف مببب  تفبببلعي  ايمينبببل  ايوليبببة مبببا   حضبببهو

 .(1-3)الموضح    معلدلة , (21)التوأمية

 

و نللبب  طهامبب  أخببهي لتحضببيه قواعببد شببف مناببل تفلعببل ايلدياليببدا  ايهوملتيببة مببا النيتببهو 

أو تفلعبل ايمينبل  . (22)أهينل  ةوجود غل  أحلد  أوشسيد الشلهةو     دهجبل  حبهاه  وضب ط عبلليي 

 Cd, Zn)ايولية ما ايستلينل     الظهوف نفسال مب  حبهاه  وضب ط ةوجبود خبي  ةعبو عنلصبه 

Hg,)
(23). 

مبا  أهينبل  شرل  تل تحضيه قواعد شف    وسط قلعد  م  تفلعبل تش يبف مهشةبل  النتبهو و

وقبد  ,(لةيتبل  نبلم  الشيتبو أسبتها  المللونيب  وا)م بل  سبلحةة ليلشتهونبل مهشةل  حلوية علبم مجبلميا 

موضبح الو, (24)( يدهوشسبيد الصبوديول وشلهةونلتب , الةيهيبدي )أنوان مختلفة م  القواعد م ل   أستخدم

 . 1-4) )   معلدلة 

 

…….(3-1) 

…….(4-1) 
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                                                                         Azo Dyes أصباا  ازوو -5.1 

تعرف أصةباغ الاوو بأنهةا عبةارة عةن مةواد ملونةة تسةتةيع أن تةرتب  بةريقةة مةا بةالمواد المةراد          

تكسبها ألوانا واهية بييث لاتتأثر بالغسل والضوء والأوكسجين واليوامض والقواعدفصبغها 
(25)
وتعتبر  .

مةةةن جميةةةع أنةةةواع ( 60-70%)تشةةةكل حةةةوال   التةة المعروفةةةة  أصةةباغ الاوو مةةةن أهةةةم أنةةةواع الاصةةةباغ

الاصباغ
(26)
لاحة   وجةود ذرتة   الةذيم 1860سةنة   (Greiss)أكتشفت وتمةت تسةميتها مةن قبةل العةالم , 

(     )نيتروجين مرتبةتين معا بأصرة مزدوجةة 
(27)
صةباغ الاوو بهةذا الاسةم بسةبب أسةميت و. 

أو  المرتبةةةة بالنظةةام الأرومةةات (    )التهجةةين  ذا (      )وجةةود مجموعةةة الاوو الجسةةرية 

ليفات الأ
(28)
هاتان الذرتان كمجموعة جسرية ترب  على طرفيها مجموعتين أليفاتية تسمى  عندما تكونو, 

حينئذ بأصباغ الاوو الأليفاتية وهة  قليلةة الانتشةار والاسةتعما  بسةبب تفككهةا السةريع الةى هيةدروكربون 

تةةرب  بةةين مجمةةوعتين (      )الاوو الأروماتيةةة فةةأن مجموعةةة الاوو ونتةةروجين وأمةةا أصةةباغ 

أرومةةاتيتين وهةةذا النةةوع هةةو الأكثةةر أهميةةة وأنتشةةار بسةةبب الاسةةتقرار العةةال  لهةةذا النةةوع مةةن المركبةةا  

وأستخداماتها المتعددة
(29)
وبسبب ظاهرة الرنين لليلقا  الأروماتية على جانب  مجموعة الاوو الجسرية . 

أن أستقرارية مجموعة الاوو تعتمد  إذالى المجاميع الاخرى  ةستقرارية هذه المركبا  أضافامن فقد تزيد 

كشةم عةن العناصةر أضةافة العلى هذه المجاميع وبسبب هذه الميزة أعتمد  مركبا  الاوو ككواشم ف  

لقدرتها على تكوين المعقدا  التناسقية مع الايونا  الفلزية
31,30))
.  

     Importance and uses of Azo Dyes   أهمية وأستخدامات أصباغ الازو -6.1
                                                

, العشها  م  المهشةل  الا و الاحلدية    صنلعة الاصةلغ ومستحضها  التجميل استعمل           

 قد أستخدم  ليشلندا  ال يل وليل أ و علم , دوهآ مامل قد لعة  مهشةل  الا و  ف  مجلل الصنلعة 

ع  أستخداملتال      ضي (Reagents chromogenic)نطل  واسا ةوصفال شواشف مولد  للو  

وشرل     الصنلعل  , (32)صةلغة الانسجة وخيوط الةول  أسته والنليلو  والةيستي  والحهيه والمطلط

م  صة ة الا و شأصةلغ  قط والمتضمنة تلوي  السم  الصنلع  أستخد ال رامية  قد أستعمل  شملو  

 ولل تستخدل مهشةل  الا و شأصةلغ  قط وأنمل أستعمل     مجللا  مختلفة   , (33)النةلت 

يجلد طه  إأ تل الةلح و  منر القدل    و, تعط  نتلمج مامة    الحيل   ا الط  والعلول والتشنولوجيل 

مجلل الشيميلي التحليلية لعة  صفة اللو  دوهآ مامل    التحلليل  .(34)للحصول علم مهشةل  الا و

أ  مهشةلتال ومعقداتال المتشونة ما الايونل  الفل ية    المحلليل الملمية تعط  اللو  الممي   إذالطيفية 

   الشيميلي التحليلية م ل صة ة  وتدعم  رك ةللشواشف الطيفية وتستخدل أيضل    عمليل  التسحيح

و   مجلل . ((36,35الم يل الاحمه والم يل الةهتقلل  لتقديه تهاشي  مختلفة م  الحوامو والقواعد
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و   مجلل الشيميلي الفي يلوية . (37)التشخيص العضو  ةوصفال شواشف    قيلس الشد  الضومية 

الامت ا  و   التصويه الفوتوغها   حيا تعمل  رك الاصةلغ علم أستعمل  مهشةل  الا و    دهاسة 

 .(38) يلد  حسلسية أ يل التصويه

                     Classification of Azo Compounds الآزو  مركباتتصنيف  -7.1

علم  حتواماللإورل  , م  الشواشف العضويةتعتةه   ا مهشةل  الآ و  نل  عد  طه  لتصنيف          

الم أنوان مختلفة م  المهشةل  ةسة  التوسا الشةيه  صنفت , (     )مجموعة الآ و الجسهية 

   تسميتال العلمية نتيجة تنون تهشيةال الشيميلم  وطه  تحضيه ل ومجللا  و   تحضيه  رك الاصةلغ 

 أتستخدلالاول : ي  تخيل طهيقتي  هميس أستخدامال ممل جعل ضهوه  وجود نظلل عللم  لتصنيفال م 

التهشي  الشيميلم  ليصةلغ وال لن  يستخدل م  عتمد ةصوه  هميسية علم ت م  قةل المصنعي  للصة ل  

ويمش  تصنيف أصةلغ الآ و ةللاعتملد علم عدد , عتمد علم طةيعة أستخدال الصة ةت قةل المستال  

وأصةلغ  (Di-azo)الآ و  وأصةلغ  نلمية (Mono-azo) المجلميا الآ و الم أصةلغ أحلدية الآ و

حلمضية الم أو قد تصنف أصةلغ الآ و , (Poly-azo)وأصةلغ متعدد  الآ و  (Tri-azo) ي ية الآ و 

أو (                  )م ل  ةسة  أحتوامال علم مجلميا أشسوشهومية را  طةيعة حلمضية

قلعدية م ل أصةلغ الآ و القلعدية نتيجة أحتوامال علم مجلميا أشسوشهومية 

را أحتو  الصة ة علم شي النوعي  م  المجلميا  يعتمد تصنيفال    إو(                 )

 أصةلغ الآ و)الاصةلغ حس  تهاشيةال الشيميلمية الم  تصنف.  رك الحللة علم عدد وقو   رك المجلميا

أصةلغ ,  عللةأصةلغ ) م ل استخداملتالأو حس  ( و ينأصةلغ الان هاشوو أصةلغ المعقدا  الفل يةو

را أحتو  الصة ة علم مجموعة واحد  م  حلمو السلفوني  إللملي ةأو أصةلغ رامةة ( نسيجية

الم أصةلغ مةلشه  وأصةلغ م ةتة  استعمللاتالوتصنف الاصةلغ حس  طه  , أو أش ه(      )

و   الشيميلي اليعضوية توجد طه  عديد  لتصنيف مهشةل  الآ و را  اي مية  ((33,32وأصةلغ مظاه 

 -:الةلل ة سنتنلولال ةللتفصيل الات 

       على مواقع التناسق بالاعتمادمركبات الآزو تصنيف  -1.7.1

تحتو  علم أش ه   تاليعتمد  را التصنيف علم شيفية أهتةلط مهشةل  الآ و ما الايونل  الفل ية  

 -:م  موقا للتأصه لرل  تصنف الليشلندا  ةللاعتملد علم مواقا التنلس     المهش  
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                Mono dentate Azo Compundsالآزو أحادية السن مركبات -1.1.7.1 

ما الايو  الفل    يهتةط الليشلند يصنف  را النون م  المهشةل  الآ و شليشلندا  أحلدية الس            

 رك  تسممو, المهش  الوحيد لعملية التنلس  ما الايونل  الفل يةةواسطة ره  نتهوجي  مجموعة الآ و 

شمل  مستقه   غيهالمعقدا  الايونل  الفل ية النلتجة منال  تشو  النون م  المهشةل  ةللشواشف الضعيفة و

 .(1-1)موضح    الششل ال (39) نلم  أ يل أنيلي  -([ةهيدل أ و -4]) -4المهش     

 

 diethyl aniline[(pyridyl azo-4)]-4لمهش  أ و أحلد  الس  الصي ة التهشيةية  (1-1)الششل 

Bidentate Azo Compunds                     الآزو ثنائياة السان مركباات -2.1.7.1

ورلبب  عبب  طهيبب  أحببدي رهتبب  , الفلبب   مبب  خببيل مببوقعي مببا الايببو   المهشبب حيببا يتنلسبب   

مجببلميا الوال لنيببة عبب  طهيبب  , الةعيببد  عبب  الحلقببة غيببه المتجلنسببةنتببهوجي  مجموعببة الآ و الجسببهية 

 إذالمعوضة علم الحلقة الاهوملتية المتصلة علم جلنة  مجموعة الآ و الجسهية لتشوي  المعقد الشيليت  

تشبشل حلقبل   ينابلالاش به أسبتقهاها مب  معقبدا  ليشلنبدا  أحلديبة السب   يعتةه  را النون مب  المعقبدا 

وتسل  ليشلندا  ال يل وليل أ و والةهيديل أ و السلو  نفسب  عنبد التنلسب  مبا الايونبل  , شيليتية مستقه 

الفل ية عند عدل وجود مجلميا معوضة وا ةة ليلشتهونل     الموقبا أوه بو علبم الحلقبة المتجلنسبة أو 

 -2]) -2شمبل  ب  المهشب   يةالمجلميا الايدهوشسبيل ةوخلص لةةهوتونلتاد مجلميا معوضة محتفظة وجو

 (.1-2)الموضح    الششل , (40) نلم   نيل أميدا ول -4,5-[أ و( سيلنو  نيل
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  4,5-diphenyl imidazole-[ cyano phenyl) azo-`2]-2لمهش الصي ة التهشيةية ( 1-2)الششل 

 Tridentate Azo Compunds                   السن ثلاثيةالآزو  مركبات -3.1.7.1

م  أحدي رهت   الاول, مواقا  ةيشو  التنلس  ع  طهي   ي  المهشةل     را النون م  

نتهوجي  الحلقة غيه  الحلقة ال يه المتجلنسة وال لن  نتهوجي  مجموعة الآ و الجسهية الةعيد  ع 

را أحتوي علم مجموعة معوضة    إ تشو  علم الطهف الاخه لمجموعة الآ و  لاالمتجلنسة أمل ال ل

الموقا أوه و تشو  حلوية علم ةهوتو  قلةل ليستةدال م ل المجلميا الحلمضية 

الم  يؤد   را الاهتةلط (             )أو مجلميا قلعدية م ل (                  )

تعتةه ليشلندا  أوه و أمينو أو أوه و  يدهوشس  الآ و غيه  , تشوي  حلقتي  خملسيتي  مستقهتي 

عملية التنلس  الحلصل ةي  ليشلندا  الآ و  , استعمللامتجلنسة الحلقة م  أ ل أنوان الليشلندا  وأش ه ل 

 الايو نقصل     شحنة المعوضة    الموقا أوه و    مجلميا قلةلة لفقدا  الةهوتو  تؤد  الم 

حلمو ( نف ول أ و -2)-2المهش   ما استقهاهايشو  أش ه  لك مخلةي اك وتشو  معقد (III)الالمنيول 

(NABA)الةن وي  
 .(1-3)شمل    الششل , (41)
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 benzoic acid (naphthol azo-2)-2لمهش  الصي ة التهشيةية ( 1-3)الششل 

 2.7.1- تبطة على طرفي مجموعة تصنيف مركبات الآزو أعتمادا على نوع الحلقات المر

   -:الجسرية الآزو 

         Homo cyclic Azo Compounds  مركبات الآزو متجانسة الحلقة -1.2.7.1
                      

علم رها   جينة  احتوامال را النون م  المهشةل  الآ و متجلنسة الحلقة لعدل  صنفي          

      أ ول  متجلنستلتهتةط حلقت إذ, مجموعة الآ و الجسهيةالمتصلة ة    الحلقل (        )

قة را أحتو  الحلإوشرل  , ةمجموعة الآ و الجسهية وأةسط م لل علم رل   و الآ و ةن ي  ايهوملتية

ية أو قلعدية أو متعلدلة م ل موقا أوه و شمجلميا حلمضهوملتية علم مجلميا معوضة    اي

وقد  .((42,33تضيف قلةلية أعلم لتنلس  الليشلند ما الايونل  الفل ية الت (                 )

أو قلعدية أو  حلمضية ايأو مختلفة سو ةتحتو  الحلقتي  المتجلنستي  علم مجلميا معوضة متشلةا

أ مية الموقا , (43)حدي ةال ل دهاسالشمل ةين  , الليشلند انتقلميةمتعلدلة تستعمل  رك المعوضل  ل يلد  

تو ه  نالإ (ولاسيمل عند وجود مجلميا وا ةة ليلشتهونل      را الموقا)أوه و    الحلقل  الاهوملتية 

وتمتل  المعقدا  الشليتية الحلوية علم حلقة خملسية , أخهي ما الايونل  الفل ية المختلفة هتةلطإمواقا 

 



 

11   
 

 Chapter One : Introductionالمقدمة                                  : الفصل الاول 

يعتةه  را النون م   , م  المعقدا  الحلوية علم حلقتي  خملسيتي  استقهاهاأش ه ةأنال وحلقة سداسية  

أم لة ع  مهشةل  و نلل  ةعو , المعقدا  أش ه أ مية وأنتشلها م  أصةلغ الآ و غيه المتجلنسة الحلقة

 .(44) (1-4)الآ و متجلنسة الحلقة والمعوضة موضحة    الششل 

 

 مهشةل  الآ و الاهوملتية متجلنسة الحلقةالصيغ التهشيةية ل( 1-4)الششل 

  Heterocyclic Azo Compounds   مركبات الآزو غير متجانسة الحلقة -2.2.7.1
                    

 را النون م  مهشةل  الآ و غيه متجلنسة الحلقة لاحتوامال علم رها   جينة م ل  ستعملي          

يمشنال المشلهشة    عملية     أحدي حلقلتال أو شلتيامل المهتةطة ةللمجموعة الآ و الجسهية (       )

التنلس  ما الايونل  الفل ية م  خيل  وجال الالشتهون  غيه المشته  لاحتوامال علم مواقا متعدد  

شيوعل     أش ه وتعتةه الرها  الم ليه  النتهوجي  والاوشسجي  والشةهي  رها , (45)التنلس  ومختلفة

وقد تحتو  أحدي الحلقتي  , لقل  خملسية أو سداسيةأشلن  الح المهشةل  الحلقية غيه المتجلنسة سواي

  ول والاميدا ول والةهيدي     حي الاهوملتية علم ره  واحد أو أش ه م  الرها  الم ليه  م ل ال يل

علم  رك   لا تحتوتحتو  الحلقة ال لنية علم مجلميا معوضة حلمضية أو قلعدية أو متعلدلة أو 

و نلل  ةعو , (41)ل  علم أش ه م  موقا للتنلس  ما الايونل  الفل ية المجلميا لرل  تحتو   رك المهشة

 .(47,46)(1-5) م لة ع  مهشةل  الآ و غيه متجلنسة الحلقة الموضحة    الششلاي
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 الصيغ التهشيةية لمهشةل  الآ و الاهوملتية غيه متجلنسة الحلقة( 1-5)الششل 

 3.7.1-  عدد مجاميع الآزو الداخلة في تركيبهتصنيف مركبات الآزو أعتمادا على :-   

                                  Mono azo Compoundsمركبات أحادية الآزو  -1.3.7.1
                   

تتنلس  ما الايونل      مهشةل  تحتو     تهشيةال علم مجموعة واحد  م  الآ و الجسهية          

 الفل ية م  أحدي رهت  نتهوجي  المجموعة الجسهية وةارا تسل   رك المهشةل  سلو  ليشلندا  أحلدية

را أحتوي المهش  علم مجلميا معوضة وا ةة ليلشتهونل  أو علم إأمل , أ وةن ي الس  شمل    مهش  

حلقل  غيه متجلنسة محتوية علم رها   جينة يمشنال التنلس  ع  طهي  أ واجال الالشتهونية غيه 

 يل ويل  -2]) -3المشلهشة لرل  تصنف شليشلندا   نلمية الس  أو شليشلندا   ي ية الس  شمل    مهش  

 .(1-6)والموضح صي ت     الششل  (48) نلم  أمينو ةيهدي  -2,6 -([أ و

 

 2,6-diamino pyridine-(Thiazolyl azo-`2)-3مهش   الصي ة التهشيةية ل( 1-6)الششل 

                                            Bis azo Compoundsالآزو  ثنائية مركبات -2.3.7.1
                   

     

يضل  را النون م  المهشةل  مجموعت  الآ و تهةطل  علم أطها ال حلقل  متجلنسة أو غيه    

متجلنسة حيا يعتمد الليشلند علم نون الحلقل  وطةيعة الرها  الملنحة أو المجلميا المعوضة علم 

 -4-[ةن ي  أ و( م يل  ينيل أيمي  -4) -2]ةس  -2,6هية شمل    المهش  جوان  مجلميا الآ و الجس

 .(1-7)الموضح    الششل  (49) يدهوشس   ينول
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-Bis[2-(4-methyl phenyl imine)benzene azo]-2,6-لمهش  الصي ة التهشيةية (  1-7)الششل 

4-hydroxyl phenol 

                                      Tris azo Compoundsالآزو  ثلاثية مركبات -3.3.7.1
             

مجلميا أ و جسهية تفصل ةي  المجلميا حلقل   رك المهشةل     تهشيةال علم  ياتحتو   

 .(50) وأيحتو  علم  يا مجلميا ( 1-8)أهوملتية مختلفة والمهش  الموضح    الششل 

 

 1,2-Bis(4-[(E)-azulen-1-yldiazenyl]phenyl)diazene-(E))مهش  الصي ة التهشيةية ل( 1-8)الششل 

                                        Poly azo Compoundsالآزو  متعادد  مركباات -4.3.7.1

أو أش ه م  المجبلميا الآ و جسبهية تبهةط  مجلميا علم أهةالنون م  المهشةل  يحتو  أ   را ا         

 يمبل ةيناببل حلقبل  أوهملتيببة مختلفبة تحتببو  علببم مجبلميا معوضببة مب  حلمضببية أو قلعديبة متةلينببة  بب  

المهشب   ,الانوان وقد تحتو   ب  مواقعابل التعويضبية علبم حلقبل  ولابرا يصبع  تسبمية  برك المهشةبل 

 .(32)يحتو  علم أهةعة مجلميا أ و (1-9)الموضح    الششل 
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 مهش  هةلع  الآ والصي ة التهشيةية ل( 1-9)الششل 

                                               Preparation Azo Dyesالازو تحضاير أصاباغ -8.1
            
ةسببباولة وةشلفبببة ةسبببيطة مببب  خبببيل تفبببلعي  الديبببد    أصبببةلغ الا و يمشببب  الحصبببول علبببم         

يمينل  ايهوملتية ايولية حيا يتل تحضبيه أصبةلغ لفينولا  أو اوالا دواج أو الاقتها  ل( الديآ ونيول)

 ب  (     )الا و ةخطوتي     الخطو  الاولم تتفلعل الامينل  الاوليبة مبا محلبول حبلمو النتبهو  

                 دهجببل  الحببهاه  الواطمببة معطيببة أميحببل سببالة الببروةل   بب  المببلي أطلبب  علياببل أسببل أمببي  الببديآ ونيول 

(diazonium) , مبب  تفلعببل حببلمو ( ℃5-0) يحضببه حببلمو النتببهو   بب  دهجببل  حببهاه  واطمببة

  .(1-5)معلدلة الوحس  التفلعل الموضح     (51)(     )ونتهي  الصوديول (    )الايدهوشلوهي  

 

ولشنابل تتفشب   (℃5-0)   الدهجل  الحهاهية المنخفضبة   لةتةتشو  أمي  الديل ونيول النلتجة 

ةسبهعة عنببد دهجبل  الحببهاه  العلليببة لبرل  يجبب  الحفببلظ علبم دهجببل  حببهاه  التفلعبل لضببمل  عمليببة 

(diazotization)ةـ الديد   وقد أصطلح  
  .(1-6)وحس  التفلعل الموضح    معلدلة  ((52

 

 تتضم  خطو  الا دواج حيا تتفلعبل أمبي  البديل ونيول مبا ( عملية أ وت )أمل الخطو  ال لنية 

, (53)الفينولا  أو ايمينل  ايهوملتية الاولية لتعط  مهشةل  الا و ويجه   را التفلعل    وسط متعلدل

نول أو مجموعبة ايمبي  علم الحلقة ايهوملتية م ل مجموعة الفي دا عة ليلشتهونل وجود مجلميا ةيتل و

………….…..…(5-1) 

………(6-1) 
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يشبو  البديل ونيول  بو العلمبل أ دواج أ  مجلميا را  ش ل ة الالشتهونيبة العلليبة و برك تسبمم ةتفبلعي   

حدا التفلعبل  ب  الموقبا ةبلها ةللنسبةة لمجموعبة الفينبول أو ايمبي  أرا شبل   برا الموقبا يالالشتهو يل  و

  (.1-2)شلنيشية تحضيه الا و    المخطط ويمش  توضيح مي, (54)مش ولا تحدا    الموقا أوه و

 

 ميشلنيشية تحضيه أصةلغ الا و( 1-2) المخطط

أ  أمي  الديآ ونيول تشو  أميحل معقد  ما ش يه م  الفل ا   A-Hantzsch)) لقد وجد

يدخل أمي   إذوتعتةه را  أ مية خلصة    مجلل الشيميلي العضوية   مة وال شلدميولوال دميولشللةي

(       )وم  أم لة تفلعل الا دواج  .((33,32الديآ ونيول    تحضيه ش يه م  المهشةل  العضوية

 .(55)(1-10)ششل الموضح    
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 الا دواجمعلدلة تفلعل ( 1-10)ششل 

                                                            Types of ligands  أناواع الليكانادات  -9.1
     

  و   مهشةل  را  أو ا  ج يمية عللية قليلة الروةل     الملي يمتيشال أواصه تسل مية حيا

. (56) عللة لتعط  معقدا  ملونة تؤ لال للتفلعل ما الش يه م  العنلصه الشيميلمية مجموعل تحتو  علم 

الفعللة حلوية علم رها  تحتو  م دوجل  ألشتهونية غيه تأصهية وتدعم  مجموعل الوتشو   رك 

(                    )م ل ( Chromophoric group)الملنحة للو   جموعل ةللم

            شرل  , حيا تسمح ةتشوي  ايصه  التنلسقية ما اييونل  الفل ية وتشوي  معقدا  ملونة

تحتو  علم مجلميا أخهي لال القلةلية علم  يلد  شد  اللو  للشلشف ومعقدات  منال 

و   ( Auxo Chromic group)وتدعم ةللمجلميا المطوه  للو  (                )

  حقل الشيميلي ةفهوع  المتعدد  شل  ل  الش يه م  الاستعمللا  الخلصة ا. (57)للإلشتهونل مجلميا دا عة 

أ  تفلعل الشواشف العضوية ما الايونل  اليعضوية    المحلول  إذ, ةارا النون م  الشواشف العضوية

و   مجلل  ,(الخ  ......ظاوه هاس  , تطليه , روةل  , ت يه    اللو  ) منال   يعط  نتلمج ممي 

   ( شواشف الا و ومهشةلتال المعقد )الشيميلي التحليلية حيا أست ل  الصفة اللونية للشواشف العضوية 

 . (58)المحلليل الملمية ولاختيف الوانال ايمه الر  أعطم الفهصة لإمشلنية أستعمللال    التحلليل الطيفية

  

15 
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  -10.1  ازيونات  واستخدامها لتقدير الليكانداتالدراسات السابقة لتحضير بعض انواع

 الفلزية طيفيا  

Previous studies for preparation of some types of ligands and 

using them for spectroscopic determination of metal ions 

(S. A. Atyha)و( K. J. AL.Adilee)تمكةن الباحثةان 
(59)

مةن تيضةير ليكانةد صةةبغة أوو  

يضر الليكانةد أحةادي أوو فأميداوو   ]أوو(مثيل فينل-4-هيدروكس -2[(2غير متجانسة اليلقة  الاحادية

مثيةل فينةو  مةع الاميةداوو  فة  ميلةو  قاعةدي وحضةر منةه -4-أمينةو-2غير متجانس اليلقة من مفاعلة 

 وCr(III) مةع الايونةا  الفلزيةة  (1:2)(M: L)بنسةبة موليةة ( HMePAI)معقةدا  مةن مفاعلةة ليكانةد 

Mn(II) و Fe(III) و Co(III)و Ni(II)و Cu(II)و Zn(II)و Cd(II)وHg(II) , وتةةم تشةةخيص

 الكهربائية والتوصيلية (C.H.N)المعقدا  الميضرة بواسةة تقنيا  طيفية وتيليلية منها تيليل العناصر 

,اليساسية المغناطيسيةوالمولارية 
1
H-NMR ,الاشعةو طيم الاشعة تيت اليـمراء, طيم الكتلةSEM 

وبينةةت النتةةائج أن جميةةع المعقةةدا  الميضةةرة لهةةا شةةكل , (DSC&TGA)ودراسةةة اليراريةةة  XRDو

 اً نشةاطوكةذلك وجةد أن لهةذه المركبةا  (. 1-13)و( 1-12)الموضح ف  الشةكلين , هندس  ثمان  السةو 

 Staphylococcus) موجبةة الجةرام البكتيريةا, مةن نوعين ضدمعقداته و( HMePAI) يكاندلل اً بيولوجي

aureus) سالبة الجرامو ((Escherichia coli أحيائيةاً  اً نشةاط إجةراء تةمو. أجار لوحة من مختلفة بتقنية 

 علةى سةميتها قيةاسب (HePG2) النةوع مةن السةرطانية الكبةد خضيةا خةةوط باستخدام الييوية الخضيا على

 مةن نسةبة أعلةى أن ويضحة  العاديةة الخضيا بخ  ومقارنتها Ni(II) لعننر هومعقد (HMePAI) الليكاند

 الةبيعة  الخليةة خة  نسةبة بينمةا( % 47.07) ه (HePG2)  للكبد السرطانية الخضيا لخ  ندكااللي تثبي 

 السببو السرطانية الخضيا نموالليكاند ف  تثبي   من أعلى بكفاءة Ni (II) معقد يتميزو, (% 99.86)ه  

 حلقةةة علةةىييتويةةان  Ni (II) ومعقةده (HMePAI)الليكانةةد  أن هةةو السةةرطانية الخضيةةا نمةةو تثبةي  وراء

  .السرطانية الخضيا نمو وقم أو منع ف  عالية كفاءة ذا  ميداوو أ
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                       (HMePAI)  لليكاندا معCr(III) وFe(III) وCo(III) لأيونا  الفلزية امعقدا  النيغة التركيبية ل( 1-11)الشكل 

 

 Cd(II)    وZn(II) وCu(II) وNi(II) وMn(II) لأيونا  الفلزية امعقدا  النيغة التركيبية ل (1-12)الشكل 

 (HMePAI)لليكاند مع ا Hg(II) و

(Esraa Raafid)تمكنةةت الباحثةةة 
(60)

, بخةةةوتين  (HPEDN)وجماعتهةةا مةةن تيضةةير ليكانةةد  

                    مةةةةع  فةةةة  الخةةةةةوة الاولةةةةى وأقترانةةةةه لتيضةةةةير ملةةةةح الةةةةدايزونيومأمينةةةةو أسةةةةيتو فينةةةةون -4أسةةةةتخدم ف
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   فينةةةو أمينةةو -2مةةةع ( HNDP)نفثةةو  لتكةةوين الاوو وفةةة  الخةةةوة الثانيةةة مةةةن تفاعةةل مشةةتق الاوو -2 

-2)-1)-4))-1أوو -لتيضةةةةةةةةةةير قاعةةةةةةةةةةدة شةةةةةةةةةةم والينةةةةةةةةةةو  علةةةةةةةةةةى ليكانةةةةةةةةةةد قاعةةةةةةةةةةدة شةةةةةةةةةةم

hydroxyphenylimino)ethyl)phenyl)diazenyl)naphthalene-2-ol  تةةةةةم مفاعلةةةةةة الليكانةةةةةد و

وتةم , يون فلز النياس الثنائ  لتكوين المعقةد بعةد دراسةة الظةروف الفضةلى لتيضةير المعقةدأالميضر مع 

قيةةاس و, تشةخيص المعقةد الميضةر بواسةةة تقنيةا  طيةم الأشةعة تيةت اليمةراء والأطيةاف الالكترونيةة

وأطيةةاف , المولاريةةة الكهربائيةةة اليساسةةية المغناطيسةةية والتوصةةيلية
1
H-NMR  و

13
C-NMR , وتبةةين

 (.1-14) و  الموضح ف  شكلشكل الهندس  للمعقد النياس هو ثمان  السةالالنتائج أن 

 

                                                                   ( HPEDN) لليكاندمع ا (II)النياس معقد أيون صيغة التركيبية ل ( 1-13)الشكل 

   

(S. M. Mahdi)و( A. K. Ismail)الباحثةان  تمكةنف  دراسة أخرى 
(61)

مةن تيضةير عةدد مةن  

أوو  -بمفاعلتهةةةا مةةةع ليكانةةةد قاعةةةدة شةةةمCu(II) وNi(II) وCo(II)  المعقةةةدا  للأيونةةةا  الفلزيةةةة

(NASAR) ,حيث حضر الليكاند (NASAR) أمينو أسةيتو -4الخةوة الاولى مفاعلة مركب  ,بخةوتين

 قاعةدة شةم ةوالخةوة الثانية أووت (NAS) أنيلين لتكوين مشتق قاعدة شم نايترومركب بارا  معفينون 

(NAS) بنةزينهيدروكسةة  ثنةائ   -3,1 مةع مركةةب (Resorcenol ) وتكةةوين الليكانةد(NASAR).  تةةم

طيةم الأشةعة تيةت و (C.H.N)الميضرة بأستخدام التيليةل الةدقيق للعناصةر  تشخيص الليكاند ومعقداته

واليمراء 
1
H-NMR  قياس اليساسية المغناطيسية والتوصيلية ومن خض . لليكاند والأطياف الالكترونية 
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ربةاع  السةةو  بالنسةبة لمعقةد شةكا  الهندسةية هةو الأللمعقةدا  الميضةرة تبةين أن  المولارية الكهربائية 

Co(II) , ومربع مستوي لمعقدNi(II),  فة  حةين يكةون الشةكل ثمةان  السةةو  لمعقةدCu(II)   الموضةح

 .على التوال ( 1-17), (1-16), (1-15)شكا  الأف  

 

 (    NASAR) لليكاندمع ا (II)الكوبلت معقد أيون نيغة التركيبية لال( 1-14)الشكل 

                                                                

 (NASAR) لليكاندمع ا (II)النيكل معقد أيون نيغة التركيبية لال( 1-15)الشكل 
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 (NASAR) لليكاندمع ا (II)النياس معقد أيون نيغة التركيبية لال( 1-16)الشكل 

 

o  ةالباحث تأخرى تمكنوف  دراسة (A. Farhan)
(62)

         (DPIDCA) ليكاندمن تيضير  

((Z-N-(1-((E)-(4,5-diphenyl-1H-imidazol-2-yl) diazenyl) phenyl) ethylidene)-4- 

Chloroaniline 4  مركب أمينو أسيتو فينون مع -4الخةوة الاولى مفاعلة مركب  تضمنت, بخةوتين- 

ثنائ  فينل  -5,4 قاعدة شم مع مركب ةأنيلين لتكوين مشتق قاعدة شم والخةوة الثانية أووت كلورو

وتم تيضير معقدا  هذا الليكاند الجديد من تفاعل مياليل  .أوو-قاعدة شم وتكوين الليكاند أميداوو 

 (1:2)(M: L)مع الليكاند الجديد بنسبة مولية  Cu(II) وNi(II) وCo(II) لأمض  الايونا  الفلزية 

وشخنت المعقدا  (. 1-18)ذا  تركيب هندس  ثمان  السةو  موضح ف  الشكل  ا لأعةاء معقد

 الدقيق وكذلك التيليل منها طيم الأشعة تيت اليمراء والأطياف الالكترونيةالميضرة بعدة تقنيا  طيفية 

وقد وجده أن كل , المولاريةوقياس اليساسية المغناطيسية والتوصيلية الكهربائية ( C.H.N)للعناصر 

 .المعقدا  الميضرة لها خواص بارا مغناطيسية وتوصيلية كهربائية جيدة
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 لليكاندمع ا Co(II), Ni(II), Cu(II) النيغة التركيبية لمعقدا  الأيونا  الفلزية  ( 1-17)الشكل 

(DPIDCA) 

(A. A. Nayif)حضر الباحث 
(63)

-1-(4-(((4,5-dimethyl  (DMIPNI)وجماعته الكاشم  

1H-imidazol-2-yl)diazenyl)methyl)phenyl)-N-(4-  nitrobenzyl)ethan-1-imine  

 قاعةدة نتةائج وخضةعت ,أنيلةين نةايترو -4مركب  أمينو أسيتو فينون مع -4بين التفاعل تكثيم طريق عن

لتقةةدير الأيةةون  (DMIPNI)الكاشةم  أسةةتخدم. ثنةةائ  فينةةل أميةداوو  -5,4 مركةب  مةةعأووتةه  إلةةى شةم

( pH=9.0)فة  وسة  قاعةدي ( nm 537)طيفيةا بةالةو  المةوج  لضمتنةاص الاعظةم  Cu(II)الفلةزي 

10 3)بتركيز أفضل لليكاند  
-5

 M )مولية  ةوبنسب(M: L)(1:2) , وتم تيديد التراكيز المةاوعة لقانون

 بقيمةةمعامةل الامتنةاص المةولاري لةه  درد قةوقة( ppm 2.00-0.01)بةين  Cu(II)لامبر  لايون  -بير

(0.857 10
6
 L/mol.cm) . شةخص معقةد فة  حةينCu(II) بتقنيةا  طيفيةة  (UV-Vis  و  FT-IR   

و
1
H-NMR) , معقةةد النةةيغة التركيبيةةة ثمةةان  السةةةو  لوتةةم أسةةتنتاجCu(II) كمةةا موضةةح فةة  الشةةكل  

(19-1 .) 
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                       (DMIPNI)  لليكاندمع  ا Cu(II) النياسمعقد النيغة التركيبية ل ( 1-18)الشكل 

 

(A. M. Ali)و (S. M. Mahai)تمكن الباحثان 
(64)

 (DPIDBA)ليكاند من تيضير  

((Z-N-(1-((E)-(4,5-diphenyl-1H-imidazol-2-yl) diazenyl) phenyl) ethylidene)-4- 

Bromoaniline 4مركب  أمينو أسيتو فينون مع -4الخةوة الاولى مفاعلة مركب  فتضمنت, بخةوتين- 

ثنةائ  فينةل  -5,4 قاعةدة شةم مةع مركةب ةأنيلين لتكوين مشتق قاعدة شةم والخةةوة الثانيةة أووتة برومو

الجديةد مةن تفاعةل مياليةل  وتةم تيضةير معقةدا  هةذا الليكانةد .أوو-قاعةدة شةم وتكوين الليكانةد أميداوو 

مةع الليكانةد  Hg(II) وCd(II) وZn(II) وCu(II) وNi(II) وCo(II) أمةض  الايونةا  الفلزيةة الثنائيةة 

(DPIDBA ) بنسبة مولية(1M:2L )معقةد ذا  تركيةب هندسة  ثمةان  السةةو  الموضةح فة   لإعةةاء

بتقنية طيم الكتلةة فة  حةين شخنةت المعقةدا  الميضةرة بتقنيةا   وتم تشخيص الليكاند(. 1-20)الشكل 

, (C.H.N)وكذلك تيليل العناصةر الةدقيق  منها طيم الأشعة تيت اليمراء والأطياف الالكترونيةطيفية 

 وCo(II) وقد وجد أن كل من المعقةدا , وقياس اليساسية المغناطيسية والتوصيلية الكهربائية المولارية
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 Ni(II) و Cu(II)  المعقةدا  أن لهةا خةواص بةارا مغناطيسةية فة  حةين Zn(II)و Cd(II)و Hg(II)  لهةا

 .توصيلية كهربائيةنتائج  بسببوجميع المعقدا  الميضرة تكون غير متأينه , خواص دايا مغناطيسية

 

 ,Co(II), Ni(II), Cu,(II), Zn(II)الفلزية  ا لأيونا ا معقدالنيغة التركيبية ل (1-19)الشكل 

Cd(II), Hg(II) لليكاندمع ا (DPIDBA) 

 Chemistry of Cobalt                                          كيمياء الكوبلت    -11.1

ويقع  ( 58.933 ) الذري ووونه ( 27 ) الذري عدده  Coرمزه الكيميائ  فلزي عننرالكوبلت 

ترتيبةةةه الالكترونةةةة           ,الفلةةةزا  الانتقاليةةةة ضةةةمن عناصةةةر السلسةةةلة الأولةةةى فةةة  الجةةةدو  الةةةدوري فةةة 

)
2

4s 
7

Ar]: 3d18([ .كثافته تبلغ ضغ  ,حرارة و الظروف القياسية من باللون الرمادي ف ت ليوجد الكوب 

(
3

8.89g/cm) لهذا يعتبر من العناصر الثقيلة
(65)

للكوبلت خواص مغناطيسية حديدية .
(66)

. 

ةل  ,ت بشةكل مباشةر مةن خاماتةهلةالكوب الينةو  علةىيمكن  عمليةّا  مةن ولكةن عةادةً مةا يحستين 

النيكل أو النياس تعدين
(67)

, مركّباتةه الكيميائيةة ت فة لةعلةى الكوب( 3+)و( 2+)  الأكسةدة حةالا  تسةود .

المعقةّدا   ت العديةد  مةنلةيشةكّل الكوب ,( ,0 ,1+-4,1+, 5+)حةالا  أكسةدة أخةرى يضحة   أن للكوبلةت 

 المعقدّ المةائ  , منها(+2)الملوّنة, وغالباً ف  حالة الأكسدة  التناسقية
2-

]6O)2[Co(H  ,ذو اللةون الزهةري

                  إلةةةةةى تشةةةةةكيل معقةّةةةةد ذي لةةةةةون أور  داكةةةةةن مةةةةةن الكلوريةةةةةد عنةةةةةد وجةةةةةود أيونةةةةةا  ؤديوالةةةةةذي يةةةةة

 2-
]4[CoCl

(68)
المؤكسِةد : اليةالتينفة  كةض  اً لوناً أورقيعة   ت للأيونا  الكوب اللهب كشم اختبار عنده.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87%D8%A8
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والمخت زِ  
(69)

 تلةت الكوبييوسةياناث باسةتخدام مركّةب يكةونالتيليليةّة  ةر بةال تلةالكشةم عةن الكوب عنةد .

ةةةة  تفاعةةةةل تبةةةةاد  , والةةةةذي يمكةةةةن أن يحيضّةةةةر مةةةةنCo(SCN)2 الثنةةةةائ  ت لةةةةكلوريةةةةد الكوب بةةةةين ملي 

فة  المياليةل المائيةة,  اً ت البوتاسةيوم أحمةرييوسةيانامركّةب ثيكةون لةون  .ت البوتاسةيومييوسياناوث الثنائ 

(C5H11OH) الكيو  الأميل ون الأور  ف  الأوساط العضوية, مثلإلى الل ويتيو 
(70)

. 

 Chemistry of Nickel                                               النيكلكيمياء  -12.1

ويقةع  ( 58.693 ) الةذري ووونةه ( 28 ) الةذري عةدده  Niرمزه الكيميةائ  فلزي عننرالنيكل 

النيكةل فلةزأ أبةيض فضّة  بمظهةر   .الفلزا  الانتقالية ضمن عناصر السلسلة الأولى ف  الجدو  الدوري ف 

, وهةةو أحةد الفلةةزّا   يوجةد النيكةةل بعةدّة حةالا  أكسةةدة مثلةه مثةةل بةاق  .المةةواد المغناطيسةية ذهبة   خفيةم 

 ,Ni(CO)]4[معقةد فة   (0), إذ يوجد النيكل ف  حالة الأكسدة (4+)إلى  )-1)وه  تتراو  من  الانتقالية

يةالعضةةوالنةةناعا   والمسةةتخدم فةة  مجةةا  Ni(COD)]2[ معقةّةد وكةةذلك يوجةةد فةة 
(71)

حالةةة  وتعتبةةر. 

الأكثر شيوعاً بين حالا  الأكسدة المذكورة ف  كيمياء النيكل  (2+)الأكسدة
(72)

. 

داخةةةل ذرّة النيكةةةل, واللةةةذان ي نِةةةف ان ترتيةةةب الإلكترونةةةا   للتوويةةةع الإلكترونةةة  هنةةةام نمةةةةان

3d :[18Ar]) الأوّ  ,المدارا  الذرّية داخل
8
 4s

2
3d [18Ar] ) والثان  (

9
 4s

1
ضفأ ف  تخأ ولكن يوجد (  

تيديةةةةد أيهّمةةةةا الأقةةةةةلّ طاقيةةةةاً 
(73)

كل علةةةةى الشةةةةةيكةةةةةون للنيكةةةةل  الافضةةةةةل التوويةةةةةع  الإلكترونةةةة  أن إذ .

(([18Ar]:3d
8
 4s

2(74)
4s:[18Ar] والذي يحكت ب أيضاً بشكل  شائع  على الشكل ,

2
 3d

8
يتفّق هذا التوويع (  (

يحملأ  أوّلاً  4s))لترتيب المدارا  الذرّية طاقياً, والذي يتنبأّ أنّ المدار  مبدأ أوفباو ف   قاعدة ماديلونغ مع

لأنه أقل طاقة 3d))قبل المدار 
(75)

.  

 Chemistry of Copper                                     كيمياء النحاس       -13.1

ويقع  ( 63.546 ) الذري ووونه ( 29 ) الذري عدده  Cuرمزه الكيميائ  فلزي عننرالنياس  

وهةةو العننةةر الأو  فةة   ,الفلةةزا  الانتقاليةةة ضةةمن عناصةةر السلسةةلة الأولةةى فةة  الجةةدو  الةةدوري فةة 

3d :[18Ar])ترتيبه الالكترون   الجدو  الدوري من 11المجموعة 
10

 4s
1
 ميمةر طةري فلز والنياس, (

والسيب للةر  قابل كهربائية,لل عا  توصيل ذو
(76)

3d) الالكترون  الترتيب يمتلك والنياس , 
10

 على (

 يبةرر ممةاالممتلة   3dخةارج غةضف  s اوربتةا  فة  واحةد الكتةرون علةى النياس ذرة احتواء من الرغم

عند و CuO يتأكسد الفلز ف  الهواء عند درجة حرارة الإحمرار الى, IB الاولى الزمرة ف  النياس وضع

وبغياب الهةواء لايتفاعةل مةع , والنياس يقاوم الهجوم بالهواء الجاف,  Cu2Oيتكوندرجا  حرارة أعلى 

 اوكسةيد معةيةا والمركةز المخفةم النتريةك حةامضبواسةةة  المخففين ويهاجم HCl  و H2SO4 حامض 

 أور  ميلةولا مكونةة النيةاس إذابةة علةى الهةواء وبوجةود المةائ  الميلةو  ف  الامونيا تعمل النتروجين,
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 Chapter One : Introductionالمقدمة                                  : الفصل الاول 

 البوتاسةيوم سةيانيد لمةادة مركةزا ميلةولا فةنن كةذلك, 2(NO2)[Cu(NH3)4] المركةب علةى ييتوي اللون 

الهيدروجين تيرير  مع النياس يذيب
(77)

 ,2+ ,3+ ,4+) وهة  عديةده  للنيةاس حةالا  تأكسةدية يوجةد .

المياليةةل  أمةةا الأكثةةر اسةةتقراراً فةة  ,(2+)و (1+)ولكةةن أكثرهةةا شةةيوعاً همةةا حالتةةا الأكسةةدة  ,(0 ,1+

نادرة جداً, ولا تنةادف إلا فة   (4+)من جهة أخرى, فنن حالة الأكسدة  ,(2+) فه  حالة الأكسدة المائية

 سداسةة  فلوريةةد النيةاس والسةةيزيوم الةبعض القليةةل مةن المركبةةا  الكيميائيةةة, مثلمةا هةةو اليةةا  فة 

) 6CuF2(Cs  قياساً على عناصر أخرى تدعى أحياناً المركبا  الياوية على النياس فة  حالةة الأكسةدة

فتةدعى باسةم  (2+), أما المركبا  الياوية على النياس ف  حالة الأكسةدة النياسوو باسم مركبا  (1+)

النياسيك مركبا 
(78)

, مركبةا  عضةوية فلزيةة وكةذلك معقدا  تناسقية النياس قادر أيضاً على تشكيل .

تةبيقا  عملية وحيوية مهمة ذا 
(97)

. 

 Chemistry of Zinc                              الخارصين               كيمياء  -14.1

يقع  ( 65.409 ) الذري ووونه (30)وعدده الذري  Znكيميائ  ال فلزي رمزه عننر الخارصين

وهةةو العننةةر الأو  فةة   ,الفلةةزا  الانتقاليةةة ضةةمن عناصةةر السلسةةلة الأولةةى فةة  الجةةدو  الةةدوري فةة 

3d :[18Ar])الالكترون   ترتيبه الجدو  الدوري من 12المجموعة 
10

 4s
2
 مهمةةالعناصر ال ويعتبر من ,(

تشةبه مةن حيةث  التأكسةدية هتةحال يشبه الزنك ف  بعض خنائنةه المغنيسةيوم, لان لاستخداماته المتعددة,

(2+) اليجم الزنك
(80)

نظةام  على شكل نيته البلوريةوب مائل للزرقة , صلب لامع أبيض الخارصينفلز  . 

(℃ 150-100) تتةةراو ينةةبح ليانةةا فةة  درجةةا  حةةرارة . بلةةوري سداسةة 
(81)

    تبلةةغ الخارصةةينكثافةةة  . 

(7.1 g/cm
الخةالص ابتةداء مةن درجةة اليةرارة  الخارصةينيننةهر , القنةديراليديد و كثافةمن  لأق  (3

أخضةر مةزر   لونه لهبا معةيا نقةة الغليان (907℃)درجة اليرارة  ف  نقةة الإننهار (419.53℃)

اختبار اللهب عن طريق عنده كشفه
(82). 

 كالتهةةاب الجلةةد امتناصةةه يسةةبب أمراضةةاسةةوء هضةمه ونتيجةةة عنةةد الإنسةةان  الخارصةةيننقةص 

ضة أكثر للأمراض الناتجة عن نقص الزنك هةم  .ضعم الشهيةو فقر الدمو أمراض الأمعاءو الفئا  المحعرَّ

فقد أظهر  دراسا  للتدخض  الت  أجريت ف  عةدة بلةدان وجةود عضقةة إيجابيةة بةين  .المسنون والأطفا 

تةوفير جةةرع الزنةةك المكملةةة والنمةةو الخةةة  لةةدى الأطفةةا 
(83)

مةةرض الإسةةها   الةةى ويةةؤدي نقةةص الزنةةك .

التهابا  الجهاو التنفس و
(84)

. 

 Chemistry of Palladium                                 كيمياء البلاديوم      -15.1

ويقةةع  )2.4106 (الةذري ووونةه  (46)الةذري عةددهو  Pd كيميةائ رمةزه العننةر  البضديةوم

وترتيبةةةه الالكترونةةة         , الفلةةةزا  الانتقاليةةةة فةةة  الثانيةةةةضةةةمن عناصةةةر السلسةةةلة  الجةةةدو  الةةةدوري فةةة 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%82%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A
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 )
2

s5 
8

d4r]: K36([ .البضديوم كلوريد (II )ينشةأ ,الأخةرى البضديةوم لمركبةا  الرئيسةية البدايةة مةادة هةو 

 البضديةوم مثةل المتجانسةة غيةر البضديةوم ميفةزا  لتيضير استخدامه يتم ,الكلور مع البضديوم تفاعل عن

الكربون على البضديوم وكلوريد الكربون على والبضديوم الباريوم كبريتا  على
(85)

يحعتبر البضديوم معدن  .

 يتم امتناصه بشكل س ء من قبل جسم الإنسةان عنةد تناولةه, تشةير بعةض اختبةارا  ,ذو سمية منخفضة

, على الرغم من عدم وجود دليل واضح يشةير مسرطنة إلى أنها قد تكون القوارض على عننر البضديوم

ر البشرإلى أن العننر يض
(86)

علةى الةرغم . خامةل تمامًةاوهةو  المعادن البضتينيةة البضديوم من فلزيحعتبر  .

لبضديوم, إلا أن البيانةةا  لعننةةراالتعةةرض  عنةةده التهةةاب الجلةةد التماسةة  حةةالا مةةن الإبةةضغ عةةن بعةةض 

ميةةدودةتكةةون  علقةةة بالتةةأثيرا  المت
(87)

عننةةر وقةةد تبةةين أن الأشةةخاص الةةذين لةةديهم رد فعةةل تيسسةة  ل. 

البضديةوم عننةر استخدام سبائك الأسنان الت  تيتةوي علةى  ونتجنبي, النيكل لبضديوم يتفاعلون أيضًا معا

اليساسية يحعانون من وخاصة الذينف  
(88)

. 

 Chemistry of Platinum                                  كيمياء البلاتين        -16.1

وترتيبه  (195.09)ووونه الذري   (78)وعدده الذري Pt كيميائ ال فلزي رمزه عننر البضتين 

( الالكترون 
2

4s 
8

d5
14 

4f]: Xe54([  ( 3825℃) ودرجة غليانه( 1768.3℃)ودرجة اننهاره
(9,890)

. 

م, وذلك على يد العةالم 1557ضتين من أندر المعادن وأثمنها ف  العالم اكتشم لأو  مرة ف  العام بيعتبر ال

تم اكتشاف كميا  كبيرة من معدن البضتين وذلةك عنةدما  .م1750, وف  العام رجوليوس سكاليج الإيةال 

ولكنه كان رخيناً لعدم معرفةة النةاس لقيمتةه  أمريكا الضتينية ضتين ف بعثر الأسبان على ترسبا  لخام ال

صةبح العةالم علةى علةم ودرايةة باسةتخداماته وفوائةدهف  الارتفاع عنةدما انتشةر وأ ولكن بدأ  قيمته
(91)

لا  .

 الأووميةومو  البضديةوم هة و يوجد مختلةةاً بخمسةة فلةزا  أخةرى ضتين ف  الةبيعة بمفرده ولكنهبيوجد ال

, وذلك بنسب مختلفة ويةلق على اسم هذه الفلزا  الستة مجتمعةاً اسةم والروديوم الروثينيومو الإريديوم و

م عثر 1843وف  بعض الأحيان يعثر على كتل من البضتين الةبيع , فف  العام . لزا  البضتينمجموعة ف

ولا يفقد بريقه عند  يندأ معدن البضتين قوي لا .من البضتين الةبيع  (kg 9.5)ف  روسيا على كتلة تزن 

لا يتةةأثر  وهةةوأو مركبةةا  الكبريةةت الموجةةودة بةةالهواء,  الأكسةةجين لا يتفاعةةل مةةع هتعرضةةه للهةةواء, لأنةة

وأفضةةل الةةةر  لإذابةةة البضتةةين هةة  اسةةتخدام مخلةةوط . التةة  تةةذيب معظةةم الفلةةزا  الأخةةرى ضاحمةةبالأ

, ويشةكل والسليكون سفوروالفو الزرنيخ , ويتيد بسهولة معمض الهيدروكلوريكاوح مض النتريكاح من

الفلزا  البضتين أيضاً سبائك مع معظم
(92)

. 

 

  

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3_%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%AC%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3_%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%AC%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B2%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AB%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D8%A3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D8%A3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
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                                        Aims of the studyاهداف الدراسة   

 -: ايتيةةللمحلوه  الدهاسةيمش  تلخيص أ داف   

أذ , أوو-مركبا  قاعدة شم شكلعلى ( أمينو أسيتو فينون -4)من مشتقة  ينجديد ينتيضير ليكاند -1

 لميث -4-أمينو -2أمينو فينو  و  -2)ماتية روالامينا  الا تفاعل من يتضمن تيضير قاعدة شم

ثنائ  مثيل  -(6,2قاعدة شم مع  ثم أووتهو( أمينو أسيتو فينون -4) كيتون  المركبمع  (فينو 

 .على التوال ( نكوينوليهيدروكس  -8و  فينو 

    Zn(II) وCu(II) وNi(II) و Co(II)تيضير معقدا  هذين الليكاندين لأيونا  الفلزا  الثنائية  -2

 .Pt(II)و Pd(II) و

(      )و(       )بأستخدام تقنيا  طيفية الميضرة  امومعقداته ينتشخيص الليكاند -3

H-NMR)و
1

المولارية والامتناص الذري اللهب  والتوصيلة  (     ) الدقيق العناصروتيليل ( 

 .الكهربائية واليساسية المغناطيسية

معقدا  الجديدة مثل تأثير الدالة اليامضية وتركيز الليكاند وتأثير الدراسة الظروف الفضلى لتيضير  -4

لامبر  من خض  منين  المعايرة  -الزمن ودرجة اليرارة وتعيين التراكيز الت  تةاوع قانون بير

للمعقدا  ف  درجا   (          )الدوا  الثرموديناميكية وحساب ثوابت الاستقرارية ودراسة 

 . والتغيرا  المستمرة النسب المولية قت بةري (الليكاند:الفلز)نسبة  وإيجاد حرارة مختلفة

 والتوصيلية المولاريةأستنتاج البنى التركيبية للمعقدا  الميضرة أعتمادا على الدراسا  الةيفية  -5

 .الكهربائية واليساسية المغناطيسية

 . لمعقدا  الميضرة والظروف المؤثرة عليهااستقرارية أدراسة  -6
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  Experimental Part:-                                                      -:الجزء العملي  -2

لقددت  ددر ء ددتجا جلوتددير  ل حاددلت جلمحيللددق لجلمددغجل جلقلياددلا لالددق  ملدد  ج للج  جل  ي لددا 

  .م   (70) لجلايثينغل ل ففت بيلفتن عنت لر ا حتجريا ( Distilled water)بأاوعميل جلميا جلمقطت 

                                         -: Starting Material -: المواد الكيميائية المستخدمة -1.2

ءهدر ( 2-1)ءاوعملت مغجل كلمليئلا على لر ا عيللا من جلنقيلة لمن شتكي  عتة ليبلن جلتدتلل 

 .نقيلةجللهي للر ا  لجلشتكي  جلمغجل جلكلمليئلا جلملوختما في هذه جلترجاا

 .جلمته ة لهي جلمغجل جلكلمليئلا جلملوختما للر ا نقيل هي لجلشتكا ( 2-1) تلل 

  Purity 

 %      
  Company 

  M.wt  

 g/mol   
Molecular Formula Name NO.   

99.0 B.D.H 135.16        4-aminoacetophenone    1 

99.0 B.D.H 109.00        2-aminophenol    2 

99.0 B.D.H 145.00        2-amino-4-methylphenol    3 

99.0 B.D.H 122.00        2,6-dimethylphenol    4 

99.0 B.D.H 123.00        8-hydroxy quaniline    5 

99.8 Honeywell 46.07        Absolute Ethanol    6 

99.9 B.D.H 58.08          Acetone      7 

99.0  B.D.H 41.05       Acetonitrile    8 

99.0 Fluka 77.08           Ammonium acetate    9 

99.9 B.D.H 35.05 NH4OH Ammonium hydroxide   10  

99.9 UK 341.33                      Bis(acetonitrile)palladium(II)choride   11 

99.0 Ridel- deHaën 237.93            Cobalt(II)chloride hexahydrate   12   

98.0 Merck 170.45            Copper(II)chloride dihydrous   13 

99.5 B.D.H 73.09        Dimethylformamide(DMF)   14 

98.0 B.D.H 78.13        Dimethyl Sulphoxide(DMSO)   15 

99.8 B.D.H 50.05         Glacial acetic acid   16 

37% B.D.H   37.00     Hydrochioric acid   17 

99.0 Fluka    23.04       Methanol   18 

99.0 Merck 237.69            Nickel(II)chloride hexahydrate   19 

99.9 UK 415.08           Potassiumtetrachloroplatinate(II)   20 

98.0 B.D.H   40.00      Sodium hydroxide  21 

98.0 B.D.H   69.00       Sodium nitrite  22 

   98.0 Merck 219.38                  Zinc(II)bis acetate dihydrous  23 
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                                                  -: Instruments   -: الأجهزز  المسزتخدمة -2.2
                      

لجلحتجريددا فددي ءنتدديق جلقلياددي  جلوحللللددا لجلطلفلددا  ج  هدد ة جلملددوختما ( 2-2)جلتددتلل  يبددلن

جلبلدت ل ,جلفل يدا يملمعقدتج ه ينجلمحادت ينجلخغجص جلمغنيطلللا لللكينتكذلك ج  ه ة لقليس لجلفل ييئلا ل

 . لجخق جلعتجق لخير ه لمكين  غج تهجلتهيق  كقجلمنشأ ل

 .لمكين  غج تهلهذج جلتهيق  ج  ه ة جلملوختما لجلبلت جلمنشأ( 2-2) تلل 

 .NO    المستخدمأسم الجهاز  بلد المنشأ وجوده

كللا جلعلغم  - يمعا بيبق 

 قلر جلكلمليا -
Germany Balance BL 2105,Sartorius,    1  

كللا جلعلغم  - يمعا بيبق 

 قلر جلكلمليا -
Germany 

  هيق قليس جلتجلا جلحيمالا
inolab,WTW,530 

   2 

كللا جلعلغم  - يمعا بيبق 

 قلر جلكلمليا -
Germany 

 هيق طلف ج شعا فغق 

 جلمتئلا –جلبنفلتلا 
Spectrophotometer,EMCLAB, 

   3 

كللا جلعلغم  - يمعا بيبق 

 قلر جلكلمليا -
Korea 

  هيق  نظلر لر ا جلحتجرة
Thermostatic Circulator bath-

JSRC-13C 
   4 

كللا جلعلغم  - يمعا بيبق 

 قلر جلكلمليا -
England 

 فتن جلوتفلف
Oven BS size two,Gallenkamp 

   5 

كللا جلعلغم  - يمعا بيبق 
 قلر جلكلمليا -

Germany 
 ملخن م  محتك مغنيطللي
MR Hei-standard,Heldolph 

   6 

كللا جلعلغم  - يمعا بيبق 
 قلر جلكلمليا -

Germany 

 هيق قليس جلوغصلللا 

 جلكهتبيئلا جلمغلاريا
Digital,inolab 

   7 

كللا جلعلغم  - يمعا بيبق 
 قلر جلكلمليا -

Italy 

جلوحللق جلتقلق للعنيصت  هيق 

C.H.N  
E. A. 300, Euro-Vector 

   8 

كللا جلعلغم  - يمعا بيبق 
 قلر جلكلمليا -

Germany 

 هيق قليس طلف ج شعا  حت 

  جلحمتجا
Bruker Tensor II in range 500-

4000     

   9 

 - يمعا طهتجن  - ءيتجن

 قلر جلكلمليا -كللا جلعلغم 
Iran 

 هيق مطليف جلتنلن جلنغلي 

 جلمغنيطللي
Inova 400 MHZ,  ـ    

  

Spectrometer 

  10 

 - يمعا جلملونصتيا 
 قلر جلكلمليا -كللا جلعلغم 

England 

 هيق قليس جلحليالا 
 جلمغنيطلللا

Auto Magnetic Susceptibility 
Balance,Sherwood 

  11 
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  Experimental Part: -                                                 -:الجزء العملي  -3.2

 1.3.2- الاول تحضير الليكاند (L1 )بخطوتين:-  

 2.3.1- Preparation of Ligand (L1) in two steps:-                                         

   الاولى الخطو:-   

                            مددددددددن( 0.01mole,1.35g)مددددددددن ء جبددددددددا ( مشددددددددوق قيعددددددددتة شددددددددف ) جلمتكدددددددد حاددددددددت   

(4-aminoacetophenone ) فدددددي(20 mL )محلدددددغل   دددددر م  هدددددي مددددد مدددددن جلايثدددددينغل جلمطلدددددق ل             

(0.01 mole,1.09 g ) من(2-aminophenol ) جلمذج  في(20 mL )ءضديفا ثر جلمطلق  من جلايثينغل

مدد ي    صددعلتللوفيعددق ل ددر  عيمددق ملدديعتك( glacial.acac)ثدد ق قطددتج  مددن حدديم  جلخللددك جلثلتددي 

فدي جلهدغجا لءعلدت  بلغر ده بديلكحغل جلاثللدي جلمطلدق  فدف بدتل ثدر رشد  ل لمدتة ادت اديعي  ل جلوفيعق

جللغن بنين للغحظ  كغن رجا  جلليخ
(93)

. 

- :الخطو  الثانية 

فدي مد ي  فدي جلخطدغة جلاللدى  ةشدف جلمحادت قيعدتةمدن ( mole,2.26 g 0.01)  امنت ء جبا  

ثدر ءضدلف جللده  م   (5-0)ثدر بدتل فدي حمديم ثلتدي بتر دا ( mL HCl + 20 mL D.W 4)مدن محادت 

 ةمدن جلمديا جلمقطدت بصدغر( mL 10)جلمدذج  فدي ( mole, 0.69 g 0.01)محلدغل نوتيدت جلصدغليغم 

بيلودتري   ءضدلفل, لقلقا لوحالت ملد  جلدتييقلنلغم  15جلمحلغل لمتة  جلوحتيك جلملومت جلىم   تريتلا 

( dimethylphenol-2,6)مدن ( mole, 1.22 g 0.01)ء جبدا جلمحات من  مكغن جلاقوتجن  جلى محلغل

 هلترلكلدددلت جلصدددغليغم        مدددن محلدددغل( mL 25)مدددن جلايثدددينغل جلمطلدددق ل( mL 20)جلمدددذج  فدددي 

(NaOH 10% )  بيللغن  لغن جلمحلغل  حظلغف م   (5-0)لر ا جلحتجرة  جلى جلملومت لجلوبتيتم  جلوحتيك

لثدر      قلما ج س جلهلدترل لني جلدى   عتلتل تك لمتة ايعا م  جلوحتيك لجلوبتيت بعتهي جلاحمت 

 فف  ثر بيلميا جلمقطت جلبيرل غلقجلل بعتهي  ر جلوتشل  لقلقا   كميل عمللا جلوتال  جلاقل 15لمتة   تك

 (2-3)جلتتلل  .(%74.86) كينت ني   جلوفيعقنلبا . بيلايثينغل جلمطلق جلليخن لغر هب لت ءعل جلتجا 

يبدلن خطددغج  ( 2-1)لجلمخطدد   جلفل ييئلدا هعد  خصيئصددلب جلمحاددت جلوتكلد  جلكلملدديئي لللكيندت يبدلن

 حالت جلللكينت
(94)

. 
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 جلمحات (L1)جلصلغا جلت يئلا لجلخصيئص جلفل ييئلا لللكينت ( 2-3) تلل 

 الصيغة الجزيئية ورمزه الليكاندأسم 

الوزن 

الجزيئي 

(g/mol) 

نسبة 

 المنتوج

)%( 

 اللون

4-(4-(1-(2-Hydroxyl phenyl)imino)ethyl 

phenyl)azo-2,6-Dimethyl phenol 

(L1) 

           

 
 ءصفت في    74.86 359

 

 

 (HPIEPAMP) جلالل يغض  خطغج   حالت جلللكينت( 2-1)جلمخط  
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 2.3.2- الثاني  تحضير الليكاند(L2 )بخطوتين:-  

 2.3.2- Preparation of Ligand (L2) in two steps:-                                         

   -:الخطو  الاولى 

                            مددددددددن( 0.01mole,1.35g)مددددددددن ء جبددددددددا ( مشددددددددوق قيعددددددددتة شددددددددف ) جلمتكدددددددد حاددددددددت   

(4-aminoacetophenone ) فدددددي(20 mL )محلدددددغل   دددددر م  هدددددي مددددد مدددددن جلايثدددددينغل جلمطلدددددق ل             

(0.01 mole,1.23g ) مددن(2-amino-4-methylphenol ) جلمددذج  فددي(20 mL ) مددن جلايثددينغل

للوفيعدق ل در  عيمق ملديعتك( glacial.acac)ث ق قطتج  من حيم  جلخللك جلثلتي  ضلفتءثر جلمطلق 

في جلهدغجا لءعلدت  بلغر ده بديلكحغل جلاثللدي  فف ثر رش  ل بتللمتة ات ايعي   م ي  جلوفيعق  صعلت

جللغن ءخاتن للغحظ  كغن رجا  جلمطلق جلليخ
(93)

. 

- :الخطو  الثانية 

فدي مد ي  فدي جلخطدغة جلاللدى  ةشدف جلمحادت قيعدتةمدن ( mole,2.4 g 0.01) ادمنت ء جبدا  

ثدر ءضدلف جللده   م   (5-0)ثدر بدتل فدي حمديم ثلتدي بتر دا ( mL HCl + 20 mL D.W 4)محات مدن 

 ةمدن جلمديا جلمقطدت بصدغر( mL 10)جلمدذج  فدي ( mole, 0.69 g 0.01)محلدغل نوتيدت جلصدغليغم 

بيلودتري   لءضدلف, لقلقا لوحالت ملد  جلدتييقلنلغم  15جلوحتيك جلملومت جلى جلمحلغل لمتة م   تريتلا 

( hydroxylquaniline-8)من ( mole, 1.45 g 0.01)ء جبا جلمحات من  مكغن جلاقوتجن  جلى محلغل

هلترلكلددددلت جلصددددغليغم        مددددن محلددددغل ( mL 25)مددددن جلايثددددينغل جلمطلددددق ل( mL 20)جلمددددذج  فددددي 

(NaOH 10% )  بيللغن  لغن جلمحلغل  حظلغف م   (5-0)لر ا جلحتجرة  جلىم  جلوحتيك جلملومت لجلوبتيت

لثدر      قلما ج س جلهلدترل لني جلدى   عتلتل تك لمتة ايعا م  جلوحتيك لجلوبتيت بعتهي جلاحمت 

 فدف  ثدر بيلميا جلمقطت جلبيرل غلقجلل بعتهي  ر جلوتشل  لقلقا   كميل عمللا  تال  جلاقل 15لمتة   تك

      جلتددتلل(. %67.06) كينددت نددي   جلوفيعددقنلددبا . لغر دده بيلايثددينغل جلمطلددق جللدديخنب لددت ءعل جلتجادد 

يبددلن ( 2-2)لجلمخطدد   جلفل ييئلددا هعدد  خصيئصددلب جلمحاددت جلوتكلدد  جلكلملدديئي لللكينددت يبددلن (4-2)

خطغج   حالت جلللكينت
(94)

. 
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 جلمحات (L2)جلصلغا جلت يئلا لجلخصيئص جلفل ييئلا لللكينت ( 2-4) تلل 

 الصيغة الجزيئية ورمزه الليكاندأسم 

الوزن 

الجزيئي 

(g/mol) 

 نسبة المنتوج

)%( 
 اللون   

4-(4-(1-(2-Hydroxyl phenyl)imino)ethyl 
phenyl)azo-8-Hydroxyl quanlino 

(L2) 
 ءحمت في   67.06 396           

 

 

 (HMPIEPAHQ) جلثيني يغض  خطغج   حالت جلللكينت( 2-2)جلمخط  
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             Preparation of Ligands Solutions  ينل الليكانزديزلاتحضزير مح -4.2

          Preparation of the first ligand     تحضزير محلزول الليكانزد الاول  -1.4.2

solution                                                                                                    

فدي جلايثدينغل ( g 0.0359)مدن ء جبدا ( 1x    M)بوتكلد  ( L1)حات محلغل جلللكيندت جلالل 

 محيللدق ءخدتق قليادلا  لمن هذج جلمحلدغل حادت, بيلمذي  نفله (mL 100)جلمطلق لءكمق جلحتر جلى 

بيلوخفلف جلموعيق  بيلمذي  نفله
(95)

. 

  Preparation of the second ligand          تحضير محلول الليكاند الثاني -2.4.2

solution                                                                                                    

فدي جلايثدينغل ( g 0.0396)مدن ء جبدا ( 1x    M)بوتكلد  ( L2)جلللكينت جلثيني حات محلغل 

 محيللدق ءخدتق قليادلا  لمن هذج جلمحلدغل حادت, بيلمذي  نفله (mL 100)جلمطلق لءكمق جلحتر جلى 

بيلوخفلف جلموعيق  بيلمذي  نفله
(95)

.  

  Preparation of Metal Salts Solutions       تحضير محاليل أملاح الفلزات -5.2

ل لدك  Pt(II) لPd(II) لZn(II) لCu(II) لNi(II) ل Co(II)حادت محيللدق  يغندي  جلفلد ج  

بأ جبا جلغقن جلمطلغ  من كق مل  فل ي في محييق جلميئلا
(97,96)

  -:لكمي يلي 

                                          Preparation of Co(II) Solution        (  )تحضير محلول أيون الكوبلت -1.5.2

من مل  فل ي ( g 0.0023)ل لك من ء جبا  اتجاي جلميا (  )حات محلغل مل  كلغريت جلكغبلت 

لمددن هددذج , بيلمددذي  نفلدده( mL 100)لءكمددق جلحتددر جلددى   (1x    M)فددي جلمدديا جلمقطددت لبوتكلدد  

 .بيلوخفلف جلموعيق  بيلمذي  نفله محيللق ءختق قليالا  جلمحلغل حات

                                Preparation of Ni(II) Solution          (  )تحضير محلول أيون النيكل -2.5.2

مدن ملد  فلد ي ( g 0.0023)ل لك من ء جبا  اتجاي جلميا (  )حات محلغل مل  كلغريت جلنلكق 

لمددن هددذج , بيلمددذي  نفلدده( mL 100)لءكمددق جلحتددر جلددى   (1x    M)فددي جلمدديا جلمقطددت لبوتكلدد  

 .بيلوخفلف جلموعيق  بيلمذي  نفله محيللق ءختق قليالا  جلمحلغل حات
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      Preparation of Cu(II) Solution   (  )تحضير محلزول أيزون النحزا  -3.5.2

 من ملد  فلد ي( g 0.0017)ء جبا ل لك من  ثنيئي جلميا (  )حات محلغل مل  كلغريت جلنحيس           

لمددن هددذج , بيلمددذي  نفلدده( mL 100)لءكمددق جلحتددر جلددى   (1x    M)فددي جلمدديا جلمقطددت لبوتكلدد  

 .بيلوخفلف جلموعيق  بيلمذي  نفله محيللق ءختق قليالا  جلمحلغل حات

                                                 Preparation of Zn(II) Solution       (  )خارصينلاتحضير محلول أيون  -4.5.2

من مل  فل ي في ( g 0.0219)ل لك من ء جبا  ثنيئي جلميا (  ) خ   جل نكحات محلغل مل   

لمدن هدذج جلمحلدغل , بيلمدذي  نفلده( mL 100)لءكمق جلحتر جلى   (1x    M)جلميا جلمقطت لبوتكل  

 .بيلوخفلف جلموعيق  بيلمذي  نفله محيللق ءختق قليالا  حات

       Preparation of Pd(II) Solution (  )ديزومتحضزير محلزول أيزون البلا -5.5.2
               

مدن ( g 0.0259)ل لدك مدن ء جبدا  ثنديي كلغرجيدت(   )جلب لملغم  يقبس ءالوغ نوتحات محلغل 

        لءكمددق جلحتددر جلددى (1x    M)لبوتكلدد   يلمدديا جلمقطددتجلااددلوغنييوتيق ليخفددف ب فددي  معقددت جلفلدد 

(100 mL )بيلمذي   محيللق ءختق قليالا بيلوخفلف جلموعيق   لمن هذج جلمحلغل حات, بيلمذي  نفله

 .نفله

          Preparation of Pt(II) Solution   (  )تينتحضير محلول أيون البلا -6.5.2

 من معقت جلفل  (g 0.0415)ل لك من ء جبا  (  )جلب  لن  معقت جلبغ يالغم كلغرلحات محلغل 

لمن هذج جلمحلغل , بيلمذي  نفله( mL 100)لءكمق جلحتر جلى ( 1x    M)في جلميا جلمقطت لبوتكل  

 .بيلوخفلف جلموعيق  بيلمذي  نفله محيللق ءختق قليالا  حات

         Preparation of Buffer Solution                 محلول المنظمالتحضير  -6.2
       

من خ   جلامغنلغم ( g 0.7708)ل لك من ء جبا  (M 0.01)حات  جلمحيللق جلمنظما بوتكل  

مددن ( pH=4-11)مطلغبدا جلحيمادلا جل لجلتجلدمدن جلمديا جلمقطدت ل در جلحصدغل علدى ( mL 1000)فدي 

مغنلغم قبق جكميل محلغل خ   جلا خ ل ءضيفا با  قطتج  من جلامغنلي لحيم  جلخللك جلمتك ين جلى

جلحتر جلمطلغ 
(98)

. 
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                                         Primary Investigation     الأوليةالاختبارات  -7.2
        

لكق مدن ( UV-Vis) جلمتئلا -فغق جلبنفلتلا   امنت جلاخوبيرج  ج لللا لرجاا ءطليف ج شعا

 (     )ي جلفل يددا ل لددك لوحتيددت جلطددغل جلمددغ ي ل موصدديص ج عظددر ملمعقددتج ه ينجلمحاددت ينجلللكينددت

مددد  جلايغندددي   ينجلمحادددت ينللمعقدددتج  جلمحادددتة لغدددتل  حتيدددت جلظدددتلف جلفادددلى لونيادددق جلللكيندددت

جلفل يا
(99)

. 

                                                            ينالمحضر يندراسة طيفية لليكاند -1.7.2
               

للضد   (mL 10)ءخذ  قنلنا حتملا ادعا  ين جلمحاتينلغتل ء تجا جلقليس جلطلفي لللكينت 

بمددذي  ( mL 10)لءكمددق جلحتددر جلددى   (1x    M)مددن محلددغل جلللكينددت لبوتكلدد  ( mL 1)  فلهددي

       للمحلدددغل فدددي جلمنطقدددال دددر ء دددتجا ملددد  طلفدددي ( 1x    M)لءصدددب  جلوتكلددد  جلنهددديئي , جلايثدددينغل

(UV-Vis ) ضدددمن جلمدددتقnm(200-800 )محلدددغل ب ندددك  همقيبدددق جلكحدددغل جلاثللدددي جلمطلدددق بغصدددف

 .(cm 1)لبأاوعميل خ يي من جلكغجر    ج  ممت ضغئي 

  للمعقدات المحضر  الأعظمتعيين الطول الموجي للامتصاص  -2.7.2

    ءخددذ  قنلنددا حتملددا اددعا  جلمحاددتة للمعقددتج (     )لغددتل  علددلن جلطددغل جلمددغ ي جلاعظددر  

(10 mL)  للضد  فلهدي(1 mL )  مدن محلدغل جلللكيندت لبوتكلد(1x    M )  مد(1 mL ) مدن جلايدغن

لءصدددب  جلوتكلددد  جلنهددديئي , بمدددذي  جلايثدددينغل( mL 10)جلوتكلددد  لءكمدددق جلحتدددر جلدددى جلفلددد ي لبدددنفس 

(1x    M )ملد  طلفدي للمحلدغل فدي جلمنطقدا  ء دتجا ل ر(UV-Vis ) ضدمن جلمدتقnm(200-800 )

محلغل ب نك لبأاوعميل خ يي من جلكدغجر    هبغصف لجلكيشف مقيبق جلكحغل جلاثللي جلمطلق لجلميا جلمقطت

 .(cm 1) ج  ممت ضغئي 

                                 Optimum Conditionsتحديزد الظزروا الفضزلى        -8.2

                              The pH effect studyالحامضزية   دراسة تزأيير الدالزة  -1.8.2
             

  للضد   (mL 10)قنديني جلحتملدا ادعا جلعنت لرجاا  أثلت جلتجلا جلحيمالا ءخذ  متمغعدا مدن 

 مددن محلددغل جلللكينددت( mL 1)مدد   (1x    M)جلفلدد ي لبوتكلدد  جلايددغن مددن محلددغل ( mL 1)فلهددي 

لكدق محلدغل  pHبيلمحلغل جلمنظر ل لك بوغللدت قلمدا ( mL 10)لءكمق جلحتر جلى ( 1x    M)بوتكل 

ل ر قليس جلاموصيصلا لتملد  جلمحيللدق ( 1x    M)لءصب  جلوتكل  جلنهيئي ( 11 - 4)محات بمتق 

 .ةجلحيمالا جلفالى للمعقتج  جلمحاتل لك لمعتفا جلتجلا (     )جلمحاتة عنت 
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   The ligand concentration effect study   الليكانزد تركيززدراسزة تزأيير  -2.8.2
                                                                                           

        للضد  فلهدي (mL 10)ءخذ  متمغعا من قنيني جلحتملا ادعا   تكل جلللكينت عنت لرجاا  أثلت 

(1 mL ) جلفلد ي لبوتكلد  جلايدغن مدن محلدغل(1x    M) ءللهدي حتدغم مخولفدا مدن محلدغل  لءضدلف

بديلمحلغل ( mL 10)لءكمدق جلحتدر جلدى ( mL 5 – 0.5) تجلحدت بدلن (  1x    M)جلللكيندت بوتكلد 

ل ر قليس جلاموصيصلا ( 0.5x     - 5x     M)على متق  اصب  جلوتجكل  جلنهيئلول ج فاقجلمنظر 

ءن , يا لجلايثددينغل بغصددفه محلددغل ب نددكلكددق معقددت مقيبددق جلمدد(      )لتملدد  جلمحيللددق جلمحاددتة عنددت 

 .لكينتهغ لمعتفا جلوتكل  جلافاق للجلغتل من هذه جلترجاا 

                            The time effect study              دراسزة تزأيير الززمن  -3.8.2
      

مدن محلدغل ( mL 1)للضد  فلهدي  (mL 10)حتملدا ادعا  قنلنداعنت لرجاا  أثلت جل من ءخدذ  

جلوتكلد  جلافادق مدن محلدغل جلللكيندت مدن ( mL 1)ءللهي  لءضلف (1x    M)جلفل ي لبوتكل  جلايغن 

جلمحادت عندت  للمحلغلل ر قليس جلاموصيصلا , ج فاقبيلمحلغل جلمنظر ( mL 10)لءكمق جلحـــتر جلى 

قمنلددا مخولفددا  مددتلبغصددفه محلددغل ب نددك لعنددت لجلكيشددف لكددق معقددت مقيبددق جلمدديا لجلايثددينغل (      )

  جلمحاتة اوقتجريا جلمعقتججءن جلغتل من هذه جلترجاا هغ لمعتفا متق  .(60min-10) تجلحت بلن 

 .قمنلا ءطغل متلخ ل 

               The temperature effect study    دراسزة تزأيير درجزة الحزرار  -4.8.2
      

مدن ( mL 1)للضد  فلهدي  (mL 10)حتملدا ادعا قنلندا عنت لرجاا  أثلت لر ا جلحتجرة ءخذ  

جلوتكلد  جلافادق مدن محلدغل مدن ( mL 1)ءللهدي  لءضلف (1x    M)جلفل ي لبوتكل  جلايغن محلغل 

جلمحات في حميم ميئي  لغلللض  جلمح ج فاقبيلمحلغل جلمنظر ( mL 10)جلللكينت لءكمق جلحـــتر جلى 

 للمحلددغل ل ددر قلدديس جلاموصيصددلا, م   (10-60)مددتيي   تجلحددت بددلن   ج لبددتر ي  حتجريددا مخولفددا  

بغصدفه محلدغل لجلكيشف لكق معقت مقيبق جلميا لجلايثينغل  بمخولف لر ي  حتجرة(     )عنت جلمحات

حدتجرة  جلمحادتة عندت لر دي  لمعقدتج اوقتجريا ججءن جلغتل من هذه جلترجاا هغ لمعتفا متق  .ب نك

 .مخولفا

         The order addition effect study    دراسة تزأيير ترتيزا الافزا ة   -5.8.2
           

موصديص جلمعقدت ءعومدت  ءربعدا ءندغج  مدن إعنت لرجاا  أثلت  ت ل  جضيفا مكغني  جلوفيعق فدي 

- :ج  لا  جلاضيفا لحل  جلاضيفي   ت ل
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جلفلد ي جلايدغن مدن محلدغل ( mL 1)للضد  فلهدي  (mL 10)حتملدا ادعا  قنلنداءعومدت علدى ءخدذ  -جللاا 

من محلغل جلللكيندت لءكمدق جلحــدـتر  ج فاقمن جلوتكل  ( mL 1)ءللهي  لءضلف (1x    M)لبوتكل  

لكدق (     )عندت  جلمحادت للمحلدغلل در قلديس جلاموصيصدلا , ج فاقبيلمحلغل جلمنظر ( mL 10)جلى 

 .بغصفه محلغل ب نك لجلكيشف يا لجلايثينغلمعقت مقيبق جلم

 مدن جلوتكلد ( mL 1)للضد  فلهدي  (mL 10)حتملدا ادعا  قنلنداجلوت ل  جلثديني ءعومدت علدى ءخدذ  -ثينلآ

  (1x    M)جلفلد ي لبوتكلد جلايدغن مدن محلدغل ( mL 1)ءللهدي  من محلغل جلللكينت لءضدلف ج فاق

عندت  جلمحادت للمحلغلل ر قليس جلاموصيصلا , ج فاقبيلمحلغل جلمنظر ( mL 10)لءكمق جلحـــتر جلى 

 .بغصفه محلغل ب نك لجلكيشف يا لجلايثينغللكق معقت مقيبق جلم(      )

مدن محلدغل ( mL 1)للضد  فلهدي  (mL 10)حتملدا ادعا  قنلنداجلوت ل  جلثيلد  ءعومدت علدى ءخدذ   -ثيلثآ

مدن ( mL 1)ءللهدي  لءضدلف ج فادقل عتيلده بديلمحلغل جلمدنظر ( 1x    M)جلفلد ي لبوتكلد  جلايدغن 

ل در قلديس , ج فادقبيلمحلغل جلمدنظر ( mL 10)من محلغل جلللكينت لءكمق جلحـــتر جلى  ج فاقجلوتكل  

بغصدفه محلدغل لجلكيشف لجلايثينغل لكق معقت مقيبق جلميا (      )عنت  جلمحات للمحلغلجلاموصيصلا 

 .ب نك

مدن محلدغل  ج فادقمدن جلوتكلد  ( mL 1)لءضيفه  (mL 10)حتملا اعا  قنلناءعومت على ءخذ   -رجبعآ

جلفلددد ي  جلايدددغن مدددن محلدددغل( mL 1)ءللهدددي  لءضدددلف ج فادددقجلللكيندددت ل عتيلددده بددديلمحلغل جلمدددنظر 

ل ر قليس جلاموصيصلا , ج فاقحلغل جلمنظر بيلم( mL 10)لءكمق جلحـــتر جلى ( 1x    M)لبوتكل 

 .بغصفه محلغل ب نكلجلكيشف يا لجلايثينغل لكق معقت مقيبق جلم(      )عنت  جلمحات للمحلغل

                        The calibration curve studyدراسزة منحنزي المعزاير     -6.8.2
           

     للضد  فلهدي ( mL 10)عنت لرجاا منحندي جلمعدييتة ءخدذ  متمغعدا مدن جلقنديني جلحتملدا ادعا 

(1 mL ) من محلغل جلايغن جلفل ي بوتجكل  مخولفا بلن(11.78-1.47 µg/ml ) بيلنلبا  يدغن جلكغبلدت

 بيلنلدددبا  يدددغن جلنحددديس( 12.71µg/ml-1.59)بيلنلدددبا  يدددغن جلنلكدددق ل( µg/ml 11.74-1.47)ل

 جلب ليددغمبيلنلددبا  يدغن  ل (µg/ml 21.28-2.66)جل ندك لبيلنلدبا  يددغن ( µg/ml 13.08-1.63)ل

من جلللكيندت لءكمدق  ج فاقجلوتكل  لءضلف لكق معقت , جلب  لنبيلنلبا  يغن ( µg/ml 39.02-4.88)ل

عنت  ةقللت جلاموصيصلا لتمل  جلمحيللق جلمحات لكق معقت محات لثر ج فاقجلحتر بيلمحلغل جلمنظر 

 .بغصفه مت عي لجلكيشف بق جلميا لجلايثينغللكق معقت مقي(     )
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 7.8.2-  الليكانبد: تحديد نسبة  الفلبز      Metal : Ligand Ratio Determination  
         

             ل لدك فدي جلمحلدغل  ةجلمحادت ج للمعقدت (للكيندت :فل )نلبا  هغ لوحتيتهذه جلترجاا  جلغتل من

لجلوغلددتج  جلملددومتة جلنلدد  جلمغللددا  ودديميل طتيقءاددوع مددن خدد ل
(100)

ل لددك مددن قلدديس جلاموصيصددلا  

 -:يأ كميي ليمكن  غضل  جلطتيقولن ةلمتمغعا من محيللق م ي  جلفل  لجلللكينت جلمحات

  

 1.7.8.2- طريقزة النسزا الموليزة     Method of Proportionality                       
         

            مدن جلقنديني جلحتملدا ادعا  متمغعدا ءادوعميلطتيقا جلنلد  جلمغللدا  ت امن(10 mL)  لضد  

لءضلف ءللهي حتدغم مخولفدا مدن جلللكيندت ( 1x    M)بوتكل   جلفل يجلايغن من محلغل ( mL 1)فلهي 

لكق معقت  جلافاقلكق معقت لءكمق جلحتر بيلمحلغل جلمنظر  ج فاقلبيلوتكل  ( (mL 4-0.5 تجلحت بلن

(     )جلاموصيصدلا لتملد  جلمحيللدق جلمحادتة عندت  ثر قللدت,   متجعية جلظتلف جلفالى لكق معقتم

 .بغصفه محلغل ب نك لجلكيشف يا لجلايثينغللكق معقت مقيبق جلم

 2.7.8.2-   (جوب)طريقة التغيرات المستمر     

 Method of the continuous changes (Job)       
  

             من جلقنيني جلحتملا اعا ءخذ متمغعا ( غ )طتيقا جلوغلتج  جلملومتة  ت امن  (10 mL) 

( 1x    M)بوتكل   جلفل يجلايغن من محلغل ( (mL 4.5-0.5 حتغم مخولفا  تجلحت بلن فلهي لض 

لكدق معقددت  ج فادقلبدديلوتكل  ( (mL 0.5-4.5لءضدلف ءللهدي حتدغم مخولفددا مدن جلللكيندت  تجلحددت بدلن 

ثددر قللددت , جلظددتلف جلفاددلى لكددق معقددت   متجعدديةلكددق معقددت مدد جلافاددقلءكمدق جلحتددر بدديلمحلغل جلمددنظر 

بغصدفه  لجلكيشدف يا لجلايثدينغللكق معقت مقيبق جلمد(     )جلاموصيصلا لتمل  جلمحيللق جلمحاتة عنت 

 .محلغل ب نك

 8.8.2-    دراسة أستقرارية المعقدات  ي محاليلها 

 The stability of complexes in their solutions study                             
         

              عندت لرجادا ءادوقتجريا جلمعقدتج  جلمحادتة لمدن خد ل هدذه جلترجادا  در حلدي  لر دا جلوفكدك

بيلاعوميل على جلنويئ  جلمغللا لمن خد ل م  ( 25) جلمخوبتلثيبت جلااوقتجريا للمعقتج  عنت لر ا حتجرة 

جلآ لاجلااوعينا بيلمعيللا  
 (101)
:-  

  

    𝛂            𝛂                             𝛂      
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- :حل  ءن 

𝛂    :                                  لر ا جلوفكك   Am  :ءموصيص جلمعقت عنت ءعظر قلما 

As  :           ءموصيص جلمعقت عنت نقطا جلوكيفؤ     c  : لمل  جلايغن جلفل يجلوتكل  جلمغلاري 

L    :                           جلايغن جلفل ي:          جلللكينت جلمحات 

 9.8.2-  لتكون المعقدات(           )دراسة تعيين الدوال الثرموديناميكية      
  

  (mL 10) كددق منهمدي ادعا ودلنحتمل قنلنوددلنعندت لرجادا  علدلن جلددتلجل جلثتمغلينيملكلدا ءخدذ  

حتدغم مخولفدا مدن  لءضلف ءلله( 1x    M)بوتكل   جلفل ي جلايغن من محلغل( mL 1)فلهي   للض 

      ءي نلددبا( mL 2)أضددلف جلددى جلقنلنددا جلاللددى حتددر جلللكينددت ف( 1x    M)جلللكينددت بدديلوتكل  نفلدده 

       جلددى جلقنلنددا جلثينلدا قيدديلة فددي حتددر جلللكينددتجلددذي يعددت جلوتكلد  جلموفكددك ليادديف ( 2:1( )جلللكينددت: جلفلد  )

(4 mL ) بديلمحلغل جلمدنظر جلذي يعت جلوتكل  الت جلموفكك لءكمق جلحتر ( 4:1( )جلللكينت: جلفل  )ءي نلبا

لكدق معقددت مقيبدق جلمدديا (     )عندت  ينجلمحاددت للمحلدغللنثدر قللدت جلاموصيصددلا , لكدق معقددت ج فادق

ل ر حلي  جلوغلت , م   (55,45,35,25,15)ا  نك عنت لر ي  حتجريا مخولفلجلايثينغل بغصفه محلغل ب

في جلطيقا جلحتة بيلاعوميل على ثيبت جلااوقتجريا للمعقتج  جلمحاتة في كق لر ا حتجريا
(102)

. 

 

- :حل  ءن 

R  : 8.314ثيبت جلغيقج  لقلموه J/mol.K 

T  : لر ا جلحتجرة جلمطلقا(237.15+T℃) 

𝛂  
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       غفهدد فددور حلدديبه بأاددوختجم معيللددا فينددت(   )ءمددي جلوغلددت فددي جلمحوددغق جلحددتجري ج نثدديلبي 

Vant Hoff  1جلع قا بلن لغايريور ثيبت جلوغجقن مقيبق مقلدغ  لر دا جلحدتجرة جلمطلقدا  تارب/T جلدذي 

 .(  )لمنه يور حلي  قلما   (2.303R/  -)يمثق ملق جلع قا جلخطلا للمقتجر

       
   

      
                       

  حليبهي من خ ل جلمعيللا جلويللافلور (   )ءمي جلوغلت في جلانوتلبي: -

                                

 

  Preparation of solid complexes                         تحضير المعقدات الصلبة -9.2

 للهدي مدن  تكلد إ در جلوغصدق  جلوديبعت  ثبلت جلظتلف جلفالى حات  جلمعقتج  جلفل يا جلصلبا 

لكق معقت لحل  مي  غفت في ج لبلي  جلعلملا جلافاقتجلا جلحيمالا جللنل  مغللا عنت  جلللكينت
(104,103)

  . 

                                                           L1))مع الليكانزد  (II)تحضير معقد الكوبلت  -1.9.2

من  (mol , 0. 718 g 0.002) إضيفامن ( 2:1( )للكينت :فل )معقت جلكغبلت بنلبا مغللا حات 

مدن جلايثدينغل جلمطلدق بصدغرة  تريتلدا مد  جلوحتيدك جلملدومت جلدى ( mL 40)جلمدذج  فدي  (L1) جلللكيندت

(0.001 mol , 0.238 g ) جلمدذج  فدي (           )جلكغبلت اتجاي جلمديا من كلغريت(20 mL )

وغلت جللغن فدي لحظدا جلمد   ف ثبلت جلظتلف جلفالى للمعقت م  ( pH=10)من جلمحلغل جلمنظر جلافاق 

 ي لدغن بندي  لمتة ايعا ثر  تك  ينبي للوتا  إ  لغحظ  كدغن رجاد م   (60-70)لاخن بتر ا حتجرة 

 .% 71.4جلمطلق جلليخن لكينت نلبا جلني     لءعلت  بلغر ه بيلإيثينغل ايمق

                                                              (L1)مع الليكانزد  (II)تحضير معقد النيكل  -2.9.2

مدن  (mol , 0. 718 g 0.002) إضديفامن ( 2:1( )للكينت :فل )بنلبا مغللا  جلنلكقمعقت حات 

مدن جلايثدينغل جلمطلدق بصدغرة  تريتلدا مد  جلوحتيدك جلملدومت جلدى ( mL 40)جلمدذج  فدي  (L1) جلللكيندت

(0.001 mol , 0.237 g ) جلمذج  في (           )اتجاي جلميا  جلنلكقمن كلغريت(20 mL ) من

وغلت جللغن في لحظا جلم   لاخن ف ثبلت جلظتلف جلفالى للمعقت م  ( pH=9)جلمحلغل جلمنظر جلافاق 

  ي لدغن ءحمدت اديمق لمتة ايعا ثر  تك  ينبي للوتا  إ  لغحظ  كغن رجا  م   (60-70)بتر ا حتجرة 

 .% 69.3لءعلت  بلغر ه بيلإيثينغل جلمطلق جلليخن لكينت نلبا جلني    
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                                                           (L1)مع الليكانزد  (II)تحضير معقد النحا   -3.9.2

من  (mol , 0. 718 g 0.002) إضيفامن ( 2:1( )للكينت :فل )بنلبا مغللا  جلنحيسمعقت حات 

مدن جلايثدينغل جلمطلدق بصدغرة  تريتلدا مد  جلوحتيدك جلملدومت جلدى ( mL 40)جلمدذج  فدي  (L1) جلللكيندت

(0.001 mol , 0.17 g ) جلمدذج  فدي (           )جلميا  ثنيئي جلنحيسمن كلغريت(20 mL ) مدن

لحظددا جلمدد     وغلددت جللددغن فدديف ثبلددت جلظددتلف جلفادلى للمعقددت مدد  ( pH=9)جلمحلدغل جلمددنظر جلافاددق 

 ي لغن ءادغل  لمتة ايعا ثر  تك  ينبي للوتا  إ  لغحظ  كغن رجا  م   (60-70)لاخن بتر ا حتجرة 

 .% 73.2جلمطلق جلليخن لكينت نلبا جلني     لءعلت  بلغر ه بيلإيثينغل

                                                            (L1)مزع الليكانزد  (II) البلاديومتحضير معقد  -4.9.2

 (mol , 0. 718 g 0.002) إضديفامدن ( 2:1( )للكيندت :فلد )بنلبا مغللدا  جلب ليغممعقت حات 

جلوحتيك جلملدومت       من جلايثينغل جلمطلق بصغرة  تريتلا م  ( mL 40)جلمذج  في  (L1) جلللكينتمن 

 (               ) بس ءالوغ نوتيدق جلب ليدغم ثنديئي كلغرجيدتمن ( mol , 0.341 g 0.001)جلى 

وغلدت ف ثبلت جلظدتلف جلفادلى للمعقدت م  ( pH=10)من جلمحلغل جلمنظر جلافاق ( mL 20)جلمذج  في 

لمتة ايعا ثر  تك  ينبي للوتا  إ  لغحظ  كغن  م   (60-70)جللغن في لحظا جلم   لاخن بتر ا حتجرة 

 .% 74.9لءعلت  بلغر ه بيلإيثينغل جلمطلق جلليخن لكينت نلبا جلني     ءحمت ايمق ي لغن  رجا 

                                                         (L1)مع الليكانزد  (II) البلاتينتحضير معقد  -5.9.2

من  (mol , 0. 718 g 0.002) إضيفامن ( 2:1( )للكينت :فل )بنلبا مغللا   لنجلب معقت حات 

جلوحتيدك جلملدومت جلدى  يثدينغل جلمطلدق بصدغرة  تريتلدا مد مدن جلا( mL 40)جلمدذج  فدي  (L1) جلللكيندت

(0.001 mol, 0.4181 g ) 20)جلمدذج  فدي (          )   جلبغ يادلغم ربديعي كلغريدت جلب  دلنمدن 

mL ) من جلمحلغل جلمنظر جلافاق(pH=9 )  وغلدت جللدغن فدي لحظدا ف ثبلدت جلظدتلف جلفادلى للمعقدت مد

 ي لغن  لمتة ايعا ثر  تك  ينبي للوتا  إ  لغحظ  كغن رجا  م   (60-70)جلم   لاخن بتر ا حتجرة 

                   .% 78.3لءعلدت  بلغر ده بيلإيثدينغل جلمطلدق جللديخن لكيندت نلدبا جلندي     ءخات م رق

                                    (L2)مع الليكانزد  (II)تحضير معقد النيكل  -6.9.2

مدن  (mol , 0. 792 g 0.002) إضديفامدن ( 2:1( )للكينت :فل )بنلبا مغللا  جلنلكقمعقت حات          

مدن جلايثدينغل جلمطلدق بصدغرة  تريتلدا مد  جلوحتيدك جلملدومت جلدى ( mL 40)جلمدذج  فدي  (L2) جلللكيندت

(0.001 mol , 0.237 g ) جلمذج  في (           )اتجاي جلميا  جلنلكقمن كلغريت(20 mL ) من

لحظا جلم   لاخن  وغلت جللغن فيف ثبلت جلظتلف جلفالى للمعقت م  ( pH=8)جلمحلغل جلمنظر جلافاق 
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 ي لدغن ءر دغجني  لمتة ايعا ثر  دتك  ينبدي للوتاد  إ  لدغحظ  كدغن رجاد  م   (60-70)بتر ا حتجرة  

 .% 79.7لءعلت  بلغر ه بيلإيثينغل جلمطلق جلليخن لكينت نلبا جلني    

                                                                   (L2)مزع الليكانزد  (II) الزنكتحضير معقد  -7.9.2

مدن  (mol , 0. 792 g 0.002) إضديفامدن ( 2:1( )للكينت :فل )بنلبا مغللا  جل نكمعقت حات 

مدن جلايثدينغل جلمطلدق بصدغرة  تريتلدا مد  جلوحتيدك جلملدومت جلدى ( mL 40)جلمدذج  فدي  (L2) جلللكيندت

(0.001mol , 0.219 g ) جلمدذج  فدي  (                )جلميا  ثنيئي ثنيئي خ   جل نكمن

(20 mL ) مدن جلمحلدغل جلمدنظر جلافادق(pH=8 )  وغلدت جللدغن فدي ف ثبلدت جلظدتلف جلفادلى للمعقدت مد

 لمتة ايعا ثر  تك  ينبي للوتا  إ  لغحظ  كدغن رجاد  م   (60-70)لحظا جلم   لاخن بتر ا حتجرة 

            .% 84.6لءعلت  بلغر ه بيلإيثينغل جلمطلق جلليخن لكينت نلبا جلني    ي لغن  غقي ايمق 

 The solvent of ligands and             ذوبانية الليكانزدين ومعقزداتهمادراسة  -10.2

complexes study                                             
                                                                                                

 قطبلامذيبي  عاغيا جلصلبا جلمحاتة بمتمغعا من  يمهمعقتج جلللكينتين ل  ر لرجاا جلذلبينلا  

ثنيئي ل جلاالوغن)مثق   غنلالمذيبي  عاغيا قطبلا الت بتل, (ملثينغللجلجلميا لج يثينغل ) مثق بتل غنلا

مددن ( 0.01g)ل لدك بأخدذ (( DMSO)ثندديئي مثلدق الفغكلدييت ل كلغرلفدغمل (DMF)مثلدق فدغرم ءمييدت 

جلعادغيا عندت لر دا  من جلمدذيبي ( mL 5)وهي في بلء ج ي جلصلبا جلمحاتةمهمعقتج جلللكينتين لرلجا  

وهيلم حظا  لبينلحتجرة جلمخوبت 
(105)
. 

    Molar conductivity study                        المولاريزةدراسزة التوصزيلية  -11.2
  

لبتر ددا حددتجرة جلمخوبددت ( 1x    M)حاددت  محيللددق جلمعقددتج  جلصددلبا جلمحاددتة بوتكلدد  

جلوغصلللا جلكهتبيئلا جلمغلاريا في  هيق جلمغلاريافي مذي  جلايثينغل لقللت جلوغصلللا م  ( 25)
(106)

. 

                    Magnetic sensitivity studyدراسزة الحساسزية المغناطيسزية  -12.2
  

       ء تيددت قلياددي  جلحلياددلا جلمغنيطللددلا للمعقددتج  جلفل يددا جلصددلبا عنددت لر ددا حددتجرة جلمخوبددت 

يدور جلحصدغل علدى جلحليادلا جلغتجملدا حلد   ( Faraday method)رجلجي يبأاوعميل طتيقدا فدم  ( 25)

 ر (   )حصغل على قلر جلحليالا جلذريا لل ,من جلتهيق بيلقليس جلعملي للنمغ   جلصل (   )( جلغقنلا)

(     )جلاعوميل على ثغجبت بيادكيل لبدذلك  در حلدي  قلمدا جلعد م جلمغنيطللدي جلمدؤثت من خ ل حليبهي 

- :جلويللا ي طبقي للع ق
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- :حل  ءن 

                       جلذريا جلمغنيطلللا جلحليالا:                 جلع م جلمغنيطللي جلفعيل         :      

 D   :معيمق جلوصحل  جلتجييمغنيطللي. 

 مغلارياجلجلمغنيطلللا جلحليالا :        (جلغقنلا)جلغتجملا جلمغنيطلللا حليالا جل:    

 (بغرمغني غن ) لحتة جلع م جلمغنيطللي :                  لر ا جلحتجرة جلمطلقا              :   

                                                 ا الصلبةمومعقداته ينلليكاند قيا  أطياا الاشعة تحت الحمراء -13.2

               

جلصلبا بأاوختجم  هديق جلاشدعا  حدت  هميلمعقتج  ين ر قليس ءطليف جلاشعا  حت جلحمتجا لللكينت

نقددديلة عيللدددا ضدددمن جلودددتلل  يكحيمدددق للنمدددغ   ل  جلحمدددتجا بأادددوعميل قدددتص مدددن بتلملدددت جلبغ يادددلغم

(    –           ).  

الصزلبة امهومعقزدات ينا الرنين النووي المغناطيسي لليكانداطيأقيا   -14.2
1
H-NMR        

        

)جلغددتل مددن قلدديس 
1
H-NMR )همي جلصددلبالمعقددتج  ينهددغ  علددلن جلصددلغا جلوتكلبلددا لللكينددت  

جلمغ دغلة فددي  معلغمدي  مفصدلا عدن بنلدا جلت يئدي  ل لددك عدن طتيدق معتفدا بنلدا جلبتل غندي  لءعطديا

 .همي جلصلبالمعقتج  ينجلللكينت
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 تمهيد  -1.3

معحررتاه يرر ين للا واسررعا مررن النا يررة الت بيحيررة وب اصررة تعتبررك ميميرراع العناصررك اينتحاليررة  حرر

ي تعتبرك مرن ترعلر   كاه ايومسرنين والنتركونين وال المعحتاه الم ضرك نظكا ي تواع ي ه  الليمانتين

وله ا السبب تكمر  هيتمامنرا المبيرك  (107)با  مع م تلف العناصك اينتحاليةللاكت المؤيلةال كاه المغايك  

نوع من مكمباه اي و العضروية النتيرت  والتري   ضك وش صفايكوماتية ت تيتا  عل  مكمباه اي و

 Ni(II) وCo(II)  مع اييوناه الفل ية المنت بة تمه معاملتهف (L1)الليمانت مليتية يمانتاه ملم است تمه

       Ni(II) ينالمنت برر نالفلر ي ييررونالرر ت تمره معاملترره مرع ا (L2)الليمانرت وPt(II) وPd(II) وCu(II) و

 .Zn(II) و

ا باييثرانول الم لر  مرا مرن  رلال هعرات  بلوكتهمرتمره تنحيته (L2)و (L1) ناالم ضرك ناالليمانت

علر   امرابليتهبح انيمتا  ينالم ضك ين يث هن الليمانت, هيثك يوملبتكوا بأست تام  متنحيتهالسا ن وم لك 

وتمتررا  , الرر وبان فرري المرراعم وعررت DMSOو  DMFالر وبان فرري المرر يباه العضرروية مثررل ايسريتون و 

مرع   م ضركال ال  م اليلهرا مع اييثانول نسبة بايستحكاكية العالية المعحتاه الم ضك  لليمانتينل م الي

بأسرت تام تحنيراه اي يراف  (L2)و (L1) ينالم ضرك تم تش يص الليمانرتين .الم يباه العضوية اي كى

وال يف بكوتون الكنين  FT-IR الأشعة ت ه ال مكاعو Uv-Visble   المكئية -فو  البنفسنية  الأشعة

  النرووت المغنا يسرري
 -NMR  للعناصرك ليررل الررتقي ضرلا عررن الت فC.H.N , تررم تشرر يص  ررين فرري

 المعحرتاهفي تحنية ايمتصاص ال كت اللهبي لتحتيك نسبة العناصك من  لال   ا الفل ية الم ضكممعحتاته

  و يررف FT-IR  الأشررعةو Uv-Visble وه يرراف الأشررعة
 -NMR, (الليمانررت :لرر الف) ةنسررب ت تيررتو 

ال ساسرية المغنا يسرية والتوصريلية مر لك قيرا  و النسب المولية والتغيكاه المسرتمك  بأست تام  كيحتي

ا الفل يرة ممعحرتاتهو الم ضركين الف وصراه لليمانرتينوسريتم هتكا  نترائج ير ه  المويكية لتلرك المعحرتاه

 . الفصل في ي ا  ضكالم 

 Electeon Spectra of the ligands               ين الاطياف الالكترونية لليكاند -2.3

(       )بتكاميررر   ينالم ضرررك (L2)و (L1) نيلليمانرررتالم لرررول المسرررل ال يفررري  تررم رنررركاع

همتصاص وبأستعمال م يب اييثانول مم لول مكنع   م  فوق البنفسجية والمرئيةبأست تام تحنية الأشعة 

n   π)تعروت للانتحرال  (L2)لليمانرت  ( nm 409)و  (L1)لليمانرت  (nm 377)عنرت ه روال مونيرة 
 

  )

 (L1)لليمانت ( nm 265)مونية ال وال الأفي و, غيك مشبعةالهواصك م تونة للمكمباه ي توائها عل  

π) تعرررروت للانتحررررال (L2)لليمانررررت ( 245nm)و  π
 

  ةـررررـوهتصررررالها بمنموعاه ايكوماتيررررة ـررررـلل لح( 
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    يمتصاص لليمانتين موض ة فري نرتولو  م ا( 3-2)و( 3-1) ل في الشملينومما موض(109,108)  واي

(1-3). 

 (L2)و (L1)ين لليمانتاينتحايه ايلمتكونية ( 3-1)نتول 

Transition 

type 

Wave number 

(    ) 

     

(nm) 

Molecular formula 

of ligand 
NO. 

n   𝛑
 
 26525 377 (L1) 

             
1 

𝛑   𝛑
 

 37735 265 

n   𝛑
 

 24449 409 (L2) 
             

2 
𝛑   𝛑

 
 40816 245 

 

 

 (L1)لليمانت  فوق البنفسجية والمرئية يف الأشعة ( 3-1)شمل 
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 (L2)لليمانت  فوق البنفسجية والمرئية يف الأشعة ( 3-2)شمل 

 

                                           Metal Salts Selection أختيار أملاح  الفللاتا   -3.3
            

همرلا  الفلر اه  تم ه تياك (L2)و  (L1) ينه الأيوناه الفل ية مع الليمانتلت ضيك م اليل معحتا 

تم ه تيراك همرلا  الملوكيرتاه تون هيكيرا و لرك لمنرع  رتوث الترتا لاه و ,عل  تكنة عالية من النحاو 

وهتضرل هن , (110)ال يفية ولم يتم ه تياك الأيوناه السالبة الأ كى مثل النتكاه والمبكيتاه والبكوميرتاه

والليمانررت , Pt(II)و Pd(II) وCu(II) وNi(II) و Co(II)الفل يررة  يتفاعررل مررع اييونرراه (L1)الليمانررت 

(L2) يتفاعل  علا اويوتللاف الف  يلة Ni(II) وZn(II), ممير   عنررت  ا  ونررت هن ير ه اييونرراه تع ري الوانررف

ال من والتكمي  والتالة ال امضية )و سب الظكوف الفضل  التنكيبية  ينالم ضك ينتفاعلها مع الليمانت

 .(111)ايلتكاستها وتحتيكيا  يف( ال كاك و
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 4.3-  لمعقدا  الليكاندا  المحضرة المرئية -فوق البنفسجية أطياف أمتصاص الأشعة 

 1.4.3-  يونا ألمعقدا   المرئية -فوق البنفسجية أطياف أمتصاص الأشعة 

o          Co(II)و Ni(II)و Cu(II)و Pd(II)و Pt(II) مع الليكاند(L1) 

مرع  هالمعحتاه الم ضك  من تفاعل يف الم ضك مع  (L1) يف الليمانت لهنكيه عملية محاكنة 

(       )مرلا علر  هنفركات برالتكمي   Pt(II) وPd(II) وCu(II) وNi(II) وCo(II)  اييونراه الفل يرة

ينالك فرك  برين  متصاص المعحتاه  يث لو ظر وملا ظة الفك  بين  يف همتصاص الليمانت مع  يف

 هن يرا المعحرتاه عراني عمليرة   يرف هنو ,معحرت م ضرك لمرل(     )اللرون وال رول المروني ايعظرم 

 Co(II) واييونراه الفل يرة (L1)ن و  ول موني هعل  وم لك ونروت عمليرة تناسر  برين الليمانرت  ه مك

 (3-4)و (3-3)فرري ايشررمال موضرر ة لتمرروين المعحررتاه وممرا  Pt(II) وPd(II) وCu(II) و Ni(II)و

لرم تظهرك , للمعحرتاه الم ضرك اينتحرايه ايلمتكونيرة  (3-2)ويمثل النتول , (3-7)و (3-6)و (3-5)و

عل   ا   سب قواعت اي تياك عنت اينتحال من متاك وا ئ ال  متاك عالي يمون م افظ( d d)اينتحايه 

لهر ا يمرون اينتحرال هيرك ( d)مرن نروع  مماثرل لره الر  هوكبيترال وكبيترالهنف  البكم ويمون اينتحال من 

 .(112)مسمو  

 (L1) مع الليمانت للمعحتاه الم ضك اينتحايه ايلمتكونية  (3-2)النتول 

L1 
NO. 

Transition type 
Wave number 

of metal (    ) 

(      of 
ligand 

(      of 
metal 

Metal ion Complex 

CT 

𝛑   𝛑
 
 

20040 

34843 

377 

265 

499 

287 
Co(II) 1 

CT 

𝛑   𝛑
 
 

19569 

36232 

377 

265 

511 

276 
Ni(II) 2 

CT 

𝛑   𝛑
 
 

19685 

35336 

377 

265 

508 

283 
Cu(II) 3 

CT 

𝛑   𝛑
 

 

20202 

36232 

377 

265 

495 

276 
Pd(II) 4 

CT 

𝛑   𝛑
 
 

19960 

35211 

377 

265 

501 

284 
Pt(II) 5 
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 (L1) مع الليمانت( II)هيون النيمل لمعحت  فوق البنفسجية والمرئية يف الأشعة ( 3-4)الشمل 

 (L1)مع الليمانت ( II)لمعحت هيون الموبله  فوق البنفسجية والمرئية يف الأشعة ( 3-3)الشمل 
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 (L1) مع الليمانت( II)هيون البلاتيوم  لمعحت فوق البنفسجية والمرئية يف الأشعة ( 3-6)الشمل 

 

 (L1) مع الليمانت( II)لمعحت هيون الن ا   فوق البنفسجية والمرئية يف الأشعة ( 3-5)الشمل 
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 (L1) مع الليمانت( II)هيون البلاتين  فوق البنفسجية والمرئية لمعقد يف الأشعة ( 3-7)الشمل 

o 2.4.3-  ييلالالاونأ يلمعقلالالاد المرئيوووة –فووووق البنفسوووجية أطيلالالااف أمتصلالالااص الأشلالالاعة Ni(II)        

 (L2)مع الليكاند  Zn(II) و
o          

             هنكيه عملية محاكنة  يفية لليمانت(L2)  معحتت هيونيمع  Ni(II)وZn(II) ينونت هن المعحتف 

        مونيرررة للامتصررراص الأعظرررم بالنسررربة لمعحرررت النيمرررل عنرررت  رررول مررروني ه رررواي   انتمتلمررر ينالم ضرررك

(505 nm ) ومعحررت ال نرك عنررت  ررول مرروني(478 nm) (113)قرريم اي رروال  (3-3)النررتول  ويوضرل

 يررف عمليررة ( 3-9)و (3-8) نالشررملامثررل يو, ينالم ضررك ينالمونيررة واينتحررايه ايلمتكونيررة للمعحررت

 . عل  التوالي (L2)يوناه النيمل وال نك مع الليمانته فو  البنفسنية والمكئية لمعحتاه ايشعة

  مع الليمانت  الم ضك للمعحتاه اينتحايه ايلمتكونية  (3-3)النتول(L2) 

L2 

NO. Transition 

type 

Wave number 

(    ) 

(      of 
ligand 

(      of 
metal 

Metal ion Complex 

CT 

𝛑   𝛑
 

 

19802 

38462 

409 

245 

505 

260 
Ni(II) 1 

CT 

𝛑   𝛑
 

 

20921 

38314 

409 

245 

478 

261 
Zn(II) 2 
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 (L2)مع الليمانت ( II)النيمل  هيون فوق البنفسجية والمرئية لمعقد يف الأشعة ( 3-8)الشمل 

 

 (L2)مع الليمانت ( II) ال نك هيون فوق البنفسجية والمرئية لمعقد يف الأشعة ( 3-9) الشمل
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       Optimum Condition Studyدراسة الظلاروف الفضلالل لتكلاوين المعقلادا   -5.3

لتحضللير المعقللداف ال لل بة  الأفضلل أن الغايللة عللا ة اذللة ظللف  اللللروة ظللو لمعرفللة اللللروة      

لل عا و تلثيير ة  لة تلثيير ا, تلثيير ترييل  ال يناتلد ,الداللة الحاعضلية ) وعا ظف  الللروة ظل  , والفائبة

وة اذة أذتقرا ية المعقداف المحضرة (ال يناتد:الف  )ويفلك تحديد تسبة ( الحرا ة 
(111)

. 

                               The pH effect studyدراسلاة تلايثير الداللاة الحامضلاية  -1.5.3

تأثيك التالة ال امضية و لك من  لال ه تياك متى واسع من التوال ال امضية تتكاو   تم تكاسة          

بفرراك  تكنررة وا ررت  وقيسرره ايمتصاصررية لنميررع المعحررتاه الم ضررك  وبررتوال ( pH=4-11)مررا بررين 

هن  لو ظف, (1x     M)وبتكمي   (    ) امضية م تلفة عنت ال ول الموني للامتصاص ايعظم 

للمعحررت الم ضررك  ترر  تبلرر   كوتهررا ثررم بعررت  لررك تحررل  التالررة ال امضرريةايمتصاصررية ترر تات عنررت  يررات  

هن الشت  اللونيرة تحرل  بشمل مبيك  يث ونت ايمتصاصية للمعحتاه الم ضك  عنت  يات  التالة ال امضية

وتمثل , (114)المتمونة ه توث عملية تكسيب ييوناه العناصك هو عتم هستحكاكية المعحتاه للايونا بسبب

يوضرل  (3-4)النرتول  .للفل اه الثنائيرة الأفضلل امضية هعل  همتصاصية للمعحتاه الم ضك  بالتالة ا

تأثيك التوال ال امضية عل  ( 3-10)ويمثل الشمل , لمعحتاه في توال  امضية م تلفةا نتائج امتصاص

مرع الليمانرت   Pt(II)وPd(II) وCu(II) وNi(II) وCo(II) الفلر اه هيونراه تموين المعحتاه عنرت تفاعرل 

(L1) , ينالفلر  يهيرونيمثل تأثيك الرتوال ال امضرية علر  المعحرتاه عنرت تفاعرل ( 3-11)والشمل Ni(II)    

 .(L2)مع الليمانت  Zn(II) و

  (    ) الأعظم للامتصاص مونية ه والعنت  تأثيك التالة ال امضية عل  تموين المعحتاه (3-4)نتول 

pH/Abs 
Metal ion 

Complex 
11 10 9 8 7 6 5 4 

0.8255 0.9061 0.7125 0.5311 0.3375 0.2112 0.1066 0.0721 Co(II) 

   

 

0.2333 0.2911 0.3064 0.2585 0.1077 0.0905 0.0618 0.0611 Ni(II) 

0.2461 0.3527 0.3895 0.3376 0.1791 0.0317 0.0214 0.0112 Cu(II) 

0.2259 0.2472 0.2178 0.1152 0.0629 0.0493 0.0413 0.0254 Pd(II) 

0.4659 0.5783 0.6194 0.5481 0.5121 0.4294 0.3152 0.2123 Pt(II) 
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0.3029 0.3581 0.4795 0.6714 0.5247 0.4711 0.3886 0.2582 Ni(II) 
   

0.2341 0.3504 0.5184 0.6247 0.5082 0.3301 0.3211 0.3104 Zn(II) 
 

 

 Cu(II)          وNi(II) وCo(II) اييوناه  تأثيك التوال ال امضية عل  تموين معحتاه( 3-10)شمل 

 (L1)مع الليمانت Pt(II) و Pd(II) و

 

 (L2)مع الليمانت  Zn(II)و Ni(II) هيوني تتأثيك التوال ال امضية عل  تموين معحت( 3-11)شمل 
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  The effect of ligand Concentration Studyليكاند التركيت دراسة تيثير  -2.5.3

             للتفاعل مع اييوناه الفل ية عنت  يمانتلل الأفضلالغكض من ي ه التكاسة يو معكفة التكمي

تموين المعحتاه  يث  ضكه سلسلة من م اليل المعحتاه ال اوية عل  ممياه مت ايت  من تكمي  

 ةموني ه والالأيوناه الفل ية وقيسه ايمتصاصية لنميع الم اليل عنت  الليمانت مع ثبوه تكامي 

هن ايمتصاصية تبل   كوتها عنت التكمي   لو ظف, الأيونيةللفل اه  (    ) مللامتصاص ايعظ

(2x     M )في  ين تبل   كوتها عنت التكمي   ,البلاتيومالموبله و تلمعحت(3.5x     M )

      كوتها عنت التكمي ايمتصاصية تبل  و, (L1)ليمانت مع  والبلاتين ل والن ا النيم لمعحتاه

(2x     M )لمعحت النيمل و (2.5x     M ) ليمانت مع  ال نكلمعحت(L2) ,يممن توضيل قيم و

عل   (L1) ليمانتتأثيك تكمي  ال( 3-12)الشمل  وضلوي (3-5)في النتول  ايمتصاصياه للمعحتاه

   يمثل ( 3-13)والشمل , Pt(II) وPd(II) وCu(II) وNi(II) وCo(II) اييوناه الفل ية معحتاه 

من ايشمال هن  لو ظف .Zn(II)وNi(II) اييوناه الفل ية معحتاه عل   (L2) الليمانتتأثيك تكمي  

هو همتفاع  الليمانت ويعوت السبب في  لك ال   صول همتلاع تكمي ايمتصاصية تبته بالتناقص عنت  يات  

 .(115) ليمانتمع ال الفل ت المنال التناسحي للايون

  لايوناه الفل ية ل عل  همتصاصية المعحتاه الم ضك  ليمانتلاتأثيك تكمي  ( 3-5)نتول(II) 

         ايعظم المونية للامتصاص الأ والعنت  امتصاص المعحتاه
 

 
 تريي  ال يناتد

 

       
 ععقداف ال يناتد    ععقداف ال يناتد   

Zn(II) Ni(II) Pt(II) Pd(II)                       

0.0424 0.1477 0.0984 0.1019 0.0984 0.0334 0.1838 0.5 

0.1483 0.2547 0.2058 0.1899 0.2058 0.0611 0.3786 1.0 

0.2361 0.4058 0.3222 0.2696 0.3222 0.0905 0.6032 1.5 

0.4711 0.6714 0.4396 0.4576 0.4396 0.1523 0.9061 2.0 

0.6247 0.6542 0.532 0.4047 0.5320 0.2379 0.5267 2.5 

0.4795 0.6231 0.5844 0.3829 0.5844 0.2597 0.2770 3.0 

0.2092 0.5632 0.6375 0.2763 0.6375 0.3064 0.1856 3.5 

0.1024 0.5074 0.5209 0.1399 0.5209 0.1371 0.1329 4.0 
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  اهالأيون عل  تموين معحتاه (L1) يمانتتأثيك تكمي  لل( 3-12)الشمل 

 Co(II)و Ni(II)و Cu(II)و Pd(II)و Pt(II) 

 

 Zn(II)وNi(II)  ي هيون تعل  تموين معحت (L2) يمانتتأثيك تكمي  لل( 3-13)الشمل 
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                           The effect of Time Studyدراسة تلايثير الملادة التمنيلاة  -3.5.3
          

 منيررة المرت  السرتحكاكية المعحررتاه المتمونرة ضررمن رالغركض مرن يرر ه التكاسرة يررو معكفرة مررتى 

    (L1)لليمانررتين ( 3-15)و ( 3-14)الشررملين و( 3-6)نررتول وممررا موضررل فرري ( 60min-10)  م ررتتال

عنرت  تهامتصاصريي قيسره الأترالم ضرك  والتبرين مرن الشرملين هن المعحرتاه  يرث , عل  التوالي (L2)و

وير ا يرتل علر  هن    رلال المرت  ال منيرة الم رتت ثابترةتبح   (    )ه وال مونية للامتصاص ايعظم 

 .(117,116)  منية ه ول وتمون  اه هستحكاكية وثبوتية عالية متت لال  ثابتة المعحتاه الم ضك  تبح 

 المعحتاه هستحكاكيةعل   المت  ال منيةتأثيك ( 3-6)نتول 

         متصاص المعحتاه عنت الأ وال المونية للامتصاص ايعظمه
 

Time 

    
 ععقداف ال يناتد    ععقداف ال يناتد   

Zn(II) Ni(II) Pt(II) Pd(II)                      

0.6247 0.6714 0.6143 0.2471 0.4867 0.3064 0.9019 10 

0.6246 0.6712 0.6147 0.2469 0.4832 0.3049 0.9065 20 

0.6241 0.6719 0.6141 0.2465 0.4812 0.3065 0.9086 30 

0.6235 0.6721 0.6139 0.2468 0.4835 0.3063 0.9033 40 

0.6238 0.6717 0.6142 0.2472 0.4839 0.306 0.9021 50 

0.6241 0.672 0.6138 0.247 0.4838 0.3055 0.8919 60 
 

 

 (L1)تأثيك ال من عل  تموين المعحتاه لليمانت ( 3-14)شمل 
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 (L2)تأثيك ال من عل  تموين المعحتاه لليمانت ( 3-15)شمل 

            The effect of Temperature Studyدراسة تلايثير درةلاة الحلارارة  -4.5.3

ة  لاف رلرا ة  اتجلا ذلتقرا ية المعقلداف المحضلرة إالغرض عا ظف  الد اذة ظلو ععرفلة علد           

ذلتقرا ية عاليلة وةلدة لوتيلة أفضل  عنلد إالنتلائ  أن المعقلداف المحضلرة تنلون ذاف  إذا أظهلرف ,عحدة 

اوعت اصلية االتنلا    أولنلا عنلد ايلاةة ة  لة الحلرا ة تلد يجيا تبلد( ℃25و℃10 )ة  تل  رلرا ة 

 عا البدايةأن اوعت اصية تنون أ    لورظريث ( ℃60)لحيا الوصول الى ة  ة ررا   اشن  طفيف 

ذتقرا ية المعقداف تق  عند اياةة ة  ة الحرا ة أو تفنك المعقداف عند ة  اف إويعوة السبب ف  ذلك أن 

ةررا ة عالي
(118)
 .(3-17)و( 3-16) الشن ياو( 3-7)جدول الويما عوضح ف  . 

 المعحتاه هستحكاكيةتأثيك تكنة ال كاك  عل  ( 3-7)نتول 

         متصاص المعحتاه عنت الأ وال المونية للامتصاص ايعظمه
 

Temperature 

   ℃ 

 ععقداف ال يناتد    ععقداف ال يناتد   

Zn(II) Ni(II) Pt(II) Pd(II)                      

0.6247 0.6708 0.6198 0.2472 0.4867 0.3064 0.9061 10 

0.6235 0.6708 0.6162 0.2469 0.4895 0.3049 0.9029 20 

0.6231 0.6706 0.6172 0.2471 0.4885 0.2933 0.9101 30 

0.6238 0.6711 0.6116 0.2473 0.4891 0.2822 0.9068 40 

0.6242 0.6717 0.6123 0.2464 0.4835 0.2835 0.9089 50 

0.6249 0.6719 0.6136 0.2468 0.4855 0.2923 0.9091 60 
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 (L1)المعحتاه لليمانت  هستحكاكيةتأثيك تكنة ال كاك  عل  ( 3-16)شمل 

 

 

 (L2)المعقداف ل يناتد  أذتقرا يةتثيير ة  ة الحرا ة ع ى ( 3-17)ةن  

 تيثير ترتيب الاضافة علل تكوين المعقدا دراسة  -5.5.3

 The effect of the addition order on the complexes formation study  

   ولياويملا عوضلح فل  الجلد, ة ع لى أ الا طرائللا لفضلافةة اذة تلثيير ترتيلب اوضلاف اعتمدف

أعط   إذف  عم ية اوضافة  الأفض تبيا عا تتائ  اوعت اصية أن الترتيب اوول ظو إذ ( 3-9)و( 8-3)

ر ول عم ية تنافس لفيوتاف السلالبة  عت اصية أفض  عا الطرائلا اوخر  ويعوة السبب ف  ذلك الىإ

تخفاض ف   يم اوعت لا  رسلب علا إل حاعض والقاعدة عند او تباط عا اويون الف  ي وظفا يؤةي الى 

 ليه الد اذاف اوخرإتشير 
 (120,119)
.  
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 (L1)مع الليمانت  المعحتاه عل  تموينتأثيك تكتيب ايضافة ( 3-8)نتول 

Pt(II) Pd(II) Cu(II) Ni(II) Co(II) 
Sequence of 

addtion 
Sequence of 

number 

0.6081 0.4576 0.4867 0.3064 0.9061 M+  +pH 1 

0.6074 0.4253 0.4677 0.2873 0.8949   +M+pH 2 

0.6056 0.4176 0.3626 0.1235 0.8022 M+pH+   3 

0.6028 0.4108 0.2514 0.1015 0.7714   +pH+M 4 
 

M  : اييون الفل ت(II) ,    :ايول الليمانت ,pH  :التالة ال امضية الفضل  لمل معحت 

 

  مع الليمانت  المعحتاه عل  تموينتأثيك تكتيب ايضافة  ( 3-9)نتول(L2 ) 

Zn(II) Ni(II) 
Sequence of 

addtion 

Sequence of 

number 

0.6246 0.6714 M+  +pH 1 

0.6225 0.6701   +M+pH 2 

0.6211 0.6687 M+pH+   3 

0.6202 0.6645   +pH+M 4 

 

 M  : اييون الفل ت(II ) ,    :الثاني الليمانت  ,pH  :التالة ال امضية الفضل  لمل معحت 
 

 6.5.3-  الليكانلاد: تحديد نسلاةة الفللات     Metal : Ligand Ratio Determination   
           

يجلاة تسلبة الأيلون الف ل ي اللى إتم ريث , (ال يناتد:الف  )تسبة  عهمة ف  تحديدظف  الد اذة  تعتبر 

والتغيللراف المسللتمرة النسللب الموليلة  تلل طريق ااذلتعمالفلل  المح للول  ةالمحضلر افال يناتلد ل معقللد
(100)

 ,

 (.2:1)ظ  ( ال يناتد:الف  )النتائ  أن  ميا المعقداف المحضرة تنون تسبة  اينتو

 Mole ratio methed                                    الموليلاةطريقلاة النسلاب  -1.6.5.3
  

ست تام  كيحة النسرب الموليرة والتري تعتبرك إب الم ضك  للمعحتاه( يمانتلال: الفل )تم تعيين نسبة 

 ه يرث  ضرك, صري  التكميبيرة الم تملرة للمعحرتاهينرات الرمن ال ك  المهمة التي تساعت البا ث علر  
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 اه ممياه ثابتة من تكامي  الفل اه وممياه متغيك  مرن تكامير   الليمانتين الم اليل لمعحتاهسلسلة من 

واض ة وممي   لم اليرل ير ه  امتصاصظهكه قمم  Uv-Visble  وبأستعمال ه ياف الأشعة ينالليمانت

المعحررتاه ومررن  ررلال النتررائج تبررين هن النسررب الموليررة لنميررع ( 3-10)نررتول الموضرر ه فرري  ,المعحررتاه

المن نياه  (3-19)و  (3-18) الشملانويوضل , (121)(الليمانت: فل  ( )2:1)الم ضك  تمون  اه صي  

عللا Pt(II) وPd(II) وCu(II) وNi(II) وCo(II) البيانيرة التري ترم ال صرول عليهرا لم اليرل هيونراه 

  .(L2)ال يناتد عا  Zn(II) و Ni(II)أيوتاف لمحالي  ( 3-20)الشن  و ,(L1)ال يناتد 

 ايعظم مونية للامتصاص ه والعنت  [M:L]النسب المولية للمعحتاه الميليتية ( 3-10)نتول     

         

         ايعظم مونية للامتصاص ه والعنت  همتصاص المعحتاه

M : L 
ml:ml    ععقداف ال يناتد    ععقداف ال يناتد 

Zn(II) Ni(II) Pt(II) Pd(II) Cu(II) Ni(II) Co(II) 

0.0457 0.0603 0.2542 0.0867 0.0894 0.0531 0.4015 1 : 0.5 

0.1566 0.2788 0.3672 0.1553 0.1988 0.1505 0.5832 1 : 1.0 

0.3588 0.4683 0.4973 0.2239 0.2892 0.2233 0.7123 1 : 1.5 

0.5336 0.6819 0.6375 0.2872 0.4519 0.3164 0.9361 1 : 2.0 

0.6184 0.7669 0.6978 0.3163 0.5124 0.3532 1.0321 1 : 2.5 

0.6724 0.8124 0.7818 0.3582 0.5604 0.4126 1.1259 1 : 3.0 

0.7669 0.9389 0.8042 0.3953 0.5886 0.4531 1.2123 1 : 3.5 

0.8146 1.0038 0.8795 0.4177 0.607 0.4885 1.3011 1 : 4.0 
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  (L1)مع الليمانت Ni(II) و Co(II) ييونه اهلمعحتالنسب المولية ( 3-18)الشمل 
  

   

 

 (L1)مع الليمانت Pt(II) وPd(II) وCu(II)  اييوناه اهلمعحتالنسب المولية ( 3-19)الشمل 
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 (L2)مع الليمانت Zn(II) وNi(II)  هيوني اهلمعحتلمولية النسب ا( 3-20)الشمل 

 2.6.5.2-  (جوب)التغيرات المستمرة طريقة     

 Method of the continuous changes (Job)       

 عح لول علارجلو  عخت فلة  فيها وضعتعا القنات  الحجمية  عجموعة أخف ظف  الطريقة تضمنت           

هن نترائج الظهركه ه .وهممال ال نم للعلامة وقيا  ايمتصاصية للم اليرلال يناتد  وعح ول الف  ي اويون

 نتولالموض ة في الو ,(2:1)تمون  اه صي   (الليمانت:الفل ) النسب المولية لنميع المعحتاه الم ضك 

 .(3-23)و (3-22)و (3-21)واوةنال ( 11-3)

          ايعظم مونية للامتصاص ه والعنت  [M:L]للمعحتاه الميليتية  التغيكاه المستمك ( 3-11)نتول 

 M : L  ال يناتد ععقداف    ال يناتد ععقداف  

ml:ml Zn(II) Ni(II) Pt(II) Pd(II) Cu(II) Ni(II) Co(II) 

0.1562 0.1996 0.4022 0.1291 0.2117 0.1437 0.5931 0.5 : 4.5 

0.3751 0.3881 0.5256 0.1805 0.3505 0.2353 0.7405 1.0 : 4.0 

0.6256 0.6714 0.6198 0.2472 0.4822 0.3064 0.9061 1.5 : 3.5 

0.5148 0.5348 0.5406 0.2022 0.3756 0.2513 0.8015 2.0 : 3.0 

0.4263 0.4263 0.4186 0.1585 0.3017 0.1872 0.6491 2.5 : 2.5 

0.3365 0.3473 0.3171 0.1186 0.2278 0.1592 0.5198 3.0 : 2.0 

0.2301 0.2216 0.1931 0.0657 0.1261 0.0996 0.3678 3.5 : 1.5 

0.0921 0.0844 0.1085 0.0355 0.0561 0.0684 0.2061 4.0 : 1.0 

0.0256 0.0296 0.0319 0.0148 0.0161 0.0189 0.1161 4.5 : 0.5 
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 (L1)مع الليمانت Ni (II)وCo(II)  هيوني اهمعحتل التغيكاه المستمك ( 3-21)الشمل  
  

   

 

 (L1)مع الليمانت Pt (II)وPd(II) وCu(II)  اييوناه اهلمعحت التغيكاه المستمك ( 3-22)الشمل 
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 (L2)مع الليمانت Zn (II)وNi(II)  هيوني اهمعحتل التغيكاه المستمك ( 3-23)الشمل 

                            Calibration Curve Study  دراسلاة منحنلاي المعلاايرة  -7.5.3
        

تعتبك  كيحة من ني المعايك  من ال رك  المهمرة للظركوف الفضرل   يرث تسرت تم ير ه ال كيحرة 

 ينمررع الليمانررت( II)يمبرركه لم اليررل اييونرراه الفل يررة -لت تيررت مررتى التكاميرر  الترري ت رراوع قررانون بيررك

 مميراه متغيررك  مرن تكاميرر  اييونرراه  يررث ترم ت ضرريك سلسرلة مررن م اليرل المعحررتاه  اه, ينالم ضرك

هظهرركه النتررائج قمررم  Uv-Visbleوبأسررتعمال ه يرراف الأشررعة  ينومميرراه ثابتررة مررن تكاميرر  الليمانررت

 -:يمبكه ضمن المتى -همتصاص  اك   توت الحيا  وله ا هن التكامي  التي ت اوع قانون بيك

(0.25x    -2.0x    M ) هت ما يعاتل(11.78-1.47  g/ml ) يرونلأبالنسربة Co(II), 

, Cu(II) بالنسربة لأيرون( g/ml  12.71-1.59)و, Ni(II) بالنسربة لأيرون(  g/ml  11.74-1.47)و

   Pt(II)بالنسرربة لأيررون(  g/ml  39.02-4.88)و ,Pd(II) بالنسرربة لأيررون(  g/ml  21.28-2.66)و

بالنسبة (  g/ml  11.74-1.47)و Zn(II), بالنسبة لأيون(  g/ml  13.08-1.63)و, (L1)مع الليمانت 

 .(L2)عا ال يناتد Ni(II) لأيون 

من نياه  (3-30)و (3-29)و (3-28)و (3-27)و (3-26)و (3-25)و (3-24)وتمثل ايشمال 

 .(122)هابايعتمات عل  نتائن تم  ساب معامل ايمتصاص المويكت ومعامل ايكتبا التي المعايك  

فري المنرا    ينالليمانرتهن اييوناه الفل ية تمرتص بشرت  مرع ( 3-12)من  لال النتول نستنتج 

 همررررررا, فلرررررر اه بتكاميرررررر  وا ئررررررة نررررررتاالمكئيررررررة ويرررررر ا يررررررؤتت الرررررر  هممانيررررررة تحررررررتيك عناصررررررك ال
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  .(123)بسبب تمتل ن يئاه المعحت مع بعضها فهوسبب اين كاف السالب عنت التكامي  العالية  

 

 (L1)مع الليمانت ( II)من ني المعايك  لمعحت الموبله ( 3-24)الشمل 

 

 (L1)مع الليمانت  (II)من ني المعايك  لمعحت النيمل ( 3-25)الشمل 

y = 0.0311x + 0.0028 
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 (L1)مع الليمانت  (II)من ني المعايك  لمعحت الن ا  ( 3-26)الشمل 

 

 (L1)مع الليمانت  (II)من ني المعايك  لمعحت البلاتيوم ( 3-27)الشمل 

y = 0.0155x + 0.0363 
R² = 0.9961 

0 

0.05 

0.1 

0.15 

0.2 

0.25 

0 2 4 6 8 10 12 14 

A
b

s 

Conc µg/mL 

Cu(II) 

y = 0.0115x + 0.0422 
R² = 0.9983 

0 

0.05 

0.1 

0.15 

0.2 

0.25 

0.3 

0.35 

0 5 10 15 20 25 

A
b

s 

Conc µg/mL 

Pd(II) 



 

44   

 

Discussion sChapter Three : Result & النتائج و المناقشة       : الفصل الثالث 

Part 

 

 

 

 

 (L1)الليمانت مع  (II)من ني المعايك  لمعحت البلاتين ( 3-28)الشمل 

 

 (L2)مع الليمانت  (II) النيملمن ني المعايك  لمعحت ( 3-29)الشمل 

y = 0.0076x + 0.0043 
R² = 0.9987 
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 (L2)مع الليمانت  (II) ال نكمن ني المعايك  لمعحت ( 3-30)الشمل 

لمعحتاه يمبكه ومعامل ايكتبا  -نون بيكقيم معامل ايمتصاص المويكت وم اوعة قا( 3-12)نتول 

 الفل اه

معامل 
 الارتةاط

 معادلة الخط المستقيم الميل
معامل الامتصاص 

 L/mol.cmالمولاري

مطاوعته لقانون 
لامةر  -ةير

 g/mL 

Complexes 

0.9984 0.0311 Y=0.0311x+0.0028 2.172 x     1.47 –11.78 Co(II) 

   

0.9983 0.0274 Y=0.0274x+0.0298 2.592 x     1.47 –11.74 Ni(II) 

0.9961 0.0155 Y=0.0155x+0.0363 2.188 X     1.59  12.71 Cu(II) 

0.9982 0.0115 Y=0.0115x+0.0422 2.772 x     2.66 –21.28 Pd(II) 

0.9987 0.0076 Y=0.0076x+0.0043 1.768 x     4.88 –39.02 Pt(II) 

0.9977 0.0213 Y=0.0213x+0.0354 2.496 x     1.47 –11.74 Ni(II) 

   

0.9957 0.021 Y=0.021x+0.0129 2.056 x     1.63 –13.08 Zn(II) 

y = 0.021x + 0.0129 
R² = 0.9957 
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                                               حساب ثاة  الاستقرارية للمعقلادا  المحضلارة -8.5.3

وتعتمت  هاالغكض من ي ه التكاسة يو  ساب ثابه هستحكاكية المعحتاه الم ضك  وتكنة تفمم          

 سراب الثوابره ايسرتحكاكية للمعحرتاه  تمر  , لمولية للمعحتاه الم ضك ي ه ال كيحة عل  نتائج النسب ا

, (3-13) ي الفصل الثاني والنتائج موض ة في نتولف (8.8.2) من  لال المعاتيه الم موك في الفحك 

ويليمررر  - سرررب سلسرررلة اكفرررنجهن المعحرررتاه الم ضرررك  تمرررون  اه هسرررتحكاكية  ويظهرررك مرررن  لالهرررا

(Pt>Pd>Zn>Cu>Ni>Co) (125,124).اوي ا يع   هست تام المواشف لتحتيك العناصك  يفي 

 ابه ايستحكاكية للمعحتاه الم ضك ووث اهقيم تكن( 3-13)نتول 

Log             mol/L 
      

L/mol 
α 

Am 
Valus 

As 
Valus 

Metal ion 
complex 

9.213 0.061 x      16.33 x     0.2278 1.2123 0.9361 Co(II) 

   

9.179 0.066 x      15.12 x     0.2332 0.4126 0.3164 Ni(II) 

9.444 0.036 x      27.78 x     0.1936 0.5604 0.4519 Cu(II) 

9.411 0.039 x      25.74 x     0.1982 0.3582 0.2872 Pd(II) 

9.511 0.031 x      32.41 x     0.1846 0.7818 0.6375 Pt(II) 

9.705 0.019 x      50.66 x     0.1606 0.8124 0.6819 Ni(II) 

   

9.353 0.044 x      22.56 x     0.2064 0.6724 0.5336 Zn(II) 

 

 

 لتكوين المعقدا  (          )حساب الدوال الثرموديناميكية  -9.5.3

 ة  لاف الحلرا ة ع لىل معقداف المتنوتلة ظلو لمعرفلة تلثيير  تعتبر ة اذة الدوال الثرعوةيناعينية  

الللدوال الثرعوةيناعينيللة  ت قائيللة ر للول التفاعلل  وع للى المحتللو  الحللرا ي ل تفاعلل  عللا خللفل رسللا 

 فلل  الف لل  الثللات   (9.8.2)عللا خللفل المعللاةوف المللفيو ة فلل  الفقللرة  بتريللث رسلل(           )
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( 3-34)و (3-33)و (3-32)و( 3-31)ويللفلك اوةللنال ( 3-15)و ( 3-14)ويمللا عوضللح فلل  الجللداول 

 . (3-37)و (3-36)و (3-35)و

وظلفا يلدل (   ) مرن اينثرالبي مونبرةوتبين النتائج في النتاول هن المعحتاه الم ضك  لها قريم 

وظلفا اسلبب التلراا  ( Endothermic)تنون ذاف تفاعفف عاصة ل حلرا ة  ةع ى أن المعقداف المحضر

ذالبة ظفا يدل ع ى أن التفاعفف تنلون (   )و يم الطا ة الحرة  ,ياوال يناتد يةالف  الأيوتاف القوي ايا 

.ت قائية
(127,126)
وععلروة أن اوتتروال  ظلو  تنلون ذاف  ليم عو بلة(   )ف  ريا تفرلظ أن اوتتروال   

 ف يم اوتتروا  عو ب ااة توي ما ياتوظهو  أصناة  ديدة ف  عحي  التفاع  عشوائية التفاع  عقياس ل

ن وعنلدعا تنللو ,تجلا  تنلويا المعقللدافإأي ا ا  ت قائيلل ينلون لأتلهعلا عشلوائية التفاعلل  وظلفا يلدفا االتفاعلل  

 (  ) فلثن الطا لة الحلرة تثخلف أةلا ة اوتثلالب (   )واينتكوبري (   ) اوةا اف عخت فة ايا اوتثالب 

علر  التفراعلاه لمرن النترائج ترؤثك ال ركاك  ي تكنراهبغض النظك عن تكناه ال كاك  وي ا يتل علر  

علر   ةل لك فأن التفاعل يعتمت بصروك  عامر (مونبة) وا ت تمون (   )و(   )تبين هن ايشاكاه بين 

 .  (128)بتلحائية التفاعل هو هيك تلحائيته تكناه ال كاك  فهي التي تت مم

     Cu(II) وNi(II) و Co(II)قيم التوال الثكموتيناميمية وثابه ايستحكاكية للمعحتاه ( 3-14)نتول 

 م تلفة تكناه  كاكية في Pt(II) و Pd(II) و

                  
            

    
         

     
         

     
 
      

    
  

     
Metal ion 

complex 

170.4 

0.0189 

49.071 8.896 3.47 288 

Co(II) 

L1 

172.4 51.352 8.997 3.35 298 

174.7 53.791 9.123 3.24 308 

177.9 56.556 9.186 3.14 318 

178.8 58.618 9.331 3.04 328 

203.1 

0.0157 

58.488 10.608 3.47 288 

Ni(II) 

204.6 60.944 10.683 3.35 298 

206.5 63.597 10.786 3.24 308 

208.1 66.147 10.866 3.14 318 

209.8 68.8 10.957 3.04 328 

194.4 

0.0294 

55.949 10.148 3.47 288 

Cu(II) 

197.6 58.867 10.319 3.35 298 

200.1 61.597 10.447 3.24 308 

203.5 64.693 10.627 3.14 318 

207.2 67.927 10.818 3.04 328 
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188.8 

 

0.0086 

54.370 9.861 3.47 288 

Pd(II) 

   

189.8 56.564 9.917 3.35 298 

190.7 58.729 9.96 3.24 308 

191.7 60.952 10.012 3.14 318 

192.5 63.131 10.054 3.04 328 

200.2 

0.0179 

57.647 10.456 3.47 288 

Pt(II) 

201.7 60.111 10.537 3.35 298 

202.2 62.275 10.643 3.24 308 

206.0 65.496 10.759 3.14 318 

207.7 68.112 10.847 3.04 328 

 

تكناه  في Zn (II)وNi(II)  لمعحتتقيم التوال الثكموتيناميمية وثابه ايستحكاكية ( 3-15)نتول 

 م تلفة  كاكية

        
            

    
         

     
         

     
 
      

    
  

     
Metal ion 

complex 

224.1 

0.0182 

64.532 11.705 3.47 288 

Ni(II) 

   

226.7 67.534 11.838 3.35 298 

228.4 70.336 11.929 3.24 308 

230.4 73.246 12.032 3.14 318 

232.1 76.084 12.117 3.04 328 

217.4 

0.027 

62.593 11.344 3.47 288 

Zn(II) 

221.1 65.851 11.543 3.35 298 

223.5 68.827 11.673 3.24 308 

226.2 71.902 11.811 3.14 318 

229.1 75.132 11.965 3.04 328 
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 (L1)مع الليمانت  (II)لمعحت الموبله  T/1و  Log Kالعلاقة بين ( 3-31)الشمل 

 

 (L1)مع الليمانت ( II)لمعحت النيمل  T/1و  Log Kالعلاقة بين ( 3-32)الشمل 

y = -0.9881x + 12.316 
R² = 0.9883 

8.50 

8.60 

8.70 

8.80 

8.90 

9.00 

9.10 

9.20 

9.30 

9.40 

3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 
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g 

K
 

1/T(1000)(K) 

y = -0.8217x + 13.449 
R² = 0.9958 

10.30 

10.40 

10.50 

10.60 

10.70 

10.80 

10.90 

11.00 

3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 
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g 

K
 

1/T(1000)(K) 



 

45   

 

Discussion sChapter Three : Result & النتائج و المناقشة       : الفصل الثالث 

Part 

 

 

 

 

 (L1)مع الليمانت  (II)لمعحت الن ا   T/1و  Log Kالعلاقة بين ( 3-33)الشمل 

 

 (L1)مع الليمانت  (II)لمعحت البلاتيوم  T/1و  Log Kالعلاقة بين ( 3-34)الشمل 

y = -1.5351x + 15.458 
R² = 0.9908 

9.70 

9.90 

10.10 

10.30 

10.50 

10.70 

10.90 

3 3.05 3.1 3.15 3.2 3.25 3.3 3.35 3.4 3.45 3.5 
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g 
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1/T(1000)(K) 

y = -0.4494x + 11.42 
R² = 0.9987 

9.70 

9.75 

9.80 

9.85 

9.90 

9.95 

10.00 
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10.10 

3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 
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1/T(1000)(K) 
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 (L1)مع الليمانت  (II)لمعحت البلاتين  T/1و  Log Kالعلاقة بين ( 3-35)الشمل 

 

 (L2)مع الليمانت  (II)لمعحت النيمل  T/1و  Log Kالعلاقة بين ( 3-36)الشمل 

y = -0.9355x + 13.687 
R² = 0.9925 

10.10 

10.20 

10.30 

10.40 

10.50 

10.60 

10.70 

10.80 

10.90 

3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 
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g 

K
 

1/T(1000)(K) 

y = -0.9525x + 15.018 
R² = 0.9977 

11.40 
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 (L2)مع الليمانت  (II) ال نكلمعحت  T/1و  Log Kالعلاقة بين ( 3-37)الشمل 

 

                   Preparation of Solid Complexes الصلبة تحضير المعقدا  -6.3
          

اعد تثبيت اللروة الفض ى والح ول ع ى تتلائ  علا التراييل  وااوعتملاة تم تحضير المعقداف 

علف  ي و يلداف الأيوتلاف الف  يلة الالمح ول أع ى تتائ  النسب المولية والتغيراف المسلتمرة وذللك اثذاالة 

يلتم أضلافة ف, المط للا المنلم ل دالة الحاعضية الفض ى لنل  ععقلد عحضلر وأذاالة ال يناتلد الالنحول اويي ل 

موليلة النسلب ال  الدا ئلة الفضل ى وااليلعح ول يحول  ل يناتد الى عحالي  ي و يلداف الف  يلة المفاالة االمح

لملدة      (60-70)تم تحديدظا لن  أيون ف  ي واعد ذلك يتم تسخيا الم ي  عند ة  لة رلرا ة احلدوة  الت 

وتبليا أن , الالنحول اويي ل  المط للا السلاخا و فلف وتلم أعلاةة ا و تله  ةلح تنلويا  اذلب واعلدذاعة 

المعقداف المحضرة تنون ذاف أذتقرا ية عالية تجا  الضوء والهواء ولها ألوان عمي   لنل  ععقلد عحضلر 

  وiFT-IR )وتم تشخي  المعقداف المحضرة االتقنياف 
 -NMR)   يملا تلم واوعت ا  اللف ي ال هبل

اوةنال الفراغية لهف   اوذتعاتة احساااف الحساذية المغناطيسية والتوصي ية النهراائية الموو ية و ترا 

 .ال يغ الج يئية واعض الخوا  الفي يائية ل معقداف ال  بة المحضرة (3-16)ويبيا الجدول , المعقداف

 

y = -1.4121x + 16.254 
R² = 0.9973 
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 الم ضك  للمعحتاه الصلبة الفي يائية الصي  الن يئية وبعض ال واص( 3-16)نتول 

     Yield % Color Complexes 

499 71.4 % 
Dark 

brown 
                

511 69.3 % Dark red                 

508 73.2 % Black                 

495 74.96 % Dark red                

500 78.25 % 
Blue 

green 
               

505 79.72 % Purple                 

478 84.55 % Dark nutty                 
 

 (          )=        ,   (          )=   يث هن 

                        Solubility of Solid Complexes ةالصولب ذوةانيلاة المعقلادا  -7.3
    

فل  عد  لة النتلائ   عا المفيباف القطبيلة  العديدال  بة ف   ماوععقداته ياذوااتية ال يناتد تة اذ

 .(3-17)الجدول 

 في م يباه م تلفة الصلبة امومعحتاته ينيوضل  وبانية الليمانت( 3-17)نتول 

Solvents Compounds 
Chloroform Acetone DMSO DMF Ethanol Methanol Water  

                 

                              

                              

                              

                             

                             

                 

                              

                              

                                                                      ن يئة ه ابة(  ), ه ابة تامة (  ), هيك  ائب (  ) 

 (          )=        ,   (          )=   يث هن 
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لليكانلالالادين والامتصلالالااص اللالالاذري اللهةلالالاي  (C.H.N)التحليلالالال الكملالالاي اللالالادقي  للعناصلالالار -8.3

 لمعقداتهما

 C.H.N Elemental Analysis of Ligands and The Atomic 

Absorption of Complexes                                                                       

واوعت ا  اللف ي لتشخي  ال يناتديا المحضريا  (C.H.N)هست تمه تحنية ت ليل العناصك 

وعنرررت محاكنرررة النترررائج  (3-18)وتلللم أة ال النتلللائ  فللل  الجلللدول , ا ال للل بةملتشلللخي  ععقلللداتهال هبللل  

ممررا يؤمررت صرر ة النسررب التحرراكب مبيررك  هن المست صررل عليهررا عمليررا مررع النتررائج الم سرروبة نظكيررا ونررت

  .وي ا يتعم ص ة الصي  المحتك ة له ه المعحتاه( ليمانت:فل )المضافة من 

ايمتصاص ال كت اللهبي و ينالليمانت (C.H.N)نتائج الت ليل الممي التقي  للعناصك ( 3-18)نتول 

  اممعحتاتهل

% Exp.(Cal.) Molecular formula 
(M.wt) 

Ligands 
% N % H % C 

11.69 

(11.69) 
5.8 

(5.85) 
74 

(73.54) 

           

(359) 
   

12.14 

 (14.14) 
4.51 

 (5.05) 
66.54 

 (72.73) 

           

(396) 
   

% M   Exp.(Cal.)  
Molecular formula 

(M.wt) 
Complexes 

8.13 
(7.27) 

             

(810.93) 
                

8.00 

(7.24) 

             
(810.69) 

                

7.08 

(7.79) 

             

(815.55) 
                

11.67 
(11.89) 

             

(894.42) 
               

16.47 

(19.84) 

             
(983.08) 

               

6.44 

 (6.63) 

             
(884.69) 

                

7.25 

 (7.33) 

             

(891.38) 
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         Molar Conductivity Measurements قياسا  التوصيلية المولارية -9.3
         

مرن ال كائرر  المهمرة لمعكفررة ترأين المعحررت فري الم لررول وفري ال الررة  تعتبرك التوصريلية المويكيررة

وتسررتعمل يرر ه ال كيحررة للم اليررل بشررمل واسررع فرري الميميرراع التناسررحية لمعكفررة الصرري  اييونيررة , الصررلبة

فملما مان عتت اييوناه التي ي ككيا المعحرت فري الم لرول , (106)للمكمب في الم لول وفي ال الة الصلبة

والمعحت ال ت ي يتأين له توصيلية مهكبائية وا ئة نرتا  ,همثك ملما مانه تكنة موصليته المهكبائية همبك

 و DMSOو النيتروعيثلانو اويثلاتول المط للا)ما تست تم الم يباه العضوية مثل  ا  ومثيك, يممن هيمالها

DMF )  سرت تامه ممر يب فري الايممرن ف المراعهما  ,(129)متلامها ثابه ع ل عال ول ونة وا ئةلإو لك

 ,هو لصررعوبة  وبانهرراصررعوبة ت لررل المعحررتاه المليتيررة فرري المرراع لقياسرراه التوصرريلية المويكيررة و لررك 

فررري مررر يباه  قررريم التوصرريلية المويكيرررة لأنرررواع م تلفرررة مررن ايلمتكوليتررراه (3-19)ويوضررل النرررتول 

 .(130)م تلفة

بتكمي  و  (     .   .     )بو ت  (m ) قيم التوصيلية المهكبائية المويكية (3-19) نتول

 .في م يباه م تلفة ولأنواع م تلفة من ايلمتكوليتاه          

Electrolyte type 
Non-Electrolyte Solvent 

1:4 1:3 1:2 1:1 

480 360 240 120 0.0 Water 

160 120 70-90 35-45 0-20 Ethanol 

290-300 220-260 150-180 75-95 0-20 Nitromethane 

300 200-240 130-170 65-90 0-30 DMF 

--- --- 70-80 30-40 0-20 DMSO 

 

التوصرريلية المويكيررة لنميررع المعحررتاه الم ضررك  فرري تكنررة  رركاك  الم تبررك وقيسرره  وتكسرره

في م يب اييثانول الم ل  و لك لمعكفة ونروت اييونراه السرالبة تا رل المرك            بتكمي  

فرري  وعنررت ال صرول علرر  النترائج, (المتكوليتيرة)هو  رراك  المرك  التناسررحية ( هيررك المتكوليتيرة)التناسرحية 

 ومحاكنتهرررا مرررع النرررتاول الحياسرررية تبرررين هن نميرررع المعحرررتاه الم ضرررك  تمرررون هيرررك (3-20)النرررتول 
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ضرافة م لرول نتركاه بإوتم التأمت عل  عرتم ونروت هيونراه الملوكيرت  راك  المرك  التناسرحية . كوليتيةالمت

نترائج الم تعمك الم لول هو  صول كاسب هبيض وي ا يتف  مع الفضة ال  م اليل المعحتاه ر  لو ظ عت

 .(131)ايشمال الفكاهية لتلك المعحتاه اقتكا التي تم توقعها في 

 قيم التوصيلية المويكية للمعحتاه الم ضك  في م يب اييثانول  (3-20) نتول

  ال يناتد ععقداف     ال يناتد ععقداف   

Metal ion 

Zn(II) Ni(II) Pt(II) Pd(II) Cu(II) Ni(II) Co(II) 

24.8 35.8 28.2 23.7 42.3 25.5 46.9 

 m 

(     .   .     ) 
in Ethanol 

 

   Magnetic Sensitivity Measurements المغناطيسيةقياسا  الحساسية  -10.3
         

تعتبك من النتائج فتعت قياساه ال ساسية المغنا يسية من التحنياه ال اصة بالإلمتكوناه المنفكت  

ومر لك , (132)الفكاهيرة للمعحرتاهالأشرمال الوصرول الر  هقتركا  مرن هنرل الممملة في تشر يص المعحرتاه 

تع ي ال ساسية المغنا يسية معلوماه عرن المكمرب مرن نا يرة التكميرب ايلمتكونري وال الرة التأمسرتية 

عنررت ه تررواع الرر ك  المكم يررة علرر  رلمترركون منفرركت هو همثررك فالمعحررت سرريع ي . لرر كاه الفلرر اه اينتحاليررة

  المكم ية عل  المتكوناه منفكت  سيؤتت ال  ظهوك  تواع ال كر واصا باكا مغنا يسية وفي  ال عتم 

وت تث ال واص المغنا يسية للمعحتاه نتينة ال كمرة  ,(133) واص التايا مغنا يسية للمعحت قيت التكاسة

ايوكبيتاليررة وال كمررة البكميررة فالمعحررتاه تمررون  اه برركم عررال هو وا ررئ ويسررم  بررالع م المغنا يسرري 

 -:الأتيةالنظكت مما في العلاقة 

 

 -: يث هن

S  =     عتت مم البكم المليL  =عتت مم ال  م ال اوت ايوكبيتالي الملي 

لر لك  (L=0)وتمون قيمة الع م المغنا يسري محتصرك  علر  ال كمرة البكميرة عنرتما تمرون قيمرة 

 -:بالصيغة التالية( 3-1)يممن متابة المعاتلة 
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 = S  )عنتما 
 

 
 -:فأن العلاقة تمتب بالشمل ايتي (

                                 

n  =عتت ايلمتكوناه المفكت  لل ك  المكم ية 

        للمعحرررتاه الفل يرررة الم ضرررك  عنرررت تكنرررة(     )وترررم  سررراب العررر م المغنا يسرررية المرررؤثك 

(298 °K) ثوابره )بأسرت تام قريم لل كاه في الن يئراه واييونراه الفل يرة مغنا يسية بعت تص يل التايا

  -:وفحا للمعاتيه ايتية (باسمال

                            

                                  

                                     

 

- :ريث أن 

 الف يةالمغناطيسية الحساذية :                      الع   المغناطيس  الفعال          :      

 موو يةالالمغناطيسية الحساذية :              (الواتية)الغراعية المغناطيسية حساذية ال:    

 (او عغناتون ) وردة الع   المغناطيس  :                            ة  ة الحرا ة المط قة          :   

D  : ععاع  الت حيح الداياعغناطيس. 

تررم وبررنف  ال كيحررة  ,(II) الموبلررهلمعحررت  (    )تناول  كيحررة  سرراب العرر م المغنا يسرري المررؤثك نوسرر

 -:(3-21)والحيم موض ة في النتول , للمعحتاه اي كىالمغنا يسي الع م  ساب 

Co(II)-Complex 

                                          

        

 : (II)رسا  ععاع  الت حيح لمعقد النوا ت 

H = 44 -2.93 10
-6 

= -128.92 10
-6

 

C = 44 -6 10
-6

 = -264 10
-6
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 C ring =36 -0.24 10
-6 

= -8.64 10
-6 

 N = 6 -5.57 10
-6 

= -33.42 10
-6
 

 O = 6 -4.61 10
-6

 = -27.66 10
-6

 

 N=C = 2 8.15x10
-6 

= 16.3 10
-6

 

 N=N = 2 1.8 10
-6 

= 3.6 10
-6

 

 C=C = 18 5.5 10
-6

 = 99 10
-6

 

 Co
+2 

= -12.8 10
-6   

 - =D                           (II) النوا ت واعد  ما القيم تح   ع ى ععاع  الت حيح لمعقد

        =                                                            

                                                   

                    

 (II)رسا  القيمة النلرية لمعقد النوا ت 

                                   

 تعلل ال يات  في الحيمة العملية ال  ونروت مسرايمة هوكبتاليرة هضرافة الر  البكميرة فري  يرات  قيمرة

(3-1)كقم  من معاتلةالع م المغنا يسي الناتج 
(134).  

                                                        
 

 قياساه ال ساسية المغنا يسية للمعحتاه (3-21)نتول 

الع   المغناطيس  

 المؤير 

(B.M)(    )  

 الحساذية الف ية

   

ععاع  الت حيح 

 الداياعغناطيسية

  

 الحساذية الموو ية

   

 الحساذية الغراعية

   
Complexes 

4.98                                                                

3.76                                                               

1.84                                                              

Di --- --- ---                     

Di --- --- ---                     

3.44                                                             

Di --- --- ---                      
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 (II)المرؤثك لمعحرت الموبلره  هن العر م المغنا يسري (3-21)وتبين النتائج الموض ة في النرتول 

ت  فرري كهلمتكونرراه منفرر ةصررفاه برراكا مغنا يسررية و لررك بسرربب ونرروت ثلاثرر  ايمررون  (L1)مررع الليمانررت 

 ت اه شرمل ينتسرية ثمراني السر و    (II) وي ا يتف  مع قيم العر وم لمعحرتاه الموبلره (3d)هوكبيتال 

في  وظهكه الحيمة العملية همثك لونوت مسايمة هوكبتالية ويو معحت هوكبيتال  اكني (     )التهنين 

 (L1)مرع الليمانرت  (II)الع م المغنا يسي المؤثك لمعحت النيمرل  وم لك هظهك, (135)قيمة الع م المغنا يسي

وير ه الحريم مشرابهة لمعحرت ( 3d)صفاه باكامغنا يسية  بسربب ونروت هلمتركونين منفركتين فري هوكبيترال 

(     )التهنررين ت ثمرراني السر و    شررمل ينتسرري ت  (II) النيمرل
هن قيمررة العرر م المغنا يسرري . (136)

تل علرر  هن يرر ا المعحررت لرره صررفاه برراكا ترر (3-21)الموضرر ة فرري النررتول  (II)المررؤثك  لمعحررت الن ررا  

لر لك يمرون الشرمل الهنتسري للمعحرت يرو  (3d)مغنا يسية تعوت لونوت هلمتكون وا ت منفركت فري الغرلاف 

, (138,137)ويو معحت هوكبيتال  اكني (     )التهنين  ت  (Z-out أو  Z-in )ثماني الس و  المشوه 

صرررفاه  (L1)مررع الليمانرررت  (II)فرري  رررين هظهرركه العررر وم المغنا يسرررية لمعحررتاه البلاتيررروم والبلاترررين 

    اه هشرمال ينتسرية مكبرع مسررتوت  (II)البفةيلو  والبفتليا تايامغنا يسرية وير ه الحريم مشرابهة لمعحرتاه 

(    )التهنررين ت  
      ال لللفاف يذ (L2)مرررع الليمانرررت  (II)لمعحرررت النيمرررل  المغنا يسررريهمرررا العررر م . (139)

تهجيا ووتتخف ةن  ظندذ  يمات  السطو  ( 3d)عغناطيسية لو وة ألنتروتيا عنفرةيا ف  أو ايتال اا ا

(     )
 تايامغنا يسرية (L2)مرع الليمانرت  (II)  ساسية المغنا يسية لمعحت ال نكفي  ين تمون ال, (140)

   و لرررك لعرررتم ونررروت هلمتكونررراه منفررركت  فررري  (     )تهنرررين  توالشرررمل الهنتسررري ثمررراني السررر و   

(3d)هوكبيتال 
(141). 

                                      Infrared Spectraأطياف الأشلاعة تحلا  الحملارا   -11.3
         

معحرتاه الفل يرة للهن الغاية من تكاسة  يف الأشعة ت ره ال مركاع يرو تشر يص مواقرع ال ر م  

 رول مواقرع  ر م منموعرة شرف  (143,142)عتمات عل  مرا تروافك فري ايتبيراهباي ينالم ضك ينوالليمانت

تأصرك  توملا ظرة التغيركاه ال اصرلة لهر ه ال ر م فري الشرمل والشرت  والموقرع عنر (-C=N-) النسكية 

 .من اييوناه الفل ية لتموين المعحتاه ينالليمانت

 ومعقداته (  ) لليكاند طيف الأشعة تح  الحمرا  -1.11.3

 له (FT-IR)عن  كي  تتبع  يف ايشعة ت ه ال مكاع  (HPIEPAMP)ش ص الليمانت ال ك

     ايشرررمال مرررن ظ لرررو. للمعحرررتاه الفل يررة (FT-IR)ومحاكنترره بأ يررراف  (3-38)والموضررل فررري الشرررمل 

 هن ال  م فري ه يراف المعحرتاه الفل يرة قرت عانره مرن ( 3-43)و (3-42)و (3-41)و( 3-40)و( 39-3)
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لمنها تتشابه مع بعضرها فري  (L1)تغيكاه مل وظة في الشت  والموقع عنت محاكنتها مع   م الليمانت ال ك

, معظم اي يان ويعوت السبب له ه التشابه ال  ونوت نف  التأثيكاه عل  هيت ا  المناميع الفعالة لليمانرت

بايضافة ال   لك  رتوث ه ا راه صرغيك  هو مبيرك  لمعظرم ير ه ال ر م ويعروت  لرك الر   رتوث تناسر  

متصرراص عكيضررة ومتوسرر ة الشررت  عنررت تررركتت هظهررك الليمانررت   مرررة ه. وتمرروين المعحررتاه التناسررحية

       لمنموعررررة الهيتكومسرررريل  (OH) تعرررروت الرررر  هيترررر ا اه ايمتصاصررررية ل صررررك    (          )

        Pd(II) وCu(II) وNi(II) وCo(II) ين ظهركه  ر م ايمتصراص للمعحرتاه ـرـفري  , في الليمانرت ال رك

بتركتتاه هعلر  وبتغيرك فري الموقرع والشرت  لنميرع  (OH) العائرت  لمنموعرة  (L1)مرع الليمانرت Pt(II) و

هظهرك  .(144)المعحتاه تيلة عل   توث تأصك عن  كي  منموعة الهيتكومسريل بعرت هن تفحرت بكوتونهرا

   (M-N)العائت  لم  ايصك    (          ) و (         )لتكتت امتصاص عنت اال يف   م 

وقت لو ظ هن ي ه التركتتاه تظهرك فري من حرة التركتت الروا ئ مرن ه يراف  (145)عل  التوالي  (M-O)و

 يف الأشرعة  وهظهك, (146)ي ه التكتتاه في  يف الليمانت ال ك ولم ننتايشعة ت ه ال مكاع للمعحتاه 

يسلك سلوك ليمانت ثنائي السن  يث يتناس  عنت من حتين  ك  ايومسنين  (L1)ت ه ال مكاع هن الليمانت 

ليع ي  لحة  ماسية مليتية  يث  ثيني ك  النتكونين لمنموعة الأ ومة الهيتكومسيل الفينولية ولمنموع

 .ت يت من هستحكاكية المعحتاه الفل ية المتمونة

–    )بررين   تعتبررك من حررة ال يررف الم صرروك  مررن المنررا   المهمررة نررتا فرري (           

تضررم  رر م همتصرراص للمنرراميع الفعالررة عنررت تفسرريك الليمانررت والمعحررتاه  ر  يرف الأشررعة ت رره ال مرركاع 

 يررث هظهررك , والمنرراميع الفعالررة اي رركى   (C=C)و    (C=N)و    (N=N)الفل يررة منهررا منرراميع 

تعرروت (          ) متصرراص عنررت ترركتتا يررف صرربغة اي و لل لحررة المتنانسررة  رر م  (L1)الليمانررت 

قرت عانره مرن تغيركاه فري الشرمل  وقت لو ظة هن ي ه ال ر م, نثييملمنموعة الأ و   (C=N)ل صك  

واييونرراه المعنيررة  مانررتوالشررت  والموقررع لنميررع المعحررتاه الفل يررة عنررت  ررتوث عمليررة التناسرر  بررين اللي

ومعحتاتره  (L1)تكتتاه ه ياف الأشعة ت ه ال مركاع لليمانرت  (3-22)يوضل النتول , (148,147)بالتكاسة

 .الفل ية
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 ومعحتاته الفل ية (L1)لليمانت  (    )تكتتاه ه ياف الأشعة ت ه ال مكاع  (3-22)نتول 

No. Compound   (O-H)   (C=C)   (N=N)   (C=N)   (M-O)   (M-N) 

1                 (3339)s (1589)s (1481)m (1668)s --- --- 

2                  (3362)s (1593)s (1479)m (1665)s (419)m (659)w 

3                 (3358)s (1591)s (1479)m (1664)s (419)m (649)w 

4                 (3144)s (1597)s (1474)m (1680)s (495)m (651)w 

5                (3275)s (1591)s (1481)m (1668)s (465)m (650)w 

6                (3180)s (1593)s (1479)m (1664)s (495)m (651)w 

(S= strong; m = medium; w = weak; vw = very weak) 

 

 

 (L1)لليمانت  يف الأشعة ت ه ال مكاع ( 3-38)الشمل 
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 (L1)مع الليمانت  (II) يف الأشعة ت ه ال مكاع لمعحت الموبله ( 3-39)الشمل 

 

  (L1)مع الليمانت  (II) يف الأشعة ت ه ال مكاع لمعحت النيمل ( 3-40)الشمل 
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  (L1)مع الليمانت  (II) يف الأشعة ت ه ال مكاع لمعحت الن ا  ( 3-41)الشمل 

 

  (L1)مع الليمانت  (II) يف الأشعة ت ه ال مكاع لمعحت البلاتيوم ( 3-42)الشمل 
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 (L1)مع الليمانت ( II) يف الأشعة ت ه ال مكاع لمعحت البلاتين ( 3-43)الشمل 

 

 يهومعقد     لليكاند  طيف الأشعة تح  الحمرا  -2.11.3

والموضرل  لره (FT-IR)عن  كي  تتبع  يف ايشعة ت ه ال مركاع  (L2)ش ص الليمانت ال ك

    (3-45) لشرررملينبا ينوالموضررر  نالفلررر ي ينللمعحرررت (FT-IR)ومحاكنتررره بأ يررراف  (3-44)فررري الشرررمل 

الفل ية قت عانه من تغيكاه مل وظة في الشت  والموقع عنت   م ه ياف المعحتاه  ونت هن ر  (3-46)و

وونت هيضا تشرابه ه يراف المعحرتاه مرع بعضرها فري معظرم اي يران  (L2)محاكنتها مع   م الليمانت ال ك

بايضرافة الر  , يت ا  المناميع الفعالة لليمانرتاويعوت السبب له ه التشابه ال  ونوت نف  التأثيكاه عل  

 ا اه صغيك  هو مبيك  لمعظرم ير ه ال ر م و لرك بسربب  رتوث تناسر  وتمروين المعحرتاه ر لك  توث 

تعوت ال   (          )هظهك الليمانت   مة همتصاص عكيضة ومتوس ة الشت  عنت تكتت . التناسحية

فري  رين ظهركه , لمنموعة الهيتكومسريل فري الليمانرت ال رك (OH) هيت ا اه ايمتصاصية ل صك   

بتركتتاه هعلر   (OH) العائت  لمنموعرة  (L2)مع الليمانت Zn (II)وNi(II)  يناص للمعحت  م ايمتص

صرررك عررن  كيررر  منموعرررة اوبتغيررك فررري الموقررع والشرررت  لنميررع المعحرررتاه تيلرررة علرر   لرررك  ررتوث ت

 . (144)الهيتكومسيل بعت هن تفحت بكوتونها
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العائرت  لمر    (         ) و (         )لتركتت اهظهك ال يف   م همتصاص عنت متى 

وقت لرو ظ هن ير ه التركتتاه تظهرك فري من حرة التركتت  (145)عل  التوالي  (M-O)و   (M-N)ايصك  

, (146)نلا ظ ي ه التكتتاه في  يف الليمانت ال ك ولم الوا ئ من ه ياف ايشعة ت ه ال مكاع للمعحتاه

عمليرة التناسر  عنرت من حتري  بالفل  من  رلاليكتب   (L2)بين  يف الأشعة ت ه ال مكاع هن الليمانت يو

 لرر لك يسررلك  ك  النترركونين لمنموعررة الأ وميثررينالفينوليررة و  ك  ايومسررنين لمنموعررة الهيتكومسرريل

سرتحكاكية المعحرتاه الفل يرة ايع ي  لحة  ماسية مليتية ت يت مرن فسلوك ليمانت ثنائي السن  (L2)الليمانت 

 .المتمونة

–    )بين من حة ال يف الممتت   تعتبرك مرن المنرا   المهمرة نرتا فري  يرف (           

متصاص للمناميع الفعالة عنت تفسيك الليمانرت والمعحرتاه الفل يرة منهرا اتضم   م فالأشعة ت ه ال مكاع 

 ر م  (L2)أظهك الليمانرت فر, والمنراميع الفعالرة اي ركى   (C=C)و    (C=N)و    (N=N)مناميع 

لمنموعرررة    (C=N)تعررروت ل صرررك  (          ) لل لحرررة المتنانسرررة عنرررتتررركتت منموعرررة اي و 

وقت لو ظ هن ي ه ال  مة قت عانه من تغيكاه في الشمل والشت  والموقرع لنميرع المعحرتاه , نالأ وميثي

يوضرل النرتول و, (148,147)مانرت واييونراه المعنيرة بالتكاسرةالفل ية عنرت  رتوث عمليرة التناسر  برين اللي

 .نالفل ي تومعحت (L2)تكتتاه ه ياف الأشعة ت ه ال مكاع لليمانت  (23-3)

 ومعحتيه الفل ين (L2)لليمانت  (    )تكتتاه ه ياف الأشعة ت ه ال مكاع  (3-23)نتول 

No. Compound   (O-H)   (C=C)   (N=N)   (C=N)   (M-O)   (M-N) 

1                 (3281)s (1597)s (1506)m (1676)s --- --- 

2                  (3327)s (1593)s (1504)m (1653)s (499)m (623)w 

3                 (3302)s (1589)s (1506)m (1668)s (466)m (623)w 

(S= strong; m = medium; w = weak; vw = very weak) 
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 (L2)لليمانت  يف الأشعة ت ه ال مكاع ( 3-44)الشمل 

 

  (L2)مع الليمانت  (II) يف الأشعة ت ه ال مكاع لمعحت النيمل ( 3-45)الشمل 
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 (L2)مع الليمانت ( II) يف الأشعة ت ه ال مكاع لمعحت ال نك ( 3-46)الشمل 

 

  )أطياف ةروتون الرنين النووي المغناطيسي  -12.3
 -   ) 

يعت  يف بكوتون الكنين النووت المغنا يسي وا تا من هيم ال ك  المتا ة لتش يص المكمباه  

  تحتم ي ه التحنيرة معلومراه عرن التكميرب الن يئري لر كاه الهيرتكونين بالميميراع رفي الميمياع العضوية 

ئية من  رلال العضوية من  لال التوصل ال  تكميب الموات وم لك تحتم معلوماه مهمة عن البنية الن ي

 . (150,149)ف ص ال واص المغنا يسية ل كاه الهيتكونين تا ل الن يئاه

 (L1)لليكاند  طيف ةروتون الرنين النووي المغناطيسي -1.12.3

  )أظهر طيف اروتون اللرتيا النلووي المغناطيسل  
ر علة أراةيلة عنلد  (L1)ل يناتلد  (   - 

المت لل ة امجموعللة (    )اروتوتللاف عجموعللة المثيلل   تعللوة الللى( ppm 2.12)اواارللة النيميائيللة 

وظلل  تعللوة الللى ( ppm 2.35)فلل  رلليا ظهللرف ر عللة أراةيللة عنللد اواارللة النيميائيللة , اواوعيثلليا

المت ل ة االح قللة او وعاتيلة  ويلفلك ظهللو  رل    االل  ل تغيلر عنللد (     )اروتوتلاف عجموعلة المثيلل  

ل ح قة او وعاتية( OH)عة الهيد ويسي  تعوة الى اروتون عجمو( ppm 7-4)أاارتيا 
(145)

أعا الحل   , 

  فهلل  تعللوة الللى اروتوتللاف الح قللاف او وعاتيللة واواارللة النيميائيللة( 8.1ppm-6.35)العديللدة عللاايا 



 

45   

 

Discussion sChapter Three : Result & النتائج و المناقشة       : الفصل الثالث 

Part 

 

 
 

  (2.48 ppm ) تعللوة الللى المللفيب(DMSO-   (151)
طيللف اروتللون الللرتيا ( 3-47)ويمثلل  الشللن  , 

 .(L1)النووي المغناطيس  ل يناتد 

 

  يف بكوتون الكنين النووت المغنا يسي لليمانت( 3-47)الشمل  (L1) 

  

 2.12.3- لمعقدات طيف ةروتون الرنين النووي المغناطيسي 

 Co(II) و Ni(II)و Cu(II)و Pd(II)و Pt(II) 

  )عنللللد ة اذللللة طيللللف اروتللللون الللللرتيا النللللووي المغناطيسلللل  
             Co(II)لمعقللللداف  (   - 

يمفيب وعقا تتها عا طيلف ( TMS)و (   -DMSO)اثذتخدا   Pt(II) وPd(II) وCu(II) وNi(II) و

 ةولللللة ع للللى ( OH)تبلللليا لنللللا عللللد  ظهللللو  ر عللللة اروتللللون لمجموعللللة الهيد ويسلللل   (L1)اليناتللللد 

أةتراك ذ ة اوويسجيا لح قة الفين  ف  عم ية التناذلا اعد فقدان اروتوتها وتنويا ععقداف
(146)

ف  ريا , 

لمعقلد النينل  ( ppm 2.12)لمعقلد النوا لت و( ppm 2.11)ظهرف ر عة أراةية عند اواارة النيميائية 

لمعقلد البفتليا  ميعهلا ( ppm 2.22)لمعقلد البفةيلو  و( ppm 2.02)لمعقلد النحلاس و( ppm 2.03)و

ر عة أراةيلة  ظهو ويفلك , اواوعيثياالمت  ة امجموعة (    )تعوة الى اروتوتاف عجموعة المثي  

لمعقلد ( ppm 2.27)لمعقد النينل  و( ppm 2.38)لمعقد النوا ت و( ppm 2.27)عند اواارة النيميائية 

 لمعقللد البفتلليا  ميعهللا تعللوة الللى اروتوتللاف( ppm 2.28)لمعقللد البفةيللو  و( ppm 3.3)النحللاس و
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لبروتوتلاف الح قلة او وعاتيلة  ةعديلد  ر   اظهإو, المت  ة االح قة او وعاتية (   )عجموعة المثي   

    لمعقلد النينل ( ppm 8.13-6.98)لمعقلد النوا لت و( ppm 8.11-6.96)الممتد  ايا أاارلاف النيميائيلة 

 لمعقلد( ppm 8.14-6.6)لمعقلد البفةيلو  و( ppm 7.96-6.86)لمعقد النحلاس و( ppm 8.12-6.51)و

لجميلا المعقلداف تعلوة الللى ( ppm 2.5)النيميائيلة  البفتليا ويلفلك ظهلرف ر علة أراةيللة عنلد اواارلة

(  -DMSO)المفيب 
(151)

( 3.5ppm)وظهو  ر علة أخلر  أراةيلة عريضلة عنلد اواارلة النيميائيلة  

      (3-49)و (3-48)مثلل  اوةللنال تو, (  -DMSO)اسللبب أذللتخدا  المللفيب  ةولللة ع للى و للوة  طواللة

    Ni(II) وCo(II) ة اروتون اللرتيا النلووي المغناطيسل  ل معقلداف اطيأ( 3-52)و( 3-51)و (3-50)و

                                .Pt (II)وPd(II) وCu(II) و

 

 (L1)مع الليمانت  (II) يف بكوتون الكنين النووت المغنا يسي لمعحت الموبله ( 3-48)الشمل 
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  (L1)مع الليمانت  (II)المغنا يسي لمعحت النيمل  يف بكوتون الكنين النووت ( 3-49)الشمل 

 

  (L1)مع الليمانت  (II) يف بكوتون الكنين النووت المغنا يسي لمعحت الن ا  ( 3-50)الشمل 
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 (L1)مع الليمانت  (II) يف بكوتون الكنين النووت المغنا يسي لمعحت البلاتيوم ( 3-51)الشمل 

 

 (L1) مع الليمانت  (II)الكنين النووت المغنا يسي لمعحت البلاتين  يف بكوتون ( 3-52)الشمل 
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 (L2)لليكاند  طيف ةروتون الرنين النووي المغناطيسي -3.12.3

  )أظهر طيف اروتون اللرتيا النلووي المغناطيسل  
ر علة أراةيلة عنلد  (L2)ل يناتلد  (   - 

المت لل ة امجموعلللة (    )اروتوتللاف عجموعلللة المثيلل   تعللوة الللى( ppm 3.3)اواارللة النيميائيللة 

تعللوة الللى اروتوتللاف ( ppm 2.63)ر عللة أراةيللة عنللد اواارللة النيميائيللة  ويللفلك ظهللو , اواوعيثلليا

    ل تغيلر عنلد أاارتليا ة اا ل ا  ر عل أظهلر فل  رلياالمت ل ة االح قلة او وعاتيلة  (     )عجموعة المثيل  

(4-7 ppm )اروتون عجموعة الهيد ويسي   تعوة الى(OH )ل ح قلة او وعاتيلة
(146)

أعلا الحل   العديلدة , 

 2.48)فهل  تعلوة اللى اروتوتلاف الح قلاف او وعاتيلة واواارلة النيميائيلة ( ppm 8.14-7.75)علاايا 

ppm ) تعللوة الللى المللفيب(DMSO-  )
(151)

طيللف اروتللون الللرتيا النللووي ( 3-53)ويمثلل  الشللن  , 

 .(L2)المغناطيس  ل يناتد 

 

 (L2)  يف بكوتون الكنين النووت المغنا يسي لليمانت( 3-53)الشمل 
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 Zn (II)وNi(II)  يلمعقد  طيف ةروتون الرنين النووي المغناطيسي -4.12.3

  )عند ة اذة طيف اروتون اللرتيا النلووي المغناطيسل  
 Zn (II)وNi(II)  يمعقلدل (   - 

 علد  ظهلو  ر علة اروتلون عجموعلة الهيد ويسل   للورظيملفيب ( TMS)و (   -DMSO)اثذتخدا  

(OH ) عقا تتهللللا عللللا طيللللف اليناتللللد عنللللد(L2) ةللللتراك ذ ة اوويسللللجيا لح قللللةإع للللى ل ديلللل وظللللفا               

عم ية التناذلا اعد فقلدان اروتوتهلا وتنلويا ععقلداف الفين  ف 
(145)

 فل  رليا ظهلرف ر علة أراةيلة عنلد ,

 الللللى تعللللوةان ال تللللكلمعقللللد ( ppm 2.13)و النينلللل لمعقللللد ( ppm 1.97)اواارللللة النيميائيللللة 

ر علة أراةيلة عنلد اواارلة   اظهلوأ, ااواوعيثي المت  ة امجموعة(    )اروتوتاف عجموعة المثي   

عجموعلة المثيل   اروتوتلاف تملثفن ال تلكلمعقلد ( ppm 2.38)لمعقلد النينل  و( ppm 2.18)النيميائيلة 

لبروتوتاف الح قة او وعاتيلة الممتلد  اليا  ةر   عديد ظهو  ويفلك, المت  ة االح قة او وعاتية(    )

 ظهلو  أيضلاو ال تلكلمعقلد ( ppm 8.11-6.17)و النينل لمعقد ( ppm 7.82-6.03)أااراف النيميائية 

(  -DMSO)لجميا المعقداف تعوة الى المفيب ( ppm 2.5)ر عة أراةية عند اواارة النيميائية 
 (151)

 

اسبب  ةولة ع ى و وة  طواة( 3.5ppm)وظهو  ر عة أخر  أراةية عريضة عند اواارة النيميائية 

طيللف اروتللون الللرتيا النللووي , (3-55)و (3-54) نالشللنفويمثلل   , (  -DMSO)أذللتخدا  المللفيب 

 .Zn (II)وNi(II)  لمعقديالمغناطيس  

 

 (L2)مع الليمانت  (II) يف بكوتون الكنين النووت المغنا يسي لمعحت النيمل ( 3-54)الشمل 
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 (L2)مع الليمانت  (II) يف بكوتون الكنين النووت المغنا يسي لمعحت ال نك ( 3-55)الشمل 

 Proposed Strutural Formula of   الأشلاكال الفراييلاة المقترحلاة للمعقلادا  -13.3

Complexes                                                                                                            
 

ي تم التوصرل هليهرا ومر لك مراوكت فري الأتبيراه  رول مواقرع التناسر  تبايعتمات عل  النتائج ال           

نستنتج هن , اهاييوناه الفل ية التا لة في تكميب المعحتفضلا عن  بيعة  (L2)و (L1) ينالمتا ة لليمانت

لمنموعرررة ثنرررائي السرررن مرررن  رررلال مررروقعين للتناسررر  يمرررا  ك  ايومسرررنين  ا  الليمانرررتين يسرررلمان سرررلوم

ريلث  اواوعيثلياويلفلك ذ ة النتلرو يا لمجموعلة  اعلد فقلدان البروتلون لل لحة ايكوماتيةالهيتكومسيل 

عا اويون الف  ي ر قة خماذية ي يتية يشنفن
(153,152)

 ةلنفنورسب النتلائ  الطيفيلة والتح ي يلة أ تلر  , 

يمات  السطو  وعراا المستوي وعملا يعل ا علا صلحة ظلف  النتلائ  ظلو  ياذلاف التوصلي ية  ظما انفراغي

والحساذية المغناطيسية  وتسبة العناصر الف  ية ف  المعقداف C.H.N الد يلا ل عناصر الموو ية والتح ي 

 -:ويمنا توضيح الأةنال الفراغية المقتررة ل معقداف يمايثت . ل معقداف
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  (L1)الليكاند  لمعقدا الأشكال الفرايية المقترحة  -1.13.3

               المعقدات ذوات الصيغة 1- 

 المشو يمات  السطو  ةن    اأ تر ر  ليها ف  ظف  الد اذة إوص  ت  تم التعا خفل النتائ  ال

sp)تهجلللليا  يذ
3
d

2
             ويمللللا عوضللللح فلللل  (L1)لنينلللل  والنحللللاس عللللا ال يناتللللد لمعقللللداف النوا للللت وا (

  .(3-56)الشن  

 

 (L1)عا ال يناتد  Cu(II) وNi(II) و Co(II)المقتر  لمعقداف  ترييبال( 3-56)الشن  

 

              المعقدات ذوات الصيغة 2- 

 يذ ةلن  عرالا عسلتويأ تلرا   لر  ليهلا فل  ظلف  الد اذلة إوصل  ت  تلم التلعا خفل النتائ  ال

dsp)تهجيا 
2

 (.3-57)ويما عوضح ف  الشن   (L1)عا ال يناتد  البفتياو البفةيو لمعقداف  (
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 (L1)عا ال يناتد  Pt(II) وPd(II)  يالمقتر  لمعقد ترييبال( 3-57)الشن  

  (L2)الليكاند  معقدا الأشكال الفرايية المقترحة ل -2.13.3

               المعقدات ذوات الصيغة  

 أ ترا  ةن  يمات  السطو  المشو   ر  ليها ف  ظف  الد اذةإوص  ت  تم التعا خفل النتائ  ال

sp)تهجيا ال يذ
3
d

2
 (.3-58) ويما عوضح ف  الشن  (L2)لمعقداف النين  وال تك عا ال يناتد  (

 

 (L2)عا ال يناتد  Zn(II) وNi(II)   يلمعقد المقتر  ترييبال( 3-58)الشن  

 



 

555   

 

Discussion sChapter Three : Result & النتائج و المناقشة       : الفصل الثالث 

Part 

 

 

 

                                    Conclusionsالاستنتاةا                           
              

التل  تلم التوصل  اليهلا فل  ظلف  ا الف  يلة موععقلداته ياعا خفل النتائ  الطيفية والتح ي يلة ل يناتلد

 -:يثت الد اذة تستنت  عا 

علا اويوتلاف  ينائيلة السلا تنلون ر قلاف ي يتيلةليناتلداف  ملا علا تلو ظيا المحضلر ياال يناتدأن تبيا  -1

 .ذتقرا ية عالية تجا  الهواء والضوء والرطواةاوتنون ذاف  ,الف  ية  يد الد اذة

أن  ميلا المعقلداف المحضلرة تنلون ( طريقلة  لو )النسب المولية والتغيراف المستمرة  اينت طريقتا -2

 (.2:1)ظ  فيها  (ليناتد:ف  )تسبة 

 .غير عشحوتة تنون ها ميعاثن  المحضرةعا الد اذة التوصي ية الموو ية ل معقداف تبيا  -3

ف  وذ  نون تأن أفض  ةالة راعضية  ل يناتديااالفض ى لتحضير ععقداف  اللروة عا خفل ة اذة -4

 . اعدي

 .ة  ة عالية عا اوذتقرا ية ذاف المحضرة  معقدافل يم ة  ة التفنك وياات اوذتقرا ية  أظهرف -5

عند ة  اف ررا ة  (K) ياات اوذتقرا ية وعا خفل  يم أيبتت تتائ  رسا  الثواات الثرعوةيناعينية -6

(   )و ليم , تنون عو بة  أي تفاع  عا  ل حلرا ة لجميلا المعقلداف المحضلرة(   )عخت فة أن  يم 

 فدل ع لى أن التفلاعفتل(   )والقليم السلالبة لل  , لتفاعل اعو بة وظفا يدل ع ى اياةة عشلوائية  تنون

 .لجميا المعقداف المحضرة ةتنون ت قائي

ذلتقرا ية المعقلداف ااعلا وال يناتد  التريي وعا الدالة الحاعضية اعد تحديد طرائلا تحضير المعقداف  -7

 .أصبح عا السه  تحضيرظا وة اذتها والنسب المولية تثيير ة  ة الحرا ةو

واوعت لا  اللف ي  C.H.Nلعناصلر ا اللد يلا أذلتناةا اللى التح يل تم أ ترا  أةنال اعض المعقداف   -8

السطو  واللبعض اوخلر عرالا  ةيماتي والد اذاف الطيفية اوولى اثتهاوالحساذية المغناطيسية ال هب  

 .عستوي
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                           Recommendationsالتوصيا                           
                       

لجعل  الد اذلة أيثلر التوصلياف علدة علا  ا تلرا يمنا  الد اذةالنتائ  لهف  اناء ع ى عا تقد  عا 

 -:يثت تناعف ويما 

تحتلوي ع لى  ياالمحضلر (L2)و (L1) يال يناتد ااهةعناتية تحضير ليناتداف  ديدة تنون عشإة اذة  -1

يفييللة أو  ااعيللة  تناذلللا علا اويوتللاف الف  يللة ي يناتللدافالذ اف واظبلة عتعللدةة وعخت فللة تشللترك فلل  

 .المخ ب

فل   لعناصلر اوتتقاليلة وغيلر اوتتقاليلةاأيثر ويوتاف  اذتخف ف   ياال يناتد اذتخدا عناتية إة اذة  -2

 .ع ى تنويا ععقداف ع وتة املقد ته أوذاط عخت فة وذلك

 .ة اذة الفعالية البيولو ية لهف  المعقداف -3

عمي ة  ا  ألوات اماوصباغ وذلك وعتفيه عاف  صناعاف عخت فة  ياالمحضر ياال يناتد اذتخدا عناتية إ -4

 .ويباتيه عالية تجا  الضوء والحرا ة والرطواة
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