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 ثغى الله انشحمٍ انشزٛى 
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 طذم الله انؼهٙ انؼظٛى 

انًُمعٕسح   
((   00 )) اٜٚخ   

 ال

((  اْذاء     ((  



 )) الاْذاء ((

,للِاآلاٌظااعٛثخلٚاٌغااٙشلٚاٌزعااتلثخطااٛادلٌااُلرخٍااٛلعّااشللااذلِؼااذلثااذدرٙبلِزؾااذ٠بلا٠اابَلاٌ

٘ابلٚا١ٌَٛلًل٘ذؾلٚاػؼلعدخؼذلـ١ٙبلِؽبِشادلع١ٍّخلِٓللحخطٛادلعشرٙبلثطشقلٚعش

ٌّبلٚطٍذلا١ٌخلعٕاذلاوّابيلثؾضاٟل٘ازالٚاٌؾّاذللدٔبلِجزٙظلِزفبخشٚلٌّبلوٕذلارّٕبٖطًلدٔبلد

لللهلسةلاٌعب١ٌّٓلل.

لاِبلثعذل..ل

لٝل:لاٌ٘ذٞلعٍّٟل٘زالد

لاِبٌهلاٌٍّهل,لاٌشاـعل,لاٌّعضل,لاٌزٞللالٕٔبَلالالٚٔؾٓلشبوش٠ٓلٌفؼاٍٗل,لٚلالٔظاؾٛ -

 عٍٝلؽبعزٗلعجؾبٔٗللالا

 اللهلعًلعلاٌخل(())ل

١ِٓلإٌبطؼلٚاٌؾج١تللأاٌض٘شاءلع١ٍٙبلاٌغلاَل,لالٟاث,للع١ذلاٌخلائكلاعّع١ٓ -

 ٚعٍٝلاٌٗلٚعٍُل((لٔج١ٕبلاٌّظطفٝلمحمدلطٍٝلاللهلع١ٍّٕٗمزل))لاٌ

 ٌٛاءلاٌشعبٌخلٚشفعبئٕبل٠َٛلاٌذ٠ٓللبث١ؼلاٌٙذٜلٚعف١ٕخلإٌغبحلٚؽبٍِِٟظ -

للاَل((ؽٙبسلع١ٍُٙلاٌظلاحلٚاٌغيلث١ذلإٌجٛحلالأد))ل

عٍٝلٚطبؽتلاٌفؼًلـٟل٘زالاٌجؾشل..لاٌعبٌُلاٌغ١ًٍل..لاٌازٞلوابْلٌاٟلعإذالِضٍٟلالأ -

 .لع١ٍّخلعٕٛادللٚٔبطؾبل,لاٌزٞللؼ١ذلثشـمزٗٚعٛٔبل

لعزبرلاٌذوزٛسلعجبطلٔٛسلاٌشش٠فٟل(())لاعزبرٞلِٚششـٟلالأ

ب٠ٚشلاٌااٝلِاآلصسالثااذاخٍٟلاٌزؾااذٞلٚإٌغاابػلٚاٌظااجشل..لاٌاازٞلاـزمااذٖلـااٟلوااًلِشاا -

ٔابلد١مؿلِزفبخشالثّبلٚطٍذلا١ٌٗل..لاٌزٞل٠مؿلِعاٟلسٚؽابلٚاٌذ١ٔبلٌلُلرٌٍّٙٗؽ١برٟل

س٠ذلاْلرظًلوٍّبرٟلاٌٝلصشٜللجشٖلعٍٙبلرٛلظٗلٚرؾؼشٖلدلثؾبعزٗلعغذالٚسٚؽبل..

 ِبٟٔلٚلٛرٟلدللشثٟلـٛعٛدٖ

لثٟلاٌش١ٙذلسؽّٗلاللهلٚؽششحلِعلمحمدلٚايلمحمدلع١ٍُٙلاٌظلاحلٚاٌغلاَل((د))ل



ٕٟلاٌظّٛدلِٚٛاعٙخلاٌظعبةل..لاٌٝلعٕزاٟلٚسائؾزٙابل..لاٌٝلِٓلٚلفذلِعٟلٚاعمز -

٘ااٟلاٌمّااشلاٌاازٞلاٌااٝلِاآلرخغااًلوٍّاابرٟلثٛطاافٙبل..لأؽاابَلؽ١ٕٕٙاابلرّاا لسٚؽااٟل..ل

 ٠ششذٟٔلـٟلاٌزٛ٘بْل

ل))لٚاٌذرٟلاٌعض٠ضحلؽفظٙبلاللهلٌٕبل((

اٌٝلِٓلعىٕذللٍجٟلِٚ دلؽ١برٟلثبٌؾتلٚالاؽّئٕبْل..لاٌٝلؽج١جزٟلٚسـ١مخلاٌذسةل -

..لاٌاٝلِآلرؾٍّاذلِآلاعٍاٟلاٌا٠ٛلادللٚعٛد٘بلِعاٟلصادٔاٟللاٛحلٚرؾاذلِٓ..لاٌٝلل

ٚوبٔاذللٚعبٔذدلاٌظشٚؾل..لاٌٝلِٓل٘اٟلاٌاشٚػلـاٟلث١زاٟل..لاٌاٝلِآلعاٙشدلِعاٟ

 ..لع١ذرٟلاٌعظ١ّخل..لعٕذٞللأطًلاٌٝلِبلأبلا١ٌٗ

ل))لصٚعزٟلاٌؽب١ٌخل((

لؽضٔاٟلٚاٌماٛحاٌٝلِٓلُ٘لؽٛاعٟلٚٚعاٛدٞل..لاٌاٝلاٌاز٠ٓلِٕؾاٟٛٔلعاعبدرٟلٚلاذل -

 اٌضلاصخلالاثطبيرٟل..لِٚفخشرٟلٚعضجٟل..لاٌٝلٔجؼبدللٍجٟلٚاثٙشٞل..لٚلذلرع

ل((لثٕبئٟلعٍٟلٚمحمدلٚعجذاللهد))ل

اٌٝلِٓلُ٘لاٌعْٛلٚاٌغٕذلـٟلاٌذ١ٔبل..اٌٝلاطذلبءلاٌطفٌٛخلٚاٌشاجبةل..لاٌاٝلِآل٘اُل -

ػؾىزٟلٚلٛرٟل..لاٌٝلظلاٌاٟلِآلاٌؽضابلٚلاٌٍٛا١٘اتل..لاٌاٝلعضٚراٟلٚػاّبدٞلِآل

 اٌع١تل

لخٛارٟل((دخٛرٟلٚد))ل

ل

ل

لاٌجبؽشل

ل

 ((  شكش ٔروذٚش))    



 )) شكش ٔروذٚش ((

اٌؾّااذلللهلالظااٝلِجٍااػلاٌؾّااذل..لٚاٌشااىشلللهلِاآللجااًلِٚاآلثعااذل..اٌؾّااذلللهلسةلاٌعااب١ٌّٓل,ل

..لٚاٌظالاحللًلشاٟءلاِاذال,لٚلال٠شاشنلثؾىّاٗلاؽاذاٌزٞلاؽظٝلوًلشٟءلعذدال,لٚععًلٌىا

ٌاٗلٚعاٍُل(لدٚشف١عٕبلمحمدل)لطٍٝلاللهلع١ٍخلٚعٍٝللٚاٌغلاَلعٍٝلاششؾلاٌخٍكلاعّع١ٓلٔج١ٕب

اٌٍُٙلاشىشنلشىشالثعذدلرسادلاٌىْٛلـٟلاٌغّٛادلٚالاسعلِٚبلث١ّٕٙبلِٚبلٚساءلرٌاهلاْل

ل.ٚـمزٕٟلـٟلاوّبيلاؽشٚؽزٟلاٌزٟلارّٕٝلاْلرمجًلِٕٟللشثخلٌٛعٗلاللهلرعبٌٝل

ّبلالٛيلاعذٖلل١ٍلال,ل,لـّٙ؟لٚثأٞلاٌعجبسادلارىٍُلل؟لشىشٞلٚرمذ٠شٞ لالاعشؾلِٓلا٠ٓلاثذد

اٌّعششل..ل٘زٖللخؽ١جلخِّٚٙبلوزجذلاؽشـٟلاعذلٔفغٟلِمظشالاِبَللبِٗلع١ٍّٗلٚٔفظلاث٠ٛ

اٌىٍّبدلرمٛدٟٔلاٌٝلشىشلاعزبرٞلاٌفبػًل))لدل.لدل.لعجبطلٔٛسلاٌشاش٠فٟل((لٌّابللذِاٗلٌاٟل

ِٓلرٛع١ٙبدلٚٔظبئؼلٚرٛط١بدلؽٛايلـزشحلاٌجؾشلٌُٚل٠ذخشلعٙذال..لاعزبرٞلاٌّٛلشلٌاهل

ٕٟلوًلاٌشىشلٚاٌزمذ٠شلـأـؼبٌهللالرعذلـمذلاعم١زٕٟلاٌعٍاُلٚاٌزغشثاخلٚاٌزؾاذٞلٚالاطاشاسلِ

لٚاٌمٖٛل..

ارمذَلثبٌشىشلٚاٌزمذ٠شلاٌٝلسئبعخلعبِعخلثبثًلٚعّبدحلو١ٍاخلاٌعٍاَٛلٚسئبعاخللغاُلاٌى١ّ١ابءل

لدساعزٟل..للإوّبيلأربؽزُٙلاٌفشطخلٌٟل

شاَلـاٟللغاُلاٌى١ّ١ابءلٚاٌاٝلِٕزغاجٟلٚارمذَلثبٌشىشلٚاٌزماذ٠شلٚالاؽزاشاَلاٌاٝلاعابرزرٟلاٌىا

ل..لحاٌمغُلع١ّعبلٌّبلاثذٖٚلٌٟلِٓلِغبعذ

ٚارمذَلثبٌشىشلٚاٌزمذ٠شلٚاٌعشـبْلاٌٝلاخٟلاٌّؾزشَلاٌاذوزٛسلاؽّاذلعاعذْٚلٚراٛدلِعابْٚل

لاٌع١ّذلٌٍشإْٚلاٌع١ٍّخلٌّبللذِخلٌٟلِٓلٔظؼلٚاسشبدلخلايلـزشحلدساعزٟل..



ثٟلاٌذوزٛسلععذْٚلعجذاللهلعٛدحلدبرٞلثًلثّمبَلٚارمذَلثبٌشىشلٚاٌزمذ٠شلٚالاِزٕبْلاٌٝلاعز

لاٌّؾزشَلسئ١ظللغُلاٌى١ّ١بءلٌٛلٛـٗلِعٟلِٚغبٔذرٟلؽ١ٍخلِشاؽٍٟلاٌذساع١خل..

ذوزٛساٖل))لػا١بءل٠ؾ١اٝلصِلائاٟلـاٟلِشؽٍاخلاٌالؽ١ٛسلاٌّؾجخلٚسِٛصلالاخٛحلاٌظبدلخلاٌٝل

عاٛادلواشٜلٚا٠ّبْلاٌشوبثٟلٚؽلالشاخ١شلٚرلعٍٟلـبُ٘لٚعّبسلعجذلاٌؾغ١ٓٚاؽّذلطبٌؼلٚ

,لشااىشٞلٌىااُلٌاآل٠ااٛـ١ىُلٌىااُلِٕااٟلوااًلاٌزمااذ٠شلٚالاؽزااشاَلثعااذدللطااشادلاٌّطااشلٚشاازٞلل((

لاٌعطشلٚارّٕٝلٌىُلاٌزٛـ١كلـٟلؽ١برىُلاٌع١ٍّخلٚاٌع١ٍّخل..

 

 

 

 

 

 صْير طبلح ػجٛذ انشبكؼٙ

 

 



 ((   الخلاطخ   ))
 مؾبَس :  خمغخرزألف مه 

                                                 ُالووووووووووووووووووزْ ٌوووووووووووووووووو, (  BMAZروووووووووووووووووو  رؾ ووووووووووووووووووٕش  ب ووووووووووووووووووف   المؾووووووووووووووووووُس ا َ  / 

  5-Chloro-N-(dimethylamino)ethyl)-4-(5-hydroxy-3,4bis)hydroxymethyl)-6-

methylpyridine-2-yl)diazeenyl)-2-methoxybenzamide)    مووه رعووبػلاد ا صَ ثزعبػوو

 , uvخوُا  الاب وف المؾ وش    ( , رو  دساعوخ B6( مغ فٕزبمٕه    MCPدَاء مٕزب لُسَثشَمبٔذ   

FTIR ,mass , scifinder    ًدسعخ ا وصٍبس ( َرجٕه ان الاب ف ر  رؾ ٕشي َلاه لو  ٔوز  ريجٕ و ,

فٓ الزيجٕ بد الإمٕبئٕخ , ر  رؾذٔذ  ؾىخ الاب ف مه خولا  اموشاسي ػلوّ مجوبد  أوُوٓ مُعوت َعوبلت 

 ََعذ ان المش ت مشؾُن ثشؾىخ مُعجخ . 

فٓ ثؼط ا دَٔخ ثُاعيخ الاب ف المؾ وش   ر  َصف طشٔ خ طٕعٕخ لز ذٔش الخبسصٕهالمؾُس الضبوٓ / 

موغ الاب وف المؾ وش َ بووذ اليشٔ وخ ثغوٕيخ َعوشٔؼخ  ذ اليشٔ خ ػلّ رعبػو  أُووبد الخبسصوٕهرؼزم

     ( َ    nm 556َؽغبعووخ َاوز بئٕووخ َااٍووش المؾلووُ  الجشر ووبلٓ ا صووّ امزصووب  ػىووذ طووُ  مووُعٓ   

  pH=6   1.2-0.1اعووووووووزخذاك مووووووووذِ رش ٕووووووووض  ( , روووووووو mg.L
-1

                           ( َثبمزصووووووووب    

1x10مُ سْ = 
5
 L.mol

-1
.cm

-1
4.54x10َؽغبعٕخ عبوذ  =  

-5
 µg.cm

-2
  . 

 µg .ml( ٌوُ  LOQ( َؽذ ال ٕوبط الاموٓ  LODر  ؽغبة ؽذ الاشف  
-1

0.001  َ )µg . ml 
-1

 

 Kf= 3*10( َصبثذ الزأُه المؼ ذ  α= 0.228ك  ( ػلّ الزُالٓ . ر  ؽغبة دسعخ الزعا0.03
6

 ). 

َعووذ ان ا ُٔوووبد   رزووذاخ  ػىووذ اعووزخذاك الاب ووف المؾ ووش عوووً اوز ووبئٓ لووجؼط ا ُٔوووبد المُعجووخ 

 َثظشَف خبصخ مض  اليُ  المُعٓ َا ط الٍٕذسَعٕىٓ َالمزٔت المغزخذك  .

ا ط الٍٕذسَعٕىٓ َؽغ  الاب ف َزٔت مض  اف   م اليٕعٕخ دساعخ عمٕغ الظشَف المضلّ لليشٔقر  

فٓ ثؼط  الخبسصٕه لز ذٔش أُن يجٕق اليشٔ خالمغزخذك َرأصٕش دسعخ الؾشاسح َصمه ا عز شاس . ر  ر

                                                                  شد اليشٔ خ د خ َوغجخ اعزشداد ثٕها دَٔخ َااٍ

  RSD % =0.34-1.02 , E% =-1.2-0.4 , Rec % = 98.8-100.4  . ) 

ػوه طشٔوق رؾ وٕش  يوت  شوبء  الخبسصوٕه شٔ وخ مغٍبدٔوخ لز وذٔش أوُنر  َصوف طالمؾُس الضبلش / 

ػلوّ  ثب ػزموبدالخبسصٕه الضىوبئٓ  اوز بئٓ ثُاعيخ الاب ف المؾ ش , ؽٕش ؽ ش  يت اوز بئٓ عُٔن

ال يووت مووه خوولا  مووذِ العؼبلٕووخ الخيووٓ  ( دسعووذ خووُا  ٌووزا Doppالمووبدح الملذوووخ    ثُعووُد شووبء 

ط الٍٕووذسَعٕىٓ َرووأصٕش َا وؾووذاس َؽووذ الزؾغووظ َصمووه ا عووزغبثخ َالؼمووش الضمىووٓ لل يووت َرووأصٕش ا 

 الذاخلٓ .  ّءمؾلُ  المل



ر مىذ الذساعخ أ ب  ٕبط اوز بئٕخ ال يت ثُعُد أُوبد اخشِ َؽ ق ال يوت مُاصوعبد عٕوذح ٔماوه 

ثصووُسح د ٕ ووً َاػيووذ اليشٔ ووخ اؽغووه اعووزغبثخ ل ٕووبط  الخبسصووٕهُٔوووبد ا ػزمووبد ػلٍٕووب فووٓ رؼٕووٕه ا

1x10الضىوووبئٓ ؽٕوووش  وووبن موووذِ العؼبلٕوووخ    الخبسصوووٕه أُووووبد
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 – 1x10
-4

              سرجوووبط  ( َمؼبمووو  ا 

( ل  راه ٌىبلوك اْ  TBP( . َػىذ اعزخذاك المبدح الملذوخ      30.61( َثبوؾذاس    0.9899  

 غبثخ وٕشوغزٕخ .اعز

Hg وملذ الذساعوخ  ٕوبط الزوذاخلاد ا ُٔوٕوخ لتُٔووبد ا ؽبدٔوخ   
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La( , َا ٔووُن الضلاصووٓ    
+3

(  Dopp( ثُعووُد المووبدح الملذوووخ    

 KI.Jثبعزخذاك طشٔ خ المضط للمؾبلٕ  َر وذٔش مؼبمو  ا وز بئٕوخ   
pot

( لاو  أوُن مزوذاخ  َػىوذ رشا ٕوض  

1x10مخزلعخ ثٕه   
-2

 – 1x10
-4

 ( َ ذ ااٍشد عمٕغ ا ُٔوبد اعزغبثخ  لٕلًٕ .  

ٌووزا  ( ٔغوولك عوولُر وٕشوغووزٓ لووزلك روو  اعووزخذاك Doppَعووذ ان ال يووت المؾ ووش مووه المووبدح الملذوووخ   

    %RSDزجشٔب ,  بووذ  ٕموخ الضىبئٓ فٓ مؾبلٕ   ٕبعٕخ مؾ شح مخ ال يت فٓ رؼٕٕه أُوبد الخبسصٕه

   =1.519    َE%   =1.122    . 

ر  َصف طشٔ خ طٕعٕخ لز ذٔش أُن الضئجوق الضىوبئٓ فوٓ ثؼوط موُاد الزغمٕو  ثبعوزخذاك المؾُس الشاثغ / 

, ؽٕش اػزمذد اليشٔ وخ ػلوّ رعبػو  أوُن الضئجوق الضىوبئٓ موغ الاب وف   (BMAZ )الاب ف المؾ ش

خ َعشٔؼخ َؽغبعخ َاوز بئٕخ َااٍش المؾلوُ  الملوُن ا صوّ امزصوب  المؾ ش َ بوذ اليشٔ خ ثغٕي

mg.L 6.5-0.075 ( . رو  اعوزخذاك موذِ رش ٕوض   nm    َ )pH= 4 511ػىوذ   
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( َثبمزصوب   

1.36x10مُ سْ   
5
L.mol
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µg.cm

-2
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 0.0427µg .ml  ٌوُ   (LOQ( َؽوذ ال ٕوبط الاموٓ  LODر  ؽغبة ؽوذ الاشوف       
-1

)   َ 
 
    

0.1424  µg.ml 
-1

( َصبثوذ الزاؤُه المؼ وذ α= 0.325( ػلّ الزُالٓ . رو  ؽغوبة دسعوخ الزعاوك   ( 

 Kf=2*10
7

 ). 

َعووذ ان ا ُٔوووبد   رزووذاخ  ػىووذ اعووزخذاك الاب ووف المؾ ووش عوووً اوز ووبئٓ لووجؼط ا ُٔوووبد المُعجووخ 

 .  لٍٕذسَعٕىٓ َالمزٔت المغزخذكَثظشَف خبصخ مض  اليُ  المُعٓ َا ط ا

ا ط الٍٕووذسَعٕىٓ َؽغوو  الاب ووف َروو  دساعووخ عمٕووغ الظووشَف المضلووّ لليشٔ ووخ مضوو  اف وو  مووزٔت 

المغزخذك َرأصٕش دسعخ الؾشاسح َصمه ا عز شاس َ ٕشٌب . ر  ريجٕق اليشٔ خ لز ذٔش أُوبد الضئجق فٓ 

                                                  ٕهثؼووط مووُاد الزغمٕوو  َااٍووشد اليشٔ ووخ د ووخ َوغووجخ اعووزشداد ثوو

  RSD % =0.21-1.42 , E% =2.44-3.91 , Rec % = 102.44-103.91 . ) 



ر  َصف طشٔ خ طٕعٕخ لز ذٔش أُن الضئجق الضىبئٓ فٓ ثؼط المؾبلٕ  المبئٕوخ  الموأخُرح موه  وح الؾلوخ 

( . ؽٕوش اػزموذد اليشٔ وخ ػلوّ رعبػو   Cloud point extraction ثبعزخذاك طشٔ خ و يوخ اليٕموخ   

 أُن الضئجق الضىبئٓ مغ الاب ف َاصالخ الزذاخ  َصٔبدح ؽغبعٕخ اليشٔ خ  .

اػزمذد اليشٔ خ ػلّ رعبػ  أُن الضئجق الضىوبئٓ المؾُس الخبمظ / ر ذٔش الضئجق ثيشٔ خ و يخ اليٕمخ , 

  َعوذ ان اليشٔ وخ ؽغبعوخ عوذا فوٓ ( َاعشاء ػملٕخ العصو X-114 Tritonمغ الاب ف ثؼذ َثُعُد  

           ر ووذٔش الامٕوووبد ال لٕلوووخ موووه الضئجوووق الضىوووبئٓ َااٍووش المؾلوووُ  ا صوووّ امزصبصوووٕخ ػىوووذ طوووُ  موووُعٓ  

  511 nm    َ )pH=4   1-0.05 ( , رو  اعوزخذاك موذِ رش ٕوض mg. L
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      ( َثأمزصوب  موُ سْ 

  8.52x10
5
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-1
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-1
µg.cm  عبوذ   ( َؽغبعٕخ 

-2
 8.01x10

-4
 َ )   LOD = 0.0068 

µg.ml
-1

  َ )   LOQ = 0.0227 µg.ml
-1

  ) 

َ ا ط الٍٕوذسَعٕىٓ  اليوشد المش وضْر  دساعخ الظشَف المضلّ لٍزي اليشٔ وخ مضو  روأصٕش الموزٔت ثؼوذ 

( َ َروأصٕش دسعوخ الؾوشاسح  َصموه الزغوخٕه َ صموه اليوشد المش وضْ    tritonَؽغ  الاب ف َؽغ    

د المش ضْ  َصمه ا عز شاسٔخ . ر  ريجٕق اليشٔ وخ ػلوّ ثؼوط الىموبرط المبئٕوخ المخزلعوخ اليش َعشػخ

                                                                      المووأخُرح مووه  ووح الؾلووخ َااٍووشد اليشٔ ووخ

Rec %  0.14-0.80َ ) E% 2.92-1.81   ثٕه)   َRSD %   101.81-102.92  ). 
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 40 اوُاع المزٔلاد 1-26

 41 مُ غ الخبسصٕه فٓ الغذَ  الذَسْ 1-27

VI 

 



 42 اػشاض و ص الخبسصٕه فٓ الغغ  1-28

 42 ا  زٔخ الؾبَٔخ ػلّ الخبسصٕه 1-29

 43 ا  الخبسصٕها ش 1-30

 47 ثؼط اعزخذامبد الضئجق 1-31

 56  ا  الاب ف ػىذ الزؾ ٕش 2-1

 BMAZ   ) 57طٕف ا مزصب  للاب ف    2-2

 MCP ) 58ل    FTIRطٕف  2-3

 B6 ) 58لعٕزبمٕه    FTIRطٕف  2-4

 BMAZ ) 59للاب ف    FTIRطٕف  2-5

 BMAZ ) 60للاب ف    الازلخطٕف  2-6

2-7 scifinder     للاب فBMAZ ) 61 
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 الدوذيخ                                                                                    انلظم الأل 

 General introductionلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل: يوذيخ ػبيخ/ 0-0

ت كتل مولٌة عالٌة وحاوٌة على مجامٌع فعالة ذات انتمائٌة الكواشف العضوٌة تكون ذا          

فً  اكبٌره ولها المابلٌة على التفاعل مع عدد من عناصر الجدول الدوري مما جعل استخدامها مهم

الفلزٌة فً  للأٌوناتمجالات الكٌمٌاء التحلٌلٌة وخاصة فً التمدٌر الكمً والنوعً للتراكٌز الضئٌلة 

 . (0)كثٌرة بتمنٌات مختلفةنماذج طبٌعٌة وطبٌه 

رواسب ملونة عند تفاعلها مع الاٌونات الفلزٌة ولها المابلٌة  تمتاز الكواشف العضوٌة بتكوٌنها 

 على الذوبان بكثٌر من المذٌبات بسبب احتوائها على الاواصر التساهمٌة .

ن بدرجات ٌمكن تجفٌف الراسب بسهولة بدون ان ٌتفكمن محاسن استعمال الكواشف العضوٌة , 

 . ( 5)م , وتكون هذه الرواسب غٌر اٌونٌة0 000حرارة الل من 

معمداتها  ( تظهر مجموعة من الكواشف العضوٌة والاٌونات التً تمدر بها 0-0وفً الجدول )  

 . ان  تمدر بها بالطرٌمة الطٌفٌة الملونة  مع بعض الاٌونات التً ٌمكن 
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الدوذيخ                                                                                 انلظم الأل                     

 الفلزٌة للأٌونات( بعض من الكواشف العضوٌة المستخدمة فً التحلٌل الطٌفً  0-0جدول )         

 

لazo dyes                                                                                  اطجبؽ الاصٔ :/ل0-5

فورٌة ,  المجموعة تكون كرومو هذه(   - N=N -) مجموعةتمتاز اصباغ الازو بوجود            

 . مع بعض الاٌونات الفلزٌة , وتكون مجامٌع معمده (3)ولها استعمالات كثٌرة فً ولتنا الحالً

 SH , -Cl-( مثل )       Auxochormicكرومٌة )  وتختلف درجة تعمٌدها حسب المجامٌع الاوكسو

, -OH , NH3   التً تكون مطورة للون , وتكون اصباغ الازو سهلة التحضٌر ولها انواع كثٌرة )

 . ( 4,2,0) وبذلن تكون مفٌدة فً التمدٌرات الطٌفٌة للعدٌد من الاٌونات الفلزٌة

5 
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 الدوذيخ                                                                     انلظم الأل                                         

, مما ٌجعلها تستخدم فً  ( 7,2)والحساسٌة العالٌتٌن عند تفاعلها مع الاٌونات الفلزٌة تٌةبابالثتتمتع 

ترٌا كبٌر على تثبٌط نمو البكلما لها من تأثٌر  حٌث تستعمل كأدوٌة  الصناعة والزراعة والطب كذلن

ها على مولعٌن للارتباط او اكثر حٌث تصنف الى ءما زاد اهمٌتها احتوام, كذلن  ( 00,00,1)والجراثٌم  

 Classification of azo dyes                                  : رظُٛق يشكجبد الاصٔ/  0-5-0

    Depending on the consistency site       ثبلاػزًبد ػهٗ يٕهغ انزُبعن : /  0-5-0-0

لل٠زُلرظ١ٕؿلِشوجبدلالاصٚلثبلاعزّبدلعٍٝلِٛلعلاٌزٕبعكلوّبل٠ٍٟل:ل

    Mono azo ligand                                        خ انغٍنٛكبَذاد اصٔ ازبدٚ -0

فً هذا النوع تسلن كلٌكاندات احادٌة المخلب عند ارتباطها مع الاٌونات الفلزٌة , حٌث            

كما فً  (05)التناسك عن طرٌك احدى ذرتً النتروجٌن لمجموعة الازو مثل مركب الازو بنزٌن ٌكون

 :(  0-0الشكل ) 

 

 الازو بنزٌنالتركٌب الكٌمٌائً   ) 0-0شكل ) 

 

   Di azo ligand                                               نٛكبَذاد اصٔ ثُبئٛخ انغٍ -0

ٌكون التناسك عن طرٌك ذرتً النتروجٌن فً مجموعة الازو البعٌدة عن  فً هذا النوع            

على جانبً مجموعة الازو . كما  الثانً عن طرٌك المجامٌع المعوضه الحلمة المتجانسة , والمولع

ويك ( ازو  – 0} -5هو الحال فً مركب الازو المتجانس )  امينو فينول  -2 -{) بارا حامض  البي  

ي الشك  (03)
 
 (  5-0ل ) كما ف

3 

 



                                                                               الدوذيخ                                                                       انلظم الأل                                       

 

 امٌنو فٌنول -2 -) بارا حامض  البنزوٌن ( ازو { – 0} -5)  التركٌب الكٌمٌائً( 5 -0شكل )

   Tri azo ligand                                           نٛكبَذاد الاصٔ ثلاثٛخ انغٍ   -5

ٌكون التناسك عن طرٌك احدى ذرتً النتروجٌن لمجموعة الازو البعٌدة عن الحلمة              

اذا احتوى مولع الثالث ٌكون على الطرف الاخر لمجموعة الازو المتجانسة ونٌتروجٌن الحلمة وال

          على مجموعة معوضه فً المولع اورثو تكون حاوٌة على بروتون لابل للاستبدال مثل مجامٌع 

 (-OH , -COOH , -SO3H  ) كمجامٌع حامضٌة او الامٌنات كمجامٌع لاعدٌة وٌؤدي الارتباط الى

 تكوٌن 

ي هيدروكسي فنيل ازو (– 5,0) } -5مستمرتٌن مثل المركب حلمتٌن خماسٌتٌن 
 
ي  1, 0-{ثنائ

 
ثنائ

ي الشكل )   ( 00)ون  4-هيدرو بايرين 
 
 ( . 3-0كما ف

 

ي ( 3-0شكل ) 
كيب الكيميائ  ي هيدروكسي فنيل ازو ({– 5,0})  -5 الير

ي هيدرو بايرين  1, 0-ثنائ 
 ون 4-ثنائ 

0 
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 Depending on the اػزًبدا ػهٗ ػذد لربيٛغ الاصٔ انذاخهخ في رشكٛجّ :/  0-5-0-5

number of azo groups included in its composition 

ل٠زُلرظ١ٕؿلِشوجبدلالاصٚلثبلاعزّبدلعٍٝلعذدلِغب١ِعلالاصٚلاٌذاخٍخلـٟلرشو١جخلوّبل٠أرٟل:ل

 compounds mono azo                             يشكجبد ازبدٚخ الاصٔ               -0

فً تركٌبه وٌتأصر مع ة واحد ةفً هذا النوع المركب ٌحتوي على مجموعة ازو جسرٌ         

 ( 0-0كما فً الشكل ) الاٌون الفلزي كلٌكاند احادي السن كما فً الازو بنزٌن 

 

 

 الازو بنزٌن التركٌب الكٌمٌائً ( 0 -0شكل )

وممكن ان تسلن المركبات احادٌة الازو كلٌكاندات احادٌة السن او فً بعض الاحٌان ثنائٌة السن 

واهبة  هعضوٌتٌن الى جانب مجموعة الازو مجامٌع معوضفعند احتواء احدى المجموعتٌن ال

 لإلكترونات او عندما تكون المجامٌع العضوٌة احداهما او كلاهما غٌر متجانسةل
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   الدوذيخ                                                                       انلظم الأل                                       

مكن ان تدخل التناسك عن طرٌك المزدوجات الالكترونٌة غٌر المشاركة وبذلن ٌمكن ان من المف

 PANنفثول )  -5-{بارا نٌترو بنزٌن ازو ( ) } -0تتحول من احادٌة السن الى ثنائٌة السن كما فً 

 (  2-0كما فً الشكل )  ( 02)( 

 

 ( PANنفثول )  -5-نزٌن ازو ( {}) بارا نٌترو ب -0 التركٌب الكٌمٌائً  ( 2 -0شكل )

 compounds  Bis azo                                             يشكجبد ثُبئٛخ الاصٔ   -0

فً هذا النوع توجد مجموعتً ازو ترتبط على اطرافها حلمات متجانسة او غٌر متجانسة           

المعوضة على جوانب مجامٌع الازو وكما فتختلف اللٌكاندات اعتمادا على نوع الحلمات او المجامٌع 

 (  4-0كما فً الشكل )  ( 04)ازو فٌنول {نفتالٌن   -0-فنٌل ازو (  -0) }  -0فً المركب 

 

 

 نفتالٌن  {ازو فٌنول -0-فنٌل ازو (  -0})   -0التركٌب الكٌمٌائً (  4 -0شكل ) 
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                                                الدوذيخ                                                               انلظم الأل                                       

   Tris  azo compounds                                    يشكجبد ثلاثٛخ الاصٔ           -5

 بحلماتترتبط مع بعضها  ةجسرٌ فً هذا النوع تحتوي المركبات على ثلاث مجامٌع ازو          

اروماتٌه مختلفة وتكون محتوٌة على مجامٌع معوضه حامضٌة او لاعدٌة وٌكون هنالن اختلاف فً 

موالع التعوٌض لهذه المعوضات على الحلمات الاروماتٌه لذلن تكون تسمٌتها صعبة نوعا ما كما 

ي الشكل(  02){ترٌس ازو بنزٌن  – 2,  3, 0 }       فً
 
 (  2-0)  كما ف

 

 

 ترٌس ازو بنزٌن { – 2,  3, 0}  التركٌب الكٌمٌائً  ( 2 -0شكل )

الداخلة توجد هنالن مجامٌع ازو رباعٌة او خماسٌة او متعددة اعتمادا على عدد مجامٌع الازو  كذلن

فً تركٌب هذه المركبات وتزداد شدة الوانها بزٌادة عدد مجامٌع الازو التً تربط ما بٌن الحلمات 

(07  ). 

 

2 
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رظُٛق يشكجبد الاصٔ اػزًبدا ػهٗ َٕع الحهوبد الدشرجطخ ػهٗ طشفي لرًٕػخ /لل0-5-0-3
 الاصٔ الجغشٚخ :

Classification of azo compounds according to the type of rings attached to 

the two ends of the azo bridge group 

                                                       Home cyclic azo compounds             ( 50-01)يشكجبد الاصٔ يزدبَغخ الحهوخ -0

زو الجسرٌة بحلمتٌن متجانستٌن اي لا توجد ذرات مختلفة فً هذا النوع ترتبط مجموعة الا          

مثل الاوكسجٌن او الكبرٌت, وٌعتبر هذا النوع من مركبات الازو ضعٌفا لان مركز التأصر هو احدى 

 ذرتً النتروجٌن فً مجموعة الازو الجسرٌة . اما اذا احتوت الحلمات المتجانسة على معوضات 

لكاربوكسٌل او الامٌن او الهٌدروكسٌل حٌث تكون الحلمة حاوٌة حامضٌة او لاعدٌة مثل مجامٌع ا

 على مجموعة فً المولع اورثو نسبة الى مجموعة الازو فستضاف موالع اخرى للتناسك مما 

ثنائً هٌدروكسً  – 0,  2ٌعطً لابلٌة اكبر للتناسك بٌن اللٌكاند والاٌون الفلزي وابرز مثال مركب 

كما (   HPASASN)نفتالٌنئً حامض السلفونٌن ملح ثنائً صودٌوم ثنا 2,  5-) فنٌل ازو  -3 –

 (  7-0فً الشكل ) 

 

 (  HPASASNثنائً حامض السلفونٌن ملح ثنائً صودٌوم نفتالٌن )  2,  5-) فنٌل ازو  -3 –ثنائً هٌدروكسً  – 0,  2(  7 -0شكل )
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 الدوذيخ                                                                     انلظم الأل                                         

  Heterocyclic azo compounds        ( 50-55) يشكجبد الاصٔ ؿير يزدبَغخ الحهوخ -5

فً هذا النوع تكون احدى المجامٌع العضوٌة او كلاهما على جانبً مجموعة الازو            

رة هجٌنة واحدة على الالل لادرة على التناسك مع الاٌون الفلزي من الجسرٌة حلمات حاوٌة على ذ

الاكثر خلال مزدوج الكترونً غٌر مشارن وتمثل كل من ذرات الاوكسجٌن او الكبرٌت او النتروجٌن 

سداسٌة حٌث تدعى عندئذ بالحلمات غٌر المتجانسة .  مكانت الحلمات خماسٌة اأشٌوعا سواء 

بات الازو الاكثر انتشارا من مركبات الازو متجانسة الحلمة رغم انه وٌعتبر هذا النوع من مرك

. ووجود هذه المجامٌع المعوضة على جانبً مجموعة الازو الجسرٌة سٌكون المركب  النشأةحدٌث 

. ٌوجد الكثٌر من مركبات الازو  الموجودةذا لابلٌة على التناسك اكثر بسبب تعدد موالع التناسك 

تمتاز بوجود ذرة النتروجٌن فً احدى الحلمات غٌر التً  ةة النٌتروجٌنٌالحلمغٌر متجانسة 

 المتجانسة تمع فً المولع اورثو بالنسبة لمجموعة الازو الجسرٌة. 

 Preparation of azo dye                            ( 54,52)  تحضير طجـخ الاصٔ :/ل0-5-5

ٌزانٌوم عن طرٌك تفاعلات الازدواج وتعتبر الح الدبعد تحضٌر مٌتم تحضٌر هذه الصبغة           

حٌث ٌتم من خلالها الكشف عن المركبات الاروماتٌة , وتنتج صبغة الازو عن  المهمةمن التفاعلات 

 , NH2 ٌزانٌوم مع المركبات الاروماتٌة التً تحوي مجامٌع دافعة مثل ) اطرٌك تفاعل ملح الد

NHR , OH, NR2 لتكون مركبات الازو ل الازوته نحو الاورثو او البارا توجٌه تفاع ( المابلة  (

Azo days   ( حٌث ٌكون التفاعل على شكل نواتٌن مرتبطة بمجموعة الازو )-N=N-   حٌث )

تمتاز بأنها مواد مستمرة وغٌر فعالة ٌمكن الحصول علٌها بألوان متعددة اعتمادا على المجموعة 

 :  (  1-0الموضح بالشكل ) المرتبطة بالنواتٌن كما فً التفاعل 
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ل(لرؾؼ١شلطجؽخلالاصٚل9-1)لشىًل

 Diazonium salts                ٚضإَٛو :                                           اايلاذ انذ/لل1-5-3

الأولٌة.  روماتٌةمض النٌتروز مع الأمٌنات الااح تفاعلزونٌوم عندما ٌاٌأملاح الد نتجت          

زونٌوم الألٌفاتٌة أٌضًا عندما تتفاعل الأمٌنات الأولٌة الألٌفاتٌة مع اٌأٌونات الد نتج ٌمكن أن ت

 روماتٌة زونٌوم الااٌأملاح الد تكون حتى فً المحلول.  غٌر مستمرة تكون مض النٌتروز , ولكنهااح

 . (52)نظرًا لوجود حلمة بنزٌن ذات كثافة إلكترون عالٌة  زونٌوم الألٌفاتٌةاٌأكثر ثباتاً من أملاح الد

(لاٌظ١ؽخلاٌزشو١ج١خلٌٍّؼلاٌذا٠ض١َٔٚٛل.لل10-٠ٚ1ٛػؼلاٌشىًل)ل  

 
 ٌزانٌوما( ملح الد  00-0شكل ) 

( مع الامٌنات عند درجة حرارة  HNO2ٌزانٌوم عند معاملة حامض النتروز ) االد ٌتم تحضٌر املاح
0c (0- 5  ) : وحسب الخطوات التالٌة 

 تفاعل الدٌازه  -0

 تفاعلات الازدواج  -5

 (  00-0كما فً الشكل ) (  57)التالٌة  وكما فً المعادلة

 

00 
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 ( تحضٌر ملح الدٌزانٌوم 00-0شكل ) 

        Reactions of diazonium salts                      رلبػلاد ايلاذ انذٚضإَٛو :/لل0-ل0-5-3

 : (  05-0)   ( 52)ا فً الشكلكم تخضع املاح الدٌزانٌوم للعدٌد من التفاعلات و           

 

 ( تفاعلات املاح الدٌزانٌوم 05-0شكل ) 

 Factors affecting the stability of complexesانؼٕايم الدؤثشح  ػهٗ اعزوشاسٚخ الدؼوذاد : /للل0-3

هنالن عدة عوامل تتحكم بـأستمرارٌة المعمد المتكون بٌن الكاشف العضوي والاٌون الفلزي ,         

, وطالة التأٌن والكهروسالبٌة فنلاحظ زٌادة  هلك بشحنة الاٌون الفلزي ونصف لطرعضها ٌتعب

الشحنة ونمصان نصف المطر تزٌد من استمرارٌة هذه المعمدات حٌث تكون النسبة ) شنحة الاٌون / 

 . ( 51)استمرارٌة عالٌة ونصف لطرة ( كبٌرة فٌكون الكاشف العضوي مع الاٌون الفلزي معمدا ذ
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   انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ       

الشحنة , الحجم , الماعدٌة التً بزٌادتها تزداد  ..وهنالن عوامل تخص الكاشف العضوي مثل 

, عدد الموالع الواهبة للألكترونات مثل ( 30)ٌون الفلزي الكروموفورٌة وتظهر موالع الارتباط مع الا

النتروجٌن وخاصه عند وجودها فً الحلمة غٌر المتجانسة وزٌادة هذه الموالع ٌعنً زٌادة الحلمات 

المخلبٌة حول الاٌون الفلزي وهذا ٌزٌد الاستمرارٌة المركب , المركبات السداسٌة تكون اكثر 

 . ( 30)ة الا انها تكون للٌلة جدااستمرار من المركبات الخماسٌ

 Some of the medicines used                            ثؼض الادٔٚخ الدغزخذيخ :/لل0-0

(لـٟلاٌزغشثخلٚخٛاصل٘ز٠ٓلاٌذٚائ١ٓللB6رُلاعزخذاَلدٚائٟل)ل١ِزبلوٍٛسٚلثشِٚب٠ذلٚـ١زب١ِٓللللللللل

لوّبلِٛػؼل:ل

 Metachlorobromaid                                            يٛزبكهٕسٔ ثشٔيبٚذ :/لل0-0-0

أنه  ذلنك,  المستخدمة لعلاج مشاكل المعدة والمريء مهمةمٌتوكلوبرامٌد هو أحد الأدوٌة ال         

ٌستخدم لعلاج ومنع الغثٌان والمًء وٌساعد فً إفراغ المعدة لدى الأشخاص الذٌن ٌعانون من تأخر 

    ( . برمبران,  باٌلومٌد,  برٌموسان,  مٌتاجلٌزفر تجارٌا بأسماء مختلفة )وهو متو إفراغ المعدة.

تكون على شكل ) الراص , الراص لابلة للتفتت , شراب فموي , بخاخ انفً , حمن  طرٌمة التناول

 ,  ,33) 35)(  03-0وكما فً الشكل )  عضلً او ورٌدي (

 

 ٌد( بعض اشكال المٌتاكلوروبروما 03-0شكل ) 
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   انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ       

 : ) 32,30) يٕاَغ اعزخذاو ْزا انذٔاء يٍ /لل0-0-0-0

 .ءحساسٌة تجاه أي من مكونات الدوا وجود -0

 . مًوجود نزٌف أو انسداد فً الجهاز الهض -5

 . المرضى المصابٌن بالصرع -3

 .المرضى المصابٌن بالشلل الرعاش -0

 .فً حالة استخدام دواء ٌحتوي على مادة اللٌفودوبا أو محفزات الدوبامٌن -2

 التارٌخ المرضً لتكون مٌتهٌموغلوبٌن فً الدم نتٌجة استخدام مٌتوكلوبرامٌد فً السابك -4

 لكظرٌةالإصابة بورم المواتم الذي ٌنشأ فً نخاع الغدة ا -2

 التارٌخ المرضً للإصابة بخلل الحركة المتأخر -7

 ال ألل من سنة.فلأطا -1

 :( 34)اْى خٕاص ْزا انذٔاء يٍ /لل0-0-0-5

 مسحوق ابٌض مائل للاصفرار  -0

 ( powderٌكون على شكل دلتئك بلورٌة ناعمة جدا )  -5

 .ذائب فً الماء وبشكل الل فً المذٌبات العضوٌة كالاٌثانول والمٌثانول وغٌرها  -3

 :  (  00-0كما فً الشكل ) الصٌغة التركٌبٌة للدواء وتكون       

 

 ٌغه التركٌبٌة للمٌتاكلوروبروماٌد( الص 00-0شكل ) 
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 الدوذيخ                                                                                                 الأل  انلظم

 B6  :                                                                      Vitamin B6كٛزبيين /لل0-0-5

)بٌرٌدوكسٌن( أهمٌة للنمو الطبٌعً للمخ, وللحفاظ على صحة الجهاز  B6ٌشكل فٌتامٌن            

الدواجن والأسمان والبطاطس  B6وتشمل المصادر الغذائٌة لفٌتامٌن  العصبً وجهاز المناعة.

ل غذائً, فً شكل  B6الحمص والموز وحبوب الإفطار المدعمة. كما ٌمكن تناول فٌتامٌن و كمكمِّ

          .( 37,32) ( 02-0كما فً الشكل )  كبسولة أو لرص أو شراب ٌتُناول عن طرٌك الفم

 

 B6فٌتامٌن ( بعض اشكال  02-0شكل ) 

اص الأمعاء الدلٌمة للعناصر الغذائٌة والأشخاص المصابون بأمراض الكلى أو بحالات تعوق امتص

. وٌمكن أن تؤدي بعض B6)متلازمة سوء الامتصاص( ٌرجح إصابتهم بنمص فً فٌتامٌن 

. B6الاضطرابات المناعٌة الذاتٌة وبعض أدوٌة الصرع وإدمانُ الكحولٌات أٌضًا إلى نمص فٌتامٌن 

صحٌة كافٌة لنمل نسبة الأكسجٌن ولد ٌؤدي هذا إلى حالة مرضٌة ٌمل فٌها وجود خلاٌا دم حمراء 

المناسبة إلى أنسجة جسمن )الأنٌمٌا(, بالإضافة إلى الإحساس بالتشوش, والاكتئاب, وضعف 

الأخرى, مثل حمض  Bعادة نمصًا فً فٌتامٌنات  B6وٌصاحب نمص فٌتامٌن .  الجهاز المناعً

  .( 31) (  04-0كما فً الشكل )  B12( وفٌتامٌن B9الفولٌن )فٌتامٌن 

 

 B6 ( الصٌغه التركٌبٌه لفٌتامٌن 04-0شكل ) 
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 :) 00,00) أتًلبعض الأمراض ما ٌ B6أظهرت الأبحاث حول استخدام فٌتامٌن 

ة الدموٌة, والسكتات الدماغٌة. كان الباحثون ٌعتمدون فً السابك أمراض الملب, والأوعٌ -0

, لد ٌمً B12( وفٌتامٌن B9, عند الجمع بٌنه وبٌن حمض الفولٌن )فٌتامٌن B6أن فٌتامٌن 

 من الإصابة بأمراض الملب والأوعٌة الدموٌة؛ وذلن عن طرٌك تملٌل مستوٌات أحد 

ٌن(. بٌنما تشٌر دراسات إلى عدم جدوى الأحماض الأمٌنٌة فً الدم )حمض الهوموسٌست

الجمع بٌن هذه الفٌتامٌنات فً تملٌل خطر أو شدة الإصابة بأمراض الملب والأوعٌة الدموٌة 

 والسكتات الدماغٌة.

من حدة غثٌان الصباح خلال فترة الحمل. إذا كنتِ  B6غثٌان الصباح. لد ٌملل فٌتامٌن  -5

لات غذائٌة تعانٌن من غثٌان ولًء مستمرٌن, فمد ٌصف  لنِ ممدم الرعاٌة أثناء الحمل مكمِّ

 .B6تحتوي على فٌتامٌن 

لد ٌملل من أعراض  B6المتلازمة السابمة للحٌض. هنان بعض الدلائل على أن فٌتامٌن  -3

 المتلازمة السابمة للحٌض, ومع هذا, فالدراسات المعنٌة بهذا الشأن غٌر موثولة.

 لاً فً علاج هذا النوع الجٌنً من فمر الدم.فعا B6فمر الدم الحدٌدي. ٌعُد فٌتامٌن  -0

وعند تناول  من خلال الطعام على نحو آمن, وإن كان بكمٌات زائدة. B6مكنن الحصول على فٌتامٌن 

ل غذائً بجرعات مناسبة, من المرجح أن ٌكون ذلن آمناً. B6فٌتامٌن    على هٌئة مكمِّ

لات غذائٌة ما  B6ن فٌتامٌن ومع ذلن, ٌمكن أن ٌسبب تناول كمٌات كبٌرة للغاٌة م فً صورة مكمِّ

 : (  05)  أتًٌ

 نمص فً المدرة على التحكم فً العضلات, أو تنسٌك الحركات الإرادٌة )الاختلال الحركً( -0

 جروح جلدٌة مؤلمة ومشوهة -5

 حرلة المعدة والغثٌان -3

 حساسٌة لأشعة الشمس )حساسٌة للضوء( -0

 الخَدَر )فمدان الشعور فً جزء من الجسم( -2

 خفاض المدرة على الشعور بالألم أو درجات الحرارة المصوىان -4
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  انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ       

 :  ( 03)ئات العمرٌةبالاعتماد على الف B6الكمٌات الموصى بها من فٌتامٌن  ( 5-0)ٌبٌُنّ الجدول 

 B6الكمٌات الموصى بها من فٌتامٌن (  5-0جدول ) 

ل(الكمية الموصى بها )مليغرام / اليوملالفئة العمرية

ل

ضّع إلى   0.0لأشهر 6الرُّ

شهرا   21إلى  7 0.3 

 0.2لسنوات 3سنة إلى 

 0لعىخ 23عىُاد الّ  9

 0.3لعىخ للز ُس 28الّ  21

 0.5لعىخ للاوبس  28الّ  21

  0.3لعىخ  05الّ  29

  0.2لعىخ فمب فُق للز ُس  02

 0.2لفُق للاوبس  بعىخ فم 02

 0.1لعىخ للؾبم   05الّ  21

 5لعىخ المشٔط 05الّ  21
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      انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ   

 Electrochemistry                                                      انكًٛٛبء انكٓشثبئٛخ :/لل0-2

 (  Wilhm Oswald) اول اكتشاف للالطاب ذات الاغشٌة الانتمائٌة للاٌونات كان من لبل           

عتمد على لٌاس الجهد ناضح , واساس عملها ٌالنصف ( واعتمد فكرة الغشاء  0140)  فً عام 

الكهربائً عبر الغشاء الذي ٌفضل بٌن محلولٌن بتركٌزٌن مختلفٌن للاٌون المراد لٌاسة , وٌوجد 

بالمطب  (هما ) الفلزٌة , الغشائٌة ( وٌسمى الغشائً (Indicator  ) نوعٌن من الالطاب الدلٌله

 ( 02,00)  ) (  ISE) الانتمائً للاٌونات

( تم  0144وفً عام )  (  Scholar,Simon ) لطب انتمائً اٌونً حساسان اول من لام بتصنٌع 

. ولد  ( 04)صنف من الالطاب الصلبة ذات الاغشٌة المتجانسة ياكتشاف لطب الفلور الانتمائً والذ

( ولد  0142مادة فعاله فً عام ) ك ( Phosphate-ester) ر اول مبادل اٌونً سائل من مادة حض

 . ( 02)ٌٌن اٌونات الكالسٌوم فً مصل الدم استخدم هذا المطب لتع

لألطاب الانتمائٌة للأٌونات هً مستشعرات )أو مجسات( تموم بتحوٌل الفاعلٌة الكٌمٌائٌة لأٌونات ا

محددة ومعٌنة فً محلول ما إلى جهد كهربائً. ٌتناسب فرق الجهد الكهربائً مع فاعلٌة الأٌونات 

 وفك معادلة نرنست

عبارة عن جهاز تحلٌلً حدٌث لتحدٌد نشاط الأٌونات فً  (ISE) نتمائٌة للأٌوناتلألطاب الكهربٌة الاا

محالٌل العٌنات بطرٌمة سرٌعة ومباشرة. وجنبا إلى جنب مع أحد أجهزة لٌاس الأٌونات المناسبة أو 

 أحد أجهزة المعاٌرة, 

معادلة  ISEلطاب نظام لٌاس ٌتمٌز بأسعار معمولة واستعمالات متنوعة. وتتبع أ ISEتشكل ألطاب 

وٌتم استعمالها فً  ISEنرنست المألوفة فً جمٌع المختبرات تمرٌباً. وبالتالً, ٌسهل فهم ألطاب 

 كثٌر من الحالات ببساطة.
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     انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ     

حٌث تسُتخدم الألطاب الكهربٌة الانتمائٌة للأٌونات لتحدٌد نشاط الأٌون الخاضع للدراسة )الأٌون 

التحلٌلً(. وٌفُضّل إذابة الأٌونات فً الماء. وعند عدم ذوبان العٌنة, ٌمكن أٌضًا استخلاص الأٌون. 

ٌة البدٌلة فً التحلٌل التحلٌلوبخلاف ذلن, لا ٌؤثر لون وعكارة العٌنة على المٌاس. وتتمثل التمنٌات 

, ٌجب أن ٌكون محلول العٌنة  IC  أو المعاٌرة. فبالنسبة إلى تحلٌل (IC) رافً الأٌونًكالكروموتو

واضحًا؛ حٌث ٌفُضل وجود تركٌز الأٌونات التحلٌلٌة فً نطاق جزء الملٌون فمط؛ كما تكون تكالٌف 

 . ( 01,07) المعدات أعلى

 300x0-ً ظروف المختبر التملٌدٌة. وٌمتد نطاق المٌاس النموذجً من ف ISE فً حٌن تعمل ألطاب

درجة مئوٌة  70أو  20درجة مئوٌة إلى  0مول/لتر. كما تتراوح درجة الحرارة من  00x4 7-إلى

درجة مئوٌة. كما ٌكون نطاق الأس  32و 52و 50والمٌم السائدة هً  .ISE اعتمادا على نوع لطب

 .( 01)عتدلاً وٌتجنب العٌنات الملوٌة العالٌة أو الحمضٌة الشدٌدةالهٌدروجٌنً المسموح به م

حٌث تعُد العٌنات الكٌمٌائٌة  .ISE وبفضل هذه الشروط البسٌطة, ٌتسع نطاق استعمالات ألطاب

والدوائٌة بالإضافة إلى المرالبة البٌئٌة واختبارات جودة المٌاه والأغذٌة والنباتات مناسبة تمامًا 

بشكل خاص مع العٌنات  ISE وتسُتخدم ألطاب .(ISE) الكهربً الانتمائً للأٌوناتلتحلٌل المطب 

 ( 20)البٌولوجٌة والطبٌة لأنها تعمل على لٌاس النشاط الأٌونً

  The work of the ISEs                     ػًم الاهطبة الاَزوبئٛخ نلإَٚبد   /لل0-2-0

( للاغشٌة هً الاساس فً استجابة   Ion –exchange ان خواص التبادل الاٌونً )           

الاغشٌة صفة انتمائٌة بحٌث تفضل اٌون  هالالطاب الانتمائٌة للاٌونات , وتكون موالع التبادل لهذ

معٌن من دون الاٌونات الاخرى الموجودة فً المحلول اعتمادا على ) حجم الاٌونات , وشحنة 

ة فً المٌاسات المجهادٌة بأستخدام الالطاب الاٌونٌه كما الاٌونات ( وٌمكن تمثٌل الخلٌة المستخدم

 ( 20) الذي وٌوضح خلٌة التحلٌل باستخدام المطب الانتمائً(  07-0والشكل )  (02 -0)   فً الشكل 
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Internal 

Refernce 

Electrode (2) 

Ag  

EAg,AgCl 

Inner 

Aqueos 

Solution  

Membrane  Test 

aqueous 

solution  

Reference 

Electrod (1) 

SCE  

ESCE 

    Ion-Selective Electrode                                    

 المستخدمه فً المٌاسات المجهادٌة للخلٌة ٌبً( الشكل الترك 02-0شكل ) 

 

 خلٌة التحلٌل باستخدام المطب الانتمائً ( 07-0) الشكل
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 الدوذيخ                         انلظم الأل                                                                    

 0ɑعلى فعالتً الاٌون المراد لٌاسة ) ( ٌعتمد   250C ان جهد الخلٌة للمطب الزجاجً وعند درجة )

 ,5ɑ  ي الغشاء لوّبلـٟلاٌّعبدٌخلالار١خل:ل( علي جانب 

E=Q+0.0591 log   ---------------(1-1) 

ل(لاٌّىٛٔبدلالار١خل:لل ٠ٚQّضًل)ل

Q=EAg,AgCl-ESCE+Ej+Ea -----------------------(1-2)ل

لل٠ٚESCEّضًل)ل ل٠ّضًل)ل(لعٙذٞلالالEAg,AgCl(ل,ل) (لعٙذلاٌزمبءلاٌغبئًلٚلللللللEjلطبةلاٌّشععلث١ّٕب

ل (Eaلل لاٌؾذٚدٞل) لٚاٌغٙذ ل, لصبثزخ لاٌؾذٚد لؽ١شلرىْٛلع١ّعل٘زٖ لاٌزٕبعكل, لعذَ لعٙذ )Exل٠ّضًلل )

الاخزلاؾلـٟلاٌغٙذلعٍٝلعطؾٟلاٌؽشبءلوّبلـٟلاٌّعبدٌخل
(ل52)

ل:ل

ل

Ex = V1- V2 -------------------(1-3) 

لؾٟلٌٍّؾٍٛيلاٌخبسعٟل=لاٌغٙذلاٌغطلV1ؽ١شل

V2ل=لاٌغٙذلعٍٝلاٌغطؼلاٌذاخٍٟلل

اعزغبثخللا٠ٛٔبدلِع١ٕخلٔغزخذَلِعبدٌخل١ٔشٔغذلٚوبلارٟلل٠ىْٛلاٌؽشبءلراٚعٕذِبل
(لل53)

 :ل

  --------------------------
(1- 4 )

ل
EM = E

O
Cell ± 
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لالدوذيخ                                                               انلظم الأل                                              

  Classification of ( ISES)                    رظُٛق اهطبة الاَزوبء الإَٚٙ : /ل1-5-2

  Solid Electrodes                                                        الاهطبة انظهجخ :ل-1   

لرلائُلثعغلالا١ٔٛٔبدلؽ١شللللللللل ٘زحلالالطبةلرُلرظ١ّّٙبلعٍٝلاعبطلٚعٛدلِشاوضلوبر١ٔٛ١خلـ١ٙب

رظٕعلِٕٙبلاؼش١خلأزمبئ١خلٌلا١ٔٛٔبدل٠ٚزُلرمغ١ّٙبلاٌٝ
(ل54)

ل:لل

               homogeneous solid electrodesأ / الاهطبة انظهجخ الدزدبَغخ :                            

لؽ١شل٠زىلللللللللل لأٛاعٙب لاُ٘ لِٓ للطتلاٌفٍٛس٠ذ ل٠ٚعزجش لاٌجٍٛسح لاؽبدٞ لٍِؼ لِٓ لاٌؽشبء ْٛل٠ظٕع

لٍِؼللؼشبءٖ لِٓ لل١ٍٍخ لو١ّبد لعٍٝ لاٌّؾزٛٞ لاٌلأضب١َٔٛ لـٍٛس٠ذ لثضلاصٟ لرعبٌظ لاؽبد٠خ لثٍٛساد ِٓ

10ا١ٌٛسث١َٛلاٌضلاصٟلاٌزٞل٠ض٠ذلِٓلاٌزٛط١ٍ١خلاٌىٙشثبئ١خلؽ١شل٠ظٙشلاعزغبثخلٌؽب٠خل)ل
-6

 Mلـٟلل)

١ٌخلا٠ٛٔبدلاٌفٍٛس٠ذلوّبلـٟلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخلـعب
(ل55)

ل:ل

LaF3 + molecular hole               LaF2
+2

 + F
-1 

------------- (1-5 )  

 heterogeneous solid electrodesة / الاهطبة انظهجخ ؿير الدزدبَغخ :                      

ٌفعبٌخلاٌزٟلرىْٛلعٍٝلشىًلٍِؼلؼ١شلعؼٛٞلشؾ١ؼل٠ؾزٛٞلعٍٝلعذحلِىٛٔبدلاّ٘ٙبلاٌّبدحلالللللللللل

ل ل) لِضً لِضًللAgIاٌزٚثبْ لٌٍؾشاسح لِمبِٚخ لرىْٛ لاٌزٟ لاٌغبٔذح لاٌّبدح ل٠ّضطلِع لاٌٍّؼلؼبٌجب ل٘زا )

ل(ل.لAg2S(ل٠ٚؼبؾلٌٙبلِبدحلرض٠ذلاٌزٛط١ٍ١خلِضًل)للsilicon rubberاٌّطبؽلاٌغ١ٍىٟٛٔل)ل

ع١ذحل٠ٚمبَٚلاٌخذػلٚاٌزأوًلٚوزٌهلرٚلِٛاطفبدل٘زالإٌٛالِٓلالالطبةل٠غتلاْل٠ىْٛلرٚلرٛط١ٍ١خل

رظ١ٕعلِٕبعجخل٠ٚىْٛلاٌزجبديلالا٠ٟٛٔلعش٠علث١ٓلاٌؽشبءلٚالا٠ٛٔبدلـٟلاٌّؾٍٛي
(ل56)

ل.ل

لل Gas Electrodesللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللالاهطبة انـبصٚخ :ل-2

ِغبِٟلسل١كل٠ظٕعلِٓلِبدحلوبسحلٌٍّبءلرىْٛلثلاعز١ى١خلٚرىْٛلؼشبءلل٘زالإٌٛالِٓلالالطبةلرٞلللل

لؼ١شل لٌٍّٛاد لالالطبةلعٍٝلاعزغبثخ لٚثزٌهلرعطٟل٘زح اٌّغبِبدلؽب٠ٚخلعٍٝل٘ٛاءلاٚلؼبصادلـمؾل.

(ل٘زاللCO2(لِٚٓلاثشصلاِضٍزٙبللطتلؼبصلصٕبئٟلاٚوغ١ذلاٌىبسثْٛل)للNH3 , CO2الا١ٔٛ٠خلِضًل)ل

لشل٠ٕفزلِٓلاٌّغبِبدلٚوزٌهلثزّبطلِعلاٌّؾٍٛيلاٌذاخٍٟلاٌؾبٚٞاٌؽبصل٠ىْٛلثزّبطلِعلاٌؽشبءلؽ١

21 



ل  انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ       

١مخلِٓلاٌّؾٍٛيل,لِعٍِٛخلٚصبثزخل٠ٚمبطلثٛعبؽخلاٌمطتلاٌضعبعٟلاٌّؽّٛسلـٟلؽجمخلسلل pHعٍٝلل

(للCO2ٌّؾٍٛيلاٌّ لاٌذاخٍٟلؽ١شل٘زالاٌزؽ١شل٠ّضًلو١ّخل)للpHعٕذلِشٚسلاٌؽبصلٚدخٌٛخلعٛؾلرزؽ١شل

لاٌذاخٍخلٌٍّؾٍٛيلٚؽغتلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخل:ل

CO2 +2H2O                     HCO3
-1

 + H3O
+1 

    لل  ( 1-6)---------------- 

Internal solution                  Internal solution ل

ٚثغجتلعذَلٚعٛدلرّبطلث١ٓلاٌمطج١ٓلٚاٌّؾٍٛيلاٌخبسعٟل٠فؼًلاْل٠طٍكلرغ١ّخل٘زالإٌظبَلثبٌخ١ٍخل

لاٌؾغبعخلٌٍؽبصلثذيلِٓلرغ١ّزٙبلالالطبةلاٌؽبص٠خلٚؽغتلِبلِٛػؼلـٟلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخل:ل

CO2 (aq)                                 CO2(g)                             CO2(aq) ----(1-7)            

External solution                  Memberane pores              Internal solution  

(لNH3 , CO2 , SO2رغبس٠بلرزٛـشلالطبةلؼبص٠خلرزؾغظليل)ل
(ل57)

ل.ل

  Micro- Electrodes     الاهطبة الدبٚكشٔٚخ :                                                  -3

لٔبلٍخلِزعبدٌخلللللللل ل٠ّٚ لثّبدح لإٌٛالِٓلالالطبةلِٓلث٠ٛظٍخلِٕزفخخلصعبع١خلطؽ١شح ٠زىْٛل٘زا

لاٌّؽ١ٕغ٠ٛ١ؽزٝل ل) ل لِضً لٌ ٠ٛٔبدلالاوضشلش١ٛعب ل(لىْٛلاٌؽشبءلؽغبعب لاٌىبٌغ١َٛ ل, لاٌجٛربع١َٛ ل, َ

و١ضلاٌؼئ١ٍخلٌلا٠ٛٔبدلداخًلٚخبسطلاٌخلا٠بلذل٘زٖلالالطبةلثٙزالالاعُلٌمبث١ٍزٙبلعٍٝلل١بطلاٌزشا١ّٚع

ثجغبؽخ
ل58,59)

ل(ل.ل

ل Enzyme Electrodes:لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللالاهطبة الاَضيمٛخ-4

(لوّبللureaseاٚيلالالطبةلالأض١ّ٠خلٌم١بطلا١ٌٛس٠بلثٛعبؽخلأض٠ُل)لل٘ٛل٠عزجشللطتلا١ٌٛس٠بلللللللل

ب١ٌخـٟلاٌّعبدٌخلاٌز
(ل60)ل

ل:لل

NH2CONH2 + 2H2O + H
+1

                              2NH4
+1

 + HCO3
-1

ل(1-8)------ 

ل

ل

ل22



  انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ       

لاٌزٞ لاٌمطتلـٟلاٌّؾٍٛي لـٟلاٌؽشبءللؽ١شل٠ؽّش لاٌغً لـٟلؽجمخ لا١ٌٛس٠ب لؽ١شلرٕزشش ٠ؾٛٞلا١ٌٛس٠ب

اٌؾغبطل١ٌٍٛس٠بل٠ٚعًّلالأض٠ُلعٍٝلرؾًٍلالا١ِٔٛبلؽ١شل٠ىْٛلا٠ٛٔبدلالا١َِٔٛٛل٠ٚؾذسلرؽ١شلثبٌغٙذل

ل لث١ٓ ل٠زشاٚػ لل30ثضِٓ صب١ٔخل60اٌٝ
(ل61)

لٌل لالالطبة لِٓ لإٌٛا ل٘زا لاٌى١ّ١بءللٗ. لـٟ لٚاععخ ا١ّ٘خ

اٌؾ١بر١خ
(ل63,62)ل

ؾ١ٍلادلاٌطج١خٚلاٌزل
(ل65,64)ل

ل.لل

                  Liquid membrance electrodes:للللللاهطبة الاؿشٛخ انغبئهخ-5

(لٚرىْٛلِغب١ِخللhydrophobicلشصلطؽ١شلِٓلِبدحلوبسٖلٌٍّبءل)للعٍٝل٘زالإٌٛال٠ؾٛٞللللللللل

ٛاعٙبل٘ٛللطتلرؾزٛٞلداخًلاٌّغبِبدلؽجمٗلِٓلِجبديلا٠ٟٛٔلـٟلِز٠تلعؼٛٞلِٕبعتل,لٚلاـؼًلأ

ؼشبءلاٌغبئًلٌزمذ٠شلا٠ْٛلاٌىبٌغ١َٛل
(لل66)

٠ٚٛعذلا٠ؼبلاٌمطتلاٌؽشبئٟلٌزمذ٠شلا٠ْٛلاٌجٛربع١َٛل
(لل67)

ل

 ل                                        Glass electrodes:لللاهطبة الاؿشٛخ انضخبخٛخ-6

ىْٛلرادلاٌفخلٌجعغلاٌىز١ٛٔبدل,لعٍٝلعطؾٙبلرلأزمبئ١خلثغجتلٚعٛدلاِبوٓلا١ٔٛ١ٔٗلٟ٘لالطبةللللللللل

٠ٚزأٌؿلاٌمطتلِٓلث٠ٛظٍخلرادلؼشبءلصعبعٟل٠ىْٛلؽغبطللا٠ْٛلا١ٌٙذسٚع١ٓلٚلطتلِشععلِٓل

ل لـؼخ لاٚ لِٓلع١ٍىبدلالا١ٌَّٕٛلل–اٌىب١ًٌِٛ لؽجمٗ لرزىْٛ لاٌضعبط لر١ّأ لعٕذ ل, لداخ١ٍب لاٌفؼخ وٍٛس٠ذ

ل لٚا٠ٛٔبدلاٌظٛد٠َٛ لاٌطجاٌؾب٠ٚخلعٍٝلا٠ٛٔبدلاٌىبٌغ١َٛ مخلٔؼٛػللا٠ٛٔبدلا١ٌٙذسٚع١ٓل٠شاـكل٘زٖ

٠ىْٛلٕ٘بٌهلل,لؽ١شل٠عزجشلاٌمطتلأزمبئٟللا٠ٛٔبدلا١ٌٙذسٚع١ٓل,لاْلاٞلرؽ١شادلـٟلِىٛٔبدلاٌؽشبء

Liرؽ١شلـٟلؽغبع١خلاٌمطتلرغبٖلالا١ٔٛٔبدلٚاٌىز١ٛٔبدلالاخشٜل)ل
+1

, K
+1

 , Na
+1

(لل 
ل(لل68)

ل

ل

ل23
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  Selectivity and selectivity coefficientالاَزوبئٛخ ٔيؼبيم الاَزوبئٛخ :    /لل1-5-3

لاعزغبثخلللللللللل لـٟلل٠عشؾلِذٜ لالاخشٜ لاٌّزذاخٍخ لٌلا٠ٛٔبد لٔغجخ لل١بعخ لاٌّطٍٛة لٌلا٠ْٛ اٌمطت

اٌّؾٍٛيلثبلأزمبئ١خ
(ل69)

.ل٠ٚزُلؽغبةلالأزمبئ١خلعٓلؽش٠كلِبل٠عشؾلثّعبًِلالأزمبئ١خلل selectivityل

(70)
selectivity cofficient للل(اٌزٞل٠شِضلٌخلKI,Jلٚؽغتلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخل)ل

(ل72,71)
ل:لل

E=E
O
  Log ( a1 + Ʃj KI,J aJ        ) -  -----(1-9) 

KI,Jل=لِعبًِلالأزمبئ١خللل

Eلل,E
ل0

ل=لعٙذٞلاٌخ١ٍخلؼ١شلاٌم١بعٟلٚاٌم١بعٟلعٍٝلاٌزٛاٌٟلل

Iللٗ=لالا٠ْٛلاٌّطٍٛةلل١بعل

Jل=لالا٠ْٛلاٌّزذاخًلل

Z1للٗ=لشؾٕخلالا٠ْٛلاٌّطٍٛةلل١بعل

Z2ل=لشؾٕخلالا٠ْٛلاٌّزذاخًلل

ِٛعتلاٌشؾٕخللّٗطٍٛةلل١بعإٌخلـٟلاٌّعبدٌخلِّىٓلاْلرىْٛلِٛعجخل)ل+ل(لعٕذِبل٠ىْٛلالا٠ْٛلاٌشؾ

لعبٌتلاٌشؾٕخل.لٗ(لعٕذِبل٠ىْٛلالا٠ْٛلاٌّطٍٛةلل١بعل-,لٚرىْٛلعبٌجخل)ل

ل

ل24
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 Determination of selectivity coeffictionطشم روذٚش يؼبيم الاَزوبئٛخ : /لل1-5-3-1

methodsلل

ل٠زُلرمذ٠شلِعبًِلالأزمبئ١خلثعذحلؽشقلٟٚ٘ل:للللللللل

  للClassical Methodsلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل:ل/ انطشٚوخ انزوهٛذٚخ 1-5-3-1-1

ل(لؽغتل٘زٖلاٌطش٠مخل:لللKI,Jٌؾغبةلِعبًِلالأزمبئ١خل)للٚرٛعذلؽش٠مزبْ

  Separate solution method للللللللللللللللللللللللل:لطشٚوخ المحبنٛم الدُلظهخل-1 

(لِعلعذَلٚعٛدللI)ل٠زُلل١بطلاٌغٙذلـٟل٘زٖلاٌطش٠مخلـٟلِؾٍٛيل٠ؾزٛٞلعٍٝلالا٠ْٛلاٌّطٍٛةلل١بعخل

(لِعلعذَللJ(ل,لصُل٠زُلل١بطلعٙذلاٌّؾٍٛيلاٌزٞل٠ؾزٛٞلعٍٝلالا٠ْٛلاٌّزذاخًل)للJ)لالا٠ْٛلاٌّزذاخًل

(لIٚعٛدلالا٠ْٛلاٌّطٍٛةلل١بعخل)ل
(ل73)

٠ٚزُلؽغبةلِعبًِلالأزمبئ١خلؽغتلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخل
(ل74)

ل:لل

ل

Log KI,J 
pot

 =   +log [ ---------- (1- 10 )  

  Fixed interference methodلللللللللللللللللللللل:لاخلاد انثبثزخ طشٚوخ الدزذل-2 

ل٘زٖلللللللل لرالـٟ لاٌّزذاخً لالا٠ْٛ ل٠ىْٛ للاٌطش٠مخ لصبثذ لل١بعٗلرشو١ض لاٌّشاد لالا٠ْٛ ل٠ؼبؾ ؽ١ش

٠ٚؾغتلِٕؾٕٟلاٌّعب٠شحل,لٚل١ّخلِعبًِلالأزمبئ١خل٠ؾغتلؽغتلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخ
(ل75)

  :لل

ل

Log KI,J
pot 

= log   ------------ (1- 11 ) لل

ل25



  انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ       

لؽ١شل:ل

aI(DL)لرؾغظل١خلالا٠ْٛلاٌّشادلل١بعخلعٕذلاٚؽأ=لـعبٌل

aJ(BG) لرىْٛلصبثزخلوخٍف١خل=لـعب١ٌخلالا٠ْٛلاٌّزذاخًلٚل

 للللللMatched potential methodللللللللللللللللللللللللللللللللللل:لانطشٚوخ انزٕاكوٛخل/ 1-5-3-1-2

KI,Jٌزٞل٠شِضلٌٗل)لا٠ؾغتلِعبًِلالأزمبئ١خلؽغتل٘زٖلاٌطش٠مخلٚلللللللللل
MPM

(لوّبل٠ٍٟلل
(ل76)ل

ل:ل

 ـٟلاٌّؾٍٛيلاٌم١بعٟلٗشادلل١بع٠مبطلرؽ١شلاٌغٙذلعٕذِبلرضدادلـعب١ٌخلالا٠ْٛلاٌّل-1ل

 ثبٌغٙذٔفغٗلاٌٝلاٌّؾٍٛيلالاطٍٟلٌؾ١ٓلاٌٛطٛيلاٌٝلاٌزؽ١شلٔجذدلثأػبـخلالا٠ٛٔبدلاٌّزذاخٍخلل-2ل

لل١بعل-3ل لاٌّشاد لالا٠ْٛ لـعب١ٌخ لـٟ لاٌزؽ١ش لث١ٓ لإٌغجخ لِعبًِللٗرىْٛ ل٘ٛ لاٌّزذاخً لالا٠ْٛ ٚـعب١ٌخ

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللالأزمبئ١خل

  لللللMixed solution methodلللللللللللللللللللللللللللللللللللللل:لثبنثب / طشٚوخ يضج المحبنٛم

(لل٠ٚIزُلـٟل٘زٖلاٌطش٠مخلل١بطلالاعزغبثخلٌٍمطتلـٟلِؾٍٛيل٠ؾزٛٞلالا٠ْٛلاٌّشادلل١بعخل)لللللللللللل

ل لاٌٝلالا٠ْٛلاٌّزذاخًل) للJثبلاػبـخ لٚرشاو١ضل( لِخزٍفخ لل١بعٙب لؽ١شلرىْٛلرشاو١ضلالا٠ٛٔبدلاٌّشاد ,

الا٠ٛٔبدلاٌّزذاخٍخلصبثزخلاٚلرىْٛلثبٌعىظ
(ل77)

ل.لل

ل

ل

ل26
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لل1-5-4  Analyticalانزسهٛهٛخ الدغزخذيخ نلأهطبة الاَزوبئٛخ الإَٚٛخ : انطشائن /

methods by using the ISES 

ل Potentiometric titrationللللللللللللللللللللللللللل:للدٚخبٓ/ انزغسٛسبد المج 1-5-4-1

ِٕبعتللؽ١شل٠غزخذَللطتلد١ًٌ٘زٖلاٌطش٠مخلِٓلاٌطشقلاٌّف١ذحلـٟلِعب٠شحلاٌّؾب١ًٌلاٌٍّٛٔٗلللللللللل

ٌزع١١ٓلٔمطخلاٌزىبـإلـٟلاٌّعب٠شادلاٌّغٙبد٠خل,لٚـ١ٙبل٠زُلل١بطلاٌغٙذلعٕذلوًلاػبـخلِٓلاٌىبشؿل,ل

لإٌٙب٠خ لالاعزذلايلعٍٝلٔمطخ ل٠زُ لـٟلاٌغٙذ لؽذٚسلرؽ١١شادلوج١شح ٚعٕذ
ل (ل78)

ل٠ىْٛلِعذيلل لٚعٕذِب ,

ٍٛيلاٌّغؾؼلاٌّؼبؾل,لاِبلاٌزؽ١شلٚطًلاٌٝلإٌٙب٠خلاٌعظّٝل٠زُلرع١١ٓلٔمطخلإٌٙب٠خلثأ٠غبدلو١ّخلاٌّؾ

ٔمطخلاٌزىبـإل٠زُلرع١١ٕٙبلعٕذلِٕزظؿلاٌغضءلاٌّغزم١ُلٌٍّٕؾٕٟ
(ل79)

لل.لل

ل Incremental methodللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل:للللل/ انطشٚوخ انزضاٚذٚخ 1-5-4-2

ل٠ّىٓلاْلرمغُل٘زٖلاٌطش٠مخلاٌٝل:ل

 للللللStandard addition methodللللللللللللللللللللللللللللللللل:ل/ طشٚوخ الاضبكبد انوٛبعٛخ 1

ل٠زُلاػبـخلِؾب١ًٌلل١بع١خلرادلرشاو١ضلعب١ٌخلٌىٟلرض٠ذلِٓلرشو١ضلٚرعزجشلؽش٠مخلشبئعٗللللللللل ٚـ١ٙب

لٚثعذ٘بل٠ؾغتلاٌزؽ١شلـٟلاٌغٙذلؽغتلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخل:للٗالا٠ْٛلاٌّشادلل١بع

E1 = E
0
ل ( 12 -1) ----------  

ل27
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لؽ١شل:ل

E1ل,ل=لعٙذلاٌخ١ٍخللجًلالاػبـخلCل,لٗ=لرشو١ضلالا٠ْٛلاٌّشادلل١بعلS ل=لأؾذاسلإٌّؾٕٟلل

لٔؾظًلعٍٝلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخللٍّٕٛرطِبلٔؼ١ؿلاٌّؾٍٛيلاٌم١بعٟلٌٚعٕذ

C = X / Anti log [ E /  S ] -1 --------- ( 1-13 )   

ٚاوضشل(لِٓلالأّٛرطلعٛؾل٠إصشلاٌؾغُلاٌّؼبؾلٚعزىْٛلاٌّعبدٌخللل10ٚعٕذلاػبـخلؽغُلوج١شل)ل

وبٌزبٌٟ
(ل80)

                                                                           :ل

C = XV2 / {( V1 +V2) anti log [( E2 – E1) /  S ]-V1 }--------(1- 14 ) ل

لؽ١شل:ل

Xل,ل=لاٌزشو١ضلاٌّؼبؾلV1ل,ل=لاٌؾغُلالاطٍٟلٌلأّٛرطلV2ل=لاٌؾغُلاٌّؼبؾلل

ل Multiple standard addition method:لل/ طشٚوخ الاضبكبد انوٛبعٛخ الدزؼذدح 2

لاٌّؾٍٛيلللللللللللل لثأػبـخ لاٌزخف١ؿ لرأص١ش لًّٔٙ لؽ١ش لاٌغبثمخ لٌٍطش٠مخ لرىٍّخ لاٌطش٠مخ ل٘زٖ رعزجش

ل)لرشو١ضحل ل لاٌٝلالألVS ,لؽغّخللXاٌم١بعٟل (لرظجؼلِعبدٌخلل V ,لؽغّخلل Cّٔٛرطل)لرشو١ضحل(

لؽغبةلاٌغٙذلوبٌزبٌٟل:ل

Ecell = E
0
  S log ( C+ VS X / V ) -------------- (1-15 )  

ّٔٛرطل,لٚرىْٛل٘زٖلاٌطش٠مخلرغزخذَل٘زٖلاٌزم١ٕخلعٕذِبلرىْٛلالا٠ٛٔبدلاٌّزذاخٍخلثٕغجخلعب١ٌخلـٟلالأ

اوضشلدلخلِٓلاٌطش٠مخلاٌّجبششحلاٌزٟلعززوشللاؽمبل
(ل81)

ل.لل

ل28
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  Standard subtraction method لللللللللللللللللللللللللللل:لل/ طشٚوخ انطشذ انوٛبعٛخ 3

ع١ٓل٠ض٠ًلو١ّبدلِٓلالا٠ْٛلاٌّشادلل١بعخل,لٟ٘لؽش٠مخلل١ٍٍخلالاعزخذاَلٚـ١ٙبل٠زُلاػبـخلوبشؿلِللللللل

لِعبدٌخل لٚٔغزخذَ ل, لل١بعخ لاٌّشاد لٌلا٠ْٛ لل١بع١خ لِؾب١ًٌ لرؾؼ١ش ل٠ّىٕٕب للا لعٕذِب لوج١شح لـبئذح ٌٚٙب

(لوّبلـٟلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخلل-الاػبـبدلاٌم١بع١خلٌؾغبثٙبلِعلرؽ١١شلالاشبسحلِٓل)ل+ل(لاٌٝل)ل
(ل55)

ل:ل

C = X / { 1 – anti log [ ( E2 –E1 ) /  S ]}--------- ( 1-16  )ل

  Direct methodللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل:ل/ انطشٚوخ الدجبششح 1-5-4-3

٘زٖلاٌطش٠مخلرىْٛلعٍٙخلٚعش٠عخلٌٚٙبلرطج١كلعٍٝلِذٜلٚاععلِٓلرشاو١ضلِؾٍٛيلالأّٛرطل,لٚرزُللللل

٠ٚغتللٔفغٙبل١ًٌلاٌم١بع١خلصُل٠زُلرع١١ٓلالأّٛرطلاٌّغٙٛيلرؾذلاٌظشٚؾثشعُلِٕؾٕٟلاٌّعب٠شحلٌٍّؾب

الأزجبحلاٌٝلدلخلاٌزؾ١ًٍلثأعزخذاَل٘زٖلاٌطش٠مخلرىْٛلِخزٍفخلؽغتلشؾٕخلالا٠ْٛلاٌّشادلل١بعخ
(ل1)

ل.لل

  Response timeصيٍ الاعزدبثخ :                                                        /لل1-5-5

لاٌؾبٌخللللللللل لاٌٝ لاٌمطت لٌٛطٛي لاٌلاصَ لاٌضِٓ لثأٔٗ لٌلا٠ٛٔبد لالأزمبئٟ لٌٍمطت لثبٌٕغجخ ٠ٚعشؾ

ل٠زغبٚص للا لاٌغٙذ لـٟ لاٌزؽ١ش ل٠ىْٛ لاٌؾذ ل٘زا لٚعٕذ اٌّغزمشح
ل (ل82)

لل (1mVل لصِٓللل ل٠ٚؾغت )

لالاعزغبثخلثطش٠مز١ٓل:ل

ل Injection methodللللللللللللللللللللللللل:للللللللللللللللللللللللللللللللللل/ طشٚوخ الحو1-5-5-1ٍ

لعش٠عللللللل لاٌزؽ١ش ل٠ىْٛ لاٌطش٠مخ لل١بعلبـٟل٘زٖ لاٌّشاد لالا٠ْٛ لرٞلثزشو١ض لِؾٍٛي لؽمٓ لؽ١شل٠زُ ٗ

ثبٌٕغجخللأؼش١خللباٌٝلالأّٛرطلاػبـخلاٌٝلاٌزؾش٠هلاٌغش٠ع,ل٠ىْٛلصِٓلالاعزغبثخلِخزٍفلرشو١ضلعبي

اٌٝلل10لاعزغبثخللألطبةلالاؼش١خلالأزمبئ١خلاٌظٍجخلؽٛاٌٟل)لالالطبةلالأزمبئ١خل,لؽ١شل٠ىْٛلصِٓلا

ٍِٟلصب١ٔخل(لـٟلاٌّؾب١ًٌلإٌم١خل,لٚعٕذلاعزخذاَلالطبةلاٌّجبدلادلالا١ٔٛ٠خلاٌغبئٍخل٠ىْٛلصِٓلل100

)لِٓلصٛأٟلل١ٍٍخلاٌٝلثعغلدلبئكل(لعٕذلاٌزشاو١ضلاٌٛؽئخللللالاعزغبثخ
(ل55)ل

.لاِبلعٕذلٚعٛدلا٠ٛٔبدلل

لرعزجشلع١ٍّخلرؾش٠هلاٌّؾٍٛيلثظٛسحلِغزّشحلِّٙخلعذالللاْلصِٓلالاعزغبثخلؽ٠ٛغ١ىٛـِزذاخٍخل .

ٌٍٛطٛيلاٌٝلؽبٌخلارضاْلٚثبٌزبٌٟل٠ىْٛلصِٓلالاعزغبثخلاعشال
(ل53)

ل                                                 .
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  للImmersion methodللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل:ل/ طشٚوخ انـًش 1-5-5-2

(لعٕذِبل٠ؽّشلللEtـٟل٘زٖلاٌطش٠مخل٠زُلل١بطلاٌضِٓلعٍٝلاٌغٙذلٌلالطبةلالأزمبئ١خلٌلا٠ٛٔبدل)لللللللللل

لطتلثبٌّؾٍٛيلاٌزٞل٠ؾزٛٞلعٍٝلاٌزشو١ضلاٌّطٍٛةلٌلا٠ْٛلاٌّزأصشلثزٌهلاٌغٙذل.لاٌم

   Ion exchange process :                                      ػًهٛخ انزجبدل الإَٚٙ/لل1-5-6

ل٠مَٛلد٠ْٛلا١ٌٍض١َٛلثاصاؽخلوبر١ْٛلاٌجٛربع١َٛلِٓلالأللللللل ١ْٔٛلـٟلع١ٍّخلاٌزجبديلالأ٠ٟٛٔلاٌزب١ٌخل,

ل:ل(لل19-1وّبلـٟلاٌشىًل)لل-Rاٌعؼٛٞل

ل

لع١ٍّخلاٌزجبديلالأ٠ٟٛٔ) 19-1)اٌشىً

لِشعع١ابلداخ١ٍابلئٌٝلاٌغبٔتلا٢خشلِٓل ِٓلدعًلثٕبءللطتلوٙشثبئٟلأزمبئٟلٌ ٠ٛٔبدل,لٔؼ١ؿلِؾٍٛلاا

لاٌّؾٍٛيلعٍٝلرشو١ضلصبثذلٌ ٠ْٛلِؾًلالا٘زّبَل,ل Liاٌؽشبء.لع١ؾزٛٞل٘زا
+
ل٠زُ  ل. لاٌّضبيل لـٟل٘زا

ًِٚءلالأٔجٛةلثّؾٍٛيلل,لرؾم١كلرٌهلعبدحالعٓلؽش٠كلٚػعلؼشبءلسل١كلـٟلٔٙب٠خلالأٔجٛةلاٌجلاعز١ىٟ

ل٘ٛلِج١ٓلـٟلاٌشىًل لوّب لٌزشو١ضلاٌزؾ١ًٍ. لل١بعٟل)ِعشٚؾ( ل٠زُلٚػعللطتلِشععٟلـٟل(ل1-19) ,

وًلاٌّؾٍٛيلاٌذاخٍٟل٠ٚىْٛلاٌمطتلاٌّشععٟلاٌضبٟٔلعٍٝلارظبيلِعلِؾٍٛيلاٌزؾ١ًٍل)اٌخبسعٟ(ل.لـٟل

لرمغ١ُ ل٠عزّذ لالأ٠ٟٛٔ. لرٛاصْلاٌزجبدي لئٔشبء ل٠زُ ل, Li ٚعٗلؼشبءلِٓلِؾٍٛي
+
لاٌّؾٍٛيل   ث١ٓلؽٛس

ل٠ٕزظلعٓلـظًلاٌشؾٕخلإٌبرظلـٟلوًلٚاعٙخلئِىب١ٔخل اٌّبئٟلٚؽٛسلاٌؽشبءلعٍٝلٔشبؽٗلدٚلرشو١ضٖ.

ٌؾذٚدلاٌطٛسل
(لل83)

ل.

ل

ل30
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ئرالوبْلرشو١ضلالأ٠ْٛلاٌّؾًٍلعٍٝلوًلعبٔتلِٓلاٌؽشبءلِزغب٠ٚابل,لـاْلـشقلاٌغٙذلعجشلاٌؽشبءلع١ىْٛل

ا.لِٚعلرٌهل,لئرالوبٔذلاٌزشو١ضادلؼ١شلِزغب٠ٚخل,لـغٛؾلرزطٛسلئِىبٔبدلاٌؽشبء.ل٠مَٛلاٌمطجبْل طفشا

.عع١بْللثم١بطلـشقلاٌغٙذلعجشلاٌؽشبءاٌّش
(ل84)

ل 

  Detection Limit                                                      انزسغظ : / زذ 1-5-7

ل٠ٚؾغتلِٓلخلايلِٕؾٕٟلللللللللللل ٘ٛل٠عزجشلالًلرشو١ضلٌلا٠ٛٔبدلاٌزٟل٠غزط١علاٌمطتلِٓلرؾغغٙب

لث١ لاٌمطع لٔمطخ لاعزخشاط ل٠زُ لؽ١ش لاٌغاٌّعب٠شٖ لٓ لاٌمطت لٚعٙذ لاٌخطٟ لخطٟلٙذ لؼ١ش ل٠ىْٛ اٌزٞ

(لٍِٟلـٌٛذلـٟلدسعخلؽشاسحلاٌؽشـٗلZi/٠ٚ18ؾغتلثأعزخذاَلاٌّعبدٌخلاٌزب١ٌخل)ل
(53)

ل.ل

لل1-5-8  Studies on the Ion-Selective : انذساعبد زٕل اهطبة الاَزوبء الإَٚٙ/

Electrodes ( ISES)  

لالأزمبئ١لللللللللللل لالالطبة لاعزخذاَ لٚعشرُ لاٌعب١ٌخ لوفبئزٙب لثغجت لؽذ٠ضب لوج١ش لثشىً لالاداءلعخ خ

ٚالأزمبئ١خلاٌٛاػؾٗلـٟلاٌعًّل
(ل85)

.  

 -oligomethylen bridged  bis  -1, 10حلاٌّبدحلاٌفعبٌخل)ل(لٚصِلاؤل.Sun Lxاعزخذَل)للؽ١ش

phenanthroline  derivative  ) لل ل) لاٌؽشبء لِع ل)للPVCِٚشزمبرٙب لالاِلاػ لِع )

potassium  tetra  kis ( p-chloro – phenyl )  borat ٌٍّبءللخاٌزٟلرعزجشلاِلاػلوبس٘ل

ل–ل3.2ؽ١شلوبْلِعبًِلالأزمبئ١خلِعلاٌظٛد٠َٛل=ل
(ل86)ل

ل.

 tetrahydofuran – based – 16حلثأعزخذاَلاٌّبدحلاٌفبعٍخل)ل(لٚصِلاؤل.kang  Yrوزٌهللبَل)ل

– crown – 4 – derivatives )لل لؽ١شلرىْٛلاٌّشزكل) ,Cis – THF – 1 لا١ٌٍض١َٛلل لِع )

الاؽبدٞلٚرُلاعزخذاِٗلـٟلاٌّغبلادلاٌطج١ٗ
(ل87)

ل.ل

(لوّبدحلل poly  anilineَلثأعزخذاَلِبدحل)لل1999حلـٟلعٕخل(لٚصِلاؤل .Lindfors  Tٚلبَل)ل

اعبطلِٛطٍخلٌزظ١ُّللطتلأزمبئٟللا٠ْٛلا١ٌٍض١َٛلالاؽبدٞلاٌّٛعت
(ل88)

ل.ل

ل

ل

ل31
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(لوّبدحلـعبٌخلل anthra quinone – 10, 9ٚٚعذللطتلأزمبئٟللا٠ْٛلاٌشطبصلثبلاعزّبدلعٍٝل)ل

2x10(لٚوبٔذلاعزغبثخلاٌزشو١ضلػّٓلِذٜل)للPVCرعًّلٔبللالـٟلؼشبءل)ل
-6

 – 2x10
-3

 Mلل)
(ل89)

ل.

ل,ل لاٌضلاصٟ لاٌجضِٛس ل, لاٌضٕبئٟ لاٌىبد١َِٛ ل, لاٌضٕبئٟ لاٌضٔه للأ٠ٛٔبد لأزمبئ١خ لالطبة لرؾؼ١ش لرُ وزٌه

(للPVCاٌغ١ض٠َٛلالاؽبدٞل,لاٌغّبس٠َٛلاٌضلاصٟل(لِعلؼشبءل)ل
(ل97-ل90)

ل.

ل ل) للHiiroوزٌهللبَ )
لل98) )

لؤٚصِلا لثعذ لرطج١مٗ للطتلأزمبئٟلٌلا٠ٛٔبدلٚاٌزٞلرُ لثزؾؼ١ش ٖلرط٠ٛشح

ل لٚإٌزشادلاٌزٟلٚعذدلـٟ ل, لٚاٌىبٌغ١َٛ ل, لٚا٠ؼبػلدٚس٘بلٌم١بطلا٠ٛٔبدلاٌىٍٛسا٠ذ لاٌّظٕع اٌغىش

اٌُّٙلـٟلطٕبعخلاٌغىشل
(ل99)

ل.

(لؽ١شللNa3Zr2Si2PO12وزٌهلرُلاعزخذاَللطتلأزمبئٟلٌزمذ٠شلا٠ْٛلاٌظٛد٠َٛلالاؽبدٞلِٓلِبدحل)ل

لXزّذحلعٍٝلاشعخلرُلاٌم١بطلثٛاعطخلالاطلا١ٌٙذسٚع١ٕٟلٚاٌزؾب١ًٌلاٌّع
(ل100)

ل.

 – Bis( 15 – crownوزٌهلرُلاعزخذاَلالطبةلأزمبئ١خلٌزمذ٠شلاٌجٛربع١َٛلثأعزخذاَلاٌّبدحلاٌفعبٌخل)ل

5 ether ) ٍٛؽعلاْلاٌمطتلٌٗلاعزغبثخل١ٔشٔغز١خلع١ذحلٚاعطٝلِذٜلرشو١ضلخطٟلعب١ٌخلـل,لاٌّشزكل

د٠َٛلٚاٌغ١ض٠َٛلٚوبٔذلأزمبئ١خللالطبةلاٌجٛربع١َٛلعب١ٌخلِمبسٔخلِعلاٌظٛ
(ل101)

ل.ل

 Extraction by cloud pointالاعزخلاص ثٕاعطخ َوطخ انـًٛخ :                /ل1-6

هً عبارة عن تمنٌات ٌتم خلالها لٌاس التركٌز الملٌلة للاٌونات النزرة فً العٌنات  CPEتمنٌات      

 لٌة تتكون من خلالها الغٌمة الطبٌة والطبٌعٌة الحاوٌة على هذه الاٌونات وفً درجات حرارٌة عا

لذلن اكتسبت اهمٌة كبٌرة فً الدراسات الحدٌثة , ان بداٌة العمل بهذة التمنٌة لوحظ فً عام         

( حٌث استعمل  triton x-100وزملائة أستخدام )   watanabeم ( حٌث لام العالم  6791) 

بعدها الكثٌر من الدراسات  ( وظهرت TANكسطح لتشبع النٌكل الثنائً وبأستعمال كاشف ) 

المشابهه لما لهذه التمنٌة من اهمٌة كبٌرة واستخدامها البسٌط وكلفتها الملٌلة وكفائتها العالٌة فً 

  ( 601,601)الاستخلاص  , حٌث تم خلالها استخلاص العدٌد من الادوٌة والعناصر ذات التراكٌز الملٌلة

(   Green chemistryً الكٌمٌاء الخضراء ) ظهرت اهمٌة هذه التمنٌة حدٌثا بأستخدامها ف

بالسلامة البٌئٌة عن طرٌك استخدامها مذٌبات امٌنه بٌئٌا والتطبٌمات الكٌمٌائٌة  لانها ترتبط

 . ( 601)الصدٌمة للبٌئة

ل32
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مة من المذٌلات فوق السطح ب( تستخدم عند درجات حرارٌة معٌنه لتكون ط CPEان تمنٌة ) 

 .  (601)المستخدم ٌرافمها خسارة كمٌات من الماء لتتشكل الغٌمة

                      بأستخدام بعض المواد التً تعتبر سطوح بهذه العملٌة مثل ٌتم تكوٌن طور ثانً 

 (Triton X-114- Triton X-100- Tween 20  . الخ... ) 

 : (  601)وتعتمد طرق الفصل بواسطة نمطة الغٌمة على 

 نوع السطوح المستخدمة  -6 

 تركٌب السطوح المستخدمة  -1 

 تركٌب وطبٌعة المذٌلات  -1 

المحلول الى  وفر درجة حرارة معٌنة ٌنفصل عندهاالفصل فً هذه التمنٌة تعتمد على تعملٌة 

طبمتٌن , طبمة تحتوي على المحلول المائً وتكون كمٌتها كبٌرة , وطبمة صغٌرة ذات كثافة عالٌة 

(عملٌة فصل الطبمتٌن عن بعضهما واتمام عملٌة  10-6تعرف بنمطة الغٌمة , وٌوضح الشكل ) 

 ( 609) ( CPEالاستخلاص التً تعتبر الاساس فً عملٌة الاستخلاص بواسطة نمطة الغٌمة ) 

 

 ( عملٌة الفصل بواسطة نمطة الغٌمة 10-6شكل ) 
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 Classification of surface active    خ انُشطخ الدٕاد انغطسٛرظُٛق /   1-6-1

materials 

شؾلثبٌشدطلِٚغب١ِعلؼ١شلٟ٘لاٌّٛادلاٌزٟلرؾزٛٞلعٍٝلِغب١ِعللطج١ٗلِؾجخلٌٍّبءلرىْٛلِبل٠عللللللل

ٚثزٌهلرىْٛلٌٙبلاٌمذسحلعٍٝلاٌزٚثبْلـٟلاٌّز٠جبدلاٌمطج١خلٌٍّبءلرىْٛلِبل٠عشؾلثبٌز٠ًللخلطج١خلوبس٘

لاٌّٛ ل٘زٖ لٚعٛد لوبٌّز٠جبدلاٌعؼ٠ٛٗل, لاٌمطج١خ لـٟلاٌّبءلعزىْٛلاٌّغب١ِعلوبٌّبءلٚاٌّز٠جبدلؼ١ش اد

ٌٍّبءل)لاٌز٠ًل(لرىْٛلثع١ذحلعٓللخارظبيلِعلاٌّبءلٚاٌّغب١ِعلاٌىبس٘لاٌّؾجٗلٌٍّبءل)اٌشدطل(لـٟلؽبٌخ

(ل21-1اٌّبءلٚوّبلـٟلاٌشىًل)
(ل109,108)

ل.ل

 

ل(لاٌشىًلاٌزشو١جٟلٌٍّز٠لادل21-1شىًل)ل

 : ( 110)ٔيمكٍ رظُٛق انغطٕذ انُشطّ الى يب ٚأرٙ 

لاٚللاٌغطٛػل-1ل لاٌعؼ٠ٛخ لاٌىجش٠زبد لِضً لعبٌجخ لشؾٕزٙب لرىْٛ لاٌغطٛػ لٚ٘زٖ ل: لإٌشطخ الا١ٔٛ١ٔٗ

 اِلاػلاٌظٛد٠َٛللاعزشادلؽبِغلاٌفغفٛس٠هلاٚلؽبِغلاٌىجش٠ز١هل.ل

لِٛعجخلِضًلا١َِٔٛٛلسثبعٟلاِلاػلل-2ل لاٌغطٛػلرىْٛلشؾٕزٙب اٌغطٛػلاٌىزأ١ٔٛ٠ٗلإٌشطخل:لٚ٘زٖ

 اٌجش٠ذ١ٕ٠َٛل.
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ٚرىْٛل٘زٖلاٌغطٛػلإٌشطخلثذْٚلاٞلشؾٕخل)لعذ٠ّخلاٌشؾٕخل(لاٌغطٛػلؼ١شلالا١ٔٛ٠خلإٌشطخل:لل-3

 ٚرزىْٛلِٓلعلاعًلثٌّٛش٠خللطج١خلِٓلاٚوغ١ذلِزعذدلالاص١ٍ١ٓل

ٚرىْٛل٘زٖلاٌغطٛػلإٌشطخلؽب٠ٚخلعٍٝلشؾٕبدلِٛعجخلٚعبٌجخلٌغطٛػلالاِفٛر١ش٠خلإٌشطخل:لال-4ل

لٚرغزعًّلوّجطٕبدلٌٍظجبؼٗل

(لاٌفشقلث١ٓلأٛاالاٌغطٛػلإٌشطخل22-1(لٚاٌشىًل)لل3-٠1ٛػؼلاٌغذٚيل)ل
ل(ل111)

ل(لأٛاالاٌغطٛػلإٌشطخل3-1عذٚيل)ل

Class Examples Structure 

Anionic Na stearate CH3(CH2)16COO
-
Na

+
 

Cationic Laurylamine 

hydrochloride 

CH3(CH2)11NH3
+
Cl

-
 

Nonionic Polyoxyethylene 

alcohol 

CnH2n+1(OCH2CH2)mOH 

Zwittenionic Dodecyl betaine C12H25N
+
(CH3)2CH2COO

-
 

ل

 

ل(لاشىبيلاٌغطٛػلإٌشطخل22-1شىًل)ل
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The surfaceلTriton X-11 4:للللللللللللللللللللللللللل   Triton X-114 للانغطر/  1-6-2  

(ل,لٚ٘ٛلل23-1اٌزشو١تلاٌى١ّ١بئٟلـٟلاٌشىًل)لإٌٛالِٓلاٌغطٛػلؼ١شلالا١ٔٛ٠خل٠ٌٗٚعزجشل٘زالللللللللل

 Tert-octyl phenol poly ( ethylene glycol ether)اؽذلأٛاالاٌزش٠زٛٔبدلٌٚٗلاعُلعبَل)ل

n(لؽ١شلرىْٛلل١ّخل)للn(لـٟل)للtriton x-114537(لٚصٔخلاٌغض٠ئٟل)لل8ل-7(لرغبٚٞل)لل g/molلل)

(لٚوزٌهل٠زٚةلـٟلاٌّبءلاٌجبسدلل 1ml/10ml,ل٠زٚةلـٟلالا٠ضبٔٛيلثٕغجخل)ل
(ل112)

ل.

ل

لtriton x-114 (لاٌشىًلاٌزشو١جٟلًٌل23-1ىًل)لش

(لل triton(لعذدلِٓلأٛاال)لل4ل-٠ٚ1ج١ٓلاٌغذٚيل)
ل(ل113)

ل

ل

ل
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 triton(لأٛاالل4ل-1عذٚيل)

Name CMC Cloud 

Point 

HLB  R= 

X= 

Density by 

g.mL
-1

 

Triton X-165 570 >100 15.5 R=C8 

X=16 

1.076 

Triton X-35 Insoluble Insoluble 7.8 R=C8 

X=3 

1.013 

Triton X-102 267 88 14.4 R=C8 

X=12 

1.070 

Triton X-705 3585 >100 18.4 R=C8 

X=55 

1.100 

Triton X-305 1916 >100 17.3 R=C8 

X=30 

1.092 

Triton X-405 2442 >100 17.6 R=C8 

X=35 

1.096 

Triton X-114 120 25 12.3 R=C8 

X=7.5 

1.052 

Triton X-100 189 66 13.4 R=C8 

X=9.5 

1.061 

Triton X-45 136 Dispersible 9.8 R=C8 

X=4.5 

1.031 

Triton X-15 Insoluble insoluble 4.9 R=C8 

X=1.5 

0.989 
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  انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ       

لShapes of Micelles   :                                              / اشكبل الدزٚلاد 1-6-3

الِٓلٌٍّبءل,لخىبس٘اٌّغّٛعبدلاٌّؾجخلٌٍّبءلٚاٌٟ٘لعض٠ئبدلرؾزٛٞلعٍٝلوًلِٓللللللللل دٞلدْلعضءا

ٚعضءلآخشلع١ىْٛلؼ١شللبثًلٌٍزٚثبْللاٌّبءلٌٍزٚثبْلـٟلاٌغطؾٟلع١ىْٛللبثلالٌٍشذاٌّٛادلاٌخبـؼخل

.لرزشىًلاٌّز٠لادلعٕذِبل٠ض٠ذلرشو١ضلالاطٕبؾلالا١ٔٛ٠خلاٌزٟلٌٙبلر٠ًل١٘ذسٚوبسثٟٛٔلؽ٠ًٛلاٌّبءلـٟل

ل٠غ لِع١ٓ لرشو١ض لِغزٜٛ ل)ـٛق لٌٍّز٠ً لاٌؾشط لاٌزشو١ض لِغزٜٛ ّٝcritical micelle 

concentration ل(لل(٠ٚشِضلٌٗلCMCل),لاٌل فبعًلثبٌغطؼلـٟلرى٠ٛٓلرغّعبدلوش٠ٚخلعٕذلز٠جذد

لاٌّغب١ِعلاٌىش٠ٚخلِٓل لرزىْٛل٘زٖ لإٌمطخل, لا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخلل100ئٌٝلل40٘زٖ د٠ْٛلعزىْٛلر٠ٌٛٙب

ٚلاٌشىًلٛعٗلٔٙب٠زٙبلاٌّشؾٛٔخلٔؾٛلاٌّبءلـٟلاٌخبسطلٚرلاٌٝلاٌذاخًاٌغطؾٟللٌٍشذٌٍّبدحلاٌخبـؼخل

٠ٛػؼلرٌهل(لل1-24)
ل(ل114)

ل

ل(لاٌشىًلاٌزشو١جٟلٌٍّز٠لادل24-1شىًل)ل
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ل(لل25-1ى١خلٌٍّز٠لادلوّبلـٟلاٌشىًل)ٚرىْٛلا١ٌّىب١ٔ

ل

ل(لا١ٌّىب١ٔى١خلاٌخبط١خلٌٍّز٠لادل25-1شىًل)ل

ٕ٘بنلاٌعذ٠ذلِٓلالأٔٛاالاٌشئ١غ١خلٌٍّز٠لادلِضً
(ل116,115)

ل:ل

 ل Sphericalاٌىش٠ٚخلل-1ل

 Cylinderالاعطٛا١ٔخلل-2ل

 Laminarاٌشلبئم١ٗلل-3ل

 Reversedاٌّعىٛعخلل-4ل

 ل(لأٛاالاٌّز٠لادلٚـكلاٌعلالٗلاٌزب١ٌخل:لل26-1)(لٚاٌشىًلل5-٠ٚ1ج١ٓلاٌغذٚيل)ل

P = VH/loao ----------( 1-17 ) ل

ل

ل39
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لؽ١شل:ل

Pل=لعبًِلاٌزعجئخلل

VHل=لاٌؾغُلل

Loلٛيلاٌغضءلاٌىبسحلٌٍّبءلؽ=لل

a oل=لِغبؽخلاٌّمطعلاٌعشػٟلل

ل(لأٛاالاٌّز٠لادل5-1عذٚيل)ل

The value of VH / lo a0 Structure of the Micelle 

From 0 to 0.333 Spherical 

  From 0.333 to 0.5 Cylinder 

From 0.5 to 1.00 Laminar 

Large than 1.00 Reversed 

ل

ل

ل.a. spherical micelle, b. cylindrical micelle, c. disk micelle, d. vesicleاالاٌّز٠لادل(لأٛل26-1شىًل)ل
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 Zinc                                                          :             الخبسطين ) انضَك ( /لل1-7

للللللللللل ل) لسِضح لو١ّ١بئٟ لعٕظش ٛ٘Znلعذدل للٖ( ل) ل30اٌزسٞ لدث١غلِبئًللاٌخبسط١ٓ ( للاِع ـٍض

لٌٍضس لاٌّّٙٗللٗ لاٌعٕبطش لِٓ ل٠ٚعزجش لالأزمب١ٌخ لٌٍفٍضاد لالاٌٚٝ لاٌغٍغٍخ لاٌٝ ل٠ٕزّٟ لعٕظش ٛ٘ٚ

(100 – 150عٕظشلطٍتل٠ظجؼل١ٌٓلعٕذلدسعخلؽشاسحلل٘ٛلللاعزخذاِزٗلاٌعذ٠ذحل,
0
 cل٠ٚظجؼللبثلالل)

g/cm 7.1ٌٍطشقلٚاٌغؾتلٚاوضشل٘شبشخل,لٚرجٍػلوضبـزخل)ل
3

اٌعٕظشلاٌشاثعلٚللاٌخبسط٠ٓ١عزجشلل(لل

لاٌخبسط١ٓٔظبئشلِغزمشح,لٚخبِبدلل5اٌعششْٚلالأوضشلٚـشحلعٍٝلِغزٜٛلاٌمششحلالأسػ١خلوّبلٌذ٠ٗل

ل لعفب١ٌش٠ذ, لٟ٘ لاٌشئ١غ١خ لاٌج١ٌٛٛع١خلل.ZnSلاٌخبسط١ٓوجش٠ز١ذ لاٌؾبلاد لـٟ لِعذْ لدُ٘ ل٘ٛ اٌضٔه

٠إصشلعٍٝلٔؾٛل١ٍِبسلشخضلـٟلاٌعبٌُلإٌبِٟللاٌخبسط١ٓلالاعزضٕبئ١خلٚا١ّ٘خلاٌظؾخلاٌع١ِّٛخ,ٔمض

٠ٚشرجؾلثبٌعذ٠ذلِٓلالأِشاعلٚعٕذلالأؽفبيل٠غجتلٔمظٗلربخشلإٌّٛ,ٚربخشلإٌؼظلاٌغٕغٟ,لاٌعذٜٚ,ل

ؽفًلـٟلاٌعبٌُلع٠ٕٛب.لل800000ِٓللاوضش٘زالِبلددٜلئٌٝلٚـبحلاٌؾغبع١خ,لالإعٙبيلٚ
(ل118,117)ل

لل.

ل

لـٟلاٌغذٚيلاٌذٚسٞلاٌخبسط١ٓ(لِٛلعلل27-1شىًل)ل

لٚاٌىب لٚاٌفؼخ لوبٌز٘ت لدخشٜ لثعٕبطش لِخزٍطب ل٠ىْٛ لثً لِٕفشدا لاٌطج١عخ لـٟ لاٌعٕظش ل٠ٛعذ د١َِٛللا

لرىغ١شلاٌخبَلٚؽؾٕٗلصُلاصاٌخللعٍٝلعذحلِشاؽًلدٌٚٙبلصلاٌخبسط١ٓٚاٌشطبص.لرزُلع١ٍّخلاعزخلا

١ٍ٠ٗلاعشاءلع١ٍّخلاوغذحللZnSلاٌخبسط١ٓاٌشٛائتلثبٌزع٠ُٛل١ٍ٠ٗلع١ٍّخلرؾ١ّضلاٌخبَلئٌٝلوجش٠ز١ذل

ل.اٌخبسط١ٌٍٓىجش٠ز١ذلؽجمبلٌٍّعبدٌخل٠ٚغتلارّبَلع١ٍّخلالاوغذحلؽزٝلرلاِظلرسادلاٌعٕظشلرسادل

2ZnS + 3O2                        2ZnO + 2SO2 --------(1-18 )  

ل لِٓ لالأوغغ١ٓ لثٕضا لاخزضاي لع١ٍّخ لاعشاء ل٠ّىٓ لدوغ١ذللاٌخبسط١ٓثعذٖ لدٚي لدٚ لاٌىشثْٛ ثٛاعطخ

  اٌىشثْٛلؽجمبلٌٍّعبدلاد:

ZnO + C                             Zn + CO -----------( 1-19 )  

ZnO + CO                          Zn + CO2 -----------( 1-20 )  
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ٍِػ.لل40ٍِػل١ِٛ٠بل٠ٚغتلالالرزعذٜلاٌى١ّخلِٓلل15ثى١ّبدلػئ١ٍخللالرزعذٜللاٌخبسط٠ٓ١ؾزبطلاٌغغُل

عٙبصلإٌّبعخلٚدعّٗ.لٌٚمذلاوزشؿلالأؽجبءلأٗلثاػبـخلٌٗلد١ّ٘خلٌٍغغُلرزّضًلـٟلدٚسٖلـٟلرم٠ٛخل,ل

ٌٍجلاصِبلعٕذلوجبسلاٌغٓل٠زُلرم٠ٛخلِٕبعزُٙاٌخبسط١ٓللعٍفبد
(ل119)

.  

 

لـٟلاٌغغُلاٌخبسط١ٓ(لاعشاعلٔمضلل28-1)للشىًل

ػلٌٍؽشاَلاٌٛاؽذ(,لـٟلِخزٍؿل120ٍِئٌٝللٍػِل50ٟلِخزٍؿلاٌٍؾَٛلاٌؾّشاءل)ِٓلـلاٌخبسط٠ٓ١زٛاعذل

ٚلاٌذٚاعٓلٌؾَٛلالأعّبن  

بلـٟلاٌؽزاءلإٌجبرٟ,لٚلثٕغتلِزفبٚرخ,لـبٌعذ٠ذلِٓلإٌجبربدلرؾزٛٞلعٍٝ ,لئلالاٌخبسط١ٓلٚل٠زٛاعذلد٠ؼا

 .دْلِمذاسٖلـ١ٙبل٠زؽ١شلٚـكلاٌى١ّبدلاٌزٟل٠زٛاعذلثٙبلـٟلاٌزشثخ

اٌجشع١ُلاٌؾغبصٞللٚلاٌخشديلٚلاٌٍفذلٚلاٌىشـظلٚـٟلالأـٛوبدٚلاٌخبسط١ٓـعٍٝلعج١ًلاٌّضبي,ل٠زٛاعذل

اٌشٛـبْلٚلاٌٍٛصلٚلاٌؾّضلٚلؼ١ش٘بلِٓللٚلاٌغّغُٚلثزٚسلا١ٌمط١ٓلٚؽتلاٌشّظلٚلاٌفظخ()

اٌجم١ٌٛبد
(ل120)

.  

 

(لالاؼز٠خلاٌؾب٠ٚخلعٍٝلاٌخبسط١ٓل29-1شىًل)ل  
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٘ٛلعٕظشلدعبعٟلٌؾ١بحلاٌجششلٚاٌؾ١ٛاْلٚإٌجبد.لـٙٛلؽ١ٛٞلثبٌٕغجخلٌٍىض١شلِٓلاٌٛظبئؿللاٌخبسط١ٓ

ِٓلالإٔض٠ّبدلـٟلاٌغغُلاٌجششٞ.لدعغبَلاٌجبٌؽ١ٓلل300اٌج١ٌٛٛع١خل٠ٚإدٞلدٚسالؽبعّبلـٟلدوضشلِٓل

اٌؾ٠ٛ١خ,لل.لٚ٘ٛل٠ٛعذلـٟلع١ّعلدعضاءلاٌغغُ:لالأعؼبءاٌخبسط١ٓلعشاَلِٓلل3ٚل2رؾزٛٞلِبلث١ٓل

لالأٔغغخ,لٚاٌعظبَ,لاٌخلا٠بلٚاٌغٛائً.لرؾزٛٞلاٌعؼلادلٚاٌعظبَلعٍٝلِعظُلِخضْٚلاٌغغُلِٓ

ػّٓلاٌؾغُل٠معلػّٓلؼذحلاٌجشٚعزبربلٚاٌغبئًللٌٍخبسط١ٓ٪(.ئلالدْلدعٍٝلرشو١ضل90)اٌخبسط١ٓ

 إٌّٛٞ,ل١ٌأرٟلثعذلرٌهلاٌع١ٕ١ٓ

ل لاٌف١زلاٌخبسط٠ٓ١ذخً لِٓ لاٌعذ٠ذ لرى٠ٛٓ لدلشاصلـٟ لشىً لاٌزٟلعٍٝ لاٌؽزائ١خ لاٌّىّلاد لٚ ب١ِٕبد

لا لدوغ١ذ لعٍٝ ب لٚرؾزٛٞلد٠ؼا لا١ِٛ١ٌخ, لـٟلؽ١برٕب ؽ١شلرغعٍٕبللاٌخبسط١ٓٚخلادللٌخبسط١ٓٔزٕبٌٚٙب

ٍّٔهلخظبئضلِؼبدحلٌلاوغذح,لاٌزٟلرمٟلِٓلرغبسالش١خٛخخلاٌغٍذلٚاٌعؼلاد
(ل121)

ل.

ل

ل(لالشاصلاٌخبسط١ٓل30-1شىًل)ل

لِٓلدْل ل٠ّٕعل٘ٛلششؽلاعبلاٌخبسط١ٓعٍٝلاٌشؼُ لِب لٚ٘زا ل٠ّىٓلدْل٠ىْٛلػبسا عٟلٌظؾخلع١ذح,

ل لد٠ْٛ لٚإٌؾبط. لخطٛسحلاٌخبسط١ٓاِزظبصلاٌؾذ٠ذ لدوضش لاٌّؾب١ًٌ لـٟ لرغُّلل,لاٌؾش ل٠غجت ـٙٛ

لثعغل للزً لعٍٝ للبدس لٔش١ؾ لّٔٛرط ل٘ٛ لؽش لٚا٠ْٛ لاٌفمبس٠خ لالأعّبن لٚؽزٝ لٚاٌلاـمبس٠بد إٌجبربد

دْل٠زؾًٍل١ٌعطٟللاٌخبسط١ٓ١شل٠ّىٓلٌّعذْلؽ’الأعؼبء.لاٌّعذحلرؾزٛٞلعٍٝلؽّغلا١ٌٙذسٚوٍٛس٠هل

ل لاػشاسلاٌخبسط١ٓوٍٛس٠ذ ل٠غجت لدِبللاِّب ل, لاٌؾّٛػخ لدسعخ لاسرفبا لثغجت لاٌّعذح لثطب١ٔخ عٍٝ

عضءلِٓلا١ٌٍّْٛلـٟلاٌزشثخلرغجتلرذاخًلـٟللذسحلإٌجبربدلل500اٌزٟلرض٠ذلعٍٝللاٌخبسط١ِٓغز٠ٛبدل

ّؽ١ٕغ١َٛعٍٝلاِزظبصلاٌّعبدْلالأعبع١خلالأخشٜلِضًلاٌؾذ٠ذلٚاٌ
(ل122)

ل.

ل

 ل
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ـٟلٌخبسط٠ٚٓ١غزخذَلا
(ل123)

ل:لل

لٍفٕخلاٌؾذ٠ذوعًّلل-1

للخلٌٍجطبس٠بدلاٌغبـخطٕبعخلاٌجطبس٠بدلاٌّخزٍفخلثبلإػبـخلٌظٕبعخلاٌعٍجخلاٌخبسع١ل-2

لطٕبعخلعجبئهلرغزخذَلـٟلع١ٍّبدلاٌٍؾبَلٚاٌطلاءل-3ل

ل1374عشؾللذ٠ّبلِٓلث١ٓلاٌعٕبطشلـٟلاٌطتلعٕذلإٌٙٛدلوزتلعٕٙبلعٕذلاٌٍّهلإٌٙذٞلِبدٚٔبلالـٟل

دِبلاٌظ١ٕ١ْٛلـٍُلل13ـٟلرشو١تلاٌىض١شلِٓلاٌّٛادلاٌعؼ٠ٛخلعٕذلإٌٙٛدلـٟلاٌمشْللاٌخبسط١ٓٚلذلدخًل

 .17اٌزم١ٕخلئٌٝلؼب٠خلاٌمشْلل٠ذسعٛال٘زٖ

ـٟلاٌع١ٕبدلاٌج١ئ١خلِٛػٛعابلرالد١ّ٘خلوج١شحل,للأْلاٌّعبدْللاٌخبسط٠ٓ١عذلرع١١ٓلاٌّعبدْلإٌضسحلِضًل

إٌضسحلرإدٞلئٌٝلددٚاسلدعبع١خلـٟلاٌطشقلاٌج١ٌٛٛع١خلوعٕبطشلدعبع١خلٚوّٛادلعبِخ
(ل124)

ل.ل

لMethod for determination Zn لللللللللللللللللللللللل: طشم روذٚش الخبسطين /لل1-7-1

 Bromo – 2 – 6 )1حلثٛاعطخل)لؤ(لٚصِلالGOO..لرُلرمذ٠شلا٠ْٛلاٌخبسط١ٓلثٛاعطخل)للؽ١ف١ب

benzothiazolylazo ) – 2- naphthol ل,لؽ١شلرىٛٔذلِعمذادلٍِٛٔخلعٕذلاطل١٘ذسٚع١ٕٟلل=

ل580ٛيلِٛعٟلعٕذلؽل%ل1.1(لٚالأؾشاؾلاٌم١بعٟلل ppm 0.1,لؽ١شلوبْلؽذلاٌىشؿل)لل8.5

ٔبِٔٛزش
(ل125)

 nitrozo phenyl – 4 ) -7(لوبشؿل)لل Costa , Teixeiraٚاعزخذَلوًلِٓل)ل,لل

azo ) – 8 – hydroxy quinoline – 5 – sulfonic acid ) لـٟلرمذ٠شلاٌخبسط١ٓلعٕذلِذٜلل,

ٔبِٔٛزشلل520(لل,لعٕذلؽٛيلِٛعٟل( ppm 1 – 0.05رشو١ضلللللللللللللل
ل(126)

ل
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ل(لاُ٘لاٌىٛاشؿلاٌعؼ٠ٛخلاٌزٟلاعزخذِذلـٟلرمذ٠شلا٠ْٛلاٌخبسط١ٓلل6ل-٠1ج١ٓلاٌغذٚيل)ل

لخبسط١ٓ(لاُ٘لاٌىٛاشؿلاٌّغزخذِٗلؽ١ف١بلـٟلرمذ٠شلا٠ْٛلاٌل6ل-1عذٚيل)

لِذٜلاٌزشو١ضللاٌّظذسل

ppm 

لاٌّٛعٟل اٌطٛي

لالاعظُل

max nmλل

لالاِزظبصل ِعبًِ

لاٌّٛلاسٞ

L.mol
-1

.cm
-1 

لاٌزغٍغًلاٌىبشؿلاٌعؼٛٞلاٌّغزخذَل

-5-( 1,5dibromo-2-pyridylazo)-2ل12000ل574 36-0ل127

(diethyl aminophenol ل

ل1

 (sulpho-2-thiazol azo-5)-4ل24000ل505ل0.5-0.08ل128

resorcinolل

ل2

ل3لresorcinol (thiazolyl azo -2)-4ل33600ل510ل014-0.11ل128

1.82x10ل603ل---------ل129
3

-3-(4(benzothiazolyl azo -2)-1ل

hyroxy dibenzo furan ل

ل4

 4-methoxy-(benzothiazolyl azo-2)-2ل38800ل610ل1.5-0.1ل130

phenolل

ل5

-ɑ-1-(2-benzothyiazolyl azo )2ل70000ل621ل2-0.05ل131

naphtholل

ل6

x10 1ل556ل1.2-0.1ل---------
ل5

BMAZل7ل

ل

(لؽ١شللISE(لثزمذ٠شلاٌخبسط١ٓلثٛاعطخلالطبةلأزمبئ١خل)لل Hassan , Habibوٙشثبئ١بل..للبَل)ل

ٌخبسط١ٓلؽ١شلرُلرغؾ١ؾّٙبلِعل)طٛد٠َٛلـؼخل(لـٟلرمذ٠شلا٠ْٛلال–لبِبلثأعزخذاَللطتل)لٔؾبطل

%ل0.3,لٚوبْلالأؾشاؾلاٌم١بعٟل=لل6ل–ل4(لعٕذلاطل١٘ذسٚع١ٕٟل=لذ١ِاص١ًلصٕبئٟلصب٠ٛلوبسثٛ
ل(ل132)

ل ل) لٚصِلال Somerوزٌهللبَ لاطلؤ( لاٌزغض٠ئ١ٗلعٕذ لاٌجٌٛٛلؼشاـ١ب لا٠ْٛلاٌخبسط١ٓلثع١ٍّخ لثزمذ٠ش ح

(لmg/g 1.16,لٚؽذلاٌىشؿلوبْل)لل١٘4ذسٚع١ٕٟل=ل
(ل133)

ل.

ل لٚرُ ل) لثطش٠مز١ٓ لاٌخبسط١ٓ لا٠ْٛ لرمذ٠ش لاٌذساعخ لـٟل٘زٖ لاٌط١ف١ٗ ل(لل–اٌطش٠مخ لاٌىٙشثبئ١خ اٌطش٠مخ

لثبلاعزّبدلعٍٝلاٌىبشؿلاٌّؾؼشلٚاعطذلٔزبئظلع١ذٖلعٕذلِمبسٔزٙبلِعلالادث١بدل.

ل

ل
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  Mercury                                                                                  : انضئجن/لل1-8

(ل٘ٛلعبئًلـؼٟلاٌٍْٛلوضبـزخلل80(لٚعذدٖلاٌزسٞل)للHg)للٖ٘ٛلعٕظشلو١ّ١بئٟلسِضللللللللللللللللللللل

13.54g/cm)ل
3

٠38.9زغّذلعٕذل)ل(لل
0
C-356.9(لٚدسعخلؼ١ٍبٔخل)لل

0
C 5ِعذْلاٌضئجكل)لل٠شىًل(ل,لل 

* 10
-5

ِٓلاٌمششحلالاسػ١خلل(لل
ل(ل135,134)

لزخٍضلعٕظشلاٌضئجكلغ٠ٚلاٌزٞل٠عشؾلثخبَلاٌغٕجبس (ل٠ٚHgSٛعذلعٍٝلطٛسحلوجش٠ز١ذلاٌضئجكل)لل

ثعذللطعلاٌظخٛسلٚؽؾٕٙبلٚرشو١ض٘بلثأعزخذاَلاٌّز٠جبدلإٌّبعجخل,لصُلاٌزغخ١ٓلـٟلاٌٙٛاءلاٌٝلدسعخل

 600)ل
0
Cعٕذِبل٠زُلرىض١فٗلٔؾظًلعٍٝلاٌضئجكلاٌغبئًل٠زؾٛيلاٌضئجكلاٌٝلثخبسلاٌضئجكلؾلعٛ(ل

(ل136)
ل.ل

HgS + O2                 Hg + SO2 ------------ (1-21  )  ل

٠ٛعذلاٌضئجكلثأشىبيلِخزٍفخلٟٚ٘ل)لاٌضئجكلاٌعؼٛٞل(لٚل)لاٌضئجكلاٌلاعؼٛٞل(لٚـٟلع١ّعلاشىبٌخل

٠ىْٛلعبَلٚثبٌزادلاٌضئجكلاٌعؼٛٞ
(ل137)

(لاٚلؽبِغللHClلال٠زأصشلاٌضئجكلعٕذلِعبٍِزخلثؾبِغل)ل.لل

(للHNO3(لاٌّخفف١ٓلٌىٓل٠زفبعًلثشذحلِعلؽبِغلإٌزش٠هل)لل  H 2 SO 4   )ل
(ل138)

٠ذخًلاٌضئجكل.لل

لوؽبصل لئٔزبطلِٛاد لِضً لؽ١شل٠غزعًّلـٟلاٌّغبلادلاٌظٕبع١خ لِٓلالاعزخذاِبد, لـٟلاٌعذ٠ذ ِٚشوجبرٗ

لٚاٌ لاٌٛسق لٚطٕبعبد لطٕبعبدلاٌىٍٛس لِضً لٚاٌى١ّب٠ٚخ لٚاٌجطبس٠بد لاٌّظبث١ؼ لئٔزبط لِضً ىٙشثبئ١خ

لٚاٌظ١ذلا١ٔخلٚاٌطج١خلِضًلاعزعّبٌٗلـٟلطٕعلؽشٛادلالاعٕبْلٚاٌع١ٍّخلِضًلئٔزبطل الأطجبغلٚؼ١ش٘ب

لئعزخذاِٗلـٟلاٌ ل٠ٚزُ لاٌشعج١خ لدٚ لاٌزشاص١خ لٚاٌعلاع١خ دوبْلش١ِِٛزشلعٛاءلضِج١ذادلاٌفطش٠بدلاٌطج١خ

لاٌغغ لؽشاسح لدٌم١بط لاٌغٛلَُ لؽشاسح ل١بط
(ل139)

لؽشقل لِٓ لاٌىض١ش لطؾخ لعذَ لا١ٌَٛ لصجذ لٚلذ .

ل لاٌزم١ٍذ٠خ لعٍٝلاٌظؾخاعزخذاِبرٗ لٚؼ١شلٚخطش٘ب لأٛاالاٌّز٠جبدلاٌمطج١خ ل٠زٚةلاٌضئجكلـٟلع١ّع .

اٌمطج١خل,لٌٗللبث١ٍخلوج١شحلعٍٝلاٌزطب٠شل,لوزٌهل٠ىْٛلعبَلعذالـ١ؾفعلـٟلأبءلِؾىُلاٌؽٍكل
(لل140)

ل.

ل
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لٔل                                                                                                    الدوذيخ         انلظم الا

ل

ل

ل(لثعغلاعزخذاِبدلاٌضئجكل31-1شىًل)ل

ل ل) لصبثزخلعذا لاوبع١ذ لاٌؽشـخلِىٛٔب (ل,لرٛعذلل٠HgOزفبعًلاٌضئجكلِعلالاٚوغغ١ٓلـٟلدسعخلؽشاسح

Hg2ٌٍضئجكل)لاؽبد٠خللؽبٌزٟلرأوغذل
+2

Hg(لٚل)لصٕبئ١خلل
+2

(ل,لرعزجشلاٌٙب١ٌذادلِٓلاُ٘لِشوجبدلاٌضئجكلل

(لِٓلاٌزفبعًلاٌّجبششلث١ٓلاٌضئجكلٚاٌىٍٛسلؽغتلاٌّعبدٌخللHgCl2ؽ١شل٠زُلرؾؼ١شلوٍٛس٠ذلاٌضئجكل)ل

اٌزب١ٌخل
(ل141)

ل:ل

Hg + Cl2                 HgCl2 ------------- ( 1-22 )  ل

Hgكلِٓلاوضشلاٌعٕبطشلاٌزٟلرىْٛلِعمذادلارل٠ىْٛلا٠ْٛلاٌضئجكلاٌضٕبئٟل)ل٠عزجشلاٌضئج
+2

(لِعمذادلل

لاٌشثبع١خل لٚاٌّعمذادلرادلاٌشٚاثؾ لخط١خ لاٌضٕبئ١خ لاٌّعمذادلرادلاٌشٚاثؾ لاٌزٕبعكلؽ١شلرىْٛ عذ٠ذح

لسثبعٟلالاٚع لصّبٟٔلالاٚعلٗعٍٝلشىً لرىْٛلعٍٝلشىً لاٌضّب١ٔخ لٚاٌّعمذادلرادلاٌشٚاثؾ لٗإٌّزظُ

ّٕزظُلٚرعزجشلاٌّعمذادلرادلاٌشٚاثؾلاٌضلاص١خلٚاٌخّبع١خلل١ٍٍخلعذالِمبسٔخلِعلؼ١ش٘باٌ
(
ل

(ل143,142
ل.

ل
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ل  انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ       

 soft(لـغ١ىْٛلِعمذادلِغزمشحلِعلاٌمٛاعذ)لل soft acidsثّبلأٗل٠ظٕؿلِٓلػّٓلاٌؾٛاِغ)ل

basesلل لا٠ٛٔبدلاٌضب٠ٛع١بٔبدل) لِضً )SCN
-1

لاٌزٟلل لا٠ٛٔبدلاٌىٍٛس٠ذ لِع لاعزمشاسا لِٚعمذادلالً )

(لhard basesرعزجشللٛاعذل)ل
(ل144)

ل.ل

لثًلعٍٝلاٌعىظلـٙٛل لالإٔغبْل٠ؾزبطللأٞلو١ّخلِٓلاٌضئجك, ل٠ىزشؿلاٌعٍّبءلدْلعغُ لٌُ ؽزٝلا٢ْ,

لثزغٕتلش ل٠ٕظؼ لٌزٌه لاٌعظجٟ. لاٌغٙبص لرذ١ِش لـٟ ل٠زغجت للذ لؽ١ش لاٌذِبغ لـٟ ل٠ٚزشاوُ لاٌغ١ّخ ذ٠ذ

ِلاِغخلاٌضئجكلٚؽٍّٗلـٟلا١ٌذلٚوزٌهل٠ٕظؼلثزغٕتلالالزشاةلِٕٗلٌزفبدٞلاعزٕشبقلثخبسلاٌضئجكلؽ١شل

ل٠ِٛبل٠70َٛلٚـٟلثم١خلاٌغغُلل230دٔٗلعش٠علاٌزجخش.ل٠ٚمذسلٔظؿلاٌعّشلٌٍضئجكلـٟلاٌذِبغلةل
(ل145)

. 

لا٠شىًلاٌضئجكلدوجشلٍِٛسل١ٌّبٖلاٌّؾ١طبد,لاٌجؾبس,لالأٔٙبس,لٚاٌجؾ١شادلٚاٌؽش٠تلـٟلالأِشلدْلعضء

ال٠ٕطشػلِبل٠مذسٖللاوج١ش ِٓل٘زالاٌزٍٛسل٠أرٟلِٓلاٌطج١عخلٔفغٙبل١ٌٚظلِٓلاٌّخٍفبدلاٌظٕبع١خ.لـغ٠ٕٛب

لل4000ثعغلاٌّخزظ١ٓلثـ١ٓل ش٠جبلؽٓلِٓل%لِٕٙبلرمل40ؽٓلِٓلاٌضئجكلـٟلاٌجؾبس,لل10000َٚ

دعجبةلؽج١ع١خلِضًلاٌجشاو١ٓلٚإٌؾذلاٌطج١عٟلٌٍظخٛسلاٌّزؼّٕخلٌٍضئجكلٚاٌجبلٟلِٓلاٌّخٍفبدل

الؽشقلاٌمّبِخلٚاعزٙلانلاٌفؾُلاٌؾغشٞلٚطٕعلالاعّٕذ اٌظٕبع١خلٚخظٛطب
ل(ل147,146)  

ٌٕٙب٠خلئٌٝلدِبوٓلثع١ذحلعذاالٌىٕٗلـٟلإزمًلِضٍٗلِضًلاٌّبء,ل٠زجخشلاٌضئجكل٠ٕٚزششلِعلاٌٙٛاءلٚلذل٠

٠زشعتلـٟلاٌجؾبسلٚاٌجؾ١شادلٕٚ٘بلرىّٓلاٌّشىٍخلرٌهللأْلالأعّبنلرّزضل٘زالاٌفٍضل١ٌزخضْلـٟل

عغّٙب
(ل148)  

اٌزعشعلٌٍضئجكللذل٠ٕزظلعٕٗلاخزلايلـٟلاٌؽذحلاٌذسل١خلاٚاٌؽذحلإٌخب١ِخلدٚلاٌجٕىش٠بط.لٚٔز١غخلٌزٌهل

١ٓلٚاٌز١غزٛعز١شْٚل٠زؼشسلِغزٜٛلثعغلاٌٙشِٛٔبدلثبٌغغُلِضً:لالادس٠ٕب١ٌٓلٚالاعزشٚع

.لٚالأغ١ٌٛٓ  
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ل  انلظم الأل                                                                                                    الدوذيخ       

ل٠زعشعلالأغبْلٌغشعخلعب١ٌخلعٛاءل لثبٌضئجكلثبٌظٙٛسلعٕذِب لاعشاعلاٌزغُّ عٓلؽش٠كلدوبْلرجذد

لد لـٟلاٌزعبًِلِعلالالَاٌفُ لٚا٠ؼٙب لاٌّخزٍفخلثؾغتلع١ٕبرٙب لٚرخزٍؿلٔزبئظلرعبًِلالاعغبَ عزٕشبق.

,للرؾط١ُلاٌشئز١ٓلبلإعّبيلٟ٘:الاَلثبٌشاط,ع١ّخلاٌضئجك.لٌىٓلالاعشاعلاٌزٟلرظٙشلعٍٝلاٌّشػٝلث

ثخل.لـٟلاٌّخزجشادلاٌع١ٍّخل٠ٛػعلاٌضئجكلـٟللٕبٟٔلِؾىّخلاٌؽٍكلٚعٕذلأغىبللايلثبٌزٛاصْ,لاوزئبةاخز

لِشوجبدلاٌضئجكلؽ١شل٠غجتل لصئجكلِٓلاخطش ل٠عزجشلِشوتلصٕبئٟلِض١ً لسػلِغؾٛقلاٌىجش٠ذل. ٠زُ

اٌخذسلٚـمذاْلاٌجظشلٚاٌغْٕٛلٚـٟلؽبلادللذلرظًلاٌٝلاٌّٛد
-149)ل

ل
(لل154

ل.ل

  Method for determination Hg ( II ):للانطشم الدغزخذيخ نزوذٚش انضئجن/لل1-8-1

 ppm(لِٓلاٌضئجكلعٍٝلِغزٜٛل)للtraceزخذَلٌم١بطلاٌزشو١ضلاٌم١ٍٍخل)لرٛعذلعذحلؽشقلرغلللللللللللل

, ppbل.لل(لـٟلّٔبرطلث١ئ١خلِع١ٕخل

ل ل.. لؽ١ف١ب ل) لل Nasserرّىٓ ل) لثأعزخذاَ لاٌضئجك لا٠ْٛ لرمذ٠ش لِٓ )2 – methyl ( 3,4 – 

dihydroxy ) phenol 0.76,لؽ١شلوبْلؽذلاٌىشؿل)لل ppm 50 – 0.8(لػّٓلِذٜلرشو١ضل)لل 

ppm ٔبِٔٛزشل323ٚعٕذلؽٛيلِٛعٟل(ل
(ل155)

ل.لل

ل ل) لوبشؿ لِع لٌٍزفبعً لؽؼش لؽ١ش لاٌضٕبئٟ لاٌضئجك لرمذ٠ش لرُ  ( thiazolyl azo – 2 ) -4وزٌه

resaceto phenon oxime (لِعلاٌّؾٍٛيلاٌّخفؿلًٌل)للhexacyano ferrate لؽ١شلوبْلل)

شٔبِٔٛزل420(لٚعٕذلؽٛيلِٛعٟلل ppm 0.9 – 0.01ِذٜلاٌزشو١ضل)ل
ل(ل156)ل

(لثعغلاٌىٛاشؿلاٌعؼ٠ٛخلاٌّغزخذِخلـٟلرمذ٠شلاٌضئجكللل7-٠1ج١ٓلاٌغذٚيل)ل
ل(ل157)

ل

ل
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لزمذ٠شلاٌط١فٟلٌٍضئجك(لثعغلاٌىٛاشؿلاٌعؼ٠ٛخلاٌّغزخذِخلـٟلاٌل7-1عذٚيل)ل

لِذٜلاٌزشو١ضللاٌّظذسل

ppm 

اٌطٛيل

اٌّٛعٟل

الاعظُل

maxلλ 

(nm)ل

لالاِزظبصل ِعبًِ

لاٌّٛلاسٞل

L . mol
-1

.cm
-1 

لاٌزغٍغًللاٌىبشؿلاٌعؼٛٞ

1.6x10ل566 60-5ل158
5

 hydroxy-2-naphthyl-1)-2ل

azo)4,5diphenyl imidazolل

ل1

5.02x10ل636ل8.5-3.5ل159
4

-2 ( methyl -2-benzothiazolyl azo 6-)-1ل

naphthol ل

ل2

3.8x10ل490ل6.9-0.4ل160
ل4

Dithazone+triton x -100ل3ل

0.36x10ل515ل3-4-0.9ل159
ل5

2-(4-Quinoldineazo)4,5 diphenyl 

imidazoleل

ل4

 methyl methoxy phenyl,3,4)-5ل-----------ل530ل1.4-0.4ل161

methylene )-2 thiaxo-1,3thiazolidineل

ل5

ل6ل2,2biphenol( Benzothiazoly azo-2)-4ل-----------ل590ل3-6-0.1ل162

1.36x10ل511ل6.5-0.075ل-----
ل5

BMAZل7ل

ل

ٚرُلـٟل٘زٖلاٌذساعخلرمذ٠شلاٌضئجكلثطش٠مز١ٓلّ٘بلاٌطش٠مخلاٌط١ف١خلاٌّجبششحلِٓلِعبٍِخلاٌىبشؿلِعل

لاِلاػلاٌفٍضلٚاٌطش٠مخلاٌط١ف١خلاٌّعزّذحلعٍٝلٔمطخلاٌؽ١ّخل.

ل

ل

ل

ل
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الدوذيخ                 انلظم الأل                                                                                            

لAim of the study        لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل:لالذذف يٍ انذساعخ/ل1-9

 (للB6لِٓلرفبعًلدٚاءلا١ٌّزبوٍٛسٚلثشِٚب٠ذلِعلـ١زب١ِٓل)لرؾؼ١شلوبشؿلعذ٠ذلثزفبعلادلا٢صٚل-1ل

 دساعخلخٛاصلاٌىبشؿلاٌّؾؼشلل-2ل

لاٌل-3ل لاٌط١ف١خاعزخذاَ لثبٌطش٠مخ ل لاٌضٔه لد٠ْٛ لٌزمذ٠ش لٚدساعخللىبشؿ لاٌّضٍٝ لاٌظشٚؾ ٚرؾذ٠ذ

 اٌّزذاخلادلالاعزمشاس٠خلٚل

 لاعزخذاَلاٌىبشؿلٌزمذ٠شلا٠ْٛلاٌضٔهلثبٌطش٠مخلاٌىٙشثبئ١خل-4ل

لاٌط١ف١خل-5ل لثبٌطش٠مخ لاٌضئجك لا٠ْٛ لٌزمذ٠ش لاٌىبشؿ لٚدساعخللاعزخذاَ لاٌّضٍٝ لاٌظشٚؾ ٚرؾذ٠ذ

 لادلالاعزمشاس٠خلٚاٌّزذاخ

لاٌؽ١ّخل-6ل لٔمطخ لا٠ْٛلاٌضئجكلثطش٠مخ لاٌىبشؿلٌزمذ٠ش لالًللاعزخذاَ لاٌظشٚؾلاٌّضٍٝلٌزمذ٠ش ٚرؾذ٠ذ

 و١ّخلِّىٕٗلِٓلاٌضئجكلاٌّٛعٛدحلـٟلثعغلإٌّبرطلاٌطج١ع١خل

لرطج١كلاٌطشقلاٌّزوٛسحلعٍٝلّٔبرطلؽج١خلٚؽ١بر١خلِخزٍفخل-7ل
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                                الجضء انؼًهٙ                                                                                             ٙ                                               انلظم انثبَ

لThe devices used/ الاخٓضح الدغزخذيخ :  5-0

(للShimadzo UV – 1800 اٌّشئ١خلصٕبئٟلالاشعبالل)لل–ِط١بؾلالاشعخلـٛقلاٌجٕفغغ١خل -0

 طٕعلا١ٌبثبْل

 لWB 710 model ( OPTIMA , Japanؽّبَلِبئٟل)ل -5

 لmodel ( WTW , Germany 720عٙبصلل١بطلاٌذاٌخلاٌؾبِؼ١خل)ل -3

 (لل Centrifuge apparatus PLC model ( 03 USA)عٙبصلاٌطشدلاٌّشوضٞل)ل -0

ل -2   , Eiectro thermal melting point , gowllandsعٙبصلل١بطلدسعخلالأظٙبسل)

England لل) 

 (لل ١ِBP  Bols ,  sartorius , Germangضاْلاٌىزشٟٚٔلؽغبطل)ل -4

 Shaker ,  wrist action , Burell corporation , Modelعٙبصلاٌشطلا١ٌّىب١ٔىٟل)ل -2

75 , PA. , USAلل) 

 (للCalomel reference electrode  ,  Gallinkamp , USAلطتلاٌىب١ًٌِٛلاٌم١بعٟل)ل -7

ل300ل–ل0ـشْلرغف١ؿلعبٌٟلاٌّذٜلاٌؾشاسٞل)ل -1
0
 Oven B5 size two  ,  Gallenَل(ل)لل

kamp , England ل) 

 (لل Testscan shimadzu FTIR 8000 seriesِط١بؾلالاشعخلرؾذلاٌؾّشاءل)ل -00

 (لل Magnatic stirter gallinkamp  -  Englandِؾشنلِؽٕبؽ١غٟل)ل -00

ل
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 الجضء انؼًهٙ                                                                                                                         بَٙ                                                  انلظم انث 

 Chemicals/ الدٕاد انكًٛٛبئٛخ :  5-5

ل ل) لاٌى١ّل(ل2-1اٌغذٚي لاٌّٛاد ل٠زؼّٓ لششوبدل١بئ١خ لِٓ لٚاٌّغٙضٖ لاٌعًّ ل٘زا لـٟ اٌّغزخذِخ

لعب١ٌّٗل

ل(لاٌّٛادلاٌى١ّ١بئ١خلاٌّغزخذِخلـٟلاٌذساعخل0-5اٌغذٚيل)ل

 زلزٍب المُلٕخ لصٕيزٍب الغضٔئٕخ لاع  المبدح الإمٕبئٕخ لد 

g/mol ل

لالشش خ لالى بَح % 

لScharlauل%99.8ل36لC2H5OHلا٠ضبٔٛيلل2

لBDHل %98ل36.5لHClلؽبِغلا١ٌٙذسٚوٍٛس٠هل1

لBDHل1%6ل169.18لB6 C6H11NO3ـ١زب١ِٓلل3

لAldrichل%99.9ل271.52لHgCl2لوٍٛس٠ذلاٌضئجكل1

لMERCKل%99.9ل136لZnCl2لوٍٛس٠ذلاٌضٔهل0

لBDHل% 98ل299.8لC14H22ClN3O2ل١ِزبوٍٛسٚلثشِٚب٠ذلل 6

لScharlauل%99.9ل32لCH3OHل١ِضبٔٛيلل7

لHWBلAnalarلZn(NO3)2 189.36لٔزشادلاٌخبسط١ٓلل8

لHWBلAnalarلHg( NO3) 2.H2O 342.7لٔزشادلاٌضئجكل 9

لBDHل% 96ل69لNaNO2لٔزش٠ذلاٌظٛد٠َٛلل25

لBDHل% 98ل40لNaOHل١٘ذسٚوغ١ذلاٌظٛد٠َٛل22

 Triton x – 114  (C2H4O)nل21

n = 7 or 8ل

لAONJ( USA)ل%100ل------------
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 الجضء انؼًهٙ                                                                                                                                          انثبَٙ                                   انلض

 Preparation of (BMAZ) reagent:ل( ٔدساعخ خٕاطخ BMAZتحضير كبشق ) /  5-3

and study of its propertiesل

 Reagent preparation                                             / تحضير انكبشق :  ل2-3-1

 Preparation of solutions:                                        تحضير المحبنٛم/  5-3-0-0

 MCP ) بروماٌدوغم من دواء مٌتاكلور 0.017مل( تم اذابة  200) بٌكر سعة  0فً بٌكر رلم   -0

 .درجة مئوٌة 2-0مل من الماء منزوع الاٌونات وتم تبرٌده عند درجة حرارة  000فً   (

 00فً  ( NaNO2) غم من نترٌت الصودٌوم 0.7مل( تم اذابة  20) بٌكر سعة  5فً بٌكر رلم  -5

 .درجة مئوٌة 2-0مل من الماء منزوع الاٌونات وتم تبرٌد المحلول عند درجة حرارة 

من حامض  يمولار 0مل بتركٌز  00مل( تم تبرٌد   20)بٌكر سعة 3فً بٌكر رلم  -3

 .درجة مئوٌة 2-0عند درجة حرارة  ( HCl    )  الهٌدروكلورٌن

مل من  000فً    ( B6 ) غم من فٌتامٌن0.702ل( تم اذابة  م 520) بٌكر سعة  0فً بٌكر رلم   -0

 .جة مئوٌةدر 2-0الماء منزوع الاٌونات وتم تبرٌده عند درجة حرارة 

 Method                                                                        : طشٚوخ انؼًم/  5-3-0-5

تدرٌجٌا مع التبرٌد المستمر عند  5الى محتوٌات البٌكر رلم  3أضٌفت محتوٌات البٌكر رلم  -0

 حامض النتروزدلائك لضمان اكتمال تكون  2درجة الحرارة المذكورة وترن المحلول 

(HNO2 ) 

تدرٌجٌا مع التحرٌن واستمرار التبرٌد  0الى بٌكر رلم   5أضٌفت محتوٌات البٌكر رلم   -5

ٌزانٌوم ولوحظ تحول لون المحلول الى ادلٌمة لضمان اكتمال تكون ملح الد 02وترن لمدة 

 ٌزانٌوم.االأصفر الفاتح وكان ذلن علامة على تكون ملح الد
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 الجضء انؼًهٙ                                                                                                                                                                        انلظم انثبَٙ    

الى  الى سحاحة ثم بدأت عملٌة إضافة محتوٌات السحاحة 0كر رلم ٌنملت محتوٌات الب  -3

مع التحرٌن المستمر والتبرٌد وذلن بوضع البٌكر على لالب ثلجً ووضع  0محتوٌات البكر رلم 

 از تحرٌن مغناطٌسًهالأخٌر على ج

ظ والحفا 0ٌكر رلم بخلال عملٌة إضافة محتوٌات السحاحة تم مرالبة الاس الهدروجٌنً فً ال  -0

وحامض  ( NaOH) ٌد الصودٌومباستخدام محالٌل مخففة من هٌدروكس 7الى  2علٌه بٌن 

 .(   HCl)  الهٌدروكلورٌن

) ملح  0( الى محتوٌات البٌكر رلم B6تكون نتٌجة إضافة محتوٌات السحاحة ) فٌتامٌن  -2

 دلٌل اولً لتكون مركب ازو بةٌزانٌوم( بلورات حمراء كان بمثااالد

 . المحلول صفاء ظلورات مركب الازو الجدٌد حتى لوحترن المحلول لحٌن ترسب ب  -4 

 .رشح المحلول وتم تجفٌف الراسب الأحمر وجمعه   -2

  اعادة البلورة .تم تنمٌة الراسب باستخدام  -7

(   g/mol 075.01ذو وزن جزٌئً )  الذي ٌكونللاستخدام  اتم جمع الراسب الذي اصبح جاهز -1

( له  . حٌث   scifinder( و ) Mass( و )  U.V( و )  FTIRوالذي تم لٌاس درجة انصهاره  و ) 

 189ocكانت درجة الانصهار بعد لٌاسها = 

 

 ( شكل الكاشف عند التحضٌر 0-5شكل ) 
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لللللللللللللللللللللللللللللل                                    الجضء انؼًهٙ                                                                                           انلظم انثبَٙ                                             

لل2-3-2 للBMAZدساعخ طٛق الايزظبص نكبشق / :Absorption spectrum study 

for BMAZ reagentل

ل(ل.2-2وّبلـٟلاٌشىًل)للٔبِٔٛزشلٚل478=للرُلدساعخلؽ١ؿلالاِزظبصلٌٍىبشؿلٚوبْللللللللل

 

 ( BMAZللكاشف ) ( طٌف الامتصاص  5-5شكل )

 BMAZ  :Study of the infraredدساعخ طٛق الاشؼخ تحذ الحًشاء نكبشق /  5-3-3

spectrometry of the BMAZ reagent 

 للأدوٌةتم دراسة طٌف الاشعة تحت الحمراء للكاشف وممارنته مع طٌف الاشعة تحت الحمراء 

 0-5, 3-5ئج كما موضحه فً الاشكال ) اوكانت النت( B6المستخدمة ) مٌتاكلوروبروماٌد , فٌتامٌن 

 دلاله على ان التفاعل تم بٌن الدوائٌن المستخدمٌن .( وظهر تكون مركب الازو  5-2, 
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 الجضء انؼًهٙ                                                         انلظم انثبَٙ                                   

 

 ( MCPلل)  FTIR( طٌف 3-5شكل ) 

 

 ( B6) لفٌتامٌن  FTIR( طٌف  0-5شكل )
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 الجضء انؼًهٙ                                                            انلظم انثبَٙ                                

 (   nm 1426( نلاحظ ظهور لمة مركب الازو الجدٌد عند طول موجً )  2-5فً الشكل )

 

 ( BMAZللكاشف )  FTIR( طٌف  2-5شكل ) 
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 الجضء انؼًهٙ                                                             انلظم انثبَٙ                              

 Study of the mass spectrometry:لل BMAZدساعخ طٛق انكزهخ نهكبشق /لل2-3-4

of the BMAZ reagentل

ؽ١شلظٙشدللّخلل(ل6-2ٚوبْلاٌط١ؿلوّبلِٛػؼلـٟلاٌشىًل)لٌٍىبشؿلاٌّؾؼشٌىزٍخلرُلدساعخلؽ١ؿلا

للg/mol 478.2اٌّشوتلاٌّؾؼشلرادلاٌٛصْلاٌغض٠ئٟل

 

 

 ( BMAZ( طٌف الكتله للكاشف )  4-2شكل ) 
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 الجضء انؼًهٙ                                                          انلظم انثبَٙ                                  

 Scifinder study of the BMAZ:للBMAZنهكبشق   Scifinder/ دساعخ ل2-3-5

reagentل

(لٌٍزؾمكلِٓلاْلاٌىبشؿلاٌّؾؼشلرُلرؾؼ١شحللأٚيلِشٖل,لل Scifinderرُلادخبيلاٌىبشؿلـٟلِٛلعل)ل

ل لؽ١ش ل, لٌٗ لرفبعلاد لاٞلخٛاصلاٚ لدساعخ ل٠زُ لٌُ لٌٚىٓ لرؾؼ١شٖ لاٌىبشؿلرُ لاْ ل٘زٖلٚٚعذ رعزجش

لٚاٌطش٠مخل لاٌط١ف١خ لثبٌطش٠مخ لاٌضٕبئٟ لاٌضٔه لا٠ٟٛٔ لرمذ٠ش لـٟ لاٌىبشؿ لثأعزخذاَ لِشٖ للأٚي اٌذساعخ

اٌىٙشثبئ١خ,للٚوزٌهلرمذ٠شلاٌضئجكلاٌضٕبئٟلثبٌطشقلاٌط١ف١ٗلٚثطش٠مخلٔمطخلاٌؽ١ّٗلٚوّبلع١ٛػؼللاؽمبل

لٌٍىبشؿلل scifinder(لٔز١غخلاٌزؾمكلـٟلِٛلعلل7-٠ٚ2ج١ٓلاٌشىًل)ل

 

 ( BMAZللكاشف )   scifinder(  2-5) شكل 
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 الجضء انؼًهٙ                                                                                           انثبَٙ انلظم 

لل5-3-4  BMAZ  :Reaction يٛكبَٛكٛخ انزلبػم نزسضير انكبشق/

mechanism for the preparation of BMAZ reagent 

ثعذلاْلرُلدساعخلخٛاصلاٌىبشؿلاٌّؾؼشلٚعذلاْل١ِىب١ٔى١خلاٌزفبعًلث١ٓل١ِزبوٍٛسٚثشِٚب٠ذلٚـ١زب١ِٓل

B6ل(لل8-2رىْٛلوّبلِٛػؾخلثبٌشىًل)لل

ل

 

 ( BMAZتحضٌر كاشف ) ( مٌكانٌكٌة  7 -5شكل ) 
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 الجضء انؼًهٙ                                                        انلظم انثبَٙ                                   

لThe charge of the complex:لللللللللللللللللللللللللللللللللللللرؼٛين شسُخ الدؼوذ/لل5-3-2

ل  لاٌٌٛؽعلعٕذ لا٠ٟٛٔ لِع لاٌّعمذ لشؾٕخ لوبٔذللخبسط١ٓلدساعخ لدْلشؾٕزٗ اٌضٕبئٟلٚاٌضئجكلاٌضٕبئٟل

(لٚٚػعٗلـٟل (NaClؽ١شلرُلرفع١ٍٗلثٛاعطخل ,(ل (dowex 21(لثعذلاعزخذاَلِجبديلد٠ٟٛٔلِٛعجخ)

عّٛدلٚرُلئٔضايلاٌّعمذلـٟلاٌعّٛدل,لٚلرُلل١بطلالاِزظبط١خلِٚمبسٔزٙبلِعلالاِزظبصلالأٚيلِّبللذل

 ٠ش١شلاٌٝلاْلالاٚاطشلـٟلاٌىشحلاٌزٕبعم١خلٟ٘لدٚاطشلرغب١ّ٘خلـمؾلٌُٚل٠زُلاشجعبالاٌزىبـإلالاٌٟٚ

ل(ل.ل9-2ٚوّبلِٛػؼلـٟلاٌشىًل)ل

 

 (لرع١١ٓلشؾٕخلاٌّعمذل9-2لشىًل)
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  ثبنثانلظم ان

اعزخذاو كبشق طجـخ الاصٔ 

(  في انزوذٚش  BMAZ) ضشالمح

 انثُبئٙ انطٛلٙ لإٌٚ الخبسطين

 

 



 طٛلٛب   روذٚش الخبسطين                                                                            انلظم انثبنث

 General introduction                                                          / يوذيخ ػبيخ : 3-1

لعٕذلاِزظبطٗل ٠غٍهلاٌؼٛءلاٌّشئٟلعٍٛنلالاشعخلـٛقلاٌجٕفغغ١ٗلـٟلوض١شلِٓلاٌّظب٘شل,لولاّ٘ب

ٔبِٔٛزشل(لل800ل–ل٠200ٕزظلاصبسٖلاٌىزش١ٔٚخلـٟلاٌغض٠ئبدل,لاٌّذٜلاٌط١فٟلٌٙز٠ٓلاٌط١ف١ٓل٠ىْٛل)ل

جشلاٌّط١بـ١خلالاٌىزش١ٔٚخلاؽذٜلأٛاالاٌذساعبدلاٌط١ف١خلاٌزٟلرعزّذلعٍٝلاِزظبصلالاشعٗلـٛقلٚرعز

لاصبسٖل لاٌٝ ل٠إدٞ لإٌّطمز١ٓ ل٘بر١ٓ لـٟ لاِزظبصلالاشعبا للاْ لوزٌه لٚع١ّذ لاٌّشئ١خ لٚ اٌجٕفغغ١خ

الاٌىزشٚٔبدلـٟلاٌغضٞءلاٌزٞل٠ّزضلرٍهلالاشعٗ
(ل163)

ل.ل

ل

ل(لِٕبؽكلاٌط١ؿل1-3شىًل)ل
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 طٛلٛب   روذٚش الخبسطين                   انثبنث                                                         انلظم 

اٌغض٠ئبدلٚوّبلِعشٚؾلرزىْٛلِٓلرسادلٚاٌزسحلرزىْٛلِٓلٔٛاحلؽب٠ٚخلعٍٝلثشٚرٛٔبدل١ٔٚٛرشٚٔبدل

لرّزضلا لعٕذِب ل. لِؾذدح لالاٌىزشٚٔبدلـٟلِغز٠ٛبدلؽبل١خ لعٍٝ لؽب٠ٚخ لرٕزمًلٚاؼٍفخ ٌغض٠ئبدلؽبلخ

 excited(لاٌٝلِغز٠ٛبدلؽبل١خلاعٍٝل)لل ground stateالاٌىزشٚٔبدلِٓلِغز٠ٛبدلؽبل١خلٚاؽئخل)ل

state عبال(لٚ٘زال٠عشؾلثبلاصبسحلالاٌىزش١ٔٚخل,لٚؽزٝلرؾذسلالاصبسحلالاٌىزش١ٔٚخل٠غتلاْل٠ىْٛلالاشل

ل(ل.ل.UV-visجٕفغغ١خل)لاٌـٛقلػّٓلِذٜلالاشعٗلاٌّشئ١خلاٚل

للخلث١ٓلرشددلاٌشعبالاٌّّزضلٚاٌطبلخلرىْٛلوبلارٟل:لاٌعلا

E = hʋ-----------( 3-1 ) ل

(ل٠ّىٓلاْل٠ّزظٙبلِشوتل٠ؾزٛٞلـٟلرشو١جخلعٍٝل)ل١ٔزشٚع١ٓل,لاٚوغغ١ٓل,لل.UV-visاْلاشعخل)ل

(لٚرغّٝلاٌّغّٛعخلاٌزٟلرؾزٛٞلرٌهل)لاٌّغّٛعخلاٌّبطخل(ل٘بٌٛع١ٓل,لوجش٠ذل,لساثطخلؼ١شلِشجعخل

٠ٛػؾٙبلٚرٛعذلعذحلأزمبلادلاٌىزش١ٔٚخلث١ٓلاٌّغز٠ٛبدلاٌطبل١خلاٌّخزٍفخل(للChromoohoreاٚل)ل

(لل2-3اٌشىًل)ل
(ل164)

ل.

ل

ل(لأٛاالالأزمبلادلالاٌىزش١ٔٚخل2-3شىًل)ل
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لِٕؾٕٟاٌط لعٓ لعجبسح ل٠ىْٛ لاٌطٛيلل,ل١ؿلالاٌىزشٟٚٔ لـٟ لاٌزؽ١ش لالاِزظبصلِع لشذح لرؽ١ش ٠ٛػؼ

لإٌّؾٕٟلِعشـخل لٔؾزبعخلِٓل٘زا لِب لٚاُ٘ لاٌذساعخل, اٌّٛعٟلٌلاشعخلاٌّبسحلـٟلِؾٍٛيلاٌّشوتلل١ذ

ل)ل ل٠ّىٓل٠ٚشِضلٌٙب (لٚرشرجؾلشذحللλmaxاٌطٛيلاٌّٛعٟلاٌزٞلرىْٛلعٕذٖلشذحلالاِزظبصلاعٍٝلِب

(للC(لٚاٌزشو١ضل)للl(لٚؽٛيلاٌخ١ٍخل)للɛظبصلاٌّٛلاسٞل)ل(لِعلالاِزلAصلاٌزٟل٠شِضلٌٙبل)لالاِزظب

لث١شلٚط١ؽزخلٟ٘ل:لل–ثمبْٔٛللاِجشدل

A = ɛcl----------( 3-2 ) لل

لٔلاؽعلِٓلاٌمبْٔٛلالاْلشذحلالاِزظبصلرزٕبعتلؽشد٠بلِعلوًلِٓلاٌزشو١ضلٚلٚؽٛيلاٌخ١ٍخل.

(لل4-3(ل,ل)لل3-3بر٠خلٚوّبلِٛػؾخلثبٌشى١ٍٓل)لٕٚ٘بٌهلعلالخلث١ٓلالاِزظبط١خلٚإٌف
ل(لل165)ل

ل

ل=لٔفبر٠خل(لللللللللللللللللللللللb=لاِزظبط١خل,لa,لل3-3شىًل)لل         (لاٌفشقلث١ٓلالاِزظبط١خلٚإٌفبر٠خل4-3شىًل)لللللللللل

اعًلرمذ٠شل(لـٟلاٌى١ّ١بءلاٌزؾ١ٍ١ٍخلِٓلل.٠UV-visّىٓلاْل٠غزخذَلاٌزؾ١ًٍلاٌط١فٟلثٛاعطخلاشعخل)ل

 اٌعؼ٠ٛخلٚاٌغض٠ئبدلاٌج١ٌٛٛع١خل.لا٠ٛٔبدلاٌعٕبطشلالأزمب١ٌخلٚلاٌّشوجبد

ل
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لاٌّّٙٗ لاٌطشق لالا٠ٛٔبدلِٓ لرمذ٠ش لـٟ لاٌط١ف١خ لاٌطشق لٌغٙٛلرعزجش لٚؽغبع١زٙبلٚرٌه لٚوفبئزٙب ٌزٙب

لٌزٌهلرُلاعزخذاِٙبلـٟل٘زٖلاٌذساعخل.اٌعب١ٌز١ٓل.ل

 Method and Preparation of solutions  تحضير المحبنٛم :     لطشٚوخ انؼًم ٔل/ل3-2

 ه وحفظه تم استخدامة فً تمدٌر اٌونات الخارصٌن بعد ان تم تحضٌر الكاشف وتنمٌت -0

مل( إٌثانول ولٌاس الامتصاصٌة واٌجاد  20ذاب فً )رام( من الكاشف مغ 0.003خذ )تم ا -5

(λmax = 490 nm  ) . 

جرام( من  0.5) خارصٌنالمحضر من ملح نترات ال خارصٌنال تفاعل الكاشف مع أٌون -3

  اٌثانول مل( 20مل( من الماء الممطر واستكمال الحجم إلى ) 2الملح فً )

 (.λmax = 556 nmعل عند )إجراء تجارب مختلفة لدراسة الظروف المثلى للتفاتم  -0

( ٌوضح طٌف الامتصاص للكاشف بمفردة , وللكاشف بعد تفاعل مع اٌونات  2-3الشكل )  -2

 الخارصٌن . 

 

 ( ممارنة بٌن طٌف الكاشف بمفردة وعند تفاعلة مع اٌونات الخارصٌن 2-3شكل ) 

 Results and discussio                                                   : انُزبئح ٔالدُبهشخ/لل3-3

(  Zn+2الثنائٌة )  دام الكاشف للكشف عن اٌونات الخارصٌنتم استخبعد ان تم تحضٌر المحالٌل 

 لمعرفة كفاءة ودلة الطرٌمة وكانت كالاتً : له  المثلىودراسة الظروف 
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 Study of optimal conditions                            : الدثهٗ دساعخ انظشٔف /لل3-3-0

 Study the best solvent                                          / دساعخ اكضم يزٚت : 3-3-0-0

وكان  , اسٌتوناٌتراٌل (  CCl4المٌثانول , الماء , الاسٌتون , تم استخدام عدة مذٌبات ) الاٌثانول , 

 (  4-3الشكل )  وكما فً امتصاصاعطى افضل  لأنهافضل مذٌب من ناحٌة الاذابة هو الاٌثانول 

 

 

 ( افضل مذٌب فً التمدٌر الطٌفً للزنن 4-3شكل ) 
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 الايثانول 

 الميثانول 
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 الاسيتون 

CCl4 
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 Reagent  concentration effect                               رأثير رشكٛض انكبشق : / 3-3-0-5

جزء فً  0. عند تركٌز )Zn(NO3)2 ) ) خارصٌن ٌز الكاشف , تم استخدام ملح العند دراسة ترك

( لأنه ٌعطً أعلى  4x10-4 Mوجد أن أفضل تركٌز للكاشف كان ) ارصٌنخالالملٌون( من 

 امتصاص.

ل(ل.ل7-3(لٚاٌشىًل)ل1-3ٚوبٔذلإٌزبئظلوّبلِٛػؾخلـٟلاٌغذٚيل)ل

لاـؼًلرشو١ضلٌٍىبشؿلـٟلاٌطش٠مخلاٌط١ف١خلٌزمذ٠شلاٌضٔه(لل1-3عذٚيل)ل

 .Abs ( M )تركٌز الكاشف  

1x10-4 0.540 

2x10-4 0.621 

3x10-4 0.740 

4*10-4 0.860 

5x10-4 0.810 

 

 

 للكاشف فً الطرٌمة الطٌفٌة لتمدٌر الزنن تركٌز افضل ( 2-3الشكل ) 
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 pH effect                                       ( : pHرأثير الاط الذٛذسٔخُٛٙ ) /  3-3-0-3

الأس  من استخدام محالٌل مختلفةب ذا الظرفدراسة ه بعد تثبٌت المذٌب وتركٌز الكاشف تم

( لأنه أعطى أعلى امتصاص , 4كان ) pH( ووجد أن أفضل  1,  7,  2,  4,  2, 0الهٌدروجٌنً )

لوحظ ان المحلول ٌتفكن . ف والماعدٌة الموٌةالحامضٌة المحالٌل  اما فً. بشده عالٌهحٌث ظهر 

( تأثٌر  7 -3( والشكل )  2-3وٌوضح الجدول ) حٌث ٌختفى اللون وتمل الامتصاصٌة بشكل كبٌر . 

pH  على طرٌمة التمدٌر 

 ( BMAZبالطرٌمة الطٌفٌة بأستخدام كاشف )  على تمدٌر الخارصٌن pH( تأثٌر  2-3جدول ) 

pH Abs. 

1 0.000 

0 0.325 

6 29892 

7 0.724 

8 0.334 

9 0.000 
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 ( BMAZبالطرٌمة الطٌفٌة بأستخدام كاشف )  خارصٌنعلى تمدٌر ال pHتأثٌر (  7 -3الشكل ) 

      Reagent volume effect                                     دى انكبشق : رأثير ز/  3-3-0-0

 أخذ حٌث تم دراسة حجم الكاشف , و الاس الهٌدروجٌنً تمبعد تثبٌت المذٌب وتركٌز الكاشف 

( , حٌث ٌظهر أفضل حجم من ml 0.2   ,0  ,0.2  ,5  ,5.2  ,3 أحجامًا مختلفة من الكاشف )

ف لا تكفً كمٌة ألل من الكاشعند اخذ لوحظ . ة ٌ( لأنه أعطى أعلى امتصاص ml 5.2 الكاشف )

. أٌضًا , عندما ٌتم تجاوز هذا الحجم , ٌبدأ ٌة للٌلة الامتصاص تظهرو فلزللتفاعل مع كمٌة ال

الجدول    دلالة على عدم تكافؤ حجم الكاشف مع كمٌة الفلز المستخدمة . الامتصاص فً الانخفاض

 (  المستخدم فً الطرٌمة BMAZٌوضحان الحجم الافضل من الكاشف ) ( 1-3لشكل ) ا ( و 3-3) 

 .  فً الطرٌمة الطٌفٌة لتمدٌر الخارصٌن
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 ( BMAZالثنائً بالطرٌمة الطٌفٌة بأستخدام كاشف )  مدٌر الخارصٌنً ت( افضل حجم مستخدم ف 3-3جدول ) 

 .Abs ( mlحجم الكاشف ) 

5.0 0.440 

2 0.200 

2.0 0.225 

1 0.730 

295 29942 

3 0.770 

 

 

 ( BMAZالثنائً بالطرٌمة الطٌفٌة بأستخدام كاشف )  خارصٌنافضل حجم مستخدم فً تمدٌر ال(  1-3الشكل ) 
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 temperature effect                                               رأثير دسخخ الحشاسح : /  3-3-0-2

درجة تأثٌردراسة  كاشف تموحجم البعد تثبٌت المذٌب وتركٌز الكاشف و الاس الهٌدروجٌنً 

 2الحرارة أجرٌت الدراسة فً حمام مائً حٌث بدأنا الدراسة عند درجة حرارة الماء ولت التجربة )

كانت و(   oC 2  ,00  ,50  ,52  ,00)درجات مئوٌة( ثم لمنا بتسخٌن الحمام بدرجات متفاوتة

   ( والشكل  4-3الجدول )  ٌبٌن لانها اعطت اعلى امتصاصٌة . (25o C) هً  أفضل درجة حرارة

 ( .  BMAZطٌفٌا بواسطة كاشف )  الخارصٌن( تأثٌر درجة الحرارة على تمدٌر  3-00) 

 ( BMAZالثنائً طٌفٌا بواسطة كاشف )  الخارصٌن( افضل درجة حرارة فً تمدٌر 4-3جدول ) 

 .Abs ( o C) درجة الحرارة 

0 0.347 

25 0.400 

15 0.245 

25 29942 

15 0.244 

 

 ( BMAZالثنائً طٌفٌا بواسطة كاشف )  الخارصٌنافضل درجة حرارة فً تمدٌر (  00 -3الشكل )
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 The effect of stability  time                رأثير صيٍ الاعزوشاس :/  3-3-4-6

ودرجة الحرارة تم دراسة بعد تثبٌت المذٌب وتركٌز الكاشف و الاس الهٌدروجٌنً وحجم الكاشف 

 , دلٌمة  5الامتصاصٌة فً أولات مختلفة )لٌاس أجرٌت الدراسة حٌث تم  ولد تأثٌر زمن الاستمرار

حٌث وجد أن أعلى امتصاص كان ساعة( ,  50دلٌمة , بعد  50دلائك , بعد  00دلائك , بعد  2بعد 

 ةثلاثدلائك( وكانت الامتصاصٌة ثابتة بعد هذا الولت حتى بعد دراسة المحلول بمرور  00عند ) 

( ٌوضحان زمن الاستمرار للتفاعل فً عملٌة تمدٌر  00 -3( والشكل )  5-3الجدول ) اٌام . 

 ( . BMAZطٌفٌا بأستخدام كاشف )  الخارصٌن

 زمن الاستمرار على التفاعل ( تأثٌر 5-3جدول )  

 .Abs ( minزمن الاستمرارٌة  ) 

2 0.771 

1 0.100 

42 29952 

22 29952 

25 29952 

32 29952 

 29952 ساعة 24
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 ( تأثٌر زمن الاستمرار على التفاعل 00-3الشكل ) 

  Calibration curve                                                         الدؼبٚشح :/ يُسُٙ 3-3-0-2

لخبسط١ٓثعذلرؾذ٠ذلاٌظشٚؾلاٌفؼٍٝلٌٍطش٠مخلوّبلروشلعبثمبل,لرُلعًّلِٕؾٕٝلِعب٠شحلٌزمذ٠شلد٠ٛٔبدلاٌ

لاٌزشاو١ض لِٓ لِغّٛعخ لدخز  mg. L )لثعذ
-1

لثبٌشى1ًل–ل0.075 لِٛػؼ لوّب لإٌزبئظ لٚوبٔذ ل, للللللللللل(

ل(ل21-3)ل

 

لاٌط١ف١خلـٟلرمذ٠شلاٌخبسط١ٓل(لِٕؾٕٟلاٌّعب٠شحلٌٍطش٠مخلل12-3شىًل)ل
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 بأستخدام الكاشف Zn+2لٌم بعض المتغٌرات التحلٌلٌة لمنحنً المعاٌرة لمٌاس (لل6-3يل)لاٌغذٚ

ل

  Accuracy and precision                                             / انذهخ ٔانضجط  :  7- 3-3-0

١خلعٕذلوًلرشو١ضلرّذلدساعخلاٌؼجؾلٚاٌذلخلثأخزلصلاصخلرشاو١ضلِخزٍفخلِٓلاٌّؾٍٛيلٚل١بطلالاِزظبط

ل(ل.ل8-3 (لٚاٌغذٚيل)7-3صلاسلِشادلوّبل٘ٛلِٛػؼلـٟلاٌغذٚيل)

ل(لل١بطلاٌذلخلٚاٌؼجؾلوًلرشو١ضلثّعذيلصلاسللشاءادل7-3عذٚيل)ل

رشو١ضلاٌفٍضللللللللللللللد

ل(لmg/l)ل

Abs. رشو١ضلاٌفٍضلاٌّٛعٛدلل

ل(لmg/l)ل

Average        لللل 

( mg/l) 

ل

ل1

ل

ل0.75

لل0.740ل0.719

ل0.741
ل0.742ل0.724

ل0.741ل0.721

ل

ل2

ل

ل0.50

لل0.495ل0.472

ل0.496
ل0.497ل0.482

ل0.496ل0.478

ل

ل3

ل

ل0.25

لل0.251ل0.241

ل0.251
ل0.252ل0.242

ل0.250ل0.239
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0.003µg.ml-1 

0.01µg.ml-1 

0.0750-1 mg . L -1 

1x103 L . mol-1 . cm-1 
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ل(لاٌذلخلاٌؼجؾل8-3عذٚيل)لل

 

 Determination of the ratio( :  M:Lروذٚش َغجخ انهٛكبَذ الى انلهض في الدؼوذ )/  3-3-5

of ligand to metal in the complex 
(  BMAZوالثانً هو اللٌكاند وهو كاشف ) ( , Znٌتكون المعمد من جزئٌن , الاول هو فلز الزنن ) 

(  uv-visالمرئٌة ) –العضوٌة الفلزٌة تظهر امتصاص فً منطمة الاشعة فوق البنفسجٌة المعمدات 

 وتستعمل هذه التمنٌة لتمدٌر تركٌب المعمد بأحدى الطرٌمتٌن : 

 molar ratio method                                   طشٚوخ انُغت الدٕنٛخ :/  3-3-5-0

( مع حجم متغٌر من  ml 1حتوي حجم ثابت من الفلز ) تم تحضٌر عدة محالٌل ت             

 λmax) الكاشف ( , احدهما ثابت والثانً متغٌر وتم لٌاس الامتصاصٌة لهذه المحالٌل عند ) اللٌكاند

مائل ٌدل على وجود كمٌات  ( , وظهر لنا منحن M:L(  وتم رسم الامتصاصٌة ممابل نسبة )

 وهذه تعتبر اشارة على تكوٌن المعمد ,(  BMAZ د ) الكاشف( واللٌكان Znمتكافئة لكل من الفلز ) 

, وتزداد لٌم الامتصاصٌة بزٌادة اللٌكاند الى ان تثبت المراءة   ) 0:0ونسبة الفلز الى اللٌكاند ) 

ان زٌادة اللٌكاند المضاف ) الكاشف المضاف ( لا  على للامتصاصٌة وٌصبح الخط افمٌا مما ٌدل

كما (  M:Lد لان تركٌز الفلز لد استهلن , وتحسب لٌمة النسبة المولٌة ) تعطً اي زٌادة من المعم

 :  ( 166)(  03 -3فً الشكل ) 
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 رٌمة النسب المولٌة لتمدٌر نسبة اللٌكاند الى الفلز( ط 03-3شكل ) 

 Continuous variation method ( Job,sطشٚوخ انزـيراد الدغزًشح : /  3-5-3-5

method ) 

( واللٌكاند )  Znحجوم متغٌرة للمكونٌن , الفلز )  على تم تحضٌر سلسلة من المحالٌل تحتوي

 ( 05-3فً الشكل ) ومن خلال النتائج  اثابت( بشرط ان ٌكون مجموع الحجوم  BMAZ الكاشف

, وتماس الامتصاصٌة لهذه المحالٌل وترسم العلالة ما بٌن  ml 1ٌكون الحجم الكلً للمحلول = 

( تمثل حجم  Vl( تمثل حجم الفلز و )  Vm( حٌث )  Vm / Vm +Vl)  الامتصاصٌة ونسبة المكونات

ً الناتج لٌمة عظمى لذلن المعمد ثم تبدأ , حٌث ٌعطً المنحن (  BMAZاللٌكاند ) الكاشف 

 :  ( 167)( 00-3تجاوز المٌمة العظمى وكما موضح  فً الشكل ) بالنمصان بعد 

 

 ( طرٌمة التغٌرات المستمرة فً تمدٌر نسبة اللٌكاند الى الفلز00-3الشكل ) 
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  : دساعخ عهغهخ يٍ الإَٚبد الدٕخجخ ٔانغبنجخ يغ انكبشق/   3-ل3-3

 Feرّذلِفبعٍخلاٌىبشؿلِعلعذدلِٓللالأ٠ٛٔبدلاٌّٛعجخل,لِضًل)للللللللللل
+ 2

 Fe,ل
+ 3

Sn,ل
+2

,, Sn
+4

ل

Cd
+2

ل ,Ni
+2

ل ,Pb
+2

ل ,Zn
+2

,
+2
لCrل ,Co

+2
, Cr

+3
ل ,Bi

+3
 , Co

+3
ل ,Cu

+1
,Cu

+2 
Hgل

+1
,ل, 

Hg
+2

ل ٚعذلدْلاٌىبشؿل٠زفبعًلِعل)ل),
+2

Pbل,
+2

Zn,
+2

,Cuل
+2

لالا٠ٛٔبدلاٌغبٌجخلHgل لاِب (لـمؾل.

ٚٚعذلاْلاٌىبشؿل٠زفبعًلِعلالا٠ٛٔبدلاٌّٛعجخلاٌّزوٛسحلـٟلظشٚؾللٚعذلأٙبللالرزفبعًلِعلاٌىبشؿل.

ل(للل9-3ِخزٍفخلٚوّبلِٛػؼلـٟلاٌغذٚيل)

لاٌّٛعجخلِعلاٌىبشؿل(لظشٚؾلرفبعًلالا٠ٛٔبدلل9-3عذٚيل)ل

ل

  Reaction Mechanism                                            يٛكبَٛكٛخ انزلبػم :/  0- 3-3

اعتمادا على النتائج المحسوبة ولٌمة نسبة الفلز الى اللٌكاند وشحنة اللٌكاند التً تم اٌضاحها فً 

ون الخارصٌن الثنائً واللٌكاند ) كاشف ( تم التراح مٌكانٌكٌة للتفاعل بٌن اٌ 2-3-5الفمره )

BMAZ  ( وكانت المٌكانكٌة كما فً الشكل )02 -3 : ) 

 

  الشكل الممترح للمعمد الناتج (  02-3شكل ) 
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 طٛلٛب روذٚش الخبسطين                                    انلظم انثبنث                                        

 Stability constant of complex الاعزوشاسٚخ نهًؼوذ :/ ثبثذ  3-3-2

مع اٌون الخارصٌن  BMAZ( للمعمد المتكون من تفاعل كاشف   Kتم حساب ثابت الاستمرارٌة ) 

 :  ( 168), حسب المعادلة الاتٌة  pH= 6الثنائً عند 

M+2 + L                     ML -----------( 3-3 )  

ɑc        ɑc                 ( 1- ɑ ) c  

K=    

  K=  

 K=   

ɑ=  

 حٌث : 

  (M+2  ( الاٌون الفلزي = )Zn+2 ) ,   (L اللٌكاند = ) 

ɑ  ( , درجة التفكن =Am   ( ,  امتصاص المعمد عند اعظم لٌمة = )As   = ) امتصاص المعمد عند

 . نمطة التكافؤ 

ل(لؽغبةلل١ّخلصبثذلالاعزمشاس٠خل 10-3)للعذٚي

 ثابت الاستمرارٌة

K 

 درجة التفكن

ɑ 

 لٌمة

Am 

 لٌمة

AS 

الاٌون 

 المستخدم

4.6*104 -0.4218 0.851 0.492 Zn+2 
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 بطٛلٛ روذٚش الخبسطين                   انلظم انثبنث                                                         

 Applications                                                                         / انزطجٛوبد : 3-3-6

المستخدمة كمواد  خارصٌنالزنن  الموجودة فً حبٌبات ال تم تطبٌك الأسلوب التحلٌلً لتمدٌر كمٌة

 وبالتالً تستخدم عند :  تزٌد من مناعة الجسم

) مهاجمة  و) السٌطرة وتنظٌم الاستجابات المناعٌة المختلفة ( و (   01كوفٌد فٌروس الاصابة ب) 

 . ( 169)الخلاٌا المصابة او السرطانٌة (

ومعالجة الاسهال , وتستخدم كذلن لتعزٌز النمو الصحً للاطفال ولها دور كبٌر فً شفاء الجروح 

ا البعض وبالتالً مساعدة الذاكرة , ولها دور مهم فً تنظٌم التواصل بٌن الخلاٌا العصبٌه مع بعضه

 .  ( 020,020)وكذلن زٌادة الخصوبة عند الرجال

:  تم اتباع طرٌمة العمل التالٌة خارصٌنلتمدٌر أٌون ال   

ب فً الماء . تم حٌث لوحظ أن بالً المكونات لم تذحبٌبات جٌدا  ,ذوبت فً الماء  2تم طحن 

 زال حجم الراشح باستخدام التسخٌن للتخلص من اكبر تصفٌة المحلول باستخدام الترشٌح ثم تم اخت

م تطبٌك الطرٌمة لحساب كمٌة لدر من الماء ثم خفف المتبمً بالإٌثانول الى حجم مناسب. ت

 : فً الحبٌبات  وكانت النتائج وفك الجدول التالً خارصٌنال

 خارصٌنحبوب النماذج مختلفة من تمدٌر الزنن فً (  11-3جدول ) 

الكمٌة   المصنعه والبلداسم الشركة 
المأخوذه 

 µgب 

الكمٌة 
المأخوذه ب 

ppm 

الكمٌة 
الموجودة ب 

µg 

E% Rec.% 

Bodypak Sp , Poland 20 0.05 01.32 -1.300 98.70 

Kontam pharma. China 20 0.02 01.50 -1.128 98.87 

Unipro Sp , Poland 20 0.02 01.24 -1.190 98.81 

Kwality pharma. India 20 0.02 01.05 -1.030 98.97 
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 طٛلٛب روذٚش الخبسطين                                             انلظم انثبنث                               

  f  (023,025 )  : t – test and f – testٔ اخزجبس   tاخزجبس /  3-3-7

 fو اختبار   tاختبار (  12-3جدول ) 

Comparation  the standard method with the proposed method 

   t test and F test   
          

sum (x-x 
mean)^2 

(x-x 
mean)^2 

(x-x mean) x mean X of 
proposed 
method 

1.27E-05 7.11E-06 0.003 0.741 0.744 
1.11E-07 0.000 0.741 
5.44E-06 -0.002 0.739 

        
              
          

sum (x-x 
mean)^2 

(x-x 
mean)^2 

(x-x mean) x mean X of  
standard 
method 

4.67E-06 2.78E-06 0.002 0.739 0.741 
1.78E-06 -0.001 0.738 
1.11E-07 0.000 0.739 

       
            

          
   0.002 S1-2    

   1.18 t    

          
   2.71 F 0.00 S1    

   0.00 S2    

   6.33E-06 S1^2    

   2.33E-06 S2^2    
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 انلظم انشاثغ

 ير هطت اَزوبئٙ نزوذٚش إٌٚ الخبسطينتحض

(  BMAZانثُبئٙ ثبلاػزًبد ػهٗ كبشق   ) 

 المحضش

 

 

 



 كٓشثبئٛب  الخبسطينٚش انلظم انشاثغ                                                         روذ

 Preparation and casting of liquid (: 022,020)/ تحضير ٔطت انـشبء انغبئم 0-0

membrane 

(  ZnCl2)  ( من ملح كلورٌد الخارصٌن  gm 0.005حضر الغشاء المستخدم فً المطب من مزج ) 

ضافة مادة ملدنة ) ( بعدها ٌلدن المزٌج بأ BMAZ( من الكاشف )  gm 0.003)  هالذي ٌضاف الٌ

Plasticiezer  ًوه )Di-n- Octyl phenyl phthalate  (Dopp  ( وزنها )0.25 gm   )

( من  ml 3( مذاب فً )  PVC( من مادة ) متعدد كلورٌد الفانٌل   gm 0.17وٌضاف للمزٌج ) 

(THF)   ًوهTeteahydrofurane ٌحرن المزٌج بواسطة محرن مغناطٌسً الى ان ٌتم ,

على محلول متجانس وٌستمر التحرن الى حٌن الحصول على محلول جٌلاتٌنً , ٌصب  الحصول

المزٌج بمالب خاص ) الحلمة الزجاجٌة ( المثبت على منضدة ثابتة حٌث ٌصب فً وسط الحلمة 

 بعدها ٌوضع فوق الحلمة الزجاجٌة  اوراق ترشٌح وفولها ثمل مناسب لمنع التبخر السرٌع الغشاء .

حلول ببطء ولمدة ٌومٌن او ثلاثة لحٌن الحصول على طبمة من الغشاء لابلة للمطع ٌسمح تبخر الم

والتشكٌل فً نهاٌة المطب حٌث ٌرفع بحذر شدٌد من الحلمة الزجاجٌة وٌمطع وٌثبت عند نهاٌة 

 (  0-0) ( وكما موضح بالشكل   master membraneالمطب وٌعتبر هذا الغشاء الرئٌسً ) 
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 كٓشثبئٛب  الخبسطينروذٚش                                                          انلظم انشاثغ

 

 

 

 

 

 

 ولطع الغشاء المحضر( مخطط عملٌة صب  0-0شكل ) 

  Assembly of ion selective electrode        :(  024)/ رشكٛت هطت الاَزوبء الإَٚٙ 0-5

 : أدناهفً وفما للخطوات المذكورة  ف تركٌب لطب الانتماء الاٌونًٌمكن وصو

سلن الذي ٌكون مغطى بمادة عازلة ثم ٌتم الكلورٌد الفضة الى نهاٌة  –/ ٌتم ربط لطب فضة ألا 

الى جهاز لٌاس فرق الجهد حٌث ٌعمل انود للخلٌة المستخدمة , وٌملأ المطب بمحلول كلورٌد  هربط

 (  M 0.01بتركٌز )  الخارصٌن

( ثم ٌمسن الانبوب  THF( فً المذٌب المستخدم )  PVC/ توضع احدى نهاٌتً انبوب ) ثبَٛب 

بشكل عمودي على صفٌحة زجاجٌة حٌث نعٌد العملٌة مرات عدٌده لحٌن الحصول على نهاٌة 

 مسطحة جاهزة للاستخدام 
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 ثقل 

  صفيحة زجاجية 

35 mm  

 حلقة زجاجية  

لغشاء محلول صب ا  

ورقة 

 الترشيح

30 mm  

  المحلول 



 كٓشثبئٛب  الخبسطينروذٚش                    انلظم انشاثغ                                      

مساوٌة  ( حٌث تكون مساحة المطع 0-0) الغشاء المحضر حسب الفمرة / ٌتم لطع لرص من ثبنثب 

م ٌلصك هذا ( ث  Cork borerالماطع الفلٌنً )   باستخدام(  PVC)  ةالى المطر الخارجً لأنبوب

الذي ٌبٌن  (  5-0)  وحسب الشكل ( بوساطة الملمط الخاص PVCة ) المرص على نهاٌة انبوب

 عملٌة المطع :

 

 PVC( طرٌمة تركٌب الغشاء على انبوبة  5-0شكل ) 

لمطب المرجع ( الثانٌة الى الانبوب الزجاجً الموضوع فٌه ا PVCٌتم اٌصال نهاٌة انبوب )  ساثؼب /

 طب .الانبوب الى حوالً اكثر من نصف الم الداخلً ومحلول الملء الداخلً الذي ٌملأ
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( لمدة   M ZnCl2 0.01 الداخلً ) ٌغمر الغشاء فً محلول مساو بتركٌزه لمحلول الملء خبيغب /

مطب همه لمجانسة الٌوم كامل لبل بدء العمل لتكٌٌف غشاء المطب . حٌث تعتبر هذه العملٌة م

– Ionثم حصول عملٌة التبادل الاٌونً )  هفً خارج المطب وداخل وتشبعه بمحلول تركٌزه  متساو

exchange  منتظمة بٌن المحلول الخارجً للغشاء والمحلول الداخلً كما موضح بالشكل )        

 (0- 3  ): 

 

 

 نن الثنائًالز ( تركٌب لطب الغشاء الانتمائً لاٌونات 3-0شكل ) 

 ٌكون تركٌب خلٌة الاٌون الانتمائً حسب الشكل التالً :  عبدعب /

Ag    AgCl   Ion ( 0.01 M )   PVC  Test solution   KCl Sat’d    ZnCl2    Zn 

 

Ion – selective electrode                                            SCE 
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 الحساس لأٌونات الخارصٌن الثنائً  PVCغشاء 

  ( ZnCl2   ) 



 كٓشثبئٛب الخبسطينروذٚش                                                 انلظم انشاثغ         

 الثنائً :  الخارصٌن التركٌب النهائً للخلٌة المستخدمة فً تمدٌر( 2-0(و)  0-0وٌوضح الشكلٌن) 

 

 ( تركٌب الخلٌة الكهربائٌة المستخدمة 0-0شكل ) 

 

 الثنائً الخارصٌن( تركٌب الخلٌة المستخدمة فً تمدٌر  2-0شكل ) 

 Potential Measurement                                                  :انوٛبعبد المجٓبدٚخ /لل4-3

  Determination of Calibratio Curve     ( 027,022,17)  : / رؼٛين يُسُٙ الدؼبٚشح  0-3-0

(   M 7-10)الٌل لٌاسٌة ذات تراكٌزسلة من محتم تعٌٌن منحنً المعاٌرة للمطب المحضر بتحضٌر سل

( لأٌونات الزنن الثنائً . بعد تحضٌر سلسلة المحالٌل نموم بالتحرٌن المستمر لزٌادة  M 1-10الى ) 

والولت اللازم , التجانس والتأثٌر على حالة التوازن وٌصبح الزمن الل ثم نلاحظ لراءات الجهد 

هٌكل لحساب  –الثابتة للجهد . ونستخدم معادلة دٌباي للوصول الى حالة الاتزان المتمثلة بالمراءة 

 ( حسب المعادلة التالٌة :  fمعامل الفعالٌة ) 
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 كٓشثبئٛب الخبسطينروذٚش                         انلظم انشاثغ                                 

-log f = z2{  ---------- ( 4-1 ) 

 حٌث ان : 

µ الاٌونٌة للمحلول حٌث  = الموه µ=0.5 ƩCZ2 

A  ( 25( للماء عند )   0.5091= ثابت وٌساويOC )  Z   ,  الشحنة الاٌونٌة = 

 Determination of Working:  نهوطت الإَٚٙ الاَزوبئٙ  pH/ رؼٛين يذٖ   3-5- 4

pH Range  

    فرق الجهد عند مدىلٌاس  تم ( للأٌون المراد لٌاسه ثم M 4-10تم تحضٌر محلول لٌاسً تركٌزه ) 

 (pH  ( من )( ولمنا بتعدٌل ال)  7-4pH  ( باستخدام حامض )HCl  ( ولاعدة )NaOH  )

 مخففٌن .

 Interference studies                                                      / دساعبد انزذاخم  :  0-3-3

المحالٌل على المحالٌل المنفصلة . حٌث حضرت  ٌفضل لٌاس فرق الجهد للمطب المصنع لمزٌج من

الثنائً بفعالٌة ثابتة وكانت الفعالٌة مختلفة للأٌونات المتداخلة , حٌث تم  الخارصٌنالمحالٌل لأٌون 

( ثم اضٌف تركٌز مختلف للأٌون  Cd+2, Na+1 , Hg+2 , K+1 , Mg+2, Ag+1اخذ اٌونات متداخلة ) 

المعنً . ثم ٌماس التغٌر فً الجهد عند كل اضافه ثم ٌماس معامل  ( للأٌون M 4-10المتداخل الى ) 

( لأٌون الزنن الثنائً وتستخدم   M 4-10( عند تركٌز )   Selectivity Coefficientالانتمائٌة ) 

 : ( 021)المعادلة الاتٌة 

KI,J
pol  ɑJ 

Z
I
/Z

J =ɑI{Anti log (  )}- ɑI  ------------ ( 4-2 )  
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 كٓشثبئٛب الخبسطينروذٚش                     انلظم انشاثغ                                     

 حٌث ان : 

S  ( 2.303= الانحدار حٌث ٌساويRT/ZIF   ) 

E1  الجهد المٌاسً بوجود الاٌون الاصلً فمط = 

E2  الجهد المماس بوجود الاٌون الاصلً مع الاٌون المتداخل = 

KI,J مل الانتمائٌة = معا 

ɑI  ًفعالٌة الاٌون الاصل = 

ɑJ  فعالٌة الاٌون المتداخل = 

Z1  ًشحنة الاٌون الاصل = 

Z2  شحنة الاٌون المتداخل = 

 ɑJحٌث ٌتم رسم )  
Z

I
/Z

J وسٌكون الانحدار ٌساوي  أعلاه فً ( ضد الجانب الاٌمن من المعادلة

 معامل الانتمائٌة .
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 كٓشثبئٛب الخبسطينروذٚش                                                انلظم انشاثغ          

    Result and Discussion                                               : انُزبئح ٔالدُبهشخ/لل0-0

 ( BMAZ( الاَزوبئٙ الدؼزًذ ػهٗ الدبدح انلؼبنخ )  llانثُبئٙ )  الخبسطينطلبد هطت /  0-0-0

Characteristics of Zinc (ll) Ion Selective Electrode Based Active Material  

منفرد من النوع الان استجابة الالطاب الانتمائٌة للأٌونـات تعتمد على التوازن بٌن              

الاٌونـات تحت الدراسة خلال حد الطور الفاصل بٌن محلول النموذج وغشاء المطب وٌجب ان تكون 

النٌرنستً ٌتناسب مع شحنة  المعروف ان الانحدار, ( 070) خاضـعة لمعادلـة نٌرنـستجابة الجهد ستا

, كانت الاستجابة خطٌة بٌن  الاٌون تحت الدراسة لذا تم دراسة التغٌٌر فً جهد المطب الانتمائً

ما ٌكون ( عند 25oC( مول / لتر , عند درجة حرارة الغرفة )   1x10-1 – 1x10-6)  مدى تراكٌز 

( , تم رسم  ZnCl2)  لخارصٌن( من كلورٌد ا M 0.01التركٌز المستخدم لمحلول الملأ الداخلً ) 

ل ٚعذٔبلاْ(  log   [Zn+2] (  ممابل ) mvالتغٌر بالجهد )  ل29.63الأؾذاسلا١ٌٕشٔغزٟل٠غبٚٞل)ل

mv/decade30.61 (لٚ٘ٛلِمبسةلٌلأؾذاسلإٌظشٞلاٌزٞل٠غبٚٞل)ل mv/decade اْلؽذلل(لٚٚعذ

x10 4.3اٌزؾغظل٠غبٚٞل)
-4

        (ل٠غبٚٞل Correlation Coefficient(لِٚعبًِلاٌزظؾ١ؼل)ل

 (لِٕؾٕٟلاٌّعب٠شحلٌٍمطتل:لل6-4(للاٌشىًل)1-4(ل٠ّٚضًلاٌغذٚيل)لل9r = 0.998)لل

ل(لل١ُلِٕؾٕٟلاٌّعب٠شحلٌٍطش٠مخلاٌّغٙبد٠خلـٟلرمذ٠شلاٌخبسط١ٓلاٌضٕبئٟل1-4عذٚيل)لل

 

ل
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pZn
ل2+

mv 

2
 163ل

3
 275ل

4
 368ل

5
 476ل

6
 563ل

7
 662ل



 كٓشثبئٛب الخبسطينروذٚش                    انلظم انشاثغ                                      

ل

 ـٟلاٌطش٠مخلاٌىٙشثبئ١خللاٌضٕبئٟلاٌخبسط١ٓ(لِٕؾٕٟلاٌّعب٠شحلٌٍمطتلاٌّغزخذَلـٟلرمذ٠شلل6-4شىًل)ل

لل The effect of internal filing solutionانذاخهٙ :   مء/ رأثير رشكٛض لزهٕل الد 4-4-2

علـى استجابة (    ZnCl2  )الداخلً المكون مـن محلـول  ءتم دراسة تأثٌر تركٌـز محلـول المـل

 1x10-6M) الانتمائً , حٌث استخدمت تراكٌز محالٌل داخلٌة ذات تراكٌز الخارصٌن لطب
1x10لل-

-

ل1
ل لاٌغذٚي ل٠ج١ٓ ل, لل22)( لاْ لاًٌّء( لٌّؾٍٛي لرشو١ض للاـؼً ل) لِٓ لاٌّىْٛ ل٘ٛلZnCl2اٌذاخٍٟ للللللللللل(

1x10)ل
-2 

M(للأٗلاعطٝلل١ّخلأؾذاسل١ٔشٔغزٟلرغبٚٞل)لmv/decadeلٟٚ٘لل١ّخلِمبسثخل29.63ل)

ل, لاٌّؾغٛثخ لإٌظش٠خ لِؾٌٍٟٛلاًٌّل  ٌٍم١ّخ للءاِب (1x10
-1

M
ل

ل ل) لٚ )1x10
-3

M
ل

ل فانهما اعطٌا (

ولة, بسبب عدم لدرة اٌونـات المحلـول الداخلً على اعطاء فرق جهد استجابة نٌرنستٌة غٌر ممب

ملائم حدودي بـٌن حد الغشاء الخارجً والحد الداخلً للمطب, بحٌث ٌصعب الاستجابة لأٌون 

  )5-0الداخلً كما مبٌن فً الجدول رلم ) ءذي التركٌز الاكبر من محلول الملالمحلـول الخـارجً 

 ( :  2-0والشكل )

  

ل
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 الداخلً على استجابة المطب محلول الملء تركٌز ( تأثٌر 5-0جدول ) 

pZn+2 

/1*10-1 

mvلpZn+2 

ل10-2*1/

mvلpZn+2 

ل10-3*1/

mvل

 231 1 198 1 155ل1

 297 2 241 2 231ل2

 404 3 352 3 334ل3

 512 4 499 4 398ل4

 596 5 698 5 497ل5

 622 6 531 6 508ل6

 

 

 (a ) 
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 (b ) 

 

 (c ) 

10*1( = تركٌز  a) الداخلً ء( تأثٌر محلول المل 2-0شكل ) 
-1

 M  , (b  تركٌز = )10*1
-2

 M  , (c  تركٌز = )10*1
-3

 M 

   pH :                                                 The pH Effect الاط الذٛذسٔخُٛٙ/ رأثير  4-0-3

  اذ تم ضبط , محلول الخارجً على جهد المطبلل  pH الدالـة الحامـضٌة ( تأثٌر 7-0ٌبٌن الشكل )

pH  ًباسـتخدام محلول حامضالمحلـول الخـارج HCl المخفف او محلول NaOH حٌث  المخفف ,

( من دون ان ٌؤثر على جهد المطب وٌحصل تغٌر  7-4)  pHوجد ان المطب ٌعمل ضمن مدى 

الى ترسب  راجع , وٌرجح ان ٌكون السبب   0والل من  2اكبر من   pHواضح فً الجهد عند 

( مع  H3O+1, او حدوث تبادل لأٌونات الهٌدرونٌوم )  2( عند ما تكون اكبر من  llاٌونات الزنن ) 

(   7-0الشكل ) ( و 3-0الجدول ) وٌبٌن , 0( عندما تكون الل من  llالغشاء بدل اٌونات الزنن ) 

 على الاستجابة .  pHتأثٌر الدالة الحامضٌة 
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لكٓشثبئٛب الخبسطينذٚش رو                   انلظم انشاثغ                                      

 على المطبpH( تأثٌر  3-0جدول ) 

pHلmvل

 560ل2

 513ل3

 411ل4

 431ل5

 433ل6

 418ل7

 265ل8

 152ل9

 

 الثنائً الخارصٌن على استجابة المطب المستخدم فً تمدٌر pH( تأثٌر  7-0شكل ) 
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 كٓشثبئٛب الخبسطينروذٚش                                     انلظم انشاثغ                     

  Response time of electrode                             / صيٍ الاعزدبثخ نهوطت : 0-0-0

صب١ٔخل(لٚوبْلاـؼًلصِٓلل60ل–ل10اٌضٕبئٟل٠زشاٚػلث١ٓل)للاٌخبسط١ٓعٕذلاعشاءل٘زٖلاٌزغشثخلٌمطتل

ل٠ىْٛلرش لٌلاعزغبثخلعٕذِب ل) لاٌفٍض 10و١ض
-2 

Mلاٌٝل)لل )10
-3

Mلؽ١شل٠ىْٛلصِٓلالاعزغبثخلِٓلللللللل )

ل لِمجٛلال30ل–ل20) لاعزغبثخ لصِٓ ل٠ٚعذ ل( لـٟللصب١ٔخ لالا٠ْٛ لرشو١ض لعٍٝ ل٠عزّذ لالاعزغبثخ لاْلصِٓ

لاٌخبسعٟل,ٚرٌهلٌغٌٙٛخلٚطٌٛ لوبْلصِٓلالاعزغبثخللٗاٌّؾٍٛي لوٍّب لٚ ل, لاٌخبسعٟلٌٍمطتل ٌٍؽشبء

صب١ٔخل(لٚرٌهلل30ٌ ٠ْٛلٚ٘زال٠ظٙشلعٕذِبلوبْلصِٓلالاعزغبثخلاوجشلِٓل)للباؽئٔغذلاٌزشو١ضلٚلاوج١ش

ٚثٙزالـأٔٗل٠ؾزبطلاٌٝلصِٓلؽ٠ًٛلٌٍٛطٛيلاٌٝلؽبٌخلالارضاْلللاْلعذدلالا٠ٛٔبدلـٟلاٌّؾٍٛيل٠ىْٛلل١ٍلا

 ـٟلاٌغٙذل.ل

 The effect of  plasticizer/ رأثير الدبدح الدهذَخ ػهٗ اعزدبثخ انوطت الاَزوبئٙ :  4-4-5

of response of selective electrode   

(لـٟلداخًلاٌؽشبءلٚؼبٌجبلرغٍهللcarrierرعزجشلاٌّبدحلاٌٍّذٔخلرادلا١ّ٘خلوج١شحللأٔٙبلرؼُلإٌبلًل)ل

عٍٛنلعبٌتلٌٍؽشبءل
(ل181)

(لٚل)للDopp)ل ,لـٟل٘زٖلاٌزغشثخلرُلاعزخذاَلٔٛع١ٓلِٓلاٌّبدحلاٌٍّذٔخ

TBPخل)ل(لؽ١شلٌٛؽعلاْلاٌّبدحلاٌٍّذٔلDopp(لرعطٟلٔزبئظلع١ذحلػّٓلِذٜلـعب١ٌخلرزشاٚػلث١ٓل)لل

10
-1

 – 10
ل6-

ل ل) لاٌٍّذٔخ لاٌّبدح لاِب )TBPلل ل١ٔشٔغز١خلػّٓلِذٜلاٌفعب١ٌخلـ( لؼ١ش زىْٛلالاعزغبثخ

اٌّغزخذَل٠ٚعٛدلاٌغجتلاٌٝلرفبعًل٘زٖلاٌّبدحلاٌٍّذٔخلِعلٍِؼلاٌضٔهلاٌخبسط١ٓلاٌّغزخذَل.ل٠ٚٛػؼل

ل(لرأص١شلاٌّبدحلاٌٍّذٔخلعٍٝلاعزغبثخلاٌمطتلالأزمبئٟل:لل9-4(لٚاٌشىًل)4-4اٌغذٚيلللل)ل

ل
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لاٌضٕبئٟلاٌخبسط١ٓ(لرأص١شلاٌّبدحلاٌٍّذٔخلعٍٝلاعزغبثخلاٌمطتلاٌّغزخذَلـٟلرمذ٠شلل4-4عذٚيل)ل

Dopp / pZn
+2 

mv TBP / pZn
+2 

mv 

ل144ل1ل144 1

ل145ل2ل149 2

ل146ل3ل198 3

ل144ل4ل354 4

ل143ل5ل493 5

ل144ل6ل441 6

 

 (لa)ل

لDopp(ل=لاعزخذاَللa)ل
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 كٓشثبئٛب الخبسطينروذٚش                      انلظم انشاثغ                                    

 

ل(ل b)ل

لاٌضٕبئٟلاٌخبسط١ٓ(لرأص١شلاٌّبدحلاٌٍّذٔخلعٍٝلاعزغبثخلاٌمطتلاٌّغزخذَلـٟلرمذ٠شلل9-4شىًل)ل

 TBP(ل=لاعزخذاَللb)ل

ل  Electrode life time/ انؼًش انضيُٙ نهوطت :                                            4-4-6

اٌذساعبدلاٌغبثمخ
(ل182)

ذلاْلعطؼلاٌؽشبءل٠فمذلؽغبع١زٗلثّشٚسلاٌضِٓلٚ٘زال٠ىْٛلثغجتلرأص١شلٚػؾل

لـٟلالاؽزىبنلا١ٌّىب١ٔىٟلاٚلخشٚطلالا٠ْٛل الا٠ٛٔبدلاٌّزذاخٍخلاٚلرأصشلالاعزٙلانلاٌضائذلٌ ؼش١خلوّب

اٌّشادلل١بعٗلاٌٝلاٌّؾٍٛيلاٌخبسعٟل,لرّذلاٌزغشثخلثعذلِعب٠شحلاٌمطتلـٟلـزشادلِخزٍفخلِٚلاؽظخل

(لؽ١شلٚعذلاْلاٌمطتل٠عطٟلاعزغبثخلػّٓلؽذٚدلا١ًٌّللDoppعٛدلاٌّبدحلاٌٍّذٔخل)لالاعزغبثخلثٛ

لاٌؾغبع١خلثبلأخفبعلل30إٌظشٞلا١ٌٕشٔغزٟل,لٚٚعذلاْلاٌمطتلاٌّظٕعل٠عًّلٌّذحل ٠َٛلثعذ٘بلرجذد

ل) لاٌشىً ل٠ٚٛػؼ لا١ًٌّ ل6-٠ٚ4زؽ١ش لل ل) لٌمطتلل10-4(ٚاٌشىً لاٌّعب٠شح لاٌضِٓلعٍٝلِٕؾٕٟ لرأص١ش )

لٕبئٟلالأٟلٚثعذلِشٚسلاوضشلِٓلشٙشل:لاٌخبسط١ٓلاٌض
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للللللللل 

لاٌّغزخذَلثعذلِشٚسلشٙشل(لِٕؾٕٟلاٌّعب٠شحلٌٍمطتلل10-4شىًل)لللللللللللل(لِٕؾٕٟلاٌّعب٠شحلٌٍمطتلاٌّغزخذَلـٟلرمذ٠شلاٌخبسط١ٓلاٌضٕبئٟل6-4شىًل)ل

 / يؼبيم الاَزوبئٛخ ٔهٛبط انزذاخم نهوطت :  4-4-7

Selectivity Coefficient and electrode interference measurement                 

(لٌّعشـخلرأص١شلالا٠ٛٔبدلاٌّزذاخٍخلعٍٝلل٠Selectivity Coefficientزُلل١بطلِعبًِلالأزمبئ١خل)لل

ٍمطتل,لؽ١شلرُلدساعخلِعبًِلالأزمبئ١خلٌٍمطتلاٌّؾؼشلاٌزٞلاعزخذِذلـٟلِبدحلللللِذٜلالاعزغبثخلٌ

ل (Doppلٍِذٔٗل لوّبدح لل( ل) لاٌّؾب١ًٌ لِضط لؽش٠مخ لاعزخذِذ ,Mixed solution methodلل)

لاٌزغشثخلِعلالا٠ْٛلاٌّغزخذَل,لؽ١شل٠ؾؼشلِؾٍٛيلثفعب١ٌخل ٌّعشـخلِذٜلاٌزذاخًلث١ٓلالا٠ٛٔبدلل١ذ

زخذَل,لٚـعب١ٌبدلِخزٍفخلٌ ٠ٛٔبدلاٌّزذاخٍخل,لؽ١شل٠مبطلاٌغٙذلٌعذدلِٓلاٌّؾب١ًٌلصبثزخلٌ ٠ْٛلاٌّغ

اٌم١بع١خلٌ ٠ٛٔبدلاٌّزذاخٍخلرادلرشو١ضلِزذسطلٚثعذ٘بل٠ؼبؾلرشو١ضلالا٠ْٛلاٌفٍضٞلاٌّغزخذَلصُللّٕبل

بعبلـٟلصب١ٔٗل.ل٠ٚعزجشلاٌزؽ١شلـٟلاٌغٙذللجًلٚثعذلاػبـخلالا٠ْٛلاٌفٍضٞلاٌّغزخذَلاعلحثم١بطلاٌغٙذلِش

لل١بطلِعبًِلالأزمبئ١خل.ل

ل
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الاؽبد٠خل,لٚالا٠ٛٔبدلاٌضٕبئ١خل,لٚالا٠ٛٔبدلاٌضلاص١خلٚؽغتلاٌّعبدٌخللٌ ٠ٛٔبدرُلدساعخلرأص١شلاٌزذاخًل

الار١خل
(ل179)

ل:ل

KI,J
pol  ɑJ 

Z
I
/Z

J =ɑI{Anti log (  )}- ɑI ---------- ( 4-3 )  

لسعُ لرُ  ɑJ  ؽ١ش
Z

I
/Z

J  ممابل الجزء الاٌمن من المعادلة لحساب معامل الانتمائٌة والذي ٌمثل )

 الانحدار من الرسم . 

    Mono-Valente interference                      / رذاخم الإَٚبد الازبدٚخ : 4-0-2-0

التساؤل التالً : ( لكً نموم بتوضٌح  Hg+1, Na+1, Ag+1م اختٌار عدة اٌونات موجبة احادٌة ) ت

, حٌث وجد ان معامل الانتمائٌة ؟ هل تؤثر هذه الاٌونات على مدى الاستجابة للمطب المستخدم 

اخل ( حٌث تعتبر هذه المٌمة للٌله جدا وهذا التد 0.1998-لاٌون الصودٌوم الاحادي تمرٌبا = )

 ٌعتبر غٌر مؤثر .

( وهو تداخل واضح تمرٌبا وٌبرز انه  9.8x10 -5اما اٌون الفضة الاحادي كان معامل الانتمائٌة = ) 

 اكثر تداخل مع اٌونات الخارصٌن الثنائٌة .

( وهنا ٌظهر التداخل ولكنه الل  6.6x10-3-اما اٌون الزئبك الاحادي فكان معامل الانتمائٌة له = ) 

 لفضة . من اٌون ا

 اٌثبت ان الكاشف المحضر المستخدم فً تحضٌر المطب لا ٌتفاعل مع الاٌونات الاحادٌة وكم وهذا 

 .  ( 073)مر ذكره سابما حٌث وجد انه ٌتفاعل مع بعض الاٌونات الثنائٌة وفً ظروف خاصه
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  Di-Valente interference                             رذاخم الإَٚبد انثُبئٛخ :/  0-0-2-5

ٌوجد هنالن تمارب فً الصفات بٌن و( ,  Hg+2, Mg+2, Ca+2تم اختٌار عدة اٌونات موجبة ثنائٌة ) 

 اهنالن تشابه أن ( حٌث Hg+2( وخصوصا اٌون الزئبك الثنائً )  Zn+2الثنائً )  الخارصٌناٌون 

( وهنا  9.0-فً الترتٌب الالكترونً , اٌون الزئبك الثنائً وجد ان معامل الانتمائٌة تمرٌبا = ) 

 اعلاه  فً ٌظهر التداخل واضحا للسبب

( وهذا  4.4-لكن وجد ان معامل الانتمائٌة فً هذه التجربة مع اٌون الكالسٌوم الثنائً تمرٌبا = ) 

 مع اٌون الخارصٌن الثنائً . ابسٌط تداخلاٌشٌر هنالن 

( وهذا ٌظهر مدى تداخل كبٌر  24.3-وجد ان معامل الانتمائٌة له = ) فاما اٌون المغنسٌوم الثنائً 

 .   ( 070)مع لطب اٌون الخارصٌن الثنائً المستخدم

  Tri-Valente interference                            / رذاخم الإَٚبد انثلاثٛخ : 0-0-2-3

( وهنا ٌظهر التداخل  0.59-( , حٌث كانت لٌمة معامل الانتمائٌة له = )  La+3تم اختٌار اٌون ) 

 وان كان بسٌط .

نلاحظ من لٌم معاملات الانتمائٌة السابمة ان الاٌونات الثنائٌة كانت اكثر تداخلا مع لطب اٌون 

كترونً المرٌب من بعضها خصوصا انها تحمل الخارصٌن الثنائً والسبب لد ٌعود الى الترتٌب الال

( لٌم 2-0او تمارب الالطار الاٌونٌة من لطب الاٌون المستخدم . وٌبٌن الجدول )  نفسها الشحنة

 . ( 072)معامل الانتمائٌة لتداخل بعض الاٌونات مع اٌون المطب المستخدم ) اٌون الخارصٌن الثنائً (
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الثنائً الخارصٌن( لٌم معامل الانتمائٌة لبعض الاٌونات المتداخلة مع اٌون  2-0جدول ) 
 

 شحنة الاٌونات 

Ions charge 

 معامل الانتمائٌة 

Selectivity coefficient 

 نوع الاٌون المتداخل 

Interference ion 

 6.6x10-3- اٌونات احادٌة الشحنة

-0.1998 

9.8x10 -5 

Hg+1 

Na+1 

Ag+1 

 9.0- اٌونات ثنائٌة الشحنة

-24.3 

-4.4 

Hg+2 

Mg+2 

Ca+2 

 La+3 0.59- اٌونات ثلاثٌة الشحنة 
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 انلظم الخبيظ

ٔاعزخذايّ في  المحضشٔرٕطٛق كبشق طجؾ اٜصٔ  تحضير

ن في ثؼض يغزسضشاد انوٛبط انطٛلٙ لإَٔٚبد انضئج

 انزدًٛم

 

 

 

 



 روذٚش انضئجن طٛلٛب                                                       انلظم الخبيظ                          

 General introduction                                                  / يوذيخ ػبيخ : 5-1

لذ٠شلاٌضئجكلِٓلاٌطشقلاٌّّٙٗلٚرادلاٌىفبءحلٚاٌؾغبع١خلاٌعب١ٌز١ٓلرعزجشلاٌطشقلاٌط١ف١خلـٟلرم

لMetod and Preparation of solutionsللللل:لللتحضير المحبنٛمطشٚوخ انؼًم ٔ/لل5-2

 ثعذلرؾؼ١شلاٌىبشؿلٚرٕم١زٗلٚعّعٗلرُلاعزخذاِخلـٟلرمذ٠شلا٠ْٛلاٌضئجكلاٌضٕبئٟل -1

 لٌٍىبشؿل ئ٠ضبٔٛيلٚل١بطلالاِزظبط١خلًِ(ل50شاَ(لِٓلاٌىبشؿلِزاةلـٟل)ؼل0.013رُلاخزل) -2

لرفبعًلاٌىبشؿلِعلد٠ْٛلاٌل -3 لاٌّؾؼشلِٓلٍِؼلٔزشادلاٌضلضئجكلاٌضٕبئٟصُ ل(للHgNO3ئجكل)

 ًِ(لل100ًِ(لِٓلاٌّبءلاٌّمطشلٚاعزىّبيلاٌؾغُلئٌٝل)ل10شاَ(لِٓلاٌٍّؼلـٟل)ؼل0.192)

ل -4 ل) لؽ١ؿلالاِزظبصلٌٍىبشؿلثّفشدل1-٠5ٛػؼلاٌشىً ؿلعٕذلٚؽ١ؿلالاِزظبصلٌٍىبشلٖ(

 ِعلا٠ْٛلاٌضئجكلاٌضٕبئٟللٗرفبعٍ

 (.λmax = 511 nmٚئعشاءلرغبسةلِخزٍفخلٌذساعخلاٌظشٚؾلاٌّضٍٝلٌٍزفبعًلعٕذل) -5

ل

ل(لؽ١ؿلالاِزظبصلٌٍىبشؿلثّفشدحلٚعٕذلرفبعٍخلِعلا٠ٛٔبدلاٌضئجكلاٌضٕبئٟل1-5شىًل)ل

لResults and discussionلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل:لل/ انُزبئح ٔالدُبهشخ 5-3

Hgاٌضٕبئ١خل)للئجكثعذلاْلرُلرؾؼ١شلاٌّؾب١ًٌلرُلاعزخذاَلاٌىبشؿلٌٍىشؿلعٓلا٠ٛٔبدلاٌض
+2

(لٚدساعخلل

لاٌظشٚؾلاٌّضٍٝلٌٗلٌّعشـخلوفبءحلٚدلخلاٌطش٠مخلٚوبٔذلوبلارٟل:

ل105

 المعمد 
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 روذٚش انضئجن طٛلٛب                                                    انلظم الخبيظ                            

 Study of optimal conditions                             :/ دساعخ انظشٔف الدثهٗ  0- 2-3

 Study the best solvent                                          دساعخ اكضم يزٚت :/  2-3-0-0

لمذٌب على الكاشف مثل )ماء , مٌثانول , إٌثانول , م استخدام عدة مذٌبات لدراسة تأثٌر ات

 الاعظم لأنه أكثر أماناً وٌعطً أٌضًا محلولًا ملوناً نمٌاً عند الطول الموجً  الماء تم اختٌار(. أسٌتون

 

 ( تأثٌر المذٌب2-2شكل ) 

 Reagent  concentration effect                          رأثير رشكٛض انكبشق : /  2-3-0-5

( من  mg .L-1 1. عند تركٌز )Hg (NO3) 2عند دراسة تركٌز الكاشف , تم استخدام ملح الزئبك 

كما موضح فً  ( لأنه ٌعطً أعلى امتصاص2x10-5 Mالزئبك وجد أن أفضل تركٌز للكاشف كان )

 ( . 3-2( والشكل ) 0-2الجدول ) 

لطش٠مخلاٌط١ف١خلٌزمذ٠شلاٌضئجكلاٌضٕبئٟ(لرأص١شلرشو١ضلاٌىبشؿلـٟلاٌل1-5عذٚيل)ل

 .Absل( M )رشو١ضلاٌىبشؿلل

1x10
ل5-

ل0.552

2x10-5ل0.678ل

3x10
ل5-

0.582 

4x10
ل5-

ل0.459
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 روذٚش انضئجن طٛلٛب                                                    انلظم الخبيظ                           

 

 ٌز الكاشف فً الطرٌمة الطٌفٌة لتمدٌر الزئبك الثنائًتأثٌر ترك(  3-2شكل ) 

 pH effect                                          ( : pH/ رأثير الاط الذٛذسٔخُٛٙ )  2-3-0-3

( ووجد أن أفضل  6- 2مختلفة من الأس الهٌدروجٌنً ) محالٌلعند دراسة هذه الحالة تم استخدام 

pH ( لأنه أعطى أعلى0كان )  كما موضح فً  .بشدة عالٌه امتصاص , ووجد أٌضًا أنه موجود

 ( .  4-2( والشكل )  5-2الجدول ) 

 BMAZ( تأثٌر الاس الهٌدروجٌنً على تمدٌر الزئبك الثنائً طٌفٌا بأستخدام كاشف  5-2جدول ) 

pH Abs. 

2 0.552 

3 0.678 

4 0.732 

5 0.611 

6 0.491 
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 روذٚش انضئجن طٛلٛب                                                                      انلظم الخبيظ         

 

 BMAZتأثٌر الاس الهٌدروجٌنً على تمدٌر الزئبك الثنائً طٌفٌا بأستخدام كاشف (  4-2شكل ) 

 Reagent volume effect                                      / رأثير زدى انكبشق : 2-3-0-0

مل( , حٌث   5,  0.2,  0,  0.2أحجامًا مختلفة من الكاشف ) أخذ تم شف ,عند دراسة حجم الكا

ف لا مل( لأنه أعطى أعلى امتصاص لأن الكمٌة الألل من الكاش 0ٌظهر أفضل حجم من الكاشف )

الحجم ,  وٌظهر الملٌل من الامتصاص. أٌضًا , عندما ٌتم تجاوز هذا فلزكفً للتفاعل مع كمٌة الت

 ( هذا التأثٌر .  5-2( والشكل )  3-2وٌوضح الجدول ) .  ٌبدأ الامتصاص فً الانخفاض

 BMAZ( دراسة تأثٌر حجم الكاشف على الطرٌمة الطٌفٌة فً تمدٌر الزئبك الثنائً بأستخدام كاشف 3-2جدول ) 

 .Abs (  mlحجم الكاشف ) 

0.5 0.552 

1 0.812 

1.5 0.732 

2 0.583 
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 روذٚش انضئجن طٛلٛب                                                        انلظم الخبيظ                       

 

 BMAZدراسة تأثٌر حجم الكاشف على الطرٌمة الطٌفٌة فً تمدٌر الزئبك الثنائً بأستخدام كاشف (  5-2شكل ) 

 temperature effect                                     :  / رأثير دسخخ الحشاسح 2-3-0-2

عند دراسة درجة الحرارة أجرٌت الدراسة فً حمام مائً حٌث بدأنا الدراسة عند درجة حرارة 

درجة مئوٌة( ثم لمنا بتسخٌن الحمام بدرجات متفاوتة وأفضل درجة  00الماء ولت التجربة )

 (  6-2( والشكل ) 0-2دول ) وكما موضح فً الج .درجة مئوٌة( 30) ت عندحرارة. وجد

 BMAZعلى الطرٌمة الطٌفٌة فً تمدٌر الزئبك الثنائً بأستخدام كاشف ( تأثٌر درجة الحرارة  0-2جدول ) 

 .Abs ( oCدرجة الحرارة ) 

10 0.552 

20 0.812 

30 0.894 

40 0.583 
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 روذٚش انضئجن طٛلٛب                                                     انلظم الخبيظ                          

 

 BMAZتأثٌر درجة الحرارة على الطرٌمة الطٌفٌة فً تمدٌر الزئبك الثنائً بأستخدام كاشف (  6-2شكل ) 

 The effect of stability  time                           : رأثير صيٍ الاعزوشاس/  2-3-0-4

السابمة ولٌاس الامتصاصٌة فً أولات مختلفة )بداٌة  ظروفال ٌتتثبأجرٌت الدراسة حٌث تم 

 3ساعة , بعد  50دلٌمة , بعد  00دلٌمة , بعد  30دلٌمة , بعد  50دلائك , بعد  00التحضٌر , بعد 

دلٌمة( وكان الامتصاص ثابتاً بعد هذا الولت  30أٌام( , حٌث وجد أن أعلى امتصاص كان عند )

 (  7-2( والشكل )  2-2وكما موضح فً الجدول ) .

 BMAZعلى الطرٌمة الطٌفٌة فً تمدٌر الزئبك الثنائً بأستخدام كاشف ( تأثٌر زمن الاستمرار  2-2جدول ) 

 .Abs زمن الاستمرارٌة

60 0.552 

10 0.812 

32 0.971 

40 0.971 

 0.971 ساعة 11
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 روذٚش انضئجن طٛلٛب                                               انلظم الخبيظ                                

 

 BMAZتأثٌر زمن الاستمرار على الطرٌمة الطٌفٌة فً تمدٌر الزئبك الثنائً بأستخدام كاشف (  7-2شكل ) 

   calibration curve                                                : يُسُٙ الدؼبٚشح/  2-3-0-2

زئبك بعد أخذ لظروف الفضلى للطرٌمة , تم عمل منحنى معاٌرة لتحدٌد أٌونات البعد تحدٌد ا

  (  8-2كما موضحة فً الشكل   )  وكانت النتائج  , ( mg. L-1 0.22-4.2 )   كٌزامجموعة من التر

 

 BMAZلطرٌمة الطٌفٌة فً تمدٌر الزئبك الثنائً بأستخدام كاشف ( منحنً المعاٌرة ل 8-2شكل ) 
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 روذٚش انضئجن طٛلٛب                                                     انلظم الخبيظ                          

 بأستخدام الكاشف Hg+2لٌم بعض المتغٌرات التحلٌلٌة لمنحنً المعاٌرة لمٌاس (  4-2جدول ) 

value 

ل

parameter 

ل

1.36 *10 
5
L. mol

-1
. cm

-1
 

ل

molar absorptivity ɛل

5.02 *10 
-3

 

μg. cm
-2 

ل

Sandell’s sensitivity 

ل

0.0427 mg. L
-1 

ل

LODل

0.1424 mg. L
ل1-

LOQل

0.75 – 6.5 mg. L
-1 

ل

the mercury  ions concentration rangeل

 Accuracy and precision                                                : انذهخ ٔانضجط /  5-3-0-7

بأخذ ثلاثة تراكٌز مختلفة من المحلول ولٌاس الامتصاصٌة عند  دلة والضبط للطرٌمةال تمت دراسة

 ( 7-2( والجدول ) 2-2كل تركٌز ثلاث مرات كما هو موضح فً الجدول )

 ( لٌاس الدلة والضبط كل تركٌز بمعدل ثلاث لراءات 2-2جدول ) 

لللللللللل   رشو١ضلاٌفٍضلللللللد

ل(لppm)ل

Abs. اٌّٛعٛدلللللرشو١ضلاٌفٍض    

ل(لppm)ل

Average        لللل    

ppm) ) 

ل

ل1

ل

ل5.5

لل5.643ل1.122

ل5.641 ل5.633ل1.120

ل5.648ل1.123

ل

ل2

ل

ل3.5

لل3.645ل0.724

ل3.637 ل3.635ل0.722

ل3.630ل0.721

ل

ل3

ل

ل1.5

لل1.522ل0.301

ل1.537 ل1.562ل0.309

ل1.527ل0.302
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 روذٚش انضئجن طٛلٛب                                                                            انلظم الخبيظ   

 ( الدلة والضبط للطرٌمة7-2جدول ) 

R.S.D%لRec%لE%لConc. Of  Hg in ppm           

    ( µg/ml)ل

NO.ل

The average 

Foundل

Takenل

ل1ل5.5ل5.641ل2.57ل102.57ل0.14

ل2ل3.5ل3.637ل3.91ل103.91ل0.21

ل3ل1.5ل1.537ل2.44ل102.44ل1.42

 Determination of the ratio( :  M:Lروذٚش َغجخ انهٛكبَذ الى انلهض في الدؼوذ )/  5-3-5

of ligand to metal in the complex 
(  BMAZوالثانً هو اللٌكاند وهو كاشف ) (, Hg)  الزئبك الاول هو فلز مد من جزئٌن ,ٌتكون المع

(  uv-visالمرئٌة ) –المعمدات العضوٌة الفلزٌة تظهر امتصاص فً منطمة الاشعة فوق البنفسجٌة 

 وتستعمل هذه التمنٌة لتمدٌر تركٌب المعمد بأحدى الطرٌمتٌن : 

 molar ratio method                                                   طشٚوخ انُغت الدٕنٛخ :/  1

) الكاشف ( ( مع حجم متغٌر من اللٌكاند ml 1من الفلز )  اثابت ادة محالٌل تحتوي حجمتم تحضٌر ع

(  وتم رسم  λmax, احدهما ثابت والثانً متغٌر وتم لٌاس الامتصاصٌة لهذه المحالٌل عند ) 

مائل ٌدل على وجود كمٌات متكافئة لكل من  ( , وظهر لنا منحن M:Lالامتصاصٌة ممابل نسبة )

ونسبة الفلز الى  وهذه تعتبر اشارة على تكوٌن المعمد ,(  BMAZ ( واللٌكاند ) الكاشف Hgالفلز ) 

, وتزداد لٌم الامتصاصٌة بزٌادة اللٌكاند الى ان تثبت المراءة للامتصاصٌة وٌصبح   ) 0:0اللٌكاند ) 

ٌادة من ان زٌادة اللٌكاند المضاف ) الكاشف المضاف ( لا تعطً اي ز على الخط افمٌا مما ٌدل

  (   9-2كما فً الشكل ) (  M:Lالمعمد لان تركٌز الفلز لد استهلن , وتحسب لٌمة النسبة المولٌة ) 
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0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.5 1 1.5

A
b

s

V R/V m

 

 ( طرٌمة النسب المولٌة لتمدٌر نسبة اللٌكاند الى الفلز 9-2شكل ) 

 Continuous variation method ( Job,s method )طشٚوخ انزـيراد الدغزًشح : /  2

 ( واللٌكاند ) الكاشف Hgمتغٌرة للمكونٌن , الفلز )  اتم تحضٌر سلسلة من المحالٌل تحتوي حجوم

BMAZ ٌكون الحجم  (  7-2فً الشكل )ومن خلال النتائج  ا( بشرط ان ٌكون مجموع الحجوم ثابت

, وتماس الامتصاصٌة لهذه المحالٌل وترسم العلالة ما بٌن الامتصاصٌة  ml 1الكلً للمحلول = 

( تمثل حجم اللٌكاند         Vl( تمثل حجم الفلز و )  Vm( حٌث )  Vm / Vm +Vl)  ونسبة المكونات

نً الناتج لٌمة عظمى لذلن المعمد ثم تبدأ بالنمصان بعد , حٌث ٌعطً المنح (  BMAZ) الكاشف 

 :  ) 0:0( فأن نسبة اللٌكاند الى الفلز هً )  10-2تجاوز المٌمة العظمى وكما موضح  فً الشكل )

 

 ( طرٌمة التغٌرات المستمرة فً تمدٌر نسبة اللٌكاند الى الفلز 10-2شكل ) 
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 طٛلٛب روذٚش انضئجن                                                                              انلظم الخبيظ

 Study of a series of positive : دساعخ عهغهخ يٍ الإَٚبد الدٕخجخ ٔانغبنجخ/لل5-3-3

and negative ions 

 Feرّذلِفبعٍخلاٌىبشؿلِعلعذدلِٓللالأ٠ٛٔبدلاٌّٛعجخل,لِضًل)
+ 2

 Fe,ل
+ 3

Sn,ل
+2

,, Sn
+4

Cdل
+2

,ل

Ni
+2

Pb,ل
+2

Zn,ل
+2

,
+2
Co,لCrل

+2
, Cr

+3
Bi,ل

+3
 , Co

+3
Cu,ل

+1
,Cu

+2 
Hgل

+1
Hg,ل, 

+2
ٚعذلل),ل

ل) لِع لاٌىبشؿل٠زفبعً دْ
+2

Pbل ,
+2

Zn,
+2

,Cuل
+2

للالHgل لأٙب لٚعذ لاٌغبٌجخ لالا٠ٛٔبد لاِب ل. لـمؾ )

لٚٚعذلاْلاٌىبشؿل٠زفبعًلِعلالا٠ٛٔبدلاٌّٛعجخلاٌّزوٛسحلـٟلظشٚؾلِخزٍفخللرزفبعًلِعلاٌىبشؿل.

 Studying the effect of the interference: دساعخ رأثير الدزذاخلاد /  2-3-0

مع الكاشف ووجد أنه لا ٌوجد تأثٌر لأن كل  فاعلتمت دراسة تأثٌر التفاعل بٌن الأٌونات التً تت

   ) 1-2)   مع الآخر كما هو مبٌن فً الجدول أٌون ٌتفاعل تحت ظروف

 

 BMAZلتً تتفاعل مع كاشف ( ممارنة بٌن الاٌونات ا 1-2جدول ) 

λmax nm solventلpHلionل

ل6لethanolل556
+2

Zn
ل

ل8لacetonitrileل448
+2

Pb
ل

ل4لwaterل511
+2

Hg
ل

ل9لwaterل590
+2

Cuل
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 طٛلٛب روذٚش انضئجن                                                                              انلظم الخبيظ

 reaction mechanism                                      : ٛكٛخ انزلبػميٛكبَ/  2-3-2

بعد دراسة جمٌع الظروف للطرٌمة ومنحنً المعاٌرة , ونسبة الفلز الى اللٌكاند , تم التراح 

 ( : 11-2وفلز الزئبك الثنائً وكانت كما فً الشكل )  BMAZمٌكانٌكٌة للتفاعل بٌن كاشف 

  

 لشكل الممترح للمعمد الناتج مع الزئبكا(   11-2شكل ) 

 Stability constant of complex                        / ثبثذ الاعزوشاسٚخ نهًؼوذ : 2-3-4

مع اٌون الزنن الثنائً  BMAZ( للمعمد المتكون من تفاعل كاشف   Kتم حساب ثابت الاستمرارٌة ) 

 , حسب المعادلة الاتٌة :   pH= 4عند 
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  بطٛلٛ روذٚش انضئجن                                                                              لظم الخبيظان

M+2 + L                     ML  

ɑc        ɑc                 ( 1- ɑ ) c 

K=    

  K=  

 K=   

ɑ=  

 ٌث : ح

  (M+2  ( الاٌون الفلزي = )Hg+2  ) 

 (L  اللٌكاند = ) 

ɑ  ( , درجة التفكن =Am   ( ,  امتصاص المعمد عند اعظم لٌمة = )As   امتصاص المعمد عند = )

 نمطة التكافؤ . 

 والزئبك الثنائً BMAZ( ثابت الاستمرارٌة للمعمد بٌن الكاشف  00-2جدول ) 
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 ثابت الاستمرارٌة

K 

 التفكندرجة 

ɑ 

 لٌمة

Am 

 لٌمة

AS 

الاٌون 

 المستخدم

57*105 -0.867 0.98 0.13 Hg+2 



  بطٛلٛ روذٚش انضئجن                                                                             انلظم الخبيظ

 Applications of mercury in the  :  رطجٛوبد انضئجن في انطشٚوخ انطٛلٛخ/  2-3-2

spectroscopic method 

تم تطبٌك الأسلوب التحلٌلً المستخدم فً البحث عن طرٌك معالجة احمر الشفاه الذي ٌحتوي على 

(mg.L-1 0  )من الزئبك بأتباع الطرٌمة التالٌة: 

لاحظنا ان جمٌع المكونات الاخرى لا تذوب  الملكً واكمل الحجم بالماء تم اذابة احمر الشفاه بالماء

ظهر محلول ملون وجد انه ٌحتوي على اٌونات الزئبك لان بمٌة المكونات لم تذوب ولا تتفاعل وٌ

مع الكاشف لمنا بترشٌح المحلول وتم تطبٌك الطرٌمة لحساب كمٌة الزئبك فً العٌنات وكما فً 

 الجدول ادناه :

 شفاه( التطبٌمات للطرٌمة الطٌفٌة بأستخدام نماذج مختلفة من احمر ال 00-2جدول ) 

رلم احمر 
 الشفاه  

الكمٌة 
المأخوذه 

 µgب 

الكمٌة 
المأخوذه 

 ppmب 

الكمٌة 
الموجودة 

 µgب 

E% Rec.% 

 98.73 1.291- 0.98 0 0 6احمر شفاه 

 98.81 1.139- 0.99 0 0 1احمر شفاه 
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 بطٛلٛ روذٚش انضئجن                                                                              انلظم الخبيظ

 f   : t – test and f – testٔ اخزجبس   tاخزجبس /  2-3-7

 fو اختبار   tاختبار (  05-2جدول ) 

Comparation  the standard method with the proposed method 

   t test and F test   
          

sum (x-x 
mean)^2 

(x-x 
mean)^2 

(x-x mean) x mean X of 
proposed 
method 

8.00E-06 7.89E-31 0.000 5.641 5.641 
4.00E-06 0.002 5.643 
4.00E-06 -0.002 5.639 

        
              
          

sum (x-x 
mean)^2 

(x-x 
mean)^2 

(x-x mean) x mean X of  
standard 
method 

6.00E-06 4.00E-06 -0.002 5.638 5.636 
1.00E-06 0.001 5.639 
1.00E-06 0.001 5.639 

       
            

          
   0.002 S1-2    

   1.96 t    

          
   1.33 F 0.00 S1    

   0.00 S2    

   4.00E-06 S1^2    

   3.00E-06 S2^2    
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 انلظم انغبدط 

لاعزخلاص ثٕاعطخ روذٚش انضئجن ثطشٚوخ ا

 َوطخ انـًٛخ 

 

 

 

 



 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 General introduction                                                   :  يوذيخ ػبيخ/  4-0

بعض العٌنات ٌتواجد ,وجد ان اتة كما ذكر سابما بعد ان تم تحضٌر الكاشف ودراسة خواصه ومكون

لذا تم التغلب على تلن المشكلة من  السابمة فٌها الزئبك الل من حدود الكشف للطرٌمة الممترحة

خلال تطبٌك طرٌمة نمطة الغٌمة لزٌادة تركٌز المادة داخل العٌنة او رٌاضٌا للنزول بحدود الكشف 

 .  للطرٌمة

 Method and Preparation of solutions:  ضير المحبنٛمطشٚوخ انؼًم ٔتح/  4-0-0

 ثعذلرؾؼ١شلاٌىبشؿلٚرٕم١ٗلٚؽفظٗلرُلاعزخذاِخلـٟلرمذ٠شلا٠ْٛلاٌضئجكلاٌضٕبئٟل -1

ل)ل -2 لاخز لـٟلئ٠ضبٔٛيلٚل١بطلالاِزظبط١خل50شاَ(لِٓلاٌىبشؿلِزاةلـٟل)ؼل0.013رُ ل ًِ(

 .لٌٍىبشؿ

ل(للHgNO3ئجكلل)لِٓلٍِؼلٔزشادلاٌضاٌّؾؼشللضئجكلاٌضٕبئٟصُلرفبعًلاٌىبشؿلِعلد٠ْٛلاٌل -3

 ًِ(لل100ًِ(لِٓلاٌّبءلاٌّمطشلٚاعزىّبيلاٌؾغُلئٌٝل)ل10شاَ(لِٓلاٌٍّؼلـٟل)ؼل0.192)

اٌٝلِؾٍٛيلاٌضئجكلاٌّؾؼشلٚادخبٌخلاٌٝلعٙبصلاٌطشدلاٌّشوضٞلل Triton X-114رُلاػبـخل -4

 دلبئكلٌفظًلاٌّؾٍٛيلل10ٌّذحل

زلاٌغضءلاٌّزغّعلٚاػبـخلالا٠ضبٔٛيلٌٗلٚل١بطلرُلاٌزخٍضلِٓلاٌغضءلاٌزائتلِٓلاٌّؾٍٛيلٚاخ -5

 الاِزظبط١خل.ل

ٚوّبلل(.λmax = 511 nmئعشاءلرغبسةلِخزٍفخلٌذساعخلاٌظشٚؾلاٌّضٍٝلٌٍزفبعًلعٕذل)رُل -6

ل٠ٍٟل:ل

 cloudpoint   :Results andانُزبئح ٔالدُبهشّ نطشٚوخ اػبدح انتركٛض ثٕاعطخ /  4-5

discussion of refocusing method by cloudpoint 

 Study of the effect of solventانطشد الدشكض٘ : دساعخ رأثير الدزٚت ثؼذ /   4-5-0

after centrifugation 

تم دراسة تأثٌر المذٌب بعد المزج واستعملت عدة مذٌبات لطبٌه وعضوٌة لكً ٌتم معرفة المذٌب 

( من الطٌف  uv-visطمة ) الجٌد الذي له المدرة على اذابة الكاشف الذي ٌعطً افضل طٌف فً من

فلوحظ ان افضل المذٌبات هً المذٌبات العضوٌة وكانت افضل امتصاصٌة عند استخدام مذٌب 

الاٌثانول والمٌثانول , وتم اختٌار الاٌثانول لاعطائة لمة امتصاص افضل من المٌثانول واٌضا لان 

 ( : 0-4كل ) الاٌثانول ٌعتبر اكثر امانا لان المٌثانول سام وكما مبٌن فً الش

 

 

121 



 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 

 ( تأثٌر المذٌب بعد الفصل 0-4شكل ) 

 pH :                                             pH effectالاط الذٛذسٔخُٛٙ  رأثير/  4-5-5

( , فلوحظ ان هنالن =pH 6-2دراسة هذا الظرف تم اخذ لٌم مختلفة من الاس الهٌدروجٌنً  ) ل

, حٌث كانت اعلى  pH = 4ولحٌن الوصول الى  pH=2فً لٌم الامتصاص عند الانتمال من  اتصاعد

وهذا ٌدل على ان الاس الهٌدروجٌنً ٌجب  pH =4امتصاصٌة . ثم بدأت الامتصاصٌة بالنزول بعد 

للمحلول  اواي لٌمة للاس الهٌدروجٌنً اعلى او الل تسبب تفكك pH=4كون حامضٌا وعند ان ٌ

 ( .  5-4( والشكل )0-4وبالتالً نمصان بالامتصاصٌة كما موضح بالجدول ) 
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 الايثانول

 الميثانول

 الاسيتون

 اسيتونايترايل

 الماء

0.2 

0.15 

0.1 

0.05 

0.01 

Abs. 

0.3 

0.25 



 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 طرٌمة نمطة الغٌمة فً pHتأثٌر (  0-4جدول ) 

pH Abs. 

2 0.339 

3 0.397 

4 29499 

5 0.415 

6 0.388 

 

 

 طرٌمة نمطة الغٌمة فً pH( تأثٌر  5-4شكل ) 

 

 

123 



 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 Reagent volume effect                                      : زدى انكبشق رأثير/  4-5-3

        دراسة حجم الكاشف المضاف بعد عملٌة الفصل بأخذ حجوم مختلفة من الكاشف المحضر  تم

 (0.25 – 1.25 ml  ( وتبٌن ان افضل حجم مستخدم هو )1 ml   حٌث اعطى اعلى امتصاصٌة )

عل , واعلى من هذا الحجم ٌتبمى جزء من الكاشف غٌر وان الل من هذا الحجم لا ٌكتمل التفا

 (   3-4( والشكل ) 5-4متفاعل بعد استنفاذ كمٌة الفلز كما موضح فً الجدول ) 

 

 ( تأثٌر حجم الكاشف فً طرٌمة نمطة الغٌمة 5-4جدول ) 

 .Abs ( ml)  حجم الكاشف

0.25 0.289 

0.5 0.443 

0.75 0.470 

1 0.496 

1.25 0.398 

 

 

 تأثٌر حجم الكاشف فً طرٌمة نمطة الغٌمة(  3-4شكل ) 
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 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 Triton X-114  :                 Triton X-114 volume  Effectزدى  رأثير/  4-5-0

( عن طرٌك إضافة حجم مختلف منه إلى  5 % v/v)  Triton x114تمت دراسة الحجم الأمثل لـ 

وتم اضافة سلسلة من  .ناتج المحضر الذي ٌحتوي على ال ( مل 00 (سلسلة دورق حجمً سعة 

( لانه اعطى اعلى امتصاصٌة  ml 0.25( وكان افضل حجم مستخدم هو )   ml 1 – 0.1الحجوم ) 

  ( : 0-4( والشكل )  3-4وكما موضح فً الجدول )

 Triton X-114تأثٌر حجم (  3-4جدول ) 

 .triton Absحجم 

0.1 0.438 

0.25 0.553 

0.5 0.496 

0.75 0.452 

1 0.395 

 

 

 Triton X-114تأثٌر حجم (  0-4شكل ) 
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 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 temperature effect                                          : دسخخ الحشاسح يررأث/  2- 4-5

( وذلن لانها  CPEتعتبر درجة الحرارة ذات تأثٌر مهم على الاستخلاص بواسطة نمطة الغٌمة ) 

تعطٌنا ضمان لفصل الاطوار واكتمال عملٌة الاستخلاص وزٌادة الكفاءة . ولغرض دراسة تأثٌر 

( فً  OC 55- 10اءة الفصل على درجة الحرارة تم اجراء الفصل بعدة درجات حرارٌة ) اعتماد كف

 (  2-4( والشكل )0-4( وكانت النتائج حسب ما موضح فً الجدول )  min2 حمام مائً وبزمن ) 

 نمطة الغٌمةطرٌمة  فً( تأثٌر درجة الحرارة  0-4جدول ) 

 .Abs درجة الحرارة

10 0.437 

25 0.581 

35 0.428 

45 0.412 

55 0.399 

 

 

 طرٌمة نمطة الغٌمة فًتأثٌر درجة الحرارة (  2-4شكل ) 
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 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 Heating time effect                                          : صيٍ انزغخين رأثير/  4-5-4

لوصول الطرٌمة إلى كفاءة أعلى المحلول الملون فً أنبوب الفصل  تمت دراسة تأثٌر الولت لتسخٌن

, لوحظ ان افضل  لتسخٌن المحلول (  min 20 – 0ازمان مختلفة ) باستخدام  الناتجلاستخلاص 

( والشكل 2-4( لانه اعطى اعلى امتصاصٌة وكما موضح فً الجدول )  min 5زمن للتسخٌن هو ) 

(4-4  : ) 

 طرٌمة نمطة الغٌمة فً( تأثٌر زمن التسخٌن  2-4جدول ) 

 .Abs ( min)  زمن التسخٌن

1 0.481 

5 29622 

60 0.473 

61 0.418 

10 0.391 

 

 

 طرٌمة نمطة الغٌمة فً ( تأثٌر زمن التسخٌن 4-4شكل ) 
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 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 Effect of centrifugal time                          :    / رأثير صيٍ انطشد الدشكض٘ 4-5-2

 Triton x114مل من  0.52باستخدام  الناتج تمت دراسة تأثٌر زمن الطرد المركزي لاستخراج 

ٌت هذه الدراسة باستخدام أولات مختلفة دلٌمة , أجر 2درجة مئوٌة لمدة  52والتسخٌن عند 

(  min 25 – 2.5)  دورة فً الدلٌمة من أجهزة الطرد المركزي 0000لأجهزة الطرد المركزي عند 

( 4-4( لانه اعطى اعلى امتصاصٌة وكما موضح فً الجدول )  min 15وكان افضل زمن هو ) 

 ( :  2-4والشكل )

 طرٌمة نمطة الغٌمة فً( تأثٌر زمن الطرد المركزي  4-4جدول ) 

 .Abs ( minزمن الطرد المركزي ) 

1.1 0.355 

1 0.020 

45 29683 

10 0.516 

11 0.318 

 

 

 طرٌمة نمطة الغٌمة فًتأثٌر زمن الطرد المركزي (  2-4شكل ) 
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 tCloudpoinَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 Effect of centrifugal speed                          : / رأثير عشػخ انطشد الدشكض٘ 4-5-7

 52لاستخراج افضل ناتج عندما تم تثبٌت درجة الحرارة )  الطرد المركزيتمت دراسة تأثٌر سرعة 

ع ( وبأستخدام سر  min 15)  الطرد المركزي( وزمن   min 5درجة مئوٌة ( ولزمن تسخٌن ) 

الاف دورة بالدلٌمة ( لانها اعطت  2الاف دورة بالدلٌمة ( وكانت افضل سرعة )  4 – 3مختلفة ) 

 ( :  7-4( والشكل ) 2-4افضل امتصاصٌة كما موضح فً الجدول )

 طرٌمة نمطة الغٌمة فً( تأثٌر سرعة الطرد المركزي  2-4جدول ) 

 .Abs ) دورة / دلٌمة ( السرعة

1 0.243 

5 29744 

9 0.631 

7 0.488 

60 0.335 

  

 

 طرٌمة نمطة الغٌمة فً( تأثٌر سرعة الطرد المركزي  7-4شكل ) 
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 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 The effect of stabilization time                      : صيٍ الاعزوشاسٚخ رأثير/  4-5-1

 52لاستخراج افضل ناتج عندما تم تثبٌت درجة الحرارة )  زمن الاستمرارٌةتمت دراسة تأثٌر 

( وبأستخدام سرع   min 02)  الطرد المركزي( وزمن   min 2درجة مئوٌة ( ولزمن تسخٌن ) 

حٌث  مة (الاف دورة بالدلٌ 2)  الطرد المركزيوسرعة  الاف دورة بالدلٌمة ( 00 – 3مختلفة ) 

( لانها  دلٌمة  30)  ( وكان افضل زمن للاستمرارٌة هو 10min – 24 hrاخذنا عدة ازمنة ) 

 ساعه ,  50واستمرت المراءة بعد ذلن حتى بعد لٌاس الاستمرارٌة بعد  اعطت افضل امتصاصٌة

 ( : 1-4( والشكل )7-4وكما موضح فً الجدول ) 

 طرٌمة نمطة الغٌمة فً( تأثٌر زمن الاستمرارٌة  7-4جدول ) 

 .Abs ( min) زمن الاستمرارٌة  

60 0.242 

10 0.201 

32 29829 

10 90.75 

 90.75 ساعة 11

 

 

 طرٌمة نمطة الغٌمة فً( تأثٌر زمن الاستمرارٌة  1-4شكل ) 
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 tCloudpoinَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 

 calibration curve                                                : يُسُٙ الدؼبٚشح/  4-5-00

بعد دراسة جمٌع الظروف المثلى تم دراسة منحنً المعاٌرة لطرٌمة نمطة الغٌمة فً تمدٌر الزئبك 

 (  00-4وكانت النتائج كما فً الشكل )  BMAZالثنائً بواسطة كاشف 

 

 ( منحنً المعاٌرة لطرٌمة نمطة الغٌمة فً تمدٌر الزئبك الثنائً 00-4شكل ) 

 لطرٌمة نمطة الغٌمة ( عٌنات محتوى مركب الزئبك وفماً لمنحنى المعاٌرة1-4جدول ) 

value 

ل

parameter 

ل

8.52 *10
5
L. mol

-1
. cm

-1
 

ل

molar absorptivity ɛل

8.01 *10 
-4

 

μg. cm
-2 

ل

Sandell’s sensitivity 

ل

0.0068 mg. L
-1 

ل

LODل

0.0227 mg. L
ل1-

LOQل

0.05 – 1 mg. L
-1 

ل

the mercury  ions concentration rangeل
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 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       انلظم انغبدط  

 Accuracy and precision                                            : انذهخ ٔانضجط/  4-5-00

بأخذ ثلاثة تراكٌز مختلفة من المحلول ولٌاس الامتصاصٌة عند  دلة والضبط للطرٌمةتمت دراسة ال

 ( 00-4( والجدول ) 00-4كل تركٌز ثلاث مرات كما هو موضح فً الجدول )

 ( لٌاس الدلة والضبط كل تركٌز بمعدل ثلاث لراءات 00-4جدول ) 

للللللللللل   رشو١ضلاٌفٍضلللللللد

ل(لppm)ل

Abs. لل   رشو١ضلاٌفٍضلاٌّٛعٛدلل 

ل(لppm)ل

Average        للل   لللل 

( ppm) 

ل

ل1

ل

ل0.850

لل0.875ل1.012

ل0.875 ل0.873ل1.010

ل0.876ل1.013

ل

ل2

ل

ل0.550

لل0.564ل0.624

ل0.563 ل0.563ل0.622

ل0.562ل0.621

ل

ل3

ل

ل0.150

لل0.153ل0.111

ل0.153 ل0.151ل0.109

ل0.154ل0.112

 

 ( الدلة والضبط للطرٌمة 00-4جدول ) 

R.S.D%لRec%لE%لConc. Of  Hg in ppm           

    ( µg/ml)ل

NO.ل

The average 

Foundل

Takenل

ل1ل0.850ل0.875ل2.92ل102.92ل0.14

ل2ل0.550ل0.563ل2.32ل102.32ل0.22

ل3ل0.150ل0.153ل1.81ل101.81ل0.80
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 Cloudpointَوطخ انـًٛخ                                                       ظم انغبدط  انل

 Applications                                                                    : انزطجٛوبد/  4-3

كن مختلفة . ان كمٌة الطرٌمة على بعض المحالٌل المائٌة المأخوذة من شط الحلة ومن اما تطبٌكتم 

لذا تم اختزال الحجم لمئة مل  السابمة الزئبك الموجودة فً الماء هً الل من حدود الكشف للطرٌمة

ت النتائج من الحجم الى مل واحد عن طرٌك التسخٌن ثم طبمت الطرٌمة لحساب نسبة الزئبك وكان

 ( :  05-4) كما فً الجدول 

 لتمدٌر الزئبك الثنائً لنماذج ماء مأخوذه من شط الحلة سمة( تطبٌك طرٌمة نمطة الغٌ 05-4جدول ) 

رلم 
 النموذج  

الكمٌة 
المأخوذه 

 mgب 

الكمٌة 
المأخوذه 

 ppmب 

الكمٌة 
الموجودة 

 mgب 

R.S.D E% Rec.% 

 102.12 2.12 0.13 0.00098 0.001 0.000 6النموذج 

 102.03 2.03 0.20 0.00099 0.001 0.000 1النموذج 

 101.79 1.79 0.78 0.001 0.001 0.000 1النموذج 
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 Conclusions                                                                                              :الاعزُزبخبد 

 الطرق المستخدمة كانت مختلفة فً تمدٌر الاٌونات  -0

 الخارصٌن الثنائً والزئبك الثنائً  ( فً تمدٌر اٌونات BMAZتم استخدام كاشف جدٌد )  -5

من خلال العمل تبٌن ٌمكن استخدام الكاشف المحضر فً التمدٌر الطٌفً لعدد من الاٌونات  -3

 الفلزٌة 

 تم دراسة الظروف المثلى للطرق الطٌفٌة وكانت النتائج جٌدة  -0

     لدنة والمادة الم المحضرفً الطرٌمة الكهربائٌة تم تصمٌم لطب جدٌد بأستخدام الكاشف  -2

    (Dopp  . ) 

 تم استخدام المطب المصنع فً تمدٌر الخارصٌن كهربائٌا  -4

و كذلن فً الطرق (  2 -0تأثٌر الاس الهٌدروجٌنً فً الطرق الطٌفٌة ٌتراوح بٌن )  -2

 الكهربائٌة .

فً التراكٌز  كبٌرازمن الاستجابة فً الطرٌمه الكهربائٌة كان للٌلا فً التراكٌز العالٌة و -7

 ئه .الواط

تم دراسة تأثٌر المتداخلات فً الطرق الطٌفٌة والكهربائٌة وتبٌن ان تأثٌر المتداخلات للٌل  -1

 ممارنة بالطرق السابمة .

 تم دراسة شحنة المعمد بواسطة عملٌة التبادل الاٌونً وكانت شحنة المعمد موجبة  -00

 (  0:  0تم دراسة نسبة اللٌكاند الى الفلز وكانت )  -00

 الضئٌلة من الزئبك بواسطة الاستخلاص بنمطة الغٌمة تم لٌاس الكمٌات  -05

مختلفة فً تمدٌر الاٌونات الموجبة وكانت النتائج جٌدة بأستخدام  االاطروحه لدمت طرل -03

 ( .  BMAZكاشف جدٌد ) 
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  ationsRecommend                                                                                : انزٕطٛبد

 اعزخذاَلاٌطشقلاٌّطجمخلعٍٝلا٠ٛٔبدلعذ٠ذحل. -1

 رطج١مٙبلـٟلِغبلادلطٕبع١خلٚلؽج١خلِخزٍفخل -2

 اعزخذاَلاٌطش٠مخلاٌط١ف١خلـٟلرمذ٠شلاٌخبسط١ٓلعٍٝلرطج١مبدلؽج١خلٚث١ئ١خلعذ٠ذحل -3

 اعزخذاَلاٌمطتلالأزمبئٟلاٌّؾؼشلـٟلرطج١مبدلِخزٍفخلٌٍخبسط١ٓلٚعٍٝلا٠ٛٔبدلاخشٜل -4

خلاصلثٛاعطخلٔمطخلاٌؽ١ّخلـٟلرمذ٠شلاٌضئجكلـٟلرطج١مبدلاخشٜلاعزخذاَلؽش٠مخلالاعز -5

 ِخزٍفخل

 (ل.لBMAZاٌزٛععلـٟلدساعخلخٛاصلٚرفبعلادلاٌىبشؿلاٌغذ٠ذلاٌّؾؼشل)ل -6

ل

ل

ل

ل

ل
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Summary: 

It consists of several axes : 

The first axis/ (BMAZ) reagent was prepared, which is ((5-Chloro-N-

(dimethylamino)ethyl)-4-(5-hydroxy-3,4bis)hydroxymethyl)-6-

methylpyridine-2-yl)diazeenyl)- 2-methoxybenzamide) from azo reactions 

in the interaction of metachlorobromide (MCP) with vitamin (B6), the 

properties of the prepared reagent (uv, IR, mass, scifinder, melting point) 

were studied and it was found that the reagent was prepared but not 

applied in chemical applications. Determining the charge of the reagent 

by passing it on a positive and negative ion exchanger and finding that 

the compound is charged with a positive charge. 

The second axis / a spectroscopic method was described for the 

determination of zinc in some drugs by the prepared reagent. The method 

depends on the interaction of zinc ions with the prepared reagent. The 

method was simple, fast, sensitive and selective. The orange solution 

showed the maximum absorption at a wavelength (556 nm) and (pH = 6). 

Using a concentration range (0.1-1.2 PPM) with a molar absorption = 

1*10-3 L.mol-1.cm-1 and Sandel sensitivity = 4.54*10
5
 µg.cm

-2
. 

The limit of detection (LOD) and the limit of quantification (LOQ) were 

calculated as (0.01) ppm and (0.003) ppm, respectively. The degree of 

dissociation (α) and the complex formation constant (Kf) were calculated 

and were respectively calculated (0.228, 3*10
6
). It was found that the ions 

do not interfere when using the prepared reagent because it is selective 

for some positive ions and under special conditions such as wavelength, 

pH and the solvent used. All the optimal conditions for the method were 

studied, such as the best solvent, the volume of the pH reagent, the 

volume of the used reagent, the effect of temperature, settling time, and 

others. The method was applied to estimate zinc ions in some drugs, and 



the method showed an accuracy and recovery rate between (RSD% = 

0.34-1.02, E% = -1.2-0.4, Rec% = 98.8-100.4). 

The third axis / A jihadist method for the determination of zinc ions was 

described by preparing a membrane-selective electrode using the 

prepared reagent, where a selective zinc binary ion electrode was 

prepared based on a membrane based on a plasticizer (Dopp). The 

properties of this electrode were studied through the linear activity, slope, 

sensitivity limit and time Response, chronological age of the electrode, 

effect of pH, and effect of internal filling solution. The study also included 

measuring the selectivity of the electrode in the presence of other ions, 

and the electrode achieved good specifications that can be relied upon in 

accurately identifying mercury ions. 0.9899) and downhill (30.61 

mv/decade). And when using the plasticizer (TBP), there was no neuron 

response. The study included measuring the ionic interferences of the 

single ions (Hg
+1

, Na
+1

, Ag
+1

), the binary ions (Hg
+2

, Mg
+2

, Ca
+2

), and the 

triple ion (La
+3

) in the presence of the plasticizer (Dopp). Using the 

method of mixing solutions and estimating the selectivity coefficient (KI.J 

pot
) for each interfering ion and at different concentrations between (1*10

-

2
 - 1*10

-4
), all the ions showed little response. It was found that the 

electrode prepared from the plasticizer (Dopp) behaves as Nernesty, so 

this electrode was used to determine the zinc ions in laboratory prepared 

standard solutions, the value of RSD% = 1.519 and E% = 1.122. 

Fourth axis / A spectroscopic method was described for the determination 

of the mercury ion in some cosmetics using the prepared reagent. The 

method relied on the interaction of the mercury ion with the prepared 

reagent. The method was simple, fast, sensitive and selective. The colored 

solution showed the maximum absorption at (511 nm) and (pH = 4) . The 

concentration range (0.075-6.5 ppm) and molar absorption 

(1.36*10
+5

L.mol-1.cm-1) and sensitivity = (5.01*10
-3

) were used. The limit 



of detection (LOD) and the limit of quantification (LOQ) were calculated 

as (0.0427) ppm and (0.1424) ppm, respectively. The degree of 

dissociation (α) and the complex formation constant (Kf) were calculated 

and were respectively calculated (0.325, 2 * 10
7
). It was found that the 

ions do not interfere when using the prepared reagent because it is 

selective for some positive ions and under special conditions such as 

wavelength, pH and the solvent used. All the optimal conditions for the 

method were studied, such as the best solvent, the volume of the pH 

reagent, the volume of the used reagent, the effect of temperature, settling 

time, and others. The method was applied to estimate mercury ions in 

some cosmetics, and the method showed an accuracy and a recovery rate 

between (RSD% = 0.21-1.42, E% = 2.44-3.91, Rec% = 102.44-103.91). A 

spectrophotometric method has been described for the determination of 

the mercury(II) ion in some aqueous solutions taken from Shatt al-Hilla 

using the Cloudpoint method. The method relied on the interaction of the 

mercury ion with the detector, removing the interference and increasing 

the sensitivity of the method. 

Fifth axis / Determination of mercury using the cloud point method. The 

method relied on the interaction of the mercury binary ion with the 

detector after and in the presence of (triton) and conducting the 

separation process. It was found that the method is very sensitive in 

estimating small quantities of binary mercury, and the solution showed 

the maximum absorbance at a wavelength (511 nm) and (pH=4), a 

concentration range (0.05-1 ppm) and a molar absorption (8.52*10
+5

 

L.mol
-1

.cm
-1

) and a sensitivity (8.01*10
-4

) and (LOD = 0.0068 ppm) were 

used. ( LOQ = 0.0227 ppm ). The optimal conditions for this method were 

studied, such as the effect of the solvent after centrifugal, pH, reagent 

size, volume (triton), the effect of temperature, heating time, centrifugal 

time, centrifugal velocity, and stability time. The method was applied to 

some different water samples taken from Shatt al-Hilla. The method 



showed Rec% (0.14-0.80), E% between (1.81-2.92) and RSD% (101.81-

102.92). 
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