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 الى وطن الشيداء ..الذين بدمائيم نحيا بعز وكرامو  

الى عائلتي الف اضلة ..امي ودعواتيا ,ابي وعزه ,اخوتي وذخرىم  
 ,اخواتي وطبيتين  

                         ن ىما لي قوة وعز وامل  ين جميلتيلى الروح الصغيرة ..الى عينا
..الى ابني قرة عيني لما تحملتو روحو الصغيرة فترات       ا  كبير 

 بعدي عنو  

ببو وقفت ىنا ..زوجي وشريك حياتي  لما  الى سندي ..الى من بس
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 لقسمي وكليتي والى كل ذوي الاختصاص في بلدي ...
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 الله لا تحصوها ...(( من كل ما سألتموه وأن تعدوا نعمة ))وآتاكم

 صدق الله العلي العظيم
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 له التوفٌق لهم ولً وهو ولً التوفٌق.ٌجزي الجمٌع عنً كل خٌر واسأ
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 الخلاصة

أجراء دراسة هندسية ورسوبية لخمسة مواقع مختاار   مات ترسابات ال  ار  الرسالة تتناول    

كا  ترريباا جناوب  ارب  53بحر النجا    والتاي تب اد  منخفضفي  (وادي حسب)الرباعي في 

النج  الأشار    وهاي تفاد  الار اجاراء ترياي  لاخاواي الفيوياكياة والكيمياكياة لاح ار  دينةم

 جراء تريي  رسوبي لفذه الترسبات  وكذلك إ الخابط وكذلك الركا  لفذه المواقع  

جراء جولة ميدانية ومت ث  تحديد ارب ة مواقع  ير مت ال مل الحراي لمنطرة الدراسة إتض

  وتسجيل الفرمية  النماذج بطريرة النمذجة ب د ذلك إخذتة وآخر مت م مل   ومف ول

   GPSاحداثيات المواقع بواسطة ال 

اجراء الفحو ات الفيوياكية والكيمياكية لأ راض التريي   د تضمتفر اما الفحي المختبري

التحايل الحجمي الحبيبي وفحي بروكتور الم دل لاري الخابط وهي  رالفندسي لاح 

وفحو ات الادونة والسيولة وكذلك التآكل الكيمياكي  ()التآكل الميكانيكيوفحي نسبة السحج 

ية وفحي وفحو ات كيمياكية هي فحي نسبة الجبس  ونسبة الكبريتات ونسبة المواد ال ضو

وكذلك لاركا  ب د ف اه قس   كذلك فحي نسبة الاملاح الذاكبة الكايةنسبة كربونات الكالسيو  

عمايات فحي التحايل الحجمي الحبيبي واختبار شكل الحبيبات الر ركا  خشت واجري عاية 

وقياس م امل التسطح والاستطالة  والر ركا  ناع  اجري عاية فحي التحايل الحجمي الحبيبي 

    جمي فا مطابرة لاموا فات المحاية وال الميةوفحي نسبة المواد الناعمة وكانت النتاكج 

كوية ال ابر  بات لاح ر الخابط ومت خلال النسبة الم اظفرت نتاكج التحايل الحجمي الحبيبي

         Cوالثالث والرابع ضمت  ن   Bوالثاني ضمت  ن  ,  Dالموقع الاول ضمت  ن  

حد السيولة بيت بالأعتماد عار الموا فات المحاية وال المية  اما نتاكج الادونة فرد تراوحت قي  

) وحد الادونة بيت ( %15,,الثالث وبم دل )قع ( لامو62%(لاموقع الاول  و )15%,,)

ة فة الجاف  اما الكثا( %5163) وبم دللموقع الثالث ( في ا%3و ) الموقع الثاني(في %615

الموقع  (  في5س /  61622(في الموقع الاول و)5س /  616,2ال ظمر فرد تراوحت بيت )

الموقع الاول اما (في ,31ع و )(في الموقع الراب313حتوى الماكي الأمثل هو بيت )الرابع والم

والثالث والرابع  والثاني نتاكج نسبة السحج )التآكل الميكانيكي( فرد تبيت ات الموقع الاول

والموق يت الثاني  وايضاً مناسبة لطبرة الاساس  مناسب لطبرة ما تحت الاساسوالخامس 

ت اعار وباغ SORB/R6,1999حسب حدود الموا فة  فرط والخامس مناسبيت لطبرة الاساس

الموقع الخامس و %( واقل نسبة  في 1235,ول والتي هي )الموقع الانسبة لاتآكل الكيماكي في 

لاموقع  %(1633,تتراوح بيت ) كيمياكية فكانت لاجبساما الفحو ات ال %(  ,1,3,هي )

تتراوح يتات فكانت %( اما نسبة الكبر162,الموقع الرابع بم دل )%( في 51632الثالث و )

%( ونسبة 1322,الموقع الرابع بم دل )%( في 13,2,%( في الموقع الثالث و ),,,1,بيت )

الموقع الخامس %( في 3312%(في الموقع الاول )62تتراوح بيت )  كاربونات الكاليسو 

ق يت الثاني المو%(في 1,26,واد ال ضوية تتراوح بيت )%( وفحي نسبة الم5612وبم دل )

%(  اما نسبة الاملاح الراباة 12,2,الموقع الرابع وبم دل )%( في 61533والخامس و )



%( لاموقع الرابع وبم دل 31523%( لاموقع الاول و )1,3,لاذوبات تتراوح بيت )

(51636  )%      

ث ترع يبي بات الموقع الاول والثالفرد بينت نتاكج التحايل الحج  الحب الخشت وفيما يخي الركا 

ع ضمت ( والموقع الراب3,-3الثاني والخامس ضمت مراس )الموق يت (و,3-3ضمت مراس )

%( 6,12عار نسبة لم امل الاستطالة في الموقع الثاني وهي )(  وكما لوحظ أت أ,6-3مراس)

%( بالموقع الثالث ولكت هذه النسب كانت ضمت حدود 6,13واعار نسبة م امل تسطح )

كا  الناع  فكانت نتيجة التحايل الحجمي ( اما نتاكج الرB.S 812- 105,1989الموا فة )

والمواقع الثاني 6الحبيبي هي ات كل مت الموقع الاول والرابع والخامس ترع ضمت منطرة 

ونسبة المواد الناعمة تتراوح  2,3,لسنة  33والثالث  ير مطابرة لاموا فة الرياسية ال راقية 

%( وهي مطابرة 1,63,)وبم دل %( بالموقع الثاني ,,61%( بالموقع الثالث و)152,بيت )

  المذكور  لاموا فات

الحجمي والم املات الاح اكية  خايالمنالتريي  الرسوبي فكانت نتاكج التحايل  اما في

دلت النتاكج  إذ والمنحنيات التراكمية ومخططات التمييو الثناكية الخا ة ببيكة الترسيب الرديمة

عار ات بيكة الترسيب الرديمة هي بيكة نفرية وات ال خور الم درية لأ اب الم ادت الثرياة 

المتواجد  في ترسبات ال  ر الرباعي المتواجد  في منطرة الدراسة ذات ا ل ناري ناتجة مت 

الفرات السطحية و ايضا مت تركيا وسوريا دخات عت طريق نفر  هالدرع ال ربي منرولة بالميا

ال راقية  وكذلك ب ض الم ادت الم تمة المتواجد  دلت عار ا ل ال خور المتحولة  للأراضي

بيت الرواسب متوسطة الاستررارية  بينما تراوحت استررارية الرواسب  المتواجد  داخل المنطرة

 وبذلك يمكت ات نستنتج بؤت منطرة الدراسة مت ناحية الجيولوجياالر رواسب فوق المسترر  

الاقت ادية وتوفر الموارد الطبي ية بؤت ترسباتفا هي مورد طبي ي مف    وحسب هد  الدراسة 

ر مت  ن   الذي يخي الح ر الخابط فانه يوجد اكثر مت تدرج حبيبي وهذا ي كس أكث

يت دى حدود الموا فات    وذات محتوى مت الاملاح لا انشاكية مت دد  وبالتالي است مالات

 ية  المحاية وال الم

 الح لأ راض وموا فات مناسبة لذا ففو فانه ذات مراسات مت التدرج  واما الركا  الخشت 

لاموا فة المذكور   6والركا  الناع  تمييو بمراس منطرة البناء الأخرى  واست مالاتالخرسانة 

في ثلاث مواقع واثبت  لاحيتة للاست مالات المت دد   بينما فشل في موق يت كونة لاينتمي 

 لاي منطرة مت مناطق الموا فة المذكوره 

دية عالية كوت بترييمفا رسوبيا فكانت رسوبيات ال  ر الرباعي ذات اهمية اقت ا اما الاستنتاج

الكوارتو الطبي ي وباغ م دل نسبته في المواقع الخمسة م دت جوء كبير منفا حاوٍعار 

ال  ر الرباعي عار نسب %( مت ووت جوء الرمال  وكذلك احتواء رمال ترسبات ,313,)

%( وكذلك احتواءها عار مجموعه مت الم ادت الاخرى 2-2جيد  مت فادسبار تتراوح بيت )

  المفمة 
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 الاول يٍ انًمبنغ انًخزبرح فٍ يُطمخ انذراضخ .

‌

15‌

َىضر طجمخ انسظً انخبثظ انًًُس نزكىٍَ انؼظر  ب1-9

انرثبػٍ فٍ انًمهغ انثبٍَ يٍ انًمبنغ انًخزبرح فٍ يُطمخ 

 انذراضخ.

‌

16‌

َىضر يؼًم انغرثهخ انًىخىد فٍ انًمهغ انخبيص يٍ ‌ج1-9

 انًمبنغ انًخزبرح فٍ يُطمخ انذراضخ .

‌

16‌

يخطظ اَطُبثٍ َىضر اهى انزسبنُم وانفسىطبد انلازيخ ‌1-12

‌لاخراء انذراضخ
19‌

ػًهُخ انزسهُم انسدًٍ انسجُجٍ ثىاضطخ انًُبخم انمُبضُخ ‌2-1

‌نًُبرج انسظً انخبثظ
23‌

‌‌24طرَمخ انرص فٍ اخزجبر ثروكزىر انًؼذل نهرص‌2-2

‌‌25خهبز كبضبغراَذٌ لاخزجبر زذ انطُىنخ‌2-3

‌‌26طرَمخ لُبش زذ انهذوَخ‌2-4

‌‌27خهبز نىش اَدهص نفسض انزآكم انًُكبَُكٍ نهركبو‌2-5

ػًهُخ لُبش طىل انسجُجخ ثأضزخذاو انفُرَُخ نسطبة ‌2-6

 يؼبيم الاضزطبنخ
32‌

‌‌33َىضر اَىاع انزفرطر‌2-7

يخطظ رًُُس َجٍُ انؼلالخ ثٍُ انفرز والانزىاء a أ2-8

 (Moiola and Weiser,1968زطت)

‌

34‌



 ‌ث
 

يخطظ رًُُس َجٍُ انؼلالخ ثٍُ انفرز وانًزىضظ انسطبثٍ  ب2-8

‌(Friedman,1967انسدًٍ زطت )
34‌

يخطظ َظف نىغبررًٍ ًَثم يُسٍُ يؼذل انزذرج ‌3-1

نًُبرج انسظً انخبثظ انزبثؼخ نهًىلغ انسدًٍ انسجُجٍ 

‌الاول

38‌

يخطظ َظف نىغبررًٍ ًَثم يُسٍُ يؼذل انزذرج ‌3-2

‌انسدًٍ انسجُجٍ نهسظً انخبثظ فٍ انًىلغ انثبٍَ
39‌

يخطظ َظف نىغبررًٍ ًَثم يُسٍُ يؼذل انزذرج ‌3-3

انسدًٍ انسجُجٍ نًُبرج انسظً انخبثظ انزبثؼخ نهًىلغ 

‌انثبنث

42‌

َظف نىغبررًٍ ًَثم يُسٍُ يؼذل انزذرج يخطظ ‌3-4

‌انسدًٍ انسجُجٍ نًُبرج انسظً انخبثظ فٍ انًىلغ انراثغ
41‌

َجٍُ انرضى انجُبٍَ انؼلالخ ثٍُ انكثبفخ اندبفخ انؼظًً ‌3-5

‌وانًسزىي انرطىثٍ الايثم نهًىالغ انًذروضخ
43‌

ٌبٌن‌مدرج‌تكراري‌لمعدلات‌قٌم‌حدود‌الدونة‌للمواقع‌‌3-6
 ASTM Dومقارنتها‌مع‌المواصفة‌المطلوبة)المدروسة‌

4318-84)‌

46‌

‌‌47ًَثم يطزىَبد انزآكم انكًُُبئٍ نًىالغ انخًطخ‌3-7

‌‌48ًَثم يطزىَبد َطجخ كرثىَبد انكبنطُىو نهًىالغ انخًطخ‌3-8

ًَثم يطزىَبد انزسبنُم انكًُُبئُخ ويمبرَزهب يغ ‌3-9

 انًىاطفبد انًطهىثخ نهًىالغ انخًطخ
49‌

يخطظ َظف نىغبررًٍ نًؼذل يُسٍُ انزذرج انسدًٍ ‌3-12

 انسجُجٍ نًُبرج انركبو انخشٍ انزبثؼخ نهًىلغ الاول
51‌

يخطظ َظف نىغبرَزًٍ نًؼذل يُسٍُ انزذرج انسدًٍ ‌3-11

 انسجُجٍ نًُبرج انركبو انخشٍ انزبثؼخ نهًىلغ انثبٍَ
52‌

يخطظ َظف نىغبرَزًٍ نًؼذل يُسٍُ انزذرج انسدًٍ ‌3-12

 جٍ نًُبرج انركبو انخشٍ انزبثؼخ نهًىلغ انثبنثانسجُ
53‌

يخطظ َظف نىغبرَزًٍ نًؼذل يُسٍُ انزذرج انسدًٍ ‌3-13

 انسجُجٍ نًُبرج انركبو انخشٍ انزبثؼخ نهًىلغ انراثغ
54‌

يخطظ َظف نىغبرَزًٍ نًؼذل يُسٍُ انزذرج انسدًٍ ‌3-14

 انسجُجٍ نًُبرج انركبو انخشٍ انزبثؼخ نهًىلغ انخبيص
55‌

يخطظ َظف نىغبررًٍ ًَثم يُسٍُ نًؼذل انزذرج ‌3-15

انسدًٍ انسجُجٍ نًُبرج انركبو انُبػى انزبثؼخ نهًىلغ 

 الاول

59‌

يخطظ َظف نىغبررًٍ ًَثم يُسٍُ يؼذل انزذرج ‌3-16

انسدًٍ انسجُجٍ نًُبرج انركبو انُبػى انزبثؼخ نهًىلغ 

 انراثغ

62‌

رج انسدًٍ يخطظ َظف نىغبررًٍ نًُسٍُ يؼذل انزذ‌3-17

 انسجُجٍ نًُبرج انركبو انُبػى انزبثؼخ نهًىلغ انخبيص
61‌

ًَثم انًُسُُبد انزكرارَخ نًُىرخٍُ يٍ ررضجبد انؼظر ‌4-1

‌انرثبػٍ فٍ انًىالغ الاول وانثبٍَ وانثبنث وانراثغ
69‌

‌72ًَثم يذرج ركرارٌ نًُىرخٍُ يٍ ررضجبد انؼظر ‌4-2



 ‌ج
 

‌انرثبػٍ انزبثؼخ انً ًَبرج انًىلغ الاول

ًَثم انًذرج انزكرارٌ نًُىرخٍُ يٍ ررضجبد انؼظر ‌4-3

‌انرثبػٍ انزبثؼخ انً ًَبرج انًىلغ انثبٍَ
72‌

ًَثم انًذرج انزكرارٌ نًُىرخٍُ يٍ ررضجبد انؼظر ‌4-4

‌انرثبػٍ انزبثؼخ انً ًَبرج انًىلغ انثبنث
72‌

ًَثم انًذرج انزكرارٌ نًُىرخٍُ يٍ ررضجبد انؼظر ‌4-5

‌ؼخ انً ًَبرج انًىلغ انراثغانرثبػٍ انزبث
71‌

ًَثم يخطظ ثبٍَ انزًُس َىضر ثُئخ انزرضُت انمذًَخ ‌4-6

ًَثم انؼلالخ ثٍُ انفرز)الاَسراف انًؼُبرٌ( والانزىاء 

نهًُبرج انًذروضخ نزرضجبد انؼظر انرثبػٍ وزطت 

(Moiola and Weiser,1968)‌

73‌

ًَثم يخطظ انؼلالخ ثٍُ انىضظ انسطبثٍ وانفرز ‌4-7

(نًؼرفخ ثُئه انزرضُت انمذًَخ Friedman,1967وضؼخ)

‌نًُبرج يُطمخ انذراضخ

74‌

4-8‌A زجُجخ راد اضزذارح خُذح نمطؼخ يٍ انسدر:

:زجُجخ خُذح الاضزذارح نمطؼخ يٍ زدر Bانطٍُُ

: زجُجخ زبدح انساوَخ رًثم لطؼخ يٍ زدر Cانلاًَطزىٌ

:زجُجخ خُذح الاضزذارح يٍ انكىاررس Dانظىاٌ اندُرد 

‌ازبدٌ انزجهىر

78‌

4-9‌A زجُجخ راد اضزذارح لهُهخ يٍ انكىاررس يزؼذد:

:زجُجخ راد َطُح يزىرق وهٍ لطؼخ يٍ Bانزجهىر

:زجُجخ راد اضزذراح لهُهخ وهٍ زجُجخ Cطخىر يزسىنخ

: زجُجخ يزسههخ يٍ انفهذضجبر انجىربضٍ Dيغهفخ ثبلاطُبٌ

‌)يؼذٌ الاورثىكهُص(

79‌

4-12‌A انظىرح ثزؼبيذ انًسهم :لطؼخ يٍ طخىر َبرَخ(

:زجُجخ يٍ انفهذضجبر )ثلاخىكهُص Bوانًطزمطت (

:لطؼخ يٍ طذفخ اوركبَبَزُخ C(رسزىٌ رؤايخ يزؼذدح  

 وهٍ رًثم لطؼخ كبرثىَُذ

‌

82‌

4-11‌A-  ٌزجُجخ راد خلاء ػبنٍ ونىٌ ازًر داكٍ نًؼذ

زجُجخ راد خلاء ػبنٍ يغ اضزطبنخ واضسخ -Bانروربَم 

زجُجخ راد خلاء ػبنٍ -Cوػذًَخ انهىٌ نًؼذٌ انكُبَبَذ 

زجُجخ طفبئسُخ انشكم -Dوػذًَخ انهىٌ نًؼذٌ انسركىٌ 

‌وراد نىٌ اخضر نًؼذٌ انكهىراَذ

83‌

4-12‌A- ٍَزجُجخ راد نىٌ ػطهٍ يغ خبطُخ انزغُر انهى

نىٌ اخضر يغ زجُجخ راد -Bانشذَذ نًؼذٌ انزىريبنٍُ

زجُجخ راد نىٌ ثٍُ -Cرغُر نىٍَ نًؼذٌ انهىرَجهُذ 

زجُجخ راد خلاء ػبنٍ ونىٌ اخضر -Dنًؼذٌ الاثُذود 

‌نًؼذٌ انجبَروكطٍُ.

83‌

4-13‌A- ٌزجُجخ راد خلاء ػبنٍ ونىٌ اطفر رهجٍ نًؼذ

زجُجخ يزطبوَخ الاثؼبد وػذًَخ انهىٌ -Bانطزرولاَذ 

زجُجخ يٍ يدًىػخ -Cوراد خلاء نًؼذٌ انكبرَذ 

84‌



 ‌ح
 

زجُجخ راد نىٌ ثٍُ  -Dانًؼبدٌ انًؼزًخ اكبضُذ انسذَذ 

 يزغُر و هُئخ طفبئسُخ نًؼذٌ انجبَىربَذ.

‌

زجُجخ راد هُئخ طفبئسُخ نًؼذٌ انًطكىفبَذ يٍ ‌4-14

‌يدًىػخ يؼبدٌ انًبَكب
84‌

َجٍُ  َزُدخ رسهُم الاشؼخ انطُُُخ ندسء انريبل انزبثؼخ ‌4-15

‌انؼظر انرثبػٍ افٍ انًىلغ الاولانً ررضجبد 
85‌

َجٍُ َزُدخ رسهُم الاشؼخ انطُُُخ ندسء انريبل انزبثؼخ انً ‌4-16

‌ررضجبد انؼظر انرثبػٍ فٍ انًىلغ انثبٍَ
86‌

َجٍُ َزُدخ رسهُم الاشؼخ انطُُُخ ندسء انريبل انزبثؼخ انً ‌4-17

‌ررضجبد انؼظر انرثبػٍ فٍ انًىلغ انثبنث
86‌

رسهُم الاشؼخ انطُُُخ ندسء انريبل انزبثؼخ انً  َجٍُ َزُدخ‌4-18

‌ررضجبد انؼظر انرثبػٍ فٍ انًىلغ انراثغ
87‌

َجٍُ َزُدخ رسهُم الاشؼخ انطُُُخ ندسء انريبل انزبثؼخ انً ‌4-19

‌ررضجبد انؼظر انرثبػٍ فٍ انًىلغ انخبيص
87‌

ًَثم رررُت رُبزنٍ نُطجخ رىاخذ انكبنطبَذ فٍ يىالغ ‌4-22

‌انذراضخيُطمخ 
88‌

انكىاررس فٍ يىالغ  ًَثم رررُت رُبزنٍ نُطجخ يؼذ4-21‌ٌ

 يُطمخ انذراضخ

‌

88‌

ًَثم رررُت رُبزنٍ نُطت اندجص فٍ يىالغ يُطمخ ‌4-22

‌انذراضخ
88‌

رواضت يُطمخ  ( وKasper et al,2008ًَثم يخطظ )‌4-23

‌انذراضخ نًؼرفخ الاضزمرارَه
89‌

‌قائمة‌الجداول
‌الصفحة‌الجدولعنوان‌‌الرقم

َجٍُ ازذاثُبد واررفبع كم يىلغ )يمهغ( يٍ انًمبنغ ‌1-1

‌انًخزبرح نهذراضخ
4‌

َجٍُ انًؼذل انشهرٌ نذرخخ انسرارح انظغري نهًذح ‌1-2

(1024-1010) 
9‌

ً نهًذح نًؼذل انشهرٌ نذرخخ انسرارح انؼظًَجٍُ ا‌1-3

(1024-1010) 

12‌

-1024نهًذح ) َجٍُ انًؼذل انشهرٌ نهرطىثخ انُطجُخ‌1-4

1010) 
12‌

‌11 (1010-1022َجٍُ انًؼذل انشهرٌ نهزجخر نهًذح )‌1-5

-1022َجٍُ انًؼذل انشهرٌ نطرػخ انرَبذ نهًذح )‌1-6

1010) 
12‌

 -1022َجٍُ انًؼذل انشهرٌ نهططىع انشًطٍ نهًذح )‌1-7

1010) 
13‌

َجٍُ وزٌ انؼُُبد انًطزخذو وػذد انكراد فٍ فسض ‌2-1

 )انزآكم انًُكبَُكٍ (انًمبويخ 
26‌

‌32َجٍُ يمُبش رظُُفبد انفرز زطت رظُُف انؼبنى ‌2-2



 ‌خ
 

‌(Folk, 1974فىنك)

( نمُى يؼبيم انزفرطر Folk, 1974َجٍُ رظُُف )‌2-3

‌انجُبٍَ
33‌

‌‌35َجٍُ رىزَغ انًؼبدٌ انثمُهخ زطت انظخىر انًظذرَخ نهب‌2-4

نهسظً  SORR/R6,1999َجٍُ زذود انًىاطفخ ‌3-1

‌انخبثظ
36‌

َجٍُ انزسهُم انسدًٍ انسجُجٍ نهًُبرج انزٍ رًثم انًىلغ ‌3-2

‌الاول
37‌

َجٍُ انزسهُم انسدًٍ انسجُجٍ نهًُبرج انزٍ رًثم انًىلغ ‌3-3

‌انثبٍَ
38‌

َجٍُ انزذرج انسدًٍ انسجُجٍ نهًُبرج نزٍ رًثم انًىلغ ‌3-4

‌انثبنث
39‌

نهًُبرج انزٍ رًثم انًىلغ  َجٍُ انزذرج انسدًٍ انسجُجٍ ‌3-5

‌انراثغ
42‌

َجٍُ َزبئح فسض انرص زُث َجٍُ انكثبفخ اندبفخ انؼظًً ‌3-6

وانًسزىي انرطىثٍ الايثم نهًُبرج انًذروضخ يٍ انًمبنغ 

‌انخًطخ

42‌

َجٍُ َزبئح فسض ثروكزىر انًؼذل )َطجخ انطسح( و ‌3-7

‌يطبثمزه انُزبئح يغ انًىاطفخ انًطهىثخ
44‌

‌‌44نهًىلغ الاول نمىاوود اَجٍُ زذ‌3-8

‌‌45نهًىلغ انثبٍَ نمىاواَجٍُ زذود ‌3-9

‌‌45نهًىلغ انثبنث نمىاواَجٍُ زذود ‌3-12

‌‌45نهًىلغ انراثغ  نمىاواَجٍُ زذود ‌3-11

‌‌45انهذوَخ نهًىلغ انخبيص نمىاواَجٍُ زذود ‌3-12

َجٍُ لُى انُطجخ انًئىَخ نهزآكم انكًُُبئٍ نهًىالغ انخًطخ ‌3-13

‌ويمبرَزهب يغ زذود انًىاطفخ انؼرالُخ
46‌

َجٍُ َزبئح انزسبنُم انكًُُبئُخ نهًىالغ انخًطخ ويطبثمزهب ‌3-14

‌يغ زذود انًىاطفبد انًطهىثخ
48‌

نهركبو  2894نطُخ  42َجٍُ زذود انًىاطفخ انؼرالُخ ‌3-15

 انخشٍ
52‌

َجٍُ َزبئح انزسهُم انسجُجٍ انسدًٍ نهركبو انخشٍ نهًىلغ ‌3-16

‌الاول
52‌

َجٍُ َزبئح انزسهُم انسجُجٍ انسدًٍ نهركبو انخشٍ نهًىلغ ‌3-17

‌انثبٍَ
51‌

َجٍُ َزبئح انزسهُم انسجُجٍ انسدًٍ نهركبو انخشٍ نهًىلغ ‌3-18

‌انثبنث
52‌

َجٍُ َزبئح انزسهُم انسجُجٍ انسدًٍ نهركبو انخشٍ نهًىلغ ‌3-19

‌انراثغ
53‌

انسدًٍ نهركبو انخشٍ نهًىلغ َجٍُ َزبئح انزسهُم انسجُجٍ ‌3-22

 انخبيص
53‌

َجٍُ َزبئح يؼبيم الاضزطبنخ وانزططر نهًىالغ انخًطخ ‌3-21

‌نًُبرج انركبو انخشٍ ويطبثمزهب يغ انًىاطفخ انًطهىثخ
56‌



 ‌د
 

َجٍُ َزبئح انُطت انًئىَخ لأشكبل انسجُجبد نهركبو انخشٍ ‌3-22

‌نهًىالغ يُطمخ انذراضخ
‌

56‌

3-23‌
‌

اضزخذاو انركبو انخشٍ نلاػًبل انهُذضُخ َجٍُ طلازُخ 

 والاَشبئُخ زطت انفسىطبد انزٍ اخرَذ ػهُخ
57‌

نهركبو  2894نطُخ  42َجٍُ زذود انًىاطفخ انؼرالُخ‌3-24

‌انُبػى
58‌

َجٍُ َزبئح انزسهُم انسدًٍ انسجُجٍ نهركبو انُبػى نهًىلغ ‌3-25

‌الاول
58‌

نهركبو انُبػى نهًىلغ َجٍُ َزبئح انزسهُم انسدًٍ انسجُجٍ ‌3-26
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 انفصم الأول

 انمقدمة

Introduction 

 (Prefaceانتمهيد ) 1-1

انغٕٛنٕعٛب انُٓلٍٛخ ؽَت رؼوٚف انغًؼٛخ انغٕٛنٕعٛخ الايٛوكٛخ رؼُٙ رطجٛق انؼهٕو انغٕٛنٕعٛخ 

انًقزهفخ ٔانزٙ رلفم فٙ اعواء انزظبيٛى انُٓلٍٛخ ٔرشًم اٚؼاب اػًابل الاَشابء ٔانظاٛبَخ .ْٔانِ 

ٔغٛوْاب ياٍ انًشابهٚغ انُٓلٍاٛخ ٔاقبياخ انَالٔك ٔانغَإه ٔالاَفاب   الاػًبل رشًم اَشبء انطاو 

. ٔفٙ كم يشؤع ُْلٍٙ ٚزطهت انؼًام يإاك ثُابء أنٛاخ يضام (1991)فزٕؽٙ ٔ افؤٌ ,انًلَٛخ

انوكبو ثُٕػٛخ انُبػى ٔانقشٍ ٔانؾظٗ انقبثؾ ,كًب اٌ الاػًابل الاَشابةٛخ ثظإهح ػبياخ رزطهات 

ٕاػٓب انًقزهفخ  .اٌ اٍزؼًبل ْنِ انظقٕه ٔاٍزقلايٓب ٚكإٌ اٚؼب اٍزؼًبلا ٔاػؾب نهظقٕه ثؤَ

فٙ انجُبء كغلايٛل انؾغو ٔفٙ انيُٚخ .أ رَزؼًم  هكبياب   لح اشكبل . ؽٛش رَزؼًم يبكح اٍبٍٛخثؼ

(Aggregates )ٔرٓٛئاخ انقوٍابَخ. اٌ نُٕػٛاخ  كبلأٍاًُذًبكح انقًٛاخ ناوثؾ يإاك انجُابء ان لإػلاك

. % يٍ ؽغى انقوٍبَخ 75-70نكَّٕ ٚشغم ؽٕانٙ  خفٕاص انقوٍبَ ٔفٕاص انوكبو رؤصٛو ػهٗ

هكبو َبػى( ٔالافوٖ ٚزكٌٕ انوكبو يٍ ؽجٛجبد طقوٚخ يزلهعخ فٙ انؾغى يُٓب ؽجٛجبد طغٛوح )

انقبيهخ انًٕعٕكح فٙ انؼغُٛخ انقوٍابَٛخ,  انًهٙءٔاٚؼب ٚشًم يبكح ( , ؽجٛجبد كجٛوح )هكبو فشٍ

)انوؽٕثاخ  انقبهعٛاخ ٔانؼٕايام انغٕٚاخ نهظؤفهٚزٓب ٔيقبٔيزٓب اٍزقواانوكبو نهقوٍبَبد ٚؼطٙ 

واد انؾغًٛااخ انُبرغااخ ػااٍ رغًاال ٔرظااهت ٛااانزغٛيااٍ  ٚقهاام انوكاابو ٔاٚؼااب ,بك(ًاأانؾااواهح ٔالاَغ

ٔمنا  ٚالل ػهاٗ اٌ انقوٍابَخ انًُزغاخ ياٍ انوكابو .(1991)انقهف ٔ ػجل ٍٕٚف,ػغُٛخ الاًٍُذ

. ٔثنن  فبٌ قٕح انقوٍابَخ رايكاك يٍ ػغُٛخ اًٍُزّٛ فقؾ نٓب يزبَخ ٔقِٕ افؼم يٍ ره  انزٙ رزكٌٕ

 فاٙ الاَزشابه انٕاٍاغ انقوٍابَخ لاٍازقلاو َظاوا .(1991)فزإؽٙ ٔ افاؤٌ ,قٕح انوكابو  ثبىكٚبك

 ٍٔإٓنخ ٔانلًٕٚياخ الاٍازقلاو ؽٛاش ياٍ يشغؼّ طفبد يٍ نٓب نًب ٔمن  انجُبء فٙ انؾبنٙ انٕقذ

 انًكاإٌ كَٕااّ علٚاالِ هكاابو يقابنغ ػااٍ انجؾااش انؼااؤه٘ يااٍ أطاجؼ ناانا انظاات ثقٕاناات انزشاكٛم

 اٍازٓلاكّ ىاك نانا اناضًٍ هفٛظاخ يابكِ ٔكَّٕ الاَكًبُ رقهٛض فٙ ِلأصو ٔمن  نهقوٍبَخ انوةٌٛ

 لأػًابل يلاةًزاّ يالٖ نًؼوفاّ ٔانكًٛٛبةٛاخ انفٛيٚبةٛاخ فٕاطّ كهاٍخ اًّْٛ ٔىاكد كجٛوِ ثظٕهِ

 .(٢11٢ ٔافؤٌ, يغجم)ٔانجُبء انطو 

انوٍٕثٛخ ٔؽجٛؼخ انجٛئبد  انقظبةضيؼوفخ وْب فٙ لأصرؼزجو انلهاٍخ انوٍٕثٛخ ماد اًْٛخ كجٛوح 

 فاٙ ؽابل كَٕٓاب روٍاجبد كبَذ انزوٍاجبد يُقٕناخ أ غٛاو يُقٕناخ  اماانزوٍٛجٛخ نهزوٍجبد انًقزهفخ 
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ٓب ٔاٚؼاب روٍٛج يُطقخانًظلهٚخ انٗ  انًُطقخق اَزقبنٓب يٍ اةيؼوفخ ؽوثٓنِ انلهاٍخ يُقٕنخ فٛزى 

 نًٕاك انًزوٍجخ لاٍزغلانٓب.ا طقبهٚخ ٔيؼلَٛخ لهاٍخ ْنِ ان رشًم 

اٌ انًقبنغ انًُزشاوح غاوة يؾبفظاخ انُغاف )يُطقاخ انلهاٍاخ( ْاٙ يكًهاّ نهًقابنغ غاوة يؾبفظاخ 

كوثلاء فٙ هفل الاػًبل الاَشبةٛخ نًؾبفظبد ٍٔؾ انؼاوا  . ٔاٌ ْانِ انًقابنغ ْاٙ روٍاجبد رؼإك 

يٍ روٍجبد ْشخ رشازًم ػهاٗ فهاٛؾ ياٍ انويام  ثبػٙ انًزكٌٕ ثشكم هةٌٛنهؼظو انوعٕٛنٕعٛب  

نكَٕٓب يُزغخ لاكضو انًٕاك انًًٓخ ٔاٚؼب ْٙ يقبنغ يؼزًلح فٙ انُغف ٔانفواد الأٍؾ ٔانؾظٗ .

( ثًقزهف اؽغبيّ aggregate(ٔانوكبو )sub-base(ٔانؾظٗ انقبثؾ)clayطُبػٛب يضم انطٍٛ)

 (.٢1٢1ٔانغهًٕك)انٓبشًٙ,

 (Justifications of the studyت اندراسة )مبررا ٢-1

قهااخ انلهاٍاابد انغٕٛنٕعٛااخ ٔانُٓلٍااٛخ نٓاانح انًُطقااخ ٔرااى افزٛبهْااب لاًْٛزٓااب فااٙ انزقٛااٛى  -1

 انُٕػٙ نزوٍجبد يقبنغ انؾظٗ انقبثؾ.

رؼزجااو انلهاٍااخ انغٕٛركُٛكٛااخ ماد اًْٛااخ كَٕٓااب يااٍ الاكٔاد انًًٓااّ فااٙ انزقٛااٛى انُٓلٍااٙ  -٢

ٍااإاء كبَاااذ روثاااخ او يقااابنغ نهوكااابو ٔانؾظاااٗ انقااابثؾ ٔانظاااقٕه نهزوٍاااجبد انًقزهفاااخ 

انظااُبػٛخ ٔانغهًاإك ,ْٔاانِ الافٛااوح رؼزجااو يااٍ انًاإاهك انطجٛؼٛااخ انزااٙ راالفم فااٙ اػًاابل 

 ؤد انُٓلٍٛخ .انجُبء ٔانقوٍبَخ نًؼظى انًُش

 (Aims of the studyالدراسة ) اهداف1-3

 تتضمن الدراسة هدفٌن رئٌسٌن هما :

كهاٍخ انقٕاص انغٕٛركُٛكٛخ ٔانُٓلٍاٛخ نزوٍاجبد يقزابهح ياٍ انًقابنغ انًزٕاعالح فاٙ يؾبفظاخ -1

انُغف الاشوف, نغاوع اعاواء رقٛاٛى َإػٙ نهؾظاٗ انقابثؾ ٔانوكابو انان٘ رًضهاّ ْانِ انًقابنغ , 

 الاَشبةٛخ . نلأغواعٔثبنزبنٙ رؾلٚل طلاؽٛزٓب 

انزوٍٛت ٔانزوكٛت انًؼلَٙ  ثٛئخٓب ٔكنن  اعواء كهاٍخ هٍٕثٛخ نٓنِ انزوٍجبد نًؼوفخ فٕاط-٢

 اًْٛخ فٙ انلهاٍخ انُٓلٍٛخ .يٍ نٓب ٔيبنٓب 

 (Previous studiesاندراسات انسابقة)1-4

ُْبنا  انؼلٚال يااٍ انجؾإس رُبٔناذ كهاٍاابد يقزهفاخ نًُطقاخ انلهاٍااخ يُٓاب كهاٍابد ؽٕثٕغوافٛااخ 

انوٍإثٙ ٔ عبَات انزقٛاٛى انغٛإركُٛكٙ ٔروكٛجٛخ ٔعٕٛكًٛٛبةٛاخ ٔيؼلَٛاخ ٔثؼؼآب رُابٔل انغبَات 

 نهزوٍجبد ٔيلٖ طلاؽٛزٓب نلاٍزقلاو انُٓلٍٙ ٔيُٓب :

 : انًؾهٛخانلهاٍبد انَبثقخ ألا :_
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انزقٛاٛى انُإػٙ نهوكابو انقشاٍ )انؾظاٗ( ياٍ يقابنغ يقزابهح فاٙ يؾبفظاخ  ٢11٢كهً انؾلاك,  -

غًاٙ كبَاذ عًٛؼٓاب ياٍ َإع طلاػ انلٍٚ ,ٍٔؾ انؼوا  .ٔٔعل اٌ اشاكبل يُؾُٛابد انزٕىٚاغ انؾ

 يُؾُٙ يُزظى نغٛبة ثقٛخ انزلهعبد يٍ يكَٕبد انًُبمط انًفؾٕطخ .

 نشاوفبد انوثبػٙ انؼظو نزوٍجبد انطجٛؼٙ انوكبو اٍزقلاو طلاؽٛخ ثلهاٍخ ٢119,  هػل قبو -

 ثُٛاااذ ٔقااال انقوٍااابَخ لأغاااواع كوكااإ  يؾبفظاااخ فاااٙ كااإثو٘ ٌٕانزااا – الاٍااافم اناااياة َٓاااو

 انوثابػٙ انؼظو انٗ ٔانؼبةلح انلهاٍخ يُطقخ فٙ انطجٛؼٙ نهوكبو ٔانًقزجوٚخ انُٓلٍٛخ انفؾٕطبد

 ياغ نزطبثقٓاب يُبٍاجخ يقابنغ لأَشابء انزوٍاجبد ْانِ ٔاٍازضًبه انقوٍابَخ لأغواع طلاؽٛزٓب يلٖ

  . ٔانؼبنًٛخ انؼواقٛخ انقٛبٍٛخ انًٕاطفبد

 انًقلٍاخ كاوثلاء يؾبفظخ فٙ انًقزبهح نهًقبنغ ٔهٍٕثٛخ ُْلٍٛخ كهاٍخ ٢1٢1, انٓبشًٙ اعوٖ -

 ياٍ ٔاؽالِ ْاٙ( انلهاٍخ يُطقخ) الاثٛغ نٕاك٘ انًؾبمٚخ انًقبنغ يُطقخ اٌ ٔعل,  انؼوا  ٍٔؾ–

  الاَشاابةٛخ انًاإاك ثبؽزٛبعاابد انؼااوا  يااٍ انٍٕااطٗ انًؾبفظاابد رغطااٙ ٔانزااٙ انًًٓااخ انًُاابؽق

 . ٔانويم ٔانُبػى انقشٍ ثُٕػٛخ ٔانوكبو ٔانغهًٕك انقبثؾ انؾظٗ يٍ انًزُٕػخ

 انلهاٍبد انَبثقخ نًُطقخ انلهاٍخ:صبَٛب :_

نًُطقاخ ثؾاو انُغاف  انٓٛلهٔنٕعٛاخ ٔانٓبٚلهٔعٕٛنٕعٛاخ( ثلهاٍخ انزؾوٚابد 1993قبو )ؽٍَ , -

نًالح ؽٕٚهاّ ٔآَاب طابنؾخ نشاوة  خعٕفٛاخ كبفٛا يٛابٍِٕٚاٍٛ فٛٓاب يقائٌ ب,ٔرجٍٛ اٌ هٔاٍت انً

 الاغُبو ٔىهاػّ ثؼغ انُجبربد ٔكنن  طبنؾخ لاٍزقلايٓب فٙ اغواع انجُبء.

( كهاٍااخ ركاإٍٚ كثلثااخ فااٙ ٍٔااؾ ٔعُاإة انؼااوا  يااٍ انُبؽٛااخ Al-Ankaz, 2012اعااود ) -

انًؼلَٛخ ٔانجزؤغوافٛخ ٔانغٕٛكًٛٛبء ٔالاطم,ػهٗ ؽٕل انغوف انظقو٘ انٕاقغ ػاًٍ ْؼاجخ 

انُغف انًؼاؤف ؽبنٛاب ثطابه انَاٛل ٔؽابه انُغاف ,ٔاكال انؼًام انؾقهاٙ اٌ ركإٍٚ كثلثاخ -كوثلاء

ُٚزٓٙ ثَطؼ رؼوٚخ يغطبح  نلأػهٗٚزكٌٕ يٍ فزبد طقو٘ يكَٕب  ػلح كٔهاد هٍٕثٛخ ماد رُؼٛى 

 ثزوٍجبد انؼظو انوثبػٙ انزٙ اشزقذ فٙ انغبنت يٍ طقٕه ركٍٕٚ كثلثخ.

َزبةظ  انقوٍبَٛخ, ثُٛذ نلأػًبل انظؾوأ٘  انؾظٗ طلاؽٛخ (٢11٢كهً )يغجم ٔافؤٌ , -

انفؾٕطااابد ػهاااٗ انوكااابو ٔانقوٍااابَخ ايكبَٛاااخ اَزااابط فوٍااابَخ ثشاااكم عٛااال ثبٍااازقلاو انؾظاااٗ 

انًُزغاخ ياغ رها  انزاٙ ركإٌ يُزغاّ  كوكبو فشٍ ٔيقبهَخ انقوٍبَخانظؾوأ٘ انوٍٕثٙ الاطم 

 انقٕاص.فٙ عًٛغ  رشبثٓىٔيلٖ  انَٛهٛكٙ الاطم  يٍ انوكبو انُٓو٘

( رقٛااٛى َاإػٙ ٔكًااٙ ٔاشااؼبػٙ نطجقااخ انًاابه فااٙ ركاإٍٚ انفااواد Al-Auweidy, 2013قاالو )-

)انًبٍٍٕٚٛ الاٍفم( كًبكح أنٛخ نظُبػخ الاًٍُذ انجٕهرلاَال٘ .رقاغ يُطقاخ انلهاٍاخ ػاًٍ يقهاغ 

ُغاف كى اناٗ انغُإة انغوثاٙ ياٍ يلُٚاخ ان ٢3يؼًم ًٍُذ انكٕفخ فٙ ثؾو انُغف ,ٔرجؼل يَبفخ 

 وف .الاش

(  ثؤَشابء َظابو يؼهٕيابرٙ عٕٛنإعٙ ياٍ فالال انًكبيهاخ Saad RashidYousef, 2014قبو )-

انوقًٛخ نزقُٛخ انزؾٌَ انُبةٙ نًُطقخ ثؾاو انُغاف , ٍٔاؾ انؼاوا  ,ؽٛاش ارقاند انلهاٍاخ يَابها  

افو فٙ ؽظو انزوٍجبد انًؼلَٛخ ماد الاطم انوٍٕثٙ ثقًٛزٓب الاقزظبكٚخ .ٔفاٙ ْانا انًغابل راى 

 يح نهًُطقخ .نكم ْنِ انزوٍجبد انًًٛ GISفٙ ثٛئخ  shape files ػًم
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كهاٍخ هٍٕثٛخ نزكٍٕٚ انليبو فٙ انُغف  ٔٔعلد اٌ ركٍٕٚ انليبو ٚؾزإ٘  ٢112قليذ  كبظى ,-

ػهٗ يؼبكٌ ؽُٛٛاخ يٕػاؼٛخ انُشاؤح ْٔاٙ )انجبٚواٚاذ ٔاكبٍاٛل انؾلٚال (ٔكانن  ٔعالد انؼلٚال ياٍ 

 خ فٙ طقٕهِ .إَاع انًَبيٛخ الأنٛخ ٔانضبَٕٚ

عُإة –( كهاٍخ نؤاٍت ؽقم انكضجبٌ انويهٛخ ثًؾبفظخ انُغاف Al-Zubaydi, 2017اعوٖ )-

انؼوا  ,ٔاشٛود انُزبةظ انٗ اٌ انكضجبٌ انويهٛخ فٙ انُغف رؼزجو يُبٍجخ نلاٍزقلاو فٙ الاَشبءاد 

 .ك  ٔانًجبَٙ انُٓلٍٛخ يضم انطو  ٔانفُب

انؤاٍت نؾقم انكضجبٌ انويهٛخ ثًؾبفظخ انُغف عُٕة انؼاوا  ( ثلهاٍخ Al-Naji, 2019)  قبو-

.ؽٛش ٔعل اٌ ثشكم ػبو رؤصو انطٕثٕغوافٛخ ٔانغٕٛنٕعٛب ٔارغابح انوٚابػ ٔرٕاعال انغطابء انُجابرٙ 

 .انويهٛخ  ػهٗ شكم ٔرورٛت ٔيؼلَٛخ انكضجبٌ

  (Location of the study areaمىقع منطقة اندراسة ) 1-5 

يؾبفظاابد انفااواد الأٍااؾ فااٙ اؽاالٖ اٌ يُطقااخ انلهاٍااخ رقااغ ػااًٍ يؾبفظااخ انُغااف الاشااوف 

انغُاإة انغوثااٙ يااٍ يوكااي انًلُٚااخ  ٔرزؼااًٍ انًٕاقااغ  ثبلارغاابِكااى  52انؼااوا  ,ٔرجزؼاال ثؾاإانٙ 

ام رؼًُذ  (1-1انًقهؼٛخ انؼبيهخ انقوٚجخ يٍ يُقفغ ثؾو انُغف  ْٔٙ كًب يٕػؾّ فٙ انشكم )

 ( :1-1قاااااااااااغ هةَٛاااااااااااٛخ  ٔكًاااااااااااب ٚهاااااااااااٙ فاااااااااااٙ انغااااااااااالٔل )انلهاٍاااااااااااخ فًاااااااااااٌ يٕا

 

 ( ٚجٍٛ اؽلاصٛبد ٔاهرفبع كم يٕقغ )يقهغ( يٍ انًقبنغ انًقزبهح نهلهاٍخ 1-1علٔل )

 

 

 

       
 رقم الموقع   

الارتفاع عن مستىي  الادداثيات                   

 )و(      سطخ انبذر
 فؾ انؼوع       فؾ انطٕل      

 E  31°46'8.31"N           32"4.80'16°44  انمىقع الاول     

 E  31°47'2.476"N           34"18.658'15°44  انمىقع انثاني     

 E  31°46'49.874"N           32"17.995'16°44  انمىقع انثانث     

 E  31°47'9.828"N           32"17.857'17°44  انمىقع انرابع     

 E  31°45'59.989"N           33"43.587'17°44  انمىقع انخامس    
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 يُطقخ انلهاٍخنًقبنغ  يٕقؼٛخ  فبهؽخ( ٕٚػؼ 1-1شكم)                         
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 (Geology of the study areaجيىنىجية منطقة اندراسة ) 1-6

انؼاوا  ,ٔرقاغ ػهاٗ ؽبفاخ انٓؼاجخ انغوثٛاخ ياٍ  ٍٔاؾرؼل يلُٚخ انُغف الاشوف اؽلٖ يؾبفظابد 

و فاإ   53كااى ,رورفااغ انًلُٚااخ 131انؼااوا  عُاإة غااوة انؼبطااًخ ثغاالاك ٔرجؼاال ػُٓااب ثؾاإانٙ 

يلُٚاخ كاوثلاء انزاٙ  غوثاٙٚؾلْب يٍ انشًبل ٔانشًبل ان فٙ اػهٗ يَزٕٖ نٓب,يَزٕٖ ٍطؼ انجؾو

 ٍااؼٛل ٔ اؽًاال) ؾااو انُغاافكااى ٔيااٍ انغااوة ٔانغُاإة انغوثااٙ يااُقفغ ث 91رجؼاال ػُٓااب ؽاإانٙ 

,٢112) . 

 (Stratigraphy of the study areaطباقيه منطقة اندراسة ) 1-6-1

 انَطؼ ػهٗ انًُكشفخ اعياةٓب ػُل نهزكبٍٔٚ انطجبقٛخ انقظبةض كهاٍخ يٍ لاثل يُطقخ ا٘ نًؼوفخ

 انَطؼ ػهٗ انًُكشف انطجبقٙ انزٕىٚغ ٔعبء,  انًُطقخ فٙ الاهػٛخ الأشكبل َشؤد فٛٓب ٔانزٙ

 ُبد ػلِ ْٙ :ركٕٚ يٍ ٚزكٌٕ انلهاٍخ نًُطقخ

 يٍ انغُٕثٙ الأٍٔؾ انغيء فٙ ُٔٚزشو( الإٍٍٚٛ إنٗ انزكٍٕٚ ْنا ػًو ٚوعغ)  انليـبو ركٍٕٚ-أ

 اؽغبه يٍ ٔرزؤنف ػًوا   أؽلس ثطجقبد يؾبؽخ يؼواح كجقؼخ انزكٍٕٚ ْنا ُٔٚكشف  انًُطقخ

 . انًبهل طقٕه يغ طٕاَٛخ ٔطقٕه ؽجبشٛوٚخ كهَٛخ

 ٔاٍؼخ ثظٕهح ُٔٚزشو( الاٍفم انًبٍٍٕٚٛ ػظو ْٕ انزكٍٕٚ ْنا ػًو أٌ) انفواد ركٍٕٚ-ة

 . انؼؾهخ ثبنجؾٛواد يغطٗ طقو٘ ٍٓم ثًضبثّ ْٕٔ انظقو٘ ٔيؾزٕاِ ًٍكّ فٙ ٔٚقزهف

 الأٍؾ,ْٕٔ انًبٍٍٕٚٛ ثفزوِ يؾلك انزكٍٕٚ ْنا ٔػًو( ٍبثقب الاٍفم انفبهً) انفزؾخ ركٍٕٚ-د

 كٔهاد ػلح يٍ ٔٚزكٌٕ انُغف يؤؽخ ٔشًبل ٔكوثلاء انُغف غوة ػٛقب شوٚطب ٚكٌٕ

 . انوٍٕثٛبد يٍ ثَهَهخ كٔهح كم رزًٛي روٍٛجٛخ

 الاػهٗ انًبٍٍٕٚٛ فزوح انٗ انزكٍٕٚ ْنا ػًو ٔٚوعغ( ٍبثقب   الاػهٗ انفبهً)أَغبَّ ركٍٕٚ-س

 . غوُّٚٛ طقٕه ٔ انويهٙ انؾغو ْٙ انظقٕه يٍ إَاع ػلح ٔٚؼى

 ْنا ٔٚغطٙ  َبػى ٔؽظٗ هيبل ػٍ فؼلا   ٔفشٍ َبػى فزبد يٍ ٚزكٌٕ ٔانن٘ انلثلثخ ركٍٕٚ -ط

 ػًوِ ٔٚؼٕك انؼوثٛخ انغيٚوح شجّ انٗ ًٔٚزل ٔانُغف كوثلاء ثٍٛ انًؾظٕهح انًُطقخ انزكٍٕٚ

  .انجلإٍٍٚٛ ػظو انٗ

 انًَٛت يٍ ٔٚجلأ نهفواد انُٓو٘ انشوٚؾ انؤاٍت ْنِ ٔرغطٙ انوثبػٙ انؼظو هٔاٍتيب ا

 ٔكًب روٍٛجّٛ كٔهاد ػلح يٍ ٔٚزكٌٕ انُغف عُٕة انًُبمهح يلُٚخ ٔؽزٗ كوثلاء شو  شًبل

 : ٚهٙ

 رزكٌٕ ٔانزٙ انًُطقخ فٙ رُزشو انزٙ انغوُٚٛخ انًوأػ يٍ رزكٌٕ ٔانزٙ انجلاَٚزٍٍٕٛ هٔاٍت-1

 . ٔانغوٍٚ ٔانويم انؾظٗ يٍ

   يغ انٕاك٘ ؽٕع ٔهٔاٍت انفوارٙ انفٛؼٙ انَٓم هٔاٍت رؼى ٔانزٙ انٕٓنٍٍٕٛ هٔاٍت -٢

 (.٢11٢, ٔافؤٌ يغجم.)انًُطقخ ره  فٙ انًُزشوح انويهٛخ انكضجبٌ ثؼغ
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 Barwary and) ( ٕٚػؼ فوٚطخ عٕٛنٕعٛخ نهزكبٍٔٚ انًٕعٕكح فٙ يُطقخ انلهاٍخ٢-1شكم)

Sleoh ,1996) 

 Geomorphology of the studyجيىمرفىنىجيةة منطقةة اندراسةة )  1-6-2

area) 

 خنٕعٛاهفٕٕعٕٛي ػًهٛبد ٍججٓب انزٙ ٔ الأطم انًزجبُٚخ الأهػٛخ الأشكبل يٍانكضٛو انًُطقخ رؼى

 ٔ انزوكٛجااٙ ٔ انغٕٛناإعٙ بنجُاابءك انًُطقااخ فااٙ انطجٛؼٛااخ هقظاابةضن انزطااو  ناانا رٕعاات  كضٛااوح

فااٙ  ٔرااؤصٛونٓااب كٔه  انزااٙ انًُبفٛااخ انؼٕاياام كٔه يُبقشااخ ٔ انًُطقااخ هفٕنٕعٛااخٕعٕٛي فااًْٙااب أصو

يُطقاخ انلهاٍاخ ,رؼاى انُبؽٛاخ انغوثٛاخ  فاٙ الأهػٛخ الأشكبل رطٕهٔ  انزؼوٚخ ٔ انزغٕٚخػًهٛبد 

 انزبنٛخ: هفٕنٕعٛخٕانغٕٛييٍ يلُٚخ انُغف الاشوف انظٕاْو 

 كوثلاء-ْؼجخ  انُغف  -1

 يُقفغ ثؾو انُغف  -٢

 الاشكبل انُبرغخ ثفؼم انوٚبػ  -5

 فٕنٕعٛخ :انظٕاْو انغٕٛيٕهٙ شوػ نكم يٍ ْنِ ٔفًٛب ٚه

 (The Najaf – Karbala plateauكربلاء ) –هضبة اننجف  1-6-2-1
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رزكإٌ انٓؼاجخ رغابِ انشاو  ,ؤْؼجخ يقؤؽٛخ انشكم نٓب اهرفبع يزالهط ٚزغاّ ثبلاَقفابع ث

قابةى انيأٚاخ ٚزغاّ  شيًٛاي رزقان شاكم يضها هفٕنٕعٛاخٕعٕٛينٓب شاكم (Alluvaial fan)يٍ 

غوثٛخ ٔقبػلرّ َؾٕ انَٓم انوٍٕثٙ انن٘ ٚؾلْب يٍ عٓخ انشو  رؾبؽ هاٍّ ثبرغبِ انٓؼجخ ان

ْنِ انٓؼجخ ثَهَهزٍٛ يٍ انزلال ماد اهرفابع قهٛام الأناٗ عُٕثٛاخ رَاًٗ ؽابه انُغاف ٔانزاٙ 

 ٚقغ اناٗ انغُإة يُٓاب ياُقفغ ثؾاو انُغاف ٔالافاوٖ غوثٛاخ ْاٙ ؽابه انَاٛل ٔانزاٙ شاًبنّ

يُقفغ انوىاىح ,ُْب  افزلاف فٙ اهاء انجبؽضٍٛ ؽٛش يُٓى ياٍ ٚؼزجاو ْؼاجخ انُغاف ػهاٗ 

 هفٕنٕعٛاخٕعٕٛيآَب يؤؽخ غوُٚٛخ كجٛوح يزكَٕخ فٙ انؼظو انؾالٚش اٍازُبكا اناٗ ػلايابد 

 (٢112اؽًل ٍٔؼٛل ,ٔهٍٕثٛخ يؼُٛخ .)

 (Bahr Najaf depressionمنخفض بذر اننجف ) 1-6-2-2

انًٕعٕكح فٙ يُطقخ انلهاٍخ ْٙ يُقفغ ثؾو انُغف انن٘  انغٕٛيوفٕنٕعٛخيٍ اػقى انظٕاْو 

 انُغاف, ٚقاغيٍ انشاو  ٔانشاًبل ؽابه  ٚؾلِيُقفغ ركزَٕٙ رٍٕغ ثؼٕايم انزغٕٚخ   طمثبلإْٔ 

ًَزقو  انًزًضم ثُطب  انَٓم انوٍٕثٙ ٔثاٍٛ انوطاٛف انغٛو يُقفغ ثؾو انُغف ثٍٛ انوطٛف 

فٕاناق ْاٙ )فابنق انفاواد ٔ فابنق انقاو  خزو  ثؾو انُغاف صلاصاانًَزقو انًًَٗ َطب  انَهًبٌ ٚق

ٔفبنق الاثٛغ (رًضم الاؽٛبٌ ٔانويابل ٔانغاوٍٚ ٔانالقبةق انًهؾٛاخ روٍاجبد رغطاٙ ياُقفغ ثؾاو 

 .(1999.)شبكو ,انُغف

 (Wind-generated shapesالاشكال انناتجة بفعم انرياح ) 1-6-2-3

 : رُقَى انٗ

ثبنًُقفؼابد انظاؾوأٚخ  ٔانزنهٚاخ :ٔرزًضام ػابكح   انوٚؾٛاخالاشكبل انُبرغخ يٍ ػًهٛبد انُؾاذ -أ

انًُقفؼابد ػهاٗ  ْانِافاوٖ رُزشاو  عٓاخانزٙ ْٙ يُقفؼبد مهرٓب انوٚابػ َٔقهاذ يٕاكْاب اناٗ 

 ثًٛبِ الايطبه ٚطهق ػهٛٓب اٍى انفٛؼخ . رًزهئٍطؼ انٓؼجخ ٔػُليب 

( ْٔاٙ sand dunes:ٔرشاًم انكضجابٌ انويٛهاخ ) انوٚؾٛخالاشكبل انُبرغخ يٍ ػًهٛخ انزوٍٛت  -ة

َٓم انوٍٕثٙ ,ٔكانن  رشاًم اهرفبػبد ػهٗ اشكبل ْلانٛخ رُزشو فٙ شو  انًُطقخ ثبنقوة يٍ ان

 (٢112ثفؼم انوٚبػ .)اؽًل ٔ ٍؼٛل , ثبلأيٕاطويهٛخ انزٙ رزًٛي ثَطؼ يغطٗ انالانٕاػ 

 Tectonic and Structure ofنيةه وتركيبيةة منطقةة اندراسةة )تكتى 1-6-3

Study area) 

رقغ يُطقخ انلهاٍخ يٍ انُبؽٛخ انزكزَٕٛخ ثبنقوة يٍ انؾال انفبطام ثاٍٛ انوطاٛف انًَازقو ٔٚزًضام 

نَآم انوٍإثٙ  , ثبقهٛى انظؾواء انغوثٛاخ ٔانوطاٛف غٛاو انًَازقو , انًزًضام يابثٍٛ انُٓاوٍٚ ٔا

ٔرقغ فٙ اقهٛى انوطٛف غٛو انًَزقو ػًٍ ؽياو انفواد .ٕٚعل َظبيبٌ يٍ انفٕانق ػًٍ يُطقاخ 

انلهاٍخ ارغبح الأل شًبل غوة_عُإة شاو  ْٔاٙ فٕاناق اػزٛبكٚاخ ,ٔرؼال انكزهاخ انٓبثطاخ يُٓاب 

عُإة غاوة  ْٙ انكزهخ انشوقٛخ )يضبل ػهٗ من  فبنق انفواد (, ٔارغبح انضبَٙ ْإ شاًبل شاو  _

ْٔٙ فٕانق ماد ؽجٛؼخ غٛو يؾلكح رظٓو فٙ يلُٚخ انُغف اٚؼب, ايب يُطقخ انلهاٍاخ ياٍ انُبؽٛاخ 

(يًاب ٚالل ػهاٗ اٌ انًُطقاخ غٛاو يزؼوػاخ اناٗ 14-٢انزوكٛجٛخ فٛزوأػ  يؼلل يٛم انطجقابد ثاٍٛ )
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ػًهٛاابد انطاااٙ , ُْٔااب  ػااالح يغاابيٛغ ياااٍ انفٕاطاام انُظبيٛاااخ انؼًٕكٚااخ ػهاااٗ اٍااطؼ انزطجاااق 

ثاابلافض انًزؼبياالح ػهااٗ ثؼؼاآب  انااجؼغ ثبرغاابح  شااًبل غااوة _عُاإة شااو  ٔ شااًبل شااو  ٔ

 .(1999انيثٛل٘ ,_عُٕة غوة )

 

 (Hydrogeology of study areaمنطقة اندراسة ) هيدروجيىنىجية 1-7

اٌ رااؤصو انًُطقااخ ثاابنفٕانق انًُزشااوح ٔفبطااخ فاابنق انفااواد  ٚااؤك٘ انااٗ راإىع انؼٛاإٌ ٔالاثاابه 

نٕاؽبد ػهٗ ؽٕل ؽبفخ ؽابه انُغاف , ٔياٍ انزغًؼابد انًبةٛاخ انًًٓاخ فاٙ انًُطقاخ الاهرٕاىٚخ ٔا

)ثؾو انُغف (,ايب الاثبه ٔانؼٌٕٛ فٓٙ رُجضق ياٍ فياَابد انًٛابح انغٕفٛاخ انزاٙ يظالهْب ركإُٚٙ 

انفواد ٔانليبو ْٔنح انًٛبح ماد اطم ثؾو٘ ٔعٕ٘ رظم يٛبح ْنح انقياَابد اناٗ ٍاطؼ الاهع 

 (.1993ًٕعٕكح فٙ انًُطقخ )انَٓٛم ,ػٍ ؽوٚق انفٕانق ان

 (Climate of study areaمنار منطقة اندراسة ) 1-8

كبٌر فً التجوٌة بنوعٌها الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة ,نسبة الامطار  بشكل عام عناصر المناخ لها دور 

فٌزٌائٌاة لها تاثٌر على ترسبات منطقة الدراسة حٌث ان كمٌة المٌاة السااططة تممال علاى تجوٌاة 

( فً الجو ٌتكون حامض الكاربونٌك الذي ٌممال علاى CO2وتمهد للتجوٌة الكٌمٌائٌة وبوجود )

تحلل المواد الكلسٌة المتواجدة ضمن الترسبات ,وكذلك فان تغٌارات درجاة الحارارع تممال علاى  

تبخاار المٌاااة بااٌن الحبٌبااات ممااا ٌاا دي الااى حاادوث فجااوات وبالتااالً تضاام  طااوة الاار  لهااذة 

سبات وتضم  الخرسانة المنتجة منها ,كما ان حجم الحبٌبات المترسبة فاً منطقاة الدراساة التر

(.كما 2221)عماشة ,الشربٌنً ٌمتمد على طوة الوسط الناطل المتمثلة بمامل الرٌاح لتلك المنطقة 

رجاااٍٛ يؼاااللاد ثؼاااغ انقااإاص انًُبفٛاااخ ( 9-1)(9-1()3-1()2-1()1-1()5-1)ان الاشاااكال 

انظابكهح ػاٍ انٓٛاؤح ٢1٢1انٗ  ٢111ٍُٕاد ْٙ يٍ  الاشوف ػهٗ يلٖ ٍجؼخ نًؾبفظخ انُغف

-1()5-1()٢-1ٔاٌ انغالأل ) انؼبيخ نلإَٔاء انغٕٚخ انؼواقٛخ ٔانوطل انينيانٙ _يؾطاخ انُغاف

طابكهح ػاٍ انٓٛاؤح  ٢1٢1اناٗ  ٢111( رجٍٛ قٛى ػُبطو انًُبؿ نهًالح ياٍ 1-9()1-3()1-2()1

 : خ ٔانوطل انينيانٙ _يؾطخ انُغفانؼبيخ نلإَاء انغٕٚخ انؼواقٛ

( )انٓٛؤح ٢1٢1-٢111( ٚجٍٛ انًؼلل انشٓو٘ نلهعخ انؾواهح انظغوٖ نهًلح يٍ )٢-1علٔل )

 انؼبيخ نلإَاء انغٕٚخ انؼواقٛخ ٔانوطل انينيانٙ _يؾطخ انُغف

Year Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 
2014 16.6 20.5 26.5 33.0 39.2 42.8 45.1 46.2 41.2 33.4 23.9 21.0 
2015 18.3 21.4 26.3 32.0 39.9 43.3 47.1 46.5 43.8 35.9 23.6 17.3 
2016 17.3 22.2 26.6 33.6 38.9 44.1 46.7 47.5 41.1 45.6 25.5 17.1 
2017 16.8 19.1 25.5 31.8 39.4 43.7 47.7 47.4 44.1 34.8 26.4 22.3 
2018 19.9 22.2 30.3 31.5 37.2 43.2 45.2 44.8 43.6 35.7 22.5 19.3 
2019 17.7 20.2 23.8 29.3 40.1 45.4 45.1 46.1 42.6 35.9 26.6 19.9 
2020 18.2 20 25.4 31.9 39.1 43.2 47.7 44.6 44.2 36.7 25.9 19.4 
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يخ ()انٓٛبح انؼب٢1٢1-٢111نشٓو٘ نلهعبد انؾواهح انظغوٖ نًلح )( ٚجٍٛ انًؼلل ا5-1شكم )

 يؾطخ انُغف(.–انغٕٚخ انؼواقٛخ ٔانوطل انينيانٙ  نلإَٔاء

( )انٓٛؤح ٢1٢1-٢111نهًلح يٍ ) نؼظًٗٚجٍٛ انًؼلل انشٓو٘ نلهعخ انؾواهح ا (5-1علٔل )

 انؼبيخ نلإَاء انغٕٚخ انؼواقٛخ ٔانوطل انينيانٙ _يؾطخ انُغف

Year Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 
2014 16.6 20.5 26.5 33.0 39.2 42.8 45.1 46.2 41.2 33.4 23.9 21.0 
2015 18.3 21.4 26.3 32.0 39.9 43.3 47.1 46.5 43.8 35.9 23.6 17.3 
2016 17.3 22.2 26.6 33.6 38.9 44.1 46.7 47.5 41.1 45.6 25.5 17.1 
2017 16.8 19.1 25.5 31.8 39.4 43.7 47.7 47.4 44.1 34.8 26.4 22.3 
2018 19.9 22.2 30.3 31.5 37.2 43.2 45.2 44.8 43.6 35.7 22.5 19.3 
2019 17.7 20.2 23.8 29.3 40.1 45.4 45.1 46.1 42.6 35.9 26.6 19.9 
2020 18.2 20 25.4 31.9 39.1 43.2 47.7 44.6 44.2 36.7 25.9 19.4 
 



 انفظم الأل ..انًقليخ
 

11 
 

 

يخ ()انٓٛبح انؼب٢1٢1-٢111نشٓو٘ نلهعبد انؾواهح انؼظًٗ نًلح )ا ( ٚجٍٛ انًؼلل1-1شكم )

 يؾطخ انُغف(.–انغٕٚخ انؼواقٛخ ٔانوطل انينيانٙ  نلإَٔاء

 نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛبح( )٢1٢1-٢111( ٚجٍٛ انًؼلل انشٓو٘ نهوؽٕثخ انَُجٛخ نهًلح )1-1علٔل )

 (انُغف يؾطخ– انينيانٙ ٔانوطل انؼواقٛخ انغٕٚخ

Year Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 
2014 79 56 51 40 28 24 23 24 31 44 57 69 
2015 62 53 44 35 26 26 27 26 26 46 69 70 
2016 63 58 47 35 26 22 19 22 28 37 42 64 
2017 63 45 50 41 26 22 18 21 23 33 51 49 
2018 53 59 35 45 34 21 19 25 30 41 77 77 
2019 68 64 51 43 34 23 26 24 27 46 48 67 
2020 64 54 53 44 28 25 25 25 28 35 60 70 
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 نلإَٔاءيخ (,)انٓٛبح انؼب٢1٢1-٢111نًلح ) ٚجٍٛ انًؼلل انشٓو٘ نهوؽٕثخ انَُجٛخ (2-1شكم )

 يؾطخ انُغف(.–انغٕٚخ انؼواقٛخ ٔانوطل انينيانٙ 

 انغٕٚخ نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛبح ()٢1٢1_٢112انشٓو٘ نهزجقو نهًلح )( ٚجٍٛ انًؼلل 2-1علٔل )

 (انُغف يؾطخ– انينيانٙ ٔانوطل انؼواقٛخ

YEAR JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC. 

2015 62.3 82.1 124.0 197.9 305.6 376.7 455.5 377.3 293.4 181.2 95.5 47.2 

2016 61.7 84.7 126.3 210.1 324.2 362.1 400.6 408.6 286.3 175.9 101.1 53.7 

2017 58.3 84.8 134.9 210.6 289.9 406.2 411.4 404.6 308.4 200.0 93.6 83.4 

2018 82.6 78.9 188.4 194.6 265.3 365.4 422.9 350.5 267.4 182.6 70.4 54.9 

2019 87.2 64.4 120.6 164.7 295.2 368.8 343.5 316.7 222.3 121.8 67.0 41.3 

2020 45.3 69.7 107.8 145.8 211.5 256.2 318.5 274.5 239.9 148.2 80.0 37.1 
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انغٕٚخ  نلإَٔاءيخ ()انٓٛبح انؼب٢1٢1-٢112ٚجٍٛ انًؼلل انشٓو٘ نهزجقو نًلح ) (3-1شكم )

 يؾطخ انُغف(.–انؼواقٛخ ٔانوطل انينيانٙ 

 نلإَٔاء انؼبيخ انٓٛبح ()٢1٢1-٢111نَوػخ انوٚبػ نهًلح )( ٚجٍٛ انًؼلل انشٓو٘ 3-1علٔل )

 (انُغف يؾطخ– انينيانٙ ٔانوطل انؼواقٛخ انغٕٚخ

Year Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 
2014 1.9 2.0 2.0 2.1 2.4 2.4 2.5 2.3 1.7 1.7 1.5 1.3 
2015 1.7 1.7 1.6 1.9 2.1 1.9 2.1 1.5 1.1 0.7 1.2 1.2 
2016 1.1 1.4 2.2 1.4 2.0 1.9 2.3 1.3 1.9 1.1 1.8 0.9 
2017 0.6 1.5 1.6 1.8 1.7 1.8 1.3 1.4 0.5 0.4 0.4 0.6 
2018 0.8 0.5 1 1 1.6 1.8 2.2 1.1 0.3 0.7 0.2 0.5 
2019 0.6 0.9 1.4 1.1 0.5 0.7 0.8 0.7 0.4 0.4 0.1 1 
2020 0.5 1.1 1.1 0.9 1.2 0.8 0.8 1.1 0.6 0.6 0.8 0.5 
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 نلإَٔاء()انٓٛبح انؼبنًخ ٢1٢1-٢111ٚجٍٛ انًؼلل انشٓو٘ نَوػخ انوٚبػ نفزوح ) (9-1شكم)

 يؾطخ انُغف(.–انغٕٚخ انؼواقٛخ ٔانوطل انينيانٙ 

 انؼبنًخ انٓٛبح( )٢1٢1-٢112( ٚجٍٛ انًؼلل انشٓو٘ نهَطٕع انشًَٙ نهًلح )9-1علٔل )

 (انُغف يؾطخ– انينيانٙ ٔانوطل انؼواقٛخ انغٕٚخ نلإَٔاء

Y/M JAN FEB MAR APR  
MAY 

JUN JULY AUG SEP OCT NOV DEC 

2015 6.0 6.8 8.4 8.9 8.9 9.5 9.8 9.6 7.2    
2016 M 
2017 M M 6.4 6.6 10.2 11.6 11.2 10.8 9.4 7.7 6.0 5.8 
2018 6.3 4.7 8.3 8.0 9.1 11.6 11.4 11.2 9.5 5.6 4.9 6.5 
2019 5.2 7.0 7.9 9.8 10.3 11.7 12.1 10.8 9.8 7.5   
2020 6.2 7.7 7.0 9.1 10.8 11.8 11.6 11.4 9.4 8.7 5.8 6.6 
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 نلأَإاءياخ ()انٓٛابح انؼب٢1٢1-٢112انًؼلل انشٓو٘ نهَطٕع انشًَٙ نًالح )ٚجٍٛ  (9-1شكم) 

 انُغف(.يؾطخ –انغٕٚخ انؼواقٛخ ٔانوطل انينيانٙ 

 (Methodologyانبذث )طرائق  1-9

 ( Data Collection stageات  )بيانمردهة جمع ان 1-9-1

ُطقاخ فٙ ْنِ انًوؽهخ رى عًغ انًظبكه انًقزهفخ يٍ يغلاد ٔ ثؾإس ٔهٍابةم ٔاؽابهٚؼ ؽإل ي

ٔيؼوفخ انًُطقخ ٔعًغ انًؼهٕيبد ػُٓب  ٔيلاؽظاخ انقاواةؾ انغٕٛنٕعٛاخ  انلهاٍخ ٔرًذ كهاٍزٓب

 ٔانجٛبَبد ٔانظٕه انفؼبةٛخ نًُطقخ انلهاٍخ .

 (Field Work stageمردهة انعمم انذقهي ) 1-9-2

انًُكشفخ ػهٗ  بدًُُٕٚطقخ انلهاٍخ ٔالاؽلاع ػهٗ انزكاعواء ػًم ؽقهٙ ن انًوؽهخ ْنِرؼًُذ  

ب يقًَخ ػهٗ شكم يٕاقغ رؼًُذ كم يقبنغ يُطقخ انلهاٍخ يُٓب انًٕقؼٛاخ انَطؼ ٔافن ًَبمط يُٓ

انًُقٕنخ ؽجٛؼٛب ثفؼم انٕكٚبٌ ٔاٚؼب ًَبمط ياٍ يؼبيام انًُطقاخ .ؽٛاش راى انزؼاوف ػهاٗ انًظابْو 

يقبنغ نهًٕاك الاَشبةٛخ انؼبيهاخ  خفًَ دٔانوٍٕثٛخ كبفخ ,افزٛو  هفٕنٕعٛخٕٔانغٕٛيانٓٛلهٔنٕعٛخ 

كهاٍخ ُْلٍٛخ ٔرقٛٛى َٕػٙ نهًإاك انًَازقليخ  لأعواءانًُزشوح ػهٗ عبَت يُقفغ ثؾو انُغف 

انًَابفخ ثاٍٛ ٔكنن  اعواء كهاٍاخ هٍإثٛخ نهطجقابد انًُزغاخ نهزوٍاجبد انًَازقليخ كًإاك اَشبةٛخ

قاله انًَازطبع يهًاخ ثغًٛاغ  .انًٕاقاغ انقًَاخ كبَاذ ػهاٗ كاى( ٢-1,2يٕقغ ٔافاو رزاوأػ ثاٍٛ )

روٍجبد انًُطقاخ انًلهٍٔاخ ياٍ ؽٛاش َٕػٛزٓاب الا آَاب كبَاذ يزشابثٓخ نؾال ياب نكَٕٓاب ربثؼاخ اناٗ 

راى اٍازقلاو عٓابى  انًلهٍٔخ. ٔقلروٍجبد انؼظو انوثبػٙ انَبةل ػهٗ انَطؼ انًُكشف نهًُطقخ 

(GPS فٙ رؾلٚل يٕقغ كم يقهغ ٔاٚؼاب)ّعال اٌ انوٍإثٛبد ٔ طؼ انجؾاو.ػاٍ يَازٕٖ ٍا اهرفبػا



 انفظم الأل ..انًقليخ
 

16 
 

 ْنِ(,كًب رجٍٛ ٔعٕك يؼبيم انغوثهخ فٙ sub-baseح ثظٕهِ ػبيخ ْٙ انؾظٗ انقبثؾ )انًٕعٕك

الاشااكبل ْااٙ  ْٔاانِانًقاابنغ رقاإو ثفظاام انؾظااٗ انقاابثؾ انااٗ ػاالح اشااكبل ؽَاات انؾغااى انؾجٛجااٙ 

ةٛخ ثظإهِ يجبشاوح نهًإاك الاَشاب ٔاٍازغلانّانغهًٕك ٔانؾظٗ ٔانويام ٔٚازى غَام الاؽٛابٌ ػُاخ 

طاااااجبؽب ثوةبٍاااااخ الاٍااااازبم ؽٛاااااله ْااااابك٘ )هةاااااٌٛ  ٢1٢1-11-12اعاااااو٘ انؾقااااام ثزااااابهٚـ .

فٙ ْانا انؾقام راى افان ٔفوٚق ػًم يٍ انٓٛبح انؼبيخ نهًَؼ انغٕٛنٕعٙ _فوع انُغف ,عٕٛنٕعٍٛ(

انفؾٕطابد انًقزجوٚاخ ُْلٍاٛخ  لأعاواءًَبمط نكم يٕقغ يٍ انًٕاقغ انقًَاخ  1ًَٕمط ثٕاقغ  ٢1

لاٌ انطجقاخ انَاطؾٛخ يٍ انقُبك  ٔانٕكٚبٌ , و  ٢-1,2انًُبمط ػهٗ ػًق  افندػهٛٓب. ٔهٍٕثٛخ 

 -1ثؼٕايام انزغٕٚاخ ٔانزؼوٚاخ . كًاب فاٙ الاشاكبل ) يزاؤصوح silt  ٔclayػجبهِ ػٍ روثّ فهٛؾ يٍ 

 ( انزبنٛخ :ط 9 -1( ٔ)ة 9 -1( ٔ )أ9

 

الأل ياٍ انًقابنغ انًقزابهح ( ٕٚػؼ ػًق انطجقخ انًؤفٕم يُٓب انًُإمط فاٙ انًقهاغ أ 9-1انشكم )

 فٙ يُطقخ انلهاٍخ .
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انؼظاو انوثابػٙ  وٍاجبدانًًٛاي نز يزاو  ٢ثَاً   ( ٕٚػؼ ؽجقخ انؾظٗ انقابثؾة 9-1انشكم )

 فٙ انًقهغ انضبَٙ يٍ انًقبنغ انًقزبهح فٙ يُطقخ انلهاٍخ.

 

 

بهح فٙ يُطقخ ( ٕٚػؼ يؼًم انغوثهخ انًٕعٕك فٙ انًقهغ انقبيٌ يٍ انًقبنغ انًقزط 9-1انشكم )

 انلهاٍخ .
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 (Stage of Laboratory Workمردهة انعمم انمختبري ) 1-9-3

خ ثُاإػٍٛ يااٍ انفؾٕطاابد ْٔااٙ انًُاابمط انًااؤفٕمح يااٍ يُطقااخ انلهاٍاا انًوؽهااخ  كهٍااذ ْاانِفااٙ 

 ثبنزفظٛم : يًبٚؤرٙ

 انفذىصات انجيىتكنيكية انمختبرية  1-9-3-1

ٔانُٓلٍااٛخ ٔكاانن  انزؾبنٛاام انكًٛٛبةٛااخ  انفٛيٚبةٛااخ ثؼااغ انفؾٕطاابد انغٕٛركُٛكٛااخ  ُْٔااب اعوٚااذ

 نهًُبمط انًقزبهح يٍ يُطقخ انلهاٍخ ْٔٙ ػهٗ يوؽهزٍٛ :

( ٔيقبهَاخ انُزابةظ يااغ sub-baseاعاواء انفؾٕطابد انغٕٛركُٛكٛاخ ػهاٗ انؾظااٗ انقابثؾ )-أٜ :

وٍااجبد فااٙ انز انجوٚطبَٛااخ نًؼوفااخ ياالٖ طاالاؽٛخ ْاانِانًٕاطاافبد انقٛبٍااٛخ انؼواقٛااخ ٔانؼبنًٛااخ 

 اٍزقلايبد الاػًبل الاَشبةٛخ كبنطو  ٔػًم انقوٍبَخ ,ٔرشًم انفؾٕطبد انزبنٛخ :

 ( Physical and Engineering Testsفؾٕطبد فٛيٚبةٛخ ُْٔلٍٛخ) -1

 انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ )انزلهط(.-

 افزجبه ثؤكزٕه انًؼلل نهوص. -

 (. انَٕٛنخ)ؽل انهلَٔخ ٔؽل  انقٕاوؽلٔك  -

 انًٛكبَٛكٙ )ََجخ انَؾظ%(. كمانزآ-

 كم انكًٛٛبةٙ (.انضجبد )انزآ

 (  Chemical Analysisانزؾبنٛم انكًٛٛبةٛخ ) -٢

 .SO3 رؾهٛم يؾزٕٖ انكجوٚزبد-    

 .CaSO4.2H2Oرؾهٛم ََجخ انغجَى -     

 (%.omcرؾهٛم ََجخ انًٕاك انؼؼٕٚخ )-     

 CaCo3رؾهٛم كبهثَٕبد انكبنَٕٛو -     

 (. (T.S.Sرؾهٛم يؾزٕٖ الايلاػ انكهٛخ انقبثهخ نهنٔثبٌ   -    

بو انُابػى ػاٍ انًوؽهاخ راى فظام انوكا ْانِثؼل اعواء انفؾٕطابد ػهاٗ انوكابو انشابيم فاٙ  -:صبَٛب

انُزابةظ ياغ انًٕاطافبد انقٛبٍاٛخ   انُإػٍٛ ٔقٕهَاذانفؾٕطبد ػهاٗ كالا انوكبو انقشٍ ٔاعوٚذ

كؤػًابل انطاو  انًإاك نلاٍازقلايبد الاَشابةٛخ  ْانِٛخ اٍزقلاو انؼواقٛخ ٔانؼبنًٛخ ٔيؼوفخ طلاؽ

 انفؾٕطبد ْٙ: ْٔنِ,ٔانُجبء 
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 -فؾٕطبد انوكبو انُبػى : -1

 انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ )انزلهط(. -          

 ََجخ انًٕاك انُبػًخ %.-        

 -فؾٕطبد انوكبو انقشٍ : -٢

 انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ )انزلهط(.-

 ٔالاٍزطبنخ ٔشكم انؾجٛجبد .ػبيم انزَطؼ -

 انرسىبية  انفذىصات  1-9-3-2

 ٔرزؼًٍ كهاٍخ انقٕاص انوٍٕثٛخ ٔانًؼلَٛخ نزوٍجبد يُطقخ انلهاٍخ ْٔٙ رشًم :

 فؾٕطبد يقزجوٚخ ْٔٙ: -1

 انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ نهزوٍجبد .-

 كهاٍخ انًؼبكٌ انضقٛهخ ٔانقفٛفخ-

  يكزجٛخ ْٔٙ:اػًبل    -٢

 :انًؼبيلاد الاؽظبةٛخاعواء  -

( نوٍى يُؾُاٙ انزواكًاٙ نًُابمط انزؾهٛام Sigmaplot14.00ثبٍزقلاو ػلح ثوايظ يُٓب ثوَبيظ )

 Blott and)( انؼبةااال اناااٗ GRADISTATانؾغًاااٙ انؾجٛجاااٙ ٔاٚؼاااب ثبٍااازقلاو ثوَااابيظ )

Pye,2001ٔثبلاػزًبك ػهٗ هٍى انًُؾُبد انزواكًٛخ رى ؽَبة انًؼابيلاد الاؽظابةٛخ انقبطاخ) 

 ( انزٙ يٍ فلانٓب رى انزٕطم انٗ ثٛئخ انزوٍٛت .Folk and Ward,1957ة )

 ( ٕٚػؼ انفؾٕطبد ٔانزؾبنٛم انوةَٛٛخ انزٙ اعوٚذ فٙ ْنح انلهاٍخ11-1ٔفًٛب ٚهٙ شكم )
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 (  يقطؾ اََٛبثٙ ٕٚػؼ انزؾبنٛم ٔانفؾٕطبد انًطهٕثخ لاعواء انلهاٍخ 11-1شكم )

 

الفحوصات والتحالٌل الرئٌسٌة المطلوبة 
 للدراسة

 

 الدراسة الرسوبٌة

دراسة البٌئة 
 القدٌمة

التحلٌل الحجمً 
 الحبٌبً

دراسة المماملات 
 الاحصائٌة

دراسة 
الاصل 
 الرسوبً

دراسة 
الممادن 
الثقٌلة 
 والخفٌفة

 الدراسة الهندسٌة

الفحوصات 
 الكٌمٌائٌة

تحلٌل محتوى 
SO3 

تحلٌل محتوى 
CaSO4.H2O 

تحلٌل محتوى 
CaSO3 

نسبة 
T.S.S% 

نسبة 
O.M% 

 الفحوصات
 الهندسٌة

فح  الر  
 الممدل

فحوصات 
 الدٌمومة

التاكل )فح  الثبات
 (المٌكانٌكً

 نسبة السحج

الفحوصات 
 الفٌزٌائٌة

التحلٌل 
الحجمً 
 الحبٌبً

 حدود اللدونة

عامل الاستطالة 
والتسطح وشكل 
 الحبٌبات
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 انفظم انثاٍَ

 الاطار انُظزٌ

Theoretical Background 

 (Prefaceانتًهُذ ) 2-1

اٌذساعح ٚاٌرٟ وأد ػٍٝ  لأظشاءفٟ ٘زا اٌفصً ٠رُ ششغ ٚذعضئح اٌفؽٛصاخ ٚاٌرؽا١ًٌ اٌلاصِح 

لغ١ّٓ الاٚي دساعح ظ١ٛذى١ٕى١ح ٌرشعثاخ اٌؼصش اٌشتاػٟ شاٍِح اٌؽصٝ اٌخاتط ٚاٌشواَ تٕٛػ١ح 

ِةٓ  ٟإٌاػُ ٚاٌخشٓ ٚاٌصأٟ دساعح سعٛت١ح ٌٙزٖ اٌرشعثاخ فٟ ِٕطمةح اٌذساعةح .اٌضةشلا الاعاعة

٘ةةزٖ الابرثةةاساخ ٚ اٌرؽا١ٌةةً ٘ةةٛ ِماسٔةةح إٌرةةائط ِةةغ اٌّٛاصةةفاخ اٌم١اعةة١ح اٌؼشال١ةةح ٚاٌثش٠طا١ٔةةح  

الأشةةةائ١ح ٚاٌثٕةةةاءت وّةةةا ذّصٍةةةد  ٌلأػّةةةايٚتةةةزٌه ِؼشفةةةح ِةةةذٜ صةةةلاؼ١ح اعةةةرخذاَ ٘ةةةزٖ اٌّمةةةاٌغ 

اٌرؽ١ٍةً اٌؽعّةٟ  ( ٘ةSub-baseٟاٌخاصح تاٌؽصٝ اٌخةاتط  اٌفؽٛصاخ اٌع١ٛذى١ٕى١ح إٌٙذع١ح 

ل١ةةاط اٌىصافةةح اٌعافةةح اٌؼظّةةٝ   ٌٍةةش  ث١ثةةٟ ٌٍؽصةةٝ اٌخةةاتط ٚوةةزٌه فؽةةل تشٚورةةش اٌّؼةةذياٌؽ

ٚفؽٛصةةاخ ٔغةةثح اٌغةةؽط  اٌرموةةً ا١ٌّىةةا١ٔىٟ( ٚفؽٛصةةاخ اٌٍذٚٔةةح  (ٚاٌّؽرةةٜٛ اٌّةةائٟ الاِصةةً

ذّةد فصةً اٌؼ١ٕةاخ وةلا اِا اٌشواَ اٌخشةٓ ٚاٌشوةاَ إٌةاػُ فمةذ  اٌى١ّ١ائٟ  اٌرموًٚاٌغ١ٌٛح ٚوزٌه 

إٌرةائط ِةغ اٌّٛاصةفاخ اٌؼشال١ةح اٌثش٠طا١ٔةح  اٌرؽ١ًٍ اٌؽعّٟ اٌؽث١ثةٟ ٚلٛسٔةد اظشٞػٍٝ ؼذا ٚ

ابرثاساخ شىً اٌؽث١ثاخ ٚل١اط ِؼاًِ اٌرغطػ ٚالاعرطاٌح تإٌغثح ٌٍفؽٛصاخ إٌٙذع١ح  ٚاظش٠د

ٚاػّاي اٌخشعةأح. اِةا  ذؽذ٠ذ صلاؼ١ح اعرخذاِٗ لاغشا  اٌطشق ٚاٌثٕاء ٌٍشواَ اٌخشٓ ِٓ اظً

فؽل ٔغثح اٌّٛاد  اٌرؽ١ًٍ اٌؽعّٟ اٌؽث١ثٟ اظشٞ اٌٝ اظشاء فؽٛصاخ تئضافح اٌشواَ إٌاػُ ف

إٌرةةائط ِةةغ اٌّٛاصةةفاخ اٌؼشال١ةةح اٌؼا١ٌّةةح ِٚؼشفةةح ِةةذٜ صةةلاؼ١ح  ِٚماسٔةةح إٌاػّةةح  اٌرةةاسج(

 الأشائ١ح . ٌلأػّاياعرخذاِٗ ٕ٘ذع١ا 

ٌٍّٕةارض ٚوةزٌه دساعةح اِا تإٌغثح ٌٍذساعح اٌشعٛت١ح فمذ ذرّٓ اظةشاء اٌرؽ١ٍةً اٌؽعّةٟ اٌؽث١ثةٟ 

غةةثٙا ٚاٌّماسٔةةح فةةٟ ٔ ّغةةرمطةٌّعٙةةش اٌاٌّؼةةادْ اٌصم١ٍةةح ٚاٌخف١فةةح تٛاعةةطح شةةشائػ سل١مةةح ذؽةةد ا

ٚذؽذ٠ةةذ اٌّؽرةةٜٛ اٌّؼةةذٟٔ ٚتاٌرةةاٌٟ ِؼشفةةح ت١ ةةح اٌرشعةة١ة اٌمذ٠ّةةح ٚالاصةةً اٌشعةةٛتٟ ٌرشعةةثاخ 

 اٌؼصش اٌشتاػٟ فٟ ِٕطمح اٌذساعح.

 ف الاششف تّا٠ٍٟ:ذرّصً ٚد٠اْ ذشعثاخ اٌؽصٝ فٟ ِؽافظح إٌع

 )ٚادٞ ؼغة  ِٕطمح اٌذساعح 

 ٚادٞ اٌّاٌػ 

 ٚادٞ اٌخ١ّغاخ ٚاٌش١ّ٘اخ 

 (8002 ا١ٌٙأج اٌؼاِح ٌٍّغػ اٌع١ٌٛٛظٟ اٌؼشال١ح ت
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 (Geotechnical Studyانذراطة انجُىتكُُكُة )2-2

 (Materials and Toolsانًىاد والادوات ) 2-2-1

 (Sub-baseانخاتظ ) انذظً-1

 صةفاخ ِةٓ ٌٙةا ٌّةا ٚرٌةه اٌثٕةاء فةٟ اٌؽةاٌٟ اٌٛلةد فٟ الأرشاس اٌٛاعغ اٌخشعأح لاعرخذاَ ٔظشا

 اٌرةشٚسٞ ِٓ أصثػ ٌزا اٌصة تمٛاٌة اٌرشى١ً ٚعٌٙٛح ٚاٌذ٠ِّٛح  الاعرخذاَ ؼ١س ِٓ ِشعؼٗ

 ؼعةُ ِةٓ٪ 20_٠0 ٠شةىً ٚ٘ةٛ ٌٍخشعةأح اٌةشئ١ظ اٌّىةْٛ وٛٔةٗ ظذ٠ةذٖ سوةاَ ِمةاٌغ ػةٓ اٌثؽس

 تصةٛسٖ اعةرٙلاوٗ صاد ٌةزا اٌصّٓ سب١صح ِادٖ ٚوٛٔٗ الأىّاػ ذم١ٍل فٟ ٌذٚسٖ ٚرٌه اٌخشعأح

 اٌطةشق لأػّةاي ِلائّرةٗ ِةذٜ ٌّؼشفةٗ ٚاٌى١ّ١ائ١ةح اٌف١ض٠ائ١ةح بٛاصٗ دساعح ا١ّ٘ٗ ٚصادخ وث١شٖ

٠رٛاظذ  اٌشواَ اٌشاًِ فٟ ِٕاطك ِرفشلةح ِةٓ اٌؼةشاق ِٕٙةا فةٟ ت (80٠8 ٚابشْٚت ِعثً ٚاٌثٕاء

ٌٕثاػٟ( ٚفٟ إٌعف الاششف  ِٕطمح طةاس إٌعةف(ٚ فةٟ ِؽافظةح ِؽافظح صلاغ اٌذ٠ٓ  ِٕطمح ا

ِمةةاٌغ ِرفشلةةح فةةٟ ِؽافظةةاخ ابةةشٜت ٠ؼةةشف فٟ ١ِغةةاْ  ِمةةاٌغ ظةةلاخ ( ٚٚاعط لرةةاء تةةذسج(ٚ

ؼث١ثاخ ٌٙا اؼعاَ ِخرٍفح ٚاشىاي ِخرٍفةح ذررةّٓ  اٌطة١ٓ  تصٛسج ػاِح ػٍٝ أٗاٌؽصٝ اٌخاتط 

(تذرةةةشاٚغ الاؼعةةةاَ اٌؽث١ث١ةةةح ٌؽث١ثةةةاخ 80٠2ٚاٌشِةةةً ٚاٌؽصةةةٝ اٌّىغةةةش ٚاٌؽصةةةٝ( اٌشت١ؼٟ ت

 ٍُِ. ٠0-ٍُِ 070٠0اٌؽصٝ اٌخاتط ت١ٓ 

 ٠صٕف اٌشواَ تؼذج أٛاع ِٓ اٌرصا١ٔف ٟ٘:

 ذص١ٕف ؼغة اٌّصذس  -٠

 سواَ صٕاػٟ  -سواَ طث١ؼٟ                 ب - أ

 ذص١ٕف ؼغة اٌؽعُ  -8

 سواَ شاًِ  -سواَ ٔاػُ             ض -سواَ بشٓ        ب - أ

 ذص١ٕف ؼغة اٌىصافح  -3

 سواَ شم١ً اٌٛصْ -سواَ ػادٞ اٌٛصْ    ض -سواَ بف١ف اٌٛصْ      ب - أ

 ,SORB/ R6  تؽغةة اٌرةذسض اٌؽعّةٟ اٌؽث١ثةٟ ٚؼغةة اٌّٛاصةفح اٌؼاِةح ٌٍطةشق ٚاٌعغةٛس

 (ٟ٘ :808٠اٌٙاشّٟ ت( ٠صٕف اٌؽصٝ اٌخاتط اٌٝ استؼح اصٕاف  1999

 فٟ اٌّطاساخ فٟ ِٙاتط اٌطائشاخ ٚفٟ بطٛط اٌطشق اٌغش٠ؼح  ( ٠غرؼAًّصٕف  

 فٟ اٌطشق ٌطثمح ِا ذؽد الاعاط ( ٠غرؼًّ Bصٕف  

 فٟ اوراف اٌطشق ٚالاسصفح( ٠غرؼًّ Cصٕف  

 فٟ ػ١ٍّاخ ِؼاٌعح اٌرشب ( ٠غرؼًّ Dصٕف  
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 :ذٗ اعرؼّالا

ٚاٌطشق  ٌلأت١ٕح( sub base courseالاعاط  ِا ذؽدخ اٌشواَ اٌشاًِ فٟ طثمح افرً اعرؼّالا

اٌغةطػ ٌٍطثمةاخ الابةشٜ  ذ١ٙ ةحتؼةذ اٌطثمةح اٌرشات١ةح ٚفائةذج ٘ةزٖ اٌطثمةح ٘ةٟ  ؼ١س ٠ٛضغ ِثاششج

 (.80٠2ٚاٌطثمح اٌغطؽ١ح  اٌشت١ؼٟ ت ١حؼّاي فٟ طثمح الاعاعٚذؼًّ ٘زٖ اٌطثمح ػٍٝ ذٛص٠غ الا

 (Coarse Aggregateانزكاو انخشٍ )-2

اٌرةةٟ ٘ةةٟ ذشعةةثاخ ٔاذعةةح ػةةٓ ذع٠ٛةةح ٚذؼش٠ةةح اٌشوةةاَ اٌخشةةٓ ذضطةةٝ ذشعةةثاخ اٌؼصةةش اٌشتةةاػٟ ت

ٍِةُ ت  57٠0ٍِةُ ٌٚضا٠ةح ٠0ِؽصةٛس تة١ٓ ِٕخةً لطةش ٌٍصخشج اٌّصذس٠ح الاَ( ؼعّٙا اٌؽث١ثةٟ 

 .(80٠8 اٌؽذاد ت

 :اعرخذاِاذٗ 

الاعرضٕاء ػٕٙا فٟ اٌّٛاد الأشائ١ح ٚوزٌه فٟ ػ١ٍّح صة اٌخشعأح ٠خٍط اٌشواَ اٌخشةٓ  لا ٠ّىٓ

الاعثاب اٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ اٌثؽس ػٓ تذائً  ِغ ِٛاد ابشٜ ٌرى٠ٛٓ بشعأح ذر١ّض تمٛج ِٚرأح ظ١ذجت

١ةش غٚذٍٛشةٗ  ٚوةزٌه و١ّرٙةا   سداءذةٌٍٗشواَ اٌخشٓ ذةرٍخل فٟ تؼةذٖ ػةٓ ِٛلةغ اٌؼّةًت وٍفرةٗ ٚ 

 (.80٠8 اٌؽذاد ت(ىاف١حاٌ

ثاخ اٌؼصةش ذُ فصً اٌشواَ اٌخشٓ ػٓ الاؼعاَ اٌؽث١ث١ح الابشٜ ِٓ ّٔارض اٌؽصٝ اٌخاتط ٌرشعة

ٍِةةُ ٚاظةةشاء  اٌفؽٛصةةاخ اٌع١ٛذى١ٕى١ةةح ػٍةةٝ اٌؽث١ثةةاخ  5ِٕخةةً سلةةُ  اٌشتةةاػٟ تٛاعةةطح اعةةرؼّاي

ػّاي اٌخشعةأح لأ ئّرِٗلاٌضشلا اٌرم١١ُ إٌٛػٟ ٌٗ ِٚؼشفح ِذٜ  اٌّؽرعضج فٛق إٌّخً اٌّزوٛس

 ٚاٌطشق.

 (Fine Aggregateانزكاو انُاعى ) -3

- لكم3يتكون بشكك  اك م  كن رمل  ك  مو  كسو    كبويث حببيكا بب كث ملببيبكب يتك مو  بكين 

  لم  37,4

 اعرخذاِاذٗ:

 . ِٓ اٌطثمح اٌغطؽ١ح ظضاء اْ اٌشواَ ٠شىً اٌّادج الاعاع١ح فٟ الاػّاي الأشائ١ح وّا ٠شىً

 وّادٖ ساتطح  -

 فٟ اٌخشعأح  -

ح الابشٜ ِٓ ّٔارض اٌؽصٝ اٌخةاتط ٌرشعةثاخ اٌؼصةش ١ذُ فصً اٌشواَ إٌاػُ ػٓ الاؼعاَ اٌؽث١ث

ٚاظشاء اٌفؽٛصاخ اٌع١ٛذى١ٕى١ح ػً اٌؽث١ثاخ اٌؼاتشج ِٓ  5اٌشتاػٟ تٛاعطح اعرخذاَ ِٕخً سلُ 

 اٌطشق ٚاٌخشعأح . ايلأػّ ِلائّرٗإٌّخً اٌّزوٛس ٌضشلا اٌرم١١ُ إٌٛػٟ ِٚؼشفح ِذٜ 
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 (Laboratory workالاعًال انًختثزَة)  2-2-2

 (Sub base testsفذىطات انذظً انخاتظ )2-2-2-1

 (Physical and Engineering testsاوِ: انفذىطات انفُشَائُة وانهُذطُة )

 (Grian Size Analysisانتذهُم انذجًٍ انذثُثٍ ) -1

رٌةةه ٠مٍةةً اٌىص١ةةش ِةةٓ ا١ّ٘ةةح تاٌضةةٗ فةةٟ اٌطةةشق ٚاٌخشعةةأح لأْ  اٌرؽ١ٍةةً اٌؽعّةةٟ اٌؽث١ثةةٟ ٌةةٗ

اٌّشةاوً إٌٙذعة١ح ٠ٚض٠ةذ ِةٓ ِرأةح ٚعةٍٛن اٌخشعةأح إٌّرعةح توّةا ٠ةؤشش ػٍةٝ ٔغةثح اٌّةةٛاد 

الاعّٕر١ح اٌّغرخذِح فٟ اٌخشعأح ٚ٘ٛ ٠ؽذد ٔغثح اٌّاء ٚالاعّٕد ف١ٙةا .ٚ٘ةٛ تةزٌه ِةٓ ا٘ةُ 

ذى١ٕى١ةح ٌٍّةٛاد الأشةائ١ح ٌٍٚرشتةح ا٠رةا ٛا  اٌع١ٌٛخةاٌرؽا١ًٌ اٌف١ض٠ائ١ح اٌّغرخذِح ٌذساعةح ا

٘ةزا  (ٍِةُ .اظش٠ةد070٠0(ٍِةُ ٚ ١٠0ٓ  .٘زا اٌرؽ١ًٍ ٠رُ تؼضي اٌّٛاد اٌرٟ ٠رشاٚغ لطش٘ا تة

اٌرؽ١ٍةةً فةةٟ ِخرثةةشاخ لغةةُ ػٍةةُ الاسلا اٌرطث١مةةٟ فةةٟ و١ٍةةح اٌؼٍةةَٛ ظاِؼةةح تاتةةً ٚتّٛظةةة 

ثةةة١ٓ ػ١ٍّةةةح ( ٠٠-8ىً  (  .اٌشةةةSORB/R6,1999اٌّٛاصةةةفح اٌؼاِةةةح ٌٍطةةةشق ٚاٌعغةةةٛس  

 ٌٍّٕارض . اٌرؽ١ًٍ اٌؽعّٟ اٌؽث١ثٟ

                         

 ( ػ١ٍّح اٌرؽ١ًٍ اٌؽعّٟ اٌؽث١ثٟ تٛاعطح إٌّابً اٌم١اع١ح ٌّٕارض اٌؽصٝ اٌخاتط٠-8شىً  
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 (Modified proctor compaction testاختثار تزوكتىر انًعذل نهزص )-2

ص٠ادج وصافح اٌرشتح ػٓ طش٠ك ذؼث ح ظغ١ّاخ اٌرشتح ِؼةا ِّةا ٠ةؤدٞ اْ اٌش  اٚ اٌؽذي ٘ٛ ػ١ٍّح 

اٌٝ بفض ؼعُ اٌٙٛاء .٠ّىٓ اظشاء ٘زا الابرثاس فٟ اٌؽمةً ٚاٌؽصةٛي ػٍةٝ ٔرةائط ا١ٌٚةح ٚا٠رةا 

٠عةة اْ ذؽرةٛٞ اٌرشتةح ػٍةٝ و١ّةح ِةٓ اٌّةاء  ٠رُ اظشاءٖ فٟ اٌّخرثش ٌٍؽصٛي ػٍٝ ٔرةائط دل١مةح.

د الةةً ؼ١ةةس أٙةةا ذغةةًٙ أةةضلاق اٌؽث١ثةةاخ ٚذغةةاػذ فةةٟ ذم١ٍةةً ػٕةةذ اٌةةش  ٌرغةة١ًٙ اٌؼ١ٍّةةح تّعٙةةٛ

اٌفشاغاخ ٌٚىٓ و١ف ٠رُ اضةافح اٌّةاء ٚذؽذ٠ةذ أغةة و١ّةح ذرةاف ٌٍرشتةح ٌٍؽصةٛي ػٍةٝ افرةً 

ٔغةةةثح ؼةةةذي تذغةةةّٝ افرةةةً و١ّةةةح ِةةةٓ اٌّةةةاء ذرةةةاف اٌةةةٝ اٌرشتةةةح تةةةاٌّؽرٜٛ اٌشطةةةٛتٟ الاِصةةةً 

 optimum moisture content  )OMCاظشاء فؽل اٌش  (وّا اْ اٌضشلا الاعاع ِٓ ٟ

اٌّؽرةٜٛ لةً (تار  maximum dry densityٌٍرشتةح ٘ةٛ ا٠عةاد ل١ّةح اٌىصافةح اٌعافةح اٌؼظّةٝ  

راخ  صةةؼثح اٌةةش اٌرشتةةح ذىةةْٛ  رٌةةه ٠ةةذي ػٍةةٝ اْ ٚ اٌّؽرةةٜٛ اٌشطةةٛتٟ الاِصةةً ػةةٓاٌشطةةٛتٟ 

اٌّؽرةةٜٛ اٌشطةةٛتٟ ػةةٓ ٟ اٌّؽرةةٜٛ اٌشطةةٛت صاداٌعافةةح ِٕخفرةةح ٚارا ٚوصافرٙةةا  ؼث١ثةةاخ بشةةٕح

 ٚاْ عرىْٛ عٍٙح اٌش  ٚذرذابً ف١ّةا ت١ٕٙةا وٛٔٙةا ذشتةح ٔاػّةٗ ٔغةث١ا الاِصً فاْ ؼث١ثاخ اٌرشتح 

.ذةةُ اظةةشاء ٘ةةزا اٌفؽةةل فةةٟ ِخرثةةشاخ لغةةُ ػٍةةُ الاسلا  اٌعافةةح اٌؼظّةةٝ عةةٛف ذةةٕخفض وصافرٙةةا

الاِش٠ى١ةح  اٌرطث١مٟ فٟ و١ٍح اٌؼٍَٛ ظاِؼح تاتً تؽغة ابرثاس تشٚورٛس اٌّؼذي ٚؼغة اٌّٛاصفح

 ASTM  D  698.78  , 1986 )ٚ  ًفةٟ ابرثةاس تشٚورةٛس ( ٠ثة١ٓ طش٠مةح اٌةش8-8اٌشةى  

 اٌّؼذي ٌٍش .

                       

 ( طش٠مح اٌش  فٟ ابرثاس تشٚورٛس اٌّؼذي ٌٍش 8-8اٌشىً                   
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 (Consistancy Limits tests) فذىطات دذود انقىاو -2

اٌفؽٛصاخ فٟ ِخرثشاخ لغُ ػٍُ الاسلا اٌرطث١مٟ فٟ و١ٍح اٌؼٍَٛ ظاِؼح تاتً ٚشُ  ٘زٖذّد 

الأشاء ٚؼغة اٌّٛاصفح الاِش٠ى١ح  لأػّايذّد ِماسٔح إٌرائط تؽذٚد اٌّٛاصفاخ اٌّطٍٛتح 

  ASTM  D  4318-84:ّٓٚذرر )  

اٌؼ١ٕةح  ف١ةٗ( :٘ةٛ الةً ٔغةثح ٌٍّؽرةٜٛ اٌّةائٟ ذىةْٛ Liquid limit )L.Lؼذ اٌغ١ٌٛح   -اٚلا

 ِغةافر٠ٍٗةرؽُ شةك  ػٕةذٖذّرٍه اٞ ٌذٚٔح تاٞ ٘ٛ اٌّؽرةٜٛ اٌّةائٟ اٌةزٞ  تشىً عائً ٌضض ٚلا

( ٠ثة١ٓ اؼةذ 3-8ضةشتح فةٟ ظٙةاص واعةاغشأذٞ تاٌشةىً   80 ذةأش١شٔصف عُ فٟ اٌؼ١ٕح ِةٓ 

 ؼذ اٌغ١ٌٛح . لإ٠عادأٛاع ظٙاص واعاغشأذٞ اٌّغرخذَ 

 

 اص واعاغشأذٞ لابرثاس ؼذ اٌغ١ٌٛح( ظ3ٙ-8اٌشىً                        

ِةٓ ف١ح اٌؼ١ٕةح ذرؽٛي ( :ٚ٘ٛ اٌّؽرٜٛ اٌّائٟ اٌزٞ Plastic Limit )P.Lؼذ اٌٍذٚٔح   -شا١ٔم

ٍِةُ ِةٓ اٌؼ١ٕةح دْٚ 3اٌؽاٌح اٌٍذٔح اٌٝ اٌؽاٌح شثح اٌصٍثح ت٠رُ ٘زا الابرثاس تؼّةً فر١ٍةح تمطةش 

( ٠ثة١ٓ طش٠مةح ل١ةاط ؼةذ 5-8اٌشةىً  اْ ذٕمطغ اٚ ذرشمك شُ ٠ةرُ ل١ةاط اٌّؽرةٜٛ اٌّةائٟ ٌٙةا .

 اٌٍذٚٔح .
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 ( طش٠مح ل١اط ؼذ اٌٍذٚٔح 5-8اٌشىً                       

 (Abrasion)َظثة انظذج () نىص اَجهض نهزكاو فذض  -3

٘ةةٛ ِؼشفةةح ِةةذٜ ِماِٚةةح اٌّةةٛاد اٌؽصةة٠ٛح ٌٍرموةةً ٚلات١ٍرٙةةا ٌرؽّةةً اٌصةةذِاخ ٚتاٌرةةاٌٟ ذؽذ٠ةةذ 

صلاؼ١رٙا ٚاِىا١ٔح اعرخذاِٙا فٟ اػّاي اٌثٕاء ت٠رُ ٘زا اٌفؽل تٛاعطح ظٙاص ٌٛط أعٍظ اٌزٞ 

اٌؼ١ٕةح  لإدبةايٙةا فرؽةح اٌؽذ٠ةذ اٌصةٍة ِضٍمةح ِةٓ اٌعٙرة١ٓ ٚف٠١رىْٛ ِٓ اعطٛأح ِصةٕٛػح ِةٓ 

-390اٌّةةشاد ابرثاس٘ةةا ٚشةةُ ابشاظٙةةا ٚػةةذد ِةةٓ اٌىةةشاخ اٌّؼذ١ٔةةح اٌصةةٍثح ٚصْ اٌٛاؼةةذج ِٕٙةةا  

٠رُ ٚضغ ّٔٛرض اٌشواَ اٌّشاد فؽل ٔغثح  ( .إر0-8(عُ وّا فٟ اٌشىً  572  (غُ ٚلطش٘ا5٠2

ٕةح تؼةذد دٚساخ ِؼ١ الأعةطٛأح ٘ةزٖٚاغلالٙا تشىً ِؽىُ شُ ٠رُ ذذ٠ٚش  الأعطٛأحاٌرموً ٌٗ دابً 

ٚؼغة اٌّٛاصفاخ اٌّطٍٛتةح ٚٔٛػ١ةح إٌّةارض اٌّةشاد فؽصةٙا ف١ؽةذز ( دٚسٖ 30(اٌٝ  80ت١ٓ  

( ٠-8اٌّثةة١ٓ ػةذد٘ا فةٟ اٌعةةذٚي  ٚاٌىةشاخ اٌّؼذ١ٔةح  اٌّٛضةةٛػحؼث١ثةاخ اٌشوةاَ  ِةا تةة١ٓذصةادَ 

شةُ ٠ةرُ ؼغةاب و١ّةح (ASTM  C-131ٚٚصْ اٌؼ١ٕاخ اٌّغرخذَ ٌىً صٕف ٚتؽغةة اٌّٛاصةفح 

ؼةةذ أرٙةةاء ػ١ٍّةةح اٌةةذٚساْ تؼةةذد اٌةةذٚساخ اٌّطٍٛتةةح ٚتةةزٌه ؼغةةاب ٔغةةثح اٌرموةةً ت اٌّفمةةٛدجاٌشوةةاَ 

ٚتؽغةة اٌّٛاصةفح الاِش٠ى١ةح  (٠0 ٚصْ اٌّرثمةٟ ػٍةٝ ِٕخةً سلةُ ٌؽث١ثاخ إٌّةٛرض  اٌّفؽةٛ 

 ASTM  C-131-96, 2004 ٟذُ اظشاء ٘زا الابرثاس فٟ ِخرثشاخ لغُ ػٍُ الاسلا اٌرطث١م )

 (.SORB/R6,1999ٌٍطشق ٚاٌعغٛس   اٌؼاِح اٌّٛاصفحفٟ و١ٍح اٌؼٍَٛ ظاِؼح تاتً ٚتّٛظة 

  (٠-8.....   %٠00 ×اٌٛصْ اٌىٍٟ ٌٍّٕٛرض ( /٠0ٔغثح اٌغؽط = ٚصْ اٌّرثمٟ ػٍٝ ِٕخً سلُ

ٚػذد اٌىشاخ فٟ فؽل اٌّماِٚح  اٌرموً ا١ٌّىا١ٔىٟ ( ( ٠ث١ٓ ٚصْ اٌؼ١ٕاخ اٌّغرخذَ ٠-8ظذٚي  

 (ASTM  C-131ٌٍشواَ ٚؼغة اٌّٛاصفح الاِش٠ى١ح  

 ِعّٛع ٚصْ اٌىشاخ  غُ( صٕف اٌؼ١ٕح ػذد اٌىشاخ

٠٠ B ±5025 

2 C ±3330 

2 D ±8000 
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 ( ظٙاص ٌٛط أعٍظ ٌفؽل اٌرموً ا١ٌّىا١ٔىٟ ٌٍشواَ .0-8اٌشىً             

 (Durability test) انذًَىيةفذض  -4

  ذأوً اٚ ضشس اٌغطػ اٌخاسظٟ ٌٍؽث١ثاخ (

ٌضةةشلا اْ ٔرٛلةةغ د٠ِّٛةةح ط٠ٍٛةةح ٌٍؼ١ٕةةح اٌصةةخش٠ح  فؽةةل اٌصثةةاخ  اٌرموةةً اٌى١ّ١ةةائٟ ( :

ٌّٚؼشفح بصائل اٌصخٛس ٚذأش١ش ا١ٌّاٖ  ٚاٌرع٠ٛح ٌّا ٌٙا ِٓ ذةأش١ش عةٍثٟ ػٍةٝ اٌّرأةح 

 ٚلات١ٍرةةٗؼ١ةةس اْ ضةةؼف اٌرةةشاتط ٚص٠ةةادج ؼعةةُ اٌفشاغةةاخ ذةةؤدٞ اٌةةٝ ذم١ٍةةً ػّةةش اٌشوةةاَ 

١ٓ الاػرثةةاس فؽةةل ً ٌةةزا ذٛظةةة الابةةز تؼةةاٌىثش٠رةةاخ ٚغ١ش٘ةةا ِةةٓ اٌّؽا١ٌةة ترةةأش١شٌٍرفرةةد 

( ٠ةرُ ASTM C88-05 ,2004تؽغة اٌّٛاصفح الاِش٠ى١ح  اٌصثاخ  اٌرموً اٌى١ّ١ائٟ(ت

ح ػٍٝ ٍُِ( ِٚرثم١ ٠9وضُ  ػاتشج ِٓ ِٕخً   ٠فؽل اٌصثاخ ػٓ طش٠ك ابز ػ١ٕح تٛصْ 

%( ٘ةزٖ 2٠ٍٝ ٔصف١ٓ تٕغة غ١ش ِرغةا٠ٚح الاٌٚةٝ تٕغةثح  ٍُِ( ذمغُ اٌى١ّح ػ 9ِٕخً  

%( ذىضْ 33ٍُِ ٚاٌصا١ٔح تٕغثح   ٠870ٍُِ ٚذثمٝ ػٍٝ ِٕخً  ٠9ٕخً اٌى١ّح ذؼثش ِٓ ِ

ت٠ضّةش إٌّةٛرض تّؽٍةٛي وثش٠رةاخ ٍِةُ 9ٍِةُ ِٚرثم١ةح ػٍةٝ ِٕخةً ٠870ػاتشج ِٓ ِٕخةً 

عاػح شُ ذعفةف ٌّةذج ستةغ عةاػح  ٠2عاػح ٚ لا ذض٠ذ ػٓ  ٠2اٌصٛد٠َٛ ٌّذج لا ذمً ػٓ 

٠ٛةح شةُ ذرةشن ٌرثةشد تذسظةح ( دسظح ِ ٠٠0ٚذٛضغ فٟ فشْ ذعف١ف ػٍٝ دسظح ؼشاسج  

ِةشاخ اٌةٝ ٠ةرُ شثةاخ ٚصٔةح فةٟ  0ؼشاسج اٌّخرثش ٚذشظغ اٌٝ اٌّؽٍٛي ٚذؼاد ٘زٖ اٌؼ١ٍّح 

 ّمطةةش ٠ٚٛضةةغ فةةٟ وٍٛس٠ةةذ اٌثةةاس٠َٛ رٞاٌّةةشج الاب١ةةشج ٠ثةةشد إٌّةةٛرض ٠ٚضغةةً تاٌّةةاء اٌ

ؼرةٝ ٠ةرُ اٌرأوةذ ِةٓ  (BaCl2غةُ ِةٓ 0ٍُِ ِاء ِمطش ٠راف ٌٙا ٠00وً   % 0ذشو١ض 

ٍِةُ شةُ ٠ؽغةة  2ّٕخةً ٛد٠َٛ شُ ٠عفةف إٌّةٛرض ٠ٕٚخةً تبٍٛ إٌّٛرض ِٓ وثش٠راخ اٌص

 (80٠0: ػثٛد ٚ صسان تل١ّح اٌصثاخ وّا ٠ٍٟ 

 ٠00% ₓاٌٛصْ اٌىٍٟ ٌٍشواَ ( ⁄ٍُِ  2ل١ّح شاتد اٌشواَ = ٚصْ اٌشواَ اٌّرثمٟ ػٍٝ ِٕخً سلُ 

 ....8-8) 
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 (Chemical Analysis) انتذانُم انكًُُائُة ثاَُآ:

ِةةٓ وةةً ِمٍةةغ ِةةٓ ض اٌؽصةةٝ اٌخةةاتط تٛالةةغ  ّٔةةٛرض ٚاؼةةذ ذةةُ اظةةشاء اٌفؽٛصةةاخ اٌى١ّ١ائ١ةةح ٌّٕةةار

اٌفؽٛصاخ فٟ ِخرثشاخ اٌّىرة الاعرشاسٞ فٟ و١ٍح اٌؼٍَٛ ظاِؼح  تٙزٖاٌّماٌغ اٌخّغح ٚلذ لّد 

 تاتً ٚوالاذٟ :

 SO3% (sulphate content  )تذهُم يذتىي انكثزَتات  -1

ِٓ اٌفؽل ٘ٛ ذؼ١١ٓ ٔغةثح اؼرةٛاء اٌشوةاَ إٌةاػُ اٌّغةرخذَ فةٟ اٌخشعةأح ػٍةٝ اٌضشلا 

ح تؼ١ةةس ٘ةةزٖ الاِةةلاغ ٌٙةةا ضةةشس ػٍةةٝ د٠ِّٛةةح ٚلةةٛج اٌخشعةةأح ت ٘ةةزٖ ١ةةالاِةةلاغ اٌىثش٠ر

ذفاػةةً اٌىثش٠رةةاخ  ذرٌٛةةذ اظٙةةاداخ شةةذ فةةٟ اٌؼع١ٕةةح الاِةةلاغ ٌٙةةا دٚس عةةٍثٟ ؼ١ةةس ػٕةةذ 

ذظٙةش تشةىً ٚاضةػ  ذشةمماخاٌةٝ ؼةذٚز  ٚتاعةرّشاس ذىٛٔٙةا ذةؤدٞالاعّٕر١ح اٌّرصةٍة 

ذر١ّض اٌخشعأح اٌؽا٠ٚح ػٍةٝ اٌىثش٠رةاخ تٍةْٛ ت  اٌخشعأح اٌّىٛٔح ِٓ ٘زٖ اٌؼع١ٕح ػٍٝ 

الاضشاس ف١ٙا ذثذء ػٕذ الاسوةاْ ٚاٌؽافةاخ شةُ ذرشةمك ٚذىةْٛ عةٍٙح اٌرفرةد  ٌلأت١ضِائً 

لا ٠عةة اْ  (B.S 1377,1990ٚؼغةة اٌّٛاصةفح اٌثش٠طا١ٔةح  (ت8009ٚ٘شةح  ظٙةادت

 %.0ذ ٔغثح اٌىثش٠راخ ػٓ ٠ضذ

 CaSO4.2H2O%(Gypsum content)تذهُم يذتىي انجثض  -2

 ؼث١ثةاخ اٌعةةثظفةٟ اٌثٍةذاْ  اٌؼةشاق ٚ عةٛس٠ا ( اٌرشتةح اٌؽا٠ٚةح ػٍةٝ اٌعةثظ ِٕرشةشج اْ 

ٌٙا ذأش١ش ضاس ػٍٝ ِرأح اٌخشعأح ؼ١س ٌٙا ذةأش١ش ػٍةٝ  اٌّٛظٛدج فٟ اٌشواَ إٌاػُ ػادج

 %.87٠0إٌغثح ترشب ٔغثح اٌىثش٠راخ * ٘زٖت ذغرخشض ِح الأرضاط١حٚاٌّما

 (%T.S.Sتذهُم يذتىي الايلاح انقاتهة نهذوتاٌ انكهُة ) -3

اْ ذٛاظذ ٘زٖ الاِلاغ تى١ّاخ ػا١ٌح ٠ؤدٞ اٌٝ ضؼف اٌّٛاد الأشائ١ح ؼ١س ػٕةذ رٚتأٙةا 

ذرشن فعةٛاخ ٚاعةؼٗ ِةٓ اٌّّىةٓ اْ ذةؤشش ػٍةٝ اٌّةادج الأشةائ١ح ٚفشةٍٙا ا٠رةا تٌةزا فةاْ 

 اٌثٕةةاءِؼشفةةح ٔغةةثح الاِةةلاغ اٌماتٍةةح ٌٍةةزٚتاْ اظةةشاء ِٙةةُ ظةةذا ػٕةةذ اظةةشاء ابرثةةاس ِةةٛاد 

 .(808٠ٚالأشاء اٌٙاشّٟ ت

 (% Organic Materialsتذهُم يذتىي انًىاد انعضىَة ) -4

فرظٙةش ػٍةٝ شةىً ِةٛاد ػرة٠ٛح  اٌّةٛاد  إٌثاذ١ةح اٚ ذؼفٓ  تأؼلايذرّصً اٌّٛاد اٌؼر٠ٛح 

ْ ٘ةزٖ اٌّةٛاد فةٟ اٌشوةاَ إٌةاػُ لا ِةا ذىةْٛاٚ ذشتةح س١ٍِةح ط١ٕ١ةح ػرة٠ٛح غاٌثةا  ِٕؽٍح 

أٙا ذضغً تاٌّاء تغٌٙٛح تذؤشش ٘زٖ اٌّٛاد فةٟ اٌرفةاػلاخ  ٚظٛد٘ا تاٌشواَ اٌخشٓ ٔادس أر

ٚػ١ٍّاخ الاِا٘ح ٟ٘ ػ١ٍّح ذفاػً الاعةّٕد ِةغ .(8080 ِٕٙات الإِا٘حاٌى١ّ١ائ١ح ٌؼ١ٍّح 

اٌّاء ٚف١ح ذشذفغ دسظح ؼشاسج اٌخشعأح ٚذٕرط ِادج ظلاذ١ٕ١ح ذؼًّ ػٍٝ ذّاعةه ِىٛٔةاخ 

 اٌخشعأح.

 CaCo3تذهُم َظثة كارتىَات انكانظُىو  -5

% 00ذر١ّض إٌّاطك اٌعافح ٚشثح اٌعافح تٕغة ػا١ٌح ِٓ وشتٛٔاخ اٌىاٌغة١َٛ ذصةً اٌةٝ 

تاْ ذٛاظذ اٌىاستٛٔاخ فٟ اٌرشتح اِا ٠ىةْٛ ٔةاذط  CaCo3ِٓ ِىافئ واستٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ 

 (8003ت سا٠ٓ ٚابشِْٚٓ ػٛاًِ ظ٠ٛح ِؤششج اٚ اْ ٠ىْٛ ِرٛاظذ فٟ اٌصخٛس الاَ 
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 Coarse and fine Aggregatsانخشاٍ وانُااعى )فذىطات انزكااو  2-2-2-2

tests) 

 (Grain Size Analysisانتذهُم انذجًٍ انذثُثٍ )-1

تٕٛػ١ح اٌخشٓ ٚإٌاػُ ُِٙ فٟ اظةشاء اٌرم١ة١ُ إٌٙذعةٟ ٠ؼذ اظشاء اٌرؽ١ًٍ اٌؽعّٟ اٌؽث١ثٟ ٌٍشواَ 

 اٌثٕةةاء لأػّةةايِٚطاتمرةةٗ ِةةغ اٌّٛاصةةفح اٌم١اعةة١ح اٌؼشال١ةةح ٚتاٌرةةاٌٟ ِؼشفةةح ِةةذٜ ِلائّةةح إٌّةةارض 

(ٚ ٠5-0٘ةةٟ ِم١ةةاط  ِمةةا٠ظٚالأشةةاءت صةةٕفد اٌّٛاصةةفح اٌّةةزوٛسج اٌشوةةاَ اٌخشةةٓ اٌةةٝ شةةلاز 

 ٠إٌةاػُ اٌةةٝ استؼةةح ِٕةةاطك ٘ةةٟ ِٕطمةةح  ( ٚوةةزٌه صةةٕفد اٌشوةةا50َ-0( ِٚم١ةةاط 80-0ِم١ةاط 

ؼغةةة اٌّٛاصةةفح اٌؼشال١ةةح تذةةُ اظةةشاء ٘ةةزا الابرثةةاس فةةٟ  5ت ِٕٚطمةةح  3ت ِٕٚطمةةح 8تِٕٚطمةةح 

اٌرطث١مةةٟ و١ٍةةح اٌؼٍةةَٛ ظاِؼةةح تاتةةً ِٚطاتمةةح إٌرةةائط ِةةغ اٌّٛاصةةفح ِخرثةةشاخ لغةةُ ػٍةةُ الاسلا 

 اٌم١اع١ح اٌؼشال١ح.

 & Flakinessهزكاااو انخشااٍ )شااكم انذثُثااات ويعاياام الاطااتتانة وانتظااتخ ن-2

Elongation index of coarse aggregate) 

٠ّىةةةٓ ذصةةة١ٕف اٌشوةةةاَ تإٌغةةةثح اٌةةةٝ شةةةىً اٌؽث١ثةةةاخ اٌةةةٝ ؼث١ثةةةاخ ِغةةةرذ٠شج اٚ ِىةةةٛسج ٚذشةةةًّ 

 ( ِغةةرطايAngular( صا٠ٚةةحFlaky( ِغةةطػIrregular( غ١ةةش ِٕرظّةةحRounded ِغةرذ٠شج

Elongatedِٟغرطاي  ِغطػ(( سلائم ٚFlaky & Elongated ت ( ٚوةزٌه اٌؽث١ثةاخ اٌىش٠ٚةح

اعةرطاٌح اٚ  ػايٍ فٟ ؼاٌةح وةْٛ شةىً اٌؽث١ثةح رٞاٌغطؽ١ح اٌٝ ؼعُ اٌؽث١ثح  حذىْٛ  ٔغثح اٌّغاؼ

اٌشلائم١ح ٚ٘زٖ الاشىاي ذمًٍ ِٓ لات١ٍح ذشض١ً اٌخ١ٍط ٠ٚرطٍة اٌخ١ٍط ػٕذ٘ا ص٠ادج و١ّح ِاء اٌخٍط 

اٌرشةةض١ً اٌّطٍٛتةةح ٚتٙةةزا ذمةةً ِماِٚةةح  ِةةٓ اظةةً ذشط١ةةة عةةطػ اٌؽث١ثةةاخ ٚاٌٛصةةٛي اٌةةٝ دسظةةح

اٌخشعأح إٌّرعح ِٓ ٘زٖ الاشىاي ِٓ اٌشواَ تػٍةٝ ػىةظ اٌخشعةأح إٌّرعةح ِةٓ اٌشوةاَ اٌخشةٓ 

اٌّغرذ٠شج ٚشثح اٌىش٠ٚح ؼ١س عٌٙٛح اٌرشض١ً ٌىٛٔٙا ذؽرةاض اٌةٝ و١ّةاخ الةً ِةٓ الاعةّٕد ٚرٌةه 

 اٌخٍةةف ٚ ػثةةذ  اٌرشةةض١ًْ صةةؼثح ّٕرظّةةح ٚاٌضا٠ٚةةح فرىةةٛاٌغ١ةةش تاِةةا  ٌمٍةةح ِغةةاؼرٙا اٌغةةطؽ١ح 

ِٓ اٌةٛصْ  اٌّغرط١ٍح٠ؼشف ِؼاًِ الاعرطاٌح تأح إٌغثح اٌّ ٠ٛح ٌٛصْ اٌؽث١ثاخ (ت٠٠925ٛعفت

اٌىٍةةٟ ٌٍّٕةةٛرض تاْ اٌؽث١ثةةاخ اٌرةةٟ ذىةةْٛ ٔغةةثح ِغةةاؼرٙا اٌغةةطؽ١ح اٌةةٝ ؼعّٙةةا ػا١ٌةةح  اٌؽث١ثةةاخ 

اٌؽث١ثةاخ ذ١ّةً ٌٍرٛظةٗ فةٟ  ٘ةزْٖ اٌّرغطؽح ٚاٌّغرط١ٍح( ذمًٍ لات١ٍح ذشض١ً اٌخشعأح ِٚرأرٙةا لا

-٠0ٔغةثرٙا ػةٓ  لا ذض٠ةذِغرٜٛ ٚاؼذ ٚتةزٌه ذرشةىً فعةٛاخ ٘ٛائ١ةح ٠ٚرخٍةً اٌّةاء ٌةزا ٠عةة اْ 

٘ةةٛ Flakiness Index (ت8080% ِةةٓ ٚصْ اٌشوةةاَ اٌخشةةٓ اٌّغةةرخذَ ٌٍخشعةةأح  ِٕٙةةات٠0

اظشٞ ٘زا الابرثاس  ّٕٛرضتإٌغثح اٌّ ٠ٛح ٌٛصْ اٌؽث١ثاخ اٌشلائم١ح اٌّغطؽح( اٌٝ اٌٛصْ اٌىٍٟ ٌٍ

وضةُ( ٌىةً ٠ذُ ابز ّٔةٛرض ٚصٔةح  ح اٌىٛفح تفٟ ِخرثشاخ لغُ ػٍَٛ الاسلا فٟ و١ٍح اٌؼٍَٛ ظاِؼ

٠ةةرُ .(2-8وّةةا فةةٟ اٌشةةىً  ٚؼغةةاب ِؼاِةةً الاعةةرطاٌح ٚاٌرغةةطػ ٌةةٗ  ّٔةةٛرض ِةةٓ ِٛالةةغ اٌذساعةةح

 ؼغاب ػاًِ الاعرطاٌح ٚاٌرغطػ ِٓ بلاي اٌّؼادلاخ اٌرا١ٌح :

اٌةةٛصْ اٌىٍةةٟ ٌٍؽث١ثةةاخ(* /٠72ٚصْ اٌؽث١ثةةاخ اٌّرثم١ةةح ػٍةةٝ ِم١ةةاط طةةٛي ِؼاِةةً الاعةةرطاٌح = 

٠00 ..... %8-3) 
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اٌةٛصْ اٌىٍةةٟ  / 072ِؼاِةً اٌرغةطػ =  ٚصْ اٌؽث١ثةاخ اٌّةاسج ِةٓ ِم١ةاط اٌغةّه اٌةزٞ ٠مةً ػةٓ 

 (5-8% ..... ٠00ٌٍؽث١ثاخ (* 

 

 ِؼاًِ الاعرطاٌح( ٠ٛضػ ػ١ٍّح ل١اط طٛي اٌؽث١ثح  تأعرخذاَ اٌف١ش١ٔح ٌؽغاب 2-8اٌشىً  

 Percentage of Fine Materials)فٍ انزكاو انُاعى ()انُاعًةَظثة انًىاد -3

in fine Aggregate) 

ذظٙش اٌّٛاد إٌاػّح تشىً ؼث١ثاخ غ١ش ِشذثطح ػٍٝ اعةطػ ؼث١ثةاخ اٌشوةاَ إٌةاػُ ِصةً ؼث١ثةاخ 

ىغةشج ٚ ؼصةٝ اٚ اٌط١ٓ ٚاٌضش٠ٓ ٚغثاس اٌىغش إٌاذط ِٓ ػ١ٍّاخ ذؽ٠ًٛ اٌصخٛس اٌٝ اؼعةاس ِ

  اٌّٛاد ِؽرٜٛاْ ت (8080سِاي ٠ّىٓ اصاٌح ٘زٖ اٌّٛاد تطش٠مح اٌضغً فٟ ِصأغ الاػذاد  ِٕٙا ت

 ؼ١ةست  ٌٙةا اٌّةائٟ اٌّؽرةٜٛ ترض١١ةش ٚذٕةرف  ذرمٍل ِٛاد ٟ٘  800سلُ  ِٕخً ِٓ اٌّاسج إٌاػّح

 عةةطػ فةٟ ٚاضةةؽح اباد٠ةذ ظٙةٛس اٌةةٝ اٌؼا١ٌةح ٔغةثرٙا ذةةؤدٞ  ٚاٌّةاطشج اٌشطثةح الاظةةٛاء فةٟ أٙةا

 ٌؽةةذٚز ٠ةةؤدٞ ِةةا اٌعافةةح الاظةةٛاء فةةٟ ذعةةف ِةةا ٚعةةشػاْت  اعةةفٍٙا اٌشصةةف طثمةةاخ ٚ اٌطةةشق

 ذؽةذد اٌف١ٕةح اٌّٛاصةفاخ فةاْ ٌةزا( الاعةفٍد بٍطةاخ  فٟ إٌاػّح اٌّٛاد ٚظٛد ٠فرً ٚ تاٌرشمماخ

 اٌّغرخذَ إٌاػُ اٌشواَ ِعّٛع ِٓ%   80-0 ِٓ 800سلُ ِٕخً ِٓ اٌّاسج إٌاػّح اٌّٛاد ٔغثح

 ِةةٓ اٌّةةاسج إٌاػّةةح اٌّةةٛاد ٔغةةثح ذؽةةذد اٌف١ٕةةح اٌّٛاصةةفاخ فةةئْ رٌةةه ػىةةظ ػٍةةٝ ٚ  اٌخٍطةةح فةةٟ

 ػٓ ذض٠ذ لا تأْ(  ت  Base coarse and Sub base Layers(  اٌشصف طثماخ  فٟ 800سلُ

 فةٟ ذؽذ٠ةذا شثاذٙةا ٚ لٛذٙةا ذفمذ٘ا لأٔٙا رٌه ٚ (٠925ٌغٕح  50 اٌّٛاصفح اٌم١اع١ح اٌؼشال١ح % 0

 ِةغ اٌؽث١ثةاخ ذةذابً ٌرةّاْ ظ١ةذ ذةذسض رٚ اٌشوةاَ ٠ىةْٛ اْ ػٍةٝ اٌؽش  ِغت  اٌشطثح الاظٛاء

 .اٌش ( اٌذِه اشٕاء ظافح وصافح اػٍٝ ػٍٝ ٚاٌؽصٛي ذشض١ٍٙا ٚعٌٙٛح اٌثؼض تؼرٙا
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فةةٟ اٌشوةةاَ إٌةةاػُ فةةٟ ِخرثةةشاخ لغةةُ ػٍةةُ  إٌاػّةةحذةةُ اظةةشاء ٘ةةزا اٌفؽةةل ِٚؼشفةةح ٔغةةثح اٌّةةٛاد 

ٌغةةٕح  50الاسلا اٌرطث١مةةٟ و١ٍةةح اٌؼٍةةَٛ ظاِؼةةح تاتةةً ِٚطاتمرٙةةا ِةةغ اٌّٛاصةةفح اٌم١اعةة١ح اٌؼشال١ةةح 

٠925. 

 ( Sedimentological Studyانذراطة انزطىتُة ) 2-3

صةةاٌؽح ٌلاعةةرؼّاي فةةٟ  ٟ ٚادٞ ؼغةةة  ِٕطمةةح اٌذساعةةح( ذؼةةذاْ ذشعةةثاخ اٌشِةةً ٚاٌؽصةةٝ فةة

َ ذؽرةٜٛ  ٠70الأشاءاخ اٌخشعا١ٔح اٌرٟ ذّرذ عطؽ١ا ٌؼشةشاخ اٌى١ٍةِٛرشاخ ٚعةّىٙا ٠صةً اٌةٝ 

ا١ٌٙةةأج % سِةةاي  227٠% ؼصةةٝ ٚٔغةةثح ٠٠73٘ةةزٖ اٌطثمةةح ػٍةةٝ اٌشِةةً ٚاٌؽصةةٝ ٚتٕغةةثح ٔؽةةٛ 

(. فةةٟ ٘ةةزا اٌعةةضء ذةةُ دساعةةح ذشعةةثاخ 8002تفةةشع إٌعةةف/اٌؼاِةةح ٌٍّغةةػ اٌع١ٌٛةةٛظٟ اٌؼشال١ةةح 

ٌؼصش اٌشتاػٟ ِٓ إٌاؼ١ح اٌشعٛت١ح ٚاٌرةٟ اػرّةذخ ػٍةٝ اظةشاء اٌرؽ١ٍةً اٌؽعّةٟ اٌؽث١ثةٟ ٌىةً ا

اٌّمةةاٌغ اٌّخرةةاسج ٚوةةزٌه اظةةشاء دساعةةح ٌرؽذ٠ةةذ ٔغةةة اٌّؼةةادْ اٌصم١ٍةةح ٚاٌخف١فةةح ٚالاصةةً اٌّؼةةذٟٔ 

 ٌٍرشعثاخ ٚاٌرٛصً اٌٝ ت١ ح اٌرشع١ة اٌمذ٠ّح .

 (Grain Size Analysis) انتذهُم انذجًٍ انذثُثٍ-2-3-1

ِخرٍفح ٚصة١ضرٙا اؼعاِٙا ( ػذ٠ذج  grades٘ٛ ػ١ٍّح فصً اظضاء إٌّٛرض اٌشعٛتٟ اٌٝ سذة   

اٌٝ ذغ١ّاخ تإٌغثح اٌٝ ذٍه الاؼعاَ .٠ّىٓ ػًّ اٌرؽ١ًٍ إٌّخٍٟ ٌٍةذلائك اٌشعةٛت١ح اٌفراذ١ةح اٌرةٟ 

اٌّثذأ الاعاعٟ ٌٙزٖ ت اٌضشتٍحًِ تطش٠مح ( ٍُِ ٚاٌرٟ ذشًّ اٌؽصٝ ٚاٌش0700اؼعاِٙا اوثش ِٓ  

اٌرم١ٕح ٘ٛ ذّش٠ش ػ١ٕح سًِ راخ ٚصْ ِؼةشٚف ػثةش ِعّٛػةح ِةٓ إٌّابةً راخ اؼعةاَ ِؼشٚفةح 

ٌفرةشج ص١ِٕةح  ١ِىا١ٔى١ةاشثى١ح ِرٕالصح ٌلأعفً شُ ٠ةرُ ا٘رةضاص اٌضشات١ةً  تألطاس٠رُ ذشذ١ة إٌّابً 

 ,Allen) ٠ٛةح ػٍةٝ وةً ِٕخةً ٚذؽ٠ٍٛةح اٌةٝ ٔغةثح ِ اٌّؽرعةضجِؽذدج ٠ةرُ ل١ةاط ٚصْ اٌشٚاعةة 

ذؽ١ٍةً ؼعّةٟ ؼث١ثةٟ ٌشِةاي ذىة٠ٛٓ اٌؼصةش اٌشتةاػٟ اٌؽةذ٠س  تفٟ ٘زج اٌذساعةح اظةشٞ .(1981

 -07٠80( ت    07٠80 – 07023( ت   07023ٚاعةةرخذِد إٌّابةةً اٌم١اعةة١ح راخ الاؼعةةاَ    

( ٍِةةةةةةُ ( ٚؼغةةةةةةة ذصةةةةةة١ٕف 8( ت  <  8 – ٠( ت    ٠ – 070( ت   9 070 – 0780( ت    0780

 Wentworth, 1922  .ٚؼغاب إٌغثح اٌّ ٠ٛح اٌّرثم١ح ػٍٝ وً ِٕخً ٌع١ّغ إٌّارض اٌّخرةاسج) 

ٚوةزٌه ذةاس٠  ٔمةً  ٚظشٚفةٗاٌرشعة١ة  ُ اٌؽث١ثٟ ذؼطةٟ ادٌةح ِّٙةح ػةٓ ِصةذساْ ذمغ١ّاخ اٌؽع

ُ اظةةشاء ٘ةةزا اٌرؽ١ٍةةً اٌؽعّةةٟ فةةٟ ِخرثةةشاخ لغةةُ ػٍةةُ  الاسلا اٌرطث١مةةٟ فةةٟ و١ٍةةح اٌشٚاعةةة  تذةة

 : ِا ٠ٍٟتاتً .ِٓ بلاي ٘زا اٌرؽ١ًٍ اٌؽعّٟ اٌؽث١ثٟ ٔغرط١غ ِؼشفٗ  اٌؼٍَٛ ظاِؼح

 Statistical Parameters andانًعااايلات  الادظااائُة وتاازدد انتىسَاا  )-٠

frequency Distribution ) 

 اٌذساعح ٟ٘ : ٌٙزٖاٌّؼاِلاخ الاؼصائ١ح 

 ٚذشًّ: (Central Tendencyيعايلات انُشعة انًزكشَة )-1

 (Mean Size (Mz)انذظاتٍ انذجًٍ )انًتىطظ -

( ٠ذي ٘زا اٌّؼاًِ ػٍةٝ ت١ ةح اٌرشعة١ة ٚالأؽةشاف فةٟ ػّةك Folk and Ward,1957تؽغة  

 اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح: تاعرخذاَغرخشض ٚاٌزٞ ٠اٌّاءت 
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                                          8-0) ......     Mz =(ⱷ 16+ ⱷ50 +ⱷ84 ) ÷ 3 

ػٕةذ ؼغةاب اٌةٛصْ ٌّٕةٛرض ِؼة١ٓ ذىةْٛ دلةائك  (Median Size (Md:)انىطاُظ انذجًاٍ )-

ٔصف ٘زا اٌٛصْ اوثش ِٓ ِمذاس اٌٛع١ط ٚإٌصف دلائك الابشٜ اصةضش ِةٓ ِمةذاس اٌٛعة١ط تاٞ 

( اٌٛعةة١ط ٘ةةٛ اوصةةش ⱷ فةةأٞاٚ ل١اعةةاخ  تةةا١ٌٍٍّّرشٚاعةةة % ِةةٓ اٌش00٘ةةٛ اٌمطةةش اٌّطةةاتك اٌةةٝ 

تإٌٙا٠ةةاخ ٌٍّٕؽةةٟ  لا ٠رةةأششعةةاط ؼغةةات١ا تِٚةةٓ ِغةةاٚئٗ أةةٗ لااٌم١اعةةاخ الاؼصةةائ١ح شةة١ٛػا ٚا

 اٌؽعُ اٌىٍٟ ٌٍشعٛت١اخ. لا ٠ؼىظاٌرشاوّٟ اٌرىشاسٞ ٚتٙزا فأٔٗ 

 8-2.......    )                                             Md =ⱷ50 

 ( Inclusive Graphic Standard Deviation)الاَذزاف انثُاٍَ انًعُارٌ انشايم  -8

٠ث١ٓ ٔٛػ١ح ذص١ٕف اٌؼ١ٕح ِٓ بلاي دسظح ذص١ٕف اٌّٛاد اٌّرشعثح ؼٛي اٌؽعةُ اٌّرٛعةط ٚاٌرةٟ 

ػةةٓ طش٠مٙةةا ٠ّىةةٓ ِؼشفةةح اذعةةاٖ ظ١ّةةغ اٌؽث١ثةةاخ عةةٛاء وأةةد راخ ؼعةةُ ؼث١ثةةٟ ٚاؼةةذ اٚ اؼعةةاَ 

 (:٠92٠ِششفتِخرٍفح ٚذؽغة ػٓ طش٠ك اٌّؼادٌح  

 =((ⱷ84-ⱷ16) ÷ 4) +((ⱷ95-ⱷ5) ÷ 6.6)                      ......   8-٠)   

ػٕذ اعرخشاض ل١ّح اٌرص١ٕف ٠ّىٓ ِؼشفةح سذثةح اٌرصة١ٕف اٌؼ١ٕةح ٚرٌةه ػةٓ طش٠ةك ِماسٔرٙةا ِةغ 

 (8-8اٌّث١ٓ فٟ اٌعذٚي  (Folk, 1974ذص١ٕف فٌٛه  

 (Folk, 1974فٌٛه ( ٠ث١ٓ ِم١اط ذص١ٕفاخ اٌفشص ؼغة ذص١ٕف اٌؼاٌُ 8-8ظذٚي  

 0730ⱷ ذص١ٕف ظ١ذ ظذا

 ⱷ 0700- 0730 ذص١ٕف ظ١ذ

 ⱷ 07٠٠- 0700 ذص١ٕف ظ١ذ تشىً ِؼرذي

 ⱷ ٠70- 07٠٠ ذص١ٕف ِؼرذي

 ⱷ 870 – ٠70 ذص١ٕف سدٞء

 ⱷ 570- 870 ظذا ذص١ٕف سدٞء

 ⱷ 570< ذص١ٕف سدٞء ٌٍضا٠ح

 

 (Skewness)( )SKIالانتىاء -3

اغٍث١ةةح ؼث١ثةةاخ اٌؼ١ٕةةح ِةةٓ ؼ١ةةس إٌؼِٛةةح ٚاٌخشةةٛٔح  ذشةةض٠ٍٗشةة١ش ٘ةةزا اٌؼاِةةً اٌةةٝ اٌعأةةة اٌةةزٞ 

 ِٓ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح: ٚاٌؽ١ٛداء .٠غرخشض ِم١اط الاٌرٛ

SkI =((ⱷ16 + ⱷ 84 - 2ⱷ50 ) ÷2( ⱷ84 -ⱷ16 ))+((ⱷ5 +ⱷ95 -2ⱷ50) ÷2(ⱷ95 -

ⱷ5)            ....8-2)  
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 Graphic Kurtosisيعايم انتفزطخ انثُاٍَ -4

اٌٝ دسظح ذمُّ ِٕؽٕٝ اٌرفشطػ إٌاظُ ػٓ اغٍث١ح سذة ؼعةَٛ اٌشٚاعةة .ؼغةة  ٘زا اٌؼاًِ ٠ش١ش

 ( اٌزٞ ٚضغ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح ٌم١اط اٌرفشطػ اٌث١أٟ ٌٍّٕارض :Folk, 1974اٌؼاٌُ  

  8-9...... )   95 - ⱷ5 )/ 2.44 (ⱷ75 -ⱷ25 )                 ⱷ = ) KG 

وّا ػٕذ اعرخشاض ل١ُ اٌرفشطػ ٌشٚاعة إٌّارض ٠رُ ِماسٔرٙا ِغ ذم١ُ اٌرفشطػ تإٌغثح ٌٍؼاٌُ فٌٛه 

 (٠-8ٚاٌشىً  ( 3 -8فٟ اٌعذٚي  

 ( ٌم١ُ ِؼاًِ اٌرفشطػ اٌث١اFolk, 1974ٟٔ(  ٠ث١ٓ ذص١ٕف  3-8ظذٚي  

 072٠  ذفشطػ ِٕثغط ظذا

 0790 -072٠ ذفشطػ ِٕثغط

 ٠7٠٠ 0790 ذفشطػ ػادٞ

 ٠700 – ٠7٠٠ ذفشطػ ِشذفغ

 3700 – ٠700 ذفشطػ ِشذفغ ظذا

 3700< ذفشطػ ِشذفغ ٌٍضا٠ح

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛضػ أٛاع اٌرفشطػ٠-8شىً                                

 Bivariate discriminatingانًختتااااات انتًُُشَااااة ثُائُااااة انًت ُااااز )-2

diagrams ) 

 لأؼذ ل١ّح وً إلشاْ ٠رُ ؼ١س ِرض١ش٠ٓ ِٓ وً ػٓ ت١أاخ ٟ٘ اٌّرض١ش شٕائ١ح اٌث١أاخ الإؼصاءفٟ 

 اٌّرض١ةش٠ٓ تة١ٓ اٌّؽرّةً الاسذثةاط دساعةح اٌّٙةُ ِةٓ ٠ىةْٛ ِةا ػةادج  . آبةش ِرض١ش تم١ّح اٌّرض١شاخ

 ٠ّىةٓ اٌرةٟ اٌؼ١ٕةح إؼصةائ١اخ أٚػثةش ت ُسعة أٚ ظةذٌٟٚ ػشلا بلاي ِٓ الاسذثاط دساعح ٠ّىٓٚ

 ل١ةةاط ِغةةرٜٛ ػٍةةٝ الاسذثةةاط ِةةٓ اٌرؽمةةك فةةٟ اٌّغةةرخذِح اٌطش٠مةةح ذؼرّةةذ. ٌلاعةةرذلاي اعةةرخذاِٙا

ت ٚف١ّةةا ٠ٍةةٟ تؼةةض اٌّخططةةاخ اٌصٕائ١ةةح اٌّرض١ةةش اٌرةةٟ اعةةرخذِد فةةٟ ؼغةةاب اٌّؼةةاِلاخ اٌّرض١ةةش

 الاؼصائ١ح اٌخاصح تاٌذساعح :
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 ب أ 

 

 أ                                                            ب                 

 Moiola andِخطةةةط ذ١١ّةةةض ٠ثةةة١ٓ اٌؼلالةةةح تةةة١ٓ اٌفةةةشص ٚالاٌرةةةٛاء ؼغةةةة أ .( 2-8شةةةىً  

Weiser,1968) 

ؼغةةةةةةة ِخطةةةةةةط ذ١١ّةةةةةةض ٠ثةةةةةة١ٓ اٌؼلالةةةةةةح تةةةةةة١ٓ اٌفةةةةةةشص ٚاٌّرٛعةةةةةةط اٌؽغةةةةةةاتٟ اٌؽعّةةةةةةٟ ب.

 Friedman,1967) 

 (Heavy and light mineralsانًعادٌ انثقُهة وانخفُفة) 2-3-2

 غ م  ً  ن ملن وذج رملبزء مل     ومل     ملن ا هح 13مسذت  
 كد  ن تفكيك ملن وذج وادم ملت  ق ملببيب ت  ع بعضه  ملبعض  ن سكل  سلك  يتم ملتأ

 سفيفثملن وذج وتب يكه و  يه بوم  ث م  ومنث سشبيث 

  تم سل  ملن وذج بوم  ث مل  ء مل ق   لض  ن ا ليث تفكيك ملببيب ت ب و ة بيدة و ن
 ثم تبفيفه فب ف ن ملتبفيف 

  ك يك ون لرك ض ملكتسلن  كن من يك ن  52تم غ ك  ملن كوذج الكل مل نسك  ذو ملببكم 
 مل  لب ءوملر ين واز  ملبز

  من ي ن مل لت قث ب لببيب تيؤسذ ملبزء مل  لب وير   بيدم ب ل  ء للتسلن  ن 
 تر   ملببيب ت مل  ليث بوم  ث من يتون لض  ن غ   ملببيب ت 
  ي م بع ليث ملر بلث بوم  ث مل ن س  وذلك لعز  مل     قغ مم لل 24يتم مسذ وزن  قدم ه

قيلث ان ملسفيفث ، من ملن ا ث ومل     ملن ا ث بدم ملتب  وف ت تع   لف   مل ع دن ملث
ن  ككن مل  كك    ككو ب ككب  من  ككذم مل ككدا ملبب ككب  ككو مل ن  كك  ين ملبككزءيم ككتع     ككذ

 للتشسين تبت مل به  مل  تق   وملذي يع ب مل ف ت ملب  يث مل ن  بث للتشسين
 غ ممح  ن ملبزء مل  لب ملن ام وملن ام بدم لر ض ملقي م بع ليث   4يؤسذ وزن  قدم ه ر

 ملف   بوم  ه ملب و وفو م
 م  وب ك  لثقيلث ان ملسفيفث بوم ك ث مل ك    ملثقيك  ملب و وفكوتم ف   بزء مل ع دن م 

ح Tucker, 1988ح  ، ر Carver, 1971ح  ، ر Folk, 1974ر مل  يقكث مل قت بكث  كن 

 ب  تع    ي ع ملف   
 يتم ا    ليدمت نث  بوم  ث   دة ملكندم بل م 
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ب وب كك  مل  يقككث بوم كك ه   يقككث ملعككد ملنق كك   ويككث تشككسين مل عكك دن وتبديككد ن ككبه  مل يككتم

 ح. Fleet, 1926مل قت بث  ن يب  ملع لم فليت ر

 Source Rocks of clasticانظخىر انًظاذرَة نهزواطاة انًفتتاة ) 2-3-2-1

sediments) 

شٚاعةة اٌفراذ١ةح ٚاٌرةشب ٘ةٛ ٌّؼشفةح ٌٚاؼذج ِةٓ ا٘ةُ فٛائةذ فصةً ِؽرةٜٛ اٌّؼةادْ اٌصم١ٍةح ِةٓ ا  

صةةً ٚفةةٟ اْ ٘ةةزٖ اٌّؼةةادْ ذؼرثةةش ِرؽغةةظ ٌلأ سب ؼ١ةةٌصةةخٛس اٌّصةةذس٠ح ٚالاصةةً ٌٙةةزٖ اٌرةةشا

اٌصم١ٍةةةح ػٍةةٝ أةةٛاع اٌصةةةخٛس اٌّصةةذس٠ح ٚؼغةةةة اٌّؼةةادْ ٜٛ رةةذةةُ ذٛص٠ةةةغ ِؽ (5-8 اٌعةةذٚي 

اٌّصةةادس اٌّذسظةةح فةةٟ ادٔةةاٖ ٚاٌرةةٟ ذٛوةةذ ٘ةةزا اٌرٛص٠ةةغ ت ٠ٚلاؼةةع أْ ٔغةةثح اٌّؼةةادْ اٌّؼرّةةح ٘ةةٟ 

ذٟ ِةٓ أٖ اٌّعّٛػةح ِةٓ اٌّؼةادْ ذةٌٝ اْ ٘زالاػٍٝ ِماسٔح ِغ تم١ح اٌّؼادْ اٌصم١ٍح ٚاٌغثة ٠ؼٛد ا

 ,Folk, 1974))  Pettijohn, 1957 ) Kerrٚؼغةةةظ١ّةةغ أةةٛاع اٌصةةخٛس اٌّصةةذس٠ح 

1959 ) Nesse, 2000) 

 ((Folk, 1974ٚؼغة ( ٠ث١ٓ ذٛص٠غ اٌّؼادْ اٌصم١ٍح ؼغة اٌصخٛس اٌّصذس٠ح ٌٙا5-8ظذٚي  

(Pettijohn, 1957)( Kerr, 1959)( Nesse, 2000) 

 ككككككككسو  ن  يككككككككث 
 ي اديث

 ككككككككككسو  ن  يككككككككككث 
 ب  ضيث

مل ككككككككككككككككككككككسو  
 مل  وبيث

 مل سو  مل تبولث

Opaques 

Pyroxenes 

Hornblende 

Opaques 

Zircon 

Rutile 

Tourmaline 

Muscovite 

Biotite 

Opaques 

 

Opaques 

Chlorite 

Epidote 

Kyanite 

Staurolite 

Biotite 

Muscovite 

Pyroxenes 

Hornblende 

Glaucophane 

 (Sediments stabilityَة انزواطة )اطتقزار2-3-2-2

 إٌٝ تالإضافح اٌى١ّ١ائ١ح ٚاٌؼٛاًِ اٌف١ض٠ائ١ح اٌؼٛاًِ ِعّٛػح ػٓ ػثاسج ٟ٘ اٌرشع١ة ظشٚف إْ

فٟ ٘زٖ اٌذساعح ذُ الاػرّةاد ػٍةٝ ذأش١ش٘ات ذؽد اٌشٚاعة ظّغ ذُ ٚاٌرٟ اٌّؼمذجت اٌؽ١اذ١ح اٌؼٛاًِ

( Kasper et al, 2008اٌشٚاعة ٚؼغة ذص١ٕف اٌؼاٌُ   اعرمشاس٠ٗٔغة اٌّؼادْ اٌصم١ٍح ٌم١اط 

ّغةرمش  تا٠شٚوغة١ٓ  ٚ٘ٛسٔثٍٕةذ ( اٌغ١ةش س٠ح ػٍٝ ؼغاب اٌّؼادْ اٌّؼرّةح ٚاٌزٞ صٕف الاعرمشا

 ٚاٌفٛق ِغرمشج  صسوْٛ سٚذا٠ً ٚذٛسِا١ٌٓ(.
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 انفظم انثانث

 ويناقشتها هنذسيةنتائج انذراسة ان

  Results of Geotechnical study and Discussion    

 (prefaceانتًهيذ ) 3-1

انزٙ اعشٚذ ػهٗ  يُبلشخ َزبئظ الاخزجبساد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ فٙ ْزا انفظم رى ػشع ٔ

 يُّ نشكبو نؾظٗ انخبثظ ٔفظم اا ٔانًزًضهخ ثفؾٕطبد, انًُبرط انًأخٕرح يٍ يُطمخ انذساعخ 

ثظٕسِ يغجمب ٔٔانزٙ رى فظهٓب انخشٍ ٔانُبػى   ٕطبد انزٙ اعشٚذ ػهٗ انشكبؤكزنك انفؾ

ٔيطبثمخ ْزِ انُزبئظ يغ انًٕاطفبد انًطهٕثخ نزؾذٚذ يذٖ , فٙ انًمبنغ اصُبء انؼًم انؾمهٙ  يجبششِ

 .ػًبل انُٓذعٛخ ٔالاَشبئٛخ نلأطلاؽٛخ اعزخذايّ 

 (Sub base tests resultsئج فحىطات انحظى انخابط )نتا 3-2

 (Physical testsانفحىطات انفيزيائية ) 3-2-1

اعشٚذ انفؾٕطبد انفٛضٚبئٛخ ػهٗ انًُبرط عًٛؼٓب ٔرًذ يطبثمخ انُزبئظ يغ انًٕاطفخ انمٛبعٛخ 

SORB/R6,1999: 

 نهؾظٗ انخبثظ SORB/R6,1999( ٚجٍٛ ؽذٔد انًٕاطفخ 1-3عذٔل )

 اسم الفحص
 قياس المنخل\

 متطلبات        الصنف

 A B C D قياس المنخل

37 111 ------ ------ ------ 

75 59-111 111 ------ ------ 

57 ------ 59-59 111 111 

5,7 31-59 01-59 91-59 51-111 

5,37 59-99 31-51 39-59 91-59 

5,72 15-05 51-05 55-95 05-55 

5,7 5-15 10-55 10-55 53-05 

5,537 5-5 9-19 9-19 9-51 

 يزطهجبد         انًٕاطفخ اسم الفحص

 ؽذ اػهٗ 59 حد السيولة%

 ؽذ اػهٗ 0 دليل  اللدونة%

نسبة التآكل 
 %)السحج(الميكانيكي

 

 ؽذ اػهٗ 09

 ؽذ اػهٗ 15 نسبة التآكل الكيميائي%

 % ؽذ اػه9ٗ نسبة المواد الناعمة 
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 (Grain Size Analysis)انتحهيم انحجًي انحبيبي 3-2-1-1

 نخبثظ ٔانًزًضهخ ثبنًٕالغ الاسثؼخرى اعشاء فؾض انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط انؾظٗ ا

ًَبرط نكم يٕلغ ٔاؽزغبة انُغجخ انًئٕٚخ انؼبثشح   خ,ٔانشاثغ ( ٔثٕالغ صلاص ,انضبنش )الأل ,انضبَٙ

نكم يُٓب ٔاؽزغبة يؼذل انُغجخ انًئٕٚخ انؼبثشح نكم يٕلغ ٔيمبسَزّ يغ انًٕاطفخ انًطهٕثخ ٔرجٍٛ 

انز٘ كبٌ يٍ   Bٔ انًٕلغ انضبَٙ ؽغت انظُف  Dاٌ انًٕلغ الأل رظُف ؽغت انظُف 

ػُذ انًمبسَخ يغ  Cنش ٔانشاثغ ؽغت انظُف خشَٕخ ثًُٛب رظُف  انًٕلؼٍٛ انضب اكضشانًُبرط 

( . ثًُٛب رضًٍ انًٕلغ انخبيظ اخزجبس SORB/R6,1999ؽذٔد انًٕاطفخ انمٛبعٛخ انًطهٕثخ )

 ,ْٕٔ كًب يجٍٛ ثبنغذأل: انًٕلغ ُبػى ٔانشكبو انخشٍ كَّٕ يفظٕل فٙانؾغًٙ انؾجٛجٙ نهشكبو ان

 نزٙ رًضم انًٕلغ الأل( ٚجٍٛ انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ نهًُبرط ا5-3عذٔل )

المواصفة 
المطلوبة 

SORB/R6, 

1999       
حسب الصنف 

D 

معدل      
النسبة   

المئوية 
العابرة 
 للنماذج

 

 النسبة المئوية العابرة %
 

فحص التدرج الحبيبي   
)قياس المنخل (           

(ملم ) 

 

ٌ3  

 

ٌ5  

 

ٌ1  

------------- 111 111 111 111 59 

------------- 111 111 111 111 91 

055 111 111 111 111 59 

25-055  5043 5549 5045 5145 549 

75 -37  53415 5145 5945 5149 0459 

55- 35  5545 5040 5145 5143 5435 

57 -55  53455 5340 5043 5345 143 

7 – 55  541 1145 545 945 14159 
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َظف نٕغبسرًٙ ًٚضم يُؾُٙ يؼذل انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط  ( يخطظ1-3شكم )

 انؾظٗ انخبثظ انزبثؼخ نهًٕلغ الأل

انضبَٙ انًٕلغ رًضم انزٙ نهًُبرط انؾجٛجٙ انؾغًٙ انزؾهٛم ٚجٍٛ( 3-3) عذٔل  

فحص التدرج 
الحبيبي )قياس 
 المنخل ( ملم

معدل النسبة  النسبة المئوية العابرة %
المئوية العابرة 

 للنماذج %

المواصفة المطلوبة 
SORB/R6,1999 

 Bحسب الصنف 
ٌ1 ٌ5 ٌ3 

37 111 111 111 111 ------------ 

75 111 111 111 111 111 

57 5940 5545 5545 55413 59  -  59 

5,7 05459 0545 0045 09455 01  -  59 

5,37 3545 3543 3949 39433 31  -  51 

5,72 5545 5945 5149 59455 51   -   05 

5,7 1045 15459 10459 19415 10  -   55 

5,537 945 9419 13419 5415 9   -   19 
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( يخطظ َظف نٕغبسرًٙ ًٚضم يُؾُٙ يؼذل انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نهؾظٗ 5-3شكم )

 انخبثظ فٙ انًٕلغ انضبَٙ

 انضبنش انًٕلغ رًضم انزٙ نهًُبرط انؾجٛجٙ انؾغًٙ انزذسط ٚجٍٛ( 0-3)عذٔل

 

فحص التدرج الحجمي 

الحبيبي )قياس 

 المنخل( ملم

 

 

 

 النسبة المئوية العابرة %

معدل 

النسبة 

المئوية 

العابرة 

للنماذج 

% 

المواصفة 

المطلوبة

SORB/R6,199

9                 

 Cحسب الصنف 

ٌ1 ٌ5 ٌ3 

37 111 111 111 111 ----------------- 

75 111 111 111 111 ----------------- 

57 111 111 111 111 111 

5,7 5043 59 55459 55459 91 – 59 

5,37 55439 50451 59 50419 39 – 59 

5,72 91499 9145 95 91455 55 – 95 

5,7 10459 1045 19 10459 10 – 55 

5,537 949 945 9409 9491 9 – 19 
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ًٚضم يُؾُٙ يؼذل انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط ( يخطظ َظف نٕغبسرًٙ 3-3)شكم 

 انؾظٗ انخبثظ انزبثؼخ نهًٕلغ انضبنش

 انزٙ رًضم انًٕلغ انشاثغ( ٚجٍٛ انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نهًُبرط 9-3عذٔل)

المواصفة المطلوبة 

SORB/R6,1999 

 Cحسب الصنف 

معدل 

النسبة 

المئوية 

العابرة 

 للنماذج%

 

 النسبة المئوية العابرة %

فحص التدرج 

الحجمي الحبيبي 

 )قياس المنخل(

3ٌ ملم  ٌ5  ٌ1  

------------------ 111 111 111 111 59 

------------------ 111 111 111 111 91 

055 111 111 111 111 59 

75 – 37  51495 55411 55415 53455 549 

77 – 27  50455 59 59 5045 0459 

52 – 75  91431 95 9145 91415 5435 

05 – 53  19491 1543 10455 19431 143 

7 – 07  5453 9455 9 5401 14159 
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( يخطظ َظف نٕغبسرًٙ ًٚضم يُؾُٙ يؼذل انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط 0-3شكم )

 انؾظٗ انخبثظ فٙ انًٕلغ انشاثغ

 Modified proctorاختبار بروكتىر انًعذل نهرص ) 3-2-1-2

compaction test ) 

اخزد صلاصخ ًَبرط نكم يٕلغ يٍ يٕالغ يُطمخ  فٙ َزبئظ اخزجبساد ثشٔكزٕس انًؼذل نهشص 

اظٓشد انُزبئظ اٌ اػهٗ يؼذل نهكضبفخ انغبفخ انذساعخ ٔ رى اؽزغبة يؼذل لٛبعٙ نٓى ؽٛش 

عى/غى 54555انؼظًٗ ْٕٔ )
3

ضًٍ انًمهغ انشاثغ , ٔالم يؼذل نهًؾزٕٖ انشطٕثٙ الايضم ْٕ ( 

عى/غى 5.515ْٕ )( ضًٍ انًمهغ انشاثغ اٚضب ثًُٛب الم يؼذل نهكضبفخ انغبفخ انؼظًٗ 940)
3

فٙ ( 

( ضًٍ انًمهغ الأل 945اػهٗ لًٛخ نًؼذل انًؾزٕٖ انشطٕثٙ الايضم ْٕٔ ) انًمهغ الأل ٚمبثهّ

يزمبسثخ نهكضبفخ انغبفخ انؼظًٗ ٔكزنك ثبنُغجخ  ثبلأسلبوجبُٚذ يؼذلارٓب اٚضب , ثًُٛب ثمٛذ انًمبنغ ر

فٛٓب ,  ؽغبو ٔ رمبسة َغت انًٕاد انُبػًخالارشبثّ  نهًؾزٕٖ انشطٕثٙ الايضم ٔرنك ٚؼٕد انٗ 

 ْٔٙ كًب يجُٛخ فٙ انغذٔل انزبنٙ:
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ٕٖ انشطٕثٙ (ٚجٍٛ َزبئظ فؾض انشص ؽٛش ٚجٍٛ انكضبفخ انغبفخ انؼظًٗ ٔانًؾز5-3عذٔل )

 الايضم نهًُبرط انًذسٔعخ يٍ انًمبنغ انخًغخ

3ن المعدل  2ن  1ن   النموذج                           

انكضبفخ انغبفخ انؼظًٗ  54511 54515 54511 202,2

عى\غى
3

 

 

 انًمهغ الأل

 انًؾزٕٖ انشطٕثٙ الايضم % 945 945 945 505

انؼظًٗ انكضبفخ انغبفخ  54553 54501 54555 ,2023

عى\غى
3

 

 

 انًمهغ انضبَٙ

 انًؾزٕٖ انشطٕثٙ الايضم % 945 945 945 505

انكضبفخ انغبفخ انؼظًٗ  54553 54555 54555 20252

عى\غى
3

 

 

 انًمهغ انضبنش

 انًؾزٕٖ انشطٕثٙ الايضم % 945 945 945 506

انكضبفخ انغبفخ انؼظًٗ  54311 54555 54553 20226

عى\غى
3

 

 

 انًمهغ انشاثغ

 انًؾزٕٖ انشطٕثٙ الايضم % 940 949 949 504

انكضبفخ انغبفخ انؼظًٗ  54553 54555 54555 20255

عى\غى
3

                     

 

 انًمهغ انخبيظ

 انًؾزٕٖ انشطٕثٙ الايضم % 945 945 949 506
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انكضبفخ انغبفخ انؼظًٗ ٔانًؾزٕٖ انشطٕثٙ الايضم ( ٚجٍٛ انشعى انجٛبَٙ انؼلالخ ثٍٛ 9-3شكم )

 نهًٕالغ انًذسٔعخ
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  (Abrasion ratio test) 3-2-1-3   )فحض نسبة انتآكم انًيكانيكي )انسحج  

اظٓشد َزبئظ اعزخذاو عٓبص نٕط اَغهظ لاؽزغبة َغجخ انزآكم انًٛكبَٛكٙ انزٙ اعشٚذ ػهٗ 

يُبعجخ ٔانخبيظ ٔانضبنش ٔانشاثغ  ٔانضبَٙ الأل غ انذساعخ انخًغخ اٌ كم يٍ انًٕلغيٕال

,ثًُٛب ًٚكٍ اعزخذاو انًٕلغ الأل ٔ انضبنش ٔانخبيظ نطجمخ يب رؾذ  نلاعزخذاو كطجمخ الاعبط 

ؽذٔد انًٕاطفخ انؼبيخ نهطشق  ٔرنك نًمبٔيزٓب انؼبنٛخ نهزآكم ٔرنك ثبػزًبد ػهٗالاعبط 

ٔكًب يجٍٛ ثبنغذٔل انزبنٙ: ٔانغغٕس  

( ٔ يطبثمزّ انُزبئظ يغ %ٍ َزبئظ فؾض ثشٔكزٕس انًؼذل )َغجخ انغؾظ( ٚج5ٛ-3عذٔل )

 انًٕاطفخ انًطهٕثخ

حدود المواصفة 
المطلوبة 

SORB/R6,1999 

حد المواصفة مناسب 
 الى :

 رقم الموقع نسبة السحج %

 

 

% كحد اعلى 45
لطبقة ما تحت 

% ,3الاساس , و 
كحد اعلى لطبقة 
الاساس بالاعتماد 

على 
SORB/R6,1999 

 طجمخ يب رؾذ الاعبط

 ٔطجمخ الاعبط

 انًٕلغ الأل 00

 انًٕلغ انضبَٙ 31  طجمخ الاعبط

 طجمخ يب رؾذ الاعبط

 ٔطجمخ الاعبط

 انًٕلغ انضبنش 05

 طجمخ يب رؾذ الاعبط

 ٔطجمخ الاعبط

 انًٕلغ انشاثغ 01

 انًٕلغ انخبيظ 51  طجمخ الاعبط

(Consistancy Limits tests)                                                                حذود انقىاوفحض  3-2-1-4 

ثٕالغ صلاس ًَبرط نكم يٕلغ ٔثُٛذ انُزبئظ اٌ كم  (ٔانغٕٛنخ  انهذَّٔ انمٕاو) اعشٚذ فؾٕطبد

يطبثك انًٕلغ انضبنش غٛش اطفخ يٍ انًٕلغ الأل ٔانضبَٙ ٔانشاثغ ٔانخبيظ يطبثك نًزطهجبد انًٕ

ْٔٙ كًب فٙ انغذأل الارٛخ:  انمٛبعٛخ الايشٚكٛخ( ASTM D 4318-84) نًزطهجبد انًٕاطفخ 

الأٔل ٔيمبسَزٓب يغ انًٕاطفخ انمٛبعٛخ الايشٚكٛخ نهًٕلغ  ( ٚجٍٛ ؽذٔد انمٕاو5 - 3عذٔل )   

متطلبات حد 
 .PIاللدونة 

PI.=LL.-

PL. 

متطلبات حد 
 .LLالسيولة 

LL. PL. رقم النموذج 

 
4اقل من   

3  

59الم يٍ   

51 15 ٌ1  

3 55 15 ٌ5  

5 50 55 ٌ3  

 انًؼذل 1543 55 545
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انضبَٙ ٔيمبسَزٓب يغ انًٕاطفخ انمٛبعٛخ الايشٚكٛخنهًٕلغ  ( ٚجٍٛ ؽذٔد انمٕاو5-3عذٔل )   

متطلبات حد 
 PIاللدونة 

PI=LL-

PL 

متطلبات حد 
 LLالسيولة 

LL PL رقم النموذج 

 
4اقل من   

5  

59الم يٍ   

11 5 ٌ1  

0 15 5 ٌ5  

1 11 11 ٌ3  

 انًؼذل   5 1143 543

ب يغ انًٕاطفخ انمٛبعٛخ الايشٚكٛخانضبنش ٔيمبسَزٓنهًٕلغ  ( ٚجٍٛ ؽذٔد انمٕاو11 - 3عذٔل )  

متطلبات حد 
 PIاللدونة 

PI=LL-

PL 

متطلبات حد 
 LLالسيولة 

LL PL رقم النموذج 

 
غير مطابق 
 لحد اللدونة

9  

غٛش يطبثك 

انغٕٛنخنؾذ   

59 51 ٌ1  

5 55 55 ٌ5  

0 59 51 ٌ3  

 انًؼذل 51 55 9

انشاثغ ٔيمبسَزٓب يغ انًٕاطفخ انمٛبعٛخ الايشٚكٛخنهًٕلغ  ( ٚجٍٛ ؽذٔد انمٕاو11 - 3عذٔل )  

متطلبات حد 
 PIاللدونة 

PI=LL-

PL 

متطلبات حد 
 LLالسيولة 

LL PL رقم النموذج 

 
4اقل من   

0  

59الم يٍ   

19 11 ٌ1  

3 19 15 ٌ5  

3 15 13 ٌ3  

 انًؼذل    15 1943 343

 

انخبيظ ٔيمبسَزٓب يغ انًٕاطفخ انمٛبعٛخ الايشٚكٛخنهًٕلغ  ( ٚجٍٛ ؽذٔد انمٕاو15 - 3عذٔل )  

متطلبات حد 
 PIاللدونة 

PI=LL-PI  متطلبات حد
 LLالسيولة 

LL PL رقم النموذج 

 
4اقل من   

3  

59الم يٍ   

15 07 ٌ1  

0 15 07 ٌ5  

5 15 02 ٌ3  

 انًؼذل 05 15 3
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خ نهًٕالغ انًذسٔعخ ٔيمبسَزٓب يغ ( ٚجٍٛ يذسط ركشاس٘ نًؼذلاد لٛى ؽذٔد انذ5َٔ-3شكم )

انًطهٕثخ انًٕاطفخ (ASTM D 4318-84) 

 (Soundness test) فحض انثبات )انتآكم انكيًيائي ( 3-2-1-5     

رجٍٛ اٌ َزبئظ فؾض انزآكم انكًٛٛبئٙ نهًٕالغ انخًغخ (13-3فٙ عذٔل ) يٍ انُزبئظ انًٕعٕدِ

 (ْٔٙ ضًٍ ؽذٔد انًٕاطفخ14593ْٔٙ )كم انكًٛبئٙ فٙ انًٕلغ الأل ؽٛش ثهغ اػهٗ َغجخ نهزآ

انمٛبعٛخ الايشٚكٛخ, ٔرؼذ َغجخ عٛذح عذاً ثبنُغجخ نهًٕاطفخ انًزكٕسِ  : ASTM C88-05,2004  

ٔيمبسَزٓب يغ ؽذٔد  نهزآكم انكًٛٛبئٙ نهًٕالغ انخًغخ( ٚجٍٛ لٛى انُغجخ انًئٕٚخ 13- 3عذٔل )

  الايشٚكٛخ انًٕاطفخ

 رقم الموقع نسبة التآكل الكيميائي% حدود المواصفة المطلوبة 

فةمطابق لحدود المواص  

BS1377 نسبة التآكل اقل من
15%  

 انًٕلغ الأل 14593

 انًٕلغ انضبَٙ 14555

 انًٕلغ انضبنش 14555

انشاثغ انًٕلغ 14155  

 انًٕلغ انخبيظ 14101
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( ًٚضم يغزٕٚبد انزآكم انكًٛٛبئٙ نًٕالغ انخًغخ5-3شكم )  

 (Chemical Analysis) انتحانيم انكيًيائية  3-2-2   

ًٕاطفبد انؾظٗ انخبثظ نًؼشفخ ى انزؾبنٛم انكًٛٛبئٛخ انًطهٕثخ ن( َزبئظ لا10ْ-3ٚجٍٛ انغذٔل )

ٔ يطبثمزٓب يغ انًٕاطفبد انمٛبعٛخ  يذٖ طلاؽٛزّ نلاعزخذاو كًٕاد ثُبء أ فٙ اػًبل انخشعبَخ 

  ٔانزٙ ْٙ:

 -رؾهٛم َغجخ انًٕاد انؼضٕٚخ

 -رؾهٛم َغجخ انكجشٚزبد 

ىرؾهٛم َغجخ انغجغ - 

 -رؾهٛم َغجخ الايلاػ انمبثهخ نهزٔثبٌ

سثَٕبد انكبنغٕٛو برؾهٛم َغجخ ك - 
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( ٚجٍٛ َزبئظ انزؾبنٛم انكًٛٛبئٛخ نهًٕالغ انخًغخ ٔيطبثمزٓب يغ ؽذٔد انًٕاطفبد 10-3عذٔل )

 انًطهٕثخ

 
 رقم الموقع

 
نسبة المواد 
 العضوية%

 
نسبة 

 الكبريتات %

 
 مسبالجنسبة  

% 

 
نسبة 

ربونات اك
 الكالسيوم%

نسبة 
الاملاح 
القابلة 
 للذوبان

 الكلية %

 1491 55 14519 14335 14590 الموقع الاول

 5415 35 14103 14059 14155 الموقع الثاني

 0453 55 14590 14115 14590 الموقع الثالث

 94359 55 34595 14915 54309 الموقع الرابع

الموقع 
 الخامس

14155 14905 14155 0045 34159 

المواصفة 
 المطلوبة

حد اعلى  5
BS1377 

حد اعلى  7
BS1377 

حد  05,37
اعلى 

BS1377 

لاتخضع هذه 
النسبة الى 

 مواصفة معينة 

حد  05
اعلى 

ASTM 

 

( ًٚضم يغزٕٚبد َغجخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو نهًٕالغ انخًغخ5-3شكم )  
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( ًٚضم يغزٕٚبد انزؾبنٛم انكًٛٛبئٛخ ٔيمبسَزٓب يغ انًٕاطفبد انًطهٕثخ نهًٕالغ 5-3شكم )

 انخًغخ
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 (Coarse Aggregates tests)  نتائج فحىطات انركاو انخشن 3-3

رى ػضل ًَٕرعٍٛ نهشكبو انخشٍ نكم يٕلغ يٍ يبدح انؾظٗ انخبثظ انؾبطهخ ػهٛٓب يٍ يُطمخ 

( ًَبرط ٔيطبثمخ انُزبئظ يغ  11انذساعخ ٔرى اعشاء فؾٕطبد انغٕٛركُٛكٛخ ػهٛٓب ٔثًغًٕع )

(  19-3يجُٛخ فٙ انغذٔل)  كًب1550نغُخ  09يمبٚظ انًٕاطفخ انؼشالٛخ   

نهشكبو انخشٍ 1550نغُخ  09( ٚجٍٛ ؽذٔد انًٕاطفخ انؼشالٛخ 19 -3عذٔل )  

 قياس المنخل )ملم( حدود المواصفة )المار % (

 المقياس الاسمي للركام )ملم(

5-14  9-51  9-01  

--- 111 111 3549 

2,-1,,  59-111  39-51  51 

5,-55  31-51  11-01  11 

,1-صفر  11-طفش   9-طفش    0459 

 

ْٔٙ كًب ٚهٙ :   

 ( Grain Size Analysis) انتحهيم انحجًي انحبيبي )نهركاو انخشن ( 3-3-1

(َزبئظ انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ 51- 3(ٔ)15- 3()15- 3()15- 3()15- 3رجٍٛ انغذأل )

ًٔٚكٍ يلاؽظخ انزمبسة فٙ اؽغبو  09نهشكبو انخشٍ ٔيطبثمزٓب يغ يمبٚظ انًٕاطفخ انؼشالٛخ 

انشكبو ثبنُغجخ نهًٕالغ الأل يغ انضبنش ٔ كزنك انًٕلغ انضبَٙ يغ انخبيظ ثًُٛب انًٕلغ انشاثغ ارخز 

 ذسٔعخ يطبثمخ نؾذٔد انًٕاطفخ ْٔٙانً انشكبو ٔثزنك فبٌ عًٛغ انًُبرط ثأؽغبويمٛبط يزٕعظ 

 ثزنك عٛذح فٙ اػًبل انجُبء ٔالاَشبء .

( ٚجٍٛ َزبئظ انزؾهٛم انؾجٛجٙ انؾغًٙ نهشكبو انخشٍ نهًٕلغ الأل15-3عذٔل )  

حدود المواصفة 
حسب المقياس 

5  - 4,  

معدل النسبة 
 العابرة %

مقياس المنخل  النسبة العابرة للنماذج %
 ملم

ٌ5  ٌ1  

1,, 111 111 111 3549 

35 -5,  95455 55405 99400 51 

1,- 4,  11405 11455 15415 11 

, – 5  0435 0455 3455 0459 
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( يخطظ َظف نٕغبسرًٙ نًؼذل يُؾُٙ انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط انشكبو 11-3شكم )

 انخشٍ انزبثؼخ نهًٕلغ الأل

انضبَٙ نهًٕلغ انخشٍ نهشكبو انؾغًٙ انؾجٛجٙ انزؾهٛم َزبئظ ٚجٍٛ( 15-3) عذٔل  

حدود المواصفة 
حسب المقياس 

5-14  

معدل النسبة 
 العابرة %

 النسبة العابرة للنماذج %
 

قياس المنخل 
 ملم

ٌ5  ٌ1  

1,, 111 111 111 73,7 

1,, 111 111 111 55 

5,  -   5,  51413 51455 5140 05 

,  -  1,  1415 1410 1415 5,37 
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ذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط انشكبو (يخطظ َظف نٕغبسٚزًٙ نًؼذل يُؾُٙ انز11-3شكم )

 انخشٍ انزبثؼخ نهًٕلغ انضبَٙ

 

(ٚجٍٛ َزبئظ انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ نهشكبو انخشٍ انًٕلغ انضبنش 15- 3عذٔل )  

حدود المواصفة 
حسب المقياس 

5 – 4,  

معدل النسبة 
 العابرة %

قياس المنخل  النسبة العابرة للنماذج %
 ملم

ٌ5  ٌ1  

1,, 111 111 111 3549 

35 – 5,  55455 55435 5345 51 

1, – 4,  11439 1149 1145 11 

, – 5  1410 1 1415   0459 
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(يخطظ َظف نٕغبسٚزًٙ نًؼذل يُؾُٙ انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط انشكبو 15-3شكم )

انزبثؼخ نهًٕلغ انضبنشانخشٍ   

انشاثغ نهًٕلغ انخشٍ نهشكبو انؾجٛجٙ انؾغًٙ انزؾهٛم َزبئظ ٚجٍٛ( 15- 3) عذٔل  

حدود المواصفة 
حسب المقياس 

5 – 2,  

معدل النسبة 
 العابرة %

قياس المنخل  النسبة العابرة للنماذج %
 ملم

ٌ5  ٌ1  

1,, 111 111 111 3549 

25 – 1,,  55459 5540 5543 51 

3, – 6,  3340 3940 3140 11 

, – 1,  1450 1 1405   0459 
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( يخطظ َظف نٕغبسٚزًٙ نًؼذل يُؾُٙ انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط انشكبو 13-3شكم )

 انخشٍ انزبثؼخ نهًٕلغ انشاثغ

انخبيظ نهًٕلغ انخشٍ نهشكبو انؾجٛجٙ انؾغًٙ انزؾهٛم َزبئظ ٚجٍٛ(  51- 3) عذٔل  

حدود المواصفة 
حسب المقياس 

5 – 14  

معدل النسبة 
 العابرة %

قياس المنخل  النسبة العابرة للنماذج %
 ملم

ٌ5  ٌ1  

1,, 111 111 111 3549 

1,, 111 111 111 51 

5, – 55  99405 9545 91415 11 

,  - 1,  1415 1 1435   0459 
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(يخطظ َظف نٕغبسٚزًٙ نًؼذل يُؾُٙ انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط 10-3شكم )

 انشكبو انخشٍ انزبثؼخ نهًٕلغ انخبيظ

       انخشن شكم انحبيبات ويعايم الاستطانة وانتسطح نهركاو3-3-2

(Flakiness & Elongation index of coarse aggregate)  

اخزجبساد لٛبط يؼبيم الاعزطبنخ ٔانزغطؼ نهًٕالغ انخًغخ نًُطمخ انذساعخ اعشٚذ 

ٌ عًٛغ انًُبرط انًذسٔعخ يطبثمخ ( ا51-3ٔرجٍٛ يٍ َزبئظ انفؾض انًجُٛخ فٙ عذٔل )

انًطهٕثخ نهزمٛٛى انغٕٛركُٛكٙ ٔلذ نٕؽع اٌ اػهٗ َغجخ  انمٛبعٛخ نمٛى انًٕاطفخ انجشٚطبَٛخ

%( ٔاػهٗ َغجخ )نًؼبيم 5540ْٔٙ )  نش)نًؼبيم الاعزطبنخ( كبَذ ضًٍ انًٕلغ انضب

% ( ْٔزِ انُغت كبَذ ضًٍ ؽذٔد 5545ْٔٙ) َٙانزغطؼ (كبَذ فٙ انًٕلغ انضب

شكبو انخشٍ انًٕاطفخ اٚضب ,ٔيٍ ْزِ انمٛى ًٚكٍ اعزُزبط يذٖ طلاؽٛخ اعزخذاو ان

ػًبل انطشق ٔانخشعبَخ .لأ  
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( ٚجٍٛ َزبئظ يؼبيم الاعزطبنخ ٔانزغطؼ نهًٕالغ انخًغخ نًُبرط انشكبو 51 -3عذٔل )

 انخشٍ ٔيطبثمزٓب يغ انًٕاطفخ انًطهٕثخ

المواصفة 
 المطلوبة

 نوع المعامل رقم الموقع

9و 0و  3و  5و  1و   

حسب 
المواصفة 
B.S812-

105, 

1990 

يجب ان لا 
تزيد النسبة 

% 75عن   

5345%  5543%  5540%  5545%  5945% يؼبيم  

 الاعزطبنخ

5543%  5340%  5145%  5545%  5945% يؼبيم  

 انزغطؼ

 انٕطف يطبثك يطبثك يطبثك يطبثك يطبثك

 

كغى( يٍ كم 1ايب ػٍ اخزجبس شكم انؾجٛجبد فمذ رى فؾض انؼُٛبد ٚذٔٚب" ؽٛش رى اخز )

ُغجخ انًئٕٚخ نكم شكم يٍ اشكبل رظُٛف ٔؽغبة انيٕلغ يٍ يٕالغ يُطمخ انذساعخ 

انشكبو انخشٍ ٔانزٙ ْٙ )كشٔٚخ ,شجخ كشٔٚخ, صأٚخ, غٛش يُزظًخ ,راد اعزطبنخ , ٔ 

م انؾجٛجبد ( ٔيٍ انُزبئظ ادَبِ ٔعذ اٌ شك55-3سلبئمٙ ( كًب يٕعٕدح فٙ انغذٔل )

ْزا انشكبو لذ َمم انٗ فٙ عًٛغ انًٕالغ يًب ٚذل ػهٗ اٌ  )شجخ كشٔٚخ( ْٕ الاكضش رٕاعذاً 

يغبفبد  ثؼٛذح َغجٛب ٔيغ رنك فٕٓ يمبٔو نظشٔف انزغٕٚخ ٔانزؼشٚخ انطجٛؼٛخ انؾبطهخ 

زظ ُانخشعبَخ ٔانطشق ثغجت شكهّ انز٘ ػُذ ػًهٛخ انشص ٚ لأػًبليُبعت  أَّاٚضب 

 ػُخ رذاخم فٙ انؾجٛجبد ٔثبنزبنٙ لهخ انفشاغبد ٔلٕح انخشعبَخ.

انُغت انًئٕٚخ لأشكبل انؾجٛجبد نهشكبو انخشٍ نًٕالغ يُطمخ  ( ٚجٍٛ َزبئظ55- 3عذٔل )

 انذساعخ

لمواقع منطقة الدراسة النسبة المئوية لأشكال الحبيبات  شكل الحبيبة 

7م 0و  3و  5و  1و   

 كشٔٚخ 1340 1545 1140 1945 05,5

 شجّ كشٔٚخ 5545 3545 5043 5045 57,3

 صأّٚ 1145 1040 1545 1545 07,7

 غٛش يُزظى 1549 1349 1945 1943 05,2

 راد اعزطبنخ 1549 1545 1545 1545 05,3

 سلبئمٙ 1545 15 1143 1345 07,5
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ثؼذ اعشاء انفؾٕطبد انغبثمخ ػهٗ ًَبرط انشكبو انخشٍ انخبطخ ثًُطمخ انذساعخ ,ٚجٍٛ انغذٔل 

انًٕاطفبد انًؾهٛخ ( طلاؽٛخ اعزخذاو ْزح انًُبرط نلاػًبل انُٓذعٛخ ٔالاَشبئٛخ ؽغت 3-53)

 ٔانؼبنًٛخ :

 

(ٚجٍٛ طلاؽٛخ اعزخذاو انشكبو انخشٍ نلاػًبل انُٓذعٛخ ٔالاَشبئٛخ ؽغت 53-3عذٔل )

د انزٙ اعشٚذ ػهٛخانفؾٕطب  

معامل  الصلاحية
 التسطح%

معامل 
 الاستطالة%

التوزيع  شكل الحبيبات%
الحجمي 
 الحبيبي

 الموقع

 
 
 
 

مطابق لجميع 
المواصفات 

المحلية 
والعالمية لذا 

ينصح 
بأستعمال 

الركام في هذة 
المناطق 
للأعمال 
الانشائية 
 والهندسية

5945%  5945% لأشكبل ٔالاكضش برُٕع ث 

كشٔ٘ ثُغجخ انشجخ ْٕ

%ٔانغٛش يُزظى 5545

%1549ثُغجخ   

ضًٍ 

-9يمٛبط 

01 

انًٕلغ 

 الأل

5545%  5545% لأشكبل ٔالاكضش برُٕع ث 

كشٔ٘ شجخ ْٕ ان

%ٔانشلبئمٙ 5345ثُغجخ

%15ثُغجخ   

ضًٍ 

يمٛبط يٍ 

9-10  

انًٕلغ 

 انضبَٙ

5145%  5540% لأشكبل ٔالاكضش برُٕع ث 

كشٔ٘ ثُغجخ شجخ ْٕ ان

% ٔراد اعزطبنخ 5043

%1545ثُغجخ   

ضًٍ 

-9يمٛبط 

01 

انًٕلغ 

 انضبنش

5340%  5543% لاشكبل ٔالاكضش برُٕع ث 

ْٕ انشجخ كشٔ٘ ثُغجخ 

% ٔانضأٚخ 5045

%1545ثُغجخ  

ضًٍ 

-9يمٛبط

51 

انًٕلغ 

 انشاثغ

5543%  5345% لاشكبل ٔالاكضش برُٕع ث 

ْٕ انشجخ كشٔ٘ ثُغجخ 

% ٔانكشٔ٘ 5345

%1540ثُغجخ   

ضًٍ 

-9يمٛبط

10 

انًٕلغ 

 انخبيظ
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 (Fine Aggregate tests)  3-4 نتائج فحىطات انركاو انناعى  

انذساعخ نهشكبو انُبػى ٔػضنٓب ػٍ انًبدح رى فشص صلاس ًَبرط نكم يٕلغ يٍ يٕالغ يُطمخ 

الاعبط )انؾظٗ انخبثظ( ٔرى اعشاء فؾٕطبد انغٕٛركُٛكٛخ ػهٛٓب ٔيمبسَزٓب يغ  

(50- 3,كًب يجُٛخ ثبنغذٔل ) 1550ُخ نغ 09انًٕاطفخ انمٛبعٛخ انؼشالٛخ   

نهشكبو انُبػى 1550نغُخ  09( ٚجٍٛ ؽذٔد انًٕاطفخ انؼشالٛخ50- 3عذٔل )  

حدود المواصفات )المار% (                       قياس المنخل       
منطقة تدرج رقم  )ملم(

(5)  
يُطمخ رذسط سلى 

(3)  

يُطمخ رذسط سلى 

(5)  

يُطمخ رذسط 

(1سلى)  

055 111 111 111 11 

57-055  51-111  51-111  51-111  0459 

57-055  59-111  59-111  51-59  5435 

55-055  59-111  99-51  31-51  1415 

35-055  51-55  39-95  19-30  145 

07-75  15-01  5-31  9-51  143 

 5-07  1-11  1-11  1-11  1419 

  

(Grain Size Analysis) 3-4-1 انتحهيم انحجًي انحبيبي  

ثُٛذ َزبئظ انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ اٌ كم يٍ انًٕالغ الأل ٔانشاثغ ٔانخبيظ يطبثمخ نهًٕاطفخ 

ثًُٛب انًٕلؼٍٛ انضبَٙ ٔانضبنش فغٛش يطبثمخ نهًٕاطفخ ثغًٛغ يُبطمٓب  5انزذسط ٔرنك ضًٍ يُطمخ 

ٔكًب يجُٛخ ثبنغذأل انزبنٛخ: 0ٔ 3ٔ  5ٔ 1  

  ( ٚجٍٛ َزبئظ انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ نهشكبو انُبػى نهًٕلغ الأل59- 3عذٔل )

المواصفة 
المطلوبة 
حسب منطقة 

5التدرج   

معدل النسبة 
 العابرة %

المئوية العابرة للنماذج %النسبة  قياس المنخل  
 ملم 

ٌ3  ٌ5  ٌ1  

055 111 111 111 111 11 

55 –055  5145 5340 5543 51 0459 

37 -055  5545 5549 5145 55 5435 

77 – 55  55413 5141 5945 5543 1415 

77 – 75  9945 9945 9543 95 14511 

3 – 75  5545 31 5545  55 14311 

5 – 05  549 543 545 5 14191 
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(يخطظ َظف نٕغبسرًٙ ًٚضم يُؾُٙ نًؼذل انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط   19-3شكم )

 انشكبو انُبػى انزبثؼخ نهًٕلغ الأل

 

بػى نهًٕلغ انضبَٙ ٔانًٕلغ انضبنش( ٚجٍٛ َزبئظ انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ نهشكبو ان55ُ- 3عذٔل )  

قياس 
المنخل 

  (ملم)

 معدل
النسبة 
 العابرة

للموقع  
 ي%الثان

معدل 
النسبة 
العابرة 
للموقع 

 الثالث%

          
 حدود المواصفة المطلوبة                   

 0انًُطمخ  3انًُطمخ  5انًُطمخ  1انًُطمخ 

05 5545 5540 111 111 111 111 

5,37 9945 55 51-111 51-111 51-111 59-111 

5,72 0545 93410 51-59 59-111 59-111 59-111 

0,03 35415 03410 31-51 99-51 59-111 51-111 

5,255 1045 55 19-30 39-95 51-55 51-111 

5,755 040 045 9-51 5-31 15-01 19-91 

5,07 5450 345 1-11 1-11 1-11 1-19 

 غير                     مطابق                                  
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 (ٚجٍٛ َزبئظ انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ نهشكبو انُبػى نهًٕلغ انشاثغ55- 3) عذٔل

قياس المنخل 
  (ملم)

 
 النسبة المئوية العابرة للنماذج %

 

معدل النسبة 
المئوية 

 العابرة %

المواصفة 
المطلوبة حسب 
منطقة التدرج 

2 

ٌ1 ٌ5 ٌ3 

1, 111 111 111 111 055 

4055 51 51 5143 5145 55-055  

2036 59 55415 55 55419 37-055  

1015 5543 51 5945 5345 77-55  

,06,, 95 9545 9545 9545 77-75  

,03,, 31 5545 5540 5545 3-75  

,015, 545 340 545 545 5-05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(يخطظ َظف نٕغبسرًٙ ًٚضم يُؾُٙ يؼذل انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ نًُبرط انشكبو 15-3شكم )

 انزبثؼخ نهًٕلغ انشاثغانُبػى 
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 ( ٚجٍٛ َزبئظ انزؾهٛم انؾغًٙ انؾجٛجٙ نهشكبو انُبػى نهًٕلغ انخبيظ55- 3عذٔل )

قياس المنخل 
 ملم

 
 النسبة المئوية العابرة %

معدل النسبة 
المئوية 
 العابرة%

المواصفة 
المطلوبة 

حسب منطقة 
 2التدرج 

ٌ1 ٌ5 ٌ3 

1, 111 111 111 111 111 

4055 5545 5545 5545 55 51-111 

2036 51415 5545 5540 5045 59-111 

1015 5945 5345 55415 5145 99-51 

,06,, 9149 9540 90415 9043 39-95 

,03,, 1549 5540 55 5145 5-31 

,015, 345 5410 5 945 1 -11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نًُبرط انشكبو ( يخطظ َظف نٕغبسرًٙ نًُؾُٙ يؼذل انزذسط انؾغًٙ انؾجٛجٙ 15-3شكم )

 انُبػى انزبثؼخ نهًٕلغ انخبيظ
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 (Percentage of Fine Materials)نسبة انًىاد انناعًة  3-4-2

د انُبػًخ نًُبرط انشكبو انُبػى نًمبنغ يُطمخ انذساعخ َزبئظ الاخزجبس انخبص ثُغجخ انًٕاثُٛذ 

ؽٛش نٕؽع اسرفبع  1550نغُخ  09انخًغخ يطبثمخ ْزِ انُغت يغ انًٕاطفخ انمٛبعٛخ انؼشالٛخ 

انُغجخ فٙ انًٕلغ انضبَٙ الا آَب ٔالؼخ ضًٍ ؽذٔد انًٕاطفخ يًب ٚذل ػهٗ اٌ ًَبرط انشكبو 

خ انًٕاد انُبػًخ فٛٓب ْٔٙ جػًبل الاَشبئٛخ ٔانُٓذعٛخ يٍ عبَت لٛبط َغهًُطمخ طبنؼ نلأانُبػى ن

 (55-3كًب يجُٛخ فٙ انغذٔل)

انًٕاد انُبػًخ نهشكبو انُبػى فٙ انًٕالغ انخًغخ  ( ٚجٍٛ لٛى َزبئظ اخزجبس َغجخ55-3عذٔل )

 .1550نغُخ09ٔيطبثمزٓب يغ ؽذٔد انًٕاطفخ انؼشالٛخ انمٛبعٛخ 

معدل نسبة  نسبة المواد الناعمة للنماذج % رقم الموقع
المواد 

 الناعمة %

المواصفة 
 المطلوبة

ؽغت انًٕاطفخ  3ٌ 5ٌ 1ٌ

انمٛبعٛخ انؼشالٛخ 

 1550نغُخ  09

نهًٕاد اػهٗ ؽذ 

 % 9انُبػًخ 

 انًُبرط يطبثمخ

 1459 1453 1450 1455 الموقع الاول

 5415 5415 5451 5415 الموقع الثاني

 1435 1401 1409 1435 الموقع الثالث

 1455 1453 5415 1455 الموقع الرابع

 1451 1455 1455 1455 الموقع الخامس

 

 (31-3انشكبو انُبػى نًُطمخ انذساعخ ٚجٍٛ انغذٔل )ٔثؼذ اعشاء انفؾٕطبد انًطهٕثخ ػهٗ ًَبرط 

 يذٖ طلاؽٛخ اعزؼًبل انشكبو انُبػى نلاػًبل انُٓذعٛخ ٔالاَشبئٛخ .
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( ٚجٍٛ يذٖ طلاؽٛخ اعزؼًبل انشكبو نلاػًبل الاَشبئٛخ ٔ انُٓذعٛخ ؽغت 31-3عذٔل )

 انفؾٕطبد انزٙ اعشٚذ ػهٛخ

التوزيع الحجمي  الموقع
 الحبيبي

المواد نسبة 
 الناعمة%

 الصلاحية

يطبثك انٗ يُطمخ  الموقع الاول

 5انزذسط 

يطبثك نهًٕاطفبد  1459%

انًؾهٛخ ٔانؼبنًٛخ 

 ٔطبنؼ نلاعزؼًبل

غٛش يطبثك لأ٘  الموقع الثاني

يُطمخ يٍ يُبطك 

 انزذسط

5415%  

غٛش يطبثمٍٛ 

نهًٕاطفبد انًؾهٛخ 

ٔانؼبنًٛخ ٔغٛش 

غٛش يطبثك لأ٘  الموقع الثالث طبنؾٍٛ نلاعزؼًبل

يُطمخ يٍ  يُبطك 

 انزذسط

1435% 

يطبثك نًُطمخ انزذسط  الموقع الرابع

5 

يطبثك نهًٕاطفبد  1455%

انًؾهٛخ ٔانؼبنًٛخ 

 ٔطبنؼ نلاعزؼًبل

يطبثك نًُطمخ انزذسط  الموقع الخامس

5 

يطبثك نهًٕاطفبد  1451%

انًؾهٛخ ٔانؼبنًٛخ 

 ٔطبنؼ نلاعزؼًبل
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 انفصم انرابع                                    

 انرسىبية ومىاقشتهاوتائج اندراسة                       

Results of sedimentology study and Discussion        

 (Prefaceانتمهيد ) 4-1

الدزاظلخ مله ىزلبئح الدزاظلخ السظلُثٕخ لزسظلجبد الؼصلس السثلبػٓ قلٓ مى  لخ ث اخزص ٌرا الفصلل 

ٌَلري  شمخ لمؼسقخ ثٕئلخ الزسظلٕتخلال ػسظٍب َمىبقشزٍب َذلك ػه غسٔق اخساء الفسُصبد اللا

الخبصلخ ثلبلمُاقغ احزثؼلخ  الفسُصبد ٌٓ الزسلٕل السدمٓ السجٕجٓ َقٕبض المؼلبملاد احزصلبئٕخ

لث ٕللخ ٕه المؼلبنن إل. َػله غسٔلق رؼمُقؼٕلباحَلّ َالمُقغ الخبمط كبن ػجبزح ػه مؼمل مفسَش 

( XRD) ثبظلزخدا َالخفٕفخ قٓ الىمبذج المدزَظخ وزؼسف ػلّ الصخُز المصدزٔخ للزسظجبد . َ 

المؼبنن ال ٕىٕخ َغٕس ال ٕىٕخ للسصّ الخبثػ للىمبذج المدزَظخ  زدند السبئدحر ىٕخ احشؼخ العٕىٕخ

 مه مى  خ الدزاظخ.

 (Grain Size Analysis) انتحهيم انحجمي انحبيبي 4-2

ن مه كل مُقغ مه المُاقغ احزثؼلخ المدزَظلخ الزبثؼلخ اللّ رسظلجبد الؼصلس السثلبػٓ ومُذخباخر  

قٓ مى  خ الدزاظخ َاخساء رسلٕلل زدملٓ زجٕجلٓ لملل مله الىملبذج َاحػزملبن ػللّ رصلىٕ  الؼلبل  

(went.1922( َالدداَل )رجلٕه وزلبئح الىعلت المزج ٕلخ َالزساكمٕلخ لملل 4-4()3-4()2-4()1-4 )

 َر  زعبة قٕمخ الفبْ لمل ومُذج ػه غسٔق المؼبنلخ احرٕخ: لزسرٕتاحزثؼخ ثبالمُقغ 

ⱷ = _ log (grain size)                                          ( .......4-1)  

المىسىٕلللبد الزساكمٕلللخ لمُاقلللغ الدزاظلللخ مسظلللُمخ ثُاظللل خ ثسولللبمح  ٔجلللٕه(1-4ل )كملللب ان الشلللم 

(Sigmaplot14.00 َكلللرلك )(5-4()4-4()3-4()2-4احشلللمبل )جلللٕه الملللدزخبد الزمسازٔلللخ ر

%  25,52اللّ  الىعت المزج ٕخ لىملبذج )الدلملُن(لازظخ ازرفبع مه خلال الىزبئح ٔممه م ,للمُاقغ

قللٓ المُقللغ احَل %  24,15ثٕىمللب ثللبقٓ المُاقللغ رزللساَذ وعللجزً ثللٕه 1ظللمه نقللٓ المُقللغ الثللبوٓ 

% 2,22مزفبَرلخ ثلٕه كبولذ الىعلت المزج ٕلخ مله السصلّ  , ثٕىمب2المُقغ الساثغ ن% 1َ33,93ن

لللّ قٕمللخ لللً قللٓ المُقللغ الثبللل  ػرجلللا ا2َقللٓ المُقللغ الثبللل  ن% 14,26َ 1قللٓ المُقللغ الثللبوٓ ن

دمٕلغ ازدبملً ق لد اززلُِ المُقلغ احَل المزج ٕلخ ل% املب ثبلىعلجخ لممٕلخ السملل 14,26لٕصل اللّ 
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غٕلبن املب اأ,1ن% قٓ المُقغ الثبوٓ 15,65% َاقل وعجخ 63,66ػلّ اػلّ وعجً لٕصل الّ 1ن

 % قٓ خمٕغ مُاقغ مى  خ الدزاظخ.  9,5قمبوذ وعجزٍب ح رزدبَش 

( ٔجٕه وزٕدخ الزسلٕل السدمٓ السجٕجٓ لىمُذخٕه مه رسظجبد الؼصس السثبػٓ الزبثؼخ 1-4خدَل )

 للمُقغ احَل مه المُاقغ المدزَظخ

قٌاااااا   

المنخاا  

(ⱷ)  

قٌمااااااااا  

 الف ي

تصاااااااااااانٌ  

وناااااااااااااااااااا  

ورث,

2211 

نساا   المت  ااً 

%2ن  

نساااااااااااااااااااااا   

التراكمااااااااااااً 

%2ن  

نساا   المت  ااً 

%1ن  

نساااااااااااااااااااااا   

التراكمااااااااااااً 

%1ن  

-1216  (> -3  19225 19225 11226 11226 خلمُن (

-2216  ( -1_-

2) 

 39223 20202 35226 22222 زصّ

-2  

-0216  ( 0_-

2) 

زملللل خشللله 

 خدا

5203 11222 6261 13260 

0216 ( 0_2  69236 21231 66226 23295 زمل خشه (

0296 

2216 ( 2_1  21226 35212 21259 35292 زمل مزُظػ (

2296 

1266 ( 1_3  22262 6235 22259 9200 زمل وبػ  (

1296 

3216 ( 3_1 زمللللل وللللبػ   (

 خدا

0225 22233 0225 22259 

3296 

 200 0231 200 0225 اغٕبن (1>) 1>
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( ٔجٕه وزبئح الزسلٕل السدمٓ السجٕجٓ لىمُذخٕه مه رسظجبد الؼصس السثبػٓ 2-4خدَل )

 المُخُنح قٓ المُقغ الثبوٓ مه المُاقغ المدزَظخ

 قٌااااااااااااااا  

 المنخااااااااااا 

(ⱷ) 

الف ي قٌم   ونا  تصنٌ  

2211,ورث  

النسااااااااااااااااااا   

المت  ٌاااااااااااااااا  

%2ن  

نساااااااااااااااااااااا   

التراكمااااااااااااً 

%2ن  

النساااااااااااا   

المت  ٌااااااااا  

%1ن  

نسااااااااااااااا   

التراكماااااً 

%1ن  

-1216  (> -3  91216 91216 96261 96261 جلمود (

-2216  ( -1_-2  33231 3233 31211 3291 حصى (

-2  

-0216  ( -2_0  خشاااان رماااا  (

 جدا

3292 39225 1233 35211 

0216 ( 0_2 خشن رم  (  1213 

 

21211 6213 22262 

0296 

2216 ( 2_1 متوسط رم  (  6212 

 

29293 

 

9211 23226 

2296 

1266 ( 1_3 ن عم رم  (  2216 22222 02300 22296 

1296 

3216 ( 3_1  نااااا عم رمااااا  (

 جدا

0291 22222 0225 

 

22222 

3296 

 200 0203 200 0203 اطٌ ن (1>) 1>
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( ٔجٕه وزبئح الزسلٕل السدمٓ السجٕجٓ لىمُذخٕه لزسظجبد الؼصس السثبػٓ المُخُنح 3-4خدَل)

 المُقغ الثبل  مه المُاقغ المدزَظخقٓ 

 قٌااااااااااااااا  

 المنخااااااااااا 

(ⱷ) 

الف ي قٌم   ونا  تصنٌ  

2211,ورث  

النسااااااااااااااااااا   

المت  ٌاااااااااااااااا  

%2ن  

نسااااااااااااااااااااااا   

التراكمااااااااااااً 

%2ن  

النساااااااااااا   

المت  ٌااااااااا  

%1ن  

نسااااااااااااااا   

التراكماااااً 

%1ن  

-1216  (> -3  33213 33213 33230 33230 جلمود (

-2216  ( -1_-2  61252 21215 19213 21221 حصى (

-2  

-0216  ( -2_0  خشاااان رماااا  (

 جدا

9235 66212 9229 62239 

خشن رم  (1_0) 0216  26200 90230 

 

21229 91231 

0296 

2216 ( 2_1 متوسط رم  (  13296 21205 13210 25206 

2296 

1266 ( 1_3 ن عم رم  (  6293 22213 3251 22259 

1296 

3216 ( 3_1  نااااا عم رمااااا  (

 جدا

0225 22262 0203 22.96 

3296 

 200 0211 200 0210 اطٌ ن (1(> 1 >
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( ٔجٕه الزدزج السدمٓ السجٕجٓ لىمُذخٕه لزسظجبد الؼصس السثبػٓ الزبثؼخ الّ المُقغ 4-4خدَل )

 الساثغ مه المُاقغ المدزَظخ

 قٌااااااااااااااا  

 المنخااااااااااا 

(ⱷ) 

الف ي قٌم   ونا  تصنٌ  

2211,ورث  

النسااااااااااااااااااا   

المت  ٌاااااااااااااااا  

%2ن  

نساااااااااااااااااااااا   

التراكمااااااااااااً 

%2ن  

النساااااااااااا   

المت  ٌااااااااا  

%1ن  

نسااااااااااااااا   

التراكماااااً 

%1ن  

-1216  (> -3  32202 32202 33205 33205 جلمود (

-2216  ( -1_-2  60201 20221 11212 2236 حصى (
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 0296 
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1296 
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 جدا
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سظجبد الؼصس السثبػٓ قٓ المُاقغ احَل ٕخ لىمُذخٕه مه ر( ٔمثل المىسىٕبد الزساكم1-4شمل )

 الثبل  َالساثغَالثبوٓ َ
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المُقلغ ( ٔمثل مدزج رمسازْ لىمُذخٕه مه رسظجبد الؼصس السثبػٓ الزبثؼخ الّ وملبذج 2-4شمل)

 احَل

 

( ٔمثل الملدزج الزملسازْ لىملُذخٕه مله رسظلجبد الؼصلس السثلبػٓ الزبثؼلخ اللّ وملبذج 3-4شمل )

 المُقغ الثبوٓ

 

( ٔمثل الملدزج الزملسازْ لىملُذخٕه مله رسظلجبد الؼصلس السثلبػٓ الزبثؼلخ اللّ وملبذج 4-4شمل )

 المُقغ الثبل 
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ظلجبد الؼصلس السثلبػٓ الزبثؼلخ اللّ وملبذج ( ٔمثل الملدزج الزملسازْ لىملُذخٕه مله رس5-4شمل )

 المُقغ الساثغ

 Statistical Parameters and)انمعاملات الاحصاائية ورار   انتىع اع  4-2-1

frequency Distribution ) 

لملل وملُذج مله وملبذج  ((Sigmaplot 14.0ثبظزخدا  ثسولبمح  مه خلال زظ  المىسىٓ الزمسازْ

رسظلللجبد الؼصلللس السثلللبػٓ قلللٓ مى  لللخ الدزاظلللخ َزعلللت المؼلللبنحد احزصلللبئٕخ الؼبئلللدح اللللّ 

(Folk,1974 )( َّاللFolk and Ward,1957 ) رل  اظلزخساج المؼلبملاد احزصلبئٕخ المزمثللخ

 ثمبٔلٓ :

ثبظلزخدا  ثسولبمح )المزُظػ السعبثٓ السدملٓ ,الُظلٕػ السدملٓ , الفلسش ,احلزلُاء , َالزفلسغر ( 

(GRADISTAT)  الع ئااد الااى (Blott and Pye,2001)   ومللُذخٕه لمللل مُقللغ َأعللب َثُاقللغ

, َمه الىزبئح المؼسَظخ قلٓ  ( المشبز ألٕخ قٓ الفصل الثبوٓ Folk, 1974زعت رصىٕ  الؼبل  )

َل مله ( زنْء قٓ كلل الىملبذج المدزَظلخ ثٕىملب رمٕلص الىملُذج احI( رجٕه ان الفسش )5-4الددَل)

( صللى  ػلللّ اوللً خشلله خللدا قللٓ المُقللغ احَل ثمللل SIKالمُقللغ الثللبوٓ ثفللسش مؼزللدل ,َاحلزللُاء )

قٓ المُاقغ احخلسِ )الزُاء خفٕ  اَ أدبثٓ(ومبذخً َصى  ثٕه احلزُاء الىبػ  الّ شدٔد الىؼُمخ 

غ الدزاظللخ مبػللدا )الىمللُذج احَل للمُقللغ الساثللغ كللبن احلزللُاء خشلله(, امللب قللٕ  الزفللسغر قللٓ مُاقلل

مىجعػ خدا قٓ المُاقغ احَل َالثبل  َالساثلغ ثٕىملب اوفلسن المُقلغ الثلبوٓ ثزفلسغر صىفذ ػلّ اوٍب 

 مسرفغ الّ مسرفغ للغبٔخ قٓ ومبذخً ,َالددَل الزبلٓ ٔجٕه وزبئح المؼبملاد احزصبئٕخ ثبلزفصٕل .

ثمُاقغ الخبصخ  (ٔجٕه المؼبملاد احزصبئٕخ لزسظجبد الؼصس السثبػ5ٓ-4خدَل )

 (Folk, 1974الدزاظخ َرصىٕفٍب زعت )



 الفصل الساثغ .. وزبئح الدزاظخ السظُثٕخ َمىبقشزٍب
 

93 
 

 رقم النموذج

 

المتوسط الحسا  ً 

 (MZالحجمً)

الوسااااٌط 

الحجمااً   

(Mdz) 

 (KG) التفرطح (SKIالالتواء ) (Iالفرز )

تصاااااانٌ هقٌمت

 هف

تصاااااانٌ هقٌمت هتصنٌف هقٌمت هتصنٌف هقٌمت هقٌمت

 هف

رماااااااا   02251 2,ن2الموقع

 خشن

تصنٌ   22991 02993

 رديء

-

02363 

التااااااواء 

جااااااااااادا 

 خشن

تفاارطح  02511

من ساااط 

 جدا

رماااااااا   02212 1,ن2الموقع

 خشن

تصنٌ   22951 02929

 رديء

-

02363 

التااااااواء 

جااااااااااادا 

 خشن

تفاارطح  02631

من ساااط 

 جدا

- 2,ن1الموقع 

22366 

حصاااى 

ناااااااا عم 

 جدا

-

12251 

تصنٌ   02299

 معتد 

التااااااواء  02992

شاااااااادٌد 

 النعوم 

تفاارطح  62363

مرتفااااع 

 للغ ٌ 

- 1,ن1الموقع 

22513 

حصاااى 

ناااااااا عم 

 جدا

-

12250 

تصنٌ   22231

 رديء

التااااااواء  02322

شاااااااادٌد 

 النعوم 

تفاارطح  22231

مرتفااااع 

 جدا

- 2,ن3الموقع

02192 

رماااااااا  

خشاااااان 

 جدا

-

02332 

تصنٌ   22969

 رديء

التااااااواء  02205

 ن عم

تفاارطح  02615

من ساااط 

 جدا

- 1,ن3الموقع

02612 

رماااااااا  

خشاااااان 

 جدا

-

22025 

تصنٌ   22590

 رديء

التااااااواء  02101

شاااااااادٌد 

 النعوم 

تفاارطح  02135

من ساااط 

 جدا

رماااااااا   02035 2,ن1الموقع

 خشن

تصنٌ   22305 02516

 رديء

-

02122 

التااااااواء 

 خشن

تفاارطح  02632

من ساااط 

 جدا

- 1,ن1الموقع

02133 

رماااااااا  

خشاااااان 

 جدا

-

22006 

تصنٌ   22995

 رديء

التااااااواء  02102

شاااااااادٌد 

 النعوم 

تفاارطح  02631

من ساااط 

 جدا

 Bivariate discriminating)ثىائيااة انمترياارانمخططااات انتميية ااة  4-2-2

diagrams ) 

ثؼللد زعللبة قللٕ  المؼللبملاد احزصللبئٕخ لزسظللجبد الؼصللس السثللبػٓ المُخللُنح قللٓ مُاقللغ مى  للخ 

الدزاظخ َلمؼسقخ ثٕئخ الزسظٕت الزٓ رىزح ػىٍب ٌرح الزسظجبد كبن احخدز ثىب زظ  مخ  بد رمٕلص 

( الزلٓ رلسثػ ثلٕه Moiola and Weiser,1968)ثىبئٕخ المزغٕس, َزعلت المخ لػ اللرْ َظلؼً 
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( اللرْ ٔلسثػ ثلٕه الُظلػ Friedman,1967الفسش َاحلزُاء َكرلك مخ لػ اللرْ َظلؼً الؼلبل  )

السعبثٓ َالفسش )المشبز الٍٕب قٓ الفصل الثبوٓ ( رجٕه ان ثٕئلخ الزسظلٕت ال دٔملخ لزسظلجبد الؼصلس 

 (.2-4()6-4السثبػٓ ٌٓ ثٕئخ وٍسٔخ ,كمب قٓ الشمل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٔمثلللل مخ لللػ ثلللبوٓ الزمٕلللص ُٔظلللر ثٕئلللخ الزسظلللٕت ال دٔملللخ ٔمثلللل الؼلاقلللخ ثلللٕه 6-4شلللمل )

الفسش)احوسلللساف المؼٕلللبزْ( َاحلزلللُاء للىملللبذج المدزَظلللخ لزسظلللجبد الؼصلللس السثلللبػٓ َزعلللت 

(Moiola and Weiser,1968) َٓالرْ ٔجٕه الجٕئخ الىٍسٔخ لىمبذج رسظجبد الؼصس السثبػ 
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(لمؼسقلخ Friedman,1967ٔمثل مخ ػ الؼلاقخ ثٕه الُظػ السعبثٓ َالفسش َظؼخ) (2-4شمل )

 َالرْ ٔجٕه الجٕئخ الىٍسٔخ لزسظجبد الؼصس السثبػٓ ثٕئً الزسظٕت ال دٔمخ لىمبذج مى  خ الدزاظخ

 (Heavy and light minerals)انمعا ن انثقيهة وانخفيفة 4-3

َالخفٕفخ ر  ػصل خصء السمبل الىبػ  َالىبػ  خدا لزسظجبد الؼصس السثبػٓ لدزاظخ المؼبنن الث ٕلخ 

المُخللُنح قللٓ مى  للخ الدزاظللخ ثُاظلل خ الغسثلللخ ثبلمىبخللل َثبظللزخدا  ) الجسَمُقللُز ( ٔللز  قصللل 

المؼبنن الث ٕلخ ػه الخفٕفخ َػملل العللأداد ثلبوثس َاظلزخدا  المىلدا ثلعل  ََظلؼٍب رسلذ المدٍلس 

 (.Fleet,1926لؼد الى  ٓ الم زسذ مه قجل الؼبل  )المعز  ت َاػزمبن ا

 انىسب انىعوية نجةء انمعا ن انثقيهة وانخفيفة مه جةء انرمال 4-3-1

ر  اخر خمط غسامبد َقصلٍب ثُاظ خ الجسَمُقُز  َزعت غسٔ خ الؼمل ٔز  َشن خصء المؼلبنن 

خ اللّ الخفٕفلخ َثٕىلذ وزلبئح الث ٕللالث ٕلخ َالخفٕفخ ثُاظ خ مٕصان زعبض َٔز  زعبة وعجخ المؼلبنن 
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% ثٕىمللب 4,2%الللّ  2,2( رساَزللذ وعللت المؼللبنن الث ٕلللخ ملله 6-4ٌللرا احخزجللبز قللٓ الدللدَل )

 % مه َشن الؼٕىخ الملٓ .32,2%الّ 35,2رساَزذ وعت المؼبنن الخفٕفخ مه 

للمُاقغ ( ٔجٕه وزبئح الىعت الُشوٕخ للمؼبنن الث ٕلخ َالخفٕفخ المُخُنح قٓ زجبد السمل 6-4خدَل )

 الخمعخ المدزَظخ

وزن النماااوذج  رقم الموقع

 الم خوذ)غم(

وزن جااااااازء 

المعاااااااااااااا دن 

 الخفٌف  )غم(

النساااااااااااااااااا   

المئوٌاااااااااااااااا  

للمعاااااااااااااا دن 

 الخفٌف  %

وزن جااااااازء 

المعاااااااااااااا دن 

 الث ٌل  )غم(

النساااااااااااااااااا   

المئوٌاااااااااااااااا  

للمعاااااااااااااا دن 

 الث ٌل  %

2 5 4,23 35,2 9,21 4,2 

1 5 4,25 32,9 9,15 3,9 

3 5 4,26 32,2 9,14 2,2 

1 5 4,29 36,9 9,29 4,9 

6 5 4,22 36,4 9,12 3,6 

   (Light minerals)انمعا ن انخفيفة 4-3-2

ظلل /غلل 5ٌللٓ مدمُػللخ الؼىبصللس الزللٓ حرصٔللد كثبقزٍللب ػلله 
3
( الىعللت المئُٔللخ 2-4ٔجللٕه الدللدَل ),

 للمؼبنن الخفٕفخ لزسظجبد الؼصس السثبػٓ المُخُنح قٓ مى  خ الدزاظخ َالزٓ رشمل مبٔلٓ:

 انكىاررة اولا:

 رزملُن َالزلٓ الشلمل ظداظلٕخ ثللُزاد مله رزملُن. اأزض ظل ر ػللّ مزُقسح مبنح أكثس ثبوٓ ٌٓ

,ازد الممُوبد احظبظلٕخ لزسظلجبد (SiO2 العٕلمُن أَكعٕد ثبوٓ) الزجلُز ثلاثٕخ ظٕلمب مه ثدَزٌب

الزجللُز ثللا الؼصس السثبػٓ المُخُنح قٓ مى  خ الدزاظخ ُٔخد ػلّ وُػٕه ازبنْ الزجلُز َمزؼدن 

 %( مه َشن السمبل. 22اػلّ وعجخ لً قٓ المُقغ الساثغ ٌَٓ )

 انكىاررة احا ي انتبهىر 

زجٕجلبد , (Tucker, 1985)ٌٓ رلك السجٕجبد الزٓ ػبنرب رمُن ػجلبزح ػله ثللُزح َازلدح 

, ٌَلري السجٕجلبد رلدل %( 12,2%(َ)19,4رزلساَذ وعلجزخ ثلٕه)رزمٕص ثبحظلزدازح الدٕلدح 

-4الشلمل) , (2-4مجٕىلخ قلٓ الدلدَل )مصلدزٔخ لٍلب ٌلٓ صلخُز وبزٔلخ ,ػلّ الصخُز ال

2D.ٔجٕه احظزدازح الدٕدح للمُازرص ازبنْ الزجلُز ) 



 الفصل الساثغ .. وزبئح الدزاظخ السظُثٕخ َمىبقشزٍب
 

99 
 

 انكىاررة متعد  انتبهىر 

زجٕجبد مزؼدنح الجلُزاد َرؼلسف ثنوٍلب كلُازرص مسكلت ,رزملُن مله ثللُزرٕه اَ اكثلس مله 

ان المصلدز احززلح للملُازرص مزؼلدن الزجللُز ٌلُ  ,(Tucker, 1985) ثللُزاد الملُازرص

زجٕجلبد رزمٕلص (Blatt and Christie, 1963; Basu et al., 1975)صلخُز مزسُللخ 

 (2-4%( مجٕىخ قٓ الددَل )3,3%(َ)1,6ثبحظزدازح ال لٕلخ رزساَذ وعجزخ ثٕه )

 ثاويا : انفهدسبار

رزُاخلد السملبل السبمللخ للفلدظلجبز قلٓ ,  (Pye and Tosar, 2009)الفلدظجبز ممُن شبئغ للسملبل

رمُٔه نثدثخ َكرلك قٓ رسظلجبد الؼصلس السثلبػٓ السلدٔ  قلٓ مى  لخ الدزاظلخ ,َٔشلغل الفلدظلجبز 

مبٔمسَن مه اٌ  مدبحد اظعزخدامخ قٓ صلىبػخ  219احزدب  الخشىخ مه السمبل َالزٓ ر دز ة 

لعٕسامٕمًٕ اصل َخُن الفلدظلجبز كمبنح صٍس للخل بد ا سازٔبد َالعٕسامٕك َأعب اظزخدامًالس

ٌللُ وللبرح ملله رؼسٔللخ الصللخُز الىبزٔللخ المُخللُنح قللٓ الللدزع الؼسثللٓ قللٓ العللؼُنٔخ اوز للل ثبلزؼسٔللخ 

ثُاظ خ المٕبح ػه غسٔق شجمخ احوٍبز المزدٍخ الّ ٌعلجخ الىدل  رجللا وعلجخ الفلدظلجبز قلٓ زملبل 

(ٔجلٕه الدلدَل 2992,لمعر الدُٕلُخٓ الؼساقٕلخ الؼبمخ لٍٕنح ال%()2الؼصس السثبػٓ زُالٓ )+_

 الىعت المؼدوٕخ لمل وُع.( اشمبل رُاخد الفلدظجبز قٓ مى  خ الدزاظخ َ 4-2)

 ثانثا : انفتات انصخري 

شغلذ قزبد الصخُز المبزثُوٕخ الىص  مه وعلت المؼلبنن الخفٕفلخ  لدصٔئلبد السملبل الزبثؼلخ اللّ 

% (قللٓ المُقللغ 45,5ظللخ زٕلل  رساَزللذ وعللجزً ثللٕه )رسظللجبد الؼصللس السثللبػٓ قللٓ مى  للخ الدزا

%(قللٓ خمٕللغ مُاقللغ مى  للخ 51,66%( قللٓ المُقللغ الخللبمط َثمؼللدل زللُالٓ )55,2الساثللغ الللّ )

( وعت قزبد الصخُز المبزثُوٕخ ثبلزفصٕل, كمب ٔممه رصىٕ  2-4الدزاظخ المركُز َقٓ الددَل)

 الفزبد الصخسْ المُخُن قٓ مى  خ الدزاظخ الّ :

َقزلبد Chert Rock Fragments زبد زدس الصلُان نرب ثفٔزمثل ػب انصخىر انرسىبية :فتات 

َكلرلك صلخُز المزجخلساد رسدٔلدا )الدجعل  (  Mudstone Rock Fragmentsالسدلس ال ٕىلٓ 

Evaporites (Gypsum)  ٔجلللا مؼللدل قزللبد الصللخُز السظللُثٕخ قللٓ رسظللجبد مى  للخ الدزاظللخ

 %( مه خصء السمبل 5,42)

مؼللدل قزللبد الصللخُز المزسُلللخ قللٓ خللصء السمللبل الزللبثغ الللّ رسظللجبد  انصااخىر انمتحىنااة :فتااات 

( وعت ٌلري ال  لغ قلٓ كلل 2-4%( مه وعت المؼبنن الخفٕفخ قٓ الددَل )3مى  خ الدزاظخ ر سٔجب)



 الفصل الساثغ .. وزبئح الدزاظخ السظُثٕخ َمىبقشزٍب
 

93 
 

( صلُزي لسجٕجلخ مله وعلٕح مزلُز  مله 3B-4مُقغ مه مُاقلغ مى  لخ الدزاظلخ كملب ٔمثلل الشلمل )

 الصخُز المزسُلخ .

ٔجلللا مؼللدل قزللبد الصللخُز الىبزٔللخ قللٓ خللصء السمللبل الزللبثغ الللّ رسظللجبد  فتااات انصااخىر انىار ااة:

%(ملله وعللت المؼللبنن الخفٕفللخ كمللب مجٕىللخ قللٓ 2,14الؼصللس السثللبػٓ قللٓ مى  للخ الدزاظللخ زللُالٓ)

 (2-4الددَل )

رسظجبد الؼصس  مه السمل لدصء الزبثؼخ الخفٕفخ المؼبنن َرصىٕ  وعت ٔجٕه( 2-4) خدَل

 السثبػٓ قٓ مُاقغ مى  خ الدزاظخ

الموقاااااع  المع دن الخفٌف 

2 

الموقااع 

1 

الموقااع 

3 

الموقااع 

1 

الموقااع 

6 

 

 الكوارتز

 

 2021 2329 2125 2026 2121 اح دي الت لور

 121 323 121 225 129 متعدد الت لور

 122 125 321 123 326 فلدس  ر  وت سً )م ٌكرو كلاٌن( الفلدس  ر

 323 129 326 123 125  وت سً )اورثوكلٌ ( فلدس  ر

 229 121 222 122 129  لاجوكلٌ  فلدس  ر

 6629 1626 6021 6123 6125 فت   الصخور الك ر ونٌ  فت   صخري

 926 525 526 625 123 فت   صخر الصوان

 325 126 622 529 126 فت   صخور الحجر الطٌنً

 622 123 626 621 622 مت خرا  )ج سم(

 121 229 126 223 126 فت   الصخور الن رٌ 

 221 323 322 325 323 فت   الصخور المتحول 

 025 021 025 021 229 ح ٌ    مطلٌ    لطٌن

 025 220 022 025 023 مكون   اخرى
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:زجٕجخ خٕدح احظزدازح ل  ؼخ B:زجٕجخ ذاد اظزدازح خٕدح ل  ؼخ مه السدس ال ٕىAٓ( 2-4شمل )

:زجٕجخ خٕدح D: زجٕجخ زبنح الصأَخ رمثل ق ؼخ مه زدس الصُان الدٕسد Cزدس اللأمعزُنمه 

 احظزدازح مه المُازرص ازبنْ الزجلُز
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 ق ؼخ ٌَٓ مزُز  وعٕح ذاد زجٕجخ:Bالزجلُز مزؼدن المُازرص مه قلٕلخ اظزدازح ذاد زجٕجخ:A( 3-4) شمل

 مه مزسللخ زجٕجخ:  Dثبحغٕبن مغلفخ زجٕجخ ٌَٓ قلٕلخ اظزدزاح ذاد زجٕجخ:Cمزسُلخ صخُز مه

 (احَزثُكلٕط مؼدن) الفلدظجبزالجُربظٓ
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:زجٕجخ مه الفلدظجبز B:ق ؼخ مه صخُز وبزٔخ )الصُزح ثزؼبمد المسلل َالمعز  ت (A( 19-4شمل )

 :ق ؼخ مه صدقخ اَزكبوبٔزٕخ ٌَٓ رمثل ق ؼخ كبزثُوٕذC)ثلاخُكلٕط (رسزُْ رؤامخ مزؼدنح  

 انمعا ن انثقيهة 4-3-3

ٌلٓ ػىبصلس مُخلُنح قلٓ ال جٕؼلخ رمزللك َشولب  ذزٔلب  كجٕلسا  َكثبقزٍلب اكجلس مله كثبقلخ الملبء ثخمللط 

( ٔجلٕه وعلت المؼلبنن الث ٕللخ قلٓ رسظلجبد الؼصلس السثلبػٓ 2-4الددَل )(,2913)العلمٓ, مساد

خصبئصلٍب ٌَلٓ الزبثؼخ الّ مى  خ الدزاظخ َالزٓ ٔممه رصىٕفٍب الّ ػدح مدبمٕغ لعلٍُلخ نزاظلخ 

 كبلزبلٓ:

 :مىٍلب المؼلبنن قلُ  المعلز سح ٌَلٓ رشمل مدمُػخ مزعؼخ مه المؼبنن   انمعا ن انشفافة 

(Zirco ,Tourmaline, Rutile( ٓرجلا مؼدل وعجٍب زلُال )6,36)%   ًٌَلٓ مدمُػل

َالمؼللبنن  مٍمللً خللدا لدزاظللخ المؼللبنن الث ٕلللخ كُوٍللب م بَمللخ لؼملٕللبد الزؼسٔللخ َالزدُٔللخ ,
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 َ (%1,2رزلللساَذ وعلللجزٍب ثلللٕه )( ,Garnet,Epidote,Stauroliteالمعلللز سح ٌَلللٓ )

مللدِ  ( ,Hornblend, Pyroxen) , َكللرلك المؼللبنن الغٕللس معللز سح َرشللمل %(6,5)

مه وعت المؼبنن الث ٕلخ المزُاخدح قٓ خصء السملبل  ( %2,3) َ %(3,4وعجزٍب ٌُ ثٕه )

 11A-4) قلٓ مى  لخ الدزاظلخ , احشلمبل الزبثغ الّ رسظجبد الؼصلس السثلبػٓ المُخلُن 

,B)  (4-12A,B,C,D()4-13A,B) ُظر صُز ٌري المؼدن َثؼط مه خصبئصٍب ر

 رسذ المدٍس المعز  ت.

 ( َغٕسٌلب , ٌٕمزبٔذ, ممىزبٔذ,الزٕزلبوُٕ , لٕمُوبٔلذرشمل غبلجب مؼبنن )معا ن معتمة : ان

السثبػٓ المُخُن قٓ مى  خ  وعجزٍب ػبلٕخ خدا قٓ خصء السمبل الزبثغ الّ رسظجبد الؼصس

% (اػللّ وعلجخ قلٓ 49,4%( اقل وعجخ قٓ المُقغ الساثغ َ )36,3الدزاظخ رزساَذ ثٕه )

المُقغ احَل , ٌَٓ مدمُػخ مؼبنن رسزُْ ػلّ اكبظلٕد السدٔلد َرظٍلس ثللُن غلبمق اَ 

ثىللٓ رسللذ المدٍللس المعللز  ت ,مؼظمٍللب ٔمللُن اصلللٍب صللخُز مزسُلللخ )ثىللٓ َاخللسَن 

الث ٕللللخ  ؼلللبنن المؼزملللخ ثبلىعلللجخ اللللّ المؼلللبنن( ٔجلللٕه وعلللت الم2-4َل )(, الدلللد2911,

 (13C-4َمزمثلخ ثبلشمل ) المُخُنح قٓ رسظجبد مى  خ الدزاظخ.

 ملله اٌلل  مٕللصاد ٌللري المؼللبنن ٌللٓ صللؼُثخ رمٕصٌللب رسللذ المدٍللس  معااا ن مترياار  :ان

المعز  ت َٔؼُن ظجت ذلك الّ ػملٕبد الزدُٔخ َالزؼسٔخ الزٓ رؼسظذ لٍب ٌلري المؼلبنن 

 (.2911%( رزُاخد اػلّ الؼمُن السظُثٓ غبلجب )ثىٓ َاخسَن ,1,94وعجزٍب زُالٓ )

 :ثبلشمل الصفبئسٓ رسذ المدٍلس  رشمل مدمُػخ المؼبنن الزٓ رزمٕص ػبنرب معا ن انما كا

المعز  ت مه ظمىٍب مؼدن )معمُقبٔذ , كلُزأذ ,ثبُٔربٔذ ( غبلجب رُخد قٓ رسظلجبد 

 رزللساَذ ثللٕه وعللجزٍب سللُل رظٍللس ثلللُن ثىللٓ اَ اخعللس ػبنرللب,ذاد اصللل وللبزْ اَ مز

 ملله وعللجخ المؼللبنن الث ٕلللخ المُخللُنح قللٓ رسظللجبد مى  للخ الدزاظللخ  %(2,3َ)(3,5%)

( ُٔظللر صللُزي لمؼللدن الملُزأللذ رسللذ المدٍللس المعللز  ت َ الشللمل 11D-4الشللمل )

(4-13D ُٔظللر صللُزي لمؼللدن الجبُٔربٔللذ )( ُٔظللر صللُزي لمؼللدن 14-4,الشللمل )

 .رسذ المدٍسالمعمُقبٔذ رسذ المدٍس المعز  ت 

( ثنن رُاخد المؼبنن المؼزمخ َكرلك مؼبنن الٍُزوجلىلد 2911َكمب اظزىزح )ثىٓ َاخسَن ,

ٔشٕس الّ احصل )صلخُز وبزٔلخ ( مُخلُنح  َالجبٔسَكعٕه َمؼدن الملُزأذ َالجبُٔربٔذ

  قٓ ظُزٔب َرسكٕب َ اوز لذ ػه غسٔق وٍس الفساد ػىد نخُلً احزض الؼساقٕخ
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 ( ٔجٕه المؼبنن الث ٕلخ المُخُنح قٓ رسظجبد الؼصس السثبػٓ قٓ مى  خ الدزاظخ2-4خدَل )

Heavy Minerals 

 

Samples Number 

1 2 3 4 5 

Opaques 40.4 37.6 39.5 36.3 37.7 

Chlorite 5.6 4.8 4.4 3.5 4.2 

Pyroxene 5.9 6.9 7.3 7.3 6.4 

Hornblende 4.7 5.4 4.4 3.4 4.2 

Biotite 5.2 4.5 6.2 5.2 6.3 

Muscovite 7.9 4.8 5.6 6.6 5.3 

Zircon 8.4 4.9 7.9 8.7 10.4 

Tourmaline 3.7 9.2 6.6 7.3 10.6 

Rutile 5.9 5.3 4.4 5.9 5.2 

Garnet 4.4 5.4 5.6 3.4 4.1 

Epidote  3.8 6.4 5.8 6.5 5.5 

Staurolite 2.5 1.7 2.3 2.1 2.6 

Kyanite 1.1 2.5 2.5 1.3 2.5 

Others 0.5 0.6 0.3 1.5 0.3 
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زجٕجخ ذاد خلاء -Bزجٕجخ ذاد خلاء ػبلٓ َلُن ازمس ناكه لمؼدن السَربٔل  -A( 11-4شمل )

زجٕجخ ذاد خلاء ػبلٓ َػدٔمخ اللُن -Cػبلٓ مغ اظز بلخ َاظسخ َػدٔمخ اللُن لمؼدن المٕبوبٔذ 

 . زجٕجخ صفبئسٕخ الشمل َذاد لُن اخعس لمؼدن الملُزأذ-Dلمؼدن الصزكُن 

 

-Bزجٕجخ ذاد لُن ػعلٓ مغ خبصٕخ الزغٕس اللُوٓ الشدٔد لمؼدن الزُزمبلٕه-A( 12-4الشمل )

زجٕجخ ذاد لُن ثىٓ لمؼدن احثٕدَد -Cٕجخ ذاد لُن اخعس مغ رغٕس لُوٓ لمؼدن الٍُزوجلىد زج

D-.زجٕجخ ذاد خلاء ػبلٓ َلُن اخعس لمؼدن الجبٔسَكعٕه 
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زجٕجللخ -Bعللزسَحٔذ شزجٕجللخ ذاد خلللاء ػللبلٓ َلللُن اصللفس ذٌجللٓ لمؼللدن ال-A( 13-4الشللمل )

زجٕجخ مه مدمُػخ المؼلبنن المؼزملخ -Cمزعبَٔخ احثؼبن َػدٔمخ اللُن َذاد خلاء لمؼدن المبزوذ 

 زجٕجخ ذاد لُن ثىٓ مزغٕس َ ٌٕئخ صفبئسٕخ لمؼدن الجبُٔربٔذ. -Dاكبظٕد السدٔد 

 

 ( زجٕجخ ذاد ٌٕئخ صفبئسٕخ لمؼدن المعمُقبٔذ مه مدمُػخ مؼبنن المبٔمب.14-4الشمل )
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 (XRD) انحائد  يم الاشعة انسيىيةهرح 4-4

رجٕه مه خلال وزبئح رسلٕل احشؼخ ان وعجخ مؼدن المبلعبٔذ ٌٓ الىعجخ الغبلجخ قلٓ مُاقلغ الدزاظلخ  

خ الدجعلل  مللغ  ٍللُز الللدَلُمبٔذ قللٓ المُقللغ الثبللل  الخمعللخ َرلٍٕللب وعللت مؼللدن المللُازرص ثلل  وعللج

 َاحلجبٔذ قٓ المُقغ الخبمط ٌَٓ كمب ٔلٓ:

% 2,2% َرلٍٕلب وعلجخ الملُازرص 35,5احَل:وعجخ مؼدن المبلعبٔذ ػبلٕخ خدا رجلا زلُالٓ المُقغ 

 % ٌَٓ كمب مُظسخ ثبلشمل الزبلٓ :1,3َالدجع  

 

لدصء السمبل الزبثؼخ الّ رسظجبد الؼصس السثبػٓ  رسلٕل احشؼخ العٕىٕخوزٕدخ  ( ٔجٕه 15-4شمل )

 اقٓ المُقغ احَل

% رسرفللغ وعللجخ الدجعلل  ػلله المُقللغ احَل لزصللل الللّ 33,3المبلعللبٔذ ٌللٓ المُقللغ الثللبوٓ: وعللجخ 

 % ٌَٓ كمب مجٕىخ ثبلشمل الزبلٓ:2,5% ثٕىمب المُازرص 4,2
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( ٔجٕه وزٕدخ رسلٕل احشؼخ العٕىٕخ لدصء السمبل الزبثؼخ الّ رسظجبد الؼصس السثبػٓ 16-4شمل )

 قٓ المُقغ الثبوٓ

%ملغ  ٍلُز 23,1ػله الملُقؼٕه احَل َالثلبوٓ َرصلل اللّ  المُقغ الثبلل : ر لل وعلجخ المبلعلبٔذ

% ٌَلٓ كملب 4,2َٔجللا وعلجخ الملُازرص  1,2% ,الدجعل  ٌلٓ 5,2َاظر للدَلُمبٔذ َوعجزً ٌٓ 

 مجٕىخ ثبلشمل الزبلٓ:

 

( ٔجٕه وزٕدخ رسلٕل احشؼخ العٕىٕخ لدصء السمبل الزبثؼخ الّ رسظجبد الؼصس السثبػٓ 12-4شمل )

 قٓ المُقغ الثبل 
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% ,املب وعلجخ الملُازرص قٍلٓ مسرفؼلخ اكثلس 29,2ٔذ قٓ المُقغ الساثغ وعجزً المُقغ الساثغ: المبلعب

 % كمب قٓ الشمل الزبلٓ:5,1%, َالدجع  وعجزً 14,1مه المُاقغ العبث خ َثىعجخ 

 

( ٔجٕه وزٕدخ رسلٕل احشؼخ العٕىٕخ لدصء السمبل الزبثؼخ الّ رسظجبد الؼصس السثبػٓ 12-4شمل )

 لمُقغ الساثغقٓ ا

% َالدجع  19,3% َالمُازرص وعجزً 21المُقغ الخبمط : رج ّ وعجخ المبلعبٔذ مسرفؼخ قٍٓ رجلا 

 % كمب قٓ الشمل الزبلٓ:2,2% مغ  ٍُز لمؼدن احلجبٔذ ثىعجخ 5,4وعجزً 

 

( ٔجٕه وزٕدخ رسلٕل احشؼخ العٕىٕخ لدصء السمبل الزبثؼخ الّ رسظجبد الؼصس السثبػٓ 13-4شمل )

 قٓ المُقغ الخبمط
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 ( ٔمثل رسرٕت رىبشلٓ لىعجخ رُاخد المبلعبٔذ قٓ مُاقغ مى  خ الدزاظخ29-4شمل )

 

 (ٔمثل رسرٕت رىبشلٓ لىعجخ مؼدن المُازرص قٓ مُاقغ مى  خ الدزاظخ21-4شمل )

 

 ( ٔمثل رسرٕت رىبشلٓ لىعت الدجط قٓ مُاقغ مى  خ الدزاظخ22-4شمل )
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 (Sediments stability)انرواسب  استقرار ه 4-5

( ر  رعل ٕػ وملبذج الؼٕىلبد المعلزخدمخ ػللّ Kasper et al ,2008ثبظزخدا  مثل  الؼبل  كبظجس )

مثللل  الزصللىٕ  لمؼسقللخ اظللز سازٔزٍب ,َكللُن المؼللدن المؼزمللخ ٌللٓ الغبلجللخ َ كللرلك وعللجخ المؼللبنن 

ثٕه  مب(ػبلٕخ لٍرا رؼزجس زَاظت رسظجبد الؼصس السثبػٓ  شازكُن ,رُزمبلٕه ,زَربٔل)المعز سح 

 (23-4كمب مجٕىخ قٓ الشمل )مزُظػ احظ سازٔخ الّ ػبلٕخ احظز سازٔخ 

 

             

( مع  خ ػلٕخ زَاظت مى  خ الدزاظخ لمؼسقخ Kasper et al,2008( ٔمثل مخ ػ )23-4شمل )

 احظز سازًٔ.
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 الفصل الخامس

 الاستنتاجات و التوصيات

Conclusions and recommendations 

  الاستنتاجات(Conclusions): 

منطقد  لد الةدد  امقةطعد  الددا لدنتداد ل تنددة ٌ  مد  لٌددر تدلطا لدمددللا  لدطاٌعٌد  مدد   تعد -9

   تاةداةتتتللتد  ضدم ,لدى ملل  لخدا  اةلإضةط لدلنى لدخةاط للداكةم للدتً تمت  الةتهة 

 لدتً تؤدا طاة ٌ  لدمنطق  . لدعنا لدااةعً للدتكةلٌنةت

  هنةك م   للةع م  لدتد اتةت لدلتمً لدلاٌاً دللنى لدخةاط  اأ ظهات نتةئج لدتللٌلأ -2

 لهل ٌعكس تللت   لكثا م  ننا دللنى لدخةاط لدذي ٌةةهم طً لةتخ لمةته لدمتع  ة .

نخفضدد  كدد دٌل علددى  لدد  لدلاٌاددةت لدكاٌدداة    ددٌم لدكثةطدد  لدتةطدد  لدعظمددى ظهددات انةدد  مأ -3

 الدخشن د طً منطق  لدمقةدع.

م  خلال نتةئج لدفللنةت لدفٌزٌةئٌ  دلاكةم تاٌ  لنده مطدةال دلمللندفةت لدمللٌد  للدعةدمٌد   -4

 لضةط  لدى للاةتخ لمةت للاخا  . مك  لةتعمةده دلخاةةن  اشكل ائٌسلٌ

للامددلاف طددً منطقدد  لد الةدد  تقددع ضددم  لدلدد ل  تاددٌ  مدد  خددلال لدفللنددةت لدكٌمٌةئٌدد  اددة   -5

 لدمةملف دهة طً للاةتخ لمةت للانشةئٌ .

ضم  منطقد  لد الةد  ددٌس  CaCo3ل  للاز ٌة  لدملللظ طً نة  تللت  كاالنةت لدكةدةٌلم -6

لهدً متللطقد  مد  نةلٌد  ,ملد  لت دده  للنفةت لدمللٌ  للدعةدمٌ  دم تعدط  ل  لدم ثٌا كاٌا إذأده ت

 .XRDلدكٌمٌةئٌ  ل نتةئج تللٌل لدتلةدٌل 

 دلأغدال هٌل تللت   نة  عةدٌ  م  لدةلٌكة للدفل ةداةا طدً امدةل منطقد  لد الةد  أٌمك  ت -7

 لدننةعٌ  .

  تللتدد  معدد   لداةٌالكةددٌ  للدهلانالندد  للداةٌلتةٌددت للدكللالٌددت أمددة لدنةلٌدد  لدمع نٌدد  طددأ-8

نةاٌ د لدمتللتد ة طدً لدد ال لدعاادً للدتدً نخلا للدمعة   لدمعتم   دٌل على للانل لدنةاي ا

تللت  مع   لدكةاندت لللااٌد لت  للدكةٌةنةٌدت  دٌدل علدى  , كمة ل تكل  منقلد  اةدمٌةه لدةطلٌ 

 .نفةهة طق لدمن ة نخلا متللد  ملتل ة طًل  لنله

 مةددتقاة الداةٌالكةدد  للدهلانالندد د عةدٌدد  ممددة ٌدد ل علددى ل لدغٌددا ل  نةددا  لدمعددة   لدشددفةط  -9

منطق  لنلدهة ذلت منةخ شاه تدةا لددى تدةا ل ٌد ل علدى ل  لدتتلٌد  لدفٌزٌةئٌد  تكدل  مدؤثاة 

 لكثا م  لدتتلٌ  لدكٌمٌةئٌ  .

 



 .. الاستنتاجات والتوصيات الفصل الخامس
 

92 
 

دلتاةدداةت لدملتددل ة طددً منطقدد  لد الةدد  هددً ممةثلدد  داللةدد  نهددا  لدمندد ا لدددائٌس ل  -90

اةلإضدةط  ٌئ  نهاٌد  لدفالت م  لدنةلٌ  لدمع نٌ  ممة ٌ ل على ل  تاةاةت لدمنطق  هً اللة  ا

مدد  منطقدد  لد الةدد  للدنددلالة لدلااٌدد  خددلال  لدددى معددة   منقلددد  مدد  تكددلٌ  منكشددا  اٌدد 

 لدل ٌة  لدملةمٌ  .

عن  لدمقةان  اٌ  لد الةدةت لدةدةاق  دللندى لدخدةاط للداكدةم طدً ملةطظد  كداالاة تادٌ  ل  -99

  ذلت مد   للةدع مد  تاةاةت لدعنا لدااةعً طً منطق  لد الةد  اغدا  م ٌند  لدنتداد تكدل

 لدت اج لدلتمً نةا  لدى ت اج لدلنى لدخةاط ضم  تكلٌ   ا ا  طً كاالاة لدمق ة .

 

 

 التوصيات (Recommendations): 

لةددتخ لم مقددةدع منطقدد  لد الةدد  طددً  ت لدل ٌثدد  لدمؤهلدد  مةدٌددة لطنٌددة لدددىتلتٌدده لدشدداكة -9

 لدتةلٌل للدتننٌع.

 م  لدنةلٌ  لدهن ةٌ  للداةلاٌ .  الة  تكلٌ   ا ا  طً مقةطع  الا لدنتا -2

 .دة ل  التالة  الة  دتاةاةت لدعنا لدااةعً دلل ٌة  لدمتةلاة دلل ي  -3

تعد ٌل اعدد  لدندفةت لدهن ةددٌ  دلتاةداةت طددً مقدةدع منطقدد  لد الةد  مدد  خدلال لتددالة  -4

 اع  لدمعةدتةت دلا  لةتخ لمهة طً لدملل  للانشةئٌ .

طً ندنةعةت مختلفد  منهدة لدندنةعةت  لأهمٌتها تشتٌع لةتثمةا لدامةل لدلةمل  دلفل ةاة -5

 لدةٌالمٌكٌ  للدملل  لدعةزد  دلكهااةة.

تقدد ٌا كمٌدد  للالتٌددةطً  دتاةدداةت لدلنددى لدخددةاط طددً منطقدد  لد الةدد  دلاةددتفة ة منهددة  -6

 مةتقالاً.
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A 

Summary 

   The research dealt with conducting an engineering and sedimentary study for five 

selected sites of Quaternary sedimentation in Wadi Hasab in Bahr Al-Najaf Province, 

which is approximately 35 km southwest of Najaf Governorate. It aims to conduct an 

assessment of the physical and chemical properties of the misted pebbles and aggregates 

for these sites, as well as a sedimentary assessment of these sediments. 

The fieldwork of the study area included a field tour, and then four separate sites were 

determined and another one from a laboratory, and then the models were taken in the 

usual way of modeling, and the coordinates of the sites were recorded by GPS. 

The laboratory test, included physical and chemical tests for engineering evaluation of 

the mixed aggregate, which are granular volumetric analysis, modified Proctor test for 

compaction, abrasion test (mechanical wear), plasticity and fluidity tests, as well as 

chemical corrosion and chemical tests, such as checking the proportion of gypsum, 

sulfate, organic matter, and calcium carbonate. As well as examining the percentage of 

total dissolved salts, as well as for the aggregate, after separating it, it was divided into 

coarse aggregates, and examinations of granular volumetric analysis, testing the shape 

of the granules, measuring the flatness and elongation coefficient, and for fine 

aggregates, the granular volumetric analysis and examination of the proportion of fine 

materials were conducted, and the results were all by the required specifications. 

The results of the granular volumetric analysis of mixed gravel, through the transient 

percentage, showed that the first site is within class D, the second is within class B, and 

the third and fourth are within class C, depending on the local and international 

specifications. As for the results of plasticity, the values of the liquidity limit ranged 

between (11.3) for the first site and (26) for the third site, with a rate of (18.3), and the 

plasticity limit ranged between (2.3) in the second site and (5) in the third site, with a 

rate of (3.24).  As for the maximum dry density, it ranged between (2,209gm/cm
3
) in the 

first site and (2,296 gm/cm
3
) in the fourth site, and the optimum water content is 

between (5.4) in the fourth site and (5.8) in the first site. As for the results of the 

abrasion ratio (mechanical erosion) it was found that the site The first, third and fourth 

are suitable for the sub-base layer, and the second and fifth sites are suitable for the base 

layer according to the limits of the specification SORB/R6,1999, and the highest 

chemical corrosion rate was in the first site, which is (0.653%) and the lowest 

percentage in the fifth site is (0.141%), while the chemical tests were For gypsum, it 

ranged between (0.254%) in the third site and (3.259%) in the fourth site at a rate of 

(1.29%), while the percentage of sulfates ranged between (0.118%) in the third site and 

(1.516%) in the fourth site at a rate of (0.599%) and the percentage of calcium 

carbonate Ranging from (27%) in the first site (44.6%) in the fifth site, at a rate of 

(32.9%), and the percentage of organic materials was examined, ranging from (1.172%) 
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in the second and fifth sites, and (2.345%) in the fourth site, at a rate of (1.719%). The 

percentage of soluble salts ranges between (1.15%) for the first site and (5.375%) for 

the fourth site, at a rate of (3.252%).  

About the coarse aggregate, the results of the granular size analysis showed that the 
first     and third sites fall within the size (5-40), the second and fifth sites are within the 
size (5-14), and the fourth site is within the size (5-20), and as it was noted that the 
highest percentage of the elongation coefficient in The second site (28.9%) and the 
highest flatness coefficient (28.4%) in the third site, but these percentages were within 
the limits of the specification (B.S 812-105,1989). As for the results of fine aggregates, 
the results of the granular volumetric analysis were that each of The first, fourth, and 
fifth sites are located within Zone 2, and the second and third sites do not conform to 
the Iraqi standard specification 45 for the year 1984, and the percentage of fine 
materials ranges between (1.39%) in the third site and (2.18%) in the second site, at a 
rate of (1.824%), which conforms with the mentioned specification. 
In the sedimentary evaluation, the results of the volumetric sieve analysis, statistical 

coefficients, cumulative curves, and binary discrimination schemes for the ancient 

sedimentation environment were the results. Arab transported by surface waters and 

also from Turkey and Syria entered through the Euphrates River to Iraqi territory, as 

well as some of the opaque minerals present indicated the origin of the metamorphic 

rocks located within the region, while the stability of the sediments ranged between 

sediments of medium stability to sediments above the stable and thus we can conclude 

that the study area In terms of economic geology and the availability of natural 

resources that their deposits are an important natural resource, and according to the 

objective of the study, which is related to mixed gravel, there is more than one granular 

gradation and this reflects more than one type, and therefore multiple constructions use. 

And with a content of salts that do not exceed the limits of local and international 

specifications. 

As for the coarse aggregate, it has sizes of gradation and suitable specifications, so it is 

suitable for concrete purposes and other building uses. The fine aggregate is 

distinguished by the size of zone 2 of the mentioned specification in three locations and 

has proven its suitability for multiple uses, while it failed in two locations because it 

does not belong to any of the areas of the mentioned specification. 

In the conclusion, by assessing their sediment ally, the sediments of the Quaternary 

period were of high economic importance, as a large part of them contained the natural 

mineral quartz, with an average percentage in the five sites (15.48%) of the weight of 

the sand part. Likewise, the sands of the Quaternary age sediments contain good 

percentages of feldspar ranging between (7-9%), as well as containing a group of other 

important minerals, so finally we can recommend the exploitation of the sediments of 

the study area, optimizing the use of them in terms of efficient companies in addition to 

other studies such as geochemical, for example. As well as the study of the reserve so 

that the study is integrated . 
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