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 تقُيت َظى انًعهوياث انجغزافيتويزاقبت انتصحز باستخذاو 
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 اؼّذ طثاغ طاٌػ ٘ادٞ اٌطش٠ؽٟ 

 ( 2015تىاٌٛس٠ٛط ػٍُ الاسع اٌرطث١مٟ )

 

 

 بــإشـزاف
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 بسم الله الرحمن الرحيم

سْما رَب اكَ الَّذاي خَلَقَ  خَلَقَ  * اقْ رَأْ بِا
نْ عَلَق   نسَانَ ما  * اقْ رَأْ وَرَبُّكَ الَأكْرَم   * الإا
لْقَلَما  نسَانَ مَا لََْ *  الَّذاي عَلَّمَ بِا عَلَّمَ الإا

 *يَ عْلَمْ 
                                                               

 

    صدق اللََّّ  العظيم                                                                                 

      5-1سورة العلق من الاية                                                                             
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 ينإقرار المشرف

 

‎( دراسة جيولوجية وهندسية للكثبان الرملية في أشهد بإن هذه الرسالة الموسومة

المقدمة  ( المعلومات الجغرافيةمحافظة بابل ومراقبة التصحر باستخدام تقنية نظم 

تحت إشرافً  الرسالة قد جرت )احمد صباح صالح الطريحي(من طالب الماجستٌر

وهً جزء من متطلبات  بابل جامعة  –كلٌة العلوم  –الارض التطبٌقً علم فً قسم 

 فً الجٌولوجٌا .ماجستٌرالنٌل درجة 

 

 

 التوقٌع                                                    التوقٌع                               

 الاستاذ الدكتور                                                                      الاستاذ الدكتور                    

 جواد كاظم مانع الخفاجً                 جعفر حسٌن علً الزبٌدي                                                      

جامعة بابل /كلٌة العلوم/ قسم علم الارض التطبٌقً                          جامعة بابل /كلٌة العلوم/ قسم علم الارض 

 التطبٌقً 

                      /     /2222                                                                      /     /2222 

 

 اقرار رئيس قسم علم الارض التطبيقي

 ارشح هذة الرسالة للمناقشة . ٌن بناء على التوصٌات المقدمة من المشرف 

 

 

 التوقٌع

 الاستاذ الدكتور

 جعفر حسٌن علً الزبٌدي

 جامعة بابل /كلٌة العلوم/ قسم علم الارض التطبٌقً
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 اهداء

 

 

 ...إٌٝ

 . اٌرفأٟ ٚالإخلاص... أتٝ اٌؽث١ةِصاي  -

د سؼادذٟ ٚساؼرٟ ػٍٝ سؼادذٙا... أِٟ   -  . اٌؽث١ثحِٓ لذَِّ

أخٛذٟ )أ.د. س٠اع ِٓ اظذُ٘ ؼٌٟٛ فٟ اٌسشاء ٚاٌضشاء   -

 الاسرارأ. اس١ً اٌطش٠ؽٟ , اٌطش٠ؽٟ, أ.َ.د. فشاط اٌطش٠ؽٟ,

ؼ١ذس اٌطش٠ؽٟ, ا.َ.د.ػٍٟ اٌطش٠ؽٟ, اٌّثشِعح ص٘شاء 

 ...اٌطش٠ؽٟ(  اٌطش٠ؽٟ, د. طاٌػ

 أ٘ذٞ ٌىُ سساٌرٟ اٌؼ١ٍّح ٘زٖ...

 

 

 

 

 

 

احمد الطرٌحً                                                                
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 شكر وتقدٌر

الحمد الله مستحق الحمد حتى الانقطاع و موجب الشكر بأقصى ما ٌستطاع وصلى 

من افتتحت بذكره الدعوات واستنجدت به الطلبات وعلى آله الذٌن  رٌالله علـى محمد خ

 القادة الهداة وعلى صحبه التقات.   هم سفٌنة النجـاة و

اتقدم بالشكر والامتنان الى كل من  أناما بعد وقد وجب علٌه فً نهاٌة بحثً هذا 

ع الاستاذ الدكتور جعفر حسٌن علً الزبٌدي والاستاذ الدكتور جواد كاظم مان

الخفاجً لتفضلهما بالاشراف على الرسالة ولتوجٌهاتهما السدٌدة ومتابعتهما العلمٌة 

 .لمستمرة طٌلة مرحلة البحثا

اتقدم بالشكر الى رئاسة جامعة بابل و عمادة كلٌة العلوم ورئاسة واساتذة  أنكما اود 

 دعمهم المستمر طٌلة فترة الدراسة.قسم علم الارض التطبٌقً ل

تقدم بالشكر الجزٌل الاستاذ المساعد الدكتور احمد عباس حسن المؤذن ا أنكما اود 

رئاستً قسم التحسس النائً وقسم  الىو ,والمعونة العلمٌة التً قدمها لًللاستشارة 

 للمعونة العلمٌة .جامعة الكرخ للعلوم   فً  الجٌوفٌزٌاء 

جامعة  –قسم علم الارض  –كذلك اتقدم بالشكر والتقدٌر الى الدكتور حسن كطوف 

  .بغداد للمعونة  العلمٌة التً قدمها لً

واعبر عن شكري و امتنانً الى كل زملائً الاحبة واخص بالذكر الجٌولوجً علً 

والمهندس وافر علً السلامً  قاسم الموسوي والجٌولوجً بلال محمد علً عٌسى

والسٌدة  جواد ًساهإٌناس هادي شاكر والسٌد نعمة المشرفاوي والسٌد  والست

من لما قدموه  اسماء فخري حسن والسٌدة سمٌرة جابر علوان والسٌد حسٌن الزبٌدي

 .تسهٌلات اثناء فترة الدراسة

 والى كل من مد لً ٌد العون اشكركم جمٌعا. 

 

 

 

 

 احمد الطرٌحً                                                                   
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 الملخص

ِؽافظح تاتً فٟ ٚسظ اٌؼشاق  اٌثؽس دساسح اٌىصثاْ اٌش١ٍِح ٚظا٘شج اٌرظؽش فٟذٕاٚي 

وُ 5119وُ . ٚذثٍغ ِساؼرٙا  100ذثؼذ ػٓ اٌؼاطّح تغذاد تؽٛاٌٟ ٚاٌرٟ ,ذمش٠ثا , 
2

ٚ اٌرٟ  

٠سٛد٘ا إٌّاؾ اٌظؽشاٚٞ اٌزٞ ٠ّراص تمٍح و١ّح  % ِٓ ِساؼح اٌؼشاق اٌى١ٍح. 1.2ذشىً ٔسثح 

ٍُِ س٠ٕٛا ٚاسذفاع دسظاخ اٌؽشاسج ط١فا لذ ذظً  200اٌٝ  50ر ذرشاٚغ ت١ٓ الأِطاس اٌسالطح ا

 ذسٛد٘ا اٌش٠اغ اٌشّا١ٌح اٌغشت١ح ° َ 50إٌٝ 

٠ؼذ اٌرظؽش ِشىٍح ػا١ٌّح ذؼأٟ ِٕٙا اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌثٍذاْ فٟ أٔؽاء اٌؼاٌُ وافح. ٚذؼأٟ 

اٌش١ٍِح  فٟ اٌؼشاق  ضّٓ اٌؽضاَ الاٚسظ ٌٍىصثاْ ِٕطمح اٌذساسح ِٓ ٘زٖ اٌظا٘شج ٚاٌرٟ ذمغ

ٌٍرذ٘ٛس ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ فمذاْ اٌؽ١اج إٌثاذ١ح ٚاٌرٕٛع اٌؽ١ٛٞ تٙا,  الأسع ٚاٌرٟ ذرّصً ترؼشع

اٌؼٍٛٞ شُ فمذاْ لذسج الأسع ػٍٝ الإٔراض اٌضساػٟ  اٌرشتح ٠ٚؤدٞ رٌه إٌٝ فمذاْ ٔطاق

 ٠ح.اٌؽ١ٛا١ٔح ٚاٌثشش اٌؽ١اج ٚدػُ

ِٛالغ اٌىصثاْ اٌش١ٍِح ػٓ طش٠ك ٔظاَ  ذسم١ظذضّٕد دساسح اٌؼًّ اٌؽمٍٟ ٚاٌزٞ ذُ ف١ح 

ٚدساسح اتؼاد اٌىصثاْ ٚصٚا٠ا أؽذاس٘ا ٚذؽ١ًٍ ذمٛط اسطؽٙا , GPSذؽذ٠ذ اٌّٛالغ اٌؼاٌّٟ 

ِرش تٛاسطح اٌطائشج اٌّس١شج وّا ذُ ّٔزظح شلاشح  500ٚػًّ ِسػ ظٛٞ ٌٍّٕطمح ػٍٝ اسذفاع 

ذساسح )سٍِح ساشذ ٚسٍِح فاسط ِٕٚطمح ت١شِأح ( ٚاخز اٌىصافح اٌى١ٍح اٌّٛلؼ١ح ٌٍىصثاْ ِٛالغ ٌٍ

ىصثاْ اٌش١ٍِح فٟ ِٕطمح اٌذساسح ِٓ اٌدساسح ٕ٘ذس١ح اٌش١ٍِح . ٚاٌؼًّ اٌّخرثشٞ اٌزٞ ذضّٓ 

ؼ١س اٌرؽ١ًٍ إٌّخٍٟ ٚذؽذ٠ذ اٌىصافاخ اٌى١ٍح ٚفؽض اٌمض اٌّثاشش, ٚذؽذ٠ذ أٛاع اٌىصثاْ 

ح ٚاٌرشو١ة ااٌّؼذٟٔ ٌٍشِاي ٚذؽذ٠ذ الاواس١ذ اٌّرٛاظذج فٟ سِاي اٌىصثاْ اٌش١ٍِح ٚا٠عاد اٌش١ٍِ

ٔظُ  تاسرؼّايِؤشش اٌرشاوُ اٌعغشافٟ ٌّؼشفح ذٍٛز إٌّطمح تاٌؼٕاطش اٌصم١ٍح ِٚشالثح اٌرظؽش 

اٌّؼٍِٛاخ اٌعغشافٟ ٚذٛش١ك ِٕاطك اٌرظؽش تاٌظٛس اٌع٠ٛح اٌؽذ٠صح ٚاػذاد طٛس ظ٠ٛح شلاش١ح 

ِشالثح اٌغطاء إٌثاذٟ  ػٓ″فضلاالاتؼاد ٌٍّٕطمح ٠سرفاد ِٕٙا فٟ ظٙاص اٌسرش٠ٛسىٛب راخ اٌّشا٠ا 

 ٌؼذد ِٓ اٌسٕٛاخ.

ًِ سد٠ئ اٌرذسض , ( ٚ٘ٛ سSpاْ اٌشِاي ٟ٘ ِٓ ٔٛع )ٔرائط اٌرؽا١ًٌ إٌٙذس١ح  ٙشخاظ

( ذرشاٚغ ِٓ Ø( ٌع١ّغ إٌّارض ٟ٘ طفش ٚاْ صا٠ٚح الاؼرىان اٌذاخٍٟ )Cاٌرّاسه ) ِماِٚحْ أٚ

ْ اٌىصافح أس١ٍِح ٔاػّح اٌٝ ِرٛسطح ٚخا١ٌح ِٓ الاط١اْ, ٚ ِٓ ٔٛع ْ اٌرشتحأ ؼ١س( °34-°33)

 .3( غُ / س1.376ُ -1.287اٌّٛلؼ١ح ٌٍشِاي ذرشاٚغ ِٓ )

ِٓ اٌىٛاسذض ٘ٛ أوصش اٌّؼادْ  ذرىْٛ انًعادٌ انخفيفت١ًٌ اٌّؼذ١ٔح اْ اٌرؽا ٙشخ ٔرائط اظ

اٌظخٛس اٌرٟ ذشًّ: اٌظخٛس اٌشسٛت١ح )اٌظخٛس  وساسجاٌخف١فح ذٛاظذ فٟ وً اٌّٛالغ ١ٍ٠ٗ 

, ١ٍ٠ٗ اٌفٍذسثاس خ , ٚشظا٠ا اٌظخٛس اٌط١ٕ١ح(اٌىٍس١ح , ٚاٌىشتٛٔاخ , اٌع١شخ , ٚاٌّرثخشا

)اٌثٛذاس١َٛ ٚاٌفٍذسثاس تلاظ١ٛو١ٍض( , ٚشظا٠ا اٌظخٛس اٌثشوا١ٔح , ٚاٌظخٛس اٌّرؽٌٛح ٚأ٠ضًا 

فٟ اٌغاٌة ِٓ ِؼادْ غ١ش شفافح ,  انًعادٌ انثقيهتاٌؽث١ثاخ اٌّغطاج تاٌط١ٓ. اِا ِىٛٔاذٙا ِٓ 

ثا٠شٚوس١ٓ, اٌضسوْٛ ِعّٛػح اٌىٍٛس٠د , ِعّٛػح اٌّا٠ىا ,ِٚعّٛػح الاِف١ثٛي , ِٚعّٛػح اٌ

, اٌرشِٛلا٠د , ٚاٌىاسٔد ,اٌشا٠ٛلا٠د , سرٛسٚلا٠د ,اٌى١ٕا٠د, سٚذا٠ً , ِٚؼادْ اخشٜ تٕسثح 

1.% 

ِؼذْ الاٌث١د ِٚؼذْ  ذٛاظذ ِؼذْ اٌىٛاسذض XRDؼ١ٛد الأشؼح اٌس١ٕ١ح  ضفؽ ظٙشا 

( SiO2ذٛاظذ اٌس١ٍ١ىا )  XRFاٌفٍٛسس١ٕ١حاضٙشخ فؽٛطاخ الاشؼح اٌس١ٕ١ح ٚ اٌىٍسا٠د,

ػذَ ٚظٛد ذٍٛز تاٌؼٕاطش اٌصم١ٍح فٟ ( Igeo) (,ٚاشثد ِؤشش اٌرشاوُ اٌعغشافCaOٟٚاٌع١ش )

 ِٕطمح اٌذساسح.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9
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فٟ ِسرٜٛ اٌغطاء إٌثاذٟ ٌسٕح  ″اٍِؽٛظ ″اذمذِ(NDVI) ٔرائط ِؤشش اٌغطاء إٌثاذٟ ظٙشا

اٌّٛالغ اٌرٟ ذُ اخر١اس٘ا ٌّؼشفح اٌرمذَ ِٓ خلاي اوذ رٌه  ؼ١سِماسٔح تاٌسٕٛاخ اٌساتمح ,  2021

 .ِماسٔح تاٌسٕٛاخ اٌساتمح 2021ٕح ت١ٕد ذشاظغ ٍِؽٛظ فٟ س إرٚاٌرشاظغ ٌؽعُ ِٛالغ اٌرظؽش, 

فٟ ٌٍّٕطمح ٚذؽ١ٍٍٙا  ؼاداٌطائشج اٌّس١شج لأراض طٛس ظ٠ٛح شلاش١ح الات اسرخذاَاشثرد ٔعاغ  ٚلذ

ٚدساسرٙا  ِٓ اٌظٛس اٌع٠ٛح اٌىصثاْ اٌش١ٍِح اٌسرش٠ٛسىٛب راخ اٌّشا٠ا ٚاسرخشاض اتؼادظٙاص

 .أٛاػٙا ٚذؽذ٠ذ ِٛسفِٛرش٠ا
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 ((Introductionانمقذمت  1.1 

 :تمهيذ 

ٚرؼبٟٔ ِٕطمخ . وبفخ ٠ؼزجو اٌزظؾو ِشىٍخ ػب١ٌّخ رؼبٟٔ ِٕٙب اٌؼل٠ل ِٓ اٌجٍلاْ فٟ أٔؾبء اٌؼبٌُ

ٌٍزل٘ٛه ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ فملاْ اٌؾ١بح إٌجبر١خ  الأهع اٌلهاٍخ ِٓ ٘نٖ اٌظب٘وح ٚاٌزٟ رزّضً ثزؼوع

الأهع ػٍٝ الإٔزبط اٌؼٍٛٞ صُ فملاْ للهح  اٌزوثخ ٚاٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ثٙب، ٠ٚؤكٞ مٌه إٌٝ فملاْ ٔطبق

 ( . Butterfield ,2006)اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚاٌجشو٠خ  اٌؾ١بح اٌيهاػٟ ٚكػُ

رقزٍف ؽبلاد اٌزظؾو ٚكهعخ فطٛهرٗ ِٓ ِٕطمخ لأفوٜ رجؼب لافزلاف ٔٛػ١خ اٌؼلالخ ث١ٓ 

ؾَت رظ١ٕف ثكهعبد أٚ فئبد ٌؾبلاد اٌزظؾو  ػلحٕ٘بن . ؼ١خ ِٓ ٔبؽ١خ ٚث١ٓ الإَٔبْاٌج١ئخ اٌطج١

 منها: الأُِ اٌّزؾلح ٌٍزظؾو

ػٌٌٛ ٚاٌزٟ رؼٕٟ   -ِشزمخ ِٓ اٌىٍّٗ ا١ٌٛٔب١ٔخ( ) Aeolian)اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رٛطف ثؤٔٙب ه٠ؾ١خ

ػٍٝ ؽووخ اٌو٠بػ، أٞ ، ٠ّىٓ رؼو٠فٙب ثشىً ِفظً ػٍٝ أٔٙب رٍه اٌزٟ رٕطٛٞ (إٌٗ اٌو٠بػ ا١ٌٛٔبٟٔ

 .(,2009Pye and Tsoar)ئ ػٓ ؽووخ اٌٙٛاء فٛق ٍطؼ الأهع اٌزآوً أٚ إٌمً أٚ اٌزوٍت إٌبش

اٌغجبه  -1:  ٟٚ٘ (  Aeolian deposit) اٌو٠ؾ١خثشىً ػبَ، ٕ٘بٌه صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌوٚاٍت 

 -3، (Sand sheet) اٌظفبئؼ اٌو١ٍِخ -2، ( Falling and moving dust)اٌّزَبلؾ  ٚاٌّزؾون 

 .( Sand dunes) هِبي اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ

فٟ اٌؼواق أؽل ِظبكه اٌوٚاٍت (  Aeolian deposit)وبٔذ ٚلا رياي اٌوٚاٍت اٌو٠ؾ١خ  

، (,2006Jassim and goff)اٌوئ١َ١خ ٌوٚاٍت اٌؼظو اٌوثبػٟ فبطخ فلاي ا١ٌٌٍٛٛٙٓ الأف١و 

 .صلاصخ أؽيِخ هئ١َ١خ فٟ اٌؼواقٟ ٚرٛعل اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚاٌظفبئؼ اٌو١ٍِخ ف

ٟٚ٘ ِوويح ٚرظٙو ػٍٝ شىً صلاصخ أؽيِخ . رزٛىع اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ ٍٚؾ ٚعٕٛة اٌؼواق

,1-1)شىً  الار١خهئ١َ١خ ٟ٘  ي  : (1996( ) الفراج 

ٚرىو٠ذ ٚاٌّملاك٠خ ١بػ١خ ٚاٌؼ٠شًّ ٘نا اٌؾياَ ِٕطمزٟ ث١غٟ : ؽياَ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌشّب١ٌخ-1

اٌوِبي فٟ ٘نٖ إٌّطمخ ٟ٘ هِبي ؽم١م١خ ٠ّىٓ رضج١زٙب : ٚش١ـ ٍؼل ٚػٍٟ اٌغوثٟ ٚعلاد ٚاٌط١ت 

 .ثٌَٙٛخ ٔظوا ٌقظبئظٙب ا١ٌّّيح

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9
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 ٠ّٟزل ٘نا اٌؾياَ ػٍٝ ؽٛي اٌؾلٚك الإ٠وا١ٔخ اٌشول١خ ، ِٓ ِٕلٌ: ؽياَ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌشول١خ-2

ثٟ إٌٝ اٌط١ت ٚش١ـ فبهً فٟ اٌغيء اٌغٕٛثٟ اٌشولٟ ، ٚ٘نٖ ٚىهثبؽ١خ فٟ اٌغيء اٌشّبٌٟ اٌغو

 .ؾَت أطٍٙبثاٌوِبي ٟ٘ هِبي ؽم١م١خ 

٠شًّ ٘نا اٌؾياَ إٌّطمخ اٌٛالؼخ ث١ٓ ٔٙوٞ كعٍخ : أؽيِخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌٍٛطٝ ٚاٌغوث١خ -3

اٌوِبي ٚاٌفواد ٟٚ٘ الأوضو ارَبػًب ٚٔشبؽًب ٚاٌشو٠ؾ اٌّّزل إٌٝ اٌغوة ِٓ ٔٙو اٌفواد، ٚ٘نٖ 

 2006Jassim and) (1-1)شىً . ؾَت أطٍُٙ ٚرمغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ػّٓ ٘نا اٌؾياَثِقزٍطخ 

goff,). 
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 اٌؼواق  فبهؽخ اٍبً ِٛػؼ ػ١ٍٙب الاؽيِخ اٌوئ١َ١خ ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ (  1-1)  شىً هلُ 

 ((,2000sissakian) ِؾٛهح ػٓ)
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 انذراست  منطقت مىقغ 1-2

ٚرجٍغ . وُ  100رمغ ِؾبفظخ ثبثً فٟ ٍٚؾ اٌؼواق رمو٠جب ، رجؼل ػٓ اٌؼبطّخ ثغلاك ثؾٛاٌٟ 

2وُ 5119َِبؽزٙب 
٠َٛك٘ب إٌّبؿ اٌظؾواٚٞ . ِٓ َِبؽخ اٌؼواق اٌى١ٍخ%  2ٚ اٌزٟ رشىً َٔجخ  

ٍُِ ٠ٍٕٛب ٚاهرفبع كهعبد  200اٌٝ  50اٌنٞ ٠ّزبى ثمٍخ و١ّخ الأِطبه اٌَبلطخ ام رزواٚػ ث١ٓ 

ٚشؾ اٌؾٍخ ٠ؼل ٔٙو اٌفواد و  رَٛك٘ب اٌو٠بػ اٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ° َ 50ؾواهح ط١فب لل رظً إٌٝ اٌ

م رؼزّل اٌّؾبفظخ ثبٌلهعخ الأٍبً ػٍٝ إٌشبؽ اٌيهاػٟ إ ،لإهٚاء ٌّٕطمخ اٌلهاٍخاٌّظله اٌوئ١ٌ ٌ

ؽٛي  ٟرمغ ِٕطفخ اٌلهاٍخ ث١ٓ فطٚ  .(Hassan et al., 2012) ثشم١ٗ إٌجبرٟ ٚاٌؾ١ٛأٟ 

 ,(2-1ٌٛؽخ  ) .شّبلا "22'29°32و   "56'25°32ػوع ٟشولب ٚفط "7'42°44و  "55'44°34

 (1-1)علٚي 

 اؽلاص١بد ِٛالغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ (1-1)علٚي 

No. Latitude Longitude 

1 44°42'7.921"E   32°28'35.524"N  

2 44°36'57.905"E   32°29'22.274"N  

3 44°34'55.271"E   32°25'56.516"N  

 

 :Justifications of the study) ) انذراست مبرراث 1-3

  -ٟٙ: ف ِٓ إٌبؽ١خ اٌيهاػ١خ رؼزجو ِّٙخٌىْٛ إٌّطمخ 

 اٌّقزٍفخ،رّٙـل اٌَج١ً أِـبَ ػ١ٍّـبد اٌز١ّٕخ  اٌلهاٍبد،رؾزبط ِٕطمخ اٌلهاٍخ إٌٝ ِي٠ل ِٓ  -1

فٟ إلبِخ ِشوٚػبد  اٌلهاٍخ،ٚالاِىبٔبد اٌّزبؽخ فٟ ِٕطمخ  وبفخ،ٚالاٍزفبكح ِٓ اٌّٛاهك 

 عل٠لح.ٚإلبِخ ِغزّؼبد ػّوا١ٔخ ٚىهاػ١خ ٚطٕبػ١خ  اٌيهاػٟ،اٌزٍٛغ 

ٌُ رؾع ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثلهاٍبد ٕ٘ل١ٍخ ٚع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ وبف١خ ػٍٝ غواه اٌلهاٍبد اٌزٟ  -2

 .رٕبٌٚذ أشىبي اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌظؾواء اٌغوث١خ ِضلاً 

 ثؤٍزؼّبيٕل١ٍخ ٚع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌىضجبْ اٌو١ٍِـخ ؽووخ اٌوِـبي ثّٕطمخ اٌلهاٍخ كهاٍخ ٘ -3

 .رم١ٕبد الاٍزشؼبه ِٓ ثؼل، ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ

اٌطبئوٖ ا١ٌَّوح، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ الاػزّبك ػ١ٍٙب وّظله  ثؤٍزؼّبياِىب١ٔخ رٛف١و اٌظٛه اٌغ٠ٛخ  -4

 ِٓ ِظبكه اٌّؼٍِٛبد
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 انمذطبث انمذروستيىضخ  (2-1نىدت  )
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 :Aims of the study))ِ انـذراســت اهذاف 1-4

 .كهاٍخ ظب٘وح اٌزظؾو فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚاٌؾل ِٕٙب -1

 :كهاٍخ ظب٘وح اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚفظبئظٙب ِٓ فلاي-2

 .كهاٍخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ِٓ ؽ١ش رٛى٠ؼٙب اٌغغوافٟ، ٚوضبفزٙب، ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصوح فٟ رى٠ٕٛٙب -أ

 .كهاٍخ أثؼبك اٌىضجبْ، ٚىٚا٠ب أؾلاه٘ب، ٚرؾ١ًٍ رمًٛ أٍطؾٙب -ة

 .كهاٍخ فظبئض اٌوٚاٍت اٌّىٛٔخ ٌٍىضجبْ، ِٚؼوفخ أطً ٘نٖ اٌّٛاهك ِٚظله٘ب -ط

 .ؽوق رضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ -ك

اٌٛلٛف ػٍٝ ِؼللاد ؽووخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚارغب٘برٙب، ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ف١ٙب، ٚالزواػ ِـب ٠ّىٓ  -3

 .جؾ ٘نٖ اٌؾووخٌؼ

 ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ثبٍزؼّبيهٍُ فوائؾ رٛػؼ رٛى٠غ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ  -4

 Geology and Geomorphology of study)منطقت انذراستوجيمىرفىنجيت جيىنىجيت  1-5

area:) 

 Jassim)رمغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ػّٓ ًٍٙ ثلاك ِب ث١ٓ إٌٙو٠ٓ فٟ اٌوط١ف غ١و اٌَّزمو ـ 

and goff,2006 )ٌزٟ رزىْٛ ِٓ هٚاٍت ، رغطٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ هٚاٍت اٌؼظو اٌوثبػٟ اٌؾل٠ضخ ا

ْ اٌوٚاٍت اٌّبٌئخ ٌٍّٕقفؼبد اٌزٟ ٔزغذ إ(.  Sisskian,2000)اٌفواد  وٞ كعٍخ ٚاٌف١ؼبٔبد ٌٕٙ

ِٓ ؽجمبد هل١مخ ِٓ اٌوًِ إٌبػُ اٌط١ٓ ٚاٌط١ٓ اٌغو٠ٕٟ  ١ؼبٔبد رزىْٛ ثشىً أٍبًػٓ اٌف

(Parsons,1957  ,) رٛعل اٌزوٍجبد اٌو٠ؾ١خ فٟ الأعياء اٌشول١خ ِٓ إٌّطمخ اٌّلهٍٚخ اِب

رّضً ( AL-Jboory,2002.) هٚاٍت اٌَّزٕمؼبد اٌغبفخ فزظٙو فٟ ِٛالغ ِقزٍفخ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

اٌزوٍجبد إٌبرغخ ػٓ الأٔشطخ اٌجشو٠خ ِضً اٌمٕٛاد اٌمل٠ّخ ٚاٌزلاي اٌزبه٠ق١خ اٌظغ١وح َِزٛؽٕبد 

بهاد اٌمل٠ّخ ٚاٌزٟ رّضً ظٛا٘و ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ؽج١ؼ١خ ِّٙخ فٟ الأهاػٟ اٌَّطؾخ اٌؾؼ

(1995Brwaree and Salioh,.) 

و١ٍِٛزو اػبفخ اٌٝ رٛاعل ِٕؾلهاد  1ٍُ ٌىً  22رز١ّي ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثبٔؾلاه ل١ًٍ ٠جٍغ 

٠ىْٛ أؾلاه إٌّطمخ ِٓ اٌشّبي ٚاٌغوة ثبرغبٖ اٌشوق ٚاٌغٕٛة  مإ( Al- Jboory,2002صب٠ٛٔخ )

ق ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٌٙب لٛاػل صبثزخ ٚلُّ ِزؾووخ اٌشولٟ. رُ اٌؼضٛه ػٍٝ وضجبْ ه١ٍِخ فٟ عٕٛة ٚشو

(3-1شىً )( فٟ اAL-Sadoon,1988ٌرىٛٔذ ثفؼً اٌو٠بػ ٚؽَت ارغب٘برٙب )



 Introductionاٌّملِخ                                                                                                    :                   اٌفظً الأٚي
 

7 
 

 

 

 (,2000Sisskian)ػٓ   ِؾٛهح) اٌلهاٍخ  ٌّٕطمخفبهؽخ ع١ٌٛٛع١خ ( : 3-1)شىً  
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 :Study structureهيكهيت انذراست  6-1

 الاٍزٕزبعبدالزؼذ اٌؼوٚهح اٌؼ١ٍّخ أْ رشزًّ اٌلهاٍخ ػٍٝ اهثؼخ فظٛي، فؼلا ػٓ 

 .ٚاٌٍّؾكٚاٌزٛط١بد 

رٕبٚي اٌفظً الأٚي ِٛػٛع اٌّملِخ ِٚب رؼّٕٗ ِٓ ِؼٍِٛبد ػٓ ؽلٚك ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

ً ِفَٙٛ اٌزظؾو ِٚٛلؼٙب اٌغغوافٟ ٚع١ٌٛٛعخ إٌّطمخ ِٚشىٍخ اٌلهاٍخ، ٚرٕبٚي ٘نا اٌفظً أ٠ؼ ب

 .ِٚظب٘وٖ ٚأُ٘ اٌلهاٍبد اٌّؾ١ٍخ ٚاٌؼوث١خ ٚاٌؼب١ٌّخ اٌزٟ رٕبٌٚذ ٘نا اٌّٛػٛع

أِب اٌفظً اٌضبٟٔ فمل رُ اٌزوو١ي ػٍٝ الاؽبه إٌظوٞ ٚأصو اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ فٟ ٔشٛء ِظب٘و 

ٚؽوق اٌقظبئض إٌٙل١ٍخ ٌٍىضجبْ ٚالاٍزقلاِبد ػٓ كهاٍخ  فؼلاً اٌزظؾو فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

 .اٌّؼبٌغخ

ٚرؼّٓ اٌفظً اٌضبٌش ٚطف ؽوق اٌؼًّ اٌؾم١ٍخ ٚاٌّقزجو٠خ ٚاٌّىزج١خ ٚالاعٙيح اٌزٟ 

 .اٍزقلِذ فٟ اٌلهاٍخ 

رؼّٓ اٌفظً اٌواثغ ػوع ِٕٚبلشخ إٌزبئظ ٚاٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ رؾ١ًٍ ؽ١ٛك الاشؼخ 

XRD  اٌفٍٛه١ٕ١ٍخٚرؾ١ًٍ الاشؼخ XRF, ٙبء ػًّ ٍلا٠لاد ٌٍٍّٕبمط اصٕ اٌَّزمطتاٌّغٙو و ِٚب اظ

لارّبَ اٌلهاٍخ ثزظ١ٕف ِظب٘و اٌزظؾو  اٍزؼٍّذاٌزٟ رُ عّؼٙب ٚاٌزؾ١ًٍ إٌّقٍٟ ٚاٌجواِظ اٌزٟ 

ٚرٛى٠ؼٙب اٌغغوافٟ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚؽج١ؼخ اِزلاكارٙب اٌّىب١ٔخ ِٚلٜ اٌزواثؾ اٌمبئُ ف١ّب ث١ٓ ٘نٖ 

ؾٗ ِٓ فلاي الاٍزفبكح ِٓ اٌلهاٍخ اٌّظب٘و، ٚرضج١ذ رٍه اٌظٛا٘و ػٍٝ فوائؾ ٚاشىبي رٛػ١

ا١ٌّلا١ٔخ ٚاٌقوائؾ اٌّفَوح ِٓ الألّبه اٌظٕبػ١خ ٚاٌغ٠ٛخ، وّب رُ رؾل٠ل رٍه اٌّظب٘و ٚث١بْ رٍٛؼٙب 

اٌّىبٟٔ أٚ صجبرٙب أِب اٌٍٛبئً اٌزٟ أِىٓ ِٓ فلاٌٙب اٌؾل ِٓ ِقبؽو اٌزظؾو ً ٚ٘نٖ اٌٍٛبئً 

هة اٌلٚي اٌؼوث١خ فٟ ِىبفؾخ اٌزظؾو ٚاٌّّىٓ ثؼؼٙب ِؼزّل ِٓ ٌلْ اٌىض١و ِٓ اٌلٚي ٚفبطخ رغب

رطج١مٙب فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ، إم إْ أغٍت رٍه اٌزغبهة أصجزذ للهرٙب ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌزظؾو، فؼلاً ػّّب 

موو فٟ اٌلهاٍخ ا١ٌّلا١ٔخ ِٓ عٙٛك فوك٠خ ِجنٌٚخ فٟ ِىبفؾخ اٌزظؾو فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌزٟ رزجب٠ٓ 

 .١ٔبد اٌّبك٠خ ٚاٌقجوح ث١ٓ ِياهػٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخؽوق ِؼبٌغزٙب ثَجت رفبٚد الأِىب

ثؼلك ِٓ الإٍزٕزبعبد اٌزٟ رٛطٍذ ا١ٌٙب، ٚعٍّخ رٛط١بد ٠ّىٓ أْ  عبء اٌقبٌِأِب اٌفظً 

 .(4-1)شكل كما في رَُٙ فٟ ؽً ِشىلاد اٌزظؾو ٚاٌؾل ِٓ رؤص١و٘ب
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 هيكهيت انذراستن مخطط انسيببي( 4-1)شكم 

 Previous Studiesانذراسبث انسببقت  7 -1

٠ؼل اٌزظؾو ِٓ اٌظٛا٘و اٌّّٙخ ٚاٌقطوح اٌزٟ رشغً ا٘زّبَ اٌىض١و ِٓ كٚي اٌؼبٌُ ٚفبطخ 

رٍه اٌزٟ رمغ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ٚؽزٝ شجٗ اٌوؽجخ. ٚلل ٔزظ ٘نا الإ٘زّبَ ػٓ ا٢صبه 

 ٚاٌج١ئٟ.اٌٍَج١خ ٚاٌقطوح اٌزٟ ٠قٍفٙب اٌزظؾو ػٍٝ اٌظؼ١ل الإعزّبػٟ ٚالألزظبكٞ 

ثبٌزٍٛغ ثشىً  افن ا٢ٚٔخ الأف١وح ِٓ اٌظٛا٘و اٌمل٠ّخ علا ففٟ  اٌزظؾوبٌوغُ ِٓ أْ ث

ثَجت إٌّٛ اٌٙبئً فٟ ػلك اٌَىبْ، ٚلل أفن اٌؼغؾ  ٍٛء اٍزقلاَ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ٚثَجت  ،ٍِؾٛظ

ّب أكٜ إٌٝ رل٘ٛه اشىبلاً وض١وح غ١و اػز١بك٠خ ٚغ١و ِٕظّخ ػ١ٍّبً ٚػشٛائ١خ فٟ اٌىض١و ِٓ اٌؾبلاد، ِ

٘نٖ اٌّٛاهك، ٚمٌه ثؾَت ؽج١ؼخ اٍزضّبه٘ب. ٚ٘نا ِب أشبهد ا١ٌٗ ثؼغ كهاٍبد الأُِ اٌّزؾلح اٌزٟ 

 ّْ ً ١ٍِٛٔ 53اٌَّبؽبد اٌّزؤصوح ثبٌزظؾو رجٍغ ِب ٠مبهة  موود أ وُ ب
2
فٟ ِقزٍف أٔؾبء اٌؼبٌُ. ٚأْ  

ّْ ١ٍِْٛ َّٔخ،  038ػلك ٍىبْ إٌّبؽك اٌّٙلكح ثبٌزظؾو ٠مله ثٕؾٛ  اٌقَبئو فٟ الأٔزبط  ٚأ

ث١ٍْٛ كٚلاه اِو٠ىٟ، أِب الأهاػٟ اٌَّزظٍؾخ  62اٌيهاػٟ اٌؼبٌّٟ إٌبرظ ِٓ اٌزظؾو ٘ٛ 

( ١ٍِْٛ و58ُٚالأهاػٟ اٌمبثٍخ ٌٍيهاػخ فٟ اٌؼبٌُ ٚاٌجبٌغخ َِبؽزٙب )
2
  ، ً ، فبٔٙب رزٕبلض رله٠غ١ب
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عبِؼخ اٌلٚي وَبك"إ)اٌّووي اٌؼوثٟ"(6888ـ  1993% ( فلاي الأػٛاَ )10ٚفمل ِٕٙب ِب ِملاهٖ ) 

 ( .6888اٌؼوث١خ ،

ٚٔز١غخ ٌّب رملَ ٠ظٙو أْ اٌزظؾو ١ٌَذ ِشىٍخ ِؾ١ٍخ رمزظو ػٍٝ ِٕبؽك ِؾلكح ِٓ اٌؼبٌُ. 

ٚأّب ٟ٘ ِشىٍخ ػب١ٌّخ فطوح ٚفٟ رٍٛغ َِزّو فٟ ِقزٍف أٔؾبء اٌؼبٌُ، ٌنا فمل ٚعت كهاٍزٙب 

ُ ا٠غبك أفؼً اٌَجً لا٠مبفٙب أٚ اٌؾل ِٓ رٍٛؼٙب أٚلاً، ثشىً ػبٌّٟ ٚطٛلاً إٌٝ فُٙ َِججبرٙب ِٚٓ ص

ِٚؼبٌغزٙب صب١ٔبً، فؼلاً ػٓ رٛعٗ ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ ثٙنٖ اٌّشىٍخ ٚاٌزؼّك فٟ كهاٍبرٙب فٟ ِقزٍف 

ٍٛف الافزظبطبد ٚفبطخ فٟ ِطٍغ إٌظف اٌضبٟٔ ِٓ اٌموْ اٌؼشو٠ٓ ٚؽزٝ ٠ِٕٛب ٘نا. ٌنٌه 

ً ػبأُ٘ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ  ٔمَٛ ثؼوع ً  ١ٌّب ً ٚ اٌزٟ أٌٚذ ِٛػٛعٚٚػوث١ب اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ  ِؾ١ٍب

 اٌزظؾو أ١ّ٘خ فبطخ.  ٚأٛاػٙب 

 (:local studiesدراسبث مذهيت ) 1-7-1

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ للَ أزشبه ِظب٘و اٌزظؾو فٟ ِٕبؽك ِقزٍفخ ِٓ أهاػٟ اٌؼواق ٚ٘نا ِب  

ٔىجبد فلاي ١َِورٗ اٌزبه٠ق١خ، ِٚب كٌذ ػ١ٍٗ إٌظٛص اٌزبه٠ق١خ، ٚرؼوع الإٔزبط اٌيهاػٟ إٌٝ 

أطبة الأهاػٟ اٌيهاػ١خ ِٓ رل٘ٛه ثَجت الإّ٘بي أٚ ؽلٚس كٚهاد عفبف ِٕبف١خ ثَجت ِٛلغ 

اٌؼواق اٌغغوافٟ اٌنٞ ؽزُ ػ١ٍٗ ٘نا اٌّٛلغ ثؤْ ٠ىْٛ ِٕبفٗ ما طفخ طؾوا٠ٚخ اٚ شجٗ طؾوا٠ٚخ، 

ا٠ٌَٕٛخ. ِّب أٚعت ػٍٝ اٌجبؽض١ٓ  و٠ناٌّط ٚأُ٘ ٘نٖ اٌظفبد ٘ٛ اٌزنثنة اٌىج١و فٟ ِؼللاد اٌزَبلؾ

ػوٚهح أفن ِٛػٛع اٌزظؾو ِٚب ٠َججٗ ِٓ ِشىلاد ث١ئ١خ فطوح، ِٛػغ الإ٘زّبَ ٚاٌؼًّ اٌؼٍّٟ 

اٌّلهًٚ لا٠مبف رٍٛؼٗ ٚأزشبهٖ، ٚأْ ٘نٖ اٌّّٙخ رمغ ػٍٝ ػبرك اٌغ١ٌٛٛع١١ٓ اٌن٠ٓ رزووي 

الا ٔز١غخ ٌزٍه اٌؼلالخ اٌزٟ أطبثٙب ٔٛع عٙٛكُ٘ فٟ اٌلهاٍخ ػٍٝ ػلالخ الإَٔبْ ثج١ئزٗ، ِٚب اٌزظؾو 

ثَجت عًٙ الإَٔبْ أٚلاً، ٚرطوف فظبئض إٌّبؿ صب١ٔبً. ٌُٚ ٠لهن اٌجبؽضْٛ  ،ِٓ الإهثبن

ٚاٌّقزظْٛ فطٛهح اٌزظؾو إلا فٟ ا٢ٚٔخ الأف١وح، إم ٔغل ثؼغ اٌلهاٍبد لل ا٘زّذ ثّٛػٛع 

 غبي ِٕٚٙب:اٌزظؾو ٍٚٛف َٔزؼوع ثؼغ رٍه اٌلهاٍبد اٌّؾ١ٍخ فٟ ٘نا اٌّ

( كهاٍخ رٕبٌٚذ ٔبؽ١خ اٌٙبهصخ فٟ ِؾبفظخ اٌجظوح، 1906للَ وً ِٓ )اٌٍَطبْ ٚاٌقفبف،  

ً لأهاػٟ اًٌَٙ اٌوٍٛثٟ الأٍفً ِٚب ٠َٛك رٍه إٌّطمخ ِٓ ِظب٘و اٌغفبف.  أرقنٚا ِٕٙب ّٔٛمعب

خ ػؼ١فخ فؼلا ػٓ فظبئض ِٕبف١خ، ؽ٠ٛ١خ رغؼٍٙب رزَُ ثّب ٠طٍك ػ١ٍٗ ثـ )اٌج١ئخ اٌٙشخ( ٟٚ٘ ث١ئ

 ػٓ ٍٛء الاٍزؼّبي اٌجشوٞ ف١ٙب.  ل١ٍٍخ اٌّمبِٚخ ٌٍزطوف إٌّبفٟ فؼلاً 
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( ػٓ أػّبه َِبلؾ ا١ٌّبٖ ِٚىبفؾخ اٌزظؾو فٟ اٌؼواق 1905ٚصّخ كهاٍخ لبَ ثٙب )اٌقشٓ،  

ٚػًّ ػٍٝ ؽظو اٌّؼٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد اٌّزؼٍمخ ثب١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ٚط١بٔخ اٌزوثخ ٚاٌؾل ِٓ ٘نٖ 

 اٌزوثخ ٚفملأٙب فظٛثزٙب. اٌظب٘وح ٚأغواف

( فٟ ِؤٌفُٙ اٌوٞ ٚاٌجيي فٟ اٌؼواق 1901، افوْٚٚرٕبٚي ِٛػٛع اٌزظؾو )فوٚفخ ٚ 

ٚاٌٛؽٓ اٌؼوثٟ، افوكٚا ٌٗ فظلاً رؾذ ػٕٛاْ اٌوٞ ٚاٌزظؾو اشبهٚا ف١ٗ إٌٝ فطو اٌزظؾو فٟ 

ٌذ إٌٝ طؾواء. وّب اٌغٙبد اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ. ٚمووٚا أِضٍخ ٌىض١و ِٓ الأهاػٟ إٌّزغخ اٌزٟ رؾٛ

اشبهٚا إٌٝ َِبّ٘خ إٌّٛ اٌّزَبهع ٌٍَىبْ فٟ ٘نا اٌزٍٛغ ٚاٌزؾٛي، فؼلاً ػٓ إشبهارُٙ إٌٝ 

ِٛػٛع ِظب٘و اٌزظؾو ِّضٍخ ثبٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌّزؾووخ ٚعوف اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ٌٍزوثخ ثَجت رل١ِو 

 اٌظب٘وح أٚ اٌؾل ِٕٙب. اٌغطبء إٌجبرٟ ٚرٍّؼ اٌزوثخ ٚرغللٙب، ٚمووٚا أُ٘ اٌطوق لا٠مبف ٘نٖ

( ِجؾضبً ػٓ ٚالغ اٌزظؾو فٟ اٌؼواق ٚؽوق ِىبفؾزٗ، ِؼوفبً ِظب٘و 1901ٚللَ )اٌطبئٟ،  

 ً ٍجبة ٘نٖ اٌظب٘وح فٟ اٌؼواق ِٚلٜ اٌّقبؽو اٌزٟ رَججٙب ػٍٝ اٌج١ئخ ػبِخ أاٌزظؾو ٚشبهؽب

 ب٘وح.ٚاٌزوثخ فبطخ. وّب أول أصو اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشو٠خ فٟ أزشبه ٘نٖ اٌظ

( كهاٍخ رٕبٌٚذ ف١ٙب ِظٙواً ٚاؽلاً ِٓ ِظب٘و اٌزظؾو، ٚ٘ٛ 1903ٚأػلد )شبوو،  

ِٛػٛع اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ إٌّطمخ اٌّؾظٛهح ث١ٓ اٌىٛد ٚاٌل٠ٛا١ٔخ ٚإٌبطو٠خ، للِذ ف١ٙب طٛهح 

ٚاػؾخ ػٓ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ِٓ ؽ١ش اٌزٛى٠غ ٚالاِزلاك ػلاٚح ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٚلفذ ٚهاء ٚعٛك 

 اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚفبطخ اٌطج١ؼ١خ ِٕٙب.

ظب٘وح اٌزظؾو فٟ اٌؼواق ، ِٓ فلاي هٍُ فبهؽخ ٌ شبٍِخ كهاٍخ( 1902ٚللَ )اٌو٠ؾبٟٔ،  

، لافزب  الاٍجبة اٌّىٛٔٗ ٌٙبؾَت ثؾَت كهعخ اٌزظؾو ، ٚرٛى٠ؼٙب عغواف١ب ثالاهع اٌّزظؾوح 

. وّب رطوق إٌٝ اٌؾٍٛي زظؾوفٟ اٌ اٌٝ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشو٠خ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ اٌزٍٛغ

 ٚالأٍب١ٌت اٌىف١ٍخ ثّىبفؾخ ظب٘وح اٌزظؾو.

اٌؾلٚك الإكاه٠خ  ػّٓ ِؾبفظخ إٌبطو٠خِشىٍخ اٌزظؾو فٟ ٌٝ إ (1998ٚأشبه )ػجل الله،  

، ِٚٓ فلاي كهاٍخ اٌؼٛاًِ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌَّججخ ٌٍزظؾو رج١ٓ أْ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ  اٌقبطخ ثٙب 

اٌزظؾو  ػٛاًِؾَت ثٚاٌجشو٠خ رؼًّ ِؼبً ٌزؤكٞ إٌٝ ظٙٛه ٘نٖ اٌّشىٍخ. وّب ٚىع َِبؽخ اٌزظؾو 

ِٓ فلاي اٌقو٠طخ اٌزٟ هٍّٙب ، ٚأشبه إٌٝ الأصو اٌٍَجٟ ٌٙنا اٌزٛى٠غ ػٍٝ رل٘ٛه إٔزبع١خ الأهاػٟ 

يهاػ١خ ٚاٌوػ٠ٛخ ، ٚرؤص١و أغواف اٌزوثخ ثفؼً اٌو٠بػ. وّب ٠ش١و إٌٝ ؽوق اٌؾل ِٓ ٘نٖ اٌظب٘وح اٌ

 ِٚؼبٌغزٙب.
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٠زؾلس ػٓ ِفَٙٛ اٌزظؾو ، ٠ٚشوػ اٌفوق ث١ٓ اٌزظؾو ( 1995كهاٍخ )اٌجط١ؾٟ، 

 ٚاٌظؾواء ، ٚػوٚهح ٌفذ الأزجبٖ إٌٝ اٌّٛػٛع.

( ثّٛػٛع ؽٛي رىض١ف ٚاٍزضّبه إٌجبربد اٌظؾوا٠ٚخ ثٙلف 1995ٚلل شبهن )اٌمشط١ٕٟ،  

ِىبفؾخ ثؼغ ِظب٘و اٌزظؾو فٟ اٌجبك٠خ اٌشّب١ٌخ. ٚلل لبَ اٌجبؽش ثزظ١ٕف رٍه إٌجبربد إٌٝ صلاصخ 

 طٕبف ثؾَت اٌطج١ؼخ اٌّؼل١ٔخ ٌٍظقٛه.أ

لأٔجبه ثؼل إػطبء الإؽبه اٌجؾش فٟ ِقبؽو اٌزظؾو فٟ ِؾبفظخ ا( 1995ٚللَ )اٌؼّوٞ،  

إٌظوٞ ٌّفَٙٛ اٌزظؾو ، طٕف أٍجبثٗ فٟ إشبهح إٌٝ الأٍجبة اٌطج١ؼ١خ ٚالاططٕبػ١خ ، ٚأول ػٍٝ 

 خ ٚاول ػٍٝ ا١ّ٘خ رٍٛؼخ اٌجؾش فٟ ٘نا اٌّغبي.ٔلهح الأثؾبس ؽٛي إٌّطمخ ٚلؼب٠ب٘ب اٌج١ئ١

وع ف١ٙب إٌّبؽك ( ٚػ1992افوٜ ػٓ ِىبفؾخ اٌزظؾو لبَ ثٙب )اٌفواعٟ،  ٗكهاٍ ٕٚ٘بن 

رزبصو ثٙب الاهاػٟ اٌيهاػ١خ  اٌزٟ للإٌٝ ا٢صبه  لافزب اٌَجت اٌّىْٛ ٌٙب اٌّزظؾوح فٟ اٌؼواق ثؾَت 

ِٓ طٕغ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ الأهاػٟ ٚإٌّشآد  ربص١و، فؼلاً ػٓ  ِٚٛاهك٘ب اٌطج١ؼ١خ اٌزوثخ

ى٠بكح ػٍٝ أصو اٌزظؾو اٌٍَجٟ فٟ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ فٙٛ ٠ؤكٞ إٌٝ رٕبلض أزبع١خ  الأَبْ

 الأهاػٟ، وّب أشبه إٌٝ أُ٘ اٌَجً اٌّزجؼخ ٌٍؾل ِٓ أرَبع ٘نٖ اٌظب٘وح.

ثَجت ٘نٖ  ،( ثزؾل٠ل َِزٜٛ اٌزٍٛس ٚرل٘ٛه الأهاػ1999ٟ، طبٌؼٚأ٘زُ )اٌقفبعٟ ٚ 

اٌظب٘وح، فؼلاً ػٓ أصو٘ب اٌج١ئٟ ٚكٚه٘ب فٟ رٕبلض أزبع١خ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ ٚأصو اٌؼٛاًِ 

ثَجت اٌؾظبه الالزظبكٞ اٌّفوٚع ػٍٝ  ،اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشو٠خ الأصو اٌىج١و فٟ إٌَٛاد الأف١وح

ه٘ب اٌٍَج١خ فٟ اٌؼواق ٚأصوٖ فٟ ِٕغ ٚطٛي اٌَّزٍيِبد اٌّبك٠خ ٚاٌف١ٕخ ٌٍؾل ِٓ ٘نٖ اٌظب٘وح ٚآصب

 اٌمطو الزظبك٠بً.

ّْ  فؼلاً ػٓ( ٠ٚ1999ؤول ثؼغ اٌجبؽض١ٓ ِضً )كٚغواِٗ عٟ،    رف١َو ِظب٘و اٌزظؾو ، فئ

 .اٌزؤص١و اٌجشوٞ اٌٙبئً ػٍٝ ٚعٛك ظب٘وح اٌزظؾو ٔز١غخ ٍٛء إكاهح اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ.

 ( إٌٝ كهاٍخ ا١ٌَطوح ػٍٝ اٌزظؾو فٟ ِشوٚع هٞ ٚثيي1999ٚأشبه )اٌّظوف،  

اٌوِبكٞ ٚكػذ اٌلهاٍخ إٌٝ رقط١ؾ إكاهح ا٢هاػٟ ٚإ٠غبك اٌزٛاىْ ث١ٓ اٌؾبعخ ٚالإِىب١ٔخ اٌّزٛافوح 

ٚأ١ّ٘خ َِؼ اٌزوثخ ٚرم٠ُٛ الأهاػٟ ٚرٕف١ن شجىبد اٌوٞ ٚاٌجيي ٚاٍزظلاػ اٌزوثخ، وّب أشبه إٌٝ 

 أصو ػبٍِٟ إٌّبؿ ٚاٌوٞ فٟ ٘نا اٌزقط١ؾ.

( أؽبؽذ ٘نٖ 6888واق للِٙب )اٌفواعٟ، ٕٚ٘بن كهاٍخ ػٓ ِىبفؾخ اٌزظؾو فٟ اٌؼ 

اٌلهاٍخ ثبٌّؼط١بد اٌطج١ؼ١خ وبٌّٛلغ اٌغغوافٟ ٚإٌّبؿ ٚاٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ػلاٚح ػٍٝ ِظب٘و 
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اٌزظؾو ِٓ ؽ١ش اٌزٛى٠غ اٌغغوافٟ، ِٛػؾخ ػٍٝ فوائؾ. وّب ث١ٓ أُ٘ اٌّشوٚػبد اٌزٟ ال١ّذ 

 ت اٌؼبَ ٌؾّب٠زٗ ِٓ اٌوِبي اٌياؽفخ.ٌٍؾل ِٓ ِشىٍخ اٌزظؾو ِٕٚٙب الأهاػٟ اٌّؾ١طخ ثٕٙو اٌّظ

( ؽٛي 6888ِٚٓ اٌلهاٍبد الأفوٜ اٌّؼ١ٕخ ثّٛػٛع اٌزظؾو ٟ٘ كهاٍخ )اٌؼم١ٍٟ،  

رغوثخ اٌؼواق فٟ ِىبفؾخ اٌزظؾو فٟ ٍٚؾ ٚعٕٛة اٌمطو، فمل أٚػؾذ ٘نٖ اٌلهاٍخ رفبػً 

ِٓ الأهاػٟ  % (68اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشو٠خ ٚرلافٍٙب ٚأصو٘ب ػجو اٌيِٓ فٟ رؾ٠ًٛ ٔؾٛ) 

اٌيهاػ١خ إٌٝ أهع ثٛه ٘غو٘ب َِزضّوٚ٘ب ٚطبؽت مٌه رٕبلض ِؼللاد الأزبع١خ ثّؼلي ٠ىْٛ 

 % (.38ـ  68ث١ٓ ) 

ِٓ فلاي كهاٍخ ٘نٖ اٌظب٘وح فٟ ِٕطمخ عغواف١خ ِؼ١ٕخ ِٓ ( 6881ٚاٍُٙ )اٌغجٛهٞ،  

رُ فٟ ٘نح اٌلهاٍخ  مإ ، ٠زُ رّض١ً ؽلٚك٘ب اٌّىب١ٔخ ثبٌؾلٚك الإكاه٠خ ٌّؾبفظخ طلاػ اٌل٠ٓ.اٌؼواق

،  رٛى٠غ اٌزظؾو ٍ٘ٝ ١٘ئخ عغواف١خ ٚرٛػ١ؼ اٌَجً الاىِخ ٌّؼبٌغخ ظب٘وح اٌزظؾو فٟ اٌّؾبفظخ

 ٚرٛص١ك ٘نح اٌّظب٘و طٛه٠ب .

 اٌزظؾو فٟ ِؾبفظخ الأٔجبه ٚأصوٖ فٟ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ (6886،اٌظج١ؾٟٚكهً) 

لبَ ثلهاٍخ رجب٠ٓ  إم( 6816،الاٍلٞ)ِٚٓ اٌلهاٍبد الأفوٜ اٌّؼ١ٕخ ثبٌّٛػٛع ٟ٘ كهاٍخ 

 اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ ٌٛك٠بْ اٌٙؼجخ اٌغوث١خ  فٟ ِؾبفظخ إٌغف ٚػلالزٙب ثبٌٕشبؽ اٌجشوٞ .

( اٌقٛاص إٌٙل١ٍخ ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ ِٕقفغ ثؾو إٌغف ولهاٍخ 6812كهً )اٌيث١لٞ،  

 .ؽبٌخ رمغ ػّٓ ٔطبق إٌّبؿ اٌغبف ٚشجٗ اٌغبف

 ثبٍزؼّبي ثلهاٍخ اٌزظؾو فٟ ِٕطمخ ثؾ١وح اٌلٌّظ فٟ اًٌَٙ اٌوٍٛثٟ ( 6818،ؽَٓ)ٚاٍّٙذ 

 .عبِؼخ ثغلاكفٟ رم١ٕبد اٌزؾٌَ إٌبئٟ 

ثلهاٍخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٌؾمٛي اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚرؤص١وارٙب اٌج١ئ١خ فٟ  (6816،ػجلالا١ِو)كهً 

 .اٌؼواق –ِؾبفظخ اٌّضٕٝ 

 .اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثّٕطمخ اٌش١ـ ٍؼل ثّؾبفظخ ٚاٍؾ ثلهاٍخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ( 6813،اٌمو٠شٟ)للَ 

 .ثلهاٍخ اٌوٚاٍت ٌؾمً اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثّؾبفظخ إٌغف عٕٛة اٌؼواق (6819،إٌبعٟ)ٚللَ 

( ثلهاٍخ 6866ِٚٓ اٌلهاٍبد اٌؾل٠ضخ  اٌّؼ١ٕخ ثّٛػٛع اٌزظؾو ٟ٘ كهاٍخ )اٌّشٙلأٟ ،

 اٌلٌّظ ث١ٓ ِؾبفظزٟ ٚاٍؾ ٚاٌمبك١ٍخ . هٍٛث١خ ِٚٛهفٌٛٛع١خ ٌؾمٛي اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ؽٛي ٘ٛه
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، أٞ أْ َٔجخ اٌزَبلؾ ألً ٓ ٔطبق إٌّبؿ اٌغبف ٚشجٗ اٌغبفإْ أغٍت اٌلٚي اٌؼوث١خ رمغ ػّ 

ِٛاىٔخ ثبٌزجقو، ٚثفؼً الاٍزغلاي غ١و اٌوش١ل ٌّٛاهك اٌضوٚح اٌطج١ؼ١خ ِغ لٍخ اٌزَبلؾ، فمل رؼوػذ 

٘نٖ  و. ٚوجم١خ اٌلٚي إٌب١ِخ، ٌُ رٍك  َِبؽبد شبٍؼخ ِٓ الأهاػٟ اٌؼوث١خ إٌٝ ِقبؽو اٌزظؾ

اٌّشىٍخ ػٕل اٌجبؽض١ٓ ا٘زّبِبً وج١واً إلا فٟ ِطٍغ إٌظف اٌضبٟٔ ِٓ اٌموْ إٌّظوَ. إم ٔشود ثؼغ 

 اٌلهاٍبد اٌزٟ ػ١ٕذ ثٙنا اٌّٛػٛع ٍٚٛف ٔٛعي ثؼغ رٍه اٌلهاٍبد.

( ػٓ ِشىٍخ اٌزظؾو فٟ اٌؼبٌُ الاٍلاِٟ ، 1908للِٗ )غ١ّٕٟ ،  ِٚٓ ٘نٖ اٌلهاٍبد ِب 

ٚاٌزٟ ػلد اٌزظؾو ٔز١غخ ٌٍزؼبًِ غ١و اٌؼملأٟ ث١ٓ الأَبْ ٚاٌج١ئخ ٚفبطخ اٌج١ئخ اٌغبفخ اٌزٟ رزَُ 

( 62ثٕظُ ث١ئ١خ ٘شخ ، ٚللهد ٘نٖ اٌلهاٍخ ِغّٛع الأهاػٟ اٌّزظؾوح فٟ اٌؼبٌُ الاٍلاِٟ ثٕؾٛ )

% ( ِٓ إٌّبؽك اٌّزظؾوح فٟ اٌؼبٌُ . وّب أٚػؾذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٠30ؼبكي ) ، أٚ ِب ١ٍِ6ْٛ وُ

اثؼبك ِشىٍخ اٌزظؾو ٚاٍجبثٙب ٚكٚه اٌزقط١ؾ فٟ ٚػغ اٌؾٍٛي إٌّبٍجخ ٌٛلف أزشبه ٘نٖ اٌظب٘وح، 

 وّب أشبه إٌٝ ِظب٘و اٌزظؾو اٌّقزٍفخ.

اٌزظؾو ٚأصوٖ فٟ ( ِشىلاد الأهاػٟ اٌيهاػ١خ فٟ ِظو ثّب ف١ٙب 1901ٚكهً )اٌيٚوخ، 

ّْ أرٕبلغ اٌَّبؽبد اٌّيهٚػخ. ٚ ِشىٍخ اٌزظؾو رؼٛك إٌٝ  شبه إٌٝ ػ١ٍّبد عوف اٌزوثخ ٚأ

الاٍواف فٟ اٍزؼّبي ١ِبٖ اٌوٞ ٚػؼف وفبءح شجىبد اٌظوف ٚرٍٛس ١ِبٖ اٌوٞ ٚرغ١و طفبرٙب 

 فؼلٍا ػٓ ػ١ٍّخ ٍفٟ اٌوِبي.

ؽٓ اٌؼوثٟ ِش١واُ إٌٝ للَ ٘نٖ ( كهاٍخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ ا1906ٌٛٚرٕبٚي )اٌشقبروح، 

( ٍٕخ ق.َ. ٚهثطذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ظب٘وح اٌزظؾو ٚللِٙب ثّب عبءد 5888اٌظب٘وح اٌزٟ رؼٛك إٌٝ )

 ّْ ـ  5588اٌزغ١و فٟ إٌّبؿ ٔؾٛ اٌغفبف ثلأ فلاي اٌفزوح اٌٛالؼخ ث١ٓ ) ثٗ ثؼغ اٌلهاٍبد اٌزٟ رنوو أ

1938 ّْ ٠ّزل إٌٝ اٌغٙبد اٌوؽجخ ونٌه ثَجت ٍٛء  اٌزظؾو لل ( ق. َ، ٚاشبهد ٘نٖ اٌلهاٍخ إٌٝ أ

 رظوف الأَبْ اٌنٞ ٠ؤكٞ إٌٝ رل٘ٛه الأهاػٟ إٌّزغخ. 

( كهاٍخ أطلالبً ِٓ أ١ّ٘خ ظب٘وح اٌزظؾو ِٚب افوىرٗ 1903ٚللِذ )عبِؼخ اٌلٚي اٌؼوث١خ، 

ِٓ ٍٍج١بد ِّضٍخ فٟ ىؽف اٌوِبي ٚرؼو٠خ اٌزوثخ ٚرم١ٍض اٌولؼخ اٌيهاػ١خ ٚػلَ اٌّؾبفظخ ػٍٝ 

اٍزّواه٠خ غطبئٙب إٌجبرٟ ِؤفواً. ٚأظٙود ٘نٖ اٌلهاٍخ رفبٚد رؤص١و اٌزظؾو ِٓ لطو ػوثٟ إٌٝ 

 آفو ٔز١غخ ٌطج١ؼخ إٌّبؿ اٌَبئل ٚؽٛثٛغواف١خ إٌّطمخ ّٚٔؾ اٍزغلاي اٌّٛاهك.

( اشبه ف١ٙب إٌٝ 1903ٕٚ٘بن كهاٍخ شبٍِخ ٌٙنٖ اٌظب٘وح فٟ اٌٛؽٓ اٌؼوثٟ للِٙب )فٌٟٛ، 

بئغٗ ٚؽوق ِىبفؾزٗ فىبٔذ ٘نٖ اٌظب٘وح اٌّؾٛه اٌوئ١ٌ اٌزٟ أٔزظّذ ؽٌٛٗ اٍجبة اٌزظؾو ٚٔز
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اٌىف١ٍخ  ِؾز٠ٛبد اٌىزبة. وّب أشبه إٌٝ اٌّشوٚػبد اٌؼوث١خ اٌمبئّخ ػٍٝ كهاٍخ اٌزظؾو ٚاٌطوق

 ثّىبفؾزٗ.

( اٌىشف ػٓ ِلٜ اٌؼلالخ ث١ٓ إٌّبؿ ٚاٌزظؾو، ِش١واً إٌٝ أْ 1902ٚؽبٚي )اٌمٛاٍّخ، 

ً فزواد عفبف رؼل لظ١وح ِٓ إٌبؽ١خ إٌّبف١خ رؼوػذ ٌٙب ثؼغ اٌجٍلاْ اكد اٌزظؾو ؽلس ثفؼ

إٌٝ رل٘ٛه َِبؽبد ٚاٍؼخ ِٓ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ ٚظٙٛه اٌّشبولاد اٌيهاػ١خ ٚالأعزّبػ١خ ِّب 

٠ٙلك َِزمجً اٌزملَ اٌيهاػٟ ٚالاعزّبػٟ. فؼلاً ػٓ اىك٠بك أػلاك اٌَىبْ ٚاىك٠بك ؽٍجُٙ ػٍٝ 

 خ.اٌّٛاهك الالزظبك٠

ً كهاٍخ )إٌؾلاٚٞ،   ً ٠وِٟ إٌٝ ر١ّٕخ اٌّٛاهك 1902ٕٚ٘بن أ٠ؼب ( ػوع ف١ٙب ِشوٚػب

اٌطج١ؼ١خ ِٚىبفؾخ اٌزظؾو أكٔٝ ٔٙو ػطجوح ثبٌَٛكاْ، ػلّ ف١ٙب كهاٍخ اٌّظبكه إٌّبف١خ لبػلح 

اٍب١ٍخ ٌٍلهاٍبد اٌّزؼٍمخ ثبٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌضوٚاد اٌطج١ؼ١خ ِٓ ٘ٛاء ِٚبء ٚروثخ، ٚرَُٙ فٟ 

  خ اٌزظؾو ثبلاٍزؼّبي الأِضً ٌٍّظبكه إٌّبف١خ اٌّزبؽخ.ِىبفؾ

ٚػٓ اٌزظؾو فٟ شّبي افو٠م١ب للَ )محمد ػجل إٌجٟ ثمٟ( كهاٍخ ٔبلشذ ِٛػٛع اٌزظؾو ِٓ  

ؽ١ش إٌّبؿ اٌَبئل فٟ شّبي افو٠م١ب ٚإٌشبؽبد اٌجشو٠خ َِٚبّ٘زٙب فٟ ٘نٖ اٌظب٘وح، ػلاٚح ػٍٝ 

 ٌؾل ِٕٗ.آصبه اٌزظؾو ٚاٌزغبهة اٌّزقنح فٟ ا

( كهاٍخ ػٓ ِىبفؾخ اٌزظؾو فٟ اٌغّٙٛه٠خ 1993وّب للِذ )عبِؼخ اٌلٚي اٌؼوث١خ،  

اٌؼوث١خ اٌَٛه٠خ، رطٍجذ رى٠ٛٓ فو٠ك ػًّ ِٓ اٌّقزظ١ٓ، أؽٍغ ػٍٝ اٌج١بٔبد ٚالاعواءاد اٌّزقنح 

ٌّىبفؾخ اٌزظؾو. رُ الارفبق ػٍٝ رى٠ٛٓ ثؤبِظ ػًّ ٚؽٕٟ ٌّىبفؾخ ٘نٖ اٌظب٘وح ٚرقف١ف آصبه 

 اٌغفبف. 

( فمل رٕبٚي ٘نٖ اٌظب٘وح ِٓ 1993ِٚٓ اٌن٠ٓ كهٍٛا اٌزظؾو فٟ اٌٛؽٓ اٌؼوثٟ )اٌؾَٓ،  

ؽ١ش الاٍجبة ٚاٌّظب٘و ٚؽوق اٌّؼبٌغخ ٚموود ٘نٖ اٌلهاٍخ أْ ِٓ أُ٘ ٍّبد اٌفزوح إٌّبف١خ 

ً إٌٝ و١ّخ ا ٌزَبلؾ اٌؾب١ٌخ ٘ٛ اهرفبع اٌّلٜ اٌؾواهٞ ا١ٌِٟٛ ٚإٌَٛٞ ٚاهرفبع َٔجخ اٌزجقو ل١بٍب

ٚٔلهح الأِطبه ٚفغبئ١زٙب ٚرنثنثٙب. ٚؽٛي ِلح اٌغفبف ٚرىواه٘ب، ٚ٘نٖ وٍٙب ظوٚف ؽج١ؼ١خ ١ِٙؤح 

ً ع١ّغ ِظب٘و  لأزشبه ظب٘وح اٌزظؾو فؼلاً ػٓ اٌؼٛاًِ اٌجشو٠خ اٌَّبّ٘خ، ٚٚػؾذ أ٠ؼب

 اٌزظؾو.

ً اٌزظؾو ٚاٍجبثٗ 1992وّب كهً اٌزظؾو ػٍٝ ٔطبق اٌٛؽٓ اٌؼوثٟ )ؽج١ت،   ( ِؼوفب

ٌّزّضٍخ ثبٌزغ١واد إٌّبف١خ ؽ٠ٍٛخ اٌّلٜ ٚاٌزغ١واد إٌّبف١خ اٌؾب١ٌخ، ٚإٌشبؽ اٌجشوٞ غ١و اٌّلائُ ا

 اٌّزّضً ثبلاٍزغلاي غ١و اٌوش١ل ٌٍغطبء إٌجبرٟ وبٌوػٟ اٌغبئو ٚلطغ أشغبه اٌغبثبد ٚغ١و٘ب. 
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( إٌٝ رل٘ٛه اٌزوثخ ٚاٌزظؾو فٟ اٌٛؽٓ اٌؼوثٟ ٚػوػذ ٘نٖ 1992ٚأشبه )اٌغ١لأٟ،  

اٌلهاٍخ اٌؾؼبهاد اٌمل٠ّخ ٚؽٛاكصٙب وب١ٙٔبه ٍل ِؤهة. وّب أشبهد إٌٝ اٍجبة رل٘ٛه اٌزوثخ 

 ٚرظؾو٘ب ٚأصو ػبًِ إٌّبؿ فٟ ٘نٖ اٌظب٘وح ػلاٚح ػٍٝ كٚه اٌؼبًِ اٌجشوٞ.

( ٚعؼً اٌزغوثخ ا١ٌٍج١خ فٟ ِىبفؾخ اٌزظؾو ِضبلاً ٠ؾزنٜ ثٗ 1992ٚكهً اٌزظؾو )لاِٗ،  

ٟ إٌّبؽك اٌغبفخ، ٚأشبه إٌٝ رؤص١و إٌّبؿ اٌغبف ٚشجٗ اٌغبف فٟ فٟ ِغبي ِىبفؾخ اٌزظؾو ف

ؽلٚس ٘نٖ اٌظب٘وح فٟ ١ٌج١ب ، ِش١واً إٌٝ ٔشبؽ ٘نٖ اٌظب٘وح اٌفبػً فٟ الإل١ٍُ اٌظؾواٚٞ اٌغبف ، 

فؼلاً ػٓ ِظب٘و اٌزظؾو ٚأٍب١ٌت ِىبفؾزٗ . وّب أشبه إٌٝ ِشوٚع إٌٙو اٌظٕبػٟ اٌؼظ١ُ ٚكٚهٖ 

 ب٘وح فؼلاً ػٓ أصوٖ اٌزّٕٛٞ. فٟ اٌؾل ِٓ ٘نٖ اٌظ

كهاٍخ رطج١مبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل فٟ هطل ٚاٌؾل ِٓ اٌزظؾو  (1992ٚاشبه )ٌٌٛٛ،  

 اٍزؼّبيٚو١ف١خ اٍزقلاَ ٘نٖ اٌزطج١مبد ، ٍٛاء ِٓ فلاي اٌزؾ١ًٍ اٌّوئٟ ٌظٛه الألّبه اٌظٕبػ١خ أٚ 

ٚهٍُ اٌقوائؾ  أعٙيح اٌىّج١ٛرو ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌول١ّخ ٌفُٙ أ٠ٓ ٠ٕزشو رل٘ٛه الأهاػٟ ٚاٌزظؾو

 اٌلاىِخ ٌٙب .

( ثزم٠ُٛ كٚه ِشوٚع إٌٙو اٌظٕبػٟ اٌؼظ١ُ فٟ ِىبفؾخ اٌزظؾو فٟ 1992ٚلبَ )اٌواثطٟ،  

١ِٛ٠بً ِٓ ٘نٖ  5ْٛ َ ( ١ٌ2.10١ٍِج١ب اٌنٞ ٠وَٚ رٛف١و ِظله عل٠ل ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼنثخ ػٓ ؽو٠ك ٔمً )

 ا١ٌّبٖ فٟ أػّبق اٌظؾواء إٌٝ اٌغٙبد اٌَبؽ١ٍخ اٌيهاػ١خ.

( ثّؾبٌٚخ هطل اٌزظؾو ِٚزبثؼزٗ فٟ اٌغٕٛة اٌزَٟٛٔ فٟ ِٕطمخ 1992ٚلبَ )اٌطبٌجٟ،  

)اٌغفبهح( ٚوبٔذ ِؾبٌٚخ لاٍزٕجبؽ اٌطو٠مخ اٌّضٍٝ ٌزم٠ُٛ اٌزظؾو ِٚزبثؼزٗ ٚأغبى فوائؾ رَزؼًّ 

 ٌٙنٖ اٌلهاٍخ.  ٌز١ٙئخ إٌّطمخ

( ثلهاٍخ ِشىٍخ اٌزظؾو ِٓ ؽ١ش اٌّظب٘و 6888وّب أ٘زُ )ِؤرّو كثٟ اٌؼبٌّٟ ٌٍزظؾو،  

ٚالاٍجبة، ٚلل شغغ اٌّؤرّو اٌجؾٛس اٌزٟ رملَ ط١غبً ػ١ٍّخ ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٙب إ٠مبف رؤص١و اٌزظؾو 

 ٚاٌؾل ِٕٗ.

ِشىٍخ اٌزظؾو فٟ ( كهاٍخ عؼٍذ ِٓ 6888ٚللِذ )إٌّظّخ اٌؼوث١خ ٌٍز١ّٕخ اٌيهاػ١خ،  

اٌٛؽٓ اٌؼوثٟ اٍبٍبً ٌٙب ِٓ ؽ١ش اٌّفَٙٛ ٚالاٍجبة ٚؽوق اٌّؼبٌغخ ٚاٌّوالجخ فؼلاً ػٓ اٍزؼّبي 

 اٌزمبٔبد اٌؾل٠ضخ ٚالاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ.

ً ٌٙب ِٚٓ ٘نٖ 6888ٚرٕبٌٚذ كهاٍخ )ٌٍجٕب،   (، أفند ِٓ اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ ِٛػٛػب

اٌزظؾو اٌزٟ أفند رٍزُٙ َِبؽبد شبٍؼخ ِٓ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ فبطخ فٟ اٌّشىلاد ِشىٍخ 

إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ٚونٌه شجٗ اٌوؽجخ. ٚاػطذ ٘نٖ اٌلهاٍخ أِضٍخ وض١وح ػٓ الأػواه 
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إٌبعّخ ػٓ رٍٛغ ٘نٖ اٌّشىٍخ فٟ ألطبه ػوث١خ ٚػب١ٌّخ ػل٠لح، ٚأٚػؾذ أُ٘ اٌٍٛبئً اٌزٟ ٠ّىٓ 

 شىٍخ اٌزظؾو ٚأ٠مبف آصبهٖ اٌٍَج١خ.ارجبػٙب فٟ ِؼبٌغخ ِ

 :((Interentional studyدراسبث ػبنميت )) 1-7-3

ؽظ١ذ ِشىٍخ اٌزظؾو ثب٘زّبَ ػلك وج١و ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٌّب ٌٙب ِٓ آصبه ٍٍج١خ فٟ الأهاػٟ 

( اٌنٞ لبَ ثبػلاك فوائؾ رٛػؼ اٌَّبؽبد Mabbut ،1922اٌيهاػ١خ ِٚٓ ٘نٖ اٌلهاٍبد كهاٍخ )

ثبٌزظؾو ؽ١ش اٍزقلِذ ث١بٔبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ٚث١بٔبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل فٟ اٌّزؤصوح 

كهاٍخ ظب٘وح اٌزظؾو ثشىً وج١و، وّب رؼّٕذ ا٠ؼبػ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌَّبّ٘خ فٟ ثوٚى ٘نٖ 

اٌّشىٍخ. ٚلل رج١ٓ ِٓ فلاي ٘نٖ اٌلهاٍخ رٍٛغ اٌّظب٘و اٌظؾوا٠ٚخ ٌٍظؾواء اٌىجوٜ ثبرغبٖ اٌؾلٚك 

ب١ٌخ ٚاٌغٕٛث١خ، فؼلاً ػٓ اِزلاك اٌغفبف اٌشل٠ل فٟ طؾبهٞ شجٗ اٌغي٠وح اٌؼوث١خ فٟ اٌوثغ اٌشّ

اٌقبٌٟ ٔؾٛ اٌشّبي ػٍٝ اِزلاك اٌؾلٚك اٌغوث١خ ٌٍق١ٍظ اٌؼوثٟ ٚػجو طؾواء إٌفٛم ؽزٝ اٌؾلٚك 

 اٌشّب١ٌخ ٌٍَؼٛك٠خ ِغ اٌؼواق ٚالأهكْ.

قض رل٘ٛه اهاػ١ٙب اٌيهاػ١خ اٌزٟ ( اِضٍخ ِزؼلكح ػٓ اٌظ١ٓ ف١ّب 1901٠ٚأػطٝ )ٕ٘لهٞ، 

% ِٓ الأهاػٟ اٌمبثٍخ ٌٍيهاػخ فٟ اٌؼبٌُ. ٚأشبه إٌٝ أصو اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشو٠خ فٟ 18رؤٌف 

 رفبلُ ٘نٖ اٌّشىٍخ ٚفبطخ أصو إٌّٛ اٌؼّوأٟ ٚاٌظٕبػٟ.

( اٌنٞ ػمل فٟ ١ٔوٚثٟ فمل لبَ ثزؼو٠ف اٌزظؾو ِٚظب٘وٖ فؼلاً 1996أِب )ِؤرّو اٌزظؾو، 

كٚه اٌغّؼ١خ اٌؼبِخ ٌلأُِ اٌّزؾلح فٟ ِٛاعٙخ ٘نٖ اٌّشىٍخ ٚرمل٠ُ اٌَّبػلح ٌٍز١ّٕخ الالزظبك٠خ  ػٓ

 ٌٍّٕبؽك اٌّزؤصوح.

( ػٓ Kenneth Hareؽٛي ِشىٍخ اٌزظؾو )كهاٍخ وٕش ١٘و  وفُ ٌلهاٍبد اٌؼب١ٌّخ الأُ ِٚٓ ا

ّْ رؤص١و ػبًِ إٌّبؿ ٚالافزلافبد إٌّبف١خ فٟ ؽلٚس ٘نٖ اٌّشىٍخ، إم لبي:  الألب١ٌُ اٌغبفخ وبٔذ  إ

ثّضبثخ ػ١ٍّخ افزجبه ث١ٓ للهح الإَٔبْ ٚلَبٚح اٌظوٚف إٌّبف١خ ٌؼلح لوْٚ، ِٚٓ مٌه اٍزطبع 

الأَبْ أْ ٠قوط ِٕزظواً ػٕلِب رّىٓ ِٓ افؼبع اٌظوٚف اٌمب١ٍخ ٌٍج١ئخ اٌزٟ ٠ؼ١ش ف١ٙب ٌقلِخ 

ِذ فٟ اٌّشوق اٌؼوثٟ فٟ شجٗ فؼً الأِضٍخ ػٍٝ مٌه ، اٌؾؼبهاد اٌؼوث١خ اٌزٟ لبأؽ١برٗ، ِٚٓ 

 اٌغي٠وح اٌؼوث١خ ٚثلاك اٌوافل٠ٓ ٚاٌشبَ ٚ٘نٖ الأِىٕخ رمغ ػّٓ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ .

 16ـ  15( فٟ كهاٍزٗ اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ فٟ اٌؼظو اٌجوٚٔيٞ )اٌمو١ٔٓ Barryٚاشبه )ث١وٞ 

ٚاٌزغ١واد اٌج١ئ١خ اٌزٟ ؽلصذ فٟ  لجً ا١ٌّلاك(، إٌٝ أْ ٕ٘بن فٍلاً فٟ ؽج١ؼخ اٌؼلالخ ث١ٓ الأَبْ

 ؛اٌّبػٟ ٚأكد إٌٝ رل٘ٛه الاهاػٟ اٌيهاػ١خ ٚرل٘ٛه اٌؾؼبهاد، فؼلاً ػٓ لٍخ الأٔزبط اٌيهاػٟ

 ثَجت اٌغفبف اٌط٠ًٛ اٌنٞ ِو ػٍٝ اٌىوح الأهػ١خ فٟ رٍه اٌّلح.
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(، فمل أولد أْ اٌؼبٌُ ٠زغٗ ٔؾٛ رغ١واد ِٕبف١خ فٟ ػلح Reid Brysonكهاً )ثوا٠َْٛ  

ٕبؽك ِٓ اٌؼبٌُ ٚثشىً فبص كٚي عٕٛة شوق آ١ٍب ِٕٚبؽك أفوٜ فٟ لبهح افو٠م١ب، ٍٚزؾظً ِ

رغ١واد فٟ إٌطبلبد ا١ٌٍّّٛخ فٟ إٌّبؽك اٌمطج١خ، ٍٚٛف رىْٛ َِؤٌٚخ ػٓ اٌغفبف، ٚرؤصو فٟ 

أزبط اٌؾٕطخ فٟ ِٕبؽك اٌؼوٚع اٌؼ١ٍب ٚلٍزٙب، ِغ ريا٠ل ّٔٛ اٌَىبْ ٚاٌؾبعخ إٌٝ و١ّبد اػبف١خ ِٓ 

 ّْ اٌي٠بكح اٌَىب١ٔخ ٍزؼًّ ػٍٝ  اٌغناء، ٚاْ ث١ئخ اٌىوح الاهػ١خ ثشىً ػبَ رزغٗ ٔؾٛ اٌجوٚكح، وّب أ

 .الافلاي ثبٌزٛاىْ اٌج١ئٟ ٌٍىوح الاهػ١خ

(، فمل أول اٌؼبًِ اٌجشوٞ وؤٍبً فٟ ؽلٚس ظب٘وح Thomas Davidلَٛ ِٓ )صِٛبً  

ّْ  اٌزظؾو، إم لبي : إْ اٌؼبًِ اٌجشوٞ ٠ؼل الأفطو فٟ ؽظٛي اػزّبك ػٕظو  ػ١ٍّبد اٌزظؾو، ٚأ

َِزمج١ٍخ ٠ىْٛ غ١و طؾ١ؼ إٌٝ كهعخ وج١وح،  فواُ اٌغفبف ِٚب٠وافمٙب ِٓ ٔزبئظ  إٌّبؿ فٟ رؾل٠ل طفخ

 ّْ ٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌزؤص١واد اٌجشو٠خ فٟ َِبؽبد ٘نٖ إٌّبؽك ٠ّىٓ أْ رزغ١و ِٓ ٍٕخ إٌٝ أفوٜ،  إم إ

رُ رؾ٠ًٛ  مإ،  اٌظٕبػٟ ٌلأَبْخ ثَجت إٌشبؽ ثؼغ الأؽ١بْ أوضو فطٛهح ِٓ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١

إٌٝ ِٕبؽك ١َ٠طو ػ١ٍٙب ٚع١لح ىهاػ١ب اٌؼل٠ل ِٓ إٌّبؽك غ١و اٌمبؽٍخ 

 كْٚ رلفً اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ. ( Desertification)اٌزظؾو

 , Broadmanِٚٓ اٌلهاٍبد اٌؾل٠ضخ ؽٛي ِظب٘و اٌزظؾو كهاٍخ )ِٛهرٍٛن ٚ ثوٚكِبْ  

J , Favis – Mortlack )إم  ّْ الاهاػٟ اٌيهاػ١خ فٟ ثو٠طب١ٔب رزؼوع إٌٝ  اشبها ف١ٙب إٌٝ أ

ثَجت اٌظوٚف إٌّبف١خ ٚالاٍزؼّبي اٌيهاػٟ اٌشل٠ل ط١فبً ٚشزبءً، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ  ؛اٌزؼو٠خ ٚاٌزآوً

 ّْ ٕ٘بن  إٔٙبن اٌزوثخ، ٘نا فؼلاً ػٓ ى٠بكح ٔظبَ اٌوٞ اٌوث١ؼٟ ٚاٌقو٠فٟ، وّب ث١ٕذ اٌلهاٍخ أ

ِؾبط١ً ىهاػ١خ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٙب أصو فٟ رآوً اٌزوثخ ِٕٚٙب ِؾظٛي اٌنهح، وّب اشبهد اٌلهاٍخ 

إٌٝ اٌف١ؼبٔبد ٚاٌزٍٛس اٌنٞ ٠ؾظً ٌٍزوثخ فبهط اٌؾمٛي اٌيهاػ١خ ٚ٘نا ٠ورجؾ ثؤصو الأَبْ، أٞ أْ 

 اٌٍَجٟ فٟ ؽلٚصٙب . ظب٘وح اٌزظؾو ٟ٘ ظب٘وح رَججٙب رؤص١و اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ِغ رلافً أصو الأَبْ

اٌزٟ رؼٕٝ ثّٛػٛع اٌزظؾو ٚآصبهٖ اٌٍَج١خ فٟ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ  فوِٚٓ اٌلهاٍبد الُأ 

ٚاِىب١ٔخ ا١ٌَطوح ػ١ٍٗ ٚٚلف ىؽف آصبهٖ اٌٍَج١خ، ِغٍخ ِىبفؾخ اٌزظؾو اٌزٟ ٠ظله٘ب ثؤبِظ الأُِ 

فٟ اطلاه٘ب ِقزظْٛ  ٚ٘نٖ اٌّغٍخ اٌزٟ رظله اػلاكاً ِقزٍفخ ٠شزون( U.N,E.P)اٌّزؾلح ٌٍج١ئخ 

ثّٛػٛع اٌج١ئخ ِٚشىلارٙب، ٚاؽلٜ ٘نٖ اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ ٘ٛ ِٛػٛع اٌزظؾو اٌنٞ ٌفزذ اصبهٖ 

اٌٍَج١خ فٟ اٌج١ئخ ثظٛهح ػبِخ ٚفٟ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ فبطخ، أٔظبه اٌجبؽض١ٓ ٚاٌّؼ١١ٕٓ ثٙنا 

 اٌّٛػٛع فبفنٚا ٠ؼؼْٛ افؼً اٌَجً ٚاٌٍٛبئً اٌزٟ ٠ّىٓ
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 climateانمنبر  1-8

ب فٟ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٌٚٗ رؤص١و لٛٞ ػٍٝ اٌؼٕبطو الأفوٜ، ِضً   ًّ ٠ؼزجو إٌّبؿ ػبِلاً ِٙ

ٚ٘نا أ٠ؼًب ٍجت ؽلٚس رغ١واد ِؾ١ٍخ كافً اٌج١ئخ . اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ٚاٌزوثخ

 ؛إٌّبف١خأ١ّ٘خ كهاٍخ اٌظوٚف (.  1985شبوو، )اٌّؾ١ٍخ ثَجت رفبػٍٙب ِغ ؽ١بح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

لأٔٙب ِٓ الأٌٍ اٌّّٙخ اٌزٟ رؤٌف اٌظٛهح اٌىبٍِخ ٌٍطج١ؼخ اٌَبئلح فٟ اٌّىبْ اٌّواك كهاٍزٗ كهاٍخ 

 . ػ١ٍّخ

ٌؼٛاًِ إٌّبف١خ اٌَبئلح فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٟ٘ كهعخ اٌؾواهح ٚاٌوؽٛثخ إٌَج١خ ٚاٌزجقو ا

و ِٓ فلاي اٌزَغ١لاد ٚف١ّب ٠ؤرٝ ػوع ٌٙنٖ اٌؼٕبط ،الأِطبهَٔجخ  اٌو٠بػ ٍٚوػخ ٚارغبح ٚ

 ( .2-1)وّب فٟ اٌغلٚي  َ( 2020-1986)فٟ اٌفزوح  ثبثً،ثب١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأهطبك اٌغ٠ٛخ ٌّؾبفظخ 

ِٕبؿ إٌّطمخ لبهٞ عبف ؽ١ش أٔٗ ِٕبؿ اٌمَُ الأٍٚؾ ِٓ ثلاك ِب ث١ٓ إٌٙو٠ٓ، ؽ١ش ٠ز١ّي 

إٌٙبه فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ رىْٛ كهعخ اٌؾواهح ِورفؼخ علاً أصٕبء . ثلهعبد ؽواهح ِقزٍفخ ٌٍغب٠خ

 .ط١فب ٚرىْٛ كهعخ اٌؾواهح أصٕبء ا١ًٌٍ ِٕقفؼخ علاً فٟ فظً اٌشزبء

 1986انشهريت نهؼنبصر انمنبخيت نمنطقت انذراست خلال انفترة من  انمؼذلاث( 2-1)جذول 

 (من هيئت الانىاء انجىيت بببم) 2222إنى 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Month 

 

Rainfall 

mm 

Relative 

Humidity% 

Evaporation 

mm 

Temp. 

c◦ 

Sun Shine 

hour 

Wind speed 

m/sec 

OCT. 4 47.7 162.3 25.1 8.2 1.2 

NOV. 21.7 62.6 82.7 16.8 7 1.1 

DEC. 18.3 71.2 54.7 11.8 6.1 1.3 

JAN. 21.5 72.9 52.9 10.2 6.1 1.3 

FEB. 12.2 63.2 77.6 13.1 7.2 1.7 

MAR. 13.9 53.5 135.9 17.3 7.7 2.1 

APR. 12.2 46.2 188.7 23.6 8.4 1.9 

MAY. 3.1 36.1 271.8 29.2 9.4 2 

JUN. 0 31 334.4 33.1 11.4 2.4 

JUL. 0 31 355.1 35.2 11.6 2.5 

AUG. 0 33.4 317.9 34.6 11.2 1.9 

SEP. 0.2 37.9 245.3 30.7 10 1.4 

Mean  107.1 48.9 2279 23.4 8.7 1.7 
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 (:Temperature)درجبث انذرارة  1-8-1

ٚاٌشىً ( 2-1)رمغ ِٕطمخ اٌلهاٍـخ ػـّٓ ٔطبق الأهاػٟ اٌؾبهح اٌغبفخ، ِٚٓ رؾ١ًٍ اٌغلٚي  

ٚ٘نا ٠لي ػٍٝ أْ كهعخ  % ٠23.4جٍغ اٌّؼلي إٌَٜٛ ٌٍؾواهح فٟ ِؾبفظخ ثبثً  -: َٔزٕزظ (1-5)

٘ٛ الأػٍٝ )رّٛى( كهعخ اٌؾواهح اٌشٙو٠خ فٟ ١ٌٛ٠ٛ  ِؼلياٌؾواهح فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِورفؼخ. 

. ٠ّىٓ رٍق١ض وبْٔٛ اٌضبٟٔ  كهعخ( ، ٚ٘ٛ 18.6كهعخ ِئ٠ٛخ(. ٚفٟ ٠ٕب٠و وبٔذ ألً ِٓ ) 53.6)

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزؤص١واد اٌؾواه٠خ ػٍٝ ِلاه اٌؼبَ ػٍٝ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

أٞ و١ّخ ِٓ الأِطبه أٚ أٞ هؽٛثخ ع٠ٛخ رزىضف ػٍٝ ٍطؼ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ أٚ رزَوة  -1 

 .اٌو٠بػ٠ّٚىٓ أْ رزؾون ِغ  ِفىىخإ١ٌٙب رزجقو ثَوػخ ؛ فزظً اٌوِبي 

اهرفبع كهعخ اٌؾواهح فٟ ٔظف إٌَخ اٌظ١ف١خ فٟ رل١ِو الإٔي٠ّبد ٚٚلف ػ١ٍّبد  ثَجت -6

(، ثؾ١ش Ambabi and Ashour ،1983 ،p. 31) اٌؾ١بح ٌٍٕجبربد ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رل١ِو٘ب

 . خ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخإٌجبربد اٌزٟ رم١ل ؽوو رَّه٠ٚزؾوه ِٓ  .أوضو ؽو٠خ  رىْٛ ؽووخ اٌوِبي

أقفبع كهعخ اٌؾواهح فٟ ِٕزظف اٌشزبء ٠ٕزظ ػٕٗ رجقو ألً ، ٠ٚؤكٞ الاؽزفبظ ثوؽٛثخ  -5

٠ؤكٞ إٌٝ اٍزمواه اٌىضجبْ ٚإػبلخ ؽووخ اٌزوثخ إٌٝ ّٔٛ ثؼغ اٌؾشبئش ػٍٝ ٍطؼ اٌىضجبْ ، ِّب 

 اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ.

٠جٍغ اٌّؼلي اٌشٙوٜ ٌلهعخ . ِٚ٘ٛب ٠ش١و إٌٝ اهرفبع كهعخ اٌؾواهح فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

فٟ شٙو وبْٔٛ اٌضبٟٔ، °(  10.2)ث١ّٕب ٠جٍغ أكٔبٖ °( .  35.2ٚثّؼلي)اٌؾواهح ألظبٖ فٟ شٙو رّٛى 

 .ٚمٌه فٟ شٙو ٠ٕب٠و

  ا٢ر١خ:ؼلالخ ث١ٓ اٌّؤصواد اٌؾواه٠خ ػٍٝ ِلاه اٌؼبَ ػٍٝ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ إٌمبؽ ٠ّٚىٓ إعّبي اٌ

رزؼوع أ٠خ و١ّخ رَمؾ ِٓ ١ِبٖ الأِطبه أٚ أ٠خ هؽٛثخ ع٠ٛخ رزىبصف ػٍٝ أٍطؼ اٌىضجبْ، أٚ  -1

اٌوِبي فٟ ؽبٌخ ِفىىخ ٠ّىٓ أْ  رجمٝرزَوة فٟ اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ِٕٙب ٌٍزجقو ثَوػخ؛ ٌنٌه 

 . رؾووٙب اٌو٠بػ

ٚرٛلف اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ  الإٔي٠ّبد،٠ؤكٜ اهرفبع اٌؾواهح فلاي ٔظف إٌَخ اٌظ١فٟ إٌٝ رىَو  -2

، ٚثنٌه رىـْٛ ؽووـخ اٌوِـبي أوضو ( 1983أِجبثٟ ٚػبشٛه ، ) ٠ٚؤكٜ مٌه إٌٝ ٘لاوٗ  ٌٍٕجبد،

 .ذ رؾل ِٓ ؽووزٙب رؾوهاً ، ٚرفٍذ ِٓ لجؼخ إٌجبربد اٌزٟ وبٔ
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٠ؤكٜ أقفبع كهعخ اٌؾواهح فلاي ٔظف إٌَخ اٌشزٜٛ إٌٝ لٍخ اٌزجقو ، ٠ؤكٜ اؽزفبظ اٌزوثخ  -3 

ثوؽٛثزٙب إٌٝ ّٔـٛ ثؼغ الأػشبة ػٍٝ أٍطؼ اٌىضجبْ ، رؼًّ ػٍٝ رضج١ذ اٌىضجـبْ ٚػولٍـخ 

 ( 2000 ,طبثو كٍٛلی) ؽووزٙـب 

 

 (2222-1986)انمؼذلاث انسنىيت نذرجبث انذرارة في مذبفظت بببم من  (5-1)شكم رقم 

 :((Wind speed and direction))انريبح واتجبة سرػت  1-8-2

ِٓ فلاٌٙب ؛  فوٟٚ٘ رؤصو ػٍٝ ع١ّغ اٌؼٛاًِ الُأ ٌو٠بػ ٟ٘ أوضو ػٛاًِ إٌّبؿ ؽووخ ، ا 

 فٟرؤصو ِووي اٌؼغؾ اٌغٛٞ ، ٚرغ١و فٟٙ رؤصو ػٍٝ اهرفبع أٚ أقفبع كهعخ اٌؾواهح ، ٚثبٌزبٌٟ 

اٌَوػخ  :ٍٚزلهً اٌو٠بػ ٕ٘ب ِٓ عبٔج١ٓ ّ٘ب اٌزجقو ، ٚ٘طٛي الأِطبه.َٔجخ اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ، ٚ

 .ٚالارغبٖ

 سرػت انريبح  -أ 

ػٓ اٌّزٍٛطبد اٌشٙو٠خ ٚاٌّؼلي اٌَـٕٜٛ ٌَوػخ (  6-1)، ٚاٌشىً (2)رزؼـؼ ِـٓ اٌغـلٚي  

 :اٌؾمبئك ا٢ر١خاٌو٠بػ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

 صب١ٔخ./ ِزو  1.7ثٍغ اٌّؼلي إٌَٜٛ ٌَوػخ اٌو٠بػ فٟ ِؾبفظخ ثبثً  -

صب، ٚثٍغ أكٔٝ /َ 2.5 ذثٍغ إم؛ ٚثٍغذ ألظٝ ٍوػخ ٌٍو٠بػ فٟ ِؾبفظخ ثبثً فٟ رشو٠ٓ الاٚي  - 

 صب / َ  1.1ِؼلي ٌَوػخ اٌو٠بػ فلاي شٙو رشو٠ٓ الاٚي فٟ ِؾبفظخ ثبثً 
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إْ ٍوػخ اٌو٠بػ فٟ اٌظ١ف أػٍٝ ِٕٙب فٟ اٌشزبء فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِّب  ِب ٍجك ٚفلاطخ 

 اٌظ١ف. فظً ٠ش١و إٌٝ أْ ِؼلي ؽووخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ أػٍٝ فٟ

 

 2222-1986سرػت انريبح انشهريت نسنىاث  مؼذل (6-1)شكم 

 ((Wind direction))اتجبة انريبح –ة 

٪ ، ِّب 23اٌو٠بػ اٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ ، ٚفٟ ثبثً رظً إٌٝ أػٍٝ ٍوػخ ٌٍو٠بػ ػٍٝ ِلاه اٌؼبَ ٟ٘  -

٠لي ػٍٝ أزشبه ١ّٕ٘خ اٌو٠بػ اٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ اٌّقزٍفخ ، ٚثبٌزبٌٟ اهرفؼذ َٔجخ اٌو٠بػ اٌشّب١ٌخ 

 .(2-1اٌشىً ),  اٌغوث١خ فٟ اٌّؾبفظخ

فٟ ِؾبفظخ ثبثً، ٚثنٌه %  10 اٌٝ  اٌغٕٛث١خ اٌشول١خ ثؤٔٛاػٙـبف١ّب رظً َٔجخ اٌو٠بػ ماد الارغبح  -

  ػبِخ.رورفغ َٔجخ ٘جٛة اٌو٠بػ اٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ فٟ ِؾبفظخ ثبثً ثظٛهح 

 ػٍٝ َٔجخ ٍوػخ ٌٍو٠بػ ؽٛاي اٌؼبَ ٟ٘ اٌو٠بػ اٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ فٟ ثبثً.ا -
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 (من ػمم انببدث)يىضخ مخطط اتجبة انريبح ( 7-1)شكم رقم 

 (:Relative humidity) انرطىبت اننسبيت 1-8-3

اء ػٍٝ الاؽزفبظ ٌوؽٛثخ إٌَج١خ ٟ٘ ػبًِ ُِٙ فٟ ؽووخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ؛ فٟٙ رَبػل اٌٙٛا

ثَوػخ ، فزىْٛ ؽج١جبد اٌوًِ اٌٙٛاء ّٕقفؼخ فٟ اٌٙٛاء رؤكٞ إٌٝ فمل ؽواهح اٌ زٙبثبٌؾواهح ، َٚٔج

٪ 70.50ٚ ،  ٘ٛاء عبفف١ؼزجو ٪ 50اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ٌٍٙٛاء ألً ِٓ  فبما وبٔذ.ِزجؼضوح ِٚفىىخ 

 (2-1)علٚي  ِٚٓ رؾ١ًٍ .(1986شوف ، ) ٗشل٠ل اٌوؽٛث % ٘ٛاء هؽت 70ٚٚ اٌغفبف ، ِزٍٛؾ 

 :٠زج١ٓ ِب ٠ٍٟ ( 8-1) ٚاٌشىً 
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 (من ػمم انببدث)2222-1986مخطط يىضخ نسبت انرطىبت اننسبيت من (: 8-1)شكم

%  ٠ٚزج١ٓ ِٓ فلاي  10.9ثٍغ اٌّزٍٛؾ إٌَٜٛ اٌؼبَ ٌٍوؽٛثخ إٌَج١خ فٟ ِؾبفظخ ثبثً  

ٗ اٌٍُّٛ ّٔ إ إماٌفظً اٌنٞ ٠ز١ّي ثؤػٍٝ َٔجخ هؽٛثخ َٔج١خ ،  اْ فظً اٌشزبء ٘ٛ (0-1)اٌّقطؾ  

الأوضو ػوػخ ٌّٛعبد اٌجوك اٌمبهص ، ث١ّٕب اٌوث١غ ٘ٛ اٌٍُّٛ الألً هؽٛثخ َٔج١خ ، ؽ١ش ٠شٙل ٘نا 

٠ٕب٠و أْ اٌوؽٛثخ فٟ شٙو (  6 -1ِٚٓ اٌغلٚي )اٌٍُّٛ ِٓ اٌؼبَ ٘جٛة اٌو٠بػ اٌّؾ١ٍخ. ٠زؼؼ 

 51ألـً ِؼـلي ٌٍوؽٛثـخ )  ١ٔٛ٠ٛ ١ٌٛ٠ٚٛ، ث١ّٕـب شـٙل شـٙـو ٪(26.9ٟ٘ الأػٍٝ ) )وبْٔٛ اٌضبٟٔ(

.)% 

 (Evaporation)انتبخر 1-8-4

اٌزجقو ٘ٛ أؽل اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ اٌٙبِخ ٚوبْ ٘لفبً ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد. رىّٓ أ١ّ٘خ اٌزجقو ٕ٘ب 

فٟ أٔٗ ٠زغبٚى ٘طٛي الأِطبه ثشىً وج١و ، وّب ٠ؾلس فٟ إٌّبؽك اٌمبؽٍخ ثشىً ػبَ. رؼزّل و١ّخ 

أّ٘ٙب: كهعخ اٌؾواهح ، ٚاٌوؽٛثخ إٌَج١خ ، ٍٚوػخ اٌو٠بػ ، ٚاٌؼغؾ اٌزجقو ػٍٝ ػلح ػٛاًِ 

 (.9-1)وّب فٟ اٌشىً اٌغٛٞ.
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 2222-1986مخطط يىضغ نسبت انتبخر نهفترة من ( 9-1)شكم 

 .ٍُِ 189ِؼلي اٌزجقو إٌَٛٞ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثشىً ػبَ  -

فلاي شٙو  اػلا٘ب، رظً اٌلهاٍخرورفغ فٟ اشؼو اٌظ١ف ٚاٌقو٠ف فٟ ِٕطمخ ِؼللاد اٌزجقو  - 

ٚرؼو٠خ ،  ثَجت اهرفبع كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء ِّب ٠َجت عفبفخ ؛(ٍُِ 355.1) ١ٌٛ٠ٛ )رّٛى( ٠ٚجٍغ

 .اٌطج١ؼ١خ  إٌجبربد ٚلٍخاٌَطؼ، 

ي  - 
ى
ي منطقة الدراسة خلال أشهر الشتاء لتصل إلى أدنى مستوياتها ف

ى
انخفضت معدلات التبخر ف

عفـبف ٠َجت ، اهرفبع َٔجخ اٌزجقو (التوالىي ملـم علـى  52.9ملم و 54.7)ر شهري ديسمب  ويناي

 . ٚثبٌٕز١غخ ٌٍٙٛخ ىؽف ٚؽووخ اٌوِبي، ٚرفىه اعيائٙب وِـبي اٌ

 

 ( Rain fall)ٌ الامطبر 1-8-5

 :٠َزٕزظ ِب ٠ؤرٟ( 10-1)ٚشىً ( 2-1)ِٓ رؾ١ًٍ اٌغلٚي 

، ُِ 8.9٘طٛي الأِطبه ػٓ ِزٍٛؾ  لا ٠ي٠ل إمِٕطمخ اٌلهاٍخ ثٙب و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ الأِطبه ، 

ِٓ الأِطبه ِظؾٛثخ ثقظبئض كهعبد اٌؾواهح اٌّورفؼخ اٌزٟ للِٕب٘ب ٍبثمبً  اٌم١ٍٍخٚ٘نٖ اٌى١ّخ 

 غبفخ .اٌٚ رغؼً ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ إٌّبؽك اٌمبؽٍخ
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 2222-1986يىضخ مؼذل تسبقط الامطبر نهفترة من ( 12-1)شكم رقم 

 (Natural plants)  اننببتبث انطبيؼيت 1-9

ً رؤص١و ُِٙ ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزنه٠خ اٌٙٛائ١خ ؛ إم رؾلك َٔجخ اٌغطبء إٌجبرٟ   ٌٍٕجبد اٌطج١ؼٟ أ٠ؼب

إٌٝ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ َِبؽخ إٌّطمخ اٌّؼوػخ ٌزنه٠خ اٌو٠بػ ؛ فىٍّب ىاكد ٘نٖ إٌَجخ 

ً إٌٝ فشٛٔخ اٌَطؼ ، لٍذ اٌَّبؽخ اٌّىشٛفخ اٌّؼوػخ ٌٍو٠بػ ، ٠ٚؤكٜ إٌجبد اٌطج١ ؼٟ أ٠ؼب

ٚاٌزم١ًٍ ِٓ للهح اٌو٠بػ ػٍٝ إٌمً ، ف١يكاك رّبٍه عي٠ئبد اٌوًِ ، فؼلاً ػّب رؼ١فٗ إٌجبربد إٌٝ 

ّْ  ( 2007فوغٍٟ ،) اٌزوثـخ ِـٓ ِـٛاك ػؼـ٠ٛخ ٌٍٕجبد اٌطج١ؼٟ كٚهاً أٍب١ٍبً فٟ رى٠ٛٓ الأشىبي  وّب أ

جبربد اٌطج١ؼ١خ فٟ أعياء ِٓ اٌىضجبْ اٌٙلا١ٌخ إٌٝ رؼل٠ً اٌو١ٍِخ اٌزٟ رشىٍٙب اٌو٠بػ ؛ ٠ؤكٜ ٚعٛك إٌ

اٌّلاِؼ اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍشىً إٌّٛمعٟ ٌٍىض١ت ف١زؾٛي إٌٝ وض١ت ػوػٟ ، ٠ٚؤصو ٚعٛك إٌجبد 

 اٌطج١ؼٟ أ٠ؼبً فٟ ِؼللاد ؽووخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚ٘ٛ ِب ٍٕؼوع ٌٗ ثبٌزفظ١ً ػٕل كهاٍخ اٌؾووخ .

فٟ اٌزنه٠خ اٌٙٛائ١خ، ٠غله أٚلا ػوع اٌؼٕبطو اٌطج١ؼ١خ  ٌٚزؾل٠ل رؤص١و إٌجبد اٌطج١ؼٟ 

ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ؛ إم ٟ٘ اٌّؾلكح ٌّٕؾ اٌغطبء إٌجبرٟ، صُ رؤرٟ ثؼل مٌه كهاٍخ شىً اٌغطبء إٌجبرٟ 

 ٚوضبفزٗ.
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 (: Types of vegetation cover their density)انىاع انغطبء اننببتي وكثبفتهب  1-9-1 

اٌظوٚف اٌطج١ؼ١خ اٌّؤصوح فٟ شىً اٌغطبء إٌجبرٟ ، فٟ أْ ِٕطمخ  اكهاط٠ّىٓ ِّب ٍجك 

ً وج١واً فلاي شٙٛه اٌظ١ف ، ِٚغ ٚفوح فٟ  اٌلهاٍخ ث١ئخ عبفخ ، رورفغ ف١ٙب كهعخ اٌؾواهح اهرفبػب

اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ، ٍٚمٛؽ أِطبه ِؾلٚكح ، ١ٍٚبكح اٌزى٠ٕٛبد اٌو١ٍِخ. ٚرٕؼىٌ ٘نٖ اٌظوٚف ػٍٝ 

، اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ ٔجبرـبد ػشج١خ لظ١وح ، رٕله ث١ٕٙب اٌشغ١واد ، ٠ٚزَُ اٌغطبء  شىً اٌغطبء إٌجبرٟ

ً ث١َبكح إٌجبربد اٌزٟ رزؾًّ اٌغفبف ، ٚإْ وبٔذ رجلٚ ماثٍخ ، ٚثؼغ ٘نٖ إٌجبربد ِٓ  إٌجبرٟ أ٠ؼب

ماد  اٌؼظبه٠بد اٌزٟ رقزيْ ا١ٌّـبٖ فـٟ اٌغنٚه ٚا١ٌَمبْ ، ٚرىـْٛ ٌٕفَـٙب ٌؾـبء ١ٍّىبً ، أٚ رىـْٛ

أٚاهق إثو٠خ أٚ شٛو١خ ، ِضً اٌز١ٓ اٌشٛوٟ ، ٚلل رشغً ٘نٖ إٌجبربد ِٕبؽك ِب ث١ٓ اٌىضجبْ أٚ 

ً إٌجبربد اٌؾ١ٌٛخ اٌزٟ لا رزؾًّ اٌغفبف، ٚرزَُ ثمظو ػّو٘ب، ٠ٚزٛلف  أٍطؾٙب . ٕٚ٘بن أ٠ؼب

كح ثّٕطمخ ، ِٚٓ أُ٘ إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ اٌّٛعٛ(6882)فوغٍٟ،ظٙٛه٘ب ٚوضبفزٙب ػٍٝ و١ّخ الأِطبه

 : ـ  اٌلهاٍخ

ٔجبد الاصً اٚ اٌطوفخ : شغوح ِزٍٛطخ الاهرفبع كائّخ اٌقؼوٖ اٚهالٙب طغ١وح ؽوشف١خ اٌشىً 

اى٘به٘ب ث١ؼبء اٌٝ لوِي٠خ ٠ٚٛعل ِٕٙب ػلح أٛاع ِزٍٛؾ اٌؾغُ ٍٚو٠ؼخ إٌّٛ ٠ٚىضو ّٔٛ٘ب ػٍٝ 

 .(11-1شىً )اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ 

٠ٚخ اٌوؽ١م١خ ثبِز١بى ٠ٚزٛاعل ثىضوح فٟ ِؾبفظخ إٌغف فٟ ٘ٛ ِٓ إٌجبربد اٌظؾوا:ٔجبد اٌظو٠ُ 

 اٌؼواق ، ٟٚ٘ شغوح ١ٌٌ ٌٙب ٍبق ٚوض١وح الاشٛان ٚرىضو فٟ الاِبوٓ اٌغبفخ . 

٠ّٚىٓ ِٓ فلاي اٌؼوع اٌَبثك ٌٍؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّؤصوح فٟ إٌّـٛ إٌجبرٟ ٚشىً اٌغطبء إٌجبرٟ ٚأُ٘ 

 برٟ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ ثّب ٠ؤرٝ :أٔٛاػٗ ، رؾل٠ل أُ٘ ِلاِؼ اٌغطبء إٌج

ً فٟ ِٕبؽك ٚٔبكهاً فٟ ِٕبؽك  -ػلَ رغبٌٔ اٌغطبء إٌجبرٟ  -1 ثظفخ ػبِخ، ثؾ١ش ٠جلٚ وض١فب

 أفوٜ 

رشزون اٌزؼبه٠ٌ ٚو١ّخ الأِطبه فٟ رؾل٠ل كهعخ هؽٛثخ اٌزوثخ ؛ فؼٍٝ ٍطٛػ اٌّورفؼبد  -2

٠َجت ػلَ رغبٌٔ اٌغطبء رىْٛ اٌزوثخ ألً هؽٛثخ ِٓ إٌّبؽك إٌّقفؼخ ٚاٌَّز٠ٛخ ، ٚ٘نا 

 إٌجبرٟ ٚافزلافٗ ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌّؾٍٝ فٟ إٌّطمخ اٌٛاؽلح

رزٛافو اٌظوٚف إٌّبٍجخ ٌّٕٖٛ ، ٚأّ٘ٙب  إم٠ظٙو إٌجبد اٌطج١ؼٟ فٛق الأشىبي اٌو١ٍِخ ،  -3

ِظـبئل ١ٌّبٖ الأِطـبه رّزض  -ٍٚبئو الأشىبي اٌو١ٍِـخ  -اٌوؽٛثخ ؛ إم رؼُل اٌىضجبْ اٌو١ٍِـخ 

ؾ ػ١ٍٙب ِٕٙب ، وّب أْ اٌقبط١خ اٌشؼو٠خ ػٕل٘ب ػؼ١فخ ، ٌٚٙنا لا رغف إٌٝ أػّبق ِـب رَم
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وج١وح ، ٠ٚزىضف ثقـبه اٌّبء اٌّٛعـٛك ثـ١ٓ ؽج١جبد اٌوًِ ػٕلِب رٕقفغ كهعخ ؽواهح 

 اٌزوثخ ِّب ٠ؤكٜ إٌٝ ى٠بكح هؽٛثزٙب 

 ٚرزىْٛ ، اٌشغ١واد ث١ٕٙب رٕـله لظ١وح ػشج١خ ٔجبربد ِٓ اٌغبٌت فٟ إٌجبرٟ اٌغطبء ٠زىْٛ -4

ً  ٔجبربرٗ ٕبصوح ، رقزٍؾ ِؼٙـب أٔـٛاع ِـٓ إٌجبربد اٌؾ١ٌٛخ ِز ِزجبػلح ِؼّوح ٔجبربد ِٓ أٍبٍب

 .اٌزٟ ٠زٛلف ػلك٘ب ٚوضبفزٙب ػٍٝ و١ّخ الأِطبه اٌزٟ رقزٍف ِٓ ػبَ ٢فو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النباتات المتواجدة ضمن منطقة الدراسة  (11-1)شكم 
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 زصؾوٌا 2-1

ًَ   1792-1750 اْ ِٛظٛع اٌزصؾو ِؼوٚف ِٕن اٌملَ. ٚ٘نا ِب أّبهد ا١ٌٗ ٌٛائؼ ؽّٛهاثٟ ث١ٓ لَج

ا١ٌّلاك، ٚأْ اٌزصؾو ثٛصفٗ ِْىٍخ عغواف١خ ِؼوٚفخ ِٕن اٌملَ ػٕل اٌؼوال١١ٓ اٌملِبء لل عبء مووٖ فٟ ىِٓ 

: )اٌؾمٛي اٌَٛكاء ثؼلح الٛاي ٟٚ٘ام ٚصفٛ رٍه اٌظب٘وح  ق.َ( ٍٕخ 4000) لجً اوضو ِٓاٌَِٛو١٠ٓ 

 اٌَّبء(.  ِٓغ أوزَٝ ثبٌٍّؼ( ٚ )فٟ الأػٍٝ رٛلفذ الأِطبه ـٛاٍــــعبء( أٚ )اًٌَٙ اٌـــاصجؾذ ث١

 :(2000)اٌفواعٟ، ٚأّبهد ٌٛائؼ ؽّٛهاثٟ اٌٝ ِب ٠ؤرٟ

❖  (.)َ  اما رون أٞ ّقص اٌّبء ٠َٕبة ِٓ أهظٗ ٠ٚؾًّ روثخ ِٕغوفخ اٌٝ أهض غ١وٖ ٠غُوَّ

 (.2000)اما رون أٞ ّقص اٌّبء ٠َٕبة ِٓ أهظٗ ٚكِو ؽملاً غ١وٖ ٠غوَ( )اٌفواعٟ،   ❖

ٚثٙنٖ اٌؾمبئك اٌزبه٠ق١خ ٠ظٙو أْ اٌزصؾو ثّظب٘وٖ اٌّؼوٚفخ ِٓ رؼو٠خ أٚ رٍّؼ ٚرغلق لل٠ُ للَ 

، اٌزٟ عبءد ثٛلذ ؽل٠شالأهض ٔفَٙب. ٌٚىٓ كهاٍزٗ اٌؼ١ٍّخ ٚغوق ِىبفؾزٗ ٚاٌزٕج١ٗ اٌٝ فطٛهرٗ 

ام ؽلك   ,El – hag Aubreville) 1984)اٌؼبٌُ اٌفؤَٟ أٚثو ف١ً  ؽ١ش لبَ( 1949) ؾل٠ل فٟ ػبَٚثبٌز

الزصبك٠خ ٚاعزّبػ١خ، فعلاً ػٓ  ِٕٙب ػٛاًِػلح  رىْٛ اٌصؾبهٞ ثفؼً اٌزصؾو ثؤٔٗ ِصطٍؼ ِفَٙٛ

ّفَٙٛ ٌ اٌؼبَاٌزؾل٠ل اٌجبؽض١ٓ ؽٛي  ٔظوحِلك ى١ِٕخ غ٠ٍٛخ. ٚرؼلكد ثؼل مٌه  ثّوٚه فٟ إٌّبؿاٌزغ١واد 

. فُّٕٙ ِٓ ٠وٜ ثؤْ اٌزصؾو )ظب٘وح رْٕؤ ِفِٙٛٙب اٌؼبَ اغبه٘ب ٚ اٌزصؾو ٚاْ وبٔذ لا رقزٍف وض١واً فٟ

 ٌٍّٛاهك اٌطج١ؼ١خ( عُ ػٓ ٍٛء اٍزغلاي اٌؼٕصو اٌجْوٞرؾذ رؤص١و افزلاي اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ إٌب

ْ  ( 1986ّجٛه،) ، أٚ ECO – system Poverishmentاٌزصؾو ٘ٛ )افمبه ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ ٚثؼعُٙ ٠وٜ أ

 (1980اٌّمصٛك، )ا٠غبك ٔظبَ ث١ئٟ عل٠ل ١َ٠و ٔؾٛ اٌصؾواء(

ٚػوفٗ وً ِٓ اٌقفبعٟ )ثؤٔٗ ٔز١غخ ٌٍقًٍ غ١و اٌّمصٛك فٟ اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ اٌيهاػٟ اٌنٞ أٚعلٖ ْٔبغ 

ٗ( )اٌقفبعٟ، الإَٔبْ غ١و اٌّلهًٚ. ٚفًْ اٌؼلالخ اٌٛص١مخ ث١ٓ الإَٔبْ ٚث١ئزٗ ٚ٘ٛ ٠ؾمك ؽبعبرٗ ِٚزطٍجبر

1999.) 

ظوٚف  ٠ٕزظ أِب ٔغ١ت فوٚفخ فبٔٗ ٠وٜ أْ اٌزصؾو وٍّخ رؼٕٟ )اؽلاس رغ١١و فٟ فصبئص اٌج١ئخ ِّب 

 (.1984فوٚفخ، عفبفبً( ) اٌّي٠ل ِٓأٚ  رصؾوأوضو 

ٚػوفٗ ِئرّو الأُِ اٌّزؾلح ٌٍزصؾو ثؤٔٗ )ظؼف أٚ أٙبن الإٔزبط اٌج١ٌٛٛعٟ ٌلأهض ٚاٌنٞ ٠مٛك 

 (.1977ظوٚف ِْبثٙخ ٌٍصؾواء() ِئرّو الأُِ اٌّزؾلح، ثبٌٕٙب٠خ اٌٝ 

كْٚ اٌوغجخ ػٓ ِٓ ظؼف الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌغبفخ ّٚجٗ اٌغبفخ ٚ)أْ اٌزصؾو ٘ٛ ( عبهك٠ٕٛ)٠ٚوٜ 

 (.Gardino ,1977( )غو٠ك أصو ْٔبغبد الأَٔبْ إٌبعّخ ػٓ ٍٛء اٍزؼّبي الأهض
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ً ثؤٔٗ  كْٚ اٌوغجخ ِٓ اٌمبؽٍخ ّٚجٗ اٌمبؽٍخ ٚ رل٘ٛه الأهاظٟ فٟ إٌّبغك)٠ٚؼوف اٌزصؾو أ٠عب

 (.1984اٌطبئٟ، ( )اٌغبفخ ٚ٘ٛ فٟ اٌغبٌت ٔبرظ ػٓ اٌزؤص١و اٌجْوٞ اٌّؼبوٌ

ف اٌزصؾو أ٠عًب ثؤٔٗ رؾ٠ًٛ الأهاظٟ اٌيهاػ١خ ٚاٌّواػٟ اٌطج١ؼ١خ فٟ إٌّبغك ّجٗ اٌمبؽٍخ اٌٝ  ٠ؼُوَّ

، أٚ رى٠ٛٓ  ثصٛهح صؾ١ؾخاٍزغلاٌٙب  ِٓ اٌغفبف ، أٚ ثَجت ػلَػل٠لح صؾبهٜ غ١و ِٕزغخ ثَجت ٍٕٛاد 

 (.1986اٌو٠ؾبٟٔ،)ٚرواوُ اٌٍّؼ.  اٌو١ٍِخ اٌىضجبْ

ٚثؾَت اٌو٠ؾبٟٔ ، ٠ّىٓ أْ ٠ؾلس اٌزصؾو فٟ ِٕبغك ِٕبف١خ ِقزٍفخ ، ٚلأْ اٌؼٛاًِ اٌجْو٠خ رٍؼت 

ب فٟ ٘نٖ اٌظب٘وح ، فبْ ٘نا لا ٠ؼٕٟ رغبً٘ كٚه اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رئكٞ اٌٝ ِ ًّ ْبوً اٌزصؾو. كٚهًا ِٙ

 (2222إٌّظّخ اٌؼوث١خ ٌٍز١ّٕخ اٌيهاػ١خ، )

اْ اٌزصؾو ظب٘وح ِصطٕؼخ ِٓ ٌلْ الإَٔبْ ٚاٌغفبف، رزؾٛي ف١ٙب الأهاظٟ اٌمبؽٍخ : ٚلبي آفوْٚ

ثَجت الاٍزؼّبي غ١و اٌصؾ١ؼ ٚاٌّّبهٍبد اٌقبغئخ ؛ ٌٝ صؾواء لا١ٙٔبه اٌزٛاىْ اٌج١ئّٟٚجٗ اٌمبؽٍخ ا

 ( .2222اٌغجٛهٞ،)ٚاٍزّواه كٚهاد اٌغفبفٌٍّٛاهك اٌطج١ؼ١خ 

اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ  ثَجت رٟؤ٠ رل٘ٛه فصٛثخ اٌزوثخ) ٘ٛٚفٟ ظٛء ِب رملَ ٠ّىٓ أْ ٔؼوف اٌزصؾو 

اٌّٛاك اٌؼع٠ٛخ  أقفبضاٌزٟ رئكٞ اٌٝ  ٚأقفبض ٘طٛي الأِطبه ثصٛهح وج١وح وبهرفبع كهعبد اٌؾواهح 

فو ِضً اٍزقلاَ الإَٔبْ ٌٍّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّٛاهك اٌٙب١ِْخ الُأ  اٍبءح، ٚاٌؼٛاًِ اٌجْو٠خ إٌبعّخ الاهضفٟ 

 اٍزؼّبي ١ِبٖ اٌوٞٚ،  رغبٖ الأهاظٟ اٌيهاػ١خثب ٟ ٚاٌصٕبػٟيؽف اٌؼّوأاٌٚ اٌيهاػخ ، ٚاٌوػٟ اٌغبئو

  أقفبض اٌطبلخ الإٔزبع١خ ٌلأهض ٚرل٘ٛه٘ب، ٚاٌزٟ رئكٞ اٌٝ ثؼلَ أزظبَ ٚثصٛهح فبئعخ ػٓ اٌؾبعخ 

 (.1-2)اٌْىً  (صؾواء ٟ ر١ٙئخ الأهض ٌٍزؾٛي اٌٝ ٚثبٌزبٌ



 Theoretical frameworkالإغبه إٌظوٞ                                                                                            اٌفصً اٌضبٟٔ   
 

31 
 

 (4102انجحيشي )امتداد التصحر بين محافظتي بابل والديوانية ( يوضح 1-2شكل ) 

 (The danger of desertificationخطىرج انرصحر) 4-4

٠مصل ثلهعبد فطٛهح اٌزصؾو ّلح ثوٚىٖ فٟ ِٕطمخ ِب ِٚلٜ فطٛهرٗ ػٍٝ ِٛاهك اٌضوٚح اٌطج١ؼ١خ 

روثخ ١ِٚبٖ ٚٔجبد غج١ؼٟ، ٚرزؾلك رٍه اٌقطٛهح ثؾَت ٔٛع اٌَّججبد وؤْ رىْٛ ػٛاًِ غج١ؼ١خ أٚ ثْو٠خ ِٓ 

ً ٚفٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ رْزل فطٛهح اٌزصؾو ٠ٚىْٛ ِٓ اٌصؼت ِؼبٌغزٗ. ٌنٌه ٔغل أْ ِئرّو  أٚ و١ٍّٙب ِؼب

)اٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ لل ؽلك أهثغ ؽبلاد ٌٍزصؾو ٟ٘:  1977اٌزصؾو اٌؼبٌّٟ اٌنٞ أٔؼمل فٟ ١ٔوٚثٟ ػبَ 

 (1990اٌى٠ٛز١خ ،
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: ١ْ٠و اٌٝ رعوه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌزوثخ أٚ رل١ِوّ٘ب ثْىً غف١ف ٌٍغب٠خ ، ِغ ػلَ ٚعٛك اٌقف١فزصؾو اٌ 1

 رؤص١و ٚاظؼ ػٍٝ اٌملهح الإٔزبع١خ ٌلأهض.

غ١وح أٚ صاٌو١ٍِخ اٌىضجبْ اٌٌٍغطبء إٌجبرٟ ٚرى٠ٛٓ  ِزٍٛػ ظوهّؼزلي: ٠ٚئّو ٌٗ ثؾلٚس اٌزصؾو اٌـ 2

إٌزٛءاد أٚ اٌوٚاثٟ. فعلاً ػٓ رٍّؼ ٚاظؼ فٟ اٌزوثخ ثّب ٠مًٍ  ٚرْى١ً اٌجؼط ِٓصغ١وح،  اّىبي

%(. ٚ٘نٖ اٌّوؽٍخ ٠ىْٛ ِٓ اًٌَٙ ِؼبٌغزٙب اما غجمذ رلاث١و ٍو٠ؼخ 25ػبئل٠ٗ الأزبط ثَٕجخ رصً اٌٝ )

 ٚالزصبك٠خ.

ـ رصؾو ّل٠ل: ٚرزّضً ٘نٖ اٌّوؽٍخ ثزٕبلص ٚاظؼ فٟ َٔجخ إٌجبربد اٌّف١لح ٚرؾً ِؾٍٙب ٔجبربد ألً فبئلح 3

ٚأفوٜ ظبهح ر١َطو ػٍٝ الأهض ِغ ى٠بكح فٟ ِؼللاد رؼو٠خ اٌزوثخ ٚرٕبلص أزبع١زٙب ثَٕجخ رصً اٌٝ 

زبط اٌيهاػٟ ٠ٚؼل %( ٚاهرفبع َٔجخ اٌٍّٛؽخ اٌٝ كهعخ رصجؼ ػٕل٘ب اٌزوثخ غ١و صبٌؾخ ٌلإ50ٔ)

 اٍزصلاػ الاهاظٟ فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ػ١ٍّخ ِّىٕخ، ٌٚىٕٙب ثط١ئخ ٚرىب١ٌفٙب ػب١ٌخ. 

. رصؾو ّل٠ل علاً: ٟٚ٘ اٌّوؽٍخ اٌمصٜٛ ٌٍزل٘ٛه. رصجؼ ف١ٙب الأهض عوكاء ٚرٕؼلَ للهرٙب الإٔزبع١خ، 4

و٠خ اٌزوثخ. ٚفٍٛ٘ب رىْٛ ػٕل٘ب الأهض لل رؾٌٛذ اٌٝ وضجبْ ه١ٍِخ اٚ ِٕبغك صقو٠خ ػبه٠خ ثفؼً رؼ

ً ِٓ اٌغطبء إٌجبرٟ فعلاً ػٓ ٚعٛك الأفبك٠ل ٚالأٚك٠خ اٌؼ١ّمخ، ٚرٍّؼ اٌزوثخ ثَٕجخ ػب١ٌخ علاً،  رّبِب

 ٚرصجؼ ػ١ٍّخ اٍزغلاٌٙب ِٓ كْٚ ٔفغ الزصبكٞ.  

 (:Manifestations of desertificationيظاهر انرصحر ) 4-3

ِب اما وبٔذ اٌج١ئخ رؼبٟٔ ِْىٍخ اٌزصؾو أَ  اٌزؼوفٌٍزصؾو ِظب٘و وض١وح ِٚزٕٛػخ ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٙب  

 لا، ِٚب كهعخ ّلرٙب؟ ٚرزّضً ٘نٖ اٌّظب٘و ثب٢رٟ:

 :soil erosion)أ ـ ذعريح انررتح )

٠ؼل ٘نا ِٓ أفطو ِظب٘و اٌزصؾو ، فبصخ ػٕل رؼوض اٌزوثخ اٌَطؾ١خ ، اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؼظُ 

بصو اٌغنائ١خ اٌزٟ رؾزبعٙب إٌجبربد ٌٍّٕٛ. رْٕػ ٘نٖ اٌظب٘وح ػٕلِب ٠زل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ، فبصخ فٟ اٌؼٕ

. ٚلل اّبهد ْطخ ِضً اٌزؼو٠خ اٌّبئ١خ ٚاٌو٠بػروثخ ٍفٛػ اٌزلاي ٚإٌّؾلهاد ، ِّب ٠َبػل ػٍٝ رفبلُ الأٔ

ثَجت رؼوض  ؛كُٚٔ ِٓ الأهاظٟ اٌيهاػ١خ( ١ٍِْٛ 64ثؼط اٌلهاٍبد اٌٝ أْ اٌؼبٌُ ٠فمل ٠ٍٕٛبً ِب ِملاهٖ )

%( ِٓ الأهاظٟ اٌيهاػ١خ فٟ ّّبي اٌؼواق رزؼوض 20روثزٙب ٌٍزؼو٠خ اٌو٠ؾ١خ أٚ اٌّبئ١خ ٠ٚمله أْ )

 ( .1984ٌٍزؼو٠خ)فوٚفخ ٚافوْٚ، 

 :(Sand dune activity is backب ـ عىدج َشاط انكثثاٌ انريهيح )
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رى٠ٛٓ وضجبْ ْٔطخ فٟ إٌّبغك اٌزٟ لا رزٕبٍت ف١ٙب اٌظوٚف اْ اػبكح ر١ْٕػ اٌىضجبْ اٌضبثزخ ، أٚ 

اٌوِبي  ثَجت اْ صؾو اٌقط١وح ، ٠ْٕٚؤ ٘نا اٌقطو اٌج١ٌٛٛع١خ ِغ رىْٛ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، ٘ٛ أؽل ِظب٘و اٌز

 (.1995اٌؾَٓ،  )اٌؼل٠ل ِٓ الأهاظٟ اٌيهاػ١خ ٚاٌوػ٠ٛخ ، ِّب ٠ؾٌٛٙب اٌٝ ِٕبغك ِزصؾوح ثبٌىبًِ.٠غّو 

 Declining vegetation cover and (deteriorating)ذُاقص انغطاء انُثاذي وذذهىر َىعيرهط ـ 

its quality: 

٠ؼل رٕبلص اٌغطبء إٌجبرٟ ٚرل٘ٛه ٔٛػ١زٗ أؽل ِظب٘و اٌزصؾو اٌزٟ لارمً فطٛهح ػٓ اٌّظب٘و  

ّفعٍخ ٚرَٛك الأٔٛاع الأفوٜ، لأٔٗ ١ٍىْٛ ٍججبً فٟ اٌٛلذ ٔفَٗ ٌجوٚى ِظب٘و أفوٜ، ٚف١ٗ رمً إٌجبربد اٌ

الألً ل١ّخ ٚغ١و اٌَّزَبغخ، اما اٍزّو ٘نا اٌزل٘ٛه ٍٕصً فٟ إٌز١غخ اٌٝ ث١ئخ فب١ٌخ رّبِبً ِٓ أٞ ٔٛع ِٓ 

(. أِب اٌؼٛاًِ اٌزٟ اٍّٙذ فٟ رفبلُ ٘نٖ اٌّْىٍخ فززّضً فٟ اٌوػٟ اٌغبئو 1980اٌّمصٛك، ) اٌطج١ؼ١خإٌجبربد 

ٚأزْبه ٍٚبئػ إٌمً ٚإٌّْآد اٌقل١ِخ الأفوٜ. فعلاً ػٓ ىهاػخ ٚلطغ الأّغبه ٚلٍؼٙب ٚؽوق إٌجبربد 

 ِّب ٠َجت فَبهح وج١وح فٟ إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ.  ؛اٌّؾبص١ً اٌل١ّ٠خ فٟ إٌّبغك اٌؾل٠خ

 :Soil salinization and increased alkalinity)) د ـ ذًهح انررتح وزيادج قهىيرها

  ْ ٙب ٌملهرٙب الأٔزبع١خ ثؾ١ش رصجؼ روثخ ١ٌَذ ثنٞ ٔفغ الزصبكٞ اهرفبع َٔجخ ٍِٛؽخ اٌزوثخ ٠ؼٕٟ فملأ ا

فٟ ىهاػزٙب ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أٔٙب وبٔذ روثخ فصجخ ٠يهع ف١ٙب ِقزٍف اٌّؾبص١ً اٌيهاػ١خ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ 

 (2000ثؼط ِٕبغك ًٍٙ اٌوافل٠ٓ ٚال١ٍُ اٌجٕغبة فٟ اٌجبوَزبْ)عبِؼخ اٌلٚي اٌؼوث١خ، 

الاٍواف فٟ اٍزؼّبي ١ِبٖ اٌوٞ فٟ اٌيهاػخ، فززجقو ا١ٌّبٖ اٌفبئعخ ػٓ أِب أٍجبة اٌزٍّؼ فزؼٛك اٌٝ 

ؽبعخ إٌجبد ٚرواوُ الاِلاػ فٟ اٌزوثخ أٚ أزمبٌٙب اٌٝ ٍطؼ اٌزوثخ ثٍٛبغخ اٌقبص١خ اٌْؼو٠خ، ٚػلَ وفب٠خ 

 اٌزصو٠ف ٚاٍزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ أٚ اٍزؼّبي ١ِبٖ اٌّجبىي فٟ هٞ اٌّؾبص١ً.

بٌخ اٌزغلق فبٔٙب رؾلس فٟ اٌزوة اٌزٟ رٛعل ف١ٙب غجمخ صّبء رّٕغ رصو٠ف ا١ٌّبٖ كافً اٌزوثخ أِب ؽ

ٚفبصخ اٌزوة اٌط١ٕ١خ، فعلاً ػٓ ٍٛء اكاهح اٌزوة اٌّو٠ٚخ. ٚفبصخ اما وبٔذ روثخ عج١َخ، ٚرجٍغ اٌَّبؽخ 

اٌمل٠ّخ ٚاٌجبٌغخ ٔؾٛ % ِٓ الأهاظٟ اٌيهاػ١خ 93( اٌف كُٚٔ ٚفٟ ِصو ٠زؤصو 1504اٌّزغللخ فٟ اٌؼواق ) 

( اٌف كُٚٔ فٟ اٌمطو اٌَٛهٞ)محمد، 336( ِلا١٠ٓ كُٚٔ ثبٌزغلق ٚرئصو اٌّْىٍخ فٟ َِبؽخ رصً اٌٝ )10)

1982. ) 

 هـ ـ انعىاصف انغثاريح:

  ْ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح ٚلٍخ ٍمٛغ الأِطبه ٚاهرفبع ِؼللاد اٌزجقو ٚى٠بكح ٍوػخ اٌو٠بػ رؼل ِٓ  ا

اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّّٙخ اٌزٟ اما ِب ريإِذ فٟ ٚلذ ِؼ١ٓ وبٔذ ٚهاء اهرفبع َٔجخ اٌغجبه فٟ اٌغٛ، فبصخ 
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ٛك اٌّزغ١و٠ٓ الأف١و٠ٓ ( . ٚفٟ ؽبٌخ ٚعShawma،1982( وُ فٟ اٌَبػخ )25اما ىاكد ٍوػخ اٌو٠بػ ػٓ )

 رزْىً اٌؼٛاصف اٌزواث١خ ٠ٚيكاك ٘نا اٌّظٙو فٟ ؽبٌخ أجَبغ اٌَطؼ ٚفٍٖٛ ِٓ اٌغطبء إٌجبرٟ.

  ْ ِٓ ١ِّياد ٘نا اٌّظٙو أٔٗ لا ٠مزصو ػٍٝ ٔطبق ِؾٍٟ ظ١ك ٚأّب ٠ّىٓ ٌٍؼٛاصف اٌزواث١خ اْ  ا

ِزواد، ِٚضبي مٌه ػٛاصف اٌغجبه اٌمبكِخ رٕزمً ػجو َِبفبد ّبٍؼخ لل رصً أؽ١بٔبً اٌٝ ػلح آلاف ِٓ اٌى١ٍٛ

( ١ٍِْٛ غٓ ِزوٞ ِٓ اٌغجبه ػبَ 1.314ِٓ اٌصؾواء الافو٠م١خ اٌىجوٜ ٚاٌزٟ ؽٍّذ اٌٝ ا٠طب١ٌب ِب ِملاهٖ )

( فعلا ػٓ ػٛاصف ّجٗ اٌغي٠وح اٌؼوث١خ ٚاٌؼواق ٚا٠واْ ٚاٌمَُ اٌلافٍٟ ِٓ لبهح آ١ٍب 1901)

 (2009اٌؼَىوٞ،)

 -:Sand Dunes انريهيح انكثثاٌ 4-2

اٌو٠بػ ِٓ أوضو اٌؼٛاًِ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ رؤص١وًا أصٕبء رى٠ٛٓ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، فبصخ فٟ ِٕطمخ  ٠ؼُل

ثَجت ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ٚٔمٍٙب اٌٝ  ؛اٌلهاٍخ ، ٌنا فبْ اٌو٠بػ ٟ٘ اٌؼبًِ الأٚي فٟ اىاٌخ اٌوٚاٍت اٌزٟ رزىَو

اٌو٠بػ ثمٍخ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِٕطمخ  ثٍٛبغخٌزؼو٠خ (. رورجػ ا1993،اٌق١وأثِٛىبْ آفو فٟ ٍطؼ الأهض )

ً ثبٌو٠بػ ؽ١ش ريكاك ٍوػخ اٌو٠بػ ِغ ٔلهح اٌغطبء إٌجبرٟ. رئصو هغٛثخ اٌو٠بػ  اٌلهاٍخ ٚ٘ٛ ِورجػ ػى١َب

(. مٌه ٠ؼزّل ػٍٝ ٍوػخ 2001،أثٛاٌؼيٚاٌو٠بػ اٌغبفخ ػٍٝ إٌؾذ ٚاٌٙلَ أوضو ِٓ رؤص١و اٌو٠بػ اٌوغجخ )

ب. ، ٚرعقُ ظوثبرٙب ، ٌٚىٓ ثْىً ػبَ ، رز١ّي اٌو٠بػ فٟ ٘نٖ إٌّبغك ثَوػبد ػب١ٌخ فٟ اٌو٠بػ ٚارغب٘ٙ

 رٛاعل٠زىـْٛ ثَـجـت  ٙبفجؼعثَجت اٌَطؼ اٌَّزٛٞ ٚلٍخ الاهرفبع لإػبلخ ؽووخ اٌو٠بػ.  ؛ِؼظُ الأؽ١بْ

وِبي ٌٍِصله رؼل َٔج١ب ِٓ اٌَطؼ ، ٠زعؼ ثؤْ إٌّطمخ  ٗعياء ِٕقفعـبرى٠ٕٛـٗ ثـ ٠زؼٍك، ٚثؼعـٙـب  إٌجبد 

 اٌفوٚلبدٌٕمٍٙب أٚ أػبكح رو١ٍجٙب ٚثٕبء ػٍٝ ٘نٖ  ٌوٍٛث١بد ٚاٌّٛاك اٌّفىىخ ّفىىخ ٚاٌزٟ ريٚك اٌو٠بػ ثباٌ

 :ثبلاػزّبك ػٍٝ ّىٍٙب اٌٝرص١ٕف اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ   ٠ّىٓ

 : Barchan Dunesانكثثاٌ انهلانيح  4-2-0

 ِٓ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌٙلا١ٌخ:ػ١ٓ ٕٔٛ٘بٌه 

ِٓ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ػٍٝ ّىً ٘لاي ، ِغ ٚعٛك عٕبؽ١ٓ ١ْ٠واْ اٌٝ اٌغبٔت اٌّمبثً لارغبٖ  نُىع الأولا

(  Slip face) الأؾلاهفزَّٝ ٚاعٙخ ،اٌو٠ؼ ، أِب اٌغبٔت اٌّمبثً لارغبٖ اٌو٠بػ ف١ىْٛ إٌّؾله أوضو أؾلاهًا

٠زَجت مٌه فٟ ٍمٛغ ؽج١جبد اٌوِبي أٚ  .(2012اٌَٛكأٟ، )رمو٠جب ° (  35)  ٟ٘ ىا٠ٚخ ٘نا اٌغبٔت ىْٛٚر

أيلالٙب اٌٝ الاٍفً ، ٠ٚزٛاعل ٘نا إٌٛع ِٓ اٌىضجبْ اٌٙلا١ٌخ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثَجت اٌظوٚف اٌلاىِخ 

و ٌزى٠ٛٓ ٘نٖ اٌىضجبْ ، ثّب فٟ مٌه غٍجخ اٌو٠بػ اٌّْب١ٌخ اٌغوث١خ فلاي أّٙو إٌَخ ٚرىواه٘ب فلاي أّٙ

ب ػٍٝ رٛاىْ  ًِ اٌغفبف.  ، فعلًا ػٓ رَبٚٞ اٌَطؼ ٚٚعٛك هٚاٍت ٍطؾ١خ هفٛح ، رؾبفع وضجبْ اٌٙلاي ػّٛ

اٌّمبغغ ثؾ١ش رؼٛض اٌوِبي اٌّزَبلطخ ِٓ فٛلٙب ثّب رنه٠خ اٌو٠بػ ِٓ اغوافٙب. ؽ١ش رزٕبٍت و١ّخ ِب 



 Theoretical frameworkالإغبه إٌظوٞ                                                                                            اٌفصً اٌضبٟٔ   
 

35 
 

ضجبْ  ِٓ هِبي ثبٌزو١ٍت. ٠ؼزّل ؽغُ رقَوح اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌٙلا١ٌخ ِٓ هِبي ثبٌزنه٠خ ِغ و١ّخ ِب رّزٍىخ اٌى

اٌىضجبْ اٌٙلا١ٌخ اٌجوافبْ ِٓ ؽ١ش  الاهرفبع ٚاٌَّبؽخ ، اػزّبكاً ػٍٝ ٚفوح اٌوِبي أٚ ػلَ ٚعٛك٘ب فٟ 

 (1-2 ٌٛؽخ) إٌّطمخ. ٠ظٙو ٘نا إٌٛع ثْىً  ٚف١و فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ.

ٚاٌنٞ ٠ٛعل ظّٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ فبٔٗ ٠ْٕؤ ػٓ : اِب إٌٛع اٌضبٟٔ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌٙلا١ٌخ اٌّووجخ 

ٚلل رىْٛ ثبٌؼبكح ِٓ وض١جبْ اٚ صلاصخ ِؼبً ، اٌو١ٍِخ ىضجبْ اٌ ػلك ِٓ، أٚ  ثىض١ت هٍِٟ افو وض١ت هٍِٟ  ألِبط

، ام ِٓ اٌّؼوٚف أْ هِبي رٕزمً ِٓ  اٌىض١ت اٌوٍِٟػٕل أؽل عٕبؽٟ  الألِبط، ٚػبكح ِب ٠ىْٛ  وض١جبد فؤوضو

ٌٍو٠بػ ، ٌٚنٌه ػٕلِب ٠طٛي عٕبػ  اٌّمبثًلا ِٓ اٌغبٔت  اعٕؾخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخرقوط ِٓ  و اٌٝ افوض١ت 

ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ا٢فو ، اٌوٍِٟ ثبٌىض١ت  رٕلِظ٠ىْٛ أؽلّ٘ب أٚي الأعياء اٌزٟ  اٌىض١ت اٌوٍِٟ 

، رؾون اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ بػ اٌزٟ اٌو٠ رَبُ٘ فٟ ظٙٛه ٘نٖ اٌىضجبْ اٌٙلا١ٌخ ، ٌٚىٓ أّ٘ٙب ٘ٛ اٌزغ١و فٟ ٍوػخ

ك رمًٍ ٙب رزؾون ثْىً أٍوع ٚاٌؼىٌ ٠ّىٓ أْ ٠ؾلس ِغ ػٛائلأٔ   ؛ٚاٌىضجبْ اٌصغ١وح رٍؾك ثبٌىضجبْ اٌىج١وح

ماد  وج١و ٚػلك ِٓ اٌىضجبْ هٍِٟ ، اِب اٌزى٠ٛٓ ا٢فو ٠زُ ػٕلِب ٠زووت ِٓ وض١تِٓ ؽووخ اٌىضجبْ اٌصغ١وح 

اٌو١ٍِخ ماد اٌىضجبْ  رٕؼيي، ٚفٟ ٘نا إٌٛع  اعٕؾخ اٌىض١ت اٌوٍِٟ اٌىج١ورمغ أِبَ اٌزٟ اٌصغ١وح  الاؽغبَ

اٌىضجبْ  اٌو٠بػ ٌى١ّبد ِٓ هِبي ٔمً ثٛاٍطخ اٌىج١وح  اٌو١ٍِخ ماد الاؽغبَ اٌصغ١وح ػٓ اٌىضجبْالاؽغبَ 

ػٍٝ ١٘ؤح  اٌىض١ت اٌوٍِٟ ماد اٌؾغُ اٌىج١و أِبَ ٠ٚزُ رو١ٍجخ،  اٌوٍِٟ  ِٓ عٕبؽٟ اٌىض١ت اٌو١ٍِخٚثبٌزؾل٠ل

 ٚثبٌزبٌٟ ٠زطٛه اٌٝ اٌضجبْ اٌٙلا١ٌخ اٌْىً ،  ٗ اٌْىًأٚ ث١عب٠ٚ ٗ اٌْىًوضجبْ لجبث١وضجبْ ِزؼلكح الاّىبي ِٕٙب 

( ٠٢) لَُ ِٕٙبأْ اهرفبع  اٌو١ٍِخ ٘نٖ اٌىضجبْثٗ ١ّي زٚأُ٘ ِب ٠.  (2-2 ٌٛؽخ ) (1985ٚافوْٚ ، اِجبثٟ)

، ِغ ؽووخ ثط١ئخ َٔج١ب، ًىِٕٟ غ٠ٛ ٚلذػٍٝ أْ ٘نٖ اٌىضجبْ رىٛٔذ فلاي  ا١ٌّّيادِزواً، ٚرلي ٘نٖ 

ثؤْ ٘نا اٌْىً ١ّ٠ي ِوؽٍخ اٌىضجبْ اٌٙلا١ٌخ اٌّووجخ رـواوُ اٌى١ّبد اٌٙبئٍـخ ِـٓ ؽج١جبد  الاٍزٕزبط٠ّٚىٓ 

 (.٠٢٢۲اٌفوغٍٟ ،) ٚاٌّزغبَٔخ اٌوِـً غ١ـو اٌّزغبَٔخ
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٘لاٌٟ ٚعٕبؽ١ٓ ١ْ٠واْ اٌٝ اٌغٙخ اٌّؼبوَخ لارغبٖ ٘جٛة اٌو٠بػ فٟ اٌىضجبْ اٌٙلا١ٌخ ماد ّىً (1-2) ٌٛؽخ

 ِٕطمخ اٌجٛ هاّل ِٕطمخ اٌلهاٍخ الاٌٚٝ

 

رٛظؼ وض١ت هٍِٟ ٘لاٌٟ ِووت فٟ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ  ً اٌجبؽشصٛهح ع٠ٛخ ِبئٍخ ٍِزمطخ ِٓ لج (2-2) ٌٛؽخ

  ٌٍلهاٍخ ٠زُ ٚظغ ارغبح اٌّْبي

  Longitudinal Dunesانكثثاٌ انطىنيح  4-2-4

اٌىضجبْ اٌط١ٌٛخ ، ثّؾبٚه٘ب اٌّّزلح غ١ٌٛبً ٚثبٌزٛاىٞ ِغ ارغبٖ اٌو٠بػ اٌَبئلح ، ٟ٘ ٔزبط اٌزغ١واد فٟ 

رزؼوض اٌىضجبْ ٌٍو٠بػ اٌّؼبوَخ ، ٠ٚزؼوض أؽل غوف١ٙب لاعزضبس  اٌو٠بػ  مااٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌٙلا١ٌخ ، 

، ( ۷۸۹۲محمد،)ػ ػٍٝ اٌغبٔج١ٓ ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخ رقزٍف ّلح اٌو٠ب اٌوٚاٍت. ِٚٓ ٔبؽ١خ أفوٜ ، ػٕلِبٚرواوُ 

رؼوض ِؼظُ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌط١ٌٛخ ٌؼٛائك غج١ؼ١خ أٚ اصطٕبػ١خ رَل اٌَّبه ، ٚرؾًّ اٌو٠بػ عي٠ئبد 
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 رغّغٚثبٍزّواه رٍه اٌؼ١ٍّخ ٚرىواه٘ب ٠ئكٞ اٌٝ ى٠بكح اٌوًِ َِججخ روٍت فٍف اٌؼٛائك ِغ ارغبٖ اٌو٠بػ 

اٌّبٌىٟ )ِغ ارغبٖ اٌو٠بػ  خِزٛاى٠ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثصٛهحفٟ غٛي  اىك٠بكصُ ِٚٓ  اٌزوٍجبد اٌو١ٍِخ 

ما اِزلد ٌَّبفخ غ١ٌٛخ ػٍٝ ّىً ٍلاًٍ ا Seif Dunesا١ٌَف١خ  ثبٌىضجبْرَّٝ ٘نٖ اٌىضجبْ أؽ١بٔبً ، ( 1999،

اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ ،  اٌطٌٟٛ ِٓ إٌٛع أِب ػٓ رىْٛ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ. ه١ٍِخ ِزٛاى٠خ َِٚزم١ّخ

رْىً ٘نٖ اٌظب٘وح ، ِٕٙب وضوح ؽج١جبد اٌوًِ اٌزٟ رىٛٔذ ثفؼً اٌزؼو٠خ ، ٚػبًِ آفو ٘ٛ اٍزٛاء اٌَّبؽخ 

ٟ٘  اٌطٌٟٛ ماد إٌٛع اٌىضجبْ رى٠ٛٓفٟ  ُّٙٚاٌ، فعلاً ػٓ اٌؼبًِ اٌوئ١ٌ ٌَطؾ١خ اٌىج١وح ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ا

ثزغ١و ارغبٖ اٌو٠بػ ٚأؾوافٙـب  الأؾلاه٠زغ١وٌٍو٠بػ ، ٚعٗ  بئلاٌَل١ٍلا ِغ الارغبٖ  اٌغ١و َِزموحاٌو٠بػ اٌم٠ٛخ 

 .(2-2ّىً ) (1985ّبوو، )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2011،رواة)ٛظؼ أٛاع اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌٍّٛٛػخ اٌغ١ّٛهفٌٛٛع١خ ٠( 2-2)ّىً 

 

  Nebkha Dunes خقوضجبْ إٌج 2-4-3

ٟ٘ رغّؼبد ِٓ اٌوًِ رزغّغ ؽٛي الأػْبة ٚإٌجبربد اٌصؾوا٠ٚخ ، ٚريكاك ٘نٖ اٌىضجبْ فٟ اٌؾغُ 

اٌـنٞ رىـْٛ لبػلرـٗ ِغ ّٔٛ ٘نٖ الأػْبة ٚإٌجبربد ، ٚرزقن أّىبلًا ِقزٍفخ ، فبصخً ػٕل الزواثٙب ِٓ اٌّضٍش 

٠ٕزظ ػٓ ،  اٌّمبثٍخ الافوٜل اٌغٙخ ٚهأٍـٗ ػٕـ )ػٕل إٌجبربد ثصٛهح ِجبّوح( اٌّٛاعٙخ ٌٍو٠بػ  اٌغٙٗػٕـل 
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٘نا أقفبض ٍوػخ اٌو٠بػ ٚللهرٙب ػٍٝ ؽًّ اٌغي٠ئبد ، ٌنا فٟٙ رجٕٟ ؽٛاعي ِغن٠خ فٍفٙب ، ِّب ٠ؼٕٟ أْ 

ٕ٘بن ػلالخ ِجبّوح ث١ٓ إٌجبربد ٚؽغُ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ. رئكٞ اٌّبكح اٌؼع٠ٛخ ٚاٌوغٛثخ اٌزٟ رع١فٙب اٌٝ 

ِبرذ رؼًّ عنٚه٘ب ثغل ٌزضج١ذ اٌوِبي فٟ ِىبٔٙب ، ٚػٕلِب رّٕٛ فٟ اٌٍُّٛ  اٌوِبي اٌٝ رغّغ اٌوِبي ، فبما

ٚلل . (,1965Palmer) اٌزبٌٟ رّٕٛ ٚرْٕو ١ٍمبٔٙب ػٍٝ الأهض. اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٌزىواه اٌؼ١ٍّخ ِوح أفوٜ

ِزـو ٌىٓ ِؾزٛا٘ـب اٌقعـوٞ ظئ١ً ، ٌٚنٌه فبٌٕجبن (  1.5)  ؽٛاٌٟ ثؼط أٛاع إٌجبربدثٍغ اهرفبع 

اٌّورجطـخ ثٙـنٖ إٌجبربد ِزٍٛـػ اٌؾغـُ ، ٚ٘ـنا ك١ًٌ ػٍٝ أٔٗ وٍّب ىاكد ؽ٠ٛ١ـخ إٌجبربد ٚافعواه٘ب ىاكد 

ْ  .. للهرٙب ػٍٝ ص١ل كلبئك اٌوِبي ف١يكاك ؽغّٙب  فٟ  ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ  رجب٠ٕبً وج١واً  وضجبْ إٌجىخ رزجب٠ٓأثؼبك  ا

فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ، ام  ثصٛهح ِزٍٛطخ رٕزْو ىخاْ وضجبْ إٌج غٛلاد اٌؾم١ٍخِٓ اٌ رج١ٓ طمخ اٌلهاٍخ ، ام ِٕ

) ، ٚاٌطٛي  (أِزبه 3ٚ  زوّٕزٍ 62) ٠ٚزواٚػ ػوظٙب ث١ٓ  (ِزو ٠ٍـُ ٚ  ۰٢) وبْ اهرفبػٙـب ٠زـواٚػ ث١ٓ 

ثَجت  ٠ّٛد إٌجبد  ٚللٝ ٘نٖ إٌجبن ، ػٍ اٌٙلا١ٌٍٟبكح اٌْىً  اٌغٛلاد اٌؾم١ٍخِٓ  رج١ٓ ِزو ، وّب (  ۰

اٌزؾط١ت ، رزؾٛي ف١ٙب إٌجبن ِٓ ِصبئل  ،اٚػلَ ٚصٛي عنٚه إٌجبد اٌٝ اٌّبء اٌغٛفٟ اٌوػٟ اٌغبئو ، أٚ

 (3-2)ٌٛؽخٌٍوِبي اٌٝ ِصبكه ٌٙب ، فزصجؼ إٌجبن ػبه٠خ ، ف١زمٍص ؽغّٙب ؽزٝ رقزفٟ رّبِبً ، 

 

 ريهح راشذ ويًثم ذىاجذ َثاخ الاثم في يُطقح  انُثخحكثثاٌ ( 4- 3) نىحح
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 : Transverse Dunesاٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌَّزؼوظخ  2-4-4

ثً ٚرىْٛ ػّٛك٠ب ػٍٝ ارغبح  اٌَبئلحؾووخ اٌو٠بػ ٌ ِؼبوَخ رّبِبٟٚ٘ وضجبْ ه١ٍِخ غ١و ِزٕبظوح    

 ٚإٌّطمخ فب١ٌخِٓ اٌوِبي  و١ّخ وج١وحػٕل ٚعٛك  اٌو١ٍِخ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌىضجبْ ٚرزىْٛ اٌو٠بػ اٌَبئل ،

( ٠ٕؾلهاْ فٟ وضجبْ اٌجوافبْ اٚ اٌٙلاٌٟ )وّب فٟ  عٕبؽ١ٓ، ٠ٚزىْٛ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌىضجبْ ِٓ إٌجبربد 

(ْ، أِــب عبٔـجٗ 12 -٠ٚ5زقن ّىلاً ِمؼواً ثيا٠ٚخ رزـواٚػ ثـ١ـٓ ) ل١ًٍالأٚي أؾلاه  ِزؼبو١َٓارغب١٘ٓ 

 .(3-2ّىً )  (35ْ–30واٚػ ثـ١ٓ )اٌّـظـب٘و ٌــٍو٠ـبػ فبٔــٗ ٠ٕؾـله ثـيا٠ٚـخ رزــ

 
 1989) ( و١ف١خ رىْٛ اٌىض١ت اٌؼوظٟ)صجوٞ،3-2اٌْىً ) 

 : Star Duneكثية َجًي  4-2-5

ٟٚ٘ رغّؼبد ه١ٍِخ وج١وح اٌؾغُ رقٍٛ ِٓ اٌغطبء إٌجبرٟ ، ٟٚ٘ رزْىً ؽ١ّٕب رؤرٝ اٌو٠ؼ فٟ 

وً مهاع ِٕٙب ِغ ارغب٘بد اٌو٠بػ  ِٕبٚثبد ِٓ ػلح ارغب٘بد ٠ٚزٕبٍت ػلك أمهع إٌغَٛ اٌو١ٍِخ ، ٚغٛي

ٚ  50وج١و ِغ ٚهكاد اٌو٠بػ لإل١ٍُ رْى١ٍٙب ، ٠ٚزواٚػ اهرفبػٙب ث١ٓ  اٌَبئلح ، ام رجلٚ أّىبٌٙب ِزٛافمخ اٌٝ ؽل

ِزوا فٛق الأهاظٟ اٌّزبفّخ ٌٙب ، ٚلل ٠زلافً أوضو ِٓ وض١ت ٔغّٟ أٚ رزواوت فٛق ثؼعٙب . ٠ٕٚزْو  300

ّّبي غوة إٌٙل ، ٚثؼط أعياء « صبه » ١ٍخ فٟ اٌزووَزبْ ، ٚصؾواء ٘نا إٌٛع ِٓ اٌىضجبْ اٌوِ

 .(2011)رواة،(  4- 2اٌصؾبهٞ الاٍزوا١ٌخ ، ّىً ) 
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 (3122,ذراب)يراحم ذحىل كثية يسرعرض انى كثية َجًي  (  5- 3) شكم 

  Ripple Marks :علاياخ انُيى 3-6

ً   ػٓ ٟٚ٘ ػجبهح ٟ   ّى ٚرزْىً  ِٕؾ١ٕبد ِزٕبغّخ فٟ اٌقطٛغ اٌط١ٌٛخماد ٚ  ِزٛاىٞ ٚ ِزّٛط هٍِ

ً وبٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌٙلا١ٌخ الأو١ٍِخ اٌزغّؼبد اٌأٍطؼ  اػٍٝاٚ  إٌجىخ٘نٖ اٌظب٘وح فٍف وضجبْ  وجو ؽغّب

٠ّىٓ أْ ٠ظٙو ا١ٌُٕ أ٠عًب ػٍٝ الأٍطؼ اٌو١ٍِخ ِغ ػلك ل١ًٍ ِٓ الإٍٔبْ . ٚونٌه اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌط١ٌٛخٚ

ؽغُ اٌوِبي اٌّزوٍجخ ،  ،فصبئص اٌَطؼ ، ٚوضبفخ اٌٙٛاء ، ٍٚوػخ اٌو٠بػ ثَجت الافزلافبد فٟ

ؽ١ش رْٕؤ ٘نٖ اٌظب٘وح ِٓ ػ١ٍّخ اٌزؼو٠خ  هإ٠زٙب اٌصؼتؼت اوزْبفٙب ِٚٓ ٚفصبئص اٌَطؼ ، ٚاٌزٟ ٠ص

ػٕلِب ريكاك َٔجخ اٌط١ٓ ث١ٓ اٌوًِ  ظب٘وح رزىْٛ ظب٘وح ا١ٌُٕ ٟ٘ ،ٌو٠بػ اٌزٟ رْىً اٌىضجبْ اٌو١ٍِخثفؼً ا
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ٚاٌطّٟ اٌنٞ ٠ْىً اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، ػٕلِب رىْٛ ٕ٘بن َٔجخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌوغٛثخ فٟ اٌٙٛاء ، رٍزصك عي٠ئبد 

ٔبػّخ أٚ فْٕخ. ٠زغّغ اٌوًِ  اٌؾج١جبد اٌط١ٓ ثجؼعٙب ثَوػخ ، ٚرْىً ١ّئبً ِضً اٌزّٛط ، ؽ١ش رىْٛ

ٛط ، اما ىاكد ٍوػخ اٌو٠بػ ػٍٝ اٌَطؼ اٌّّ اٌؾج١جبد، رٕيٌك  اٌو٠بػثَوػخ فٟ اٌَطؼ اٌّّٛط ، ثَجت 

ِغ اٌزغف١ف فٟ اٌزوثخ ، فبْ ٘نٖ اٌزّٛعبد ٍٛف رزْٖٛ ٚرقزفٟ ثؼل أْ رزْزذ ثٛاٍطخ عي٠ئبد اٌط١ٓ ثَجت 

ػِّٛب ثَوػخ ْٔئٙب ٚىٚاٌٙب  اٌزّٛط فٟ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٚ اٌصفبئؼ ٚرّزبى ظب٘وح  .اٌو٠بػ اٌزؼو٠خ ثٛاٍطخ 

اٌىج١وح ػٍٝ ١٘ؤح أٍطؼ ه١ٍِخ ِزّٛعخ ِزؤصوح ثؼلح ػٛاًِ ِٓ  ٌٕجىخا، ام ٔلاؽع ظٙٛه٘ب فٛق اٍطؼ وضجبْ 

بٌمفي اٚ اٌيؽف ثٙب اِب ث ؾونزر ٚاٌطوق اٌزٟاٌو١ٍِخ ،  اٌؾج١جبد، ٚؽغُ ٍوػخ اٌو٠بػ ٚارغب٘ٙب اّ٘ٙب 

ػٍٝ ٍوػخ اٌو٠بػ ، اٌزٟ رؾلك اٌَّبفخ اٌزٟ رمطؼٙب اٌللبئك  ٟ ٌؼلاِبد ا١ٌُٕطٛي اٌّٛعاٌاٌَطؾٟ ، ٠ٚزٛلف 

الاهرفبع ٚاٌطٛي اٌّٛعٟ ثي٠بكح ٍوػخ اٌو٠بػ ، ام ٠يكاك  اٌؾج١جبد اٌو١ٍِخفعلاً ػٓ ؽغُ  اٌياؽفخ اٚ اٌمبفيح 

 .(4-2)  ٌٛؽخ (،1990)اٌواٚٞ، 

 

 ريهح راشذ علاياخ انُيى, في ( 5-3)  نىحح
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 -:Sand dune movement حركح انكثثاٌ انريهيح 3-7

٠زٛلف رؾون اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ػٕلِب ٠زؼوض عَُ اٌىض١ت ٌلأعغبغ ٠ٚزّبٍه ثؤٞ ِبكح لاؽّخ  

، ٚرؼًّ اٌو٠بػ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ رىْٛ غ١و َِزموحثَّبػلح ا١ٌّبٖ اٚ عنٚه إٌجبربد، ٚاْ ٌُ ٠ؾصً مٌه فبْ 

ػٍٝ اٌمُّ اٌؼ١ٍب  و١ٍجٙبرٚ ٌٍو٠بػ ِٓ الأؾلاهاد اٌّٛاعٙخ  اٌّفززخ اٌو١ٍِخ اٌؾج١جبدٕمً وؼبًِ هئ١َٟ ٌ

ً ٔؾٛ أللاَ الأؾلاهاد اٌّؼبوَخ ٌٍىض١ت اٌوٍِٟ  و٠بػ ، ِٚٓ صُ رزؾون ٘نٖ ٌٍ، ٚثؼل٘ب ريؽـف رـله٠غ١ب

اٌو٠بػ ، ِّب رَجت ِْبوً اٚ أظـواه ػٍٝ إٌْبغ اٌجْـوٞ  ؽووخ ِغ ارغبٖ هعخثصٛهح ِزلاٌىضجبْ ؽووخ 

فٟ الارغب٘بد اٌّٛاعٙخ ٌؾووزٙب . ٚثّب أْ اٌو٠بػ ٟ٘ اٌّئصو فـٟ إٌّبغك اٌّغبٚهح ٌٙـنٖ اٌىضجبْ ٚاٌٛالؼخ 

الأٍبٍٟ فٟ ىؽف اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ، الا اْ ٘نا اٌّئصو ٠زؤصو ثٛالغ هغٛثخ اٌزوثخ فٟ إٌّطمخ ف١يكاك رؤص١وٖ فٟ 

ٍخ اٌزوة اٌغبفخ ٠ٚمً فٟ اٌزوة اٌوغجخ، ٌنٌه لاثل ِٓ ث١بْ ٚالغ هغٛثخ اٌزوثخ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ، لجً كها

 .(2002)اٌق١بغ، رؤص١و اٌو٠بػ

 Sand dune crawling زحف انكثثاٌ انريهيح 3-8

٠ؼل ىؽف اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثفؼً اٌزنه٠خ اٌو٠ؾ١خ ِٓ اٌّْبوً اٌج١ئ١خ اٌقط١وح اٌزٟ رٙلك الأهاظٟ 

ِـٓ عٙـخ اٌغبفخ ّٚجٗ اٌغبفخ فٟ اٌؼبٌُ، ٌّب رَججٗ ِٓ اظواه رزّضً ثفملاْ عيء ِٓ اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ٌٍزوثـخ 

ٚثـبٌيؽف ػٍٝ الأهاظٟ اٌيهاػ١ـخ اٌّغبٚهح ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ أهاظٟ ِزصؾوح ثفؼً رغط١زٙب ثبٌوِبي فعلاً 

اْ ٘لف اٌلهاٍخ ٘ٛ ِؼوفخ ٚالغ ٘نٖ اٌىضجبْ ٚارغب٘بد . ػٓ الأظواه اٌزٟ رَججٙب ٌٍّْٕؤد اٌزٟ رؼزوظٙب

غ١و صبثزخ ثفؼً ػٛاًِ اٌزنه٠خ اٌو٠ؾ١خ ؽووزٙب ِٚملاه ٘نٖ اٌؾووخ ِٓ فلاي ٚظغ فوظ١خ، اْ ٘نٖ اٌىضجبْ 

 .(2222)اٌق١بغ، ٚرجب٠ٓ ٘ـنٖ اٌؾووخ ث١ٓ فصٛي إٌَخ

 The stages of formation and evolution of sand يراحم ذكىٌ وذطىر انكثثاٌ انريهيح 4-8

dunes 

ػٕلِب رمً ٍوػخ اٌو٠بػ رعؼف لٛرٙب فٟ ؽًّ اٌّفززبد اٌّقزٍفخ ٚروٍجٙب ػٍٝ ّىً ظب٘واد 

 فٛق ثؼعٙب اٌّزغّؼٗع١ِٛوفٌٛٛع١خ ِزٕٛػخ، ٚأّ٘ٙب اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثؤّىبٌٙب اٌّقزٍفخ، ام رزَبلػ اٌوِبي 

فـٟ أػـبٌٟ  ٠جمٝ لَُ ِٕٙبٚلل  Wind ward - slopeلارغبٖ اٌو٠بػ  خِٓ اٌغبٔت اٌّٛاعٙ ثؼط الافو

ٚرزْىً  lee ward- slopeثؼعـٙب الأفـو ػٍٝ اٌغبٔت اٌّظب٘و ٌٍو٠ـبػ  ٠ٚزُ اىهاؽخ Crestاٌىضجـبْ 

اٌو٠بػ  رمَٛ، ٚثبٌزبٌٟ عبمث١خ الاهضثفؼً  Creeping and Rollingمهاد اٌوِبي ٚريؽٍمٙب  أيلاقػ١ٍّـخ 

 .(5- 2) ٌٛؽخ (2222)اٌق١بغ،  ،ٌّٙت اٌو٠بػاٌغبٔت اٌّٛاعٗ  َِبٚاحػٍٝ 
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 (فبهًهٍِخ )٠ٛظؼ اعياء وضجبْ اٌجوافبْ  (5 -2 ٌٛؽخ)

أٚي ِواؽً  ْ  بمٌه ف ِٚٓ فلاي، (كهعخ 22-12) ٌٍو٠بػ ث٠ٓ١زواٚػ ١ِلاْ أؾلاه اٌغبٔت اٌّمبثً 

ػٍٝ اٌغبٔت اٌّٛاعٗ ٌٍو٠بػ أوضو ِٕٗ فـٛق اٌغبٔت اٌّظب٘و  اٌّفززخ رغّغ اٌوٚاٍت اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٘ٛرى٠ٛٓ 

ً فلاي ِوؽٍخ رى٠ٕٛٙب الأ٠ٌٟٚيكاك اهرفبع اٌٌٙب، ٚثبٌزبٌٟ  أِب فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ، . ىضجبْ اٌو١ٍِخ رله٠غ١ب

ٌزىْٛ أؾلاهاً ّل٠لاً اما  فززَبلػ اٌوِبي ِٓ أػٍٝ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ػٍٝ اٌغبٔت اٌّٛاعٗ ٌٍو٠ؼ ثفؼً اٌغبمث١خ 

. كهعخ( 42-32)ث١ٓ إٌّؾله  ٔؾلاه ٠ٚمله ا اٌَبئلح ِب لٛهْ ثلهعخ أؾلاه اٌَطؼ اٌّٛاعٗ لارغبٖ اٌو٠بػ

ً ثـ١ـٓ وـً ِـٓ الأؾلاه اٌج١َػ اٌّٛاعٗ ٌٍو٠بػ ٚالأؾلاه  ٚفٟ اٌّوؽٍخ اٌضبٌضخ، ٠ظٙـو الافزلاف ٚاظـؾب

ث١ّٕب فٟ اٌغبٔت ا٢فو رزَبلػ رزغّغ اٌوِبي ػٍٝ اٌغبٔت الأٚي ٚفٛق أػب١ٌٗ، ام اٌْل٠ل اٌّظب٘و ٌٙب، 

 زؤصوٖاٌنٞ ٠ز١ّي ث رله٠غ١بً ثَجت اٌغبمث١خ
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 (3113انخياط, )يراحم ذكىٌ انكثثاٌ انريهيح( 6-3 )شكم 

 ُ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخثؼط ؽج١جبد اٌوِبي فٛق لّ رضج١ذثلٚه٘ب فٟ  رْبهناٌؼى١َخ اٌزٟ  ٗثفؼً اٌلٚاِبد اٌٙٛائ١

اٌو٠بػ رَبػل غبلخ  ْ  بلارغبٖ اٌو٠بػ، ف اٌّٛاعٙٗ إٌّؾلهرؾذ أللاَ  أؾلاه٘بكْٚ  ٚرئكٞ، (5-2)، ّىً 

 ٠ٚؼًّ ٌٕفَخ عٕبؽ١ٓ ٠ّزلاْ، ِمؼو اٌْىًالأف١و  ٠ظٙوفغٛح ػ١ّمخ فٟ ظٙو الأؾلاه، ٚثنٌه  أزبطػٍٝ 

صـُ ِٕٚٗ،  اٌٍٛطٟعبٔجٟ اٌىض١ت ثلهعخ أٍوع ِٕٙب ثبٌَٕجخ ٌٍمَُ  ؽووخرؼًّ اٌو٠بػ ػٍٝ ٚ  برغبٖ اٌو٠بػث

زْىً ٠ Barchan Dune٘لا١ٌـبً، ٠ؼـوف ثبٍـُ اٌىض١ـت اٌٙلاٌـٟ أٚ ثوفـبْ ثوفبْ ا٠ٚزقـن اٌىض١ـت ّـىلاً 

٘نا إٌٛع ِٓ اٌىضجبْ فٟ ِٕبغك رز١ّي ثٙجٛة ه٠بػ فٟ ارغبٖ ِؾلك ٚصبثذ. رز١ّي أٍطؼ ٘نٖ اٌىضجبْ ثزّٛعبد 

ػٍٝ ٍطؼ  ١ِّيح ، رْجٗ رمٍجبد ٚأؼطبفبد الأِٛاط ػٍٝ اٌقػ اٌَبؽٍٟ ، ٚاٌزٟ ر١ْو اٌٝ رؤص١و ؽووخ اٌو٠بػ

ٌٚىٓ اما وبْ  .Ripple Marks اٚ ػلاِبد ا١ٌُٕ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، ٚاٌّؼوٚفخ ثبٍُ اّبهاد ؽووخ اٌو٠بػ

ارغبٖ اٌو٠بػ ٠قزٍف ِٓ ٍُِٛ ٢فو ، فٙنا لا ٠َبػل فٟ رى٠ٛٓ وضجبْ ٘لا١ٌخ ، ٌٚىٓ غبٌجبً ِب ٠جلٚ أْ ؽج١جبد 

ماد اهرفبػبد ػب١ٌخ فٛق ٍطؼ  ىً ١ٍٛف غ٠ٍٛخاٌوِبي رزمبغغ ِغ اٌو٠ؼ ثيٚا٠ب ِقزٍفخ ٚرؤفن أ٠عًب ّ

رغ١و ّىً اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثبٍزّواه ثٕبءً ػٍٝ  .الأهض اٌّغبٚه ٌٙب ٚرّزل ٌَّبفبد رصً اٌٝ ػلح و١ٍِٛزواد

 Transverseػٛاًِ ِقزٍفخ رئصو ػٍٝ ّٔٛ٘ب ٚرطٛه٘ب. ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ، رزْىً اٌىضجبْ اٌؼوظ١خ 

Dunes ٌو٠بػ ، ِّب ٠ئكٞ اٌٝ رواوّٙب ، ٌنٌه رظٙو ٘نٖ اٌوٚاٍت وؾٛاعي ثْىً ػّٛكٞ ػٍٝ ارغبٖ ا

 ، اٌؼوظ١خػٍٝ عبٔجٟ اٌىضجبْ  ه١ٍِخ ٚاٍؼخ ، ٚرؤص١و اٌو٠بػ ٘ٛ ٔمً اٌغيء الأوجو ِٓ اٌوِبي اٌّغّؼخ
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رٕمً و١ّبد وج١وح ِٓ اٌوِبي رمَٛ اٌو٠بػ وّب ، Parabolic Dunesّجخ ٘لا١ٌخ ِزٕمٍخ رزْىً وضجبْ 

 ِوح أفوٜ. ١ٍف١خاٌزٟ رواوّذ فٛق ٘نٖ اٌىضجبْ اٌٙلا١ٌخ ٚرلفؼٙب أِبِٙب ِىٛٔخ وضجبٔبً غ٠ٍٛخ أٚ 

 

 (:sand dune growthًَى انكثثاٌ انريهيح ) 4-9

رّٕٛ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ػٕلِب رىْٛ فٟ اٌوِبي ِٛعبد ِٓ ا١ٌُٕ ٚاٌزٟ رّضً رّٛعبد ه١ٍِخ ِزٛاى٠خ 

ػٓ اٌزّٛعبد اٌزٟ رؾلس فٟ اٌٙٛاء ٔز١غخ ٌلافزلاف فٟ غج١ؼخ ٍطؼ الأهض ٚوضبفخ اٌٙٛاء ٍٚوػخ  رٕزظ

اٌو٠بػ ٚؽغُ اٌوِبي اٌّزٛظؼخ ثؾ١ش ٠ئكٞ مٌه اٌٝ ٔمً ؽج١جبد اٌوًِ ثبٌمفي ثْىً هئ١ٌ ٚثبٌيؽف ثبٌَٕجخ 

ِبد اٌٙٛائ١خ اٌّقزٍفخ اٌمٛح فٟ ٌٍؾج١جبد اٌقْٕخ ِٓ اٌَطؼ اٌّٛاعٗ ٌٍو٠بػ اٌٝ ِٛلغ ظً اٌو٠بػ. ام رجلأ اٌلٚا

إٌْبغ ثغٛأجٙب اٌّٛاعٙخ ٌٍو٠ؼ ٠ّٕٚٛ اٌىض١ت ِٓ روٍت اٌوِبي إٌّبٍجخ ِغ اٌٙٛاء ػٍٝ عبٔجٗ اٌّمبثً 

ً لا ٠ي٠ل ػٍٝ 6-2ٌٍو٠ؼ، اٌْىً ) ( . ٠ٚىْٛ أؾلاه ٍطؼ اٌىض١ت ػٍٝ عبٔجٗ اٌّمبثً ٌٍو٠ؼ أؾلاهاً فف١فب

 1983) (ْ)ؽَٓ ٚآفوْٚ ، 12)

 

 

 

 

 

 

\\\\\\\\\\\\\\\\\ 

 

 يبين حركة الكثبان الرملية (6-2)شكل 

أِب اٌّٛاك اٌزٟ لا ٠غنثٙب مٌه اٌغبٔت ٚاٌزٟ رَٕبة ِغ اٌو٠بػ فزٕٙبه ػٍٝ اٌٛعٗ اٌّؼبوٌ ٌٍو٠بػ 

 – 30ٚرزوٍت ػ١ٍٗ ِىٛٔخ ِٕؾلهاً ّل٠لاً ٠َبٚٞ ىا٠ٚخ الاٍزمواه اٌطج١ؼٟ ٌٍوِبي ٚاٌزٟ رزواٚػ ِب ث١ٓ )

 .) 1983ْٚ،ؽَٓ ٚآفو(ْ)35

ٚرؼًّ اٌلٚاِبد فٟ اٌغبٔت اٌّٛاعٗ ٌٍو٠بػ ِٓ اٌىض١ت ػٍٝ ػلَ رغبٚى اٌوِبي اٌّزطب٠وح ٌمّخ 

ِٕؾله غ٠ًٛ ٌط١ف  ١٘ؤحاٌىض١ت إٌبّئ ، ٚثٙنا رورفغ اٌمّخ ٠َٚزط١ً اٌىض١ت فٟ إٌبؽ١خ اٌّمبثٍخ ٌٍو٠بػ ػٍٝ 

، ٌٚىٓ ٘نا لا ٠ّٕغ ثؼل كهعخ ِؼ١ٕخ ِٓ إٌّٛ ِٓ رلؽوط ؽج١جبد اٌوًِ اٌٝ أػٍٝ إٌّؾله اٌٍط١ف اٌّمبثً 

ٌٍو٠بػ ثفؼً كفغ لٛح اٌو٠بػ ؽزٝ رصً ٘نٖ اٌؾج١جبد اٌٝ لّخ اٌىض١ت ٕٚ٘بن رَمػ ػٍٝ إٌّؾله اٌْل٠ل 
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١ٍخ ٠زملَ اٌٛعٗ اٌّلاثو ٌٍو٠بػ ِٓ اٌىض١ت ػٍٝ ؽَبة ٌٍغبٔت اٌّؼبوٌ لارغبٖ اٌو٠بػ . ٚثبٍزّواه ٘نٖ اٌؼّ

اٌوِبي اٌّىٛٔخ ٌٍغبٔت اٌّمبثً ٌٍو٠بػ ٌٕفٌ اٌىض١ت ، ٚثٙنٖ اٌطو٠مخ ٠زملَ اٌىض١ت وٍٗ فٟ الارغبٖ اٌّلاثو 

كْٚ اِلاك هٍِٟ عل٠ل فبْ اٌىض١ت ٠زٛلف ػٓ إٌّٛ ، اٌٝ . ٚاما اٍزّود ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ (7-2ٌٍو٠بػ ، اٌْىً )

ٔخ ٌغبٔجٗ اٌّٛاعٗ ٌٍو٠بػ رله٠غ١بً اٌٝ اٌغبٔت ا٢فو ػٍٝ ؽَبة اهرفبع اٌىض١ت ، ٚثنٌه ٚرورفغ   ٛ اٌوِبي اٌّى

٠مً ٘نٖ الاهرفبع رله٠غ١بً . أِب اما وبْ ٕ٘بن اِلاك هٍِٟ فبْ اٌىض١ت ٠ّٕٛ ثبٍزّواه ٠ٚيكاك اٌىض١ت فٟ إٌّٛ 

  اٌٝ اهرفبع ٠زٛلف ػٍٝ غٛي اٌّٛعخ فٟ ػلاِبد ا١ٌُٕ الأص١ٍخ .

 

 (0989يثيٍ حركح انحثيثاخ نهكثثاٌ انريهيح)انُقاش و انصحاف,(  7-4 )شكم

ٚلل ٚعل اٌؼٍّبء ِٓ فلاي ِلاؽظبد ٚل١بٍبد ؽم١ٍخ ػل٠لح اْ ٕ٘بن ػلالخ صبثزخ ث١ٓ غٛي ِٛعخ 

 : (1989)إٌمبُ ٚ اٌصؾبف،اٌزب١ٌٗ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚاهرفبػٙب ، ٚرّضً ٘نٖ اٌؼلالخ ثبٌص١غخ اٌو٠بظ١خ 

  

 َٔجخ إٌعٛط=  __     

 

 : ْ  اام 

 ي = غٛي اٌّٛعخ ِزو.

 ع = اهرفبع اٌّٛعخ ِزو.

 ل

 ع
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 ٚرَّٝ ٘نٖ إٌَجخ ثَٕجخ إٌعظ ، ام ٠ّٕٛ اٌىض١ت اٌوٍِٟ فٟ الاهرفبع ؽزٝ ٠صً اٌٝ ٘نٖ إٌَجخ .  

اٌؾووخ الا  ػٕلِب ٚرئكٞ اٌوِبي اٌزٟ رؾٍّٙب اٌو٠بػ اٌٝ اٌىض١ت اٌٝ ّٔٛ ٘نا اٌىض١ت اٌنٞ لا ٠جلأ فٟ 

رزؾمك َٔجخ إٌعظ اٌّج١ٕخ أػلاٖ ، ٚػٕلِب رزؾمك ٘نٖ إٌَجخ ٠زٛلف اٌىض١ت ػٓ إٌّٛ ٠ٚجلأ فٟ اٌؾووخ ثفؼً 

غبلخ اٌو٠بػ اٌزٟ لا رّلٖ ثؼل مٌه ثوِبي ري٠ل ِٓ ّٖٔٛ ، ام رزؾون اٌوِبي اٌيائلح اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رؾٍّٙب 

ُ ٠ىزًّ ّٔٛ٘ب ثؼل ، ٚرَزّو ؽووخ اٌىضجبْ إٌبظغخ ٘نٖ ِبكاَ لا فو ٌاُ ٠بػ اٌٝ َِبفبد أثؼل ٚاٌٝ وضجبْ اٌو

 .(9-2ّىً ) ٚ(8-2)اٌْىً ٠ؼزوض غو٠مٙب ٔجبد أٚ أٞ ػبئك آفو . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (4100,)ذراب يثيٍ عىايم ذشكيم الاَىاع انرئيسيح نهكثثاٌ انريهيح 8-4شكم 
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 انريهيح انرئيسيح نهكثثاٌيراحم ذكىٌ الاَىاع  (9-3)شكم 

 Sand dune fixing methods طرق ذثثيد انكثثاٌ انريهيح 3-21 

اٌيهاػٟ ٚ فطوًا ػٍٝ إٌْبغ ٚرزْىً اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌزٟ رؼل  اٌوِبيِّب لا ّه ف١ٗ ، ِغ رؾون 

اٍزصلاػ الأهاظٟ  رٙلك الاهاظٟ اٌيهاػ١خ اٌّغبٚهح ٚاٌجْوٞ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ، ِّب ٠ٙلك ثيؽفٙب ػٍٝ 

اٌٝ ظوٚهح ا٠غبك ، ِّب عنة الأزجبٖ ٚاٌقيأبد فٟ الاهاظٟ اٌّغبٚهح  اٌّؾفٛهح اٌيهاػ١خ. ٚهكَ ا٢ثبه

ٌٍؾل ِٓ أظواه٘ب ٚالاٍزفبكح ِٓ اٌَّبؽخ  فٟ اٌجٍلاْ اٌزٟ رزٛاعل ف١ٙب ٘نٖ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخؽٍٛي ٌٙنح اٌّْىٍخ 

ضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ِٓ أعً رغٕت أٚ ػٍٝ الألً ٌٙنا اٌَجت لا ثل ِٓ ا٠غبك اٌطو٠مخ الأَٔت ٌز .اٌزٟ رْغٍٙب

فٟ  اٌو١ٍِخ  فٟ رضج١ذ اٌىضجبْ اٚي ِٓ ثلأد  اٌؼوال١خاٌغّٙٛه٠خ  رؼُل امرم١ًٍ ؽلح اٌّْبوً اٌزٟ رْٕؤ ػٕٙب. 

رُ أْبء ِؾطز١ٓ ٌٙنا اٌغوض اؽلاّ٘ب فٟ ِٕطمخ ث١غٟ ٚالأفوٜ فٟ ِؾطخ إٌؼّب١ٔخ صُ رُ ٚ 1947ػبَ 

)اٌٌٟٛ ، ثٍٍََخ ِٓ الأْٔطخ ٚاعواءاد رضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ  1987أْبء ِؾطخ صبٌضخ فٟ ِٕطمخ اٌفغو ػبَ 

 اٌطوق :ٚأّ٘ٙب (، ِٚٓ 1994

 :. Coverage using traditional methods انرغطيح تانطرق انرقهيذيح 3-21-2

رم١ٍل٠خ فٟ ٘نا اٌّغبي ِضً اٌوصف ثبٌؾغبهح ٚعو٠ل إٌق١ً ٚاٌقْت ، فٙنٖ  ػلح ٚلل رُ ارجبع غوق

ُ( فبْ ػبًِ اٌزؼو٠خ ٠ىْٛ ٌٗ رؤص١و ظئ١ً. ٍِ 2اٌوِبي ، ٚاما وبْ لطو٘ب أوجو ِٓ ) ؽووخاٌّٛاك رمًٍ ِٓ 

( 50ِٓ اٌؾصٝ إٌبػُ ، ٚ ) ثبٌلُٚٔ( غٕبً / 20اٌى١ّبد اٌّطٍٛثخ ) ْ  فبٌزٛف١و اٌؾّب٠خ إٌّبٍجخ ثٙنٖ اٌطو٠مخ 

ٚاٌؾصٝ  اٌّىَوحاٌصقٛه ِٓ ثبٌلُٚٔ ( غٓ / 100ِٓ اٌؾصٝ ٚاٌؾغو اٌّزٍٛػ   ، ٚ ) ثبٌلُٚٔغٕبً / 

عٕجبً  اٍزؼّبٌٙبإٌق١ً ، ثبلإظبفخ اٌٝ اٌفوٚع ٚالأػْبة ، ٠ّىٓ  ٍؼفاٌقْٓ ، ِٚقٍفبد ٔجبر١خ رزىْٛ ِٓ 

ِزو ، ٟٚ٘ ػٍٝ ّىً أهعً ، ِوٍِٛخ ٌجؼعٙب اٌجؼط ِٓ  1.5فٟ ّىً ِؾلك ثؼوض ؽٛاٌٟ اٌٝ عٕت 

أعً ى٠بكح ِمبِٚخ اٌؾبعي ، ٠زُ رضج١زٗ فٟ صف١ٓ: ٚاؽل ػّٛكٞ ٚا٢فو أفمٟ ، صُ ٠زُ هثطٗ ثؾجبي ِٓ الأ١ٌبف 

 ٌٕق١ً ِٓ ٍؼف ا 10ٍُ ، ٠ٚؾزبط ا١ٌَبط اٌٝ  30ِلفْٛ فٟ اٌوًِ ػٍٝ ػّك  ٍؼف إٌق١ً، ٚعيء ِٓ 
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ٍُ ، الأٚهاق اٌغبفخ ٚاٌطبىعخ ٟ٘ الأفعً ٌزم٠ٛخ  17أِزبه ٚ  3ٌىً ِزو غٌٟٛ ، ٠ٚىْٛ اٌطٛي ث١ٓ 

لأٔٗ ٠ٕىِّ ِغ عفبفٗ ٠ٚمًٍ ِٓ ٍؼخ اٌفغٛح ، ٚاما ٌيَ الأِو ٠مٛٞ اٌَٛه ػٓ غو٠ك غوق اٌؼل٠ل اٌزْبثه 

ٚؽغُ ٌؼ١ٍّخ ِورجطخ ثبرغبٖ اٌو٠بػ اٌَبئل أِزبه. ٌنٌه فبْ ٘نٖ ا 3ٚ  2.5 ٚرلك، فبٌَّبفخ ث١ٓ وً  الاٚرلاكِٓ 

 اٌزصؾو اٌّزٛاعل فٍنٌه رؼزجو ِٓ اٌطوق اٌزم١ٍل٠خ ٚاٌمل٠ّخ ٚلا ٠ٕصؼ اٍزقلاِٙب فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ .  

 

 -:(  water use)انًاء اسرخذاو  3-21-3

اٌزوثخ هغجخ ، ٌٚىٓ ِؼلي اٌزجقو فٟ إٌّبغك اٌغبفخ  ِب كاِذ٠ؼزجو اٌّبء ػبًِ اٍزمواه ِٕبٍت اما 

٠ّىٓ أْ ٠زَجت فٟ عفبف الأٍطؼ اٌّضجزخ ثب١ٌّبٖ ثَوػخ ، ِٚوح   أفوٜ ػوظخ ٌؼٛاًِ اٌزآوً. اما وبٔذ 

ا١ٌّبٖ غ١ٕخ ثبٌىوثٛٔبد ، فبْ اٌّؼبكْ اٌّزوٍجخ رَبػل ػٍٝ الاٌزصبق ثبٌطجمخ اٌو١ٍِخ اٌؼ٠ٍٛخ ، ِّب ٠ٛفو 

ٌٍو٠بػ ، ٌىٓ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ رٛاعٗ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼمجبد ، ثّب فٟ مٌه اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌزٟ ٠صؼت  ثؼط اٌّمبِٚخ

ِف١لح ام ِب رُ ا٠غبك ثلائً ِٕبٍجخ ٌٕمً ا١ٌّبح ثبٌْبؽٕبد ِضً ؽفو  رؼلُ، ف١ّب اٌٛصٛي ا١ٌٙب ٌْبؽٕبد ا١ٌّبٖ

 .( 2007)فوغٍٟ ،الاثبه ٚاٍزقلاَ ٍٚبئً اٌوٞ اٌؾل٠ضخ 

 ( clay use)اسرخذاو انطيٍ 3-21-4

اٌط١ٓ ٌزغط١خ ٍطؼ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، ٚ٘نٖ اٌطو٠مخ ِٕقفعخ اٌزىٍفخ ٠ّٚىٓ أْ رؾمك  ٠َزؼًّ

 اٍزؼّبٌٙباٌغوض اٌّمصٛك ، ؽزٝ ٌٛ ٌُ رىٓ ِٕبٍجخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ثَجت اهرفبع ِؼلي اٌزجقو ، ٌٚىٓ ٠ّىٓ 

. أٍبً ٘نٖ اٌزٟ رّٕٛ ػ١ٍٙب ّغبه ٚىاػخ الأ ١خثبٍزقلاَ ا١ٌّبح اٌغٛفثْىً غ١و ِجبّو ِٓ فلاي اٌوٞ 

( صُ رغط١خ اٌىضجبْ ، ّفً ثٍلٚىهضجبْ ثٛاٍطخ ا٢لاد )اٌطو٠مخ ٘ٛ ٚظغ غجمخ ِٓ اٌط١ٓ اٌضم١ً ؽٛي اٌى

رؾذ ٠ٚيكاك رّبٍىٙب  رؼو٠زٙب ٚٔمٍٙب  و٠بػاٌ ٠ٚصؼت ػٍٍُٝ( ، فٟٙ ػجبهح ػٓ روثخ صم١ٍخ  30-20ثَّه )

ب. اٌّطو ، ٌنا فٙٛ ٠ّٕغ ؽوو ًِ ٚرؼًّ ػٍٝ  ثؼط الافوثجؼعٙب  ؽج١جبد اٌط١ٓ رورجػثبلاظبفخ خ اٌوِبي رّب

اٌعغػ إٌبرظ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزغط١خ ثَجت رؾون ا٢لاد اٌضم١ٍخ ٠ٚؼيى مٌه  ١خ ِٓ اٌؾووخاٌوٍِاٌىضجبْ ؽّب٠خ 

 فوثبٌطوق الُأ ىٍفخ ِٕقفعخ ِمبهٔخ ٌٍٙٛخ ٍٚوػخ أغبى٘ب ٚلا رزطٍت فجوح ٚاٍؼخ ٚر، ِٚٓ ١ِّيارٙب ػ١ٍٙب 

ام ٔزبئظ ع١لح ، ٚرَبػل فٟ ّٔٛ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ٚاػبكح اٌزْغ١و ٌلاؽزفبظ ثبٌوغٛثخ ،  رؼطٟلأٔٙب 

٠ّىٓ أْ ٠َبػل فٟ رط٠ٛو إٌجبربد ٚرؾ٠ٍٛٙب ِٓ ِٕبغك ٠غٍت ػ١ٍٙب اٌوًِ اٌياؽف اٌٝ أهاض  ىهاػ١خ 

 .(6 - 2) ٌٛؽخ ( 2007فوغٍٟ ،) ٔزبئظ ع١لح مِٕٞزغخ 
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 2007)، فرغهي(ذثثيد انكثثاٌ انريهيح تىاسطح انًادج انطيُيح,(6-2)لوحة 

 Chemical stabilizers and petroleum) انًثثراخ انكيًيائيح وانًىاد انثررونيح  4-01-2

materials) 

٠زُ فٍػ ٘نٖ اٌّٛاك ثبٌّبء ثَٕجخ ام ثؼط اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ٌزضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ِئلزبً ،  رَزؼًّ

ِؼ١ٕخ ، صُ ٠زُ هُ اٌّؾٍٛي ػٍٝ ٍطؼ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، ِّب ٠غؼً اٌّبكح غجمخ ِٛؽلح رغطٟ ٍطؼ اٌىضجبْ 

 ٌؼلح ٍٕٛاد ، ٚفلاي ٘نٖ اٌفزوحاٌؾووخ اٌو١ٍِخ. رزصٍت اٌىضجبْ رله٠غ١بً ٚرؾبفع ػٍٝ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ صبثزخ 

٘نٖ  اٍزؼّبيِٓ  ػٍٝ اٌوغُثفؼً اٌو٠بػ ،  ٠ّٕٚغ ىؽفخ ١خاٌوٍِاٌىضجبْ  ٠ؾل ٠ّىٓ أْ رغل غطبءًا ٔجبر١بً

فٟ ث١غـٟ  ٗ ١ٍِاٌىضجبْ اٌو رضج١ذ ٚرغط١خ فٟ  1987-1977الزصود فٟ ػبِٟ  ثْىً ِؾلٚك  اٌطو٠مخ 

 ۷:  ۹اٌّبء ) اٌّقٍٛغخ ثَٕجخ ِغ اٌىضجبْ ثّبكح  اٌى١وٍٚٛي  رغط١خ ثؼل  ٚػلك ِٓ اٌّلْ الافوٜ  ٚإٌؼّب١ٔـخ

ػ١ٍّخ هُ ٘نٖ اٌّبكح ، رْىٍذ غجمخ ٌيعخ ل٠ٛخ ػٍٝ ٍطؼ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ،  ٚثؼلو١وٍٚـٛي اٌـٝ ِـبء ( ، 

ِٚٓ ١١ِياد ٘نح اٌّبكح ، ٍٕٛاد خِّب ٠غؼً ؽج١جبد اٌوًِ ِزّبٍىخ ِٚمبِٚخ ٌٍزآوً ثفؼً اٌو٠بػ ٌّلح صلاص

غً ٚرؾبفع ػٍٝ هغٛثخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ِٓ فلاي رم١ًٍ ثبٔٙب ماد ٔفبم٠خ ع١لح ٚرَّؼ ١ٌّبح الاِطبه ثبٌزغٍ

 (2010محمد ، ) ِّب ظٙود ثط أٛاع إٌجبرب ػٍٝ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فلاي فزوح اٌزغط١خ ،  اٌزجقو ١ٌٍّبح .
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اٌجٌٟٛ اووي اِب٠ل اٌَّزقلَ فٟ ثؼط اٌلهاٍبد ، رج١ٓ أْ اٌّبكح فؼبٌخ علاً فٟ  ٌّبكح  ثبٌَٕجخاِب 

٠مًٍ ثْىً فؼبي  ( ٚهّٙب ػٍٝ ٍطؼ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ1: 38لأٔٙب رُ رقف١فٙب ثبٌّبء ) ؛رضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ

ػٍٝ ى٠بكح  ٚرَبػل، ٌٙبثبٌٕفبم ِٓ فلا ١ٌّبٖ الأِطبه فعلا ػٍٝ أٙب رَّؼاٌزؼو٠خ ثفؼً اٌو٠بػ ،  ٌزغ١ًٍ رؤص١و

اٌّؾزٜٛ اٌوغٛثٟ ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخ ، ِغ رؾ١َٓ فصبئص روثخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ِٓ فلاي اِلاك٘ب ثب١ٌٕزوٚع١ٓ 

وضبفخ ّٔٛ إٌجبربد ثي٠بكح ٚ، ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح فصٛثزٙب ، الأِو اٌنٞ ٠ٕؼىٌ ا٠غبثبً  رٍه اٌّبكح اٌّعبفخِٓ 

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ ٘بر١ٓ اٌّبكر١ٓ ماد وفبءح ػب١ٌخ  (.1990)اٌّبٌىٟ ،خ اٌّيهٚػخ أصٕبء رؾون اٌىضجبْ اٌو١ٍِ

فٟ رضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، الا أْ ػلَ رٛفو٘ب ِؾ١ٍبً ٚاهرفبع رىٍفخ الاٍز١واك ِٓ اٌقبهط ٠غؼٍٙب غ١و ِٕبٍجخ 

٘بر١ٓ ٌزضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ِب ٌُ ٠زُ رقص١ص اٌز٠ًّٛ ٌلػُ اٌمطبع اٌيهاػٟ اٌّزقصص فٟ اٍز١واك 

 .اٌّبكر١ٓ

أِب إٌّزغبد اٌجزو١ٌٚخ فزَزقلَ فٟ ِٕبغك ِقزٍفخ ٚفبصخ فٟ اٌلٚي إٌّزغخ ٌٍٕفػ اٌّزؤصوح ثبٌىضجبْ  

ٚوفبءرٙب اٌؼب١ٌخ فٟ رضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚاٌؾل ِٓ  فومٍخ رىٍفزٙب ِمبهٔخ ثبٌطوق الُأ اٌو١ٍِخ ، ٚمٌه ٌ

 .ؽووزٙب

 ٠ٚؼزجوَِبؽخ وج١وح ِٓ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ فزوح ى١ِٕخ لص١وح ،َوػخ ٚرغط١خ بٌث ٚرّزبى٘نح اٌطو٠مخ

كْٚ رَق١ٓ ِٓ أؽل اٌّضجزبد ٘ٛ اٌج١ز١ِٛٓ. أصجزذ اٌّبكح ٔغبؽٙب فٟ رضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثؼل رقف١فٙب ثبٌّبء 

َٔجخ  ّىً اٌّؾٍٛي غجمخ ٌيعخ ىاكد ف١ٙبام ٌزضج١ذ اٌَطٛػ اٌىضجبْ فٟ ِٕطمخ ا١ٌْـ ٍؼل ،  اٍزؼٍّخاٌّبكح. 

ٍّٚؼ ١ٌّبٖ الأِطبه ثبٌزَوة فلاي فصً اٌْزبء ِّب  اٚ اٌزؼو٠خ ثٛاٍطخ اٌو٠بػ  غ١و لبثً ٌٍزآوًاٌوِبي اٌ

 .ٚرؾ١َٓ فصبئصٙب  ىاك ِٓ هغٛثخ اٌزوثخ

ث١ّٕب ٠زُ اٍزقلاَ إٌفػ اٌقبَ ٚاٌي٠ذ الأٍٛك ٌزضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثبٌموة ِٓ غوق إٌمً اٌجوٞ 

وِبي ػٍٝ اٌطوق. ٠ّىٓ أ٠عًب هُ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثٙنٖ اٌّٛاك اما رُ اىاٌزٙب ِٓ اٌ ؽووخ ٚأزمبيٌزم١ًٍ 

ٌو٠بػ. ٚاٌَجت ا رؼو٠زٙب ٚٔمٍٙب ِغلكا ثٛاٍطخاٌطو٠ك ٚرغ١ّؼٙب فٟ ِىبْ ٚاؽل ، ِّب ٠ئكٞ اٌٝ ػلَ ٚعٛك 

ٌطج١ؼ١خ ػٍٝ ٍطؼ ّٕٛ إٌجبربد اث ٠َّؼأْ ػلَ اٍزقلاَ ٘نٖ اٌّبكح ٠ّٕغ ثْىً وج١و رغٍغً ١ِبٖ الأِطبه ٚلا 

 . (  2007)فوغٍٟ ،ثبٌٕفٛغ اٌقبَ ٚاٌي٠ذ الاٍٛكاٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌّوّّٛخ 
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 .Earthen repaymentانسذاد انرراتيح  3-21-6

اٌَلٚك اٌزواث١خ ػجبهح ػٓ ؽٛاعي ٚفطٛغ ٠زُ ثٕبإ٘ب ثْىً ِزؼبِل ِغ ارغبٖ اٌو٠بػ اٌَبئلح فٟ 

 ؼلرجؽ١ش اٌغبٔت اٌّٛاعٗ ٌٍو٠بػ ِٓ اٌَل. إٌّطمخ ٌؼولٍخ َِبه٘ب ٚرم١ًٍ ٍوػخ اٌو٠بػ ٚرغ١ّغ اٌوِبي ػٍٝ 

(  4-3ث١ٓ )  ٚك اٌزوث١خاهرفبع اٌَلاْ  ٚ ( وُ 3-2ثَّبفخ ) رغّغ ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخػٓ الوة  اٌَلٚك اٌزواث١خ

اٌغوض ِٓ ثٕبء اٌَلٚك اٌزواث١خ ٘ٛ رْى١ً ؽٛاعي ٚفطٛغ كفبع ٌّٕغ رَوة اٌوِبي اٌٝ اٌّوافك  ، اِزبه

اٌزٟ رؾزبط اٌٝ اٌؾّب٠خ ، ِضً أػّبي اٌوٞ ٚاٌطوق ٚاٌّلْ ٚالأهاظٟ اٌيهاػ١خ ، اٌـ. اٌوِبي اٌزٟ رزواوُ 

 ػ٠ًّٚفعً  وُ ثّوٚه اٌٛلذ ، صُ رّو فٛلٙب اٌوِبي اٌٝ اٌغبٔت ا٢فو ،ػٍٝ اٌغبٔت اٌّٛاعٗ ٌٍو٠ؼ ، رزوا

ٚاؽـل ِٓ اٌَلاك اٌزواث١خ ٠ئكٞ  ٍل ٚمٌه لاْ أْبء،  ِؼ١ٕخ ِٕبٍجخ َِبفخ  رفصٍّٙب ٍل٠ٓ اٚ صلاصخ ٍلٚك 

خ ، ٚاٌزٟ اٌزوثخ اٌّقزٍطخ ثبٌموة ِٓ اٌىضجبْ اٌو١ٍِ فعلاً ػٓ اٍزؼّبياٌّزؾووخ ، اِزلاءٖ ثبٌوِبي  َوػخاٌى

رؾزٛٞ ػٍٝ َٔجخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌطّٟ ، رقٍك اٌظوٚف إٌّبف١خ ٌّٕٛ إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ ، فبصخ فٟ 

 .ك اٌزواث١خ ِٚٛاك اٌَل عي٠ئبدػٍٝ رّبٍه فصً اٌْزبء ػٕل ٘طٛي الأِطبه ، ِّب ٠َبػل 

 permanent fixation (use of agricultural ()انرثثيد انذائى )اسرخذاو انىسائم انسراعيح  4-01-6

means)  

ٌٚىٕٙب ١ٌَذ كائّخ ،  ٟ٘ ِٓ اٌؾٍٛي اٌّئلزخ اٌو١ٍِخ رؼزجو اٌطوق اٌّنوٛهح أػلاٖ ٌزضج١ذ اٌىضجبْ

، ٠ٚمزصو اٍزقلاِٙب  ثفؼً اٌو٠بػ  ٌٍوِبي اٌؾووخل١ّزٙب فٟ ِٛاعٙخ ؽووخ اٌىضجبْ ٚلٛح  رفملٍٚوػبْ ِب 

١ٌٌٚ اٌىج١وح. ٚرزّضً اٌطو٠مخ فٟ ػ١ٍّخ ىهاػخ إٌجبربد اٌصؾوا٠ٚخ ػٍٝ ٍطؾٗ ،  ػٍٝ اٌَّبؽبد اٌصغ١وح

ِٓ ظب٘وح اٌزصؾو  اٌوِبي ِّب ٠ئكٞ اػبكح رْغ١و إٌّبغك اٌّزعوهح رّبٍه ٚرىزًٚمٌه ِٓ فلاي ػ١ٍّخ 

ٍت للهح ِب١ٌخ . فٟٙ رزطٍت رزجؼبً ٚص١بٔخ َِزّوح ٚكائّخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٍزلاِزٙب ، ٚرزطٚرٛعل اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ 

وج١وح ، فبصخ فٟ اٌج١ئبد اٌصؾوا٠ٚخ. أِب ثبٌَٕجخ ٌٍطوق اٌلائّخ فٟٙ رٙلف اٌٝ ا٠غبك غطبء ٔجبرٟ ِٓ 

الأّغبه ٚاٌْغ١واد ٚالأػْبة ػٍٝ أٍطؼ اٌىضجبْ ٚالأهاظٟ اٌّغبٚهح ِّب ٠ئكٞ اٌٝ ِصلاد اٌو٠بػ 

 ٚأؽيِخ الأِبْ ٌزم١ًٍ ٍوػخ اٌو٠بػ.

اٌّٛاك ٍطٛػ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، ٚى٠بكح َٔجخ  ٌزّبٍه ٚرىزً ؽج١جبدٌخ ١ٍٍٚخ فؼب ٘نٖ اٌطو٠مخرؼزجو

اٌو٠بػ ، ٚٚلف رآوً اٌىضجبْ ثْىً كائُ ، ٌٚىٓ ١ٌَذ وً الأّغبه ِٕبٍجخ  اٌزٟ رمبَٚ اٌزؼو٠خ ثٛاٍطخ

ٌّصلاد اٌو٠بػ ِٕٚبغك اٌؾّب٠خ ، ثً ٠غت أْ رىْٛ ِٕبٍجخ ٌظوٚف اٌج١ئخ. ، ٌٚٙب ّوٚغ ِٚٛاصفبد ِؼ١ٕخ 

اٌّزؼٍمخ ثبٌو٠بػ ِٓ لٛرٙب وبفخ اٌّؼٍِٛبد ٚرعبه٠َٙب ٚ ٚاٌزوثخ اٌقبصخ ثٙبج١ك. ِؼوفخ ِٕبؿ إٌّطمخ ٌٍزط

اْ رىْٛ الاّغبه اٌّقزبهح ٌٍزضج١ذ  ٚارغب٘برٙب ٚفصٌٛٙب َٚٔجخ اٌوغٛثخ ٚو١ّخ اٌوِبي اٌزٟ رؾٍّٙب. ٠غت

( ِزو 45-30أْ ريهع ػٍٝ َِبفخ )ٚ ِلائّخ ٌٍعوٚف إٌّبف١خ ٚٔٛع اٌزوثخ اٌزٟ رّذ ِؼوفزٙب ػٓ إٌّطمخ
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، ٠ٚغت أْ ريهع ٕ٘ل١ٍبً ػٍٝ غٛي إٌّطمخ  إٌمً اٌؼبَ ٚغوق اٌّٛاصلاد ِٓ اٌؾمً ٚثٕفٌ َِبفخ غو٠ك 

( ، 1994،)ٌِٛٝ ثؼط الافو (. ِزو ٌجؼعٙب 90-60، ٠ٚغت أْ ريهع فطٛغ الأّغبه فٟ ؽلٚك )

 .ٚك١ِّٛ٠زٙب ُ إٌّٛ لاٍزّواه ّٔٛ٘ب ثبلإظبفخ اٌٝ الا٘زّبَ ثزؤ١ِٓ ١ِبٖ اٌوٞ فبصخ فلاي ٍِٛ

اٌغٛف١خ ػٓ غو٠ك ؽفو ٌٙنا اٌَجت ، ٠ّىٓ ري٠ٚل إٌجبربد اٌّواك ىهاػزٙب ث١ّبٖ اٌوٞ ِٓ ا١ٌّبٖ 

اٌصبٌؾخ  اٌطج١ؼ١خ ث١ٓ اٌْغ١واد اٌضبٌضخ )ِٕطمخ ث١وِبٔخ (، ِٚٓفٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ وّب  الاثبه اٌلاىِخ ٌنٌه

ػٍٝ ٍطؼ اٌىضجبْ  ، ٚاٌزٟ ريهع زٛاعلْ فٟ وً ِٕبغك اٌلهاٍخ راٌزٟ  ٟ٘ اٌصو٠ُ ٚالاصًٌزضج١ذ اٌوِبي 

 (.1994،)ٌِٛٝ ثبٌطوق اٌغبفخ 

ٚرؼزجو ٘نح اٌطو٠مخ ِٓ افعً غوق اٌّؼبٌغخ ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخ  فٟ ِٕبغك اٌلهاٍخ ، ؽ١ش رُ اٌّجبّوح 

وُ 8ٌَّبؽخ ثٙنح اٌطو٠مخ فٟ ِٕطمخ ث١وِبٔخ )اٌّٛلغ اٌضبٌش( ٚرُ هفغ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ 
2
ػٓ غو٠ك الا١ٌبد  

اٌضم١ٍخ ٚرُ رغ١ٙي٘ب ثّٕظِٛخ ٌٍوٞ اٌؾل٠ش ٚرغ١ٙي ثب١ٌّبح ػٓ غو٠ك ؽفو الاثبه ٌٍٛصٛي ١ٌٍّبح اٌغٛف١خ . 

ٚثّقزٍف أٛاع إٌق١ً ف١ّب رُ ىهاػخ  أِزبه ػٓ اٌْغوح ألُافو 10ؽ١ش رُ ىهاػخ  اّغبه إٌق١ً ٚثَّبفخ 

وبٌؾٕطخ ٚاٌْؼ١و ٚاٌنهح اٌصفواء ٚع١ّغ اٌّؾبص١ً ٔغؾذ ىهاػزٙب  اٌغيء اٌضبٟٔ ثبٌّؾبص١ً اٌَزوار١غخ

 ( 2021،ِل٠و٠خ ىهاػخ ثبثً،فٟ ٘نا اٌّٛلغ ثٕغبػ )ٚىاهح اٌيهاػخ 

اْ ػ١ٍّخ رضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثْىً كائُ ١ٌَذ ِّٙخ فمػ ٌٍؾل ِٓ ىؽف اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، ٌٚىٕٙب 

ىهاػ١ب اٌّغطبح ثبٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌزٟ ٠ّىٓ الاٍزضّبه ف١ٙب اٌزٟ وبٔذ اٌَّبؽبد  فٟ الاٍزفبكح ِٓأ٠عًب  ِّٙخ

فعلاً ػٓ أْبء ث١ئخ ع١ٍّخ ١ٍِئخ ثبٌغبثبد ٚاٌْغ١واد ، ٟٚ٘ ٚاؽلح ِٓ إٌّبغك  ٌٛلا رٛاعل ٘نح اٌىضجبْ ،

 ٌلأَبْ .الأوضو عنثبً 
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 Preface   يقذيح  3-1

٠زٕبٚي ٘نا اٌفظً اٌطوائك اٌّزجؼخ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٚإٌّنعخ ٚافن إٌّبمط ٚفؾٛطبد 

ؾَت ثاٌقٛاص اٌغ١ٛرى١ٕى١خ ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخ  )اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚإٌٙل١ٍخ( ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد 

، وّب رُ ػًّ ِمبؽغ هل١مخ ٚٔشو ػٍٝ شوائؼ اٌّغٙو  ASTMاٌغّؼ١خ الاِو٠ى١خ ٌٍفؾض ٚاٌّٛاك

ٌٍىشف ػٓ ٔٛع ٚاشىبي اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚاٌقف١فخ اٌّٛعٛكح فٟ ٘نح اٌؼ١ٕبد، وّب اعو٠ذ ػلك ِٓ 

ٚفؾض الاشؼخ   XRDاٌفؾٛطبد ٌٍىشف ػٓ ِب١٘خ ٘نح اٌؼ١ٕبد ِضً فؾض ؽ١ٛك الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ 

 siteاٌىضبفخ اٌى١ٍخ اٌّٛلؼ١خ ) ((Sieve analyzingٟ اٌزؾ١ًٍ إٌّقٍ ٚ XRF ه١ٕ١ٍخا١ٕ١ٌَخ اٌفٍٛ

total densityفؾض اٌمض اٌّجبشو ٚ )Direct Shear Test ٚ اٌزم١ٕبد اٌول١ّخ  اٍزؼّبيٌٍؼ١ٕبد

وٕظبَ  اٍزؼّبٌٙبلاٍزقواط ٍّبد اٌزظؾو لأزبط فوائؾ ِٛػٛػ١خ ٔمط١خ ٚاٌزٟ ٍٛف ٠زُ 

 ِؼٍِٛبد عغواف١خ  ِٚوالجخ اٌزظؾو.

 ٌؼًّ ػٍٝ ػلح ِواؽً ٟٚ٘ :رُ أغبى ا

 first stage -collection of data جًغ انثٍاَاخ –انًشحهح الاونى  3-2

رؼّٓ اٌّوؽٍخ الاٌٚٝ ؽّغ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛـبد ِـٓ اٌىزت ٚاٌجؾـٛس اٌّؾ١ٍخ ٚاٌؼب١ٌّخ 

هويد ػٍٝ ٚاٌّزّضٍخ فٟ اٌّظبكه ٚاٌّواعغ اٌّىزج١خ ٚاٌوٍبئً ٚالأؽبه٠ؼ ٚاٌجؾٛس اٌغبِؼ١ـخ اٌزـٟ 

ِقزٍف اٌغٛأت إٌّبف١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ـخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌزـٟ ٌـٙـب ػلالـخ ثّٛػـٛع 

 اٌلهاٍـخ فـؼلا ػـٓ اٌج١بٔـبد ٚاٌّؼٍِٛبد ِٓ اٌلٚائو ٚاٌّإٍَبد اٌؾى١ِٛخ ٚغ١و اٌؾى١ِٛخ.

  Second stage - the field work stageيشحهح انؼًم انحقهً–انًشحهح انثاٍَح 3-3

 رُ أغبى اٌؼًّ اٌؾمٍٟ ػٍٝ ػلح ِواؽً ٟٚ٘ 

 (.Tours stageاٌغٛلاد الاٍزطلاػ١خ ) 3-3-1 

لاٍزطلاع  23/11/2021ٚ  11/11/2021ٚ 1/6/2021ثزبه٠ـ ؽ١ش رُ ػًّ عٛلاد ١ِلا١ٔخ 

( GPSِٛالغ رٛاعل اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚإٌّبؽك اٌّؾ١طخ ثٙب ٚرَغ١ً ئؽلاص١برٙب ٚمٌه ثبٍزؼّبي عٙبى )

ٚونٌه الأهاػٟ اٌيهاػ١خ ِٚغبهٞ الأٔٙبه ٚاٌّجبىي ٚاٌغلاٚي ِٚشبه٠غ اٌوٞ ٚغ١و٘ب ِٚلٜ 

 . (1-3)  فبهؽخِؾطبد ٌٍلهاٍخ ِج١ٕخ فٟ  3ٌٍٙٛخ اٌٛطٛي ئ١ٌٙب، ؽ١ش رُ افز١به 
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 ٌىضح انًحطاخ انًذسوسح (1-3) خاسطح
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 (Remote Sensing Deta) ثؼل الاٍزشؼبهػٓ ث١بٔبد 3-3-2

 ثٍٛبؽخلل رُ عّغ اٌّؼٍِٛبد اٌقبطخ ثبٌَّؼ اٌغٛٞ  ٚ اعواء اٌَّؼ اٌغٛٞرؼّٕذ  ئم       

 DJI – MAVIC AIR( ٔٛع ) DRONESاٍزقلاَ اٌطوق اٌؾل٠ضخ اٌقبطخ ثبٌط١واْ ا١ٌَّو ) 

2 – MODEL FC3170  300ٚ ػٍٝ اهرفبع ٠زواٚػ ِٓ  2021( لإٔزبط طٛه ؽل٠ضخ ٌَٕخ  َ– 

ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخ ِٚؼوفخ اِزلاك٘ب َِٚبؽزٙب ٚثللخ ِىب١ٔخ َ ٌزغط١خ ِىبْ اٌّظٙو اٌغ١ٌٛٛعٟ  500

 ARC GIS MAP 2020ٍُ ٚكِغٙب ثٛاٍطخ ثؤبِظ  0.30ٍُ اٌٝ  0.10رزواٚػ ِٓ 

ِٚٓ صُ  Rasterٚرظؾ١ؾٙب ِٚٓ صُ ػًّ الاهعبع اٌغغوافٟ ٌٍزؼبًِ ِؼٙب ثشىً ث١بٔبد طٛه٠خ  

 ٌىٟ ٠زُ ثؼل مٌه رظل٠و٘ب ػٍٝ شىً فوائؾ .

  Sample Collectionنؼٍُاخ جًغ ا 3-3-3

ػ١ٕبد ِٓ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ ٚػ١ٕخ  4ػ١ٕبد ِٓ اٌّٛلغ الاٚي ٚ  8ػ١ٕخ ٚثٛالغ  13رُ عّغ  ئم

ٚاؽلح ِٓ اٌّٛلغ اٌضبٌش )اٌَّزظٍؼ ىهاػ١ب( ؽ١ش رُ اعواء اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئخ ٚإٌٙل١ٍخ 

 XRFٚفؾض الاشؼخ اٌفٍٛه٠خ    XRDٚاٌّؼل١ٔخ ػ١ٍٙب ٚاٌّزّضٍخ ثفؾض ؽ١ٛك الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ 

 Canadaثٛاٍطخ ِبكح اٌىٕلا ثٍَُ) ٚرضج١زٙب شوائؼ ىعبع١خٚونٌه ٔشو ّٔٛمط ِٓ اٌؼ١ٕبد ػٍٝ 

Balsm ٌُّؼوفخ أٛاع اٌّؼبكْ ٚاشىبٌٙب ٚاٍزلاهرٙب  اٌَّزمطت ثٛاٍطخ اٌّغٙو كهاٍزٙب( ِٚٓ ص

( ٚاٌىضبفخ اٌى١ٍخ Sieve analyzingثبٌزؾ١ًٍ إٌّقٍٟ ) ٚونٌه اٌفؾٛطبد إٌٙل١ٍخ ٚاٌّزّضٍخ

 ٌٍؼ١ٕبد . Direct Shear Testٚفؾض اٌمض اٌّجبشو (site total densityاٌّٛلؼ١خ )

 Field Data Collectionجًغ انثٍاَاخ انحقهٍح  3-3-4

رُ افن اٌم١بٍبد ا١ٌّلا١ٔخ لأثؼبك اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٟ٘ )اٌطٛي ، اٌؼوع ، الاهرفبع( رظٙو 

 َ فٟ اٌطٛي 70-30َ فٟ اٌؼوع ، ٚ  50-20الاهرفبع ، َ فٟ  9.5-2ٔطبلبد ِٓ 

(، وّب رُ رؾل٠ل اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ِٓ إٌٛع اٌّزٕبظو اَ ِٓ غ١و 1-3ٚاٌٍٛؽخ )( 1-3اٌغلٚي ) 

-NWاٌّزٕبظو.  ٚفمبً ٌشىً ٚأثؼبك ٘نٖ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ، ٠ىْٛ ارغبح اٌو٠بػ اٌَبئلح فٟ إٌّطمخ فٟ 

SE  ِٓ ِٗغ رغ١واد ِؾ١ٍخ فٟ الارغبٖ، ٚ٘نا ٠زٛافك ِغ ارغبٖ اٌو٠بػ اٌَبئل اٌنٞ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍ

 ١٘ئخ الأهطبك اٌغ٠ٛخ اٌؼوال١خ. 
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 )سيهح فاسط( (تىضح اخز قشاءاخ لاتؼاد انكثثاٌ انشيهٍح1-3نىحح  )

شّبي غوة(.  أظٙود  42ِزٍٛؾ   ارغبٖ ِؾبٚه اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ ارغبٖ اٌو٠ؼ ٘ٛ ) 

)الاٌٚٝ( ( اٌّمبثٍخ ٌو٠بػ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ  slope angleل١بٍبد ىٚا٠ب الأؾلاه)

ٍطخ ْ اٌم١ُ اٌّزٛئ ئم،  ثؼغ الافوهٍِخ هاشل رغ١واد ؽف١فخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌزٟ رُ ل١بٍٙب ِٓ ثؼؼٙب 

( ٠ّىٓ أْ ٠ؼُيٜ ٚعٛك 1-3كهعخ(  اٌغلٚي ) 40ٌيٚا٠ب الأؾلاه ثبلارغبح اٌّؼبوٌ ٌٍو٠بػ ٖ٘ٛ )

ىٚا٠ب ِٕؾلهاد ٚاؽلح فٟ اٌغبٔت اٌّٛاعٗ ٌٍو٠ؼ ٚاٌم١ُ إٌّقفؼخ ٌّزٍٛطبد ىٚا٠ب ١ًِ اٌو٠ؼ ئٌٝ 

 (.4-3()3-3()2-3الارغبٖ اٌوئ١َٟ ٌٍو٠بػ )اٌزٟ رٙت ػبكحً ِٓ شّبي غوة(. ٌٛؽخ )

  

 

 

 

 

 

 

 

 )سيهح فاسط( (  نهكثثاٌ انشيهٍح slope angleصواٌا الاَحذاس)( تًثم قٍاط 2-3نىحح )
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 ( انخصائص انهُذسٍح نهكثثاٌ انشيهٍح فً انًُطقح انذساسح 1-3جذول )

Dip direction 

lee word 

Dip angle 

lee word 

Dip direction 

Wind word 

Dip angle 

Wind word 

Elevation 

m 

Width 

M 

Length 

M 

Dune 

No 

area 

140 40 300 16 6 28 34 1 Ramlet 

Rashid 

area 

150 40 310 14 4 29 30 2 

145 40 305 15 5 28.5 32 Average 

190 40 330 12 6 20 60 1 Ramlet 

Albbu 

Faris 

140 30 350 10 4 24 50 2 

165 35 340 11 5 22 55 Average 

 

َ  6-2َ فٟ اٌطٛي،  60-50اٌضب١ٔخ هٍِخ اٌجٛ فبهً رزواٚػ أثؼبك وضجبْ إٌجقخ ث١ٓ اِب إٌّطمخ 

( ٚرزىْٛ وضجبْ إٌجىخ اٌظغ١وح ِٓ اٌؼل٠ل ِٓ 1-3ِزو علٚي ) 30-20فٟ الاهرفبع، ٚاٌؼوع

اٌشغ١واد فٟ ِٕطمخ الاٌٚٝ ٍٚؾ اٌؼل٠ل ِٓ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌزٟ رىْٛ ػٍٝ شىً اٌجوافبْ، ث١ّٕب 

ؾَت اٌؾغُ ٌلأشغبه فٟ إٌّطمخ اٌضب١ٔخ ثٚػٍٝ شىً ٍلاًٍ ِزؼلكح  بْ إٌجىخ اٌىج١ورشىٍذ وضج

 ٚاٌَّّبح هٍِخ اٌجٛ فبهً..

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ساشذ)سيهح  ( تًثم اجضاء انكثثاٌ انشيهٍح واتجاِ انشٌاج3-3نىحح )
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 (هاشل)هٍِخ  ( طٛهح ع٠ٛخ ِبئٍخ رٛػؼ اعياء اٌىض١ت اٌو4ٍِٟ-3ٌٛؽخ)

 3
rd

 stage-laboratory work 3-4 انؼًم انًختثشي  : انًشحهح انثانثح  

 

 Grain Size Analysisانتحهٍم انحجًً انحثٍثً                  3-4-1

رزىْٛ اٌزوثخ ثظٛهح ػبِخ ِٓ ؽج١جبد ماد أؽغبَ ِقزٍفخ ِٚٓ اٌّّىٓ ئ٠غبك إٌَت اٌّئ٠ٛخ  

فظً اٌزوٍجبد اٌٝ ِغّٛػبد ؽغ١ّخ فشٕخ ٌٙنٖ الأؽغبَ ثٛاٍطخ اٌزؾ١ًٍ اٌؾغّٟ اٌؾج١جٟ اٞ 

. (1991)ػٍٟ، ِزّضٍخ ثبٌؾظٝ ٚاٌوًِ ِٚغّٛػبد ٔبػّخ رّضً اٌط١ٓ ٚاٌغو٠ٓ ٠ٚزُ مٌه ثّوؽٍز١ٓ 

 رٟ : ٢ٟٚ٘ وب

رزؼّٓ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ٚػغ ػلك ِٓ إٌّبفً اٌم١ب١ٍخ  Sieving Analysisاٌزؾ١ًٍ إٌّقٍٟ  -1

(  2-3الافشٓ ِٓ الاػٍٝ ١ٍ٠ٗ الالً فشٛٔخ، علٚي )ؾَت ألطبه فزؾبرٙب ثاٌٛاؽل فٛق ا٢فو 

 (.5-3( ٍُِ ٌٛؽخ)٠ٚ0.075َزؼًّ ٘نا اٌفؾض ٌفظً اٌؾج١جبد ماد الألطبه الأوجو ِٓ )
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( تثٍٍ اجشاء انتحهٍم انحثٍثً انحجًً نتشب انكثثاٌ انشيهٍح5-3نىحح)  

 

  

ٌىضح اسقاو انًُاخم واقطاس انفتحاخ نهًُاخم انًستخذيح يغ الاوصاٌ انتً تى اخزها (  2-3)جذول 

 (ASTM-D-422-63,2014)نهفحص حسة 

 الاٚىاْ اٌّطٍٛثخ )غواَ( ٔٛع اٌزوثخ  اٌمطو )ٍُِ( هلُ إٌّقً 

In3/8 9.5 Gravel 500 

No. 4 4.75 Gravel 500 

No.10 2.00 Sand 500 

No.40 0.425 Sand 500 

No.100 0.150 Sand 500 

No.200 0.075 Sand 500 

Passing From sieve 

No. 200 

<0.075 Silt & 

Clay 

200 

 

٘ٛ ٔظبَ    Unified Soil Classification System ٔظبَ رظ١ٕف اٌزوثخ اٌّٛؽلرُ اٌؼًّ  ئم

٠ّىٓ رطج١ك رظ١ٕف ٌٍزوثخ ٠َزقلَ فٟ إٌٙلٍخ ٚاٌغ١ٌٛٛع١ب ٌٛطف ١َٔظ ٚؽغُ ؽج١جبد اٌزوثخ، 

( 3-3ٔظبَ اٌزوثخ ٘نا ٌّؼظُ اٌّٛاك اٌّفىىخ، ٠ٚزُ رّض١ٍٗ ثوِي ِٓ ؽوف١ٓ،ؽ١ش ٠زؼّٓ اٌغلٚي )

 (رؼو٠فبً ٌُٙ.3-4)
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 ( انتصٍُف انًىحذ نهتشتح3-3جذول)

 اٌّبكح اٌوِي اٌزؼو٠ف اٌوِي

P  ِزلهط ثشىً ١ٍئ )اؽغبَ ع١َّبد

(ِٛؽلح  

G ٝؽظ 

W (ِزلهط ع١لاً )أؽغبَ ع١َّبد ِزٕٛػخ  S ًِه 

H ٌلٚٔخ ػب١ٌخ M ٓغو٠ 

L ٌلٚٔخ ِٕقفؼخ C ٓؽ١ 

  O  ِٛاك

 ػؼ٠ٛخ

 

 (,.1191KOLOSKI etal(انتصٍُف انًىحذ نهتشتح )4-3جذول )

 الألَبَ اٌوئ١َ١خ
هِي 

 اٌّغّٛػخ
 اٍُ اٌّغّٛػخ

اٌزوثخ اٌقشٕخ 

اٌؾج١جبد أوضو ِٓ 

% ئػبكح ٍِطـ 50

 فٛق اٚ اػٍٝ هلُ

200  

 ٍُِ َِؼ 0.075

 فوكح

اٌىَو اٌقشٓ ِٓ 

اٌّؾزفع ثٗ فٟ ِٕقً 

 4.75)4هلُ 

  ≤ %50 ٍُِ(غوثبي

ؽظٝ ٔظ١ف أطغو 

ِٓ 5% smaller 

than No. 200 

Sieve 

GW 
ؽظٝ ِزلهط ع١لا، 

 ٔبػُ اٌٝ ؽظٝ فشٓ

GP 
ؽظٝ ِزلهط ثشىً 

 ١ٍئ

% 12ؽظٝ ِغ 

 غواِٗ

GM ٟٕؽظٝ ؽ١ 

GC ٟٕؽظٝ ؽ١ 

  اٌوًِ 

ِٓ اٌىَو اٌقشٓ ٠ّو 

  4 هلُ

) 4.75 ٍُِ ( 

 ≥ %50 غوثبي

 هًِ ٔظ١ف
SW 

 هًِ ع١ل اٌزلهط،

 ٔبػُ اٌٝ هًِ فشٓ 

SP هًِ ِزلهط ثشىً ١ٍئ 

% 12هًِ ِغ 

 غواِٗ

SM ٟٕاٌوًِ اٌغو٠ 

SCC ٟٕاٌوًِ اٌط١ 

  اٌزوثخ اٌؾج١ج١خ اٌلل١مخ

اٚ أوضو رّو ثبٌّٕقً 

ٍُِ 0.075 200هلُ   

50% 

 ؽّٟ ٚؽ١ٓ

 ؽل اٌَبئً أطغو ِٓ

50 

ػؼٛٞ غ١و   

ML ّٟؽ 

CL 
ؽ١ٓ ِٕقفغ اٌٍلٚٔخ، 

 ؽ١ٓ فف١ف

 ؽّٟ ػؼٛٞ OL ػؼٛٞ

 ؽّٟ ٚؽ١ٓ

ؽل اٌَبئً أوجو اٚ 

 50 ٠َبٚٞ

 غ١و ػؼٛٞ

MH 
ؽّٟ ػبٌٟ اٌٍلٚٔخ، 

 ِوٚٔخ ؽّٟ

CH 
ؽ١ٓ ػبٌٟ اٌٍلٚٔخ، ؽ١ٓ 

 كٕٟ٘

 ؽ١ٓ ػؼٛٞ OH ػؼٛٞ

 Pt ؽش 
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ّٔبمط ِٓ وً وض١ت ٟٚ٘ ِٓ  خِٓ ِٛلغ اٌلهاٍخ ٚثٛالغ أهثؼ ٘بّٔٛمط رُ افن 13رُ رؾ١ًٍ  ئم

 (5-3عٛأت اٌىض١ت ِٚٓ لّخ ٚلؼو اٌىض١ت ٚرمَّذ ؽَت اٌغلٚي )

 ( ٌىضح ػذد انًُاج يٍ كم يُطقح فً يىاقغ انذساسح5-3جذول)

 ػلك إٌّبمط ػلك اٌّٛالغ اٌزٟ رُ ّٔنعزٙب اٍُ اٌّٛلغ رًٍََ

 8 2 هٍِخ هاشل 1

 4 1 فبهًهٍِخ اٌجٛ  2

 1 رُ اٍزظلاؽٙب ِٕطمخ ث١وِبٔخ 3

 

 (site total density)انكثافح انكهٍح انًىقؼٍح  3-4-2

٘نٖ اٌطو٠مخ ِٓ اٌطوق اٌَو٠ؼخ ٌزؾل٠ل اٌىضبفخ اٌّٛلؼ١خ ٌزوة اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، رؼلُ 

 GOST, 5182 (Russian ٚفظٛطًب فٟ اٌّٛلغ، ػٕلِب رىْٛ ٕ٘بن ػوٚهح ٌّؼوفخ اٌىضبفخ

Standard). ٘نٖ اٌطو٠مخ ثّب ٠ٍٟ:. ٚرزٍقض فطٛاد 

 ٠زُ ٍِئ الاٍطٛأخ ثبٌزوثخ.  -1

الاٍطٛأخ ٚروث١ؼٙب ٚل١بً اهرفبع  ٠زُ ل١بً ؽغُ الاٍطٛأخ ٚمٌه ِٓ فلاي ل١بً ٔظف اٌمطو -2

 فٟ إٌَجخ اٌضبثزخ  ِؼوٚثب

 ٠زُ ل١بً ٚىْ اٌزوثخ ِٓ فلاي ١ِياْ ؽَبً  -3

 اٌىضبفخ.رؾَت اٌىضبفخ ِٓ فلاي لَّخ اٌٛىْ ػٍٝ اٌؾغُ لاٍزقواط  -4

رُ ل١بً اٌىضبفخ اٌّٛلؼ١خ ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخ ِٓ اٌغٙٗ اٌّؼبوَخ ٌٍو٠بػ ٚاٌغٙٗ اٌّمبثٍخ ٌٍو٠بػ  ئم

 (.6-3( ٌٛؽخ )6-3ِٓ وً وض١ت فٟ ِٛلغ اٌلهاٍخ علٚي )

 يٍ يُطقح انذساسحيىاقغ وانقشاءاخ انًىقؼٍح نهًُارج انًأخىرج ( 6-3)جذول 

No عٙخ افن  اٌّٛلغ

 إٌّٛمط

 ؽغُ اٌٛػبء

ٍُ
3 

اٌٛىْ اٌظبفٟ 

 غُ -ٌٍؼ١ٕخ 

اٌغٙخ اٌّؼبوَخ  هٍِخ هاشل/اٌّٛلغ الاٚي 1

 ٌٍو٠بػ 
2682 3603 

اٌغٙخ اٌّمبثٍخ  هٍِخ هاشل/اٌّٛلغ الاٚي 2

 ٌٍو٠بػ
2682 3693 

اٌغٙخ اٌّؼبوَخ  اٌجٛ فبهً/ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ 3

 ٌٍو٠بػ
2682 3500 

اٌغٙخ اٌّمبثٍخ  اٌجٛ فبهً/ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ 4

 ٌٍو٠بػ
2682 3525 

ِٕطمخ ث١وِبٔخ / اٌّٛلغ  5

 اٌضبٌش

اهع ِٕجَطخ / 

 َِزظٍؾخ 
2682 3453 
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 (هٍِخ هاشل) 1رٛػؼ ّٔنعخ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٌم١بً اٌىضبفخ اٌّٛلؼ١خ  ِٛلغ هلُ ( 6-3)ٌٛؽخ 

 (Direct Shear Test of Soil)فحص انقص انًثاشش نهتشتـح  3-4-3

عٙبى اٌمض اٌّجبشو  اٍزؼّبي٠ٚزُ ٠ؼل افزجبه اٌمض اٌّجبشو أؽل أللَ افزجبهاد اٌمٛح ٌٍزوثخ، 

 (Øأٞ ىا٠ٚخ الاؽزىبن اٌلافٍٟ )ٌٍزوثخ ٌزؾل٠ل لٛح اٌمض ٌٍزوثخ اٌغ١و ِزّبٍىخ 

٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ ألظٝ ئعٙبك لض ٌلإعٙبك ِٓ ِقطؾ ئعٙبك اٌمض ِمبثً الإىاؽخ الأفم١خ، 

ثؼل رشغ١ً اٌزغوثخ ػلح ِواد ٌّقزٍف اعٙبكاد الأؼغبؽ اٌوأٍٟ، ٠زُ هٍُ . اٌؼّٛكٞ اٌّؾلك

ِٓ اٌّقطؾ، ٠ّىٓ . ئعٙبكاد اٌمض ِمبثً اعٙبكاد الأؼغبؽ اٌؼّٛك٠خ ٌىً افزجبه ِقطؾ لألظٝ

 (.c=0( )وبٌوًِ)زوثخ غ١و اٌّزّبٍىخ ، ثبٌَٕجخ ٌٍ(كائوح ِٛه)رمو٠ت ِٕؾٕٝ اٌفشً ٌقؾ َِزم١ُ 

 :اٌزى٠ٛٓ اٌؼبَ ٌغٙبى فؾض اٌمض اٌّجبشو ٌٍزوثخ 

رؾزٛٞ ػ١ٕخ اٌزوثخ . طٛهح ٌغٙبى فؾض اٌمض اٌّجبشو إٌّٛمعٟ( 7-3)٠ظٙو فٟ ٌٛؽخ 

ٚفٛق اٌؾغو اٌؼٍٛٞ ٠ٛعل غطبء رؾ١ًّ . ػٍٝ ؽغو َِبِٟ فٟ أػٍٝ ٚأٍفً ٌٍَّبػ ثزظو٠ف ؽو

٘نا اٌغطبء ٌزٛى٠غ  ٚرىْٛ فبئلحِؼلٟٔ ٠قؼغ ثلٚهٖ ٌمٛح ػّٛك٠ٗ صبثزخ اٌّملاه ؽٛي ىِٓ اٌفؾض 
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ّٔٛمط اٌزوثخ ثشىً  ٚونٌه ٌزضج١ذاٌمٛح اٌؼّٛك٠خ ػٍٝ وً َِبؽخ ِمطغ اٌزوثخ ثشىً ِزَبٚٞ 

 .ِىبٔٗ كْٚ اْ ٠زؾون ٚصبثذ فِٟوطٛص 

  

 الاَشائً(يختثش تاتم ) انًثاششجهاص فحص انقص  (7-3) نىحح

ثٕفٌ اثؼبك )٠ىْٛ ؽغُّٗ ِٕبٍت ٌٍمبٌت  ٠ٚغت أْمَٛ ثٛػغ اٚلاً اٌؾغو اٌَّبِٟ اٌَفٍٟ 

صُ رٛػغ اٌؼ١ٕٗ اٌّواك فؾظٙب ثبٌزله٠ظ ِغ اٌوص اٌَّزّو صُ ٠ٛػغ اٌؾغو اٌَّبِٟ ( لبٌت اٌفؾض

ِٚغ . ٍُ( 3*6*6)٠زُ ئعواء ِؼظُ افزجبهاد اٌمض اٌّجبشو اٌّقزجو٠خ ػٍٝ ػ١ٕبد ثبثؼبك . اٌؼٍٛٞ

اٌزوثخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ عي٠ئبد ثؾغُ  مٌه فِٟٓ  أوجومٌه، لل ٔؾزبط اٌٝ اٍزقلاَ ػ١ٕبد ثبثؼبك 

اٌفؾٛطبد ٌٍّٕبمط ٚؽَت اٌّٛاطفخ  اعواء ٚرُ 4. ؽ١ش رُ افن ّٔبمط ػلك أوجو ِضً اٌؾظٝ

 Quickِٚٓ ٔٛع فؾض اٌمض اٌّجبشو اٌَو٠غ ) (ASTM-D-3080-11,2014)خ الاِو٠ى١

Direct Shear(.7-3ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي ) ( وّب 

 

 ٌثٍٍ ػذد انًُارج يٍ كم يُطقح فً يىاقغ انذساسح( 7-3)جذول 

 ػلك إٌّبمط ػلك اٌىض١جبد اٌزٟ رُ ّٔنعزٙب اٍُ اٌّٛلغ ارًٍََ

 2 2 هٍِخ هاشل 1

 1 1 هٍِخ اٌجٛ فبهً 2

 1 رُ اٍزظلاؽٙب ِٕطمخ ث١وِبٔخ 3

 
 XRF انفهىسسٍٍُحالاشؼح انسٍٍُح  فحص 3-4-5

اْ الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ اٌَّزقلِخ فٟ اٌزؾ١ٍلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌوٚر١ٕ١خ ٟ٘ غ١و ِلِوح َٔج١بً ٌٍظقٛه 

 ٚاٌّؼبكْ ٚاٌوٚاٍت ٚاٌَٛائً.
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أعٙيح ل١بً  اٍزؼّبيرغؼً اٌزىٍفخ اٌٍَٙخ ٚإٌّقفؼخ ٌزؾؼ١و اٌؼ١ٕخ، ٚالاٍزمواه ٌٍٚٙٛخ 

خ ٚاٌززجغ فٟ ٌزؾ١ًٍ اٌؼٕبطو اٌوئ١َ اٌَّزؼٍّخخ ا١ٕ١ٌَخ، ٘نٖ ئؽلٜ اٌطوق اٌوئ١َ ؽ١ف الأشؼخ

 . اٌظقٛه ٚاٌّؼبكْ ٚاٌوٚاٍت

فٟ اٌّقزجو ٚرغف١فٙب فٟ اٌفوْ  إٌّبمطاٌلهاٍخ، رُ ٚػغ ػ١ٕبد  إٌّبمط ِٓ ِٕطمخثؼل أفن 

ِٓ اٌؼ١ٕبد،  فوٚإٌجبربد ِٚٛاك اٌشٛائت الُأ  اٌؾظٝكهعخ ِئ٠ٛخ، ٚرُ ئىاٌخ  60ثلهعخ ؽواهح 

ٌزؾ١ًٍ  spectro xeposعٙبى    اٍزؼّبيٚرُ  ُِ 0.075ٚؽؾٓ ػ١ٕبد اٌوٚاٍت اٌّزجم١خ ئٌٝ كهعخ 

 (8-3) ؽخٌٛ اٌؼ١ٕبد فٟ لَُ اٌغ١ٌٛٛع١ب، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ ثغلاك

 تحضٍش انؼٍُح  -

لجً اٌزؾ١ًٍ، ٠غت أْ رىْٛ اٌّبكح عبفخ ِٚزغبَٔخ. ٠غت رغف١ف اٌؼ١ٕخ ثأوٍّٙب ئٌٝ ٚىْ صبثذ، 

صُ ٠زُ ٔقٍٙب لإىاٌخ اٌؾظٝ ٚاٌؾطبَ، ٚؽؾٕٙب ئٌٝ َِؾٛق ٔبػُ. ٔغفف اٌؼ١ٕخ ئما وبٔذ ِجٍٍخ 

ِٚزّبٍىخ. ٠ّىٓ رغف١ف اٌؼ١ٕخ ثأٞ ؽو٠مخ ِٓ اٌطوق اٌّزؼلكح، ٚرغف١فٙب ؽٛاي ا١ًٌٍ فٟ كهعخ 

عً اٌؾظٛي ػٍٝ كلخ أؽواهح اٌغوفخ فٟ اٌٛػبء. ٠َزمجً اٌغٙبى ػ١ٕبد ث١ٙئخ َِؾٛق ثبٚكه ِٚٓ 

٠ٚزُ ٘نا اٌؼًّ ِٓ فلاي اٍزؼّبي  Pelletsػب١ٌخ ٌٍزؾ١ًٍ ٠زُ ػغؾ اٌَّؾٛق ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٝ لوص 

 .(9-3اٌشىً ) ػبٌِٟىجٌ فبص ٚثؼغؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 XRFانزي تى استخذايح نقٍاساخ   spectro xeposحهٍم جهاص انت(8-3)نىحح 
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 .XRFو   XRDنم ٌىضح انؼٍُاخ انًذسوسح (9-3)نىحح 

 

 (XRD) فحص الاشؼح انسٍٍُح انحائذج 3-4-6

ٟ٘ أكاح رؾ١ٍ١ٍخ ؽ١ش ٠ّىٓ رؾل٠ل و١ّخ اٌّووجبد اٌجٍٛه٠خ ٚرؾل٠ل٘ب كافً ف١ٍؾ أٚ ؽٛه ٔمٟ. 

اٌّؼبكْ ػٍٝ ػىٌ لبئّخ اٌؼٕبطو وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٟ٘ ِؼمل أٚ اٍُ 

( ِوؽٍخ 70000ؽو٠مخ رؾ١ٍ١ٍخ أفوٜ. ٠ّىٓ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٕخ اٌظٍجخ ٚاٌَّؾٛلخ ِٚطبثمزٙب ِغ )

٘نٖ اٌطو٠مخ ٟ٘ رم١ٕخ رؾ١ٍ١ٍخ  َِغٍخ، ِٓ فلاي رؾل٠ل اٌّواؽً غ١و اٌّؼوٚفخ اٌّزؼّٕخ فٟ اٌؼ١ٕخ

 .(Bouma,1964 )،غ١و ِلِوح

فٟ ٚىاهح (  shimadzo 6000 xrd)  عٙبى فؾض الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح ِٓ ٔٛع اٍزؼًّ  

 .(11-3)ٌٛؽخ  ِقزجو الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ –كائوح ثؾٛس اٌّٛاك  –اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب 

 انؼٍُاخ انًذسوسح   -2

كهعخ  60فٟ اٌّقزجو ٚرغف١فٙب فٟ اٌفوْ ثلهعخ ؽواهح إٌّبمط رُ ٚػغ أهثغ ػ١ٕبد ِٓ 

 إٌّبمطِئ٠ٛخ، ٚرُ ئىاٌخ اٌؾغو ٚإٌجبربد ِٚٛاك اٌشٛائت الأفوٜ ِٓ اٌؼ١ٕبد، ٚرُ ؽؾٓ ػ١ٕبد 

ِٓ أعً رؾل٠ل اٌٛفوح إٌَج١خ ٌٍّؼبكْ اٌط١ٕ١خ ٚاٌّؼبكْ  ُِ ٚئعواء الافزجبه 0.075اٌّزجم١خ ئٌٝ 

 الافوٜ.
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 حانطشٌقح وَىع انؼٍُ

ثبٌَٕجخ ٌٙنٖ اٌزم١ٕخ، ٠غت أْ رىْٛ اٌؼ١ٕبد طٍجخ ٚثٍٛه٠خ. ٠زُ ٍؾك اٌؼ١ٕخ ٚرؼجئزٙب فٟ ؽبًِ 

. صُ ٠زُ ٚػؼٙب فٟ ؽبًِ ػ١ٕخ ِم١بً اٌيٚا٠ب ٠ٚزُ لظفٙب ثبلأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ اٌّزٌٛلح ِٓ ١ٌَّٕٛأ

اٌؾٛع إٌؾبٍٟ. ٠زُ عّغ الأشؼخ إٌّؼوعخ ثٛاٍطخ وبشف ٠ٚزُ ٔمً اٌّؼٍِٛبد ئٌٝ عٙبى وّج١ٛرو 

(Jenkins,1974). 

. 

 

 shimadzo 6000 xrd -عٙبى ؽ١ٛك الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ (01-3)ٌٛؽخ 

 Office work: انًكتثً انؼًم  3-5

رؼّٕذ اٍزٕجبؽ ِؼٍِٛبد ػٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ، ٚئعواءاد اٌؼًّ ِٓ اٌلهاٍبد ٚاٌزمبه٠و   

اٌؼل٠ل ِٓ ثواِظ ٚثواِظ اٌىّج١ٛرو فبطخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ لإٔشبء  ٚاٍزؼٍّذاٌَبثمخ، 

 ٌؾَبة اٌج١بٔبد الإؽظبئ١خ. Excelلبػلح ث١بٔبد ، وّب رُ اٍزقلاَ ثؤبِظ 

بد رزّضً ثبٌقوائؾ ٚاٌظٛه ٔاٍزقلِذ ِغّٛػٗ ِٓ اٌج١بٔبد فٟ اٌلهاٍخ افزٍفذ ث١ٓ ث١ب ٚرُ

 رٟ ٢ا ٚثبٍزؼّبي ؽبئوح ١َِوح ثبٍزؼّبياٌظٛه اٌغ٠ٛخ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب  فؼلاً ػٓاٌفؼبئ١خ 
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  وانصىس انفضائٍح  الاقًاس الاصطُاػٍح 3-5-1

ثظٛهح ِززب١ٌخ ِٕن  ٔبٍب اٌزٟ أؽٍمزٙب  ٕبػ١خطالّبه الاطِٓ   ٟ٘ ِغّٛػخ   )Landsat(لاَذساخ 

ٚافوُ٘   ، ....ٚؽب١ٌب 2ٚ لألٍبد  1لألٍبد : ا٢ْ، ٚرُ اػطبئٙب ر١َّبد  لٌؾ ٚ 1972ػبَ 

 .  8لألٍبد 

ٟٚ٘ ِغّٛػخ   .5أؽٌٍ  ِٓ ٔٛع طبهٚؿ ؽبًِ ػٍٟ هأً  2013فجوا٠و  11فٟ 8أؽٍك لألٍبد 

ٌٚلأغواع اٌّل١ٔخ، ٚونٌه ِوالجخ ؽووخ اٌمبهاد  الأهع اٍزىشبف ثمبع ألّبه طٕبػ١خ ثغوع

ٚاٌشٛاؽٟء. ٚرَزقلَ طٛه٘ب فٟ َِؼ اٌّظبكه اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌجٍلاْ ٚل١بً اٌزغ١١واد الأهػ١خ 

 1972رؼو٠خ ؽج١ؼ١خ أٚ ٠ىْٛ ٍججٙب إٌشبؽ الإَٔبٟٔ. أؽٍمذ ٔبٍب ِٕن ػبَ اٌزٟ لل رٕشأ ػٓ ؽوق 

 ٍجؼخ ألّبه طٕبػ١خ، ِٓ ػُّٕٙ ئؽلاق فبشً،

فٟ ػبَ  1، أؽٍُك لألٍبد  ٠1ؼُوف فٟ الأطً ثبٍُ اٌمّو اٌظٕبػٟ ٌزىٌٕٛٛع١ب ِٛاهك الأهع  

ح عل٠لح لجبٌخ ٍبؽً وٕلا ٌزؾل٠ل عي٠و  Landsat 1رُ اٍزقلاَ ث١بٔبد.1978ٚأُٚلف فٟ ػبَ  1972

 .، ٚاٌزٟ ١ٍّذ ف١ّب ثؼل عي٠وح لألٍبد 1976فٟ ػبَ 

 3. رُ ئؽلاق لألٍبد 1982ٚرُ ئثطبي ِفؼٌٛٙب فٟ ػبَ  1975فٟ ػبَ  2رُ ئؽلاق ِووجخ لألٍبد 

ٚرٛلفذ ػٓ  1982فٟ ػبَ  4. رُ ئؽلاق لألٍبد 1983ٚرُ ئثطبي ِفؼٌٛٙب فٟ ػبَ  1987فٟ ػبَ 

 1993بد فٟ ػبَ ئهٍبي اٌج١بٔ

٠ٚؾًّ اٌولُ اٌم١بٍٟ اٌؼبٌّٟ ٌىٛٔٗ أؽٛي ٍبرً هطل  1984فٟ ػبَ  5أؽٍُك اٌمّو لألٍبد .

ب ؽزٝ  29ٌلأهع ٠ؼًّ ِٕن أوضو ِٓ  ًِ ٌفزوح أؽٛي ِٓ اٌّزٛلغ  5. رُ اٍزقلاَ لألٍبد 2013ػب

  Landsat 6وبْ.1993ٌُ ٠زّىٓ ِٓ اٌٛطٛي ئٌٝ ِلاهٖ ثؼل ئؽلالٗ فٟ ػبَ  6لأْ اٌمّو لألٍبد 

ٛ٘Landsat  فٟ ِلاهٖ ثؼل  7ظً لألٍبد  .اٌٛؽ١ل اٌنٞ فشً لجً ئهٍبي اٌج١بٔبد ئٌٝ الأهع

 2013فجوا٠و  11، أؽلس لألٍبد ، رُ ئؽلالٗ فٟ  8. لألٍبد 1999أثو٠ً  15ئؽلالٗ فٟ 

   2021website,(NASA ).َِٚزّو ٌٙنح اٌٍؾظخ 

 – LANDSAT 8رُ اٍزقلاَ طٛه الالّبه اٌظٕبػ١خ اٌزبثؼخ ٌٍمّو اٌظٕبػٟ 

SENTINEL 2 .,2021 & BASECAMP HIGH RESOLUTION IMAGERY 

ٌغوع  1:250000ٚ ونٌه    0001:500 اٌَّزؼًَّ ، اٌّم١بً  0.50رظً كلزٙب اٌٝ    2019,.

 عّغ ٚاٍزؾظبي اٌّؼٍِٛبد ِٓ اعً أزبط اٌقوائؾ اٌّٛػٛػ١خ
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 انصىس انجىٌح  3-5-2

٠ؼزجو اٌَّؼ اٌغٛٞ ِٓ اٌؼ١ٍّبد الأٍب١ٍخ ٚاٌؼوٚه٠خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ طٛه ع٠ٛخ ػبٌٟ اٌللخ 

لإٔزبط اٌقوائؾ اٌغوػ١خ  رَزؼًّفبٌزقط١ؾ لإٔزبط طٛه  ِّىٕخ،رفٟ ثبٌغوع اٌّطٍٛة ٚثألً رىٍفخ 

 (.,2009Thomas M. Lillesand) اٌلل١مخ

 :انجىيالأسهىب انًستخذو فً انتصىٌش   - أ

اٌظٛه اٌغ٠ٛخ ػٍٝ أٍبً  ثبٍزؼّبيلإػلاك اٌقوائؾ اٌزفظ١ٍ١خ ٚاٌطجٛغواف١خ ٌّٕطمخ ِب  

رطج١ك ٔظو٠خ اٌوؤ٠خ اٌّغَّخ ، ٠غت أْ ٠زُ رظ٠ٛو إٌّطمخ ثؾ١ش ٠ىْٛ ٌىً عيء ِٓ إٌّطمخ 

طٛهربْ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ِّٕٙب ػٍٝ إٌّٛمط اٌّغَُ ٌٙنا اٌغيء ، ٌٚزغط١خ إٌّطمخ ثشىً وبًِ ٠زُ 

اٌشو٠ؾخ ٟ٘ اٌَّبؽخ ِٓ  ْ  ئم ، ئ(11-3ٌٛؽخ )   STRIPSػٍٝ شىً شوائؼ ِزلافٍخ   اٌزظ٠ٛو

الأهع اٌزٟ رمَٛ ؽبئوح ر١َو ثقؾ ؽ١واْ ِؾلك ٚ ثَوػخ ِؾلكح ٚثبهرفبع ِؾلك ٚثبٍزقلاَ آٌخ 

رظ٠ٛو ِؾلكح ثبٌزمبؽ طٛه ثفبهق ىِٕٟ ِؾَٛة ثؾ١ش رغطٟ وً اٌظٛهح ِٓ اٌظٛهح اٌزٟ ر١ٍٙب 

ٌؼ١ٍّخ ٌشو٠ؾخ ، صُ رىوه ا  End Overlap% ٚ٘ٛ ِب ثبٌزلافً الأِبِٟ 55َٔجخ لا رمً ػٓ 

٪ ٚ٘ٛ ِب ٠َّٝ ثبٌزلافً اٌغبٔجٟ  10أفوٜ ثؾ١ش رزلافً ِغ اٌشو٠ؾخ اٌزٟ ٍجمزٙب ثَٕجخ لا رمً ػٓ 

 (Side Overlap َ٠زُ رغط١خ وبًِ إٌّطمخ ثٙنا الأٍٍٛة ِغ أفن الاؽز١بؽ١بد ٌؼّبْ ػل ٚ )

 .(12-3ٌٛؽخ )ؽلٚس فغٛاد فٟ اٌزظ٠ٛو 

 

انًًهكح انؼشتٍح –)انًساحح انتصىٌشٌح انتصىٌش انجىيالاسهىب انًتثغ فً  (11-3نىحح )

 ( 2114,انسؼىدٌح
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 انخطىاخ انًتثؼح فً تخطٍظ سحلاخ انتصىٌش انجىي  -ب 

رىٍفخ ٌىٟ رزُ ػ١ٍّخ اٌزظ٠ٛوثٕغبػ ثؾ١ش ٔؾظً ػٍٝ طٛه ثبٌّٛاطفبد اٌّطٍٛثخ ٚثألً  

 :(2013)١ِبً،٢ر١خِّىٕخ ٠غت ئرجبع اٌقطٛاد ا

 عّغ اٌّؼٍِٛبد ػٓ إٌّطمخ اٌّطٍٛة رظ٠ٛو٘ب . ( 1   

 ( رؾل٠ل ِم١بً اٌظٛهح . 2 

 ( افز١به آٌخ اٌزظ٠ٛو . 3 

 ( رؾل٠ل اهرفبع اٌط١واْ فٛق ٍطؼ اٌّمبهٔخ. 4 

 ( رؾل٠ل ارغبٖ فطٛؽ اٌط١واْ 5 

 ( رؾل٠ل ل١ّخ اٌزلافً اٌطٌٟٛ ٚاٌغبٔجٟ . 6 

 ( رؾل٠ل ػلك اٌشوائؼ ) فطٛؽ اٌط١واْ ( . 7 

 رؾل٠ل ػلك اٌظٛه فٟ اٌشو٠ؾخ اٌٛاؽلح . (8

 هٍُ فو٠طخ اٌط١واْ .  (9

 .رؾل٠ل اٌٛلذ إٌّبٍت ٌؼ١ٍّخ اٌزظ٠ٛو  (10
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 (يٍ اػذاد انثاحج نًُطقح انذساسح) اسهىب انتقاط انصىس انجىٌح   (02-3نىحح )

 انتجسٍى:أجهضج  -ج  

ٌغوع الاٍزفبكح ِٓ اٌظٛه اٌغ٠ٛخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌوؤ٠خ اٌّغَّخ رُ اثزىبه رم١ٕبد وض١وح  

الأٌٛاْ  ثبٍزؼّبيئِب رلالٟ ِؾٛهٞ إٌظو  اٌطو٠مز١ٓ،ٚأعٙيح رؼًّ اػزّبكا ػٍٝ ئؽلٜ ٘بر١ٓ 

ٚاٌوؤ٠ـخ اٌزجبك١ٌـخ ٚوـبْ مٌـه ِـٓ فـلاي أعٙـيح الإٍمبؽ اٌؼٛئٟ  اٌَّزمطت،ٚاٌؼـٛء  اٌّزىبٍِخ،

أٚ اػزّبكا ػٍٝ ؽو٠مخ رٛاىٞ ِؾٛهٞ إٌظو ػٓ ؽو٠ك اٍزقلاَ  الإٌىزو١ٔٚخ،ٚشبشبد اٌؼوع 
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كْٚ  ِٓ اٌجظو٠بد اٌؼٛئ١خ ِضً اٌّوا٠ب ٚاٌؼلٍبد ٚاٌّٛاش١و ٌزٕمً اٌظـٛهح ئٌٝ اٌؼ١ٓ اٌقبطخ ثٙب

)اٌَّبؽخ .  (13-3ٌٛؽخ ) فوٜ ٚرَّٝ ٘نٖ الأعٙيح ثبلاٍزو٠ٍٛىٛةأْ رزأصو ثٙب اٌؼ١ٓ الأ

 ( 2004اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ،–اٌزظ٠ٛو٠خ 

  :الإستشٌىسكىب 

اْ فىوح ػًّ الاٍزو٠ٍٛىٛة رؼزّل ػٍٝ ٔمً وً طـٛهح ئٌٝ اٌؼ١ٓ اٌقبطخ ثٙب ػٓ ؽو٠ك 

اٍزقلاَ ػلٍبد ِؾلثخ رٛػغ اٌظٛهح فٟ ثإهرٙب ٚثنٌه رىـْٛ الأشؼخ اٌظبكهح ِـٓ اٌظـٛهح 

 .ثٙبِزٛاى٠خ فزوٜ وً ػ١ٓ اٌظٛهح اٌقبطخ 

T;VM

 

  فكشج ػًم انستشٌىسكىب (13-3نىحح )

 : الاستشٌىسكىبأَىاع أجهضج  -

٠زُ رظ١ٕف أعٙيح الاٍزو٠ٍٛىٛة ثٕبء ػٍٝ ِمبً اٌظٛه اٌزٟ ٠ّىٓ اٍزقلاِٙب ِؼٗ  

 : (1994)ط١بَ ،ئٌٝ

 ) اٍزو٠ٍٛىٛة ع١جٟ ) ٌٍظٛه اٌظغ١وح  1 )

 ) اٍزو٠ٍٛىٛة ) ٌٍظٛه اٌىج١وح  2 )

 

  : عٙبى الاٍزو٠ٍٛىٛة اٌغ١جٟ 1) 

 : ثبٌغ١ت ٠ٚٛعل ِٕٗ رظ١ّّبْ ٚ٘ٛ طغ١و اٌؾغُ ٌلهعخ أٔٗ ٠ّىٓ أْ ٠طٜٛ ٠ٚٛػغ

 ٌٛؽخأ ( اٍزو٠ٍٛىٛة ع١جٟ مٚ ػلٍبد : ٚ٘ٛ رطج١ك ِجبشو ٌفىوح الاٍزو٠ٍٛىٛة ، وّب فٟ 
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( ، ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ ػلٍز١ٓ طغ١ور١ٓ ِؾلثز١ٓ ِضجزز١ٓ فٟ ئؽبه ِؼـلٔـٟ ػٍـٝ َِبفخ 14 -3) 

 . (15-3ٌٛؽخ ) رَبٚٞ ِزٍٛؾ لبػـلح الإثظبه ػٕل الإَٔبْ

 

 ستشٌى سكىب جٍثً رو ػذساخ(04-3نىحح )

  : استشٌىسكىب جٍثً رو ػذساخ ويشاٌا(  ب

 من مجموعة طريق عن تنتقل الصورة أن إلا العدسات ذي الاستريوسكوب مبدأ بنفس يعمل

 . باستعمالة بها العمل يمكن التي الصـور مقاس زيادة ذلك من والهدف ،(51-3لوحة ) ، المرايا

 

 انؼذساخ وانًشاٌاستشٌى سكىب رو (05-3لوحة ) 

ْ   ؛لا ٠ظـٍـؼ ٌٍظـٛه اٌغ٠ٛخ اٌىج١وح اٌشبئؼخ اٌغٙبى ْ  أِٓ ػ١ٛة ٘نا إٌٛع  اٌَّبفخ ث١ٓ  لأ

 )َِـبفخ اٌـظـٛهح.إٌمبؽ اٌّزٕبظوح فٟ ٘ـنا اٌغٙـبى ألـً ِـٓ اٌَّـبفخ ث١ٓ إٌمـبؽ اٌّزٕـبظوح ػٍـٝ 

 . ِوح 2.5الأـلِبط الاٍزو٠ٍٛىٛثٟ ( ٚ لٛح اٌزىج١و ٌؼلٍبرٗ ِؾلٚكح لا رزغبٚى 

  : استشٌى سكىب نهصىس انكثٍشج  2) 

ِغّٛػخ ِٓ اٌّوا٠ب أٚ  اٍزؼّبيفٟ ٘نا إٌٛع ٠ّىٓ اٌؼًّ ِغ اٌظـٛه اٌىج١وح ػٓ ؽو٠ك 

 ٌٍّشب٘ل،٠ٕبٍت اٌمبػلح اٌؼ١ٕ١خ اٌّٛاش١و ٌزؾ٠ًٛ اٌَّبفخ ث١ٓ إٌمبؽ اٌّزٕبظوح ٌٍظـٛه اٌىج١وح ئٌٝ ِب 

 :أّ٘ٙب٠ٚٛعل ِٓ ٘نا إٌٛع ػلح أشىبي  ِىجوح.ٚرُ أ٠ؼبً ئػبفخ ػلٍبد 
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 :  Mirror Stereoscopeأ ( الاستشٌىسكىب رو انًشاٌا 

رُ اٍزقلاَ ٍـطٛػ ػبوَـخ ِـٓ اٌّوا٠ـب أٚ اٌّٛاش١و فٟ ٘نا اٌغٙبى ٌي٠بكح اٌَّبفخ ث١ٓ 

اٌظٛهر١ٓ ػٕل رضج١زّٙب رؾذ اٌغٙبى ِّب ٠َّؼ ٌٕب ثي٠بكح ِغبي اٌوؤ٠خ فٕوٜ َِبؽخ أوجو ِٓ ِٕطمخ 

 ِوح . 3.5٘ـنا اٌغٙبى ٚ أ٠ؼب ِىجوح ثَٕجخ  ثبٍزؼّبياٌزلافً ث١ٓ اٌظٛهر١ٓ ٚاٌزٟ ٍٕوا٘ب ِغَّخ 

  :الأجضاء انشئٍسح فً الاستشٌىسكىب ري انًشاٌا  

 ، ِٓ الأعياء اٌوئ١َخ اٌزب١ٌخ :(16-3ٌٛؽخ )٠زىْٛ الاٍزو٠ٍٛىٛة مٚ اٌّوا٠ب ، 

 ( ػلٍزبْ ِؾلثزبْ ِىجوربْ ث١ّٕٙب َِبفخ ٠ّىٓ رغ١١و٘ب ٌزلائُ اٌمبػلح اٌؼ١ٕ١خ ٌَّزقلَ اٌغٙبى . 1 

 ( ِوآربْ فبهع١زبْ وج١وربْ ِضجززبْ فٟ ١٘ىً اٌغٙبى . 2 

 ( ِوآربْ طغ١وربْ كاف١ٍزبْ ٚأؽ١بٔبً ٠َزجللاْ ثّٛشٛه٠ٓ . 3 

 

 الاجضاء انشئٍسٍح فً انستشٌىسكىب رو انًشاٌا (06-3نىحح )

ٌٛؽخ   ،اٍزؼّبٌخرؼبف ٌلاٍزو٠ٍٛىٛة ثؼغ اٌٍّؾمبد ٌي٠بكح وفبءرٗ ٚأ٠ؼبً ٌي٠بكح ِـلٜ 

(3-17)، : ٟ٘ٚ 

 ِواد . 8( ِٕظبه مٚ ػلٍز١ٓ ٌٍزىج١و ثَٕجخ رظً ئٌٝ  1 

 فٟ أفن اٌم١بٍبد ِٓ ػٍٝ اٌظٛه . ٠َزؼًّ ( الاٍزو٠ِٛزوٚ ٘ٛ ِب ٠ؼوف ثنهاع اٌجبهاٌىٌ ٚ  2 
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 الاجضاء انشئٍسٍح فً انستشٌىسكىب رو انًشاٌا يغ يهحقاتح(17-3ٌٛؽخ )

، ِوؽٍـخ أوضـو رمـلِبً (18-3ٌٛؽخ )الاٍزو٠ٍٛىٛة اٌـيَٚٚ ،  ٠ؼلُة ( الاٍزو٠ٍٛىٛة اٌيَٚٚ : 

 ِٞـٓ الاٍزو٠ٍٛىٛة مٞ اٌّوا٠ب أٚ مٚ اٌّٛاش١و ، ٠ٚقزٍف ٘نا اٌغٙبى ػٓ الاٍزو٠ٍٛىٛة م

اٌّوا٠ب ثشـىً ٚاػـؼ فٟ أْ فـؾـض اٌظـٛه فٟ الاٍزو٠ٍٛـىٛة مٚ اٌّوا٠ـب ٠ـزُ ثزؾو٠ه الاٍزو٠ٛ 

ْ  ٍىٛة وـبِلا ، أِب فٟ الاٍزو اٌغٙـبى ِـيٚك ثّٕؼـلح رٛػـغ ػ١ٍٙـب اٌظٛه  ٠ٍٛىٛة اٌـيَٚٚ فـا

 ، وّب ٠ٛعل ؽبًِ ٌنهاع اٌجبهلاوٌ x  ٚyٚ رزؾون فٟ الارغب١٘ٓ 

 

 ووالاستشٌىسكىب انض(18-3ٌٛؽخ )
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ِوح ، ٚونٌه ٠ّىٓ رووـ١ـت ٚؽـلح هؤ٠خ ئػبف١خ  15.5٘نا اٌغٙبى اٌزىج١و ئٌٝ  ثبٍزؼّبي٠ّىٓ 

، ٚفٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ رٛعل أٔٛاع وائؾ رمو٠ج١خ ثطو٠مخ اٌززجغ ٚرٛعـل فٟ ٘نا اٌغٙبى ئِىب١ٔخ هٍـُ فـ

 .(19-3ٌٛؽخ )ِٓ ٘نٖ الأعٙيح ِيٚكح ثؾبٍت آٌٟ ، ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٗ هٍُ اٌقوائؾ اٌزمو٠ج١خ 

  

 انستشٌىسكىب انحذٌج                             ستشٌىسكىب انضووو تانًهحقاخ     

 اٌَزو٠ٍٛىٛة اٌؾل٠ش ٚ ٍزو٠ٍٛىٛة اٌيَٚٚ ثبٌٍّؾمبد (11-3ٌٛؽخ )

 

  انشؤٌح انًجسًح تاستخذاو الاستشٌىسكىب : -

ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِٕظو ِغَُ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ِٕٗ ػٍٝ ل١بٍبد كل١مـخ ٠غـت أْ رٕطجك ػٍٝ 

ئٌٝ رظـؾ١ؼ اٌظـٛه ِـٓ فطـأ ا١ٌّـً ٚاٌؼلٍـخ ٚاٌفٍـُ ٚاٌزمـًٛ  ِٕٙـب،اٌظـٛهر١ٓ ػـلح شـوٚؽ 

ٚ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ل١بٍبد ألً كلخ رفٟ ثجؼغ الأغواع ِـٓ طـٛه لو٠جـخ ِـٓ  الأهػٟ،

اٌٍّّىخ –)اٌَّبؽخ اٌزظ٠ٛو٠خ  ٌُ ٠زُ رظؾ١ؾٙب ثشىً وبًِ  Tillted Photographاٌوأ١ٍخ 

 ( 2004اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ،
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  :انتحهٍم واخشاج انًؼهىياخ انًُىرجٍح نهًُطقح  3-5-3

Analysis and production of typical information for the region 

ٌغوع رؾ١ًٍ اٌظٛه اٌفؼبئ١خ ٚاٌغ٠ٛخ ٚاٍزؾظبي اٌّؼٍِٛبد ِٕٙب اٌزٟ ٠زُ ِٓ فلاٌٙب ِؼوفخ 

ِٚمبهٔخ اٌّظب٘و ػٍٝ فزواد ى١ِٕخ  رُ اٍزقلاَ اٌجواِظ اٌقبطخ ثبٌزؾ١ًٍ ٚاٌز١١ّي ث١ٓ ِؼٍِٛخ 

) ِؼبٌغخ ٚ رؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛخ ٚػًّ    ERDAS IMAGINE 8.4 , ENVI 5.3ٚافوٜ ، ثؤبِظ 

رُ ِطبثمزٙب ِغ اٌقوائؾ اٌّٛػٛػ١خ ٚ  ئمب ٌزغط١خ إٌّطمخ اٌّلهٍٚخ ٌٍىضجبْ اٌو١ٍِخ (  رؾ١َٓ ٌٙ

اٌزٟ رُ رظؾ١ؾٙب ٚرُ اشزمبق ِىبْ اٌىضجبْ ٚ ِؼوفخ ٔٛع ٚارغبٖ ١ًِٚ َِٚبؽخ ٚاٌى١ّخ اٌقبطخ ثىً 

 ١ؼ١خ ػ١ٍٙب وّب ِٛػؼ ثبٌوٍبٌخ .ِٛلغ ِٚملاه اٌمٜٛ اٌطج

    GIS انجغشافٍحَظاو انًؼهىياخ  3-5-4 

٘ٛ أكاح ؽبٍٛث١خ ٌوٍُ فوائؾ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ.  رلِظ رم١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ 

ػ١ٍّبد لبػلح اٌج١بٔبد اٌّشزووخ ِضً الاٍزؼلاِبد ٚاٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ِغ اٌزظٛه اٌفو٠ل ِٚيا٠ب 

 .(20-3ٌٛؽخ )  ،اٌزؾ١ًٍ اٌغغوافٟ اٌزٟ رملِٙب اٌقوائؾ

اٌملهاد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ػٓ أٔظّخ اٌّؼٍِٛبد الأفوٜ ٚرغؼٍٙب ماد ل١ّخ ر١ّي ٘نٖ 

ٌّغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ اٌّإٍَبد اٌؼبِخ ٚاٌقبطخ ٌشوػ الأؽلاس ٚاٌزٕجإ ثبٌٕزبئظ ٚاٍزوار١غ١بد 

اٌزقط١ؾ.  رؼزجو ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ٚاؽلح ِٓ أُ٘ اٌزم١ٕبد اٌغل٠لح ، ِغ ئِىب١ٔخ ئؽلاس صٛهح 

اٌؼل٠ل ِٓ عٛأت اٌّغزّغ ِٓ فلاي ى٠بكح اٌملهح ػٍٝ ارقبم اٌمواهاد ٚؽً فٟ 

   .(2010)ؽَٓ،اٌّشىلاد

 

( 2101حسن, انًكىَاخ الاساسٍح نُظى انًؼهىياخ انجغشافٍح(21-3لوحة ) (   
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 :ًٌكٍ ػشض َظاو انًؼهىياخ انجغشافٍح تثلاث طشق

. ػوع لبػلح اٌج١بٔبد: ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ٘ٛ ٔٛع فو٠ل ِٓ لٛاػل اٌج١بٔبد ٌمبػلح 1 

 اٌج١بٔبد اٌغغواف١خ اٌؼب١ٌّخ )لبػلح اٌج١بٔبد اٌغغواف١خ(.  

ًٍب ، ٠ؼزّل ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ػٍٝ لبػلح ث١بٔبد ِٕظّخ  ئٔٗ "ٔظبَ ِؼٍِٛبد ٌٍغغواف١ب".  أٍب

 ؽ١خ اٌغغواف١خ. رظف اٌؼبٌُ ِٓ إٌب

. ػوع اٌقو٠طخ: ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ػجبهح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌقوائؾ اٌنو١خ ٚغ١و٘ب ِٓ 2 

اٌؼوٚع اٌزٟ رظُٙو اٌّؼبٌُ ٚػلالبد اٌَّبد ػٍٝ ٍطؼ الأهع.  ٠ّىٓ ئٔشبء فوائؾ 

ِبد اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ الأٍب١ٍخ ٚاٍزقلاِٙب "وٕٛافن فٟ لبػلح اٌج١بٔبد" ٌلػُ الاٍزؼلا

 ٚاٌزؾ١ًٍ ٚرؾو٠و اٌّؼٍِٛبد.  ٚ٘نا ِب ٠َّٝ رؾل٠ل اٌّٛلغ اٌغغوافٟ

. ػوع إٌّٛمط: ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ػجبهح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ أكٚاد رؾ٠ًٛ اٌّؼٍِٛبد 3 

 اٌزٟ رشزك ِغّٛػبد ث١بٔبد عغواف١خ عل٠لح ِٓ ِغّٛػبد اٌج١بٔبد اٌّٛعٛكح. 

رأفن ٚظبئف اٌّؼبٌغخ اٌغغواف١خ ٘نٖ اٌّؼٍِٛبد ِٓ ِغّٛػبد اٌج١بٔبد اٌؾب١ٌخ، ٚرطجك  

ٚظبئف رؾ١ٍ١ٍخ، ٚرىزت إٌزبئظ فٟ ِغّٛػبد ث١بٔبد ِشزمخ عل٠لح.  ٠زؼّٓ رىبًِ اٌج١بٔبد ثشىً 

أٍبٍٟ كِظ اٌج١بٔبد ِٓ ِظبكه ِزؼلكح فٟ ِؾبٌٚخ لاٍزقواط ِؼٍِٛبد أفؼً أٚ أوضو.  لل ٠شًّ 

اٌج١بٔبد ماد اٌطج١ؼخ اٌّزؼلكح اٌزٛل١ذ أٚ ِزؼلكح اٌؾٍٛي أٚ أعٙيح الاٍزشؼبه اٌّزؼلكح أٚ مٌه 

 . (2010)ؽَٓ، اٌج١بٔبد اٌّزؼلكح

( ٟ٘ اٞ ِظله ث١بٔبد ٠ّىٓ اٌوعٛع ا١ٌخ GISلبػلح ث١بٔبد ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغوافٟ )

  ِىب١ٔب ٠ّٚىٓ اٍزقلاِخ فٟ اٌج١ئخ

ٙب رغؼً ِٓ اٌّّىٓ كهاٍخ ٔظبَ ٌغغواف١خ ِغ الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل، فأ  ػٕلِب رزىبًِ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد ا

ئكاهح اٌّٛاهك ٚاٌج١ئخ فٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ.  ١ٍىْٛ ٘نا اٌزىبًِ ِف١لاً ثشىً أفؼً لاوزشبف اٌزغ١١و 

 ِٚوالجخ اٌّٛاهك ّٚٔنعخ اٌج١ئخ.

اٌمواه ِغ ٔظُ  رظجؼ اٌج١بٔبد اٌَّزشؼوح ػٓ ثؼل أوضو فبئلح ػٕلِب ٠زُ كِغٙب فٟ ٔظبَ كػُ 

اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ.  ٍزٛفو اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ ِٓ فبئلح وج١وح ٌّؼبٌغخ طٛه الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ِٓ 

 ٚرؼي٠ي كلخ ٚوفبءح اٌزظ١ٕف اٌزٍمبئٟ.  ثبٌقبهؽخ،فلاي الزواػ اٌزم١َُ اٌطجمٟ ٌٍّٛعخ 

ِؼظُ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ فٟ ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ئِب لبئّخ ػٍٝ ا١ٌّياد أٚ لبئّخ ػٍٝ  

اٌظٛه، ٚغبٌجبً ِب ٠شبه ئ١ٌٙب ثبٍُ اٌّزغٗ أٚ إٌمط١خ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  ٠زُ رّض١ً ث١بٔبد اٌّزغٗ ِٓ 
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ػٓ ؽو٠ك  -فلاي أٔٛاع ا١ٌّياد اٌزٟ رشجٗ اٌطو٠مخ اٌزٟ ٔزظٛه ثٙب اٌقوائؾ ٚٔوٍّٙب ٠ل٠ٚبً 

 اٍزقلاَ

  ػًّ ِٛلغ اٚ البِخ ِؾً اٌّضبي ٍج١ً ػٍٝ ِفوك ٚٚاٞ اوٌ ِٛلغ ٔمطخ، -1

  فؾ، ٍٍٍَخ اؽلاص١بد ٚػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ؽو٠ك- 2

   ِؼٍغ ، ٍٍَخ اؽلاص١بد رؾلك إٌّطمخ ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ؽلٚك كٌٚخ 3-

ِٓ ث١بٔبد ِٛلغ طٛه الألّبه اٌظٕبػ١خ ٚاٌزظ٠ٛو اٌغٛٞ اٌولّٟ ٚالأشىبي الأفوٜ 

 . اٍزؼّبلاً الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٟ٘ اٌج١بٔبد إٌمط١خ الأوضو 

٠زُ رقي٠ٓ ٘نٖ اٌج١بٔبد، ١ٌٌ و١ّياد، ٌٚىٓ وٍٍََخ ِٓ ٚؽلاد اٌجىًَ أٚ فلا٠ب اٌشجىخ.   

 ٠ّىٓ )٠ٚغت( رَغ١ً ولا إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌج١بٔبد فٟ ٔظبَ ئؽلاص١بد ؽم١مٟ ٌٍؼوع ٚاٌزؾ١ًٍ .

 

 (esri)ًَىرج تٍاَاخ نُظى انًؼهىياخ انجغشافٍح (20-3نىحح )

٠مَٛ ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ثزقي٠ٓ اٌّؼٍِٛبد وّغّٛػخ ِٓ اٌطجمبد اٌّٛاػ١ؼ١خ اٌزٟ 

أصجذ ٘نا اٌّفَٙٛ اٌج١َؾ ٚاٌمٛٞ ٌٍغب٠خ ٚاٌّزؼلك .  ؾَت إٌّطمخ اٌغغواف١خث٠ّىٓ هثطٙب ِؼبً 

أٔٗ لا ٠مله ثضّٓ فٟ ؽً اٌؼل٠ل ِٓ ِشبوً اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ِٓ ّٔنعخ كٚهاْ اٌغلاف  الاٍزؼّبلاد

الأهاػٟ اٌو٠ف١خ، ِٚوالجخ اٌزغ١واد فٟ إٌظُ اٌج١ئ١خ ٌٍغبثبد  ثبٍزؼّبياٌغٛٞ اٌؼبٌّٟ، ئٌٝ اٌزٕجإ 

ٌموة ث١ٓ رَُزقلَ أكٚارٙب اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌؼل٠لح اٌم٠ٛخ ٌفؾض اٌؼلالبد اٌّىب١ٔخ ِٓ فلاي رؾل٠ل ػلالخ ا

 .(11-3ٌٛؽخ ) ،(CCRS, 2000)ا١ٌّياد، 
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 انفظم انشابع

 انُخبئش وانًُبقشت

  انًقذيت  4-1

إٌّزعخ ٚٔزبئظ فؾٛطبد اٌخٛاص اٌغ١ٛرى١ٕى١خ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ػشع ٔزبئظ ٠زٕبٚي ٘زا اٌفظً 

ٌٍزشثخ )اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚإٌٙذع١خ( ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد ِٚٓ صُ ِمبسٔزٙب ِغ اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ 

 اٌذساعخ.ٚرفغ١ش إٌزبئظ لاػطبء ل١ُ ػٓ ٚالغ ّٚٔؾ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ فٟ ِٕطمخ  اٌّؼّٛي ثٙب

    Physical properties of sand dunes-انخىاص انفُضَبئُت نهكزببٌ انشيهُت : 4-2

  Sieve analysisانخحهُم انًُخهٍ   1-2-4

ؼزّذ ٔغت اٌزٛص٠غ اٌؾج١جٟ اٌؾغّٟ ٌزشة اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ػٍٝ د٠ٕب١ِى١بد إٌمً ٚاٌّظذس ر

ٚاٌجؾش٠خ ٚثّٛاد اٌّظذس ٚرٛافش  اٌش٠ؾ١خآ١ٌبد الأزمبء اٌّغٙض ٌٍشٚاعت ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ  فؼلا ػٓ 

 Folk, 1971 Bagnold and Barndorff-Nielsen, 1980; Pye and) .اٌشِبي ِٚغبفبد إٌمً

Tsoar, 2009; Lancaster, 1925a, 1995; Livingstone et al., 1999; Abuodha, 

2003). 

خ جبْ اسرجبؽبً ٚص١مبً ثّٛسفٌٛٛع١ٌشِبي اٌىض اٌزٛص٠غ اٌؾج١جٟ اٌؾغّٟ خظبئضرشرجؾ اٌزغ١١شاد فٟ 

 .اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٕٚ٘ذعخ  

(waston, 1956; Thomas, 2008; Wiggs, 1997- HondA, 1998; Muhs, 

2003,2004). 

اٌؾج١جبد سل١ّخ ؽٛي أؽغبَ  لبػذح ث١بٔبدلإٔشبء  اٌزٛص٠غ اٌؾج١جٟ اٌؾغّٟٔزبئظ ٘زا  رغٕؼًّ

ٚرُ ِٓ رشة اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ  ّٔٛرط 13ؽ١ش رُ رؾ١ًٍ  (1-4)غذٚي سلُ اٌفٟ  اٌش١ٍِخ وّبٌزشة اٌىضجبْ 

  (USCSظبَ اٌزظ١ٕف اٌّٛؽذ ٌٍزشثخ )اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔرظ١ٕف رشة 
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 فٍ يُطقت انذساست وحظُُف ويىقع انًُبرس حضى حبُببث انكزببٌص و( ًَزم سيى1-4صذول )

 

ا٢ر١خ:ٚرُ ػًّ اٌؾغبثبد اٌخبطخ ثٙب ٚرّض١ٍٙب ثبلاشىبي   

                   
    
%    

    
%      

%         %         

      ٌ   
            
 ٌ      

              
USCS 

01-1               / 0 79 21 100 SP 

01-2 
            

    /1 
0 80 20 100 SP 

01-3 
 /            

    2 
0 78 22 100 SP 

01-4 
            

    / 
0 75 25 100 SP 

02-1    /ً             0 75 25 100 SP 

02-2 
       

    /ً     1 
0 83 17 100 SP 

02-3 
       
    /ً     2 

0 80 20 100 SP 

02-4 
       
    /ً      

0 70 30 100 SP 

03-1    /              0 90 10 100 SP 

03-2 
       

/          1 
0 85 15 100 SP 

03-3 
       

/          2 
0 88 12 100 SP 

03-4 
       
/           

0 92 8 100 SP 

04-1             0 94 6 100 SP 
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(11-1 نهًىقع الاول ) يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ( ًَزم 1-4سقى ) شكم  

 

(11-2انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع الاول ) يُحُُبث ( ًَزم 2-4سقى ) شكم  
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(11-3يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع الاول ) ( ًَزم 3-4سقى ) شكم  

  

(11-4يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع الاول ) ( ًَزم 4-4سقى ) شكم  
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( 12-1انزبٍَ ) يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع ( ًَزم 5-4سقى ) شكم  

 

 

(12-2يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع انزبٍَ )( ًَزم 6-4سقى ) شكم  
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(12-3يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع انزبٍَ )( ًَزم 7-4سقى ) شكم  

 

 

(12-4يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع انزبٍَ )( ًَزم 8-4سقى ) شكم  
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(13-1يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع انزبنذ ) (9-4سقى ) شكم  

 

 

(13-2يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع انزبنذ )( ًَزم 11-4سقى ) شكم  
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(13-3يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع انزبنذ )( ًَزم 11-4سقى ) شكم  

 

 

(13-4نهًىقع انزبنذ )يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ ( ًَزم 12-4سقى ) شكم  
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(14-1يُحُُبث انخىصَع انحضًٍ انحبُبٍ نهًىقع انشابع اسع يُبسطت  )( ًَزم 13-4سقى ) شكم  

اْ رشة  (13-4)اٌٝ  (1-4)ِٓ ٚالاشىبي  (4-1عذٚي )اٌزٛص٠غ اٌؾج١جٟ اٌؾغّٟ   ٔزبئظ دٙشظا

% ؽ١ش وبْ  92 – 70ٔغجخ اٌشًِ اٌّزٛعؾ ث١ٓ  ل١ُ  اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٌّٛالغ ِٕطمخ اٌذساعخ رشاٚؽذ

فٟ % 92.ث١ّٕب وبْ اٌؾذ الاػٍٝ اٌضبٟٔ ٌّٕطمخ اٌذساعخ / داخً اٌىض١ت ّٛلغ اٌ% فٟ 70اٌؾذ الادٔٝ 

 %.81ٚثّؼذي  اٌضبٌش / داخً اٌىض١ت ّٛلغ اٌ

ٔٛػب ِب ٌّٛالغ ٔلاؽع ِٓ الاشىبي اػلاح ثبْ ل١ُ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌشِبي اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٟ٘ ِزمبسثخ 

 ِٕطمخ اٌذساعخ ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌؼبًِ إٌبلً ٚاٌج١ئخ اٌزشع١ج١خ  ٚأغغخ اٌشعٛث١بد .

  Bulk density of sand dunes  -ت:انًىقعُت نهكزببٌ انشيهُ انكهُت انكزبفت 4-2-2

٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ اٌطشق اٌغش٠ؼخ ٌزؾذ٠ذ وضبفخ اٌزشثخ, ٚخظٛطًب فٟ اٌّٛلغ, ػٕذِب رىْٛ  ذرؼ  

  ٕ٘بن ػشٚسح ٌّؼشفخ اٌىضبفخ

( ٚثٛالغ ّٔٛرع١ٓ ٌىً ِٓ اٌّٛلغ الاٚي ٚاٌضبٟٔ 4) ٘بػذداٌجبٌغ رُ اخز اٌىضبفخ اٌّٛلؼ١خ ٌٍّٕبرط  ار

بوغخ ٌٍش٠بػ . ّٚٔٛرط ٚاؽذ ِٓ اٌّٛلغ اٌضبٌش , ّٔٛرط ِٓ اٌغٙخ اٌّمبثٍخ ٌٍش٠بػ ّٚٔٛرط ِٓ اٌغٙخ اٌّؼ

 ( 2-4سفغ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ػٕٙب ( عذٚي ) )ِٕطمخ ث١شِبٔخ( اسع ِغزظٍؾخ صساػ١ب )رُ
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 يىاقع وانكزبفت انًىقعُت نهًُبرس انًأخىرة يٍ يُطقت انذساست (2-4صذول )

No                     ء  ه          
  3 

          فً 
 غ   -  عٌ   

      ف 
 3غ  /   

   ه     ع                          / 1
    ٌ ح 

2682 3603 1.343 

ق        ه                          / 2
    ٌ ح

2682 3693 1.376 

   ه     ع                  ً     ف  س/  3
    ٌ ح

2682 3500 1.304 

   ه     ق                  ً     ف  س/  4
    ٌ ح

2682 3525 1.314 

   ق   ٌ      /         5
       

 /           
         

2682 3453 1.287 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )سيهت ساشذ( 1يىقع سقى  حىضح ًَزصت انكزببٌ انشيهُت نقُبط انكزبفت انًىقعُت (1-4)  نىحت

 ٌ       ف      ٌ       عٌ                     ت (4-2)           ئج      ف      ٌ       عٌ  

فً  3غ  /    78287 ٌ               ى  3غ  /    78376 –78287   ق           ٌ        ٌ        

         /       فً        3غ  /    78376 ٌ                 ى     ق   ٌ      /              

 لا ظ       ق  ق     ٌ       ف      ٌ       عٌ               ٌ      3غ  /    783375   ع       

ٌع س  ٌئ       ٌ     ٌع    ع             ه         –        ٌ  ت      ت  ٌ                

             (4-7). 
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    Engineering  properties of sand dunes-الخواص الهندسية للكثبان الرملية : 3-4

   Direct Shear Testفحص القص المباشر   3-4-1 

 ASTM D3080-11-2014)) ٌٍّٕبرط ٚؽغت اٌّٛاطفخ الاِش٠ى١خ اٌمض اٌّجبشش فؾضرُ اعشاء 

 (14-4ٚاٌشىً ) (3-4عذٚي سلُ ) (Quick Direct Shearِٚٓ ٔٛع فؾض اٌمض اٌّجبشش اٌغش٠غ )

:-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( َىضح فحض انقض انًببشش نهًُبرس14-4شكم )
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 نهًُبرس انًأخىرة يٍ يُطقت انذساست فحض انقض انًببشش (3-4صذول )

NO زاوية الاحتكاك  الموقع(Ø) قيم ( التماسكC) 

 0 33 1رممة راشد/منطقة رقم 1
 0 33.5 2رممة راشد/منطقة رقم 2
 0 34 الموقع الثاني البو فارس/  3
 0 33.5 بيرمانة/ مستصمحةمنطقة  4

 (Øخ الاؽزىبن )( رشاٚؽذ ل١ُ صا4٠ٚ-3ِٓ ٔزبئظ فؾض اٌمض اٌّجبشش اٌغش٠غ  عذٚي سلُ )

KN/M  34 –33ٌزشة اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ  ٌّٛالغ ِٕطمخ اٌذساعخ ث١ٓ 
2 

فٟ  (33)وبْ اٌؾذ الادٔٝ  ار

  33.5ٚثّؼذياٌجٛ فبسط/ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ  فٟ ِٛلغ  34 ث١ّٕب وبْ اٌؾذ الاػٍٝ 1سٍِخ ساشذ/ِٕطمخ سلُ

( ٌغ١ّغ اٌّٛالغ ٟ٘ Cاِب ل١ُ اٌزّبعه ) ٌٍىضجبْ اٌش١ٍِخ( Øصا٠ٚخ الاؽزىبن )ٔلاؽع ِّب عجك رمبسة ل١ُ 

خ اٌزشع١ت ٚؽج١ؼخ اٌؼبًِ ٚ٘زا ٠ؼىظ ث١ئاٌزشثخ س١ٍِخ ػذ٠ّخ اٌزّبعه ٚخب١ٌخ ِٓ الاؽ١بْ  ْ  ٢ ؛طفش

 اٌش١ٍِخ .إٌبلً ٚاٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍىضجبْ 

 Mineralogical Of Sand Dunes : يعذَُت انكزببٌ انشيهُت  4-4

ب ؽٛي  ًّ اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ ٌٍشٚاعت اٌفزبر١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌشًِ أٚ اٌؾغشاٌشٍِٟ رشىً د١ٌلًا ِٙ

٠زُ رظ١ٕف اٌّؼبدْ اٌٝ ِغّٛػز١ٓ  .ٚؽج١ؼخ اٌؼبًِ إٌبلًطخٛس اٌّظذس  ٚطفأطٍٙب , ثّب فٟ رٌه 

: اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌّؼبدْ اٌخف١فخ , ؽ١ش رؾزٛٞ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ  إٌٛػ١خ اٚصأٙبثٕبءً ػٍٝ وضبفزٙب أٚ 

ب , فمؾ اٌّؼبدْ الأصمً ِٓ اٌٛعبئؾ ْ اٌخف١فخ , ٠زُ اخزجبس رٌه ػ١ٍّأػٍٝ ِٓ اٌّؼبد ٚصْ ٔٛػٟػٍٝ 

ُ/عُغ 2.89جش ثشِٚٛفٛسَ )اٌىض١فخ اٌّغزخذِخ ػبدحً فٟ اٌّخز
3

 ١ِ2.94ضبْ )( أٚ سثبػٟ ثشِٚٛ

ُ/عُغ
3
ػٍٝ إٌم١غ ِٓ رٌه , فبْ اٌىضبفخ الألً ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ  , اٌزٟ رغشق فٟ ٘زٖ اٌٛعبئؾ (

عجبس ذٛاسرض ٚاٌفٍىاٌِضً بٌّؼبدْ اٌخف١فخ ؛ثرطفٛ فٟ ٚعؾ اٌجشِٚٛفٛسَ , ٚرغّٝ ٘زٖ اٌّؼبدْ 

 (.2022,) اٌّشٙذا٠ٟٔذ ٚاٌّزجخشاد. بٛٔغٚالأسا٠ذ ب٠ذ ٚاٌذٌِٚٛبٚاٌىبٌغ

غبٌجبً ٌزؾذ٠ذ ِظذس اٌشِبي ٚاٌؾغش اٌشٍِٟ.   اٌّغزؼٍّخ٠ؼذ رؾ١ًٍ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِٓ أُ٘ اٌزم١ٕبد  

لا ٠زؤصش رشاوُ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثبٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ ٌّٕطمخ اٌّظذس فؾغت , ثً ٠زؤصش أ٠ؼًب ثّغّٛػخ 

   ع       قٌ    (.  رؼىظ2019اٌزٟ رؾذس أصٕبء دٚسح اٌزشع١ت )إٌبعٟ ,  خشِزٕٛػخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد الأ  

أ                  ف      ي   ى       ت     ف        ع       قٌ    لأ    ؛   ق        

(Hubert ،1971.) 
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 حى اصشاء رلاد اَىاع يٍ انخحبنُم نهًُبرس انخٍ حى اخزهب يٍ يُطقت انذساست وهٍ :

           غ  فٌ .  -7

 .  XRD ٌ    لأ ع     ٌ ٌ   -2

 . XRF   ف    ٌ ٌ     ع     ٌ ٌ   -3

 Petrographic study of sand dunes دساست بخشوغشافُت نهكزببٌ انشيهُت  4-4-1

 سٚاعت:  ّىٛٔٗ ٌٙباٌ اٌؾج١جبد ٔٛع خ ثٕبءً ػٍٝ اٌش١ٍِخ اٌٝ صلاس فئبد سئ١غ ااٌشٚاةرظٕف 

س١ٍِخ  سٚاعت( , Quartz arenites and wackesاٌىٛاسرض ) ػب١ٌخ ِٓرؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ س١ٍِخ 

 اٌظخٛس ثجمب٠بغ١ٕخ س١ٍِخ  سٚاعت( , Feldspathic arenites and wackesغ١ٕخ ثبٌفٍذعجبس )

(lithic arenites and wackes.) 

  Carver؛  Tucker (1988) رُ ارجبع اعشاء فظً اٌّؼبدْ ثؼذٌغشع دساعخ ِؼذ١ٔخ اٌىضجبْ 

 :(. الإعشاء اٌّزجغ ِٛػؼ أدٔب1974ٖ) Folk( ؛ 1971)

 .( غشاَ ػ١ٕبد ِٓ اٌشًِ ٌفظً اٌّؼبد15ْرُ اخز١بس )- 1

 اٌغش٠ٓ ١ِىشْٚ( لإصاٌخ ع١ّغ  63شجىخ غشثبي( أٚ ) 230رُ غغً وً ػ١ٕخ ثبٌّبء ِٓ خلاي ) - 2

 .اٌؼبٌمخ اٌفششبح أصٕبء اٌغغ١ً ٌؼّبْ اصاٌخ اٌّض٠ذ ِٓ ِٛاد اعزؼّبيٚاٌط١ٓ. رُ 

 .اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ػٓ ؽش٠ك اٌغشثٍخ اٌغبفخ ِؼًب  (and 4Ø ,3)رُ خٍؾ اٌذسعبد - 3

 ثٛصْعبئً صم١ً )ثشِٚٛفٛسَ(  ثبعزؼّبيشاِبد ِٓ ٘زٖ الأؽغبَ ٌفظً اٌّؼبدْ غاعزخذِذ خّغخ  -4

 (.2.89ٔٛػٟ )

ٚسق رشش١ؼ ِغ الأع١زْٛ رُ  ثؼذ رٌه غغً أعضاء اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌّىٛٔبد اٌخف١فخ ػٍٝ  – 5

 .ٚرغف١فٙب ٚرشو١ت عضء ِٕٙب ػٍٝ ششائؼ صعبع١خ ِغ وٕذا ثٍغُ  ٌٍذساعخ اٌظخش٠خ

ِغٙش صٕبئٟ اٌؼ١ٓ ِٚغٙش  ثبعزؼّبيرُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌضم١ٍخ ٚاٌّىٛٔبد اٌخف١فخ  -6

 .(4-4اٌغذٚي ) ثزشٚغشافٟ ِغزمطت
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انًئىَت لأصضاء انًعبدٌ انخفُفت وانزقُهت بعذ انفظم فٍ انعُُبث (: ًَزم انُسبت 4-4انضذول )

 انًذسوست

 Light Components  انًكىَبث انخفُفت 4-4-1-1 

 (: ٠ّضً إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لأعضاء اٌّؼبدْ اٌخف١فخ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ5-4اٌغذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Samples 

Number 

Weight 

of 

Sample 

(gm) 

Weight of 

Light 

Minerals 

(gm) 

Percentage 

of Light 

Minerals 

(%) 

Weight of 

Heavy 

Minerals 

(gm) 

Percentage 

of Heavy 

Minerals 

% 

1 5 4.80 96.0 0.20 4.0 

2 5 4.83 96.6 0.17 3.4 

3 5 4.81 96.2 0.19 3.8 

4 5 4.78 95.6 0.22 4.4 

Light Components 
Samples Number 

1 2 3 4 

Quartz 
Monocrystalline Quartz 46.2 48.8 44.3 48.8 

Polycrystalline Quartz 2.7 1.3 2.5 3.2 

Feldspar 

Potash Feldspar Microcline 2.8 3.3 3.2 2.7 

Potash Feldspar Orthoclase 3.3 4.5 3.7 4.6 

Plagioclase Feldspar 4.9 3.9 3.4 3.7 

Rock 

Fragments 

Carbonate Rock Fragments 20.4 21.6 22.7 19.2 

Chert Rock Fragments 7.5 5.8 8.3 6.6 

Mudstone Rock Fragments 3.8 4.4 3.3 4.8 

Evaporites (Gypsum) 0.7 0.6 1.2 0.2 

Igneous Rock fragment 2.3 1.7 2.5 1.6 

Metamorphic Rock Fragments 2.4 2.3 1.4 2.5 

Coated Grains by Clay 2.1 1.5 2.3 1.2 

Others 0.9 0.6 1.2 0.9 
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 (16-4) (15-4)ٚاٌشىً  اٌّؼبدْ اٌخف١فخ اٌّٛعٛدح فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ(   5-4اٌغذٚي سلُ )  ٠ٛػؼ 

 : ٌٙب ف١ّب ٠ٍٟ ٚطف رّضً إٌغت اٌّؼبدْ فٟ وً ِٛلغ ٚ (4-17)

 

 Quartz انكىاسحض   

اٌؼب١ٌخ ,  اٌش١ٍِخ ثغجت طلاثزٗ ٌٍشٚاعتىٛاسرض اؽذ. اٌّىٛٔبد اٌّؼذ١ٔخ اٌشئ١غ١خ ٠ؼذ ِؼذْ اٌ 

اٌشٚاعت ٌؼذح دٚساد  رؼشع٠زٛاعذ اٌىٛاسرض ثؼذ ٚغبٌجب ِب ٪ , 70اعزمشاسٖ اٌى١ّ١بئٟ أوضش ِٓ ٚ

 (. (Kadaim, Abdullah,2012رشع١ج١خ  

 اٌزجٍٛساٌّذسٚعخ.  ٚرشًّ ٘زٖ أؽبدٞ  اٌؼ١ٕبدرُ اٌزؼشف ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌىٛاسرض فٟ  

 اٌزجٍٛس .ٚاٌىٛاسرض ِزؼذد 

 Monocrystalline Quartz التبلور حاد  الأكوارتز ال -

ىٛاسرض أؽبد٠خ اٌجٍٛس٠خ )وٛاسرض أؽبدٞ( ٟ٘ رٍه اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ثٍٛسح ٚاؽذح ٌٚٙب اٌؽج١جبد  

,  Nesse) إٌبس٠خ سٟ٘ اٌظخٛ ٖاٌجٍٛسٌظخٛس اٌىٛاسرض أؽبد٠خ  اٌّظذس اٌشئ١ظ ْ  ا ,شىً شجٗ دائشٞ

2000.)  

-    فً        ،  4682            ى -فً                 ي                     ت      

  4888     ،  فً           4483   ً          ،  ٌ    فً  4888             ٌ 

 Pettijohnإ ى    ف   ق    ٌ ة           ) هٌ    أ  ٌ ٌ            لأ   ي        

 .(A-2-4      )          ٌ ة    ٌ ة  ًٌ     ه       (.              أ   ٌ 1975,

  Polycrystalline Quartzالتبلور كوارتز متعدد ال -

           ت  لأ ع     ض ئٌ        تأ  أ             ٌ                     ع     ٌ      

(  ,7985Tucker،  فقً   ـ )        ت    ف    )               (.          ٌ  ت            ع  ة 

ه        ٌ ٌ        ٌ  أ  أ           ت      ت            ت      ه ت      ٌ        ف .  

 ٌس  ه     ئ       ٌ  ت.  ه ه        ت   ع                            هً           ئٌسأ   

       .   أ       لا       ت        ت     ئ ة.   ظه    ٌ  ت           ٌظه   ه          قٌ   

 ,Blatt).      ٌ    ٌ  ه ه      ئص إ ى    ٌ        فٌ  )أ     ٌ        ى         (    ة 

1972; Folk, 1974; and Boggs, 2001). 
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 فً  287                 ى               فً            ع          ت ،      ح      

.  غ  ً      ٌ    382        فً         285      ً ٌ    فً         783                  ٌ        

فً  ق                ٌ     ً    ف  ه   ًٌ   فً                   ي إ ى                    ع   

  . ًٌ  (B-2-4      )      ، ٌ        ًٌ     ئ

 Feldsparسباردالفل

   ة           ٌ  ت   ف        ه    ة إ ى       ئ ٌ  ،    ص  لأ  ه إ ى   ه      ه ٌ .   

     ٌ     ٌ  ،     أ ه   ض   لا هٌ     ٌ       ٌ ت ٌس     ف      فً  ع     لأ      ٌ 

 ((Kadaim, and Abdullah2012    ق    

.              ع      ف        ئٌ  ٌس             س(     لا ٌ         ق  ي )ف    ف  

 (.Wollast, 1967, and James, 1981)  ٌ     ٌ    ٌس            ٌ   ،     أ      ف 

 Potash Feldspar Microclineفلدسبار البوتاس المايكروكلين 

       ٌ ٌ  ت.  ه    ع    ع ً    هً       ٌ              ٌ      ع       ٌ     ٌ ٌ     

   ةً   ى   ٌ ت   ٌ           ٌ  .       ٌ     ٌ        ق  ي   غ ً         ٌ  .  ٌ   ي    ف 

      فً    ق            ً  هٌ     ٌه              ٌ       ٌ  ٌت ،        ف   ٌت    ئ  فً    

 Tucker, 1985; Boggs, 2001; and Pye)     فٌ  أ           أ     ئ  )      ٌت     ٌ  ت( ،

and Tosar, 2009.) 

                    فً  288                 ى            ح          ٌ     ٌ  فً 

 . 287               ٌ    فً  382      ً        فً  383      ٌ 

 ,Pettijohn)    ً  ه         ٌ ٌ  ه   إ ى ظ        ٌ    ٌ     ه       أ       

 .(C-2-4      )      ً       ت       غٌٌ  س (.    ظ أ    ٌ  ت      1973

 Potash Feldspar Orthoclaseفلدسبار البوتاس الاورثوكليس 

،  ه   ع     ئ          ٌ ٌ  ت ٌ    فً         ٌس، أ    ف       لأ       ٌس لأ      

     ٌ  ، ه   ع    ه .   ظً   لأ      ًٌ    ق    ٌقع       ٌ    ئ     ى  عضه      ع  ، فإ  

"     straight fracture ع    أٌضً         ف "  ؤ ً      ٌ    ٌ    ق ٌ  .  إ ه      ٌ             

k feldspar           س       ٌ    ف  ٌ    ى أ     لا    ي  عظ             ٌت  غٌ ه ،

 .   ٌت    ي ٌ         ت      ض    فً    
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                    فً  383                 ى       فً  Orthoclase     ح       

 .(D-2-4      ) . 486               ٌ    فً  387      ً        فً  ..4      ٌ 

 Plagioclase Feldsparكلاس سبار بلاجيودفل

 لا ٌ  لا  ه   ع        ٌ ٌ  ت ) ٌ ٌ  ت  لإ   ( ٌ   ً إ ى   ئ     ف     .  ٌ ٌ   

 لا ٌ  لا  إ ى             ٌ         ،   ٌس  ع ً      ً       ٌ    ع  ٌ    ٌ ة.          ف      

،  7796،   لا ٌ  لا  ه     ٌ  ق   ٌه.              ع     لأ    ً أ        ظ   ك )ف ٌ  ٌش

(.  ٌ    أ  ٌظه    ف              ظ ٌ              ٌ    لإض ف  إ ى    ف ت 7872 هٌ ٌ  ، 

 (.Pettijohn  ،1975 ق    ٌ ة )

  سعٌ  ت    ً    ف  ه .    ه             ً      ف              فً     ٌس لا ٌ          ف 

 فً  489                 ى       فً    ٌس،      ح         لا ٌ    ٌس لا ٌ           ف 

.      ع      ى 387               ٌ    فً  384      ً        فً  389                  ٌ        

 .(A-3-4      )   ي،     ه    ي ،    ه      فً         عٌ  ت  س لا ٌ   ٌ

 Carbonate Rock Fragmentsانقطع انظخشَت نهكبسبىَبث 

       فً   غ      ٌ    ع  ٌ ت    ٌ                      ي،    ٌ  ً                   

فً       . ٌ      ع      ٌه  فً          ض  ٌس     ع          ٌ ٌ  ،  فً  ع         

  ق ٌ (.   ع  Gargiulo and Mele, 2015   قٌ   )     ٌ  ، ٌ    أ  ُ ع ى إ ى         

فً  آ         . ه ه        ،       ٌ  أ  ى ، هً   ٌ      آ      ٌ   ٌ ً   ً          ً    ئٌ 

 .(Pettijohn, 1987%( ) 94    ٌ     ً        لا     ٌ ٌ ئً.     أ ه       غ   ٌ          ت )

        فً  2.84                 ى       فً               ٌ             ح    

. ه  ك   ة أ     7982               ٌ    فً  2287      ً        فً  2786                  ٌ 

              ٌ  ،    ه   ق ٌ     ٌ  ت    ق        ٌ    ع ٌ     أ      ظ ٌ           ق      ف  

    ة    ٌ            ه    ي إ ى   ه   ئ ي        ٌ  فً   عٌ            ،              ٌ ي 

(      4-3-B). ك    (      5-4-A) 

 Chert Rock Fragmentsانقطع انظخشَت نهظىاٌ 

ه     ة     ٌ              ٌ ٌ   غٌ          ة )  عقٌق(       ئ                    

 ،  (Bates and Jackson ,1980      ٌت أ  أ  ٌ      ٌ       فً      ت              ٌق  )
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 ً ع        ت ،     ً                    فً             ٌ    ى       ه  ك       ٌ     

 Maliva؛  Geeslin and Chafetz  ،1982             أ ض        ٌ    لأ     )    

and siever  ،1989  ؛Gao and Land  ،1991  ؛Lawrence  ،1994  ؛Giménez-

Montsant. 1999  ؛Pope 2004.) 

اٌّٛلغ ٚفٟ  7.5 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ لطغ اٌظخٛس ٌؾغش اٌظٛاْ  رزشاٚػ ٔغجزٙب فٟ 

. ؽغش اٌظٛاْ ػجبسح ػٓ 6.6 اٌضبٌش اٌّٛلغث١ّٕب فٟ  8.3 ٟٔاٌضب اٌّٛلغٚفٟ  5.8 الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ

٠ّضً ٔغجخ وج١شح ِٓ ع١ّغ شظب٠ب اٌظخٛس )وً ِٓ  اروشثٛٔبد , ٚ٘ٛ أشٙش لطغ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ , 

ٔغجخ ل١ٍٍخ عذا ١خ ٔغجخ رّضً شظب٠ب اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ ٚاٌجشوبٔٚ ِب٠ىشٚوش٠غزب١ٌٓ ٚاٌىش٠جزٛوش٠غزب١ٌٓ( 

 .(C-3-4ٌٛؽخ  )ِٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ , ٚ٘زٖ اٌؾجٛة ٌٙب اشىبي صا٠ٚخ ٚشجٗ دائش٠خ 

 Mudstone Rock Fragments  الاحضبس انطُُُتبقبَب طخىس 

اٌّٛلغ ٚفٟ  3.8 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ فٟ  ثمب٠ب طخٛس الاؽغبس اٌط١ٕ١خ  رزشاٚػ ٔغجزٗ

. رزىْٛ ثمب٠ب  اٌظخٛس  4.8 اٌضبٌش اٌّٛلغث١ّٕب فٟ  3.3 ٟٔاٌضب اٌّٛلغٚفٟ  4.4 الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ

 .(D-3-4ٌٛؽخ  )اٌطّٟ ٚاٌط١ٓ راد اٌٍْٛ اٌذاوٓ  ِؼ١ٓ  ِٓ ؽغُ

Evaporites انًخبخشاث 

ػجبسح ػٓ طخٛس ٍِؾ١خ رّٕٛ ِٓ عطؼ ِشجغ أٚ ثبٌمشة ِٓ ِؾٍٛي ٍِؾٟ فٟ ٟ٘ اٌّزجخشاد اْ 

(. أٗ ٔٛع ِٓ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ اٌزٟ ٠Warren, 2016ؾشوٙب اٌزجخش اٌشّغٟ )ا١ٌٙذسٌٚٛع١بد اٌزٟ 

رزشىً فٟ اٌج١ئبد اٌشعٛث١خ ِٕخفؼخ اٌّذخلاد الأسػ١خ فٟ إٌّبخبد اٌمبؽٍخ ػٕذِب رىْٛ ِؼذلاد 

 اٌزجخش ػب١ٌخ ثّب ٠ىفٟ ٌظٕغ اٌّؾب١ًٌ اٌٍّؾ١خ اٌزٟ رزشىً ِٕٙب اٌشٚاعت اٌّزجخشح

ٚفٟ  0.7اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚفٟ  0.6 الاٌٚٝغ الاٚي اٌّؾطخ اٌّٛلرزشاٚػ ٔغجزٙب فٟ 

اٌّزجخشح  ٌٍؾج١جبد, ٠ّضً اٌغجظ اٌضبٔٛٞ اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ  0.2 اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  1.2 اٌّٛلغ اٌضبٟٔ

-4ٌٛؽخ  )١٘ٛ٠ذساي , ِٛشٛسٞ افٟ اٌؾجٛة اٌجغ١طخ اٌّذسٚعخ , ٘زٖ اٌؾجٛة ٌٙب شىً شجٗ دائشٞ , 

4-A). 

   Igneous Rock Fragmentsُبسَت بقبَب طخىس ان

رزىْٛ ؽج١جبد ثمب٠ب اٌظخٛس إٌبس٠خ ثشىً سئ١غٟ ِٓ ثمب٠ب اٌظخٛس إٌبس٠خ اٌجشوب١ٔخ , رزشاٚػ 

 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  1.7 اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخٚفٟ  2.3 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ ٔغجزٙب فٟ 

 .(B-4-4ٌٛؽخ  ). ٌٚٙب شىً صاٚٞ اٌٝ شجٗ دائشٞ , ع١ذ اٌؾغُ. 1.6 اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  2.5
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 Metamorphic Rock Fragments انًخحىنت ظخىس انبقبَب 

شغذ. ثؼغ اٌؾجٛة ٌُ ِٓ طخٛس اٌاٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ فٟ ِؼظُ اٌظخٛس ٟ٘  ثمب٠ب ِؼظُ ْ  ا

 دائشٞ., فٟ ؽ١ٓ أْ اٌجؼغ ا٢خش لذ رغ١ش. ٘زٖ اٌؾجٛة ٌٙب شىً شجٗ رزغ١ش

اٌّٛلغ ٚفٟ  2.4 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌظخش٠خ اٌّزؾٌٛخ , رزشاٚػ ٔغجزٙب فٟ  اٌجمب٠ب 

ثؼغ اٌؾجٛة ٌُ رزغ١ش  . 2.5 اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  1.4اٌّٛلغ اٌضبٟٔ ٚفٟ  2.3 الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ

 .(C-4-4ٌٛؽخ  ). فشػ١خ  , فٟ ؽ١ٓ أْ اٌجؼغ ا٢خش لذ رغ١ش. ٘زٖ اٌؾجٛة ٌٙب أشىبي ِذٚسح

   Coated Grains by Clay ٍ انحبىة انًطهُت ببنطُ

رّضً اٌؾجٛة اٌّط١ٍخ أٞ ؽجخ ِغطبح ثّبدح ؽ١ٕ١خ , ٠ٚىْٛ اٌزؼشف ػٍٝ ٘زٖ اٌؾجٛة أوضش طؼٛثخ 

اٌّٛلغ الاٚي ٚفٟ  2.1 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ ثغجت غطبء اٌّبدح اٌط١ٕ١خ رزشاٚػ ٔغجزٙب فٟ 

 (D-4-4ٌٛؽخ ) . 1.2 اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  2.3 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  1.5اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ 
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 انًىقع الاول انخفُفت فٍَخبئش ححهُم انًعبدٌ  ًَزم( 15-4شكم )

 

 

 

 

 

 

 انزبٍَ( ًَزم َخبئش ححهُم انًعبدٌ انخفُفت  فٍ انًىقع 16-4شكم )

 

 

 

 

 

 

 نزبنذانًعبدٌ انخفُفت  فٍ انًىقع ا( ًَزم َخبئش ححهُم 17-4شكم )
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  (2-4لوحة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضراٌىٛاس ٌّؼذْ ِزٛعطخ اعزذاسح دسعخ راد ؽج١جخ Monocrystalline Quartz( A-2-4ٌٛؽخ  ) -

 1اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ  اٌزجٍٛس اؽبدٞ

ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌىٛاسرض اٌّزؼذد اٌزجٍٛس ٟٚ٘ اعزذاسح  Polycrystalline Quartz (B-2-4ٌٛؽخ  ) -

 2ل١ٍٍخ اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌّب٠ىشٚولا٠ٓ  ٚ٘ٛ ِٓ ِغّٛػخ  Potash Feldspar Microcline (C-2-4ٌٛؽخ  ) -

 4طت ػ١ٕخ سلُاٌفٍذعجبس اٌجٛربعٟ ٟٚ٘ ؽبدح اٌضٚا٠ب ٚٔم١خ ٔٛػب ِب اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغم

ؽج١جخ ٌّؼذْ الاٚسصٛو١ٍظ ٚ٘ٛ ِٓ ِغّٛػخ  Potash Feldspar Orthoclase (D-2-4ٌٛؽخ  ) -

 3اٌفٍذعجبس اٌجٛربعٟ  اٌؾج١جخ راد دسعخ ِٓ اٌزؾٛي اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

 

A B 

C D 
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 (3-4لوحة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌجلاع١ٛو١ٍظ ٚ٘ٛ ِٓ ِغّٛػخ اٌفٍذعجبس  Plagioclase Feldspar( A-3-4ٌٛؽخ  ) -

 4ٚاٌؾج١جخ ٠زٛاعذ ثٙب رؾًٍ ٟٚ٘ ِزٛعطخ الاعزذاسح اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

ؽج١جخ ِٓ اٌمطغ اٌظخش٠خ ٟٚ٘ لطؼخ ِٓ  Carbonate Rock Fragments (B-3-4ٌٛؽخ  ) -

 1لا٠ّغزْٛ ِزجٍٛس اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُطخٛس اٌىشثٛٔبد ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ 

ؽج١جخ راد صٚا٠ب ؽبدح ٟٚ٘ لطؼخ ِٓ طخٛس  Chert Rock Fragments (C-3-4ٌٛؽخ  ) -

 3اٌظٛاْ اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

 لطغ ِٓ اٌؾغش اٌٛؽٍٟ ٟٚ٘ رزبٌف ِٓ اؽ١بْ Mudstone Rock Fragments (D-3-4ٌٛؽخ  ) -

 1ٚغٍش٠ٓ اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

 

C D 

A B 

c 
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 (4-4لوحة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِٛشٛس٠خ ٟٚ٘ ؽج١جخ ِٓ اٌغجغُ ِٓ  ١٘ؤحؽج١جخ راد  Evaporites (Gypsum)( A-4-4ٌٛؽخ  ) -

 3ِغّٛػخ اٌّزجخشاد اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

ؽج١جخ ٌمطؼخ ِٓ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٟٚ٘ راد اعزذاسح  Igneous Rock fragment (B-4-4ٌٛؽخ  ) -

 1ع١ذح اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

ؽج١جخ راد ٔغ١ظ ِزٛسق ٚاػؼ ٟٚ٘  Metamorphic Rock Fragments (C-4-4ٌٛؽخ  ) -

 2لطؼخ ِٓ اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ ال١ّ١ٍب اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

ؽج١جخ ِغٍفخ ثبلاؽ١بْ ٠ظؼت رؾذ٠ذ٘ب اٌظٛسح  Coated Grains by Clay (D-4-4)  ٌٛؽخ -

 4ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

 

A B 

C D 
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 (5-4لوحة )

 

 

 

 

 

 

 

لطؼخ رّضً ١٘ىً ِٓ اٌّزؾغشاد ٟٚ٘ لطؼخ ِٓ طخٛس اٌىشثٛٔبد  Other (A-5-4ٌٛؽخ  ) -

 2اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغمطت ػ١ٕخ سلُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 
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Heavy Minerals   2-1-4-4  انًعبدٌ انزقُهت

اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٟ٘ ِؼبدْ اٌظخٛس الأَ اٌزٟ رزؼشع ٌٍزذ١ِش ػٓ ؽش٠ك اٌزغ٠ٛخ أٚ اٌزآوً أٚ  ْ  ا

( , فمؾ رٍه اٌّؼبدْ Pettijohn ,1987( )2.85أوجش ِٓ ) ٚصْ ٔٛػٟاٌّؾٍٛي داخً اٌٛعؾ ٚاٌزٟ ٌٙب 

عُ / عُ 2.89ش١ٛػًب فٟ اٌّخزجش ثشِٚٛفٛسَ )الأصمً ِٓ اٌٛعبئؾ اٌىض١فخ الأوضش 
3

( أٚ سثبػٟ ثشِٚٛ 

عُ / عُ ١ِ2.94ضبْ )
3

أٞ اٌزٟ رغشق فٟ ٘زٖ اٌٛعبئؾ , ٠زُ رؼ١ّٕٙب فٟ ِغّٛػخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ.  -( 

فٟ اٌّمبثً , اٌّؼبدْ راد اٌىضبفخ الألً ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ , ػٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌىٛاسرض , اٌفٍغجبس , 

 (.١ٔٛElsner ,2010ذ ٚاٌّزجخشاد , رغّٝ اٌّؼبدْ اٌخف١فخ )واٌىبٌغ١ذ , اٌذ١ٌِٛٚذ , الأسا

ِٓ اٌؾجٛة  الاِٛس اٌغبِؼخ  ٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِف١ذح ٌٍغب٠خ , خبطخ ػٕذ رفغ١ش 

 (. Webster et al., 2003اٌّىٛٔخ اٌشئ١غ١خ )

رؾ١ًٍ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثزفى١ه اٌؾجٛة ٚاٌغشثٍخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔطبق ؽغُ ِؼ١ٓ , ػبدحً ػ١ٍّخ ٠جذأ 

ُ غ 2.85فٟ ٔطبق ؽغُ اٌشًِ إٌبػُ اٌٝ اٌّزٛعؾ. ٠زُ فظً اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثبعزخذاَ عبئً صم١ً ثىضبفخ 

/ عُ
3

خ صُ ٠زُ . فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌزم١ٍذٞ , ر شوت ؽج١جبد اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌّفظٌٛخ ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١

 (.Carver. 1971  ,Lewis. 1994رؾذ٠ذ٘ب ٚػذ٘ب ثبعزخذاَ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ )

اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِّٙخ ٌغجج١ٓ: لذ رىْٛ وزٌه راد أ١ّ٘خ رغبس٠خ , ٚلذ رىشف ػٓ ِظذس اٌؾغش  ْ  ا

رُ رمذ٠ش اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ثبعزخذاَ  (.Dill ,1998اٌشٍِٟ أٚ اٌشِبي )

(.  رزىْٛ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌزٟ Carver, 1971؛ 1926اٌّشؽٍخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌؼذاد إٌمط١خ , ٚفمبً ٌطشق )

 ِؼزّخ اٌغ١ش اٌّذسٚعخ ِٓ ِؼبدْ ِؼزّخ , ِٚؼبدْ غ١ش ِؼزّخ , ِٓ ِؼبدْ رُ رؾذ٠ذ٘ب فٟ اٌؼ١ٕبد

, اٌضسوْٛ , اٌج١شٚوغ١ٓ , الأِف١جٛلاد , الإ٠ج١ذاد  اٌىبسٔذٓ: ِغّٛػخ اٌىٍٛس٠ذ , ِغّٛػخ رزىْٛ ِ

وّب فٟ  . عز١ذ , اٌج١ٛرب٠ذ , اٌّغىٛف١ذ , اٌزٛسِب١ٌٓ , اٌى١ب١ٔذ , اٌغزٛسٚلا٠ذ , اٌشٚر١ً , ٚاٌغ١ً

 (20-4) (19-4) (18-4)ٚاٌشىً ( 4-6اٌغذٚي )

 

 

 

 

 

 



 النتائج والمناقشة                                                                                                انشابع: انفظم
 

 

105 
 

 يُطقت انذساستَسبت انًعبدٌ انزقُهت فٍ  (4-6)صذول 

Heavy Minerals Samples Number 

1 2 4 5 

Opaques 41.3 36.5 38.3 37.2 

Chlorite 7.3 9.1 7.6 9.2 

Pyroxene 

Group 

Orthopyroxene 2.2 2.3 2.2 2.6 

Clinipyroxene 5.6 4.4 5.5 4.4 

Amphibole 

Group 

Hornblende 4.1 5.6 6.7 5.2 

Actinolite 1.7 0.3 0.6 1.7 

Mica 

Group 

Biotite 5.6 4.5 6.5 5.4 

Muscovite 4.5 7.2 5.3 4.4 

Epidote 4.8 4.6 3.2 4.5 

Zircon 6.3 7.5 5.4 5.1 

Garnet 4.9 5.4 5.7 3.4 

Tourmaline 5.5 6.2 5.2 6.5 

Rutile 2.8 2.8 3.3 4.8 

Staurolite 1.4 1.2 2.4 2.2 

Kyanite 1.1 1.8 1.2 1.7 

Others 0.9 0.6 0.9 1.6 

 

 فًُب َهٍ وطف نهًعبدٌ انزقُهت انًىصىدة فٍ يُطقت انذساست :

 : Opaque Mineralsانًعبدٌ انًعخًت 

اٌّؼذْ اٌّؼزُ ٘ٛ ِؼذْ لا ٠ٕمً أٞ ػٛء ِٓ خلاي عضء سف١غ رؾذ اٌّغٙش ٚػبدح ِب ٠ىْٛ ِؼذٔبً 

ٚفٟ  41.3 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ أط١ٍبً أٚ وجش٠ز١ذًا أٚ ِؼذْ أوغ١ذ ِؼذٟٔ. رزشاٚػ ٔغجزٙب فٟ 

, اٌّؼبدْ  37.2 ٌشاٌّٛلغ اٌضبث١ّٕب فٟ  38.3 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  36.5اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ 

سح   ٚ -6-4ٌٛؽخ  )اٌّؼزّخ ػبدح ِب رىْٛ شجٗ صا٠ٚ خ اٌٝ صا٠ٚ خ , ٌٛٔٙب ثٕٟ غبِك , ٚثؼغ اٌؾجٛة ِذ

A) 

 : Chloriteانكهىساَج  

ِؼبدْ اٌىٍٛس٠ذ ٟ٘ ِؼبدْ ِٛعٛدح فٟ وً ِىبْ داخً اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ راد دسعبد  ْ  ا

إٌبس٠خ , ٚاٌظخٛس اٌؾشاس٠خ اٌّبئ١خ , ٚاٌشٚاعت اٌؾشاسح إٌّخفؼخ ٚاٌّزٛعطخ , ٚثؼغ اٌظخٛس 

 اٌّذفٛٔخ ثؼّك.

ٚفٟ  9.1اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚفٟ  7.3 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ رزشاٚػ ٔغجزٙب فٟ  

٠زٕٛع ٌْٛ ؽج١جبد اٌىٍٛس٠ذ ِٓ الأخؼش اٌٝ اٌشِبدٞ ,  9.2 اٌّٛلغ اٌشاثغث١ّٕب فٟ  7.6 اٌّٛلغ اٌضبٌش
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ػذ٠ُ اٌٍْٛ. اٌىٍٛس٠ذ ِؼذْ ِزؾٌٛخ ٠ّىٓ اٌؼضٛس ػ١ٍٗ فٟ اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ. اٌىٍٛس٠ذ اٌّخؼش اٌٝ 

 .(B-6-4ٌٛؽخ  ) ,ٌٞٙب ِظٙش لشبسٞ غ١ش ِزغبٚ

 : Pyroxenesانببَشوكسٍُ  

رُ اٌزؼشف ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌج١شٚوغ١ٓ: أٚي أٚسصٛث١شٚوغ١ٓ ٠ظٙش ػبدح ػذ٠ُ اٌٍْٛ اٌٝ اٌٍْٛ 

اٌّٛلغ ٚفٟ  2.2 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الأخؼش اٌفبرؼ ِغ اٌظفخ إٌّشٛس٠خ . رزشاٚػ ٔغجزٙب فٟ 

إٌٛع  .( C-6-4ؽخ  )ٌٛ ,2.6  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  2.2 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  2.3الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ 

اٌضبٟٔ ٘ٛ ولا٠ٕٛثب٠شٚوغ١ٓ  ٚػبدح ِب ٠ظٙش اٌٍْٛ الأخؼش ٚشجٗ اٌغطٛػ , ٚرزشاٚػ ٔغجخ 

ٚفٟ  4.4 اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخٚفٟ  5.6 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ ولا٠ٕٛثب٠شٚوغ١ٓ فٟ 

, رظٙش اٌج١شٚوغ١ٓ ػبدح ثبٌٍْٛ الأخؼش اٌٝ الأخؼش  4.4 اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  5.5 اٌّٛلغ اٌضبٟٔ

 .(D-6-4ٌٛؽخ  ) ,اٌفبرؼ ِغ اٌظفخ إٌّشٛس٠خ ,٠ّٚزٍه ِغّٛػزبْ ِٓ الأمغبَ 

 : Amphibolesالايفُبىل   

اٌّٛلغ الاٚي رزشاٚػ ٔغجزٙب فٟ ِٓ الأِف١جٛي: إٌٛع الأٚي ٘ٛسٔجٍٕذ. رُ اٌزؼشف ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ 

اٌّٛلغ ث١ّٕب فٟ  6.7 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  5.6اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚفٟ  4.1 الاٌٚٝاٌّؾطخ 

,  لا٠ذ الاوز١ٕٛ٘ٛ  اِب إٌٛع اٌضبٟٔ  .( A-7-4ٌٛؽخ  )٘ٛسٔجٍٕذ  ٠ظٙش اٌٍْٛ الأخؼش  , 5.2  اٌضبٌش

 1.7 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ راد ٌْٛ اخؼش فبرؼ ١٘ٚئخ ِٛشٛس٠خ . رزشاٚػ ٔغجزٙب فٟ ٠ظٙش 

-7-4)ٌٛؽخ, 1.7  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  0.6 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  0.3اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚفٟ 

B). 

 : Biotiteانببَىحبَج   

٠ٛعذ اٌج١ٛرب٠ذ فٟ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚ٘ٛ أ٠ؼًب ِىْٛ , ؽ١ش ِٓ ِغّٛػخ اٌّب٠ىب اٌجب٠ٛرب٠ذ   ذ٠ؼ  

ثبسص ِٓ اٌشغذ ٚإٌب٠ظ ٠ّٚىٓ اٌؼضٛس ػ١ٍٗ فٟ ِٕطمخ ِزؾٌٛخ ِلاِغخ. رزشاٚػ ٔغجخ اٌج١ٛرب٠ذ فٟ 

ث١ّٕب  6.5 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  4.5اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚفٟ   5.6 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ 

ثٕٟ ِزؼذد الأٌٛاْ  اٌج١ٛرب٠ذ رؾذ اٌّغٙش اٌّغزمطت ٌٗ ارغبٖ ٚاؽذ ٌلأمغبَ. ٚ. 5.4  اٌّٛلغ اٌضبٌشفٟ 

 (C-7-4ٌٛؽخ  ), ِظفش , ِزآوً , غبٌجبً غ١ش ِٕزظُ اٌٝ صاٚٞ اٌشىً 
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 : Muscoviteانًسكىفبَج   

, ٚاٌشغذ ,  ب٠ظشا١ٔذ , اٌجغّبر١ذ , إٌب الأوضش ش١ٛػًب , اٌّٛعٛد فٟ اٌىاٌّغىٛف١ذ ٘ٛ ا١ٌّى

 فٍذعجبس ٚاٌى١ب١ٔذ , ِٚب اٌٝ رٌهٚوظخٛس ِزؾٌٛخ ِلاِغخ أٚ وّؼذْ صبٔٛٞ ٔبرظ ػٓ رغ١ش اٌزٛثبص ٚاٌ

 (.1995اٌزٟ ٠ىْٛ ِؾزٜٛ الأ١ٌَّٕٛ ف١ٙب ِشرفؼًب ٔغج١بً )ثبد , 

اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚفٟ  4.5 الاٌٚٝاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ فٟ رزشاٚػ ٔغجخ اٌّغىٛف١ذ  

٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ اٌّغىٛف١ذ ػذ٠ُ اٌٍْٛ أٚ .  4.4  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  5.3 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  7.2

ٍِْٛ ِٓ خلاي اٌشِبدٞ , ٚاٌجٕٟ , ٚالأخؼش , ٚالأطفش , أٚ )ٔبدسًا( اٌجٕفغغٟ أٚ الأؽّش , ٠ّٚىٓ أْ 

 (D-7-4ٌٛؽخ  )ِٚىزٍّخ ٠ىْٛ شفبفبً ,. ِؼظُ ؽجٛة اٌّغىٛف١ذ اٌّشطٛدح ٔم١خ 

 

 Epidoteالاَبُذوث 

٠ّىٓ اٌؼضٛس ػ١ٍٙب , ٘ٛ ِؼذْ شبئغ ٌزى٠ٛٓ اٌظخٛس ٠ؤرٟ ِٓ ِظذس صبٔٛٞاْ ِؼذْ الا٠ج١ذٚد 

ٌٍّؼبدْ اٌزٟ رزىْٛ ِٕٙب اٌظخٛس إٌبس٠خ )اٌفٍغجبس ,  اٌؾشِبئٟ ٔز١غخ ٌٍزغ١١ش   ,اٌّزؾٌٛخ  اٌشخبَفٟ 

, ٚغ١ش٘ب(. رزشاٚػ ٔغجخ الا٠ج١ذٚد فٟ اٌّٛلغ  ٚاٌىبسٔذٚا١ٌّىب , ٚاٌج١شٚوغ١ٓ , ٚالأِف١جٛلاد , 

ث١ّٕب فٟ  3.2ٚفٟ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ  4.6ٚفٟ اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ  4.8الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ 

ٟٚ٘ راد ٌْٛ اخؼش ص٠زٟٛٔ ٚراد دسعخ اعزذاسح ِزٛعؾ اٌظٛسح ثبٌؼٛء  .4.5اٌّٛلغ اٌضبٌش  

 (A-8-4ٌٛؽخ  ),  اٌّغزمطت

 : Zirconانضسكىٌ   

فٟ اٌمششح الأسػ١خ . رُ اٌؼضٛس ػ١ٍٗ وؾجٛة غ١ش  ٠ؼزجش ِٓ اٌّؼبدْ اٌٛف١شحِؼذْ اٌضسوْٛ  ْ  ا

 (.1995ِٕفزح فٟ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ٚوّؼذْ ٍِؾك شبئغ فٟ اٌظخٛس إٌبس٠خ )أٔزٟٛٔ , 

 اٌضب١ٔخاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ ٚفٟ  6.3اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ رزشاٚػ ٔغجخ اٌضسوْٛ فٟ  

٠ش١ش اٌضسوْٛ اٌّذٚس ع١ذًا اٌٝ اػبدح رذ٠ٚش  . 5.1  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  5.4 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  7.5

, ٚرزشاٚػ دسعبد الأٌٛاْ ِٓ الأصسق اٌغبِك اٌٝ الأعٛد   ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٠ىْٛ اٌضسوْٛ  دٚسح اٌزشع١ت .

 ,ٓ اٌضاٚٞ اٌفشػٟ اٌٝ اٌذائشٞ ع١ذًا, ٚػبدحً ِب رٛعذ ؽج١جبد اٌضسوْٛ ِغ شٛائت , ٠ٚخزٍف شىٍٙب ِ

 .(B-8-4ٌٛؽخ  )
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 : Garnetانكبسَج   

اٌج١ٕخ اٌجٍٛس٠خ ِزغب٠ٚخ اٚ ِؼذْ اٌىبسٔذ ِشرفغ فٟ عٍغٍخ اٌجٍٛساد اٌجلاعز١ى١خ ِغ علاء ػبٌٟ  , 

, ٚأؽ١بٔبً صاٚٞ فشػٟ اٌٝ أشىبي ِغزذ٠شح فشػ١خ. رٛعذ ثؼغ اٌشٛائت فٟ ؽج١جبد  شجخ ِزغب٠ٚخ 

اٌّٛلغ الاٚي ٚفٟ  4.9اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ فٟ فٟ  اٌىبسٔذ, رزشاٚػ ٔغجخ  ّىزًّ اٌ اٌىبسٔذ

رٚ علاء ػبٌٟ  اٌىبسٔذ. ٠ٛعذ  3.4  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  5.7 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  5.4 اٌضب١ٔخاٌّؾطخ 

 (C-8-4ٌٛؽخ  ) ٚػذ٠ُ اٌٍْٛ

 : Tourmalineانخىسيبنٍُ    

٠ظٕف اٌزٛسِب١ٌٓ ػٍٝ أٔٗ ؽغش شجٗ وش٠ُ. ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٘زا اٌؾغش اٌىش٠ُ ِغزذ٠شًا فٟ 

اٌّٛلغ ٚفٟ  5.5اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ الأٌٛاْ. رزشاٚػ ٔغجخ اٌزٛسِب١ٌٓ فٟ 

. ٠ظٕف اٌزٛسِب١ٌٓ ػٍٝ  6.5  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  5.2 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  6.2 اٌضب١ٔخالاٚي اٌّؾطخ 

أٔٗ ؽغش شجٗ وش٠ُ ٠ّٚىٓ اٌؼضٛس ػٍٝ الأؽغبس اٌىش٠ّخ فٟ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ الأٌٛاْ. رؾزٛٞ 

ؽجٛة اٌزٛسِب١ٌٓ ػٍٝ ٌْٛ ثٕٟ اٌٝ ػغٍٟ ِغ رؼذد أٌٛاْ لٛٞ , ِذٚس شجٗ دائشٞ , ٚ٘زٖ اٌؾجٛة 

 .(D-8-4ٌٛؽخ  ) ,فٟ اٌغبٌت ِىزٍّخ 

 

 : Rutileانشوحُم   

 أٔٗ وّب ؛ ٚإٌب٠ظ اٌشغذ فٟ ش١ٛػًب أوضش ٌٚىٕٗ إٌبس٠خ اٌظخٛس فٟ صبٔٛٞ ِؼذْ ٘ٛ اٌشٚر١ًاْ 

فٟ  اٌشٚر١ً ٔغجخ رزشاٚػ. اٌفزبر١خ اٌشٚاعت فٟ شبئغ ٚ٘ٛ اٌّزجٍٛس اٌغ١شٞ ٚاٌؾغش اٌجغّبر١ذ فٟ ٠ٛعذ

ث١ّٕب  3.3اٌّٛلغ اٌضبٟٔ ٚفٟ  2.8 اٌضب١ٔخاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ ٚفٟ  2.8اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ 

اٌشٚرب٠ً راد علاء  عذًا, ػب١ٌخ رؼبس٠ظ , عٛداء ظلاي ِغ غبِك أؽّش رٚ ٌْٛ 4.8 اٌضبٌشاٌّٛلغ فٟ 

 (A-9-4ٌٛؽخ  )ػبٌٟ عذا ٟٚ٘ ل١ٍٍخ الاعزذاسح ػب١ٌخ اٌزىٛس 

 : Staurolite   انشخشولاَج

. اْ ٌْٛ اطفش ر٘جٟ اٌظٛسحؽج١جخ ٌّؼذْ اٌشزشٚلا٠ذ راد دسعخ ِزٛعطخ ِٓ الاعزذاسح ٚراد 

ِؼذْ اٌشزشٚلا٠ذ ٘ٛ ِؼذْ ٘ش ٚطٍت ٌٚٗ ثش٠ك ثب٘ذ. ػبدح ِب رىْٛ ثٍٛسارٙب ث١ٕخ داوٕخ اٌٍْٛ 

 1.4اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ . رزشاٚػ ٔغجخ عزبس١ٌٚذ فٟ ِزؼبِذح ٚغبٌجبً ِب رىْٛ رٛأِخ فٟ أّٔبؽ 

 .  2.2  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  2.4 ضبٟٔاٌّٛلغ اٌٚفٟ  1.2 اٌضب١ٔخاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ ٚفٟ 
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ػب١ٌخ , ٚراد ٌْٛ  رؼبس٠ظ اٌؾج١جبدِؼذْ اٌشزشٚلا٠ذ اٌّٛعٛد فٟ اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ , رظٙش 

 (B-9-4ٌٛؽخ  )اطفش ر٘جٟ راد دسعخ ِزٛعطخ ِٓ الاعزذاسح 

 : Kyanite   انكُبَُج

فٟ  ب٠ظفٟ اٌشغذ ٚإٌ. رٛعذ د ثشىً سئ١غٟ فٟ اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخاٌى١ب١ٔذ ٘ٛ ِؼذْ ِٛعٛ

 إٌّبؽك اٌّزؾٌٛخ ال١ّ١ٍبً ٚفٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ ألً فٟ اٌىٛاسرض٠ذ أٚ الإ٠ىلا٠ذ. رزشاٚػ ٔغجخ اٌى١ب١ٔذ

 1.2 ٟٔاٌّٛلغ اٌضبٚفٟ  1.8 اٌضب١ٔخاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ ٚفٟ  1.1اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ فٟ 

ػبٌٟ  علاء رادٚ اٌٍْٛ ٚػذ٠ّخ ٚاػؾخ اعزطبٌخ راد  اٌى١ب١ٔذاْ ؽج١جٗ  . 1.7  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ 

 .(C-9-4ٌٛؽخ  )وّب فٟ 
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 ( ًَزم َخبئش ححهُم انًعبدٌ انزقُهت  فٍ انًىقع الاول4-18شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 ( ًَزم َخبئش ححهُم انًعبدٌ انزقُهت  فٍ انًىقع انزب4ٍَ-19شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 َخبئش ححهُم انًعبدٌ انزقُهت  فٍ انًىقع انزبنذ( ًَزم 4-20شكم )
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 (6-4نىحت )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّؼزّبد ِؼبدْ ِغّٛػخ ِٓ ٌّؼذْ ٟٚ٘ ٌٍؼٛء ٔفبرح غ١ش ؽج١جخ : Opaques  (A-6-4ٌٛؽخ  ) -

 .1اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ  -اعزذاسح ػب١ٌخ   راد ٟٚ٘

ح طفبئؾ١خ اٌظٛسح ؤؽج١جخ  ٌّؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ ٟٚ٘ راد ٌْٛ اخؼش ١٘ٚ Chlorite (B-6-4ٌٛؽخ  ) -

 3ٍِزمطخ ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ 

ؽج١جخ ٌّؼذْ ِٓ ِغّٛػخ الاٚسصٛثب٠شٚوغ١ٓ راد ٌْٛ اخؼش   Orthopyroxene (C-6-4ٌٛؽخ  ) -

 .2ِٛشٛس٠خ اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ  ١٘ٚؤح

ؽج١جخ ٌّؼذْ ِٓ ِغّٛػخ اٌىلا٠ٕٛثب٠شٚوغ١ٓ ٟٚ٘ راد ٌْٛ   Clinipyroxene (D-6-4ٌٛؽخ  ) -

 .4ِٛشٛس٠خ اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ  ١٘ٚؤحاخؼش 

 

 

 

 

A B 

C D 
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 (7-4حت )لو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌٙٛسٔجٍٕذ ِٓ ِغّٛػخ الاِف١جٛي ٟٚ٘ راد ٌْٛ  Hornblende (A-7-4ٌٛؽخ  ) -

 .4اخؼش ِغ رغ١ش ٌٟٛٔ ٚعلاء ِزٛعؾ اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ

ؽج١جخ ٌّؼذْ الاوز١ٕٛلا٠ذ ٚ٘ٛ ِٓ ِغّٛػخ الاِف١جٛي ٚراد ٌْٛ  Actinolite (B-7-4ٌٛؽخ  ) -

 4ِٛشٛس٠خ اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ ١٘ؤحاخؼش فبرؼ ٚ

ِٓ ِغّٛػخ اٌّب٠ىب ٟٚ٘ راد ٌْٛ ثٕٟ ِغ  ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ  Biotite (C-7-4ٌٛؽخ  ) -

 3طفبئؾ١خ ٚاػؾخ اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ ١٘ؤحرغ١شٌٟٛٔ شذ٠ذ ٚ

 ١٘ؤحؽج١جخ ٌّؼذْ اٌّغىٛفب٠ذ ِٓ ِغّٛػخ اٌّب٠ىب ٟٚ٘ راد   Muscovite (D-7-4ٌٛؽخ  ) -

 2 طفبئؾ١خ اٌظٛسح ثزؼبِذ اٌّؾًٍ ٚاٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ

 

 

 

A B 

C D 
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 (8-4لوحة )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽج١جخ ٌّؼذْ الاث١ذٚد ٟٚ٘ راد ٌْٛ  اخؼش ص٠زٟٛٔ ٚراد دسعخ  Epidote  (A-8-4ٌٛؽخ  ) -

 .4اعزذاسح ِزٛعؾ اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ

ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌضسوْٛ ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚ علاء ػبٌٟ ٚ اعزذاسح ل١ٍٍخ رىٛس ل١ًٍ  Zircon (B-8-4ٌٛؽخ  ) -

 3ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُاٌظٛسح 

ؽج١جخ ٌّؼذْ ِٓ ِغّٛػخ اٌىبسٔذ ٟٚ٘ ػب١ٌخ اٌغلاء ٚػذ٠ّخ اٌٍْٛ  Garnet ( C-8-4ٌٛؽخ  ) -

 2اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ

ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌزٛسِب١ٌٓ  ٟٚ٘ راد ٌْٛ ػغٍٟ ِغ رغ١ش ٌٟٛٔ شذ٠ذ   Tourmaline (D-8-4ٌٛؽخ  ) -

 3اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُِغ علاء اٌظٛسح ثبٌؼٛء 

 

 

 

A B 

C D 



 النتائج والمناقشة                                                                                                انشابع: انفظم
 

 

114 
 

 

 (4-9لوحة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌشٚرب٠ً راد علاء ػبٌٟ عذا ٌْٚٛ اؽّش غبِك عذا ٟٚ٘  Rutile  (A-9-4ٌٛؽخ  ) -

 .1ل١ٍٍخ الاعزذاسح ػب١ٌخ اٌزىٛس اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ

ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌشزشٚلا٠ذ راد دسعخ ِزٛعطخ ِٓ الاعزذاسح ٚراد ٌْٛ  Staurolite (B-9-4ٌٛؽخ  ) -

 2اطفش ر٘جٟ اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ 

ؽج١جخ ٌّؼذْ اٌى١بٔب٠ذ ٟٚ٘ راد اعزطبٌخ ٚاػؾخ ٚػذ٠ّخ اٌٍْٛ ٚراد  Kyanite ( C-9-4ٌٛؽخ  ) -

 2علاء ػبٌٟ اٌظٛسح ثبٌؼٛء اٌّغزمطت ػ١ٕخ سلُ

 

 

 

 

A B 

C 

A B 
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 X-ray Diffraction (XRD)  انسُُُتحُىد الأشعت 

ٌزؾذ٠ذ اٌىزٍخ اٌّؼذ١ٔخ ٌٍؼ١ٕبد ثبلإػبفخ اٌٝ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ ِؼبدْ  XRD فؾض اعزؼّبيرُ 

ٟٚ٘  ِٕطمخ اٌذساعخ , فٟ ٌٍىضجبْ اٌش١ٍِخ ػ١ٕبد ِخزبسح اسثغػٍٝ  XRD فؾضاٌط١ٓ. رُ اعشاء 

 Shimadzuالأداح اٌّغزخذِخ فٟ ِخزجش ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌزبثغ ٌٛصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب 

 .(24-4) (23-4) (22-4) (21-4)ٚإٌز١غخ ٍِخظخ فٟ الأشىبي  (10-4شىً ) .6000

رجب٠ٕبً فٟ اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ , ِغ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌىٛاسرض , ٚوزٌه  XRD فؾضرظٙش ٔز١غخ 

 اٌىشثٛٔبد, ٚاٌغجظ , ٚاٌفٍذعجبس , ٚاٌىٍٛس٠ذ , ٚا١ٌّىب , ٚاٌزٟ رزٍخض ف١ّب ٠ٍٟ:

 

 Shimadzu 6000  (XRDانسُُُت )( طىسة صهبص ححهُم الاشعت 11-4) نىحت

  .Albite  الانبُج

  ْ ِٓ ِغّٛػخ فٍغجبساد اٌظٛد٠َٛ, رشو١جٗ ع١ٍ١ىبد اٌظٛد٠َٛ ٚالأ١ٌَّٕٛ.  الاٌج١ذ ِؼذْا

ٔخ ِٓ  (Na Al Si3 O8) ٚسِضٖ اٌى١ّ١بئٟ  ٛ ٚ٘ٛ ػٍٝ سأط عٍغٍخ اٌفغجبساد اٌجلاع١ٛو١ٍض٠خ اٌّى

ظٙش ثغ١ّغ اٌؼ١ٕبد  . ارٚعذ الأٌج١ذ ػِّٛبً فٟ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚاٌّزؾٌٛخ  .اٌظٛد٠َٛ ٚ اٌغ١ٍ١ىْٛ

اٌّٛلغ الاٚي ٚفٟ  35.1اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ رىْٛ ٔغجخ الاٌج١ذ فٟ  ار%  36.625ٚثّؼذي 

 . 57.4  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  25.7 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  28.3 اٌضب١ٔخاٌّؾطخ 

 Quartzانكىاسحض 

 ٪31.075 ٔغجزخ  ِؼذي ثٍغذ فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌز٠ٟؾزً ِشرجخ ِزمذِخ ٠ّضً اٌىٛاسرض اٌّؼذٟٔ 

. ٠ّىٓ أْ ٠شعغ ص٠بدح رشو١ض اٌىٛاسرض اٌٝ ؽج١ؼخ اٌظخٛس الأَ اٌزٟ شىٍذ فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ

 49.2اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ فٟ  اٌىٛاسرض ىْٛ ٔغجخر اراٌزى٠ٛٓ اٌّؾ١ؾ ثبٌّٕطمخ اٌّذسٚعخ , 

 . 12.8  اٌّٛلغ اٌضبٌشث١ّٕب فٟ  48.8 اٌّٛلغ اٌضبٟٔٚفٟ  13.8 اٌضب١ٔخاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ ٚفٟ 
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 Calciteانكهسبَج 

ِٓ ؽ١ش اٌٛفشح ثؼذ اٌىٛاسرض فٟ ع١ّغ  ٌضخأْ اٌىبٌغب٠ذ ٠ؾزً اٌّشرجخ اٌضب XRDأظٙش رؾ١ًٍ 

رىْٛ ٔغجخ ار , فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ  ٪19.175ٔغجزخ   ِؼذي اٌزٟ ثٍغذػ١ٕبد ِٕطمخ اٌذساعخ 

اٌّٛلغ ٚفٟ  34.7 اٌضب١ٔخاٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ ٚفٟ  14.5اٌّٛلغ الاٚي اٌّؾطخ الاٌٚٝ فٟ  ٍغب٠ذاٌى

 . 10اٌّٛلغ اٌضبٌش ث١ّٕب فٟ  17.5اٌضبٟٔ 

 other metalsيعبدٌ اخشي 

ٚٔغجخ ٘زا اٌّؼذْ  Illite الإ١ٌذٚعٛد ِؼبدْ اخشٜ ثٕغت ل١ٍٍخ ٟٚ٘ ِؼذْ  XRDأظٙش رؾ١ًٍ 

ٚٔغجخ ٘زا اٌّؼذْ  Chlorite ِؼذْ اٌىٍٛس٠ذ, ١ٍ٠ٚٗ % 4.675ثغ١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙب ٘ٛ 

ٚٔغجخ ٘زا اٌّؼذْ  Dolomite  ١ٍ٠ٚٗ ِؼذْ اٌذ١ٌِٛٚذ ,% 3.55ثغ١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙب ٘ٛ 

ٚٔغجخ ٘زا اٌّؼذْ ثغ١ّغ  kaolinite وب١ٕ١ٌٚذِؼذْ ث١ّٕب  %, 2.45ثغ١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙب ٘ٛ 

اٌّٛلغ الاٚي فٟ  Orthoclaseظ الأسصٛو١ٍ , ٚظٙش ِؼذْ%  1.425اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙب ٘ٛ 

 %. 8.4ثٕغجخ  اٌضب١ٔخاٌّؾطخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًىقع الاول انًحطت الاونً( XRD( فحض حُىد الاشعت انسُُُت )4-21شكم )
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 انزبَُتانًىقع الاول انًحطت ( XRD( فحض حُىد الاشعت انسُُُت )4-22شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍَانزب( انًىقع XRDالاشعت انسُُُت ) ( فحض حُىد4-23شكم )
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 انزبنذ( انًىقع XRD( فحض حُىد الاشعت انسُُُت )4-24شكم ) 

 X-ray Fluorescence (XRF) انفهىسسُُُت الأشعت انسُُُت  4-4-3

( أْ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ رؾزٛٞ ثشىً ؽج١ؼٟ ػٍٝ XRFأؽ١بف الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌفٍٛس٠خ )وشفذ 

( , ١٘Mechri , 2016بوً ثٍٛس٠خ ِٓ اٌىٛاسرض ٚاٌغجغَٛ , ثبلإػبفخ اٌٝ ثؼغ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ )

,  Si  ,Al  ,Mg  ,Caخ ٚاٌضب٠ٛٔخ فٟ طخٛس اٌغ١ٍ١ىلاعز١ه , ِضً ٙب ِضب١ٌخ ٌزؾذ٠ذ اٌؼٕبطش اٌشئ١غأ

Fe  ,K  ,Na  ,Ti  ,S  ,P  ْٚوزٌه اصش اٌؼٕبطش ثّب فٟ رٌه اٌّؼبد ,Pb  ٚZn  ٚCd  ٚCr  ٚMn 

(Tucker, 1988 .) 

( ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ اٌفٍٛسع١ٕ١خ اٌّؾٌّٛخ )اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ XRFرغزخذَ أعٙضح 

, ِغ اٌزشو١ضاد الأ١ٌٚخ  ثبٌّمبسٔخٌزؾ١ٍلاد اٌزشثخ اٌغش٠ؼخ ٌم١بط رشو١ض ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌؼٕبطش. 

 ثخظبئض اٌزشثخ. ثّؼشفخ٠ّىٓ رفغ١ش اٌج١بٔبد اٌط١ف١خ ف١ّب ٠زؼٍك 

٠ّىٓ اعزخذاِٙب  XRFأظٙشد اٌذساعبد اٌغبثمخ أْ رشو١ضاد ػٕظش اٌزشثخ اٌّمبعخ ثٛاعطخ  

اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ , أٚ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٍّبد الأ١ٌٚخ أٚ اٌز١١ّض ث١ٓ آفبق اٌزشثخ  ٌّؼشفخ

(Weindorf , 2012.) 
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أٌّب١ٔب فٟ اٌّخزجش اٌؼشالٟ  - Instrument Spectro-Xeposػ١ٕبد ثٛاعطخ  اسثغرُ رؾ١ًٍ 

 .(11-4) ٌٛؽخلغُ اٌغ١ٌٛٛع١ب  -و١ٍخ اٌؼٍَٛ  -الأٌّبٟٔ فٟ عبِؼخ ثغذاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

( طىسة صهبص ححهُم الاشعت انفهىسَت فٍ انًخخبش الانًبٍَ فٍ قسى عهى الاسع 11-4) نىحت

 بغذادفٍ صبيعت 

وّب فٟ اٌغذاٚي فٟ ؽمبئك ِّٙخ داخً وً ؽمً ِٓ ؽمٛي اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ  XRFوشف رؾ١ًٍ 

 رٛػ١ؾٙب. ٠زُ (4-7عذٚي ) خ اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙبالاخزلافبد ث١ٓ اٌّغبلاد اٌشئ١غ , ٌٚىٓ(1اٌٍّؾك سلُ )

 ٘زٖ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

 Silica Content( SiO2يحخىي انسُهُكب )

ػٍٝ شىً وٛاسرض أٚ فٟ ِؼبدْ أخشٜ ِضً  اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ٠ّىٓ اٌؼضٛس ػٍٝ اٌغ١ٍ١ىب فٟ 

اٌفٍذعجبس. ٠ّىٓ أْ رشرجؾ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍّؼبدْ ٚاٌّىٛٔبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌغ١ٍ١ىب ِضً اٌىٛاسرض , 

 اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ ِغ ِؼبدْ اٌغ١ٍ١ىب. ٚثمب٠بٚاٌفٍذعجبس , ٚاٌظخٛس اٌجشوب١ٔخ , 

 The Lime Content (CaO)يحخىي انضُش 

٠ش١ش ِؾزٜٛ اٌغ١ش فٟ أطذاف اٌشخ٠ٛبد اٌٝ ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد ِضً اٌىبٌغ١ذ ٚاٌذ١ٌِٛٚذ 

اٌٝ ٚعٛد ِؾزٜٛ ِٓ اٌغ١ش ٠ذي ػٍٝ  فٟ ِٕطمخ اٌذساعخٚالأساع١ٔٛذ. رش١ش ؽمٛي اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ 

 .ٚعٛد ِؼبدْ وشثٛٔبد ِضً اٌىبٌغ١ذ ٚاٌذ١ٌِٛٚذ ٚالأساع١ٔٛذ
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 : AI2O3, Na2O, and K2Oيحخىي 

اٌىضجبْ  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ع١ٍ١ىبد اٌظفبئؼ , ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ِؼبدْ اٌفٍذعجبس. اٌزٟ ٚعذد فٟ

 ٌذساعخ .ٚاٌزٟ رشىً اٌزشثخ فٟ ِٕطمخ ااٌش١ٍِخ 

 ( انخحهُم انكًُبئٍ نعُُبث انكزببٌ انشيهُت فٍ يُبطق انذساست4-7صذول )

                            ً                         Oxides 

47.16 41.48 44.42 43.69 SiO2 

15.55 15.12 16.46 16.89 CaO 

9.77 8.15 8.22 8.49 Al2O3 

5.31 4.62 4.59 4.98 Fe2O3 

5.28 4.30 3.96 4.28 MgO 

1.59 1.52 1.65 1.4 Na2O 

1.23 0.92 0.93 1.01 K2O 

0.81 0.61 0.67 0.68 TiO2 

0.29 0.26 0.24 0.09 SO3 

13.01 22.99 18.86 18.49 Others 

 

                               geoaccumulation index      (Igeo) يؤشش انخشاكى انضغشافٍ  4-4-4

٘ٛ ِئشش ِغزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٌٍزؾمك ِٓ ؽغُ اٌزٍٛس فٟ  (Igeo) ِئشش اٌزشاوُ اٌغغشافٟ

ٍِش عذٚي   ٌغجؼخ الغبَ ؽغت رظ١ٕف اٌؼبٌُ (Igeo)اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ . رُ رمغ١ُ ِئشش اٌزشاوُ اٌغغشافٟ 

(4-8) (Müller, 1981) ٟ٘ٚ : 

 (Müller, 1981رظ١ٕف اٌؼبٌُ ) (8-4عذٚي )

Igeo Igeo  grade Pollution 

< 0-0 0 Unpolluted 

0-1 1 Unpolluted to moderately polluted 
1-2 2 Moderately polluted 

2-3 3 Moderately to high polluted 
3-4 4 High polluted 

4-5 5 High to Extremely polluted 

5-6 > 5 Extremely polluted 
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  Muller and Abrahim & Parker., 1981ثبعزخذاَ ؽش٠مخ  (Igeo)رُ ؽغبة ل١ّخ ِؼبًِ 

 : ٚثبعزخذاَ اٌّؼبدٌٗ اٌزب١ٌخ 

Igeo = log2{ Cn / (1.5 Bn)} 

 'n' :٘ٛ رشو١ض اٌؼٕظش  Cnؽ١ش اْ 

Bn ل١ّخ الاعبع١خ اٌغ١ٛو١ّ١بئ١خ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ , ِغ الأخز فٟ الاػزجبس ٟ٘ :Bn  ٌّٟاٌّزٛعؾ اٌؼب =

 (.Kabata-Pendias and Pendias.  ,2001ٌٍزشثخ اٌغطؾ١خ اٌّؼطٝ ثٛاعطخ )

 فٟ اٌؼلالخ ٌّشاػبح اٌزجب٠ٓ اٌّؾزًّ فٟ ث١بٔبد الاعبع١خ ثغجت اٌزؤص١ش اٌظخشٞ . 1.5رُ ادخبي اٌؼبًِ 

ؽ١ش رج١ٓ اْ اٌم١ُ اٌزٟ رٕطٛٞ ػّٓ اٌمغُ الاٚي ِٓ اٌزظ١ٕف )غ١ش اٌٍّٛصخ ( ٟ٘ ٌٍؼٕظش٠ٓ 

(Pb,Zn( اِب ثم١خ اٌؼٕبطش , )Mn,Ni,Cdّفغ١ّؼٙب رٕذسط ػ ) ٌٝاٌمغُ اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ غ١ش ٍِٛس ا ٓ

 (.4-9ِزٛعؾ اٌزٍٛس وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

 ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٌزٟ رٛاعذد فٟ ِٛالغ اٌذساعخ (Igeo)( ل١ُ ِؼبًِ 4-9عذٚي )

NO Samples Pb Mn Ni Zn Cd 
 0.1923 0.6007_ 1.7793 0.0840 1.4271_ اٌّٛلغ الاٚي 1

 0.1923 0.6824_ 1.760 0.0390 1.4271_ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ 2

 0.1923 0.4721_ 1.9026 0.1493 2.1347_ اٌّٛلغ اٌضبٌش 3

  NDVI يؤشش انغطبء انُببحٍ 4-5 

 ٠Normalized Difference Vegetationّىٓ اعزخشاط ِؼبًِ اٌزغ١ش اٌطج١ؼٟ ٌٍٕجبربد اٌخؼشاء )

Index (NDVI) ِٓ غ١شٖ ثؼىظ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ الأشؼخ ( ػٓ ؽش٠ك ثشٔبِظ الا٠شداط, فبٌٕجبد ٠ز١ّض

اٌؾّشاء, ٚػىظ و١ّخ وج١شح ِٓ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ, ٌزٌه فبٔٗ ٠ّىٓ اٌشثؾ ث١ٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ 

ٌٍٕجبربد ٚل١ُ اٌذ١ًٌ إٌجبرٟ اٌزٞ ٠ؾغت ِٓ رٕبعت ٔطبق الأشؼخ اٌؾّشاء ٚٔطبق الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

 اٌمش٠جخ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

    = NDVI غطبء إٌجبرٟ ِئشش اٌ
 الاشؼخ اٌؾّشاء– الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء

الاشؼخ اٌؾّشاء  الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء
 

ِؾبفظخ ثبثً  َ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚالاعزشؼبس ػٓ ثؼذ فٟ سعُ خشائؾ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟاعزخذ

  اٌخبسؽخ ث١ٓ ٘زٖ اٌفزشاد وّب فٟ ؽذصذ ٚرٌه لاوزشبف اٌزغ١شاد اٌزٟ  2021ٚ  2000ث١ٓ ػبِٟ 

(25-4)ٚاٌشىً  (10-4ٚاٌغذٚي )   (4-5) (4-4) (4-3) (4-2( )4-1)
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 )                ( ...2 إ     غ  ء       ً       (4-7)      
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)                ( 5..2(  إ     غ  ء       ً      4-2      )

 

 )                ( .2.7(  إ     غ  ء       ً      4-3      )
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 )                ( 2.75(  إ     غ  ء       ً      4-4      )
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)                ( 2.27(  إ     غ  ء       ً      4-5      )



 النتائج والمناقشة                                                                                                انشابع: انفظم
 

 

127 
 

 

 أشبإ٘ب ِٓرُ  NDVI طٛس اٌزٞ رُ اعزخشاعخ ِٓ  (NDVIؽ١ش وبْ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ )

ETM + ٚ TM  ٚأعٙضح اعزشؼبسMSS ( ُ4-10ػٍٝ ِزٓ اٌمّش اٌظٕبػٟ لأذعبد عذٚي سل) 

 (2021-2000ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌىٍٟ ٌٍغٕٛاد ِٓ )  (4-10) عذٚي سلُ 

            ض  ء

Km2 
      No 

2873 2... 1 

3748 2..5 2 
2447 2.7. 3 

37.5 2.75 4 

3492 2.27 5 
 

  

 

خلاي اٌفزشح ِٓ ٚ اٌغطبء إٌجبرٟ )اٌّغبؽخ اٌخؼشاء(ث١ٓ ِغبؽخ ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ( 25-4)شىً

(2000-2021) 
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 انخقذو وانخشاصع فٍ انكزببٌ انشيهُت فٍ يُطقت انذساست: 3-5

اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٟ٘ ِئشش ُِٙ ٌؼ١ٍّبد اٌزظؾش اٌزٟ رزؤصش وً ِٓ الإٔغبْ ٚرغ١ش إٌّبؿ.  خؽشو

رؼزّذ دساعبد صجبد عطؼ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ أٚ ِؼذي ؽشوخ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ أٚ ِؼذي ٔمً اٌشِبي ػبدحً ػٍٝ 

ِٓ خلاي اٌزؾذ٠ذ  لؼجبْ اٌؾذ٠ذ أٚ اٌّغٛؽبد اٌطجٛغشاف١خ ا١ٌّذا١ٔخ أٚ ثبعزؼّبياٌم١بعبد ا١ٌّذا١ٔخ 

اٌجظشٞ أٚ اٌشلّٟ ٌّٛلغ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ فٟ اٌغٕٛاد اٌّززب١ٌخ ِٓ اٌظٛسح اٌغ٠ٛخ , ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ 

 ثبعزؼّبيِؾذٚدح فٟ ٔطبلٙب. )اٌّؼٍِٛبد اٌطجٛغشاف١خ ٌٍىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌّغزخشعخ ِٓ رؤص١شاد اٌزظ١ًٍ 

 طٛس لأذعبد(

رٛل١ذ ؽذٚس اٌزغ١١ش , ٠ىشف اٌزؾ١ًٍ ِٓ أعً اٌؾظٛي ػٍٝ فىشح اػبف١خ ػٓ ِىبْ ٚ

 اٌٝ  2006( أْ صؽف اٌشِبي وبْ ٠زٕبلض ثشىً وج١ش خلاي اٌفزشح ِٓ (4-11الإؽظبئٟ اٌغذٚي 

زٟ ظٙشد ثٙب رظؾش فٟ اٌظٛس اٌغ٠ٛخ فٟ اٌغٕٛاد اٌغبثمخ , ِغ اخز ِغّٛػخ ِٓ إٌّبؽك اٌ 2021

 .(13-4) ٚ (12-4ٌٛؽخ )وّب ٚرُ اعزظلاؽٙب فٟ اٌغٕٛاد الاؽمخ اٚلٍذ ِغبؽزٙب وّب فٟ إٌّطمخ 

اٌّٛلغ اٌضبٟٔ(  – 2اٌّٛلغ الاٚي ( ) -1( ِٕٚبؽك اٌذساعخ رزّضً ثبٌّٕطمخ سلُ )3-5-6-7-8)

  (6-4) ٚخبسؽخ( 4-11)وّب فٟ اٌغذٚي  اٌّٛلغ اٌضبٌش( -4)

 ( ًَزم انخحهُم الاحظبئٍ نًىاقع انذساست ويسبحبث انخظحش خلال انسُىاث4-11صذول )

No Area 2006 Area 2013 Area 2015 Area2021 Shape Id 

1 1135000 1520288 629400 634700 Polygon 0 

2 657800 595216 632500 176100 Polygon 0 

3 917700 1260112 699400 600500 Polygon 0 

4 390700 777737 152800 111700 Polygon 0 

5 42360 49861 1 1 Polygon 0 

6 104500 126218 1 1 Polygon 0 

7 249500 445568 1 1 Polygon 0 

8 56730  1 1 Polygon 0 
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             ٌ      لا        ق          فً    ق    ٌ   ٌ ٌ ( ٌ ضح 4-72     )
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 انكزببٌ انشيهُت يٍ خلال حىاف حقم انكزببٌ فٍ يُطقت انذساستدَُبيُكُت َىضح  (4-13نىحت )
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 انًذسوست انكزببٌ انشيهُت يىاقع ( حًزم 4-6) خبسطت

 انًسح انضىٌ نهًُطقت : 4-7

اٌظٛس اٌغ٠ٛخ ػٍٝ أعبط  ثبعزؼّبي اٌذساعخلإػذاد اٌخشائؾ اٌزفظ١ٍ١خ ٚاٌطجٛغشاف١خ ٌّٕطمخ 

ِٚؼشفخ اثؼبد اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ِٓ ؽ١ش اٌطٛي ٚاٌؼشع ٌىً وض١ت سٍِٟ  رطج١ك ٔظش٠خ اٌشإ٠خ اٌّغغّخ

 (.17-4ٚعذٚي )  (16-4)ٌٛؽخ  (15-4)ٌٛؽخ  (14-4)ٚٔٛع اٌىضجبْ , ٌٛؽخ 

 

 

 

 

 

   ضح   ع     ى  ه        ٌ        ت      ٌ  (4-14     )
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          ه   ( P. 1-1       ) (       ٌ      ق         4-15     )

     ٌ      
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          ه   ( P. 1-2       ) (       ٌ      ق         4-16     )

     ٌ      
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   ق                  لا            ٌ (   ع                       ٌ  4-12     )

        

No ٔٛع اٌىض١ت  سلُ اٌظٛسح اٌطٛي اٌؼشع 
1 25 15 P.1-1  ٌٟ٘لا 
2 35 25 P.1-1  ٌٟ٘لا 
3 25 12.5 P.1-1  ٌٟ٘لا 
4 15 12.5 P.1-1  ٌٟ٘لا 
5 37.5 15 P.1-3  ٌٟ٘لا 
6 55 20 P.1-5  ٌٟ٘لا 
7 30 10 P.1-7  ٌٟ٘لا 
8 25 15 P.2-2  ٌٟ٘لا 
9 32.5 15 P.2-2  ٌٟ٘لا 

10 30 15 P.2-2  ٌٟ٘لا 
11 21 12.5 P.2-3  ٌٟ٘لا 
12 12.5 15 P.2-4  ٌٟ٘لا 
13 102.5 14 P.3-2  ٌٟ٘لا 
14 20 16 P.3-2  ٌٟ٘لا 
15 22 16 P.3-4  ٌٟ٘لا 
16 78 16 P.3-8  ٌٟ٘لا 
17 28 18 P.3-11  ٌٟ٘لا 
18 40 14 P.3-12  ٌٟ٘لا 
19 32 12 P.3-13  ٌٟ٘لا 
20 22 12 P.3-13  ٌٟ٘لا 
21 14 12 P.3-13  ٌٟ٘لا 
22 30 12 P.3-13  ٌٟ٘لا 
23 18 16 P.3-15  ٌٟ٘لا 
24 30 18 P.4-3 DOME  

25 18.8 12 P.4-6  ٌٟ٘لا 
26 36 18.8 P.4-9  ٌٟ٘لا 
27 24 16 P.4-14  ٌٟ٘لا 
28 72 12 P.5-6 DOME  

29 24 18 P.5-8  ٌٟ٘لا 

30 16 14 P.5-14  ٌٟ٘لا 

31 28 12 P.5-15  ٌٟ٘لا 

32 18 9 P.6-2  ٌٟ٘لا 

33 21 12 P.6-3  ٌٟ٘لا 

34 21 13.5 P.6-4  ٌٟ٘لا 

35 30 13.5 P.6-5  ٌٟ٘لا 

36 21 12 P.6-7  ٌٟ٘لا 

37 21 15 P.6-12  ٌٟ٘لا 
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38 21 10.5 P.7-2  ٌٟ٘لا 

39 13.5 9 P.7-4  ٌٟ٘لا 

40 10.5 10.5 P.7-4 DOME  

41 12 72 P.7-5 DOME  

42 24 16.5 P.7-6  ٌٟ٘لا 

43 15 12 P.7-11  ٌٟ٘لا 

44 24 18 P.8-10  ٌٟ٘لا 

45 15 12 P.8-12  ٌٟ٘لا 

46 18 15 P.8-13  ٌٟ٘لا 

47 19.5 13.5 P.8-14  ٌٟ٘لا 

48 18 15 P.8-14  ٌٟ٘لا 

49 24 16.5 P.9-6  ٌٟ٘لا 

50 24 18 P.9-10  ٌٟ٘لا 

51 18 15 P.9-11  ٌٟ٘لا 

52 24 15 P.10-5  ٌٟ٘لا 

53 26.25 20 P.11-16  ٌٟ٘لا 

54 25 16.25 P.11-19  ٌٟ٘لا 

55 7.5 7.5 P.11-26  ٌٟ٘لا 

56 27.5 20 P.12-12  ٌٟ٘لا 

57 22.5 20 P.12-9  ٌٟ٘لا 

58 22.5 13.75 P.13-5  ٌٟ٘لا 

59 20 12.5 P.13-12  ٌٟ٘لا 
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 الفصل الخامس

 الاستنتاجات والتوصيات

Conclusions and Recommendation 

 Recommendationالاستنتاجات  5-1

,  اٌجشخبْ(فٟ ِٕبغك اٌذساسخ ٟ٘ ِٓ ٔٛع اٌىضجبْ اٌٙلا١ٌخ ) ظٙشداٌىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌزٟ  -1

اٌّسزؼشظخ , وضجبْ إٌجىخ , صفبئؼ س١ٍِخ , وضجبْ غ١ش ِٕزظّخ اٌشىً ثشىً لجت. ؽ١ش 

ٌؼت ارغبٖ ٚغبلخ اٌش٠بػ اٌسبئذح ٚإِذاداد اٌشِبي ٚاٌزعبس٠س دٚسًا ِّٙب فٟ رغّؼٙب فٟ 

 أشىبٌٙب.اٌّٛالغ اٌّذسٚسخ ٚرى٠ٛٓ 

 

(  Cuِؼبًِ الأزظبَ )( ٌٍّٕبرط اٌّبخٛرح اْ Sieve analysisاظٙشاٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ) -2

( ٚ٘ٛ سًِ سد٠ئ اٌزذسط Sp( ٌغ١ّغ إٌّبرط اْ اٌشِبي ِٓ ٔٛع  )Ccِٚؼبًِ الأؾٕبء )

 (.ASTMٌغ١ّغ إٌّبرط ؽست اٌغّؼ١خ الأِش٠ى١خ ٌٍفؾٛصبد  ٚاٌّٛاد )

( اٌزٟ رُ اعشائٙب اْ Direct Shear Testاٚظؾذ ٔزبئظ رغشثخ فؾص اٌمص اٌّجبشش) -3

( رزشاٚػ ِٓ Øإٌّبرط ٟ٘ صفش ٚاْ صا٠ٚخ الاؽزىبن اٌذاخٍٟ )( ٌغ١ّغ Cلٛح اٌزّبسه )

( ِٓ ٔزبئظ فؾص اٌمص اٌّجبشش رج١ٓ اْ ٔٛع اٌزشثخ ٟ٘ س١ٍِخ ٔبػّخ اٌٝ 33-34)

ِزٛسطخ ٚوزٌه رّبسه اٌزشثخ اٌّفؾٛصخ وبٔذ ل١ّزٙب صفش ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ػذَ رٛاعذ اغ١بْ 

 اٌّغٙض ٌٍشٚاست.فٟ اٌزشثخ ٚرشبثخ ث١ئخ اٌزشس١ت ٚغج١ؼخ اٌؼبًِ إٌبلً 

غُ /  (1.376 -1.287ٚظؾذ ٔزبئظ رغشثخ اٌىضبفخ اٌّٛلؼ١خ اْ وضبفخ اٌزشثخ رزشاٚػ ِٓ )أ -4

سُ
3 

 اٌزذسط.سد٠ئ  ( سSpًِوْٛ اٌزشثخ ٟ٘ ِٓ ٔٛع )

 

 إررعّٓ اٌذساسخ فصً اٌّؼبدْ اٌخف١فخ ٚاٌضم١ٍخ ِٚؼشفخ ٔسجٙب  ثزشٚغشاف١خ: ؽ١شدساسخ  -5

%( ٚرشاٚؽذ ٔسجخ اٌؼٕبصش 96.6-%95.6اٌّٛالغ )رشاٚؽذ ٔسجخ اٌّؼبدْ اٌخف١فخ فٟ 

فزىْٛ ِٓ اٌّؼبدْ اٌخف١فخ  %( . اِب ِىٛٔبرٙب 4.4ِٓ -%3.4اٌضم١ٍخ فٟ وً اٌّٛالغ )

اٌىٛاسرض ٘ٛ أوضش اٌّؼبدْ اٌخف١فخ رٛاعذ فٟ وً اٌّٛالغ ١ٍ٠ٗ شظب٠ب اٌصخٛس اٌزٟ رشًّ: 

ٚشظب٠ب  ٚاٌّزجخزشاد, اٌغ١شد, ٚاٌىشثٛٔبد, اٌىٍس١خ,اٌصخٛس اٌشسٛث١خ )اٌصخٛس 

ٚشظب٠ب اٌصخٛس  (,١ٍ٠ٗ اٌفٍذسجبس )اٌجٛربس١َٛ ٚاٌفٍذسجبس ثلاع١ٛو١ٍض (,اٌصخٛس اٌط١ٕ١خ

اٌّؼبدْ ٚاٌصخٛس اٌّزؾٌٛخ ٚأ٠عًب اٌؾج١جبد اٌّغطبح ثبٌط١ٓ. اِب ِىٛٔبرٙب ِٓ  اٌجشوب١ٔخ,
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 ِٚغّٛػخ اٌّب٠ىب,ِغّٛػخ  اٌىٍٛس٠ذ,ِغّٛػخ  شفبفخ,فٟ اٌغبٌت ِٓ ِؼبدْ غ١ش  اٌضم١ٍخ

الاِف١جٛي , ِٚغّٛػخ اٌجب٠شٚوس١ٓ, اٌضسوْٛ , اٌزشِٛلا٠ذ , ٚاٌىبسٔذ ,اٌشا٠ٛلا٠ذ , 

 %. 1سزٛسٚلا٠ذ ,اٌى١ٕب٠ذ, سٚرب٠ً , ِٚؼبدْ اخشٜ ثٕسجخ 

رُ اعشاء٘ب رٛاعذ ِؼذْ اٌىٛاسرض  XRDاظٙشد فؾٛصبد ؽ١ٛد الأشؼخ اٌس١ٕ١خ  -6

(Quartz) ( ِؼذْ الاٌج١ذAlbite( ِٚؼذْ اٌىٍسب٠ذ )Calcite ْٚثؼط اٌّؼبد )

 الاخشٜ ظّٓ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ.

رُ اعشاء ٘زا اٌفؾص ػٍٝ ع١ّغ إٌّبرط اٌّأخٛرح ِٓ ِٛلغ  XRF اٌفٍٛسس١ٕ١خ الاشؼخ اٌس١ٕ١خ -7

 (,Si02ِؾزٜٛ اٌس١ٍ١ىب ) ٟٚ٘:اٌذساسخ ٌزؾذ٠ذ الاوبس١ذ اٌشئ١س١خ اٌزٟ رزٛاعذ فٟ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ 

 .Na2O  ٚK2O  ٚTiO2ِؾزٜٛ  Al203ٚ  اٌىجش٠زبد,ِؾزٜٛ  (,CaOِؾزٜٛ اٌغ١ش )

( ٌّؼشفخ ِذٜ اٌزٍٛس ثبٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ Igeoاٌغغشافٟ )وّب رُ اسزخشاط ِؤشش اٌزشاوُ  -8

(Pb,Mn,Ni,Zn,Cd ٓاٌّٛعٛد فٟ ِٛالغ اٌذساسخ ٚرج١ )ٌٍزٍٛس ثبٌؼٕصش٠ٓ  لا ٚعٛد

(Pb,Zn( اِب ثم١خ اٌؼٕبصش )Mn,Ni,Cd فغ١ّؼٙب رٕذسط ظّٓ اٌمسُ اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ غ١ش ٍِٛس )

 اٌزٍٛس.إٌٝ ِزٛسػ 

( اٌٝ صلاصخ أطمخ اػزّبدا ػٍٝ ل١ُ الأؼىبس١خ اٌزٟ NDVIرُ رمس١ُ ٔزبئظ ِؤشش اٌغطبء إٌجبرٟ ) -5

الأٚي اٌغطبء إٌجبرٟ ػبٌٟ اٌىضبفخ ٚاٌضبٟٔ غطبء ٔجبرٟ ِزٛسػ  ٟٚ٘:( 1-اٌٝ  1رشاٚؽذ ث١ٓ )

ل١ًٍ اٚ ِعّؾً ٠ّٚضً ل١ُ أخشٜ. رجب٠ٕذ ِسبؽخ اٌغطبء إٌجبرٟ ث١ٓ اٌسٕٛاد اٌىضبفخ ٚاٌضبٌش 

وبٌزبٌٟ: ِسبؽخ إٌجبربد اٌّزٛسطخ  2000ؽ١ش وبٔذ ِسبؽخ اٌغطبء ا١ٌٕبرٟ فٟ اٌؼبَ  اٌّذسٚسخ,

وُ 803اٚ اٌّؼزذٌخ ثٍغذ 
2 

وُ 280إٌجبربد اٌىض١فخ فجٍغذ ِسبؽزٙب  اِب
2 

ؽ١ٓ شٙذد اسرفبػب  فٟ

 990فجٍغ اػٍٝ ِسبؽخ ِغطبٖ ثبٌٕجبربد ٟٚ٘  2021ِزذسعب خلاي الاػٛاَ اٌّززب١ٌخ ٚص٢ٛ ٌؼبَ 

وُ 406ِزٛسطخ اٚ ِؼزذٌخ ف١ّب ثٍغذ ٔسجخ إٌجبربد اٌىض١فخ  ٔجبربد 2وُ
2

 

( رُ رؾذ٠ذ 2021 -2015 –2013-2006ِٓ خلاي اٌصٛس اٌفعبئ١خ ٚاٌصٛس اٌغ٠ٛخ ٌٍسٕٛاد ) -6

ِٕبغك ِزصؾشح ٚرج١ٓ ٕ٘بن رشاعغ  رؼزجش( ِٛالغ ِخزبسح فٟ ِؾبفظخ ثبثً 8اٌزمذَ ٚاٌزشاعغ ٌـ )

-3-2-1ػّب ٘ٛ ػ١ٍخ فٟ اٌسٕٛاد اٌسبثمخ وّب فٟ اٌّؾطخ سلُ ) 2021ٍِؾٛظ ٌٍزصؾش فٟ سٕخ 

( ٚرؾٌٛٙب اٌٝ ِٕبغك خعشاء فٟ 8-7-6-5ؼذِذ ظب٘شح اٌزصؾش فٟ اٌّٛالغ )وّب أ (,4

 اٌسٕٛاد الاخ١شح.

اٌطبئشح اٌّس١شح ٚػٍٝ اسرفبػبد ِخزٍفخ رُ ػًّ ِسؼ  ِٓ  اٌّسزؾصٍخاٌصٛس اٌغ٠ٛخ  اسزخذِذ -7

ٚاثؼبد اٌىضجبْ  ػذد اٌّس١شح ٌّؼشفخعٛٞ ٌٍّٕطمخ اٌذساسخ ِٓ خلاي ػًّ ِسبساد ِؾذدح ٌٍطبئشح 
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١١ض أٛاع اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌزٟ ٟ٘ ثبٌغبٌت وضجبْ اٌجشاخبْ ٚاٌّسزؼشظخ ٚإٌجىخ ٚالاشىبي ٚرّ

ٚدساسٗ الأٛاع اٌّخزٍفخ ٌٍىضجبْ ثبسزخذاَ  الاثؼبد( )صلاص١خصٛس ع٠ٛخ  ٚرُ ػًّ ِزظّٗ,اٌغ١ش 

 عٙبص اٌسزش٠ٛسىٛة رٚ اٌّشا٠ب.

  Recommendationالتوصيات      5-2

ػٍٝ ثم١خ اٌّٛالغ اٌزٟ ٠زٛاعذ (( ِٕطمخ ث١شِبٔخاٌضبٌش ))اػّبَ اٌزغشثخ اٌزٟ اعش٠ذ فٟ اٌّٛلغ  -1

ُٔ اٌزٟ رزٛاعذ فٟ اٌّٛلغ ادٚ 8رُ اصاٌخ ٚٔمً اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٚثّسبؽخ  إرثٙب اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ , 

ش ٚاٌزسح ٚرُ صساػزٙب ثبشغبس إٌخ١ً ثبٔٛاػٙب ٠زخٍٍٙب ِؾبص١ً سزشار١غ١خ وبٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١

 اٌصفشاء ثؼذ رغ١ٙض٘ب ثّٕظِٛخ سٞ ثبٌزمط١ش , ٚلذ صجزذ ٔغبؽٙب .

رضج١ذ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌّزجم١خ ثأؽذٜ غشق اٌزضج١ذ اٌزٟ رُ روش٘ب فٟ اٌفصً اٌضبٟٔ ٚاٌزٟ  -2

 لارسجت رٍٛس ث١ئٟ.

١خ اٌطبئشاد اٌّس١شح ٌّشالجخ اٌّسبؽبد اٌّٙذدح ثبٌزصؾش ٚاٌزذ٘ٛس ثسجت اٌذلخ اٌّىبٔ اسزخذاَ -3

 اٌؼب١ٌخ ٌٍصٛس اٌٍّزمفطخ ثبسزخذاِٙب.

فٟ ِؼبٌغخ اٌزشة إٌّزفخخ ٚوزٌه لاغشاض  ِٓ إٌبؽ١خ إٌٙذس١خ٘زح اٌىضجبْ  سِبي اسزخذاَ  -4

 اٌضساػخ .

 ٕ٘بٌه غشق ٚخطػ ِؼ١ٕخ ٌٍؾذ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ اٌزصؾش , ٔٛصٟ ثبسزغلا٘ب ِٚٓ اِضٍزٙب  -5

 اسزغلاي ا١ٌّبح اٌغٛف١خ ٌٍزم١ًٍ ِٓ اٌزصؾش. - أ

 خطخ صساػ١خ .ٚظغ  - ة

 صساػخ اشغبس ِؼّشح . - د

 اسزخذاَ اٌطشق اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌشٞ ٚػذَ اٌزجز٠ش فٟ ا١ٌّبح . - س
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آصبه اٌغفبف "، اٌّووي اٌؼوثٟ ٌلهاٍبد إٌّبٛك اٌغبفخ ٚالأهاٟٙ اٌمبؽٍخ )اوَبك(، كِْك، رْو٠ٓ 

 .7، ٓ 2000صبٟٔ 

 ، ظب٘وح اٌزٖؾو ٚأصو٘ب ػٍٝ الاهاٟٙ اٌيهاػ١خ فٟ ِؾبفظخ 2000اٌغجٛهٞ ِؾّٛك ؽّبكح ٕبٌؼ  ،

لَُ اٌغغواف١خ، ثغلاك، ٓ  ٕلاػ اٌل٠ٓ، أٛوٚؽخ كوزٛهاٖ )غ١و ِْٕٛهح(، عبِؼخ ثغلاك، و١ٍخ ا٢كاة،

40. 

  ، أصو إٌّبؿ فٟ رْى١ً اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ ِؾبفظزٟ ، عبِؼخ ثغلاك /2014اٌغؾ١ْٟ ػٍٟ عجبه ػجلالله

 ثبثً ٚاٌمبك١ٍخ.

 ( ٛ ،" ٗكاه 1اٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ اٌى٠ٛز١خ، "اٌج١ئخ ٚالأَبْ ـ كهاٍخ فٟ ِْىلاد الأَبْ ِغ ث١ئز ،)

 .141ـ  140، ٓ 1990ٌزٛى٠غ، اٌى٠ٛذ، اٌجؾٛس اٌؼب١ٌّخ ٌٍْٕو ٚا

 ( 17اٌغ١لأٟ ػجل اٌغٛاك، " رل٘ٛه اٌزوثخ ٚاٌزٖؾو فٟ اٌٛٛٓ اٌؼوثٟ، ِغٍخ اٌيهاػخ ٚا١ٌّبٖ "، ػلك ،)

 .1997اٌّووي اٌؼوثٟ ٌلهاٍبد إٌّبٛك اٌغبفخ ٚالأهاٟٙ اٌمبؽٍخ )أوَبك(، كِْك، 

 ، ،ًكهاٍخ اٌزٖؾوفٟ ِٕطمخ ثؾ١وح اٌلٌّظ فٟ اًٌَٙ اٌوٍٛثٟ ثبٍزقلاَ رم١ٕخ  2010ؽَٓ اى٘به ػجب

 عبِؼخ ثغلاك و١ٍخ اٌؼٍَٛ  –اٌزؾٌَ إٌبئٟ 

  ؽَٓ ؽج١ت، "اٌزٖؾو رؼو٠فٗ، اٍجبثٗ، اّىبٌٗ، كٚهح رله٠ج١خ ؽٛي اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ ٌّوالجخ ِٚىبفؾخ

 . 3ـ اوَبك، عبِؼخ اٌلٚي اٌؼوث١خ، ٓ  31/10/1997ـ  26، اٌزٖؾو"، ٛواثٌٍ، اٌغّب١٘و٠خ ا١ٌٍج١خ

  ؽَٓ ؽج١ت، اٌزٖؾو، رؼو٠فٗ، اٍجبثٗ، اّىبٌٗ، كٚهح رله٠ج١خ ؽٛي اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ ٌّوالجخ ِٚىبفؾخ

 .1997، 1اٌزٖؾو، )اوَبك(، اٌغّب١٘و٠خ ا١ٌٍج١خ، د
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  ، ٓٚٛوق ػلاعٗ، ِغٍخ ؽ١ٌٛبد،  ،اٌزٖؾو فٟ اٌٛٛٓ اٌؼوثٟ، اٍجبثٗ، ِظب٘و1995ٖاٌؾَٓ محمد الا١ِ

 و١ٍخ ا٢كاة ٚاٌؼٍَٛ الأَب١ٔخ، عبِؼخ ٔٛاوْٛٛ.

 ، ٓاٌزٖؾو فٟ اٌٛٛٓ اٌؼوثٟ، اٍجبثٗ، ِظب٘وٖ ٚٛوق ػلاعٗ "، ِغٍخ 1995اٌؾَٓ محمد الأ١ِ"  ،

 .45ؽ١ٌٛبد، و١ٍخ ا٢كاة ٚاٌؼٍَٛ الأَٔب١ٔخ، عبِؼخ ٔٛاوْٛٛ، ٓ 

  260 ، ٓ 1983، كاه عْٛ ٚا٠ٍٟ ، ؽَٓ محمد ٠ٍٛف ، أٍب١ٍبد ػٍُ اٌغ١ٌٛٛع١ب 

  خ اٌؼوث١خ ىاٌٍّّ–ِؼب٘ل اٌؼّبهح ٚاٌز١١ْل اٌضبٔٛٞ  –اٌؾم١جخ اٌزله٠ج١خ : اٌَّبؽخ اٌز٠ٖٛوح فٟ اٌَّبؽخ

  51اٌَؼٛك٠خ ٓ

  فوٚفخ ٔغ١ت ، اٌٖؾبف ِٙلٞ ، اٌقْبة ٚف١ك ، "اٌوٞ ٚاٌجيي فٟ اٌؼواق ٚاٌٛٛٓ اٌؼوثٟ"، ِٖله

 .388ـ  377ٍبثك، ٓ 

  اٌوٞ ٚاٌجيي فٟ اٌؼواق ٚاٌٛٛٓ اٌؼوثٟ، 1984ٔغ١ت ، اٌٖؾبف ِٙلٞ ، اٌقْبة ٚف١ك ،فوٚفخ  ،

 .372إٌّْأح اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ، ثغلاك، ٓ 

  ، اػّبه َِبلٜ ا١ٌّبٖ ِٚىبفؾخ اٌزٖؾو، عّٙٛه٠خ اٌؼواق، اٌّووي اٌؼوثٟ ٌلهاٍبد 1983اٌقْٓ محمد ،

 إٌّبٛك اٌغبفخ ٚالأهاٟٙ اٌمبؽٍخ، اوَبك، كِْك. 

  ، رؾل٠ل َِزٜٛ اٌزٍٛس ٚرل٘ٛه الاهاٟٙ ٚأصوٖ 1999اٌقفبعٟ ػبكي ػجل الله ، ٕبٌؼ أؽّل محمد" ،

 اٌج١ئٟ"، ِووي أثبء ٌلأثؾبس اٌيهاػ١خ، ٚىاهح اٌيهاػخ، ثغلاك، آماه.

 ، ٞاٍزقلاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ  1999اٌقفبعٟ ػجل اٌَزبه ػجل الله ، اٌلثٟٛٔ ا١ٌَل محمد محمد ىوو" ،

ٔناه اٌّجىو فٟ ِوالجخ اٌزٖؾو ٚرؾووبد اٌغواك اٌٖؾواٚٞ"، إٌّظّخ اٌؼوث١خ ٌٍز١ّٕخ اٌيهاػ١خ، ٚالأ

 .1ِطجؼخ إٌّظّخ، اٌقوَٛٛ، اٌَٛكاْ، ٓ 

  ، ِْووي كهاٍبد اٌٛؽلح اٌؼوث١خ، ث١وٚد، 1، اٌزٖؾو فٟ اٌٛٛٓ اٌؼوثٟ، 1985ٛفٌٟٛ محمد هٙٛا ،

 .2د

  ، اٌَجبؿ ٚالأهٍبة اٌو٠ؾـٟ غوة ّٜ اٌؼوة كهاٍخ ، ظب٘ورب ۱۰۰۱اٌق١بٛ ١ّٔو ٔن٠و ِواك

ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ، إٛوٚؽخ كکزٛهاٖ )غ١و ِْٕٛهح( لَُ اٌغغواف١خ ، و١ٍخ الأكاة ، عبِؼخ اٌجٖوح ، ٓ 

۲۱١. 

 ( 29كٚغواِٗ عٟ عّبي ّو٠ف ، " أصو الإَٔبْ فٟ ٚعٛك ِْىٍخ اٌزٖؾو"، ِغٍخ اغوٚر١ىب، اٌؼلك )

 .1999ؽي٠واْ، 
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 كٚه ِْوٚع إٌٙو اٌٖٕبػٟ اٌؼظ١ُ فٟ ِىبفؾخ اٌزٖؾو"، 1997ه ػٍٟ اثٛ فبئل ، اٌواثطٟ ػجل اٌمبك "،

 .30/10/1997ـ  27اٌلٚهح اٌزله٠ج١خ اٌم١ِٛخ ؽٛي اٌزمبٔبد اٌؾل٠ضخ فٟ ِىبفؾخ اٌزٖؾو، )اوَبك(، ١ٌج١ب، 

  ، ػخ ، اٌَبِوائٟ لٖٟ ػجل اٌّغ١ل ، إٌّبؿ اٌزطج١مٟ، كاه اٌؾىّخ ٌٍطجب1990اٌواٚٞ ػبكي ٍؼ١ل

 ٚإٌْو، ثغلاك.

  اٌو٠ؾبٟٔ ػجل ِقٛه ٔغُ ، ظب٘وح اٌزٖؾو فٟ اٌؼواق ٚآصبه٘ب فٟ اٍزضّبه اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ. اٛوٚؽخ

 .11، ٓ 1986كوزٛهاٖ )غ١و ِْٕٛهح( عبِؼخ ثغلاك، و١ٍخ ا٢كاة، لَُ اٌغغواف١خ، ثغلاك، 

  اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ. اٛوٚؽخ اٌو٠ؾبٟٔ ػجل ِقٛه ٔغُ ، ظب٘وح اٌزٖؾو فٟ اٌؼواق ٚآصبه٘ب فٟ اٍزضّبه

 .11، ٓ 1986كوزٛهاٖ )غ١و ِْٕٛهح( عبِؼخ ثغلاك، و١ٍخ ا٢كاة، لَُ اٌغغواف١خ، ثغلاك، 

  ، ٌكهاٍخ اٍزغلاي الأهٗ، كهاٍخ فٟ اٌغغواف١خ الالزٖبك٠خ، كاه اٌّؼوفخ 1981اٌيٚوخ محمد ف١ّ ،

 اٌغبِؼ١خ، الاٍىٕله٠خ.

  ٟاٌؼبٌُ الاٍلاِٟ، ْٔوح لَُ اٌغغواف١خ ٚاٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ ى٠ٓ اٌل٠ٓ ػجل اٌّمٖٛك، ِْىٍخ اٌزٖؾو ف

 .88، ٓ 1980(، اٌى٠ٛذ، 21اٌى٠ٛز١خ، هلُ )

  ، ًٙرٛى٠غ اٌَّزٕٛٛبد ث١ٓ ظب٘وح اٌزٖؾو ٚلٜٛ اٌغنة اٌَىبٟٔ فٟ  1993اٌَؼلٞ ػجبً فب ،

ِؾبفظخ الأٔجبه ـ ِؾبفظخ الأٔجبه، اٌّؤرّو اٌغغوافٟ الأٚي ٌٍزٖؾو ٚأصوٖ ػٍٝ اٌز١ّٕخ الال١ّ١ٍخ فٟ 

 عبِؼخ الأٔجبه ، و١ٍخ اٌزوث١خ، ١َٔبْ.

  ، ٍٟرؾ١ًٍ عغوافٟ ٌظٛا٘و اٌزٖؾو فٟ ٔبؽ١خ اٌٙبهصخ، 1982اٌٍَطبْ ٠ٍٛف ، اٌقفبف ػجل ػ ،

 ، عبِؼخ اٌجٖوح، اٌجٖوح.20ِؾبفظخ اٌجٖوح، ِغٍخ و١ٍخ ا٢كاة، اٌؼلك 

  ، ْاٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ ِؾبفظخ ١َِبْ ، هٍبٌخ ، اصو إٌّبؿ فٟ رْى١ً  ۱۰۲۱اٌَٛكأٟ ٕجبػ ثبعٟ ك٠ٛا

 . ۹٩، ٓ -ِبعَز١و )غ١و ِْٕٛهح( لَُ اٌغغواف١خ ، و١ٍخ اٌزوث١خ اثٓ هّل ، عبِؼخ ثغلاك 

  ، ع١ّٛهفٌٛٛع١خ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٌٍّٕطمخ اٌّؾٖٛهح ث١ٓ اٌىٛد ـ اٌل٠ٛا١ٔخ ـ 1985ّبوو ٍؾو ٔبفغ ،

 ثغلاك، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، لَُ الأهٗ. إٌبٕو٠خ، هٍبٌخ ِبعَز١و )غ١و ِْٕٛهح( عبِؼخ

  ، كٚه اٌزؼ١ٍُ ٚالأهّبك اٌيهاػٟ فٟ اٌزٖلٞ ٌمٚب٠ب اٌغفبف ٚاٌزٖؾو 1986ّجٛه ر١غبٟٔ ا١ٌْـ" ،

(، إٌّظّخ اٌؼوث١خ ٌٍز١ّٕخ 12ٚاٌزل٘ٛه اٌج١ئٟ "، ِغٍخ اٌيهاػخ ٚاٌز١ّٕخ فٟ اٌٛٛٓ اٌؼوثٟ، اٌؼلك )

 .72اٌيهاػ١خ، ِطجؼخ إٌّظّخ، اٌقوَٛٛ، ٓ 

 ٌاٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ اٌٛٛٓ اٌؼوثٟ "، اٌّووي اٌؼوثٟ ٌلهاٍبد إٌّبٛك اٌغبفخ 1982ْقبروح محمد ، ا" ،

 ٚالأهاٟٙ اٌمبؽٍخ )اوَبك(، كِْك.
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 ٟو١ٍخ  اٌزٖؾو فٟ ِؾبفظخ الأٔجبه ٚأصوٖ فٟ الأهاٟٙ اٌيهاػ١خ 2002، ػٍٟ ِقٍف ٍجغ ٔٙبه اٌٖج١ؾ

 اٌزوث١خ اثٓ هّل / عبِؼخ ثغلاك

  هٕل ِٚزبثؼخ اٌزٖؾو فٟ اٌغٕٛة اٌزَٟٛٔ "، اٌلٚهح اٌزله٠ج١خ ؽٛي اٌزمبٔبد 1997،اٌطبٌجٟ محمد " ،

 .1997/ 30/10ـ  27اٌؾل٠ضخ ٌّوالجخ ِٚىبفؾخ اٌزٖؾو )اوَبك(، ١ٌج١ب، 

 ، ٞٚالغ اٌزٖؾو فٟ اٌغّٙٛه٠خ اٌؼوال١خ ٚٛوق ِىبفؾزٗ، إٌلٚح  1984اٌطبئٟ ف١ٍؼ ؽَٓ ٘بك" ،

بْ اٌو١ٍِخ ِٚىبفؾخ اٌزٖؾو "، ِغٌٍ اٌلهاٍخ اٌؼٍّٟ ٚاٌّووي اٌؼوثٟ اٌؼوث١خ الأٌٚٝ ٌزضج١ذ اٌىضج

 .1، ٓ 1د 22ـ  14ٌلهاٍبد إٌّبٛك اٌغبفخ ٚالاهاٟٙ اٌمبؽٍخ، ثغلاك، / 

 ، ٌُِْىٍخ اٌزٖؾو فٟ ِؾبفظخ مٞ لبه ٍٚٚبئً اٌؾل ِٕٙب "، هٍبٌخ 1990ػجل الله ػجل الله ٍب" ،

 خ ا٢كاة، لَُ اٌغغواف١خ، آة.ِبعَز١و )غ١و ِْٕٛهح( عبِؼخ اٌجٖوح، و١ٍ

  ، الاٍزللاي ػٍٝ اٌزٖؾو ِٓ فلاي كهاٍخ اٌقٖبئٔ اٌف١ي٠بئ١خ  ۱۰۰۹اٌؼَىوٞ ٛبٌت ٕجوؽو٠غخ  ،

ِؾبفظخ مٞ لبه ، هٍبٌخ ِبعَز١و )غ١وِْٕٛهح( ، لَُ اٌزوثخ ،  -ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزوثخ فٟ ِٕطمخ اٌجطؾبء

 . ۹۱،ٓ  6( 28و١ٍخ اٌيهاػخ ، عبِؼخ اٌجٖوح )

  اٌؼم١ٍٟ ٔؼّبْ كِ٘ ٕبٌؼ ، عغواف١خ اٌزٖؾو ٚرغوثخ اٌؼواق، ِغٍخ اٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ اٌؼوال١خ، اٌؼلك

 .2000(، ثغلاك، 45)

 ، عغواف١خ اٌزٖؾو ٚرغوثخ اٌؼواق، ِغٍخ اٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ  2000اٌؼم١ٍٟ ٔؼّبْ كِ٘ ٕبٌؼ ،

 (، ثغلاك.45اٌؼوال١خ، اٌؼلك )

 ّ(: اٌغ١ٌٛٛع١ب إٌٙل١ٍخ، كاه 1991لٞ، ٚاٌغَبه، ٍٕبْ ٘بُّ،)ػٍٟ، ِملاك ؽ١َٓ، ؽغبة، ثبٍُ ه

 ٓ. 570-576اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌْو، عبِؼخ ثغلاك، 

 ، ِقبٛو اٌزٖؾو فٟ ِؾبفظخ الأٔجبه"، اٌّؤرّو اٌغغوافٟ الأٚي،  1993اٌؼّوٞ فؤاك ػجل اٌٛ٘بة" ،

 الأٔجبه، و١ٍخ اٌزوث١خ، ١َٔبْ.اٌزٖؾو ٚأصوٖ ػٍٝ اٌز١ّٕخ الإل١ّ١ٍخ فٟ ِؾبفظخ الأٔجبه، عبِؼخ 

 .غ١ّٕٟ ى٠ٓ اٌل٠ٓ ػجل اٌّمٖٛك ، ِْىٍخ اٌزٖؾو فٟ اٌؼبٌُ الأٍلاِٟ، ِٖله ٍبثك 

  ، ِىبفؾخ اٌزٖؾو فٟ اٌؼواق، ا١ٌَٛ اٌؼبٌّٟ ٌّىبفؾخ اٌزٖؾو 1996اٌفواعٟ فبًٙ ػٍٟ ٘لاي ،

 .ٚاٌغفبف، ٚىاهح اٌوٞ، ٚىاهح اٌيهاػخ، ثغلاك، ؽي٠واْ، )رمو٠و غ١و ِْٕٛه(

  ، ِىبفؾخ اٌزٖؾو فٟ اٌؼواق ، اٌزأص١واد ٚاٌّؼبٌغبد" ، ا١ٌَٛ 2000اٌفواعٟ فبًٙ ػٍٟ ٘لاي" ،

 .1اٌؼبٌّٟ ٌّىبفؾخ اٌزٖؾو ٚاٌغفبف ، ٚىاهح اٌيهاػخ ، لَُ ِىبفؾخ اٌزٖؾو ، ؽي٠واْ  ، ٓ
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 ، ٍٝ١خ ، ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ث١ٓ اٌغيء اٌغٕٛثٟ ِٓ الإٍّبػ۱۰۰۲ٍ١اٌفوغٍٟ ػج١و ػ

ٚاٌؾبفخ اٌغوث١خ ٌٙٚجخ اٌز١ٗ ١ٍٕبء ، هٍبٌخ ِبعَز١و )غ١و ِْٕٛهح( ، لَُ اٌغغواف١خ ، و١ٍخ الاكاة ، 

 .۲۱، ٓ -عبِؼخ الاٍىٕله٠خ ، 

 ٍٝالإٍّبػ١ٍ١خ  ِٓ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ف١ّب ث١ٓ اٌغيء اٌغٕٛثٝ ،2007، فوغٍٟ ػج١و ػ

 عبِؼخ الاٍىٕله٠خ / و١ٍخ الاكاة  ٚاٌؾبفخ اٌغوث١خ ٌٙٚجخ اٌز١ٗ ١ٍٕبء

  اٌفوغٍٟ ػج١و ػٍٟ ، ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خاٌىضجبٔبٌو١ٍِخث١ٓ اٌغيء اٌغٕٛث١ّٓ الإٍّبػ١ٍ١خ ٚاٌؾبفخ اٌغوث١خ

 . إٌبٕو٠خ، ِٖله ۱۰۲ٌٙٚجخاٌز١ٗ ١ٍٕبء ، ِٖله ٍبثك ، ٓ 

  ، ْؼ٘ ِظب٘و ، رىض١ف اٍزضّبه إٌجبد اٌٖؾواٚٞ ٚأصوٖ فٟ ِىبفؾخ ث1993اٌمْط١ٕٟ ثبًٍ أؽَب

اٌزٖؾو فٟ اٌجبك٠خ اٌّْب١ٌخ، اٌّؤرّو اٌؾغوافٟ الأٚي ٌٍزٖؾو ٚأصوٖ ػٍٝ اٌز١ّٕخ الأل١ّ١ٍخ فٟ ِؾبفظخ 

 الأٔجبه، عبِؼخ الأٔجبه، و١ٍخ اٌزوث١خ، ١َٔبْ. 

  ، إٌّبؿ ٚاٌزٖؾو، ِغٍخ اٌيهاػخ ٚا١ٌّبٖ، اٌؼلك اٌضبٌش، إٌَخ اٌضبٌضخ، اٌّووي 1986اٌمٛاٍّخ ٠ٍٛف ،

 هاٍبد إٌّبٛك اٌغبفخ ٚالاهاٟٙ اٌمبؽٍخ )اوَبك(، كِْك، ١َٔبْ.اٌؼوثٟ ٌل

 ، اٌزغوثخ ا١ٌٍج١خ فٟ ِىبفؾخ اٌزٖؾو، اٌلٚهح اٌزله٠ج١خ ؽٛي اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ فٟ  1997لاِٗ محمد ػجل الله،

 .30/10/1997ـ 27ِوالجخ اٌزٖؾو، )اوَبك(، اٌغّب١٘و٠خ ا١ٌٍج١خ ـ 

  ، ُرطج١مبد الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل فٟ ِوالجخ اٌزٖؾو "، اٌلٚهح اٌزله٠ج١خ اٌم١ِٛخ 1997ٌٌٛٛ ػجل اٌوؽ١ " ،

ؽٛي اٌزمبٔبد اٌؾل٠ضخ فٟ إػلاك فوائٜ ِٚوالجخ ِٚىبفؾخ اٌزٖؾو، ) أوَبك ( ، اٌّووي ا١ٌٍجٟ ٌلاٍزْؼبه 

 .   30/10/1997ـ  27ػٓ ثؼل ٚػٍَٛ اٌفٚبء ، 

 ، ٌُظب٘وح اٌزنه٠خ اٌو٠ؾ١ـخ فـٟ ِؾبفظزٟ مٞ لبه ٚاٌجٖوح ، أٛوٚؽخ كوزٛهاٖ )غ١و  اٌّبٌىٟ ػجلالله ٍب

 .  ۹۲، ٓ  ۲۹۹۹ِْٕٛهح( لَُ اٌغغواف١خ ، و١ٍخ الأكاة ، عبِؼخ اٌجٖوح ، 

  ٓ ، اٌّبٌىٟ ػجلالله ٍبٌُ ػجلالله ، ظب٘وح اٌزنه٠خ اٌو٠ؾ١خ فٟ ِؾبفظزٟ ٞ لبه ٚاٌجٖوح ، ِٖله ٍبثك

174. 

  ٍبٌُ ػجلالله ، ظب٘وح اٌزنه٠خ اٌو٠ؾ١خ فٟ ِؾبفظزٟ ٞ لبه ٚاٌجٖوح ، ِٖله ٍبثك ، ٓ اٌّبٌىٟ ػجلالله

۲۲۱ . 

  ، ٞع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ الأّىبي الأه١ٙخ ، كاه اٌفٙل اٌؼوثٟ ، اٌمب٘وح ، ٓ ۱۰۰۲ِؾَٛة محمد ٕجو ،

۱٩۲ . 
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  ، خ ٌٍْٕو ، اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ، كاه اٌضمبف 1989ِؾَٛة محمد ٕجوٞ ٚ هاٟٙ محمد ك٠بة

 .  195ٚاٌزٛى٠غ ، اٌمب٘وح ، ٓ

 ، ُكهاٍخ اٌزٖؾو ٚاٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ عٕٛة ًٍٙ اٌوافل٠ٓ ثبٍزؼّبي اٌزؾٌَ  ۱۰۲۰محمد ػٍٟ وو٠  ،

 3، اٌؼلك 18إٌبئٟ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ، ِغٍخ عبِؼخ ثبثً ٌٍؼٍَٛ الأَب١ٔخ ، و١ٍخ اٌزوث١خ ، اٌّغٍل 

 ٓ ،۱۰ . 

  ااٌؼٛإف اٌزواث١خ فٟ اٌؼواق ٚأؽٛاٌٙب، ِغٍخ اٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ 1982ٌٟٚ ،محمد ِبعل ا١ٌَل "  ،

 70، ِطجؼخ اٌؼبٟٔ، ثغلاك، ٓ 13اٌؼوال١خ، ِغٍل 

 ، ٌٟٚ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ فٟ ًٍٙ ِبث١ٓ إٌٙو٠ٓ أٍجبثٙب ٚٛوق اٌٛلب٠خ ِٕٙب ، ِغٍخ ۲۹۱۲محمد ِبعل ا١ٌَل ،

 . ۲۲ِطجؼخ اٌؼبٟٔ ، ثغلاك ،  ٓ ، ۱۲اٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ اٌؼوال١خ ، اٌؼلك 

  ِؾّٛك ؽّبكح ٕبٌؼ اٌغجٛهٞ، ظب٘وح اٌزٖؾو ٚأصو٘ب ػٍٝ الاهاٟٙ اٌيهاػ١خ فٟ ِؾبفظخ ٕلاػ

، ٓ 2000اٌل٠ٓ، أٛوٚؽخ كوزٛهاٖ )غ١و ِْٕٛهح(، عبِؼخ ثغلاك، و١ٍخ ا٢كاة، لَُ اٌغغواف١خ، ثغلاك، 

40. 

  ،ٞهٍٛث١خ ِٚٛهفٌٛٛع١خ ؽمٛي وضجبْ اٌو١ٍِخ ؽٛي ٘ٛه اٌلٌّظ ث١ٓ 2022اٌّْٙلأٟ ِٕٝ محمد ٔٛه ،

 و١ٍخ اٌؼٍَٛ . –عبِؼخ ثغلاك  –هٍبٌخ ِبعَز١و  –ِؾبفظزٟ ٚاٍٜ ٚاٌمبك١ٍخ ٍٜٚ اٌؼواق 

  ، ٝأكاهح الأهٗ اٌَّزلاِخ ٚا١ٌَطوح ػٍٝ اٌزٖؾو فٟ ِْوٚع هٞ 1999اٌّٖوف ٘بُّ محمد ٠ؾ١ ،

 ، عبِؼخ ِؤرخ، الأهكْ.1د 28ـ  25اٌوِبكٞ، ِؤرّو اٌزٖؾو فٟ اٌٛٛٓ اٌؼوثٟ  ٚثيي

 ،ظب٘وح اٌغفبف ٚربص١و٘ب ػٍٝ الأٔزبط اٌيهاػٟ ٚاٌزم١ٕبد 2000إٌّظّخ اٌؼوث١خ ٌٍز١ّٕخ اٌيهاػ١خ"  ،

اٌَّزقلِخ ٌلهء٘ب "، ِغٍخ اٌيهاػخ ٚا١ٌّبٖ فٟ اٌٛٛٓ اٌؼوثٟ، اٌؼلك اٌضبٟٔ، ١َٔبْ ـ ؽي٠واْ، 

 .27َٛٛ، ٓ اٌقو

 ،1977( ١ٔوٚثٟ، و١ٕ١ب، 74/1، رؼو٠فٗ، اٍجبثٗ، رمو٠و هلُ )2000ِؤرّو الأُِ اٌّزؾلح، اٌزٖؾو ٓ ،

 .6ـ  5

 ( ع 5ِؤرّو كثٟ اٌؼبٌّٟ ٌٍزٖؾو، " اٍزوار١غ١خ ك١ٌٚخ ٌّىبفؾخ اٌزٖؾو، ِغٍخ اٌج١ئخ ٚاٌز١ّٕخ "، ِغٍل ،)

 (، ث١وٚد، ّجبٛ.23)

 ، ٕٕؼبء .  –ا١ٌّٓ  –، اٌطجؼخ الاٌٚٝ وزت اٌٍ الاٍزْؼبه ػٓ ثؼل  ١ِ2013بً محمد اؽّل 
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  ، ر١ّٕخ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ِٚىبفؾخ اٌزٖؾو ثبٍزضّبه اٌّٖبكه اٌّبئ١خ فٟ أكٔٝ 1987إٌؾلاٚٞ ِبعل "،

(، اٌّووي اٌؼوثٟ ٌلهاٍبد إٌّبٛك اٌغبفخ ٚالأهاٟٙ اٌمبؽٍخ، أوَبك، 6ٔٙو ػطجوح ثبٌَٛكاْ "، اٌؼلك )

 . 2كِْك، د

  ، اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ، كاه اٌىزت ٌٍطجبػخ ،  ِٚٙلٞ محمد ػٍٟ اٌٖؾبف ،  1989إٌمبُ ػلٔبْ ثبلو

 . 249-247ٚإٌْو ، ثغلاك ، ٓ

  اٌٌٟٛ ٔٙبك ّبکو ٍٍطبْ ، رم١ُ وفبءح ثؼ٘ ِٖطٍؾبد اٌزوثخ فٟ رضج١ذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ، هٍبٌخ ِبعَز١و

 .13، ٓ ۲۹۹٢)غ١و ِْٕٛهح( لَُ اٌزوثخ ، و١ٍخ اٌيهاػخ ، عبِؼخ اٌجٖوح ، 
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)*( اٌى١وٍٚٛي ِبكح رقٍٜ ثبٌّبء ٠زؾٛي اٌٝ ِؾٍٛي غوٚٞ ثلاٍز١ىٟ رٍزٖك ثٗ كلبئك اٌوِبي اصٕبء ػ١ٍّخ 

 ٖ الاِطبه ّٚٔٛ إٌجبربد.اٌوُ فززىْٛ ٛجمخ ِزّبٍىخ رَّؼ ثٕفبم ١ِب
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)**( ِووت و١ّ١بٚٞ ٕٕبػٟ )ث١ّ١ٌٛواد اٌؾٛاِ٘ ِْٚزمبرٙب( ٠ؾزٛٞ ػٍٝ إٌزوٚع١ٓ ٚروو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ 

CONH2 ٚ٘ٛػٍٝ ّىً َِؾٛق ٠نٚة فٟ اٌّبء 
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SPECTRO X-LabPro Job Number: Ahmed-Babil

Sample Name Date of Receipt
Description Method

Z Symbol Element Norm. Int. Concentration Abs. Error

1 11/18/2021 12:56:46
TurboQuant-Pellets

11 Na2O Sodium 38.4861 1.400 % 0.029 %
12 MgO Magnesium 434.2145 4.284 % 0.014 %
13 Al2O3 Aluminum 2519.1642 8.496 % 0.011 %
14 SiO2 Silicon 24554.1952 43.69 % 0.03 %
15 P2O5 Phosphorus 91.8099 0.09925 % 0.00095 %
16 SO3 Sulfur 184.4950 0.09177 % 0.00045 %
17 Cl Chlorine 346.0326 0.03494 % 0.00011 %
19 K2O Potassium 226.8640 1.012 % 0.005 %
20 CaO Calcium 4304.3927 16.89 % 0.02 %
22 TiO2 Titanium 196.8658 0.6893 % 0.0044 %
23 V2O5 Vanadium 7.8298 0.0178 % 0.0019 %
24 Cr2O3 Chromium 52.6658 0.03966 % 0.00060 %
25 MnO Manganese 147.3478 0.09064 % 0.00073 %
26 Fe2O3 Iron 11116.4903 4.983 % 0.004 %
27 CoO Cobalt 2.5341 0.00146 % 0.00034 %
28 NiO Nickel 116.3091 0.02226 % 0.00018 %
29 CuO Copper 16.3579 0.00235 % 0.00010 %
30 ZnO Zinc 62.9397 0.00682 % 0.00008 %
31 Ga Gallium 19.0718 0.00130 % 0.00005 %
32 Ge Germanium 0.0000 < 0.00005 % (0.0) %
33 As2O3 Arsenic 14.7866 0.00076 % 0.00003 %
34 Se Selenium 0.0000 < 0.00005 % (0.0) %
35 Br Bromine 3.5869 0.00012 % 0.00002 %
37 Rb2O Rubidium 178.4870 0.00374 % 0.00003 %
38 SrO Strontium 1986.0687 0.04056 % 0.00007 %
39 Y Yttrium 93.8408 0.00157 % 0.00003 %
40 ZrO2 Zirconium 33.9402 0.01190 % 0.00022 %
41 Nb2O5 Niobium 2.5645 0.00074 % 0.00007 %
42 Mo Molybdenum 6.9784 0.00145 % 0.00007 %
47 Ag Silver 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
48 Cd Cadmium 0.5770 < 0.00020 % (0.0) %
50 SnO2 Tin 0.0000 < 0.00039 % (0.0) %
51 Sb2O5 Antimony 0.0000 < 0.00040 % (0.0) %
52 Te Tellurium 0.0000 < 0.00030 % (0.0) %
53 I Iodine 0.0000 < 0.00030 % (0.0) %
55 Cs Cesium 2.6829 0.00176 % 0.00074 %
56 Ba Barium 33.3238 0.02602 % 0.00096 %
57 La Lanthanum 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
58 Ce Cerium 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
72 Hf Hafnium 2.1373 < 0.00015 % (0.00004) %
73 Ta2O5 Tantalum 29.8325 0.00885 % 0.00022 %
74 WO3 Tungsten 16.2097 0.00360 % 0.00014 %
80 Hg Mercury 0.0000 < 0.00010 % (0.0) %
81 Tl Thallium 0.4285 0.00001 % 0.00001 %
82 PbO Lead 12.9509 0.00100 % 0.00005 %
83 Bi Bismuth 0.0000 < 0.00010 % (0.0) %
90 Th Thorium 6.3643 0.00031 % 0.00003 %
92 U Uranium 6.4172 < 0.00010 % (0.0) %

Sum of concentration 81.95 %



SPECTRO X-LabPro Job Number: Ahmed-Babil

Sample Name Date of Receipt
Description Method

Z Symbol Element Norm. Int. Concentration Abs. Error

2 11/18/2021 13:02:00
TurboQuant-Pellets

11 Na2O Sodium 41.4631 1.658 % 0.031 %
12 MgO Magnesium 368.1271 3.966 % 0.014 %
13 Al2O3 Aluminum 2242.7554 8.227 % 0.011 %
14 SiO2 Silicon 23158.4872 44.42 % 0.03 %
15 P2O5 Phosphorus 78.1895 0.08977 % 0.00099 %
16 SO3 Sulfur 407.8084 0.2459 % 0.0007 %
17 Cl Chlorine 815.7469 0.09561 % 0.00020 %
19 K2O Potassium 199.2975 0.9374 % 0.0048 %
20 CaO Calcium 4002.9187 16.46 % 0.02 %
22 TiO2 Titanium 186.6780 0.6737 % 0.0044 %
23 V2O5 Vanadium 7.2283 0.0172 % 0.0019 %
24 Cr2O3 Chromium 83.8139 0.06705 % 0.00071 %
25 MnO Manganese 135.9500 0.08554 % 0.00073 %
26 Fe2O3 Iron 10024.9513 4.591 % 0.004 %
27 CoO Cobalt 2.8892 0.00200 % 0.00038 %
28 NiO Nickel 95.7657 0.01839 % 0.00017 %
29 CuO Copper 15.7713 0.00228 % 0.00010 %
30 ZnO Zinc 55.1917 0.00599 % 0.00008 %
31 Ga Gallium 16.9145 0.00116 % 0.00005 %
32 Ge Germanium 0.0000 < 0.00005 % (0.0) %
33 As2O3 Arsenic 10.9230 0.00057 % 0.00003 %
34 Se Selenium 0.0000 < 0.00005 % (0.0) %
35 Br Bromine 4.3391 0.00014 % 0.00002 %
37 Rb2O Rubidium 158.3520 0.00333 % 0.00003 %
38 SrO Strontium 1876.2425 0.03852 % 0.00007 %
39 Y Yttrium 89.0987 0.00150 % 0.00003 %
40 ZrO2 Zirconium 31.7850 0.01122 % 0.00021 %
41 Nb2O5 Niobium 3.5990 0.00104 % 0.00007 %
42 Mo Molybdenum 3.7470 0.00073 % 0.00006 %
47 Ag Silver 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
48 Cd Cadmium 1.1142 < 0.00020 % (0.0) %
50 SnO2 Tin 3.9787 0.00015 % 0.00003 %
51 Sb2O5 Antimony 0.0000 < 0.00040 % (0.0) %
52 Te Tellurium 0.0000 < 0.00030 % (0.0) %
53 I Iodine 0.0000 < 0.00030 % (0.0) %
55 Cs Cesium 0.0000 < 0.00040 % (0.0) %
56 Ba Barium 30.9469 0.02444 % 0.00094 %
57 La Lanthanum 6.3254 0.00365 % 0.00068 %
58 Ce Cerium 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
72 Hf Hafnium 2.3124 0.00009 % 0.00002 %
73 Ta2O5 Tantalum 29.7602 0.00876 % 0.00021 %
74 WO3 Tungsten 35.6010 0.00847 % 0.00016 %
80 Hg Mercury 0.0000 < 0.00010 % (0.0) %
81 Tl Thallium 0.0987 < 0.00010 % (0.0) %
82 PbO Lead 11.2036 0.00087 % 0.00005 %
83 Bi Bismuth 0.0000 < 0.00010 % (0.0) %
90 Th Thorium 6.5579 0.00032 % 0.00003 %
92 U Uranium 6.9009 < 0.00010 % (0.0) %

Sum of concentration 81.66 %



SPECTRO X-LabPro Job Number: Ahmed-Babil

Sample Name Date of Receipt
Description Method

Z Symbol Element Norm. Int. Concentration Abs. Error

3 11/18/2021 13:31:57
TurboQuant-Pellets

11 Na2O Sodium 39.4888 1.524 % 0.030 %
12 MgO Magnesium 412.9132 4.306 % 0.014 %
13 Al2O3 Aluminum 2297.9205 8.155 % 0.011 %
14 SiO2 Silicon 22352.6515 41.48 % 0.03 %
15 P2O5 Phosphorus 84.7477 0.09335 % 0.00095 %
16 SO3 Sulfur 450.8921 0.2634 % 0.0007 %
17 Cl Chlorine 369.3512 0.03831 % 0.00012 %
19 K2O Potassium 205.5738 0.9245 % 0.0046 %
20 CaO Calcium 3857.0835 15.12 % 0.02 %
22 TiO2 Titanium 180.8657 0.6160 % 0.0041 %
23 V2O5 Vanadium 7.9882 0.0178 % 0.0018 %
24 Cr2O3 Chromium 38.3055 0.02700 % 0.00051 %
25 MnO Manganese 141.6497 0.08420 % 0.00069 %
26 Fe2O3 Iron 10702.9828 4.628 % 0.004 %
27 CoO Cobalt 2.6733 0.00161 % 0.00037 %
28 NiO Nickel 113.5612 0.02082 % 0.00017 %
29 CuO Copper 17.5011 0.00241 % 0.00009 %
30 ZnO Zinc 56.6059 0.00587 % 0.00007 %
31 Ga Gallium 19.1527 0.00125 % 0.00005 %
32 Ge Germanium 0.0265 < 0.00005 % (0.0) %
33 As2O3 Arsenic 13.1496 0.00065 % 0.00003 %
34 Se Selenium 0.0000 < 0.00005 % (0.0) %
35 Br Bromine 3.1551 0.00010 % 0.00002 %
37 Rb2O Rubidium 182.4909 0.00366 % 0.00003 %
38 SrO Strontium 2017.2780 0.03943 % 0.00007 %
39 Y Yttrium 92.5662 0.00148 % 0.00003 %
40 ZrO2 Zirconium 31.7320 0.01067 % 0.00021 %
41 Nb2O5 Niobium 3.0759 0.00085 % 0.00006 %
42 Mo Molybdenum 6.1074 0.00120 % 0.00006 %
47 Ag Silver 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
48 Cd Cadmium 0.3259 < 0.00020 % (0.0) %
50 SnO2 Tin 3.9103 0.00012 % 0.00002 %
51 Sb2O5 Antimony 2.2020 < 0.00040 % (0.0) %
52 Te Tellurium 0.0000 < 0.00030 % (0.0) %
53 I Iodine 0.0000 < 0.00030 % (0.0) %
55 Cs Cesium 0.0000 < 0.00040 % (0.0) %
56 Ba Barium 31.6925 0.02438 % 0.00094 %
57 La Lanthanum 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
58 Ce Cerium 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
72 Hf Hafnium 2.3451 0.00009 % 0.00002 %
73 Ta2O5 Tantalum 29.9361 0.00849 % 0.00021 %
74 WO3 Tungsten 17.6334 0.00379 % 0.00013 %
80 Hg Mercury 0.0000 < 0.00010 % (0.0) %
81 Tl Thallium 0.3282 0.00001 % 0.00001 %
82 PbO Lead 12.9855 0.00096 % 0.00005 %
83 Bi Bismuth 0.0000 < 0.00010 % (0.0) %
90 Th Thorium 6.2625 0.00029 % 0.00003 %
92 U Uranium 4.3356 < 0.00010 % (0.0) %

Sum of concentration 77.41 %



SPECTRO X-LabPro Job Number: Ahmed-Babil

Sample Name Date of Receipt
Description Method

Z Symbol Element Norm. Int. Concentration Abs. Error

4 11/18/2021 13:37:10
TurboQuant-Pellets

11 Na2O Sodium 40.8792 1.595 % 0.031 %
12 MgO Magnesium 497.0314 5.286 % 0.016 %
13 Al2O3 Aluminum 2682.2378 9.775 % 0.013 %
14 SiO2 Silicon 24435.4320 47.16 % 0.03 %
15 P2O5 Phosphorus 132.2952 0.1550 % 0.0011 %
16 SO3 Sulfur 471.7277 0.2948 % 0.0008 %
17 Cl Chlorine 316.0098 0.03410 % 0.00012 %
19 K2O Potassium 256.6415 1.236 % 0.005 %
20 CaO Calcium 3692.0204 15.55 % 0.02 %
22 TiO2 Titanium 225.0973 0.8149 % 0.0048 %
23 V2O5 Vanadium 7.1186 0.0165 % 0.0020 %
24 Cr2O3 Chromium 61.3959 0.04839 % 0.00065 %
25 MnO Manganese 147.7566 0.09396 % 0.00076 %
26 Fe2O3 Iron 11467.4261 5.313 % 0.005 %
27 CoO Cobalt 1.7914 < 0.00095 % (0.00026) %
28 NiO Nickel 116.3646 0.02309 % 0.00019 %
29 CuO Copper 22.1258 0.00330 % 0.00010 %
30 ZnO Zinc 64.8111 0.00728 % 0.00008 %
31 Ga Gallium 18.8886 0.00133 % 0.00005 %
32 Ge Germanium 0.0943 < 0.00005 % (0.0) %
33 As2O3 Arsenic 15.5153 0.00083 % 0.00004 %
34 Se Selenium 0.0000 < 0.00005 % (0.0) %
35 Br Bromine 13.4934 0.00045 % 0.00002 %
37 Rb2O Rubidium 197.0524 0.00428 % 0.00003 %
38 SrO Strontium 1993.5825 0.04217 % 0.00008 %
39 Y Yttrium 93.0498 0.00161 % 0.00003 %
40 ZrO2 Zirconium 39.8190 0.01447 % 0.00023 %
41 Nb2O5 Niobium 3.3117 0.00098 % 0.00007 %
42 Mo Molybdenum 3.1887 0.00062 % 0.00006 %
47 Ag Silver 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
48 Cd Cadmium 1.4713 < 0.00020 % (0.0) %
50 SnO2 Tin 0.0000 < 0.00039 % (0.0) %
51 Sb2O5 Antimony 0.0000 < 0.00040 % (0.0) %
52 Te Tellurium 1.3778 < 0.00030 % (0.0) %
53 I Iodine 1.9191 < 0.00030 % (0.0) %
55 Cs Cesium 0.0000 < 0.00040 % (0.0) %
56 Ba Barium 34.2536 0.02762 % 0.00098 %
57 La Lanthanum 0.0000 < 0.00020 % (0.0) %
58 Ce Cerium 6.3724 0.0058 % 0.0011 %
72 Hf Hafnium 1.9067 < 0.00010 % (0.0) %
73 Ta2O5 Tantalum 27.9977 0.00853 % 0.00023 %
74 WO3 Tungsten 15.6200 0.00358 % 0.00014 %
80 Hg Mercury 0.0000 < 0.00010 % (0.0) %
81 Tl Thallium 0.8695 0.00004 % 0.00002 %
82 PbO Lead 14.0853 0.00113 % 0.00006 %
83 Bi Bismuth 0.0000 < 0.00010 % (0.0) %
90 Th Thorium 7.3857 0.00037 % 0.00003 %
92 U Uranium 8.4753 < 0.00010 % (0.0) %

Sum of concentration 87.53 %























Summary 

Babylon Governorate is located approximately in the center of Iraq, about  

100 km away from the capital, Baghdad. Its area is 5,119 km2, which 

constitutes 2.1% of the total area of Iraq. It is dominated by a desert 

climate, which is characterized by a low amount of rainfall, ranging from 

50 to 200 mm annually, and high temperatures in summer may reach 50 ° 

C, dominated by northwest winds. 

Desertification is a global problem that many countries around the world 

suffer from. The study area suffers from this phenomenon, which is 

located within the middle belt of sand dunes in Iraq, which is represented 

by the exposure of the land to degradation, which leads to the loss of 

plant life and biodiversity in it, and this leads to the loss of the upper soil 

range and then the loss of the land’s ability to agricultural production and 

support animal and human life. The study included field study which is 

involved determine the places of sand dunes by using GPS and Studying 

the dimensions of the dunes and their slope angles, analyzing the 

curvature of their surfaces, and conducting an aerial survey of the area at 

an altitude of 500 meters by the drone. Three study sites were 

investigated which are Ramlet Rashid, Ramlet Fares, and Bermana area 

and the total local density of sand dunes was taken. As well as, the study 

involved lab study such as sieve analysis, determination of total densities, 

examination of direct shear, determination of sand dune types and 

mineral composition of sand, determination of the oxides present in the 

sand of sand dunes and finding a geographical accumulation index to 

know the area’s pollution with heavy elements and control of 



desertification using systems Geographical information and 

documentation of desertification areas with modern aerial photographs 

and preparation of three-dimensional aerial photographs of the region to 

be used in a mirrored stereoscopic device, in addition to monitoring 

vegetation cover for a number of years. From the engineering point of 

view, the sand is of the type (Sp), which is  sandy poorly graded, and the 

cohesion strength (C) for all samples is zero, and the internal friction 

angle (Ø) ranges from (33-34). of clays, and the local density of sand 

ranges from (1.287- 1.376) g/cm3. From a mineral point of view, quartz 

is the most light mineral found in all locations, followed by rock 

fragments, which include: sedimentary rocks (lime rocks, carbonates, 

limestones, evaporites, and clay rock fragments), followed by feldspar 

(potassium, plagioclase feldspar), and igneous rock fragments. , 

metamorphic rocks and mud-covered grains. As for its heavy metal 

components, mostly opaque minerals, the chlorite group, the mica group, 

the amphibole group, the pyroxene group, zircon, termolite, garnet, 

rhyolite, staurolite, kayinite, rutile, and other minerals by 1%. X-ray 

diffraction tests revealed the presence of quartz, albite and calcite, and X-

ray diffraction tests showed the presence of silica (Si02) and lime (CaO), 

and the geographical accumulation index (Igeo) proved that there was no 

heavy metal pollution in the study area. The results of the vegetation 

cover index (NDVI) showed a remarkable progress in the level of 

vegetation cover for the year 2021 compared to previous years, while this 

confirmed the sites that were selected to know the progress and decline in 

the size of desertification sites, as it showed a noticeable decline in the 



year 2021 compared to previous years. The success of using the drone to 

produce three-dimensional aerial images of the region has been proven to 

be used in the mirror stereoscopic appartus, extracting the dimensions of 

sand dunes from the aerial images and knowing their types. 
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