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لإٌداد  L4:  قٍى ايرصاصٍاخ يحانٍم انًضج إٌَاخ انفهضاخ يغ انؼضٍذج ( 2-3خذٔل  ) 44

 ًثهى.انذانح انحايضٍح انًثهى ػُذ انرشاكٍض ان

15 

مع الاٌونات الفلزٌة  HSBAN( الدوا  ال امنٌة المثلى لم الٌ  مزج اللٌكاند 23-2شك  ) 44

 المختارة.
16 

مع الاٌونات الفلزٌة  HSBAI( الدوا  ال امنٌة المثلى لم الٌ  مزج اللٌكاند 24-2شك  ) 46

 المختارة
17 

لمرمدات الاٌونات المختارة  (M:L)( من نٌات النس  المولٌة لاٌجاد النسبة 25-2شك  ) 47

 HSBANللٌكاند 

18 

 لمرمدات الاٌونات  (M:L)( من نٌات النس  المولٌة لاٌجاد النسبة 26-2شك  ) 48-49

 . HSBAIالمختارة للٌكاند 

19 

 20 التراكٌز المثلى( ثٕاتد اسرقشاسانًؼقذاخ انفهضٌح قٍذ انذساسح يغ انهٍكاَذاخ ػُذ  4-3خذٔل) 51

 21 ( ومرمدات ا الفلزٌةHSBAI( و)HSBAN( برض الثوابت الفٌزٌائٌة للٌكاندات)4-2) جدو   51-52

 22 ( قٍى ذشدداخ الاشؼح ذحد انحًشاء نهٍكاَذاخ انًحضشج ٔيؼقذاذٓا انفهضٌح6-3) خذٔل  54

 23 [Co(L1)2(H2O)2]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد 27-2شك  )  55
 24 [Ni(L1)2(H2O)2]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد 28-2شك  )  55

 [Cu(L1)2(H2O)2]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد  22-2شك  ) 56
 

25 

 26 [Cd(L1)2]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد 22-2شك  )    56
 27 [Hg(L1)2]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد  22-2شك  ) 57  

 Cl 28[Co(L2)2(H2O)2Cl]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد  22-2شك  ) 57
 Cl2 29[Ni(L2)2(H2O)2]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد 23-2شك  )  58
 Cl 30[Cu(L2)2(H2O)2Cl]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد  24-2شك  )   58



 

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 31 [Cd(L2)2Cl2]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد  25-2شك  ) 59
 [Hg(L2)2Cl2]( اٌف تردد الاشرة ت ت ال مراء للمرمد 26-2شك  )  59

 

32 

10×1): قٍى انرٕصٍهٍح انكٓشتائٍح انًٕلاسٌح ػُذ انرشكٍض (3–7)خذٔل  60
-3

يٕلاسي  (
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مي خلا  ت نٌر مرك  امٌنً وذلن ،  (ٌدٌةهادشف ال–لٌكاندات الازو )ي مي ٌاثن رٌ نتم ت   

 انٌلٌي(برومو -4-فلورو-2امٌنواسٌتوفٌنوي( مع )-4لماعدة شف بوسااة تكاثف )

ملح )، بارٌمة ازوج (شف-لٌكاندات الازو)الامٌي الم نر كبادئ فً ت نٌر ا  سترما وتم   

،  L1(HSBAN)نفثو ( لت نٌر اللٌكاند الاو  -2مع مكونة الازواج ) (الدٌازونٌوم للامٌي الم نر

 (diphenylimidazole-4,5)ومع مكونة الازواج 

.تم تشخٌص اللٌكاندات الجدٌدة الم نرة باستخدام الردٌد  L2(HSBAI)لت نٌر اللٌكاند الثانً  و

مي التمنٌات الاٌفٌة )كتمنٌة الاشرة ت ت ال مراء واٌف تجزؤ الكتلة واٌف الرنٌي النووي 

الت لٌ  الرناصري  فنلا عيالمرئٌة -المغنااٌسً البروتونً وماٌافٌة الاشرة الفوق بنفسجٌة

بات.ولك  لٌكاند تم ت نٌر خمسا مي مرمدات اٌونات الدلٌك( للتأكد مي ص ة الت نٌر للمرك

 إلى جان   الرناصر الانتمالٌة ثنائٌة الش نة الموجبة ) للكوبلت والنٌك  والن اس والكادمٌوم والزئبك(

 نرت المرمدات الصلبة برد مررفة الظروف  اذتشخٌص ا فً برض مي التمنٌات المسبولة الذكر ، 

ومررفة النسبة المولٌة اللازمة لت نٌر المرمدات   pHالة  امنٌة المثلى  للت نٌر مي تركٌز ود

ت تمنٌات تكمٌلٌة لالرار الصٌغة رملولجمٌع المرمدات الم نرة.فٌما است (M:L)1:2والتً كانت 

 البنائٌة ال ندسٌة للمرمدات 

النتائج  ) كالامتصاص الذري والتوصٌلٌة المولارٌة وال ساسٌة المغنااٌسٌة والااٌاف (، ومي خلا 

مجتمرة امكي التراح الشك  ال ندسً ثمانً الساوح لجمٌع المرمدات عدا مرمدي ) الكادمٌوم 

 .والزئبك( للٌكاند الاو  فمد كانت رباعٌة الساوح

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

Summry 

Two new halogenated azo-Schiff ligands were prepared via the synthesis of 

amino Schiff base. The amino Schiff base was first synthesized from the 

condensation of 4-amino acetophenone with 2-fluoro-4-bromo aniline. The 

amino Schiff base was utilized as a precursor in the azo-Schiff base preparation 

by the coupling reaction of the diazonium salt with the coupling component (2-

naphthol) to form L1(3-((E)-(4-((E)-1-((4-bromo-2-fluorophenyl) imino)ethyl) 

phenyl) diazenyl) naphthalen-2-ol (HSBAN), and with the coupling component 

(4,5-diphenylimidazole) to formed L2((E)-N-(4-bromo-2-fluorophenyl)-1-(4-

((E)-(4,5-diphenyl-1H-imidazol-2-yl)diazenyl) phenyl) ethan-1-imine) 

(HSBAI). These new ligands were characterized by many techniques, such as 

FTIR spectroscopy, Mass spectrometry, 
1
HNMR, UV-Visible spectroscopy, and 

CHN elementary analysis, to ensure their synthesis. Five divalent transition 

metal ions Complexes (Co, Ni, Cu, Cd, and Hg) were prepared and 

characterized, beyond the determination of the optimal condition (concentration, 

pH value, and the mole ratio M:L), using UV-visible studies. In addition, 

complementary techniques, such as atomic absorption, electrical conductivity 

and magnetic susceptibility, were performed to deduce their geometries. The 

comprehensive study suggested an octahedral geometry for all complexes 

except (Cd&Hg) complexes of the first ligand. 
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 -الخلاصة :

شف الهالٌدٌة ، من خلال تحضٌر مركب امٌنً لماعدة شف –ن من لٌكاندات الازو احضرت اثن

برومو انٌلٌن(، ومستعملا لذلن الامٌن -4-فلورو-2امٌنواسٌتوفٌنون( مع )-4بوساطة تكاثف )

المحضر مع  شف، بطرٌمة ازوج ملح الدٌازونٌوم للامٌن-المحضر كبادئ فً تحضٌر لٌكاندات الازو

-4,5)، ومع مكونة الازواج  L1(HSBAN)نفثول( لتحضٌر اللٌكاند الاول -2مكونة الازواج )

diphenylimidazole)  ًلتحضٌر اللٌكاند الثان(HSBAI)L2  تم تشخٌص اللٌكاندات الجدٌدة.

كتلة المحضرة باستخدام العدٌد من التمنٌات الطٌفٌة )كتمنٌة الاشعة تحت الحمراء وطٌف تجزؤ ال

 فضلا عنالمرئٌة -وطٌف الرنٌن النووي المغناطٌسً البروتونً ومطٌافٌة الاشعة الفوق بنفسجٌة

التحلٌل العناصري الدلٌك( للتأكد من صحة التحضٌر للمركبات.ولكل لٌكاند تم تحضٌر خمسا من 

والكادمٌوم  معمدات اٌونات العناصر الانتمالٌة ثنائٌة الشحنة الموجبة ) للكوبلت والنٌكل والنحاس

حضرت المعمدات الصلبة بعد  اذوالزئبك( اضافة لتشخٌصها فً بعض من التمنٌات المسبولة الذكر ، 

ومعرفة النسبة المولٌة اللازمة   pHمعرفة الظروف المثلى  للتحضٌر من تركٌز ودالة حامضٌة 

ت تمنٌات تكمٌلٌة تعملولجمٌع المعمدات المحضرة.فٌما اس (M:L)1:2لتحضٌر المعمدات والتً كانت 

 .لالرار الصٌغة البنائٌة الهندسٌة للمعمدات 

) كالامتصاص الذري والتوصٌلٌة المولارٌة والحساسٌة المغناطٌسٌة والاطٌاف (، ومن خلال النتائج 

مجتمعة امكن التراح الشكل الهندسً ثمانً السطوح لجمٌع المعمدات عدا معمدي ) الكادمٌوم 

 .فمد كانت رباعٌة السطوحوالزئبك( للٌكاند الاول 
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 الفصل الأول

 الطقدمة

 -: ةعامةمقدم .1.1

السصدد   ابدد ني نه يددت النددلن الا يددو ازددل و دد  ت لكيميدد ا الاس يددايت امامدد م و  دد   ددا لموضددو  وجدد 
نظلةدددت  تىل دددا ،خددد لالثددد ني ادددن الندددلن ( الىزدددلةنو امدددف ااددد  ت وايدددىت   دددي الكيميددد ا ال ا دددوةت 

، واممهددددددل الىدددددد لل الاددددددوة   ىممدددددد اطل دددددد  اجاا لمممواددددددت اددددددن ال اذ،م  3981الاس يددددددا  ددددددي ادددددد م 
)wernerخدددد ل نظلةاددددع الاددددي  ىدددد  اي يدددد   الملكبدددد ت الاس يددددايت الددددو  اوضددددت طبيىددددت  لاب دددد ت (1)و

 -لمسظلة ت ال  يثت الاي بيس  ا ة قواا  اي ييت لمملكب ت الاس يايت ومي:

اوولدي وةمثدع ادد   . مامد  الدوجة او اويدون اليمدو  ندواين ادن الاكد    وةد اف المادبين اسهد  ب لاكد    3
 الا كا  ، بيسم  ي ما امف الاك    الث نو  غيل اا ين بى   الاس يا.

 .كميهم .  زبو  م  اونوا  ان الاك   ات ب يون ت ي لبت (امف الغ لبو اوجوةئ ت ااى  لت او 2

 . امع الاك   ات الث نوةت  ي اليلاغ لاكاب المىن ات اشك له  اليلاغيت. 1

ق اددد ةو ب اابددد ج ان الدددو ة -( ي ادددع  ددد ا  تندددإامميدددت الاس يدددا امدددف (2)(Lewis)فيمددد  ادددلل الىددد لل 
الملكوةددت ( او اويددونو ك دد ا  لوةد(المدد  ة الماددانبمت ل لكالون توواا كددع ووج يادد وت   جغددت او 
ن إغيل امامئت كمي ، فيم   ى  الميك ن ات قوااد  لدوةد كونهد ( المدوا الوامدب لممو وجد ت اولكالونيدتو ،

الاس يايت نا ج  ي اع م  ين المكوناين و كوةن المىن ات وذل  لميع الدوجة او -م  اوواصل الاا مميت 
لدف الال دب اولكالوندي المكامدع إاويون الموجب وشدب   اوج يا و هد  الي جغدت والمهيئدت ط ليد  لموصدول 

 ( ل يب الكالوني از بع وقلب غ   نبيعو.

امدف ايدانلاجةت  مد  الملكبد ت الاس يدايت(المىن اتو،  هس لد  اد  ياىمدا   وج  الى ي  ان الىوااع الموثلة
اسه  ب ويون اليمو  ادن ن  يدت ال مدل والزد ست، واخدلل  اىمدا ب بيىدت الميك ند ات الواتبدت واد    اوةدع 

يدددد  بت او  ا ىددددت  موادددد ت  صددددلةت  ادددد ن م  وجددددو  اما ن ددددت لممو وجدددد ت اولكالونيددددت ال اددددن ذجات 
ندوا  الميك ند ات الدف ندواين (الى دوةت اسهد  إاه  لاكوةن  من ت ك بيت. يمكن  صدسي  واواقىه  وق بمي

(ايددددددون الاددددددي ني  والاددددددي ن ت اثع وال ا ددددددوةتو و س ددددددو  ايوندددددد ت اله لوجيسدددددد ت الادددددد لبت واشددددددب مه 
والث يويددي ن ت واو ةدد و اضدد  ت الددف اووكاددمين والساددلوجين والكبلةدد  واليادديوج   دد  اسددوان الصددس  

 ن الميك ن ات.الث ني ا
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فيم   ى  الميك ن ات الى وةت( ومي الملكب ت الى وةت ال  وةت امف  م  اوندوا  ادن الدوجات الاد بنت  
بابب الىمع الماواصع لا  يلم  ان قبع الب  ثين  دي امد ل الكيميد ا  ب كثل شهلة وا ا االأالوكلو 
 .(3)الى وةت

هدد  الميدد ة  ددي الكثيددل اددن سباالموةئيددت الى ليددت وق بميددت ذو  ا اددم   مدد  الميك ندد ات بىدد ة ايددوات ك و انهدد  
 دددي المددد ا اكساهددد  ادددن ايددداىم له  كمليدددب ت  دددي امددد ل الكيميددد ا  وشددد ع ذو  نهددد المدددويب ت الى دددوةت 

، اضددد  ت لنددد ج ه  امدددف الانددد يل ال ييدددي خددد ل  كوةسهددد  لم  ليدددع اموندددت وجا ندددت  دددي المددد ل (4)الا ميميدددت
ن اويون ت اليموةت  خام  ان الدوان الميك ند ات ذا هد ، وذلد  لوجدو  المل ي ان ال ي  او كل كبيل ا

 يدددد ن  اواجدددد  لأوغيلمدددد  ، و ددددي بىدددد  ا (N=N,C=N)الممونددددت الكلاو وجوةددددت كممدددد ايو موادددد تالمم
و والاي –NH2أو  –SHأو   – Clأو  –Brأو  –OH( ام ايو ا وجة لمون اوكاوكلوايت كمم ايو 

 ةد  ة انان  يدت  مد     دعان،واىن ا ه  اليموةت اسد ا   د خع  دي  لاكيبهد    الميك ن ات وة  ان ذو  نيت 
لانييد كمي ت ضئيمت ادن اويوند ت اليموةدت الموجدو ة  دي  اياىم له ميك ن ات، ام    ل  ي ااك نيت ال

 الى ي  ان السم ذج الوجاعيت اسه  والصس عيت وال يوةت.         

يم   ان كيييت    يل موا السو  ان الميك ن ات الى وةت وامل  لخوض ولو بزيا ان اوالاواس  بلوا 
اددن بىدد  اددن   ادد   ميددوت بددع اددن خصدد  ا وايدد ليب اج ب طهدد  اددو اخامدد  اويوندد ت اليموةددت   دد

 اياىم و ه   ي ام وت ال ي ة.

 قواعد شف :. 1.2

 الآ وايثددددددين الملكبدددددد ت الى ددددددوةت ال  وةددددددت  ددددددي  لاكيبهدددددد  الكيمي  يددددددت امددددددف اممواددددددت  ىددددددلل 
(C=N)(6)موكددو شدد الددف و ىددو   اددمياه   و5(بنواادد  شدد ، (كمممواددت  ى لددت )Hugo Schiff الددو  و و

 -C=N=)إليع يىو  الي ع  ي    يل أول الكب ا و  ي او   ي  لكيبع امموادت الآ و ايثدين (
 الند جة امدفاو أايس ت أوليت  ي اويب ت ااب يسدت لهد   ان  ي اع  كثي  بى  ان ازان ت الك ج ونيع ،

 تصدددددددددديغب ل الملكبدددددددددد ت و اصدددددددددد  مددددددددددو موكوج,لوةئدددددددددد ت المدددددددددد ا كسدددددددددد    اددددددددددن الاي اددددددددددع ايدددددددددد ب ج  
و امموات إليي  يت أو أجوا  يت أو ذجة مي جوجين و دين "Rو ('Rوةمثع كع ان   (R"R'C=NR)الى ات
 .(7)اس م    اف قواا  ش  ب لأني ت  أوالبسواني ت  و  منت بسوةن اىوضت أو غيل اىوضتR مثع (

ج بدد   ولمولددوج  ددي   بيندد ت كثيددلة ك    ممهدد  ا يدد ة  ا  يوة  يددت وكيمي  يددت  صددخ مامدد  قواادد  شدد   
، والاي أثبا     د  ه   او منعاو    يل ازان ت الغما  مىن اتاللاكوةن  ىس صلب لى ي  ان أيون ت ال
 ويددلكبا  اوخيددل  ددي الاددسوات  قدد م البدد  ثون  اذ، (8)امدد وت ادد ة بيندد ت الىمميددت  ددي  ددي الى يدد  اددن الا

وق    ىول  ى ليت قوااد  ،والصس عيت(9)كم يوات  ي ام وت الكيمي ا الى وةت  اياىم له امف    هل جاي
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ادددددلوجين امموادددددت و لدددددوجة نيsp2صدددددل  ذ  الاهمدددددين (ابالغيدددددل  يالألكالوندددددف وجدددددو المو وج شددددد  الددددد
 . أنيت الوكلالآ وايثين 

 الملكبدد ت اماددو قواادد  شددي  ب لى يدد  اددن الموايدد  ، أممهدد  الثبدد ت الىدد لي ناددبيا  ، وةددل ب  مددوا الثبدد ت 
ال  اددت لا  دديل مددو  النواادد  (الكبدد ت الكل ونيددع والأايسدد تو اددن  يدد  الخصدد  ا الى لةددت ، والاددي 

غ لبا  ا   كون صمبت. وله  ايانلاج  دلاج  نادبي
سمد  ا صدي  قوااد  شد  المزدانت ادن الملكبد ت , بي(11)

بصدددي  ه  الاددد  مت وةىدددول الإيدددانلاج لنوااددد  شددد  الأجوا  يدددت إلدددف  صدددول   لدددت الدددلنين  (11)الإليي  يدددت 
 .(12)لممم ايو المل ب ت امف طل ي امموات الآ وايثين

ليك ند  يه    د  ايدل  ل اياخ ام الى ي  ان مو  النواا  كلواب  لوجو  امموادت الآ وايثدين و دل  صدسي
ان أجع إا   ه  ش ست جو يدت ادن  وج الإلكادلون ادن ذجة السيادلوجين لمممموادت  (13)اانبعو  -(ا نت 

و والو  ي    إلف  ة  ة الكث  ت اولكالونيت امدف الدوجة أو σ-Donorبآصلة يدددكم  ( المز ج إليه  أا  
πالزدد ست إلددف اوج يادد ل (     دد الأيددون اليمددو  امدد  ي دد و  بدد لأيون إلددف إججدد   جددوا اددن

و لمممواددت *
 و. π-Acid ligand لميك نددددددد  (ه بااميددددل  قاص كون ااس م    (C=N)الآ وايثين 

 : طرائق تحضير قواعد شف وبعض استعمالاتها . 2.1.2

 خام  طلق    يل مدوا السدو  ادن الملكبد ت بد خا ل المدوا  الخد م ال  ادت لا  ديلم  ، والمدويب ت 
المادداخ ات  ددي   لددت الىمددع  ددي المل مددت الادد  مت ، وااغيددلات  يوة  يددت اىيسددت ل ججددت ال ددلاجة وال ددغ  

اسدا  أكثدل  ال  ات لإ م م امميت الا  يل. لوكل  وج الم يو الو  لع  بثيل كبيل  ي ال صدول امدف
 ال لا االاجىت ابا ت لبى  مو   ي  يو لة وا ليت السن وة. فيم  

ااك  ئددددت اددددن الأل ميدددد ات أو الكياوندددد ت (الأليي  يددددت أو  كثيدددد  كميدددد ت اددددن    دددديل قواادددد  شدددد  .1
 خميد  الثممدي ا  ال  د بوجدو أو الأاونيد  ،  وجوا  يدتو ب لأايس ت الأوليت أو الأليي  يت أو ااوجوا  يت
قواا  شدد ،  ددي    دديل  كثددل شدديوا ال لةنددت الأ ومددي.(14,15)ا يددوى اددع ا  الهيدد جوكموجة  ك أو  دد
 مدددد ج الإشدددد جة إلددددف أن مددددو  ال لةنددددت قدددد  ايدددداخ ا  وكازدددد ل أو    يدددد  كميددددت الأل ميدددد ات أو فيمدددد  

. و بدددين (16)ل ونيدددت أو  م يدددت مدددو  المممواددد تالكياونددد ت ، وكدددول  لاسايدددت الملكبددد ت الأايسيدددت أو الك
 .و طلةنت الا  يل الموكوجةا ن   لمى  لت (ب
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ادو الكدب  O-Vanilineق اد ة شد  ب ل لةندت ااد   ادن  كد ث   (17)وجم ااع Malik   ل الب   

3-aminopyridine   واسهد  ايدا       ديل اد ة اىند ات لماميلةدوم الل د اي و زخيصده  ب لويد  ع
المثمثددي ذو الاس يددا الخم يددي و لمىن ا ددع الم  ددلة اقاددلح الزددكع الهس يددي (ثسدد  ي الهددلم  اذال يييددت ، 

 ب وض  ت الف  جايت  ى لي  ه  ال يوةت .

 
 (18)ااكن    يل ق ا ة ج ي ة اينواثس  ي يثيمين وإاو بسووةع -2 كثي   م  البسووة  وان  
ع والس  س والو با السيكم  و المسغسيو والكو  ن ا ةويون تال  مو  ي    لت الى ي  ان اىن ات،

 .لبكايلة  والي لة تز ست الموجبت ،او اجلاا لي ي ت اليى ليتال يوةت لمى ي  ان اال تثس  ي
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والملكب ت ال  وةت امف امموات اثيمين    ل قواا  ش  ان  ك ث  الكب ت السالو  الأجوا  يت. 2
 (Fluroenes)واليموجةسددد ت  (β-ketoesters) ى لددت اثدددع أيدددالات الم لونيددد  وأيدددالات البياددد  كيادددون 

زددددان ت الهي جوكاددديع أاددددين  دددي ا ددددي  ق اددد   لاى دددي ا (β-diketones)والبياددد  ثسددد  ي كياوندددددد ت 
  النواادددد  ايدددداىمم،و ت الآ وايثينيىنبهدددد  يدددد ب جوةئددددت ادددد ا لم صددددول امددددف اممواددددالاددددي الويدددد يت 

يدديل ا ندد    وضددت المى  لددت  كمدد  . و غلض الم مددوبلم(مي جوكاددي  الصددو يوم اوك ج ون  ددع أو البلةدد ينو
 .(19)الاي اع

 
X,Y=Electron withdrawing groups. 

اددو الأايسدد ت الأوليددت   دد  يددلول ق يدديت اددن  ججددت  ددلاجة وضددغ  ادد ليين (20) ي اددع الأيددايميس ت. 1
اددد  شددد  وكمددد  ابيسدددع  دددي قوا  كم يدددوات لا  ددديل وIIBو وجدددو  امدددت الخددد ت لدددبى  اس صدددل الوادددلة (

 ا ن  . المى  لت

 
الألكيس ت ثس  يت اله لي  الاوأايت كم  ة أوليت  ي    يل قواا  ش  اس   ي امه  او  .يمكن اياخ ام4

 .وةمكن اي  ح ييل الاي اع ب لمى  لت (21)اايس ت ث نوةت

 
ل    ددمس  ذكددل ، لددوامدد وت كثيددلان ددي   هاىدد   ايدداخ االقواادد  شدد   امميددت اومامدد م با ددوةل كمددن 
 :ه  بى 

 اىممتكموا   خلل أ، و (22)الاآكع  امميت  ي  ثبي اهل ي المم ل الصس اي وج  أن لبى ه   بثيل ي  
اثدددل امدددف   مدددع  (24)،ولدددبى  ادددن اىنددد ات قوااددد  شددد  المل ب دددت بددد لبوليمل(23) دددي  ناددديت الم ددد   
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بيلوكاي  الهي جوجين واكا ة   ا  اويدكوج ي ، او كى ادع ا يدو  دي اكاد ة الكثيدل ادن الملكبد ت 
 كم   ي اكا ة الا يكمومكاين الف اولي ت ب ياخ ام اىن ات قواا  ش .  (25)الى وةت 

 
ت لمى يد  ادن أيوند ت اونان  يد  دي  صدسيو الأق د ب   دل ايداخ ااه  ند  دي امد ل الكيميد ا الا ميميدت اا  

امف  كددوةن اىندد ات  ه ندد ج ل مى يدد  اددن اويوندد ت اليموةددت،السددواي والكمددي ل  ددي الاىيددين. و (26)المىدد  ن
اليوجانيدوم يداخ ص  ي ااسهد ،  ل اياخ ام بىد    صو ي ام ل اوياخ (27)امونت و ااانلة  كميايت
)VI) و والثوجةومVI(28)و. 

بادبب ,امميت قواا  ش  واىن ا ه  بىد    بيدا الكثيدل اسهد   دي الممد لين ال بدي والصدي وني ا ت    ا
او ي ا الممهلةت كابثيل قوااد  شد    ى ليع،  ي  وج  لمكثيل اسه  ال يو   أثلم  الى لي بهوا الم نب

اىندد ات المولبيدد يوم الل دد اي والمسغسيددو الثسدد  ي  و دد ثيل(29)غيلاام ناددت المزددانت اددن كياوندد ت ال مندد ت
و  E.Coliامدف بكالةد   (30)لن ا ة شد  المزدانت ادن الهيد جا ةن ك ج وكاد اي  والهيد جا ةن ك ج وث ي ايد 

 Cucumberاثل كبيل امف   يلوس  (31)، كم  وان لمىن  الي ت او     X.Compestrisبكالة  
mosaic. 

ن لهدد   ى ليددت ا ليددت كم دد  ات ل لاه بدد ت وكماددكس ت ،  ببدد (32)ول صدد  قواادد  شدد  ازددان ت الثيدد   
-4و2لنواادد  شدد  الس  مددت اددن الاماددم يه ي  و  (Co,Ni,Cu&Zn)ولمىندد ات قواادد  شدد  لىس صددل 
او او م ض اوايسيت الك ياين واوونين له   ى ليت ا   ة لم وجام  (33)ثس  ي مي جوكاي بسوال يه ي 

ق اددد ة شددد  اوجةميدددت  ى ليدددت  ثبي يدددت -، وان لمزدددان ت او و Co>Zn>Cu>Niالادددلط نيت و  لال دددب 
 .(34)ا ليت  م   الخ ي  الالط نيت
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 الاسيتوفيظون  اميظو -4  قواعد شف الطشتقة من. 2.2.1

اايسددددو ايددددياو يسون اممددددوااين  ىدددد لاين  مكسهدددد  اددددن    دددديل الكثيددددل اددددن الملكبدددد ت  -4لموةئددددت ن أ
كدد و و وقواادد  شدد  وغيلمدد  ، وةمكددن اق دد م كدد  اددن اممددوااي اواددين الى ددوةت المهمددت وازددان  ه  

  دديل اددن   (35)وجم ااددعRamadan مكددن  يدد    والك ج ونيددع  ددي  يدد ا ت  كددوةن قواادد  شدد  ،
واجدلاا اليى ليدت   سوال يه يد ابلواو  -4اايسوايدياو يسون ادو  -4ادن  ي ادع  Vبزكع  دلل ق ا ة ش  

 ال يوةت لمى ي  ان اىن ات الىس صل اونان ليت .

 
اايسوايياو يسون -4( الاكل اوايسي الماى  و  ي    يل ق ا ة ش  او (36)واياىمع الكياو ان

لخ و  الالط نيت ن اانوا  ا 4وليا  لع اليى ليت ال يوةت لمى ي  ان او ي ا الممهلةت وا خع  ي 
 امف  م  اونوا  ان الالط ن ت. لمىل تالم ل الا ثيل 

 

 

واىنددد ا ه  اليموةدددت  م م ي ادددو الاماددد اايسوايدددياو يسون -4كددد ن لن اددد ة شددد  الم  دددلة ادددن  ي ادددع  فيمددد 
كى اددع  Suzuki-Miyaura(لم  يدد  الكو مدد  والسيكددع والس دد سو اثددل كبيددل  ددي  ةدد  ة اساددوج  ي اددع 

 .اا ا  لماي اع
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اايسوايياو يسون او ال يه ي ات اخاميت اثل -4لنواا  ش  الم  لة ان  ك ث   الب  يومولمىن ات 

 .Meloma(37) ي  ثبي  يلط ن المم  

 
اايسوايياو يسون او -4ليك ن  ثس  ي الز  ج ي  خ ل  ك ث   (38)فيم    ل ص لت وجم ااع

 والى ي  ان المىن ات اليموةت له .    ل اايسوانايب يلةن-4و كثي  الملكب الماكون او  الامام يه ي 

 

و  Ahlamايياو سيعويكاس ا ي  ان قبع (-Nكم    لت ا ة ازان ت قواا  ش  ااام  ا امف 
Ali (39)و ل  نييل  ى لي  ه  ال يوةت البكايلةت. 
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 :مركبات الآزو . 1.2

ي ى ددددف مددددوا اويددددل لمملكبدددد ت الاددددي   اددددو   ددددي  لكيباهدددد  الكيمي  يددددت امددددف اممواددددت الآ و 
بادبب الادهولت  ,. جدوب مدوا السدو  ادن الملكدب انابد   الى يد  ادن البد  ثين(41)(- N = N-)المادلةت

ال ي  ونيوم أو  حالسابيت  ي الا  يل ان ن  يت ، والو لة الكبيلة وجخا الموا  ال  ات لا  يل أا 
 .  واج ان ن  يت اخلل اكون ت او

يىدو   أذو اووجا  يدت و  اوليي  يدت (الكبد ت الآ و ممد  بصسيين اي يدين  صس  الكب ت او و
لل يدال الاىدلل امدف و  الوكل, بنتاو و ي موا الاصسي  و ن  لممم ايو المل ب ت امف طل ي امموات 
 ، و  لا لي  إن جميو طبيعي الملكب ت المسامتصبغت  سامي إلف مو  اليئت ان الملكب ت الى وةت ان 

،انم  ازدوا ين اومام م بام  الملكب ت و   يلا ه  الماواي ة لدل يد ت أ ، (41)الكب ت او و اص سىت
 .(42)شاف ي ام وت  له  وايىتالا بين ت ج ا  وا اي  اى ل

 ام ثع او  اب ين طلا ا يمكن أن ، ب ي   ي  لكيبه   اخمتالموا  الل بيىت   بى  او و خام  الكب ت 
كممت  يد  ونيوم وندو  اكوندت او واج الادي  مهدو بموقدو  المااىمع   يلم  ااام  ا امف نو  اواين 

اام نادت ىم ل الكبد ت  مايدت ايدالدوا ااكدن  ،ذ  كث  ت الكالونيت ا ليت ل  واج و كوةن الكدب او و
 ا و أو غيددل اىوضددت ، لم صددول امددف الكبدد ت ىوضددتناددت ، خم يدديت أو ي ايدديت ، اأو غيددل اام 

 ىيست اق م   ي الى ي  ان اوياخ اا ت.ذات خص  ا ا

ا ممهددد  الادددلةو إلدددف الواطئدددت و ىددد  اوقدددع انازددد جا، وذلددد  ل ب يدددانلاجةاه  الأليي  يدددت و الكبددد ت الأ  ماددد  
ب اسهدد  لملكبدد ت  ى قددالددبى  وامددف الددلغل اددن ذلدد  ااكددن    دديل ، (43)الهيدد جوكل ون والسياددلوجين 

و  ن يأو جو ا ذجة كل ون  م ي اثع جو ا ثس  ي يي نو (44)اثع أييايع أيياون اوصلة المو وجت 
 أ ن  . وكم   ي (45)
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  نه  اوكثدل شددهلة واويدهع ب دلق الا  ديل ناددبي  الآ و الأجوا  يدتببيسمد  ياميدو السدو  الثدد ني الكبد ت 
(اام ناددت أو غيددل ب ل ددي اممواددت او و الماددلةت الكبدد ت  مايتب    ددل   يدد  ىدد   ايدداىم و ه  ، و 

واددن ابادد   ،يدد ملة الددلنين ال  صددع  ددي الموةئددت ل الددفىددو يقدد  لهدد   يددانلاجالمم و  وا ، واناام ناددتو
و وقدددد  اكااددددب مددددوا الملكددددب Azobenzeneالكّبدددد ت الآ و اام ناددددت ال منددددت الكددددب الآ و بسددددوةن (
 ايانلاج  ان صيغ اللنين الم بيّست  ي الصيغت ا ن  .

 

اهمدت  ال منت غيل المام نادتلممو وج ت اولكالونيت المسيل ة وال اخمت ضمن  لكيب  ل  امتاا  وج  ى  ال
 ددي اضددي ا الاس يددا جسبدد  اددو اممواددت او و و كددوةن  مندد ت كميايددت ااددانلة اددو الىس صددل وايون  هدد ، 

مل ب ددددددددت بددددددددبيون الخددددددددل الأىوااددددددددع ال اددددددددف، وو نس (46)لاوةدددددددد  اددددددددن ايددددددددانلاجةت المىندددددددد ات الماكونددددددددت
 .(47)و نص  الن لو  ست  لزك(ىسصلال

اووكاددددددددددددددوكلوايت ال  امددددددددددددددت لمبل ددددددددددددددون الن بددددددددددددددع لميندددددددددددددد ان كممدددددددددددددد ايو  لمممموادددددددددددددد توجدددددددددددددد  أن و 
(OH,SH,COOH,NH2)  والواقىددت بموقددو اوجثددو والاددي  ىمددع امددف اخاددوال شدد ست المىندد  الماكددون ،

  منددت اخمبيددت كددوةن لمممواددت او و الاس يددا اددو اويوندد ت بىدد   ندد انه  لمبلو ددون والاددلاب   ادد ممي  و 
ا امدددف طبيىدددت ندددو  ال منددد ت الى دددوةت المل ب دددت امدددف جددد نبي  ،الأضددد   تأو ي ايدددي تخم يدددي ااامددد  ا
كمثد ل  اثيع  يسول -4-بسووثي  وليع آ وو[ -'2](-2 ، كم   ي (48-51) وكوجة أا الم azoامموات 
 .(51)سو لهوا ال
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بيسم  وجو  المم ايو بموقو الب جا  و ى  الممموات ان امموات او و المالةت و ي ممه  لممز جكت 
امف يا من  ي  كوةسع بسووثي  وليع آ وو[  يسول  -'2]( -4 لملكب  ي الاس يا ي با الوكل ، ك

الممموات . أيهلت نا    الى ي  ان ال جاي ت أن أكامين لوات ال جايتع امموات الهي جوكا
 .يا الموكوجة و يز جك  ي امميت الاس

 
 

 

  -. تصظيف مركبات الازو:1.3.1

 - اب ا   ام ايو او و الموجو ة  ي الملكب الف:بكم  وةمكن ان  صس  الكب ت او و 
 
 الازو احاديةمركبات  .1

جادلةت وا د ة  دي  لكيبهد  و ىد  اوكثدل شدهلة و ىلل  بام  الملكبد ت ال  وةدت امدف امموادت ا و 

 Para Redوالمعزرو  بز) ) (PAN)(52)نفثزو  -2-)بارا نٌترو بنزيٌ  زيو  نابت لسظيلا ه  اثدع 

R.والمبٌ  صٌغته التالٌة   

O2N N

N

HO

(Para Red R)
 

 مركبات ثظائية الازو  .2
صبغ ت المالةت  ي طي  ه  كمثع او و ال  وةت امف امموااي او و  تو ىلل بملكب 

SudanIII  وSudan IV(53). 
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 مركبات ثلاثية الازو  .3
ث ثي او و  ا و ضمن  لكيباه  كمثع الملكب امموا ت ومي الكب ت او و الاي  وج  ث ث 

 .(54)والمااخ م كبموجات ي  مت

 
 Acid Brawn 123(55)كما وٌمك  ا  تكو  اكثر وهً قلة كما فً المركب رباعً الايو

 

 -:تحضير مركبات الازو. 1.1.2

بى دده  شدد  و ، و ىدد  الآخددل يظددع خ ضددىا  لندد جات فلا  دديل الكبدد ت الآ و ، ادد ة ا ا ددطل  ب يسدد  
(الب  ثينو امف كيييت ال صدول امدف الاكسولوجيد  الم مو دت أو صدىو ت   بيدا بىد  مدو  الانسيد ت ، 

 :ومس  نوكل بى ا  اسه  

 الطريقة التقليدية : - أ

 امخا لم صول امف الكب الآ و الم موب ، و  ىم لأ اميو ببنه  ال لةنت الأكثل شيواا  والأكثل ايا
ةاصدد  الممددت ، و لهددوا الغددلض مهددوامددت الدد ي  ونيوم اددن الأاددين الم مددو  ال لةنددت  ددي ال صددول امددف
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بويىع اوقالان او الكب ت  مام  كث  ت الكالونيت ا ليت  ي واض ت  (56)الس    بخص  ا الكالو يميت
لوا ايداغم  مدو  ال ايندت  دي  ندع الكيميد ا الا ميميدت لاند يل الكثيدل , لاكيبه  الكيمي  يت  يبيي ساوقو ا

وغيلمدد   واوايدد ا ول والثيدد  ول ( اددن الملكبدد ت الييسوليددت او الملكبدد ت الى ددوةت غيددل المام ناددت اسهدد 
اددددن اى امددددت اواددددين اوولددددي  (57)يمكددددن ال صددددول امددددف اادددد ح الدددد ايوونيوماددددن الملكبدددد ت ال مايددددت . 

م وةادمف مدوا الاي ادع ب و و دت و5-0ن السالة   ي ا ي    ا دي اسد   ججدت (اوجوا  ي  او ايو 
 وةمكن  مثيمع ب لمى  لت الآ يت :

 
يىنددب امميددت او و ددت أ واج الممددت السدد    اددو اكونددت الإ واج الاددي  مثيددع غ لبدد ا  منددت  يسددول أو أاددين 

 أ ن  . موكم  (58)أجوا  ي أو ازان  ه  المخاميت 

 

 
 :الطريقة غير التقليدية -ب

الم مددوب اددن اى لمددت أاددين ثدد نو  بم مددول نالةددد   كدد ن اليزددع  ددي ال صددول امددف امددت الددد ي  ونيوم
الصو يوم  ي وي  اد  ي مدو يدبب الب د  ادن طلةندت أخدلل يدال  يهد  إ خد ل جدو ا السيادلوجين  دي 

بيلةد ين ال، بمد   دي ذلد  أايسد ت الملكب ت ال مايت غيدل المام نادت  لكيبت اكون السيالوجين لمى ي  ان
وغيلمددددد  ، لدددددوا  دددددإن  ي ادددددع مدددددو  الأايسددددد ت ادددددو  يددددد  وات  (61). والإيميددددد ا ول (61)بيلةميددددد ين الو  (59)

 الصو يوم  ي وي  ك ولي ي    إلف ال صول امف أا ح ال ي  ونيوم لعايس ت الموكوجة.

 طريقة الطحن ) استبعاد المذيب(:  -ج

يال  مخيا مو  ال لةنت ان طلةا ط ن الأاين الأولي او نالة  الصو يوم اس   ججت  لاجة صديل 
د  بدب واج ادن امدت الد ي  ونيوم السد     (62)ئوةت و دي وجدو   مد  بد جا ايثيدع يدميوني   ججت ا ، اابواا

 (63) الأ يتو اوضت  ي المى  لت او أ واج الن ا ة الم  لة اابنا  لهوا الغلض كم  م
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 عملية الأزواج باستعمال الأكسدة : -د

 -2غيل اام نات ال منت وذلد  ادن اي امدت    ل ا ب   مو  ال لةنت لا  يل الى ي  ان الكب ت الآ و
ميددد جا ايسو لملكدددب ا و دددت اخاددد ج ادددو ق اددد ة ا واج اساخبدددت واىددد ة لهدددوا الغدددلض و وجدددو   يلويدددي ني  

ميدد جا ايسو بلةميدد ين  - ددي ا دي  ك ددولي واددن ااثماهد  الباددي ت  ي ادع  (64)البو  يديوم ادد ا  ا كاد ا
.ابدددددددددددين  دددددددددددي المى  لدددددددددددت ا نددددددددددد  وكمددددددددددد  β-MANاددددددددددو بياددددددددددد  نيثدددددددددددول لم صدددددددددددول امدددددددددددف الكددددددددددب 

 
ددد  لمالكيبددد ت الكيمي  يدددت   اميدددو مدددو  اليئدددت ادددن الملكبددد ت الى دددوةت ببلوانهددد  المخاميدددت و ددد جج شددد  ه  و نا
لمصددددبغت اددددن  يدددد  نددددو  ال مندددد ت اددددن ن  يددددت و ادددد بو الددددلواب  المو وجددددت اددددن ن  يددددت أخددددلل. ال ددددوا 

 (65). والأكامين والأ م ض والنواا

 آزوميثين وطرائق تحضيرها  -مركبات ألآزو. 4.1

يت الملكبدد ت الىدد وةت ال  وةدت  دي  لاكدديبه  الددكيمي   ا وايثدين  مد -ش  او او و- ى  الكب ت او و
الىهدد  ناددبي ا  تالملكبدد ت   يثدد ومددي اددن(الآ وايثددينو, كدد  المممددوااين اليىدد لاين (الآ و الماددلةت و و

نمددد  المممدددوااين   لكيدددب  لدددفإالسظل   اددد ي واسددد   .(66)بملكبددد ت الآ و وقوااددد  شددد   فيمددد  إذا قوجنددد
م س ك ث ث و .الخص  ان او وج إلكالوني غيل آصل  يكابه  الكثيل ا ذاتكميهم  ذجة نيالوجين انم

   ان الميك ن ات ومي: ا نو او  م طلا ا ا ات لا  يل 

 ميهددد  خ دددوة الاكددد ث  ادددو الكدددب  اجواددد  ي ادددن  هيئدددت امدددت  يددد  ونيوماوو   دددل الكدددب الآ و ي -3
قوااددددد  شددددد  الس  مدددددت  خامددددد  بدددددإخا ل امددددد ايو  -. وادددددن ال بيىدددددي  دددددإن الكبددددد ت آ وكددددد ج ونيمي 
 .، و ى  ال لةنت اوكثل شهلة  ي    يل مكوا الكب تألآ وايثين
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مي جوكاددي -2شدد  خدد ل ا واج امددت الدد ي  ونيوم واددين -الكددب ا وTuncel&Serin(25)  ددل  اذ
نيث لين  د ا  الادميوني  وادن ثدل الاكد ث  -2,7مي جوكاي -5اايسو -4انيمين (وازانع لمكموجو او 

 ش  و   يل الى ي  ان اىن ا ع اليموةت. –  نيمين لا  يل او و -او اووجثو

 
 

واىند ا ه  الم يد ة و جايدت  اد ة ازدان ت قوااد  شد  ل  و سدوةن E.Ispir(67)كمد    دل الب  د      
 صي  ه  الكهلوكيمي  يت و ى لياه  ال يوةت كىوااع اا ا ة.

 
مي جوكادددددي بسوةميددددد ين أايسدددددوو  ددددد ا   -2- سيدددددع آ و -3( -2ل الملكدددددب سيد ال لةنت  دددددو ددددد  

،كمد   دي نثلانمي ( سيدع آ وو يمادم يه ي  ادو  د ا  الأ -5 كثي  الملكب  خ لوذل   (68)البسووة 
 :. ن  أ

 
ث  اممددوااي الأايدددن الأولددي والك ج ونيددع وذلدد  لاهيئددت   كددد خدد ل اددن اوو ل ق ادد ة شدد ي   ددو  -2

امددت  يدد  ونيوم أوجادد  ي  مهي الإضدد  اع الددف ق ادد ة  ال دد و  امددف اواين،واسددع ي  ددلالملكددب السدد    
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 - ددددي اددددويب ا س يددددب واسدددد   الددددت   ا دددديت ا  مددددت لم صددددول امددددف ليك ندددد  (الآ و  او واج المهيئددددت
 ومي اقع شيوا  ان ي بناه ..آ وايثينو الم موب  ي الخ وة الث نيت

اايسوايدياو يسون  -4لا  يل ااين ق ا ة شد  خد ل  كثيد   Saad&Ali(69)ال لةنت ان قبع  ى إ ب
ش  -ال ي  ونيوم او اللةووييسول  ي وي  ق ا   لا  يل او ون يالو انيمين ، وا واج امت  -4او 

(NASAR)  و زخيصددددع ب لويدددد  ع ال يييددددت واددددن ثددددل    دددديل ثدددد ث اددددن اىندددد ات ايوندددد ت الىس صددددل
 واىل ت بسي  ه  الهس ييت  (Co,Ni and Cu)اونان ليت الثس  يت الز ست الموجبت 

 
آ وايثينو ثس  ي المخمب وذل  ان  -وجم ااه  ان    يل ليك ن  (آ و Zainab(71)كم   مكس  

 -5,4ن يالو انمين او   -1-اايسو سيع واثيمي ين  -4(-3إ واج امت كموجة  ال ي  ونيوم لمملكب 
 ل    يل اىن ا ه  الكيب الكيمي  ي لميك ن  الم  ل ثس  ي  سيع ااي ا ول و ى  الابك  ان ص ت ال

اس  و  الهس ييتبسياه لمىن ات وقالاح جلل  زخيا مو  او ويون ت ثس  يت الز ست الموجبت لمى ي  ان ا
 .جبت والا لبت لصبغت كلامان البكايلة  المو أنوا   ا ة  ثبي اخاب جم   يوة  ،وج  ان له ااك نيت 

 
   ددديل كددع  ادددن  لق ادد ة شددد  خدد  -الآ و  تالكبددد و وجدد  طلةنددت ث لثدددت لم صددول امدددف بىدد  -1

 الكب الآ و آ وايثين. بصوجة اسيصمت وان ثل ج  هم  يوةت لاكوةن ق ا ة ش  والكب الآ و 

شخصد  الملكبدد ت الم  دلة ب لى يد  اددن ، (71)ل صدول امدف يددبىت ليك ند ات يد  و هدو  ال لةندت  ددل ا
صديت البمدوجات  اىن ا ه لكب ت الى وةت و ااا ك مو  الم بين ان خ له  ، الوي  ع ال يييت والا ميميت 

 .:ك و ي  أ   مو  الميك ن ات ي  ل اذالا  مت 
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 :آزو ميثين  -طرائق تظاسق ليكاندات الآزو. 1.4.1

المممددوااين او كمايهمدد  فيمدد  لددو  ددو لت الظددلول  ا وايثددين الاس يددا ب  دد ل-يمكددن لميك ندد ات او و
الموا يددت لددول  اددن طبيىددت الميك ندد  وادد   ونددو  الددوجات الم ن ددت واوقىهدد  ناددبت الددف اممواددت او و او 

  -: الأ ياو وايثين ،  ي  ان كما  الممموااين  ى لت لماس يا او اويون الملكو  وامف الس و 
 :نيتروجين مجطوعة الآزو ميثين عن طريق تظاسقال -أ

المو وج اولكالوني المسيل  لسالوجين امموات  يل ب  الأيون اليمو  بآصلة  س يايت ان طلةا        
ناددددبت  دددي الموقدددو أوجثو اخددددلل واقىدددت  دددي الغ لدددب ذجة ا ن تلممموادددت  ى لدددت او وايثدددين اضددد  ت الدددف 
 كددددوةن  منددددت ك بيددددت  موةددددت و  لماس يددددا  اوقددددو اس يددددب يوممهدددد لددددوجة ذات وأ لمممواددددت (الآ و ايثددددين و

 .ي اييت الأض   

-5و2ليك ندد  ا و شدد  اددن  ي اددع او و بددين  TunÇel(25) ندد    ددل، ااامدد  ا امددف مددو  ال اينددت 
نيثددد لين ثسددد  ي  ددد ا  الادددميوني  -7و2مي جوكادددي -5-اايسدددو-4ثسددد  ي كمدددوجو انيمدددين ادددو الملكدددب 
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جدددلاا  كددد ث  ق اددد ة شددد  ادددو اووجثدددو  ددد نمين ، و   ددديل الى يددد  ادددن ا ددد    الصدددو يوم ، وادددن ثدددل ا
 اىن ا ع اليموةت .

 

 
 
 
 
 
 
 
 

او  (72)مي جوكاي بسوومي جا اي و ان يكون ليك ن  ا وش  ج ي -2وةمكن لمزاا الهي جا اي (
 ، و كوةن اىن ات  س يايت لىس صل (الكو م  والسيكع والون  واليس  يومو كم   ي ا ن    او ويمام يه ي 

 

 
خ ل  كثي  ازان ت او و يمام يه ي  او   NNSOفيم   كون ق ا ة او و ش  ليك ن  ان السو  

methyl-2-{N-(2 -aminoethane)}-amino-1-cyclopentenedithiocarboxylate 
 .X-ray Crystallography(73)و ىيين شكع المىن  بانسيت و   يل اىن   لمسيكع 
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 :نيتروجين مجطوعة الآزو عن طريق ظاسقالت -2

 ذجة السيادلوجين لممموادت   دع ادنا أخدلل ي يزمع موا الىسوان اللواب  الاي   او  امف اواقو  س
لأاددين أو الثيددول أو ذجة ا ن ددت اددن الهي جوكادديع أو ا، امددف يددبيع المثدد ل ، اممواددت  او و الماددلةت

 بصددلةالندد جة امددف اوج بدد   ب  ي لدد يهاالكددوجة ناددلوجين اوايدد ا ول او البلةدد يسو  غيددل المام ناددتت ال مندد
 (74)يدددى  مب  دد ل ااكن نددد  ،امدددف مددو  البسيددت اوااام  يددتك ب  مندددتاددو أيدددون المىدد ن لاكددوةن  يتايدد  س
اايسوايدياو يسون ادو -4ااين ق ا ة ش  اوو باك ث    كثي ااي ا ول ان ش  -  ل ليك ن   ا و 

ثسد  ي -5و4بلوادوانيمينو، اانبهد  ا واج مدوا اوادين ادو اكوندت او واج -4كمدوجوانمين و-4كد  ادن (
 سيع ااي ا ول ، و زخيصه  ب لويد  ع ال يييدت واسهد    دل يد  اىند ات ويوند ت اليمدوات اونان ليدت 

ان السادبت  تالموجبت (الكو م  والسيكع والس  س والك  ايوم والو با والخ جصدينو، وا  د ثس  يت الز ست
والمىنددد ات غيدددل ايونيدددت وذات البسيدددت الهس يددديت ثم نيدددت  و(M:L, 1:2)الموليدددت لممىنددد ات الم  دددلة 

 الا وح. 

 
  Zn(II), Pd(II), Pt(IV),اىند ات ك بيدت لأيوند ت كدع ادن (75) (Hayder)و (Khalid)  دل و 

Cu(II) ,Co(II) , Ni(II) )  اددددددو الميك نددددددددددددددددددددE)-((4-((E)-(1H-benzo[d]imidazol-2-))-
4yl)diazenyl)phenyl)imino)methyl)-N,N-dimethylaniline ن ا دددددعالميك نددددد  واى شدددددخاو 

نا    مو  الا  ليع وضمه  الف ناد    ال ا يديت المغس طياديت والاوصديع طييي  و  ميمي  وااام  ا امف 
 دي  اثلمد مدو  الملكبد ت  واكادب قالاح اشك له  اليلاغيدت ,كمد  الكهل   ي المووج  لممىن ات اليموةت  ل ا

ىن ات لمم الكيبيتلي لة ت و ي ا ن   الصيغ الان البكايلة  واال يوةت ا م   انوا  اساخبت  نييل  ى لياه  
 الم  لة.
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 :عن طريق ذرتي نيتروجين مجطوعتي الآزو والآزوميثين   ظاسقالت -3
 يمدو  يدون الوا ادو أيد از جكت كماد  المممدوااين السزد اين ب لاسمكن ان نم  لهكوا نو  ان الاس يا ي

لكدع ادن ذجات السيادلوجين  دي المممدوااين المدوكوج ين  ال   صدل  از جكت  وج الإلكادلون  ان خ ل
ليك ند   آ و  (76)وجم اادع(Abbas) ند    دل الب  د   ، و بكيد ا لهدو  ال ايندتت يلازكيع  منت اخمب

 ل  دديخ ددوة اولددف فيمدد   ددكاثيددع  ل ادد اين  -5بدد يلةن اددو اايسددو اناي -4شدد  بخ ددو ين جددلل  كثيدد  
  ددل الب  دد  ،و مي جوكاددي  دد ا  البسووة  -1الملكددب السدد    وا واجددع اددو  الخ ددوة الث نيددت ا و ددت
اددن اووكادددمين  بمىدددولVOSO4لكدد  الميك نددد ين ب يدداىم ل كبلةاددد ت اليس  ايددع  (II)اىندد   اليسددد ايع 

 ونوج   ي ا ن   الزكع اليلاغي لممىن ين .
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خ ل    يل ق ا ة ش  اوو ان  ك ث   (77)ش  ج  اي المخمب-ا و  ل    يل ليك ن 
اايسو يسول -1اايسو  يسول ، وا واج امت ال ي  ونيوم ل-1ايثوكاي بسوال يه ي و او -4اونا ل يه ي (

 ش  و   يل اىن   لمسيكع -او ق ا ة ش  الم  لة لاكوةن ليك ن  او و

 

 
 

 :آزوميثين ومعقداتها الفلزية-فوائد ليكاندات الآزو. 2.4.1
يىددو  يددبب   اميددت مددو  الملكبدد ت إلددف ذجة السياددلوجين المزدد جكت  ددي  كددوةن كددع اددن اممددوااي الآ و 
والآ وايثددد ن السزددد ين ، ويدددسوكل مسددد  امموادددت ادددن الأاثمدددت لاوضددديت بىددد   دددبثيلات مدددوا السدددو  ادددن 

 الملكب ت الى وةت.
ش و ج ي  ي او  امدف اممدوااين  ىد لاين ممد   -وجم ااع الكب (آ و (78)وHouلن    ل (     
N,N- إثمددين ثسدد  ي الأاددين  -2,1-]يماددمي ين  }يددمي  و أثيددع و يددميون يع  سيددع آ و -'2({بدد جا [بددد
)BSPEA و شددخا الملكددب ب لى يدد  اددن الويدد  ع الا ميميددت وال يييددت اسهدد  الا ميددع الدد قيا لمىس صددل

المل يدددت واوشدددىت   ددد  ال مدددلاا. وقددد   بدددين أثدددل مدددو  الصدددبغت اسددد  -وأطيددد ل اوشدددىت  دددوق البسيادددميت
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ه  ا ي اماه  او الاميمو  لإنا ج ألي ل يميمو ةت امونت له  اواصي ت    نت ان  ي  الثب  يت اس   ىلض
 لم وا وال لاجة والغايع ونبين أ ن   الصيغت الالكيبيت لهو  الصبغت قبع و ى   ي امه  او الاميمو . 

 

 
اددددن    دددديل ق ادددد ة شدددد  ال ب ددددت ب لادددديميك  واىن ا ددددع اليموةددددت لىس صددددل  (79)وجم ااددددع Urus مكدددن 

الهكادد ن ال منددي كىوااددع اادد ا ة   ددي  ي اددع اكادد ة يدداىممه  المسغسيددو والكو مدد  والسيكددع والس دد س وا
 ب لةنت اوشى   الم يكلو .  

 

 
 

وااكن ووكاي  ال  ي  الس نو  والم مع امف اىن  المسغسيو ا وش  لىدب  وج الم يدو غيدل اامد ند 
 .(80)لما مع الك ولي لم بيوكاي ات

NNaO3SOCH2CH2O2S N

HC

OH

CH2CH2

NH NH CH

HO N N SO2CH2CH2OSO3Na

NCell-OCH2CH2O2S N

HC

OH

CH2CH2

NH NH CH

HO N N SO2CH2CH2O-Cell

Cell - OHNa2CO3

(BSPEA)
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آ و[ ن يالو سيددع و-4](-5ادن  ي ادع  كثيد  الكدب الآ و  (81)ق اد ة شد و - دل    ديل ليك ند  (آ و
يماددم يه ي  اددو أاددين إيثددل لم صددول امددف الكددب (الآ و شدد  ووايدداغ لع  ددي    دديل غزدد ا ق ددب 

و  ددددل ايدددداىم لع لاندددد يل اويدددددون المددددوكوج  ددددي نمدددد ذج اددددن الميدددد   والأاددددد ح Iاناندددد  ي لأيددددون الي ددددت(
المزددىت,ولن  بيسدد  السادد     يددوّق مددوا الن ددب امددف نادد    الا ميددع ب يدداىم ل طيدد  اوااصدد ص الددوج  

 و ي ا ن   الصيغت اليلاغيت لهوا الميك ن .

 
ولدديد  كددلا ايدداىم ل ليك ندد ات او و شدد  لا  دديل المىندد ات لمكثيددل اددن اس صددل المدد ول الدد وج  ، 

 او ي.(82)انم   ى ل اياخ ااه  ون  كون ااااب ت ل يون ت الا لبت ، كم   ي اياخ ام الميك ن 

 

O
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 و سيد الساا اياىمع الميك ن 

N(2-hydroxy-5-chlorobenzophenone)-N -[2-hydroxy-5-azophenyl-
benzaldehyde]-1,2-diaminobenzene.  كمادانبع ونيوند ت(F-,AcO- and H2PO4

-) 
 ب ي   كون اواصل مي جوجيسيت اىه . 
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اددو اويوندد ت الموجبددت والادد لبت امددف  دد   (83)وةمكددن ان يىمددع ذات الميك ندد  كما اددد كيميدد  ي لددوني

  -الا لي:ثي  ول  –يواا، كم   ي ليك ن  او و 

 

 
 

ادن    ديل خمادت اصدب غ  (84)وAbedMosa& Alhajiأاد   دي امد ل البمدوجات الاد  مت  ند   مكدن (
بسا يموكاددي بسول يه يددد  ادددو خماددت ازدددان ت لمملكدددب  -4(آ و آ وايثددينو وذلددد  اددن  كثيددد  الملكدددب 

والممهدل  (DSC)اايسوآ و بسوةن و, وق  بيس  السا       ليع المات ال لاج  ال لاج  الاي ضمي  -4(
الماان ب وااا ك مو  الملكبد ت لمصديت البموجةدت الاد  مت وندوج   دي ا ند   الصديغت الالكيبيدت لملكبد ت 

 آ وايثينو الم  لة  ي مو  ال جايت. -(الآ و

 
  -:الهدف من البحث 

-2امٌنواسٌتوفٌنو  مع انلٌ  ثنائً الهالوجٌ  )-4امٌ  قاعدة ش  م  تفاع   تحضٌر .1

 برومو انلٌ   .-4-فلورو
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ش  جدٌدٌ  خلا  ايواج ملح الدٌايونٌوم لامٌ  قاعدة ش  -تحضٌر لٌكاندي ايو .2

بالطرٌقة ثنائً فنٌ  الامٌدايو   -5و4المحضر مع قاعدتً الايواج )البٌتا نفثو  و 

 التقلٌدٌة وبسهولة.

 تشخٌص اللٌكاندات الجدٌدة المحضرة بالتقنٌات الطٌفٌة الممكنة التً تثبت م  تكونها . .3

اجراء دراسة طٌفٌة لمعرفة الظرو  الفضلى لتحضٌر المعقدات الصلبة. وتحضٌر  .4

وبلت خمسا م  المعقدات الصلبة لاٌونات العناصر الانتقالٌة ثنائٌة الشحنة الموجبة )الك

 .والنٌك  والنحاس والكادمٌوم واليئبق 

تشخٌص المعقدات الصلبة بالوسائ  المسبقة الذكر ا  امك  واتمام التشخٌصات اللايمة  .5

 لاقتراح الشك  الفراغً الهندسً لتلك المعقدات.
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 الفصل الثاني

 المواد وطرائق العمل

 المواد الكيميائية المستعملة .1.2

 فً  مبٌنةهً  وكما المنشئمختلف ومن عالٌة  نماوة ات درج ذاتكٌمٌائٌة ال دلمواا مناستعملت العدٌد 

 :أدناه

 نقاوتها والشركات المجهزة لها.المستعملة و المواد الكيميائية ( 2_1الجدول )

 

 

 

purity Company Formula Substance 

99% Riedel-deHaën C8H9NO  4-Aminoacetophenone 

98% Florochem C7H5ClO 2-fluoro-4-Bromo aniline  

 Riedel-deHaën C2H6SO DMSO 

absolute Himedia C2H5OH Ethyl alcohol absolute 

analar B.D.H CH3COOH Acetic acid(glacial) 

37% B.D.H HCl Hydrochloric acid 

99% Fluka C10H8O 2-Naphthol 

98% Fluka NH4OH Ammonium hydroxide 

99% B.D.H CoCl2.6H 2O Cobalt Chloride ( hydrated) 

99% B.D.H CuCl2 .2H2O Copper Chloride (hydrated) 

98% B.D.H NiCl2. 6H2O Nickel Chloride (hydrated) 

99% B.H.D CdCl2.2H2O Cademium Chloride  

98% B.H.D HgCl2 Mercuric Chloride  

99% Merck NaNO2 Sodium nitrite 

99% Florochem C15H13N2 4,5-diphenyl imidazole  

98% sigma C3H7NO Dimethyl formamide 

99% BDH NaOH Sodium Hydroxide 

99% BDH C3H6O Acetone  

98% BDH CH3Cl Chloroform 

Analar Sigma CH3OH Methanol 
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 الأجهشة المسخعملت2 -2 

نهٛكاَذاخ انعضٕٚح اندذٚذج  فٛح ٔانفٛضٚائٛحاٜذٛح فٙ انمٛاساخ انرسهٛهٛح ٔانطٛ انضشٔسٚح الأخٓضج لااسرعً ذى

 انًسضشج ٔيعمذاذٓا عهٗ انُسٕ اٜذٙ:

 جهاس حعٍٍه ومطت الاوصهار                                               .1

 ٓاصدان ًالتاسرع انذساسحشكثاخ انكًٛٛائٛح يٕضٕع اَظٓاس خًٛع انً دسخاخعُٛد 

(Satuart CL7_9)  لسى انكًٛٛاء -فٙ خايعح تاتم /كهٛح انعهٕو. 

 الفىق بىفسجٍت-المزئٍت الأشعتطٍاف أ .2

ا ٔيعمذاذٓ هٛكاَذاخنًسر أطٛاف ان (.UV–Vis)انًشئٛح  –ذى ذسدٛم أطٛاف الأشعح فٕق انثُفسدٛح   

 UV_6100PC Doubl beam spectrophotometer, EMC)تاسرعًال خٓاصانفهضٚح

LAB,Germany ) خايعح تاتم  -كهٛح انعهٕو -. فٙ لسى انكًٛٛاء. 

 الخىصٍلٍت الكهزبائٍت  .3

ٔ  Dimethyl formamideٙهًعمذاخ انًسضشج فٙ يزٚثنانرٕطٛهٛح انكٓشتائٛح  لٛسد

Dimethylsulfoxide  ,تاسرعًال خٓاص(Conductimeter 740,WTW) 1)ٔترشكــٛضx10
-3

) 

 لسى انكًٛٛاء. -خايعح تاتم /كهٛح انعهٕو  انرسهٛم الانٙ عُذ دسخح زشاسج انغشفح فٙ يخرثشزٚثهكم ييٕلاسٚ

 لٍاص الأشعت ححج الحمزاء  .4

سدهد أطٛاف الأشعح ذسد انسًشاء نهعضائذ ٔانًعمذاخ انظهثح انًشرمح يُٓا تاسرعًال اندٓا           

Shimadzu FTIR 8000 Series   ًضًٍ شكض٘ فٙ كهٛح انعهٕو خايعح تاتم فٙ انًخرثش ان,

 (.KBrٔتاسرعًال الشاص يٍ) 1-(سى4000_400انًذٖ_)

 الحامضٍت لٍاص الدالت5- 

لسى فٙ ( pH meter,315i,Germany)خٓاص  انذانح انسايضٛح نهًسانٛم انًسضشج تاسرعًال سدلٛ      

 .خايعح تاتم–كهٛح انعهٕو –انكًٛٛاء 

 المٍاساث المغىاطٍسٍت 6.

 سرعًالفٙ اندايعح انًسرُظشٚح تاذى إخشاء لٛاساخ انسساسٛح انًغُاطٛسٛح نهًعمذاخ انًسضشج  

 ((Auto Magnetic susceptibility Balance, Sherwood, Englandاندٓاص

 المٍشان الكهزبائً_7

تٕساطح فٙ انذساسح انًسرعًهٓح الأخشٖ انظهثح ٔأيلاذ الإَٚاخ انفهضٚح ٔانًٕاد  نٛكاَذاخٔصاٌ أعُٛد 

 خايعح تاتم. –كهٛح انعهٕو -فٙ لسى انكًٛٛاء( (denver iso 9001انًٛضاٌ انكٓشتائٙ انسساط 
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HNMRالبزوحىوً  لٍاساث اطٍاف الزوٍه الىىوي المغىاطٍسً. 8
1 

 DMSO-d6فٙ يزٚة انثشٔذَٕٛههٛكاَذاخ ٔيعمذ انُٛكم  سدهد اطٛاف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُاطٛسٙ

اندًٕٓسٚح الاسلايٛح فٙ  -فٙ انًخرثش انًشكض٘ ندايعح طٓشاٌ (Varain– 500 Hzخٓاص ) تاسرعًال

 اٚشاٌ

 لٍاساث طٍف الكخلت. 9

 MSD Direct probe using ACQ method lowاندٓاص) تاسرعًال نهٛكاَذ ذى لٛاط طٛف انكرهح

energy M)  ٌذمُٛح  ٔاسرعًهد .فٙ اٚشاٌ دًٕٓسٚح الاسلايٛحان-فٙ انًخرثش انًشكض٘ ندايعح طٓشا

ESI-MS نمٛاط طٛف كرهح انًعمذاخ . 

 جهاس الامخصاص الذري .11

 Atomic Absorption)انهٛكاَذاخ انًسضشج فٙ نًعمذاخ   طٛف الايرظاطانزس٘ لٛسد لٛى

Spctrophotometer AA_6300, Shimadzu,Japan).    تغذاد/ انعشاق. –فٙ ششكح اتٍ سُٛا 

 ي الدلٍكلعىاصز. الخحلٍل  ا11

 أيعمذاذٓ  هٛكاَذاخ انًسضشجن (C.H.N)ذى ذعٍٛٛ َسة عُاطش انكاستٌٕ ٔانٓٛذسٔخٍٛ ٔانُٛرشٔخٍٛ     

-انًخرثش انًشكض٘ ندايعح طٓشاٌ  فٙ( (Eager 300 for EA1112 انفهضٚح تاسرعًال خٓاص انرسهٛم

 .فٙ اٚشاٌالاسلايٛحاندًٕٓسٚح 

 تحضير الليكاندات 3.2 

( AHSBالامٍىٍت  شف–لاعدة ) ححضٍز الخطىة الاولى. 1.3.1
85

:-  

 aminoacetophenone-4خلال انرفاعم انركثٛفٙ نًادج  (AHSB)شف الايُٛٛح –زضشخ لاعذج 

(0.02mole, 2.7gm) ٔ2-fluoro-4-bromo aniline(0.02 mole, 3.8gm)  ٙيم يٍ يزٚة 100ف

      لطشاخ يٍ زايض انخهٛك انثهدٙ كعايم يساعذ ٔتذسخح زشاسج  تاسرعًالانكسٕل الاثٛهٙ انًطهك 

، ٔعُذ اذًاو انرفاعم ذى ذمهٛض زدى انًزٚة  TLCذمُٛح  تاسرعًالٔيراتعح انرفاعم  .10hrsٔنًذج 

ظٓشساسة رٔ نٌٕ )صٚرَٕٙ شفاف( ، سشر ٔخفف  ارعم ، انسًاو انثهدٙ لاظٓاس َاذح انرفا تاسرعًالٔ

ٔتًُرٕج يمذاسج        ْٕائٛا ٔاعٛذخ تهٕسذّ تانكسٕل الاثٛهٙ انساخٍ ، ٔلٛسد دسخح اَظٓاسِ فكاَد )

87% . 

 

 

 

 

 . (AHSB)( ححضٍز لاعدة شف الامٍىٍت 1-1مخطظ )
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(شف-الاسو ي) ححضٍز لٍكاوداالخطىة الثاوٍت.1.3.1
86 

  -خطٕج ذكٍٕٚ يهر انذٚاصَٕٔٛو: - أ

زٛث ارٚة  انًسضشج كثادئ ايُٛٙ نركٍٕٚ يهر انذٚاصَٕٔٛو (AHSB)شف الايُٛٛح -اسرعًهد لاعذج

(0.01mole,3.06gm)  18يُّ فٙ يسهٕل%HCl  ٔاضٛف       -  يع انرثشٚذ تًذٖ انذسخاخ

عهٗ شكم دفعاخ لظٛشج يع انرسشٚك انًسرًش  (mole,0.69gm NaNO2 0.01)يٍ  10mLانٛٓا 

 نسٍٛ اذًاو ذكٌٕ يهر انذٚاصَٕٔٛو. .15minٔانرثشٚذ تزاخ انذسخح انسشاسٚح نًذج 

 شف -خطىة الاسواج لخكىٌه لٍكاوداث الاسو - ب

  -: (HSBAN)شف -ذسضٛش الاصٔ -1-ب

 َٕح الاصٔاجيك يع -أشف َفثٕل خلال اصٔاج يهر انذٚاصَٕٔٛو انًسضش فٙ انخطٕج -ٚرى ذسضٛش الاصٔ

((2-Nphthol  زضشيسهٕل يكَٕح الاصٔاج تاراتح ،(0.01mol,1.44gm)  ٘فٙ يسهٕل لاعذ 

10%NaOH انًسرًش تانذسخح انسشاسٚح  ٔاضٛف يسهٕل يهر انذٚاصَٕٔٛو ذذسٚدٛا تثظءيع انرسشٚك

زع ذغٛش انهٌٕ ٔذكٌٕ ساسة يٍ يشرك الاصٔ عُذ َٓاٚح انرفاعم ، نٕانٗ يكَٕح الاصٔاج  يسثٕلح انزكش

غسم يشذٍٛ تانًاء سة ٔسشر انشإل عهٗ اكثش كًٛح يٍ انُاذح،ثى ، ذعذل انذانح انسايضٛح نهسظ

 دسخح اَظٓاسِ ٔزسة يُرٕخّ. دسٛلئٛا ٔخفف ْٕا،ًٔمطش نًشذٍٛ نهرخهض يٍ الايلاذ انًركَٕح ان

 

  -: (HSBAI)شف -ذسضٛش الاصٔ -2-ب

ذى ذسضٛشِ خلال اصٔاج يهر انذٚاصَٕٔٛو انًسضــــش فٙ انخطٕج أ يع يكَٕـــــح الاصٔاج                  

(4,5-diphenylimidazole) ارٚة ،(0.01mole,2.2gm)  ٙيُٓا فٙ يسهٕل لاعذ٘ كسٕن

10%NaOH  ذذسٚدٛا تثظء يع انٗ يكَٕح الاصٔاج فٙ انكسٕل الاثٛهٙ ، زٛث اضٛف يهر انذٚاصَٕٔٛو

،نٕزع ذغٛش نٌٕ انًسهٕل ٔذشسة يشرك الاصٔ عُذ     تذسخح زشاسٚح لا ذرعذٖ انرسشٚك انًسرًش 

انًشاد ثى سشر نهسظٕل عهٗ كًٛاخ اكثش يٍ انًشكة  َٓاٚح الاضافح ، عذند دانح زايضٛح انًسهٕل

انشاسة ٔغسم يشذٍٛ تانًاء انًمطش نًشذٍٛ نهرخهض يٍ الايلاذ انًركَٕح ،ٔخفف ْٕائٛا ٔلٛسد 

 دسخح اَظٓاسِ ٔزسة يُرٕخّ.

 
 شف الجدٌدة.-( ححضٍز لٍكاوداث الاسو1-1مخطظ )
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 الدارئتححضٍز المحالٍل   .4.1

ذلن  ( غم من0.07708باذابة ) ، ( مولاري0.01)تم تحضٌر محلول لٌاسً من دارئ خلات الامونٌوم 

 باضافة (26-5)تلاها تحضٌر عدة محالٌل دارئة بمٌم دوال  حامضٌة ,لتر من الماء الممطر(1فً) الملح

محلول خلات الحامضٌة ل الخلٌن للمحالٌل الدارئة وحامضالى المحالٌل الدارئة الماعدٌة  الامونٌا 

الدارئة  المحالٌل ل الدارىء لخلات الامونٌوم منالمحلو ه الحجم المطلوب. اذ ٌعدالامونٌوم لبل اكمال

الجدٌدة  لمعمدات ااستخلاص  عالٌة من المحالٌل الدارئة الاخرى لانه ٌوفرنسبة الجٌدة ممارنة ببمٌة

 .تائج امثل للعملن المحضرة من محالٌلها مما ٌوفر

 تحضير محاليل الاملاح الفلزية .  5.2

كلورٌد الكوبلت الثنائً  غم 0.0237( مولاري باذابة  )(3-10×1حضرت محالٌل الاٌونات بتراكٌز      

كلورٌد النحاس الثنائً ثنائً غم 0.17( و)كلورٌد النٌكل الثنائً سداسً الماءغم0.0237(و)سداسً الماء

على التوالً كل غم كلورٌد الزئبمٌن(303622الكادمٌوم احادي الماء( و)كلورٌد غم 303632 ( و)الماء

مولاري  (4-10×5 -4-10×1)التراكٌز  حضرت , ومنهٌونًلأغٌر امل( ماء ممطر100منها فً )

 .للدارئ  المٌاسً بالتخفٌف من المحلول

 تحضير محاليل الليكاندات القياسية 6.2.

( مولاري لكل -103×1( وبتراكٌز)HSBAI)(وHSBAN) الجدٌدة داتالمحالٌل المٌاسٌة للٌكان حضرت

 ٌلترمل 100 فً غم من اللٌكاند الثانً (  303020غم من اللٌكاند الاول ( و)0.0461حٌث اذٌب )منهما 

حضرت المحالٌل المٌاسٌة للٌكاندٌن الجدٌدٌن والمكافئة لتراكٌز ذات المذٌب وبلمطلك,ا الكحول الاثٌلً من

 . ةسالٌد الدر للاٌونات الفلزٌةمحالٌل 

 تحديد الظروف المثلى  7.2.

 دات الاٌونات الفلزٌة لتحضٌر محالٌل معم دوال حامضٌة اللازمةمن تركٌز و تعرف على امثل الظروفلل

 ( ثم اتباع الاتً:HSBAI)وHSBAN)) الجدٌدٌن مع اللٌكاندٌن

 ات المحضرةللٌكاند( مولاري 5-10×9 -5-10×1حضرت مجموعة من المحالٌل تراوحت تراكٌزها) 

وتم ( .pH=5 - 12والاٌونات الفلزٌة وتم خلط حجوم متكافئة لكلٌهما عند دوال حامضٌة تراوحت بٌن)

واسب للمعمدات مولاري( ر10-0) العالٌة اعطت التراكٌز اعلاه , حٌث المحالٌل ٌة متصاصلٌاس لٌم ا

 تراكٌز اعلاه فً الدراسة.المولاري( لذا اعتمدت (6-10فٌما لم ٌتحسس الجهاز التراكٌز الواطئة

 تعين التراكيب المقترحة للمعقدات . 2.2

اعتمدت طرٌمة النسب المولٌة لتعٌن نسبة اللٌكاند المرتبطة بالاٌون الفلزي اذ تم حساب نسبة      

 ظروفهااللٌكاند عند ج الاٌون الفلزي مع ٌ)الفلز:اللٌكاند( عن طرٌك لٌاس لٌم الامتصاص لمحالٌل مز

بٌن النسبة المولٌة  العلالةرسم ات، ول اللٌكاندالٌمن مح حجوم متغٌرةالاٌون الفلزي مع  ، ثبت حجمالمثلى

 والكسر المولً )الفلز:اللٌكاند( على الاحداثً السٌنً ولٌم الامتصاص على الاحداثً الصادي.
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 الصلبةالايونية تحضير المعقدات    9.2.

المولٌة الملائمة نسبة الللتركٌز والدالة الحامضٌة ومعرفة  فضلىالظروف تائجالاعتمادا على ن

 الاخذ بها لتحضٌر المعمدات الصبة : )الفلز:اللٌكاند( فمد تم

 (HSBANتحضير معقدات الليكاند) .1.9.2

 0.002  غم,30422( وذلن باذابة)2:1بنسبة مولٌة ) (HSBAN)للٌكاند  المعمدات الفلزٌة ترحض     

هذا المحلول بصورة  سكب اذ،المطلك لالكحول الاثٌلٌ من ٌلترمل20فً  الجدٌد اللٌكاند ذلن مول(من

الاٌونات الفلزٌة ثنائٌة  محالٌلمن مول ( 0.001محلول) الى دئالهاوالتسخٌن  تدرٌجٌة مع التحرٌن

والتً كانت اوزانها  الافضل لكل اٌون فلزي مل من المحلول الدارئ  10المذابة فً و الشحنة الموجبة

غم من  0.201غم من كلورٌد النحاس( و ) 0.170غم من كلورٌدي الكوبلت والنٌكل( و)30602كالتالً )

وبعد التحرٌن لمدة ساعة لوحظ تكون رواسب ذات  غم من كلورٌد الزئبمٌن(،0.271كلورٌد الكادمٌوم( و)

الرواسب بواسطة الاٌثانول الساخن وجففت بدرجة  ٌدت بلورة، اعمختلفة وبنسب مختلفة اٌضا الوان

 .ولٌست درجات انصهارها وعٌنت نسب منتوجها حرارة الغرفة

 (HSBAIتحضير معقدات الليكاند) . 2.9.2

 0.002  غم,30020( وذلن باذابة)2:1بنسبة مولٌة ) (HSBAI)للٌكاند  المعمدات الفلزٌة ترحض     

هذا المحلول بصورة  سكب اذ،المطلك ٌلًثلكحول لامن ا ٌلترمل75فً الجدٌد اللٌكاندذلن  مول(من 

الاٌونات الفلزٌة ثنائٌة الشحنة الموجبة  محالٌلمول من  0.001الى  والتسخٌن الهٌن تدرٌجٌة مع التحرٌن

غم من 30602والتً كانت اوزانها كالتالً )الفضلى لكل اٌون مل من المحلول الدارئ  10المذابة فً و

غم من كلورٌد الكادمٌوم(  0.201غم من كلورٌد النحاس( و ) 0.170كلورٌدي الكوبلت والنٌكل( و)

وبعد التحرٌن لمدة ساعة لوحظ تكون رواسب ذات الوان مختلفة  غم من كلورٌد الزئبمٌن(،0.271و)

 لغرفةالرواسب بواسطة الاٌثانول الساخن وجففت بدرجة حرارة ا ، اعٌدت بلورةوبنسب مختلفة اٌضا

 .ولٌست درجات انصهارها وعٌنت نسب منتوجها

 دراسة ذوبانية المعقدات الصلبة . ..10

فً بعض المذٌبات  ت الكلابٌة لهاالمعمداكلا من اللٌكاندات الجدٌدة المحضرة و تم دراسة ذوبانٌة    

الكبرٌت والماء وثنائً مثٌل اوكسً  المطبٌة وغٌر المطبٌة وهً الاٌثانول والمٌثانول وثنائً مثٌل فورمامٌد

(مل من 5واضافة ) ادة فً انبوب اختبار صغٌر كمٌة للٌلة من الم والكلوروفورم، وذلن بوضع الممطر

 المذٌب فً كل مرة وملاحظة النتائج وتسجٌلها. كما مبٌنة فً الجدول ادناه:
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 الجديدة  قياسات التوصيلية للمعقدات  11.2.

 , وبتركٌزDMFو DMSOت ( لمحالٌل المعمدات الصلبة فً مذٌباAmالتوصٌلٌة الكهربائٌة ) تسلٌ

 م25̊محالٌل اللٌكاندات المحضرة وبدرجة حرارة ( مولاري ل30332)مولاري 

 قياسات الحساسية المغناطيسية .12.2

أتباع طرٌمة المختبر وتم لٌاس الحساسٌة المغناطٌسٌة  للمعمدات الصلبة لٌد الدراسة عند درجة حرارة 

فً انبوب صغٌر من  الصلب وزن معٌن من عٌنة المعمد وضع  ، حٌث( Faraday methodفراداي )

ذو المجال  مغناطٌس كهربائً ن منالمن كفة مٌزان حساس وسط لطبٌ خاص من زجاج الباٌركس، متدلً

( وفك effµمغناطٌسً المؤثر)( تم حساب لٌمة العزم الXAللحصول على لٌم الحساسٌة الغرامٌة )، وذلن 

 المانون الاتً:

 

eff =2.82√        µ 

تم حساب والتً لها مئات الالتباسات 27(Gorden & Jerry)اعتمادا على طرٌمة حسابٌة جدٌدة  من لبل و

فً اغلب الاحٌان وبحسب ن المٌمة الدلٌمة % ع6لٌمة معامل التصحٌح الداٌامغناطٌسً وبفارق لا ٌتعدى 

 منشور فً البحث المذكور.ما 
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 الفصل الثالث

 النتائج والمنالشة

  -:تمهٌد

تطبٌمٌة والصناعٌة اضافة ٌزٌد من اهمٌتها ال ةالعضوٌ ود اكثر من مجموعة فعالة فً المركباتن لوجأ

المدروسة ومعمداتها الفلزٌة من ضمن تلن المركبات انفة الذكر ،لذا  تعد لٌكانداتناالى اثرها الحٌوي، 

توجهت انظارنا صوب تحضٌر مشتمات جدٌدة ٌعتمد ان لها تطبٌمات صناعٌة وحٌوٌة مستمبٌلة كثٌرة 

 استنادا الى الادبٌات الساندة لذلن.

  -:تحضٌر اللٌكاندات الجدٌدة . 1.3

العضوٌة الجدٌدة بطرٌمة تحضٌر امٌن لاعدة شف اولا، ومن ثم ازواج ملح  حضرت اللٌكاندات

ثنائً فنٌل  -4,5نفثول لتحضٌر اللٌكاند الاول و  -2الدٌازونٌوم لهذا الامٌن مع مكونتً الازواج 

 امٌدازول لتحضٌر اللٌكاند الثانً .

برومو انٌلٌن فً  -4 -لوروف -2امٌنواسٌتوفٌنون مع -4خلال تكاثف HASB))(69) حضر امٌن لاعدة شف

الثلجً كعامل مساعد ، وطٌف الاشعة تحت الحمراء  حامض الخلٌن باستعمالالكحول الاثٌلً المطلك و

 . HASB( ادناه ٌوضح تكون امٌن لاعدة شف  1-3فً الشكل )

 

 .HASB( طٌف الاشعة تحت الحمراء لامٌن لاعدة شف 1-3شكل)

،  1-سم (3327&3389)عند الترددات  الامٌن الاولً طٌف الامٌن وجود مجموعةٌلاحظ من  اذ

 .(88)ٌدل على تكون مركب لاعدة شف 1-سم (1646)عند التردد -C=N-) ومجموعة الازومٌثٌن )
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تكوٌن مركبات ازو امٌن لاعدة شف المحضر فً الخطوة السابمة فً تحضٌر ملح الدٌازونٌوم ل استعملو

ثنائً فنٌل  -4,5نفثول و -2مع مكونتً الازواج  HASBالامٌن  ازوج ملح الدٌازونٌوم اذجدٌدة ، 

  -امٌدازول والتً ٌمكن تبٌان نتائج تحضٌرهما كالاتً :

 للٌكاندات الجدٌدةاطٌاف الاشعة تحت الحمراء .2.3

شف الجدٌدة المحضرة على تكونهما خلال -الحمراء للٌكاندي الازو تدلت اطٌاف الاشعة تح 

وتكون حزمة جدٌدة تابعة لمجموعة  HASBاختفاء الحزم التابعة لمجموعة الامٌن الاولً لماعدة شف 

على التوالً،  HSBAI(L2)و  HSBAN (L1) للٌكاندي 1-سم (1444&1445)عند  89(N=N)الازو 

تابعة للٌكاند الاول وحزمة  تردد  1-سم (3308)تردد اضافة الى وجود حزمة مجموعة الهٌدروكسٌل عند

 بماء تردد مجموعة فضلا عن، لحلمة الامٌدازول  NHتابعة لمجموعة  1-سم (3635)مط عند 

 ( والموضحة فً  ادناه.3-3( و)2-3) كما موضح فً الاشكالالازومٌثٌن فً موالعه تمرٌبا ، و

 الجدٌدHSBAN( طٌف الاشعة تحت الحمراء للٌكاند 2-3شكل )
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 الجدٌد.HSBAI( طٌف الاشعة تحت الحمراء للٌكاند 3-3شكل )

 طٌف تجزؤ الكتلة .3.3

المهمة فً تشخٌص كم هائل من المركبات ، ولا ٌمتصر  التمنٌة احدى الادواتتعد مطٌافٌة تجزؤ الكتلة 

، حٌث ٌتم وغٌرهاوالبولٌمرات على المركبات العضوٌة منها وانما ٌتعدى الى المركبات اللاعضوٌة 

دراسة مٌكانٌكٌة  ٌةنالها ، وامك مسالن التجزؤ والتراحمعرفة كتل الجزٌئات وصٌغها الجزٌئٌة 

 .99العضوٌة عن طرٌمهاالتفاعلات 

ودرجة الحرارة  المستعملنوع المكشاف ك.فٌشكل الطٌف المسجلة العوامل المؤثر تلعب الكثٌر من

فضلاً عن الوزن الجزٌئً للمركب وعدد الذرات غٌر وطالة المصف ونوع الماصف ونوع المذٌب 

الى حزمة من الالكترونات ٌؤدي الى امتصاص  الجزئ تحت الاختبارتعرٌض بخار، فعند المتجانسة

الجزيء, كترون أوأكثروحدوث عملٌة لتأٌنذلن عندها ٌنفصل ألجزئوالة هذه الحزمة من لبل تلن الط

 .Fragments))91الضعٌفة وتكوٌن أٌونات صغٌرة تعرف بالشظاٌا  واصرٌصاحبه تكسٌر للا

مساوي الى  m/zعند لٌمة   mother ionشظٌة الاٌون الام HSBANاظهر طٌف تجزؤ الكتلة للٌكاند 

مكافئة   143بمٌمة  m/zوهذا مكافئ الى لٌمة كتلة اللٌكاند المذكور اضافة الى وجود شظٌة بمٌمة   462

لجذرحلمة البنزٌن، مما حدى بنا التاكد من صحة  عائدة 77النفثول واخرى بمٌمة حلمات الى جذر 

 .(4-3مركبنا المحضر . وكما هو موضح بالشكل )
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 .(HSBAN)الازو شف الجدٌد ( طٌف تجزؤ الكتلة للٌكاند5-3شكل)

مساوي الى  m/zبممدار   mother ionشظٌة الاٌون الام  (HSBAI)فٌما اظهر طٌف تجزؤ اللٌكاند 

عطاء الطٌف شظٌة جذر اٌون المركب ا فضلاعنوهً لٌمة مكافئة الى كتلة اللٌكاند المذكور ،  537

مما حدى بنا  77عند  الفٌنٌلوشظٌة حلمة  218مكافئة الى   m/zثنائً فنٌل الامٌدازول بمٌمة  4,5

 .( ادناه6-3ل )اثبات تكون لٌكاند الازو شف الجدٌد كما فً الشك

 

 . (HSBAI)( طٌف تجزؤ الكتلة للٌكاند الازو شف الجدٌد 6-3شكل )
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لٌس طٌف التمنٌة اعلاه لمعرفة كتلة احد معمدات تلن اللكاندات وعلى النحو التالً ، اذ استعمال وامكن 

اللاعضوٌة جنبا مع والتً تتعامل مع الاجزاء  ESIبتمنٌة  (HSBAI)للٌكاند  تجزؤ الكتلة لمعمد الكوبلت

مساوي الى  m/zاوضح طٌف تجزؤ الكتلة للمعمد المذكور شظٌة بممدار اذ،  92اللٌكاند العضوي

 (M+1)مكافئة الى  538كتلة المعمد المذكور واخرى بمٌمة من [M+1]وهو مكافى لمٌمة 1225.6

المشتك منها ، وان تلن المٌم تكون دلائل ساندة على لٌمة الوزن الجزٌئً للمعمد المذكور ومعززة  للٌكاند

 (.7-3. وكما هو موضح فً الطٌف ) (M:L,1:2)لتكون المعمد بالنسبة المولٌة 

 

 .Cl[Co(C29H21N5FBr)2(H2O) Cl]( طٌف تجزؤ الكتلة لمعمد الكوبلت7-3)شكل 

 1HNMRطٌف الرنٌن النووي المغناطٌسً البروتونً . 4.3

تعد تمنٌة الرنٌن النووي المغناطٌسً احدى التمنٌات المهمة فً تحدٌد البنٌة التركٌبٌة للمركبات العضوٌة 

اىَغبٍٞغ اىفؼبىخ اىَ٘ع٘دح فٜ اىَشمجبد الاشؼخ رؾذ اىؾَشاء , ثَْٞب ر٘ضؼ اطٞبف ،  93فً المحالٌل

 زساداىٍؼيٍ٘بد ؽ٘ه ػذد  ٗٛ اىَغْبطٞغٜ ثذٗسٕب فٜ اػطبءاىشِّٞ اىْ٘ ٞخفبطٞاىؼض٘ٝخ ,رقً٘ ٍ

، ٍؼشفخ ثٞئخ مو ٗاؽذح ٍْٖبعبّت اىََٞضح ٍغْبطٞغٞب ىجشٗرّ٘بد رساد اىٖٞذسٗعِٞ رؾذ اىذساعخ، اىٚ 

حٌث اعطى الطٌف اشارة  (HSBAN)( طٌف الرنٌن النووي المغناطٌسً للٌكاند 8-3وٌوضح الشكل )

فٌما ظهرت  دلت على بروتونات مجموعة مثٌل الاسٌتوفٌنون،  (s,3H,2.6ppm)احادٌة عند 

بروتون مجموعة ، وكان ل (m,13H,7.34-8.17)دى بروتونات الحلمات الفنٌولٌة بشكل متعدد عند الم

، فٌما (s,1H,9.77)هٌدروكسٌل النفثول ظهورا فً المنطمة ذات المجال الواطى وبشكل اشارة احادٌة  

 (.8-3وكما هً موضحة فً الطٌف ) 2.5ppmاشارة عند  DMSOاعطى مذٌب 
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 . (HSBAN)للٌكاند  1HNMR( طٌف الرنٌن النووي المغناطٌسً البروتونً 8-3شكل )

شكل لمعرفة بٌئاته البروتونوٌة والاسهام فً الرار  (HSBAN)كما وولع اختٌارنا لمعمد النٌكل للٌكاند 

اظهر طٌف معمد النٌكل اختفاء اشارة بروتون هٌدروكسٌل النفثول  اذالمتبمٌة ،  المعمد بعد اتمام اختبارته

وهذا دلٌل على برتنته واسهام تناسك اوكسجٌنه مع الاٌون الفلزي،فٌما اظهرت الحلمات الاروماتٌة 

دالة  3.34ppmوظهور اشارة كبٌرة عند  (m,26H,6.74-8.50ppm)اشارات متعددة ضمن المدى 

على ماء التناسك مع الاٌون الفلزي ) وهذا ٌمكننا من التراح شكل المعمد لاحما(، اضافة الى بروتونات 

 ، وكما هً موضحة فً الشكل. (s,3H,2.85ppm)مجموعة المثٌل اسٌتوفٌنون 

 .[Ni(C24H16N3OFBr)2(H2O)2]( طٌف الرنٌن النووي المغناطٌسً للمعمد 9-3شكل )
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تعود  15.85ppmاشارات متفرلة ، منها اشارة احادٌة بمٌمة  (HSBAI)للٌكاند فٌما اعطى طٌف ا

عائدة  (m,17H,6.75-9.17ppm)، وعدة اشارات متعددة ضمن المٌمة حلمة الامٌدازول  NHلبروتون 

، فٌما اعطت بروتونات مجموعة المثٌل اسٌتوفٌنون اشارة عند لبروتونات الحلمات الاروماتٌة 

(s,3H,2.55ppm)  3.32وٌعتمد وجود رطوبة فً النموذج لذلن اعطى الاشارة عندppm HDD ،

 ( ادناه.11-3، كما هو فً الشكل )DMSO-d6الى بروتونات مذٌب  فضلا عن

 

 الجدٌد. (HSBAI)للٌكاند  1HNMR( طٌف الرنٌن النووي البروتونً 11-3شكل )

 المرئٌة  –مطٌافٌة الاشعة الفوق بنفسجٌة . 5.3

الممتصة او النافذة للاشعة الفوق  الاطوال الموجٌةتحلٌلٌة المهمة والتً تمٌس كمٌة التمنٌات المن وتعد 

بنفسجٌة او المرئٌة الماره خلال العٌنة ممارنة بالمحلول الصفري )البلانن(، وتتأثر الخاصٌة بمكونات 

 العٌنة ، وٌحتمل ان توفر معلومات حول مكونات العٌنة وتركٌزها.

فً  منها واملاح العناصر الملونةالمركبات العضوٌة الزاهٌة للعدٌد من لاغلب محالٌل ن تعود الالوا

مذٌبات مختلفة الى امتصاص هذه المحالٌل للضوء فً المنطمة المرئٌة ولد تترافك الامتصاص فً 

وبامتصاص الضوء تتم اثارة الكترونات أذ بنفسجٌة ،  -المنطمة المرئٌة امتصاص فً المنطمة الفوق

 *σ)رـــادة للتأصــــمنتملة الى الاوربٌتالات المض  (n)او اللاتاصرٌة  (σorπ)الاوربٌتالات التاصرٌة 

or π*)49. 

ومحالٌل مزجه مع خمسا من  (HSBAN)المرئٌة للٌكاند  -تمت دراسة اطٌاف الاشعة الفوق بنفسجٌة

محالٌل اٌونات العناصر الانتمالٌة ثنائٌة الشحنة الموجبة )للكوبلت والنٌكل والنحاس والكادمٌوم والزئبك( 

لامبرت للمحالٌل المخففة، فٌما  –مولاري لانون بٌر (1X10-4 – 1X10-5)حٌث طاوعت التراكٌز ، 

 هاز او الاعلى منها لترسب معمداتها وتعكرها.دون ذلن لعدم تحسسها فً الجمن استثنت التراكٌز
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لمتً امتصاص امتازت الاولى بولوعها فً المنطمة المرئٌة من  (HSBAN)اعطى طٌف اللٌكاند 

والتً تعد الطول الموجً الاعظم للٌكاند  *n      πنتٌجة الانتمال الالكترونً  486nmالطٌف عند 

(λmax)  ًفٌما كان مولع الامتصاص الثانً فً المنطمً الفوق بنفسجٌة من الطٌف وعند الطول الموج ،

342nm  ًنتٌجة الانتمال الالكترونπ      π* ( ادناه.11-2، وكما هو مبٌن فً الشكل ) 

 

 فً مذٌب الاٌثانول.(HSBAN)للٌكاندالمرئٌة  –( طٌف الاشعة فوق بنفسجٌة 11-3شكل ) 

عنها العناصر الانتمالٌة تغٌرا فً لون المحالٌل الناتجة فٌما كان لمحالٌل مزج اللٌكاند مع محالٌل اٌونات 

 .95الاٌونات الفلزٌة مع اللٌكاندوهذا دلٌل على تناسك وحدوث الانزٌاح الاحمر،  للون الاصلً للٌكاند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

λmax = 508nm 
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مع المحالٌل المائٌة  (HSBAN)لمحالٌل مزج اللٌكاند المرئٌة -( اطٌاف الاشعة فوق بنفسجٌة11-3شكل )

 لاٌونات العناصر الانتمالٌة المختارة.

لمتً (HSBAI)للٌكاند المحضر الثانً المرئٌة  –طٌف الاشعة الفوق بنفسجٌة فً حٌن اعطى  

والدالة على  (λmax = 444nm)امتصاص كانت الاولى فً المنطمة المرئٌة وبطول موجً اعظم 

المرئٌة  –، فٌما كان الامتصاص الثانً فً منطمة الاشعة الفوق بنفسجٌة *n      πالانتمال الالكترونً 

 ، وكما فً الشكل التالً. *π        πدلالة على الانتمال الالكترونً 316nmعند الطول الموجً 
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 .(HSBAI)المرئٌة للٌكاند  –( طٌف الاشعة فوق بنفسجٌة 12-3شكل ) 

الفلزٌة المختارة الوان مختلفة عن لون اللٌكاند فٌما كان لمحالٌل مزج اللٌكاند مع محالٌل الاٌونات 

هومن الدلائل الواضحة للتناسك بٌن المزدوجات ح الاحمر تجاه اطوال موجٌة اعلى ووحدوث الانزٌا

 الالكترونٌة لذرات نتروجٌن اللٌكاند مع الاوربٌتالات الفارغة للاٌونات الفلزٌة وتكون معمدات مائٌة ذا

 (.13-3لون زاهً وكما فً الاطٌاف ادناه، والمبٌنة فً الشكل )
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مع المحالٌل المائٌة  (HSBAI)المرئٌة لمحالٌل مزج اللٌكاند -( اطٌاف الاشعة فوق بنفسجٌة13-3شكل ) 

 لاٌونات العناصر الانتمالٌة المختارة.

 اختٌار الدالة الحامضٌة المثلى .3...1

ىيذاىخ اىؾبٍضٞخ اصش مجٞش فٜ رؾضٞش اىَؼقذاد ؽٞش ر٘فش اىجٞئخ اىَلائَخ ىيزؾضٞش ٍِ خلاه رضجٞذ اٗ  

 (15-3ٗ )(14-3ه )بشن( ٗالا1-3ٗٝ٘طؼ اىغذٗه) اصاؽخ اىجشٗرّ٘بد ػيٚ اىزساد اىَبّؾخ ىلإىنزشّٗبد

 .اىَضيٚ اىؾبٍضٞخ اىذٗاه 

لإٝغبد اىذاىخ اىؾبٍضٞخ  L4:  قٌٞ اٍزظبطٞبد ٍؾبىٞو اىَضط اّٝ٘بد اىفيضاد ٍغ اىؼضٞذح ( 1-3عذٗه  )

 اىَضيٚ ػْذ اىزشامٞض اىَضيٚ.

Abs.(λ max)/pH Ion complex  at 

optimal Conc.(λmax) 

12 11 10 9 8 7 6 5  

0.88 0.99 0.77 0.76 0.60 0.53 0.47 0.38 Co(L1)2 

7X10-5 (508) 

0.55 0.58 0.85 0.94 0.83 0.78 0.51 0.48 Ni(L1)2 

6X10-5 (500) 

0.71 0.82 0.86 0.91 1 0.74 0.65 0.6 Cu(L1)2 

5X10-5 (492) 

0.61 0.71 0.64 0.68 0.88 0.67 0.6 0.57 Cd(L1)2 

7X10-5 (507) 

0.51 0.65 0.62 0.82 0.93 0.83 0.72 0.48 Hg(L1)2 

8X10-5  (502) 

0.21 0.30 0.29 0.34 0.25 0.22 0.18 0.12 Co (L2)2 

2X10-5 (509) 

0.54 0.61 0.63 0.57 0.45 0.38 0.31 0.26 Ni(L2)2 

3X10-5 (488) 

0.23 0.25 0.30 0.33 0.35 0.29 0.24 0.11 Cu(L2)2 

2X10-5 (515) 

1.1 1.43 1.38 1.20 1.05 0.84 0.68 0.41 Cd(L2)2 

5X10-5 (496) 

0.39 0.45 0.61 0.55 0.45 0.33 0.26 0.13 Hg(L2)2 

3X10-5 (493) 
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 مع الاٌونات الفلزٌة المختارة. HSBAN( الدوال الحامضٌة المثلى لمحالٌل مزج اللٌكاند 14-3شكل )

 

 مع الاٌونات الفلزٌة المختارة. HSBAI( الدوال الحامضٌة المثلى لمحالٌل مزج اللٌكاند 15-3شكل )
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 تعٌٌن التراكٌب المحتملة للمعمدات. 3...2

فً  المرئٌة لتعٌٌن التراكٌب المحتملة للمعمدات -من مطٌافٌة الاشعة الفوق بنفسجٌة ٌستفاد

96محالٌلها
اىؼذٝذ ٍِ اىطشائق اىَغزؼَيخ ٗر٘عذ

97
 ( اٗ ٍب ٝؼشف ثبىْغجخ اىَ٘ىٞخاىيٞنبّذفيض:اىىزؾذٝذ ّغجخ ) 

 (Job)ٗاىَقذٍخ ٍِ قجو  (Continuous variation method)َْٖب طشٝقخ اىزغٞشاد اىَغزَشح ،ف

ٗعشٙ رؾ٘ٝشٕب ٍِ قجو 
98

(Copper and Vasberg)   . 

ٗاىَقذٍخ ٍِ قجو  (Mole ratio method)رجقٚ طشٝقخ اىْغجخ اىَ٘ىٞخ ثَْٞب 
99

 (Yeo & Jone)   ٜٕ

رٌ قٞبط  أرفٜ ػَيْب ٕزا ،  الاػزذاد ثٖب ، ىزا رٌالامضش شٞ٘ػب  فٜ رؾذٝذ طٞغ اىَؼقذاد اىزائجخ 

ٍغ صج٘د مَٞخ الاُٝ٘ اىفيضٛ  يٞنبّذبٗٝخ ػيٚ مَٞبد ٍزغٞشح ٍِ اىالاٍزظبص ىغيغيخ ٍِ اىَؾبىٞو اىؾ

ؾي٘ه ذً ظٖ٘س أٛ اٍزظبص ىَ.ٍغ ٍلاؽظخ ػ (λmaxه اىَ٘عٜ الاػظٌ )اىط٘ٗػْذ ط٘ه ٍ٘عٜ ٍؼِٞ

( 3-3ٗ)( 2-3)ٗمَب ٕٜ ٍ٘ضؾخ فٜ اىغذاٗه ٗػيٚ اقو رقذٝش اىيٞنبّذ ػْذ رىل اىط٘ه اىَ٘عٜ

 .(17-3ٗ) (16-2ٗالاشنبه)

ٗرشامٞض اػظٌ ( ػْذ ط٘ه ٍ٘عٜ ىٞنبّذ( : قٌٞ الاٍزظبص ىَؾبىٞو اىَضط  اىَقبثيخ ىيْغجخ اىَ٘ىـــــٞخ )فيض : 2-3عذٗه )

 .HSBANيٞنبّذفضيٚ  ىنو ٍِ الاُٝ٘ اىفيضٛ ٗاى

M : L Absorbance of Complexes 

Co(II)  

508nm 

7× 10 -5 M 

Ni(II)  

500nm 

6×10 -5  M  

Cu (II) 

492nm 

5× 10 -5 M 

Cd (II)  

507nm 

7× 10 -5 M 

Hg(II)      

505nm 

8x 10-5M 

1 : 0.25 0.112 0.11 0.108 0.107 0.12 

1 : 0.5 0.25 0.20 0.21 0.20 0.27 

1 : 0.75 0.34 0.28 0.3 0.35 0.40 

1 : 1.00 0.51 0.38 0.50 0.40 0.61 

1 : 1.25 0.64 0.55 0.63 0.48 0.74 

1 : 1.5 0.73 0.65 0.82 0.58 0.99 

1 : 1.75 0.91 0.88 0.90 0.69 1.11 

1 : 2.00 1.09 1.06 1.02 0.78 1.34 

1 : 2.25 1.12 1.08 1.06 0.8 1.36 

1 : 2.5 1.13 1.13 1.08 0.82 1.34 

1 : 2.75 1.15 1.12 1.08 0.83 1.35 

1 : 3.00 1.18 1.15 1.10 0.87 1.47 

 

 

 

 

 

 



 
 

46 
 

 

 HSBANلمعمدات الاٌونات المختارة للٌكاند  (M:L)( منحنٌات النسب المولٌة لاٌجاد النسبة 16-3شكل )

ٗرشامٞض اػظٌ ( ػْذ ط٘ه ٍ٘عٜ ىٞنبّذ( : قٌٞ الاٍزظبص ىَؾبىٞو اىَضط  اىَقبثيخ ىيْغجخ اىَ٘ىـــــٞخ )فيض : 3-3عذٗه )

 .HSBAIيٞنبّذفضيٚ  ىنو ٍِ الاُٝ٘ اىفيضٛ ٗاى

M : L Absorbance of Complexes 

Co(II)  

509nm 

2× 10 -5 M 

Ni(II)  

488nm 

3×10 -5  M  

Cu (II) 

515nm 

2× 10 -5 M 

Cd (II)  

496nm 

5× 10 -5 M 

Hg(II)      

493nm 

3x 10-5M 

1 : 0.25 0.181 0.144 0.106 0.228 0.146 

1 : 0.5 0.315 0.355 0.183 0.427 0.237 

1 : 0.75 0.528 0.487 0.237 0.696 0.411 

1 : 1.00 0.647 0.662 0.314 0.855 0.596 

1 : 1.25 0.732 0.841 0.388 0.984 0.784 

1 : 1.5 0.854 0.957 0.461 1.095 0.952 

1 : 1.75 0.933 1.173 0.556 1.258 1.044 

1 : 2.00 0.963 1.305 0.584 1.433 1.122 

1 : 2.25 0.966 1.306 0.591 1.445 1.128 

1 : 2.5 0.961 1.319 0.588 1.435 1.133 

1 : 2.75 0.954 1.301 0.585 1.438 1.123 

1 : 3.00 0.977 1.319 0.592 1.446 1.134 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

A
b
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mole L1/mole M+2 

CoL1 

NiL1 

CuL1 

CdL1 

HgL1 
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 HSBAIلمعمدات الاٌونات المختارة للٌكاند  (M:L)( منحنٌات النسب المولٌة لاٌجاد النسبة 17-3شكل )

. 

 حساب ثوابت الاستمرارٌة . 3.5.3

ٌمكن استخراج لٌم ثوابت استمرارٌة المعمدات المائٌة للٌكاندات المحضرة بالاستعانة بمٌم الامتصاص 

 ، وكما موضح فً المعادلات ادناه 199من طرٌمة النسب المولٌة  المستحصلة

 

 
α (nαC)                                (1-α)                                                

 

 

 (M): الأُٝ٘ اىفيضٛ.

 

(L) ٛ٘اىيٞنبّذ اىؼض : 

 

(n)  اىَشرجطخ ثبلأُٝ٘ اىفيضٛ . : ػذد اىيٞنبّذاد 

 

 

 

[MLn]                                                                                                       

…………(2) β = 

 [M][L]
n 

 

 ٕٜ: βفبُ قَٞخ  n=1ػْذٍب قَٞخ
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………….(3)β=                                      

α 
2
c                                                                 

 

 

 

 

 ٕٜ:βفبُ قَٞخ  n=2ٗػْذٍب 

 

1-α                                                          

…………(4)          β = 

(α)
3
 C

2                                                                                                 

 

( اىزٜ رَضو صبثذ α( صبثذ اىزنِ٘ٝ اٗ الاعزقشاس ىيَؼقذاد اىَخيجٞخ ٗٝزٌ ؽغبثٔ ٍِ خلاه اعزخشاط قٌٞ )βَٝضو)

 (5اىزفنل ٗاىزٜ رٌ ؽغبثٖب ٍِ اىَؼبدىخ )

 

Am                                                                                                     

……………………….(5) α = 

Am -   As 

 

Amَؼقذ ػْذ ٗع٘د صٝبدح ٍِ اىيٞنبّذ.: قَٞخ  الأٍزظبص ىي 

As  .  قَٞخ  الأٍزظبص ىيَؼقذ ػْذ اىْغجخ اىَ٘ىٞخ اىَخزبسح : 

 
 التراكٌز المثلىعنذ  اث ( ثىابج اسخقزارالمعقذاث الفلزيت قيذ الذراست مع الليكانذ4-3)جذول

،  191ولٌم –معمدات السلسلة الانتمالٌة الاولى حسب تسلسل ارفنج  واتفمت نتائج الدراسة مع استمرارٌة

.وان معمدات الازو الغٌر متجانسة الحلمة اعلى من الازو متجانسة  Cu<Ni >Coوحسب التسلسل 

 الحلمة الاروماتٌة.

Logβ β  L
2
/mol

2 
α As Am Metal ion Complex 

 

11.03 1.07 X10
11 

0.076 1.09 1.18 [Co(C24H16N3OFBr)2(H2O)2] 

11.13 1.35 X10
11 

0.078 1.06 1.15 [Ni(C24H16N3OFBr)2(H2O)2] 

11.39 2.50 X10
11 

0.072 1.02 1.10 [Cu(C24H16N3OFBr)2(H2O)2] 

10.63 4.27 X 10
10 

0.103 0.78 0.87 [Cd(C24H16N3OFBr)2] 

09.72 5.36 X10
9 

0.088 1.34 1.47 [Hg(C24H16N3OFBr)2] 

14.391 2.46 X 10
14 

0.014 0.963 0.977 [Co(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
(H

2
O)Cl]Cl 

14.393 2.47 X10
14 

0.010 1.305 1.319 [Ni(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
(H

2
O)

2
]Cl

2
 

15.08 1.21 X10
15 

0.008 0.584 0.592 [Cu(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
(H

2
O)Cl]Cl 

14.13 1.35 X10
14 

0.009 1.433 1.446 [Cd(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
Cl

2
] 

14.29 1.97 X10
14 

0.011 1.122 1.134 [Hg(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
Cl

2
] 

(1-α) 
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 تحضٌر المعمدات الصلبة . 6.3

المرئٌة )كالتركٌز والدالة  -علٌها من دراسة مطٌافٌة الاشعة الفوق بنفسجٌة من خلال النتائج المستحصل

الحامضٌة الفضلى(، اضافة الى معرفة النسب المولٌة الملائمة لتحضٌر المعمدات الصلبة للاٌونات 

، خلال اضافة المحالٌل الجدٌدة والمحضرة  (HSBAI)و  (HSBAN)الفلزٌة لٌد الدراسة مع اللٌكاندات 

ولٌة للٌكاندات المحضرة بشكل تدرٌجً وبطئ الى محالٌل الاٌونات الفلزٌة فً محالٌلها الدارئة ، الكح

تلن المعمدات ، ومن ثم ترشحها واعادة تنمٌتها بالاٌثانول مع التحرٌن والتسخٌن الهٌن لحٌن تكون 

 الساخن ولٌاس درجات انصهارها ونسبة منتوجها .

 ( ومعمداتها الفلزٌةHSBAI( و)HSBAN( بعض الثوابت الفٌزٌائٌة للٌكاندات)5-3) جدول 

No. Compound 
(Empirical formula) 

Color      
 
C Yield 

% 
Elemantal analysis (calc./found) % 
C                  H                N         M  

1 Schiff base (AHSB ) 87 65 زٌتونً شفاف --------

- 

------ ------ ------- 

2 L1(C24H17N3OFBr  محمر ً  62.35 77 166-165 برتمال

61.33 

3.71 

3.67 

9.09 

9.01 

 

--------- 

3 [Co(C24H16N3OFBr)2(H2O)2] ً56.66 83 214-213 بن 

56.05 

3.57 

3.52 

8.26 

8.19 

5.79 

5.74 

4 [Ni(C24H16N3OFBr)2(H2O)2]  ًلهوائ
 مخضر 

221-222 90 56.67 

55.98 

3.57 

3.55 

8.26 

8.24 

5.77 

5.27 

5 [Cu(C24H16N3OFBr)2(H2O)2] 56.40 78 226-225 بنً محمر 

56.22 

3.55 

3.49 

8.22 

8.20 

6.22 

6.12 

6 [Cd(C24H16N3OFBr)2]  55.70 76 292-291 احمر 

55.33 

3.12 

3.10 

8.12 

8.08 

10.86 

10.44 

7 [Hg(C24H16N3OFBr)2] ً51.33 83 161-160 بن 

--------

-  

2.87 

--------  

7.48 

------- 

17.86 

------- 

8 L2(C29H21N5FBr) 
 

 64.69 79 115-114 برتمالً
63.96 

3.93 
3.77 

13.01 
12.54 

 

------- 

9 [Co(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
(H

2
O)Cl]Cl 56.88 88 231-230  بنً غامك 

56.13 

3.62 
3.44 

11.44 
11.04 

4.81 
4.18 

10 [Ni(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
(H

2
O)

2
]Cl

2
 56.07 81 230-229 لهوائً  

55.90 

3.73 
3.70 

11.27 

11.11 

4.72 

4.21 

11 [Cu(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
(H

2
O)Cl]Cl 56.67 73 201-200 احمر مسود 

56.44 

3.61 

3.26 

11.39

11.31 

5.17 

5.08 

12 [Cd(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
Cl

2
لهوائً  [

 لرمزي 
50.-502  76 55.28 

55.05 

3.36 

3.13 

11.12 

11.09 

8.92 

8.77 

13 
 

[Hg(C
29

H
21

N
5
FBr)

2
Cl

2
 51.67 88 204-203 احمر داكن  [

---- 

10.39 

------ 

10.39 

-------- 

14.88 

------- 

 

المحضرة ومعمداتها  الفلزٌة وممارنتها مع المٌم  للٌكاندات (CHNM)ومن خلال معرفة حساب لٌم 

 النظرٌة لوحظ التمارب الكبٌر بٌن المٌمتٌن مما ٌزٌد من تاكد تكون المركبات المحضرة .
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 مطٌافٌة الاشعة تحت الحمراء للمعمدات. 7.3

ٍ٘اقغ ٗرضجٞذ  ادَؼقذاىثبلأُٝ٘ اىفيضٛ ىزنِ٘ٝ  ٞنبّذاسرجبط اىي ىٞخطٞبف الأشؼخ رؾذ اىؾَشاء  ٍؼشفخ ااٍنِ ٍِ لا

ؽظ٘ه  ثِٞ اىيٞنبّذ ٗالاُٝ٘ اىَشمضٛ ٍَب ٝؤدٛ اىٚ ىيَضدٗعبد الاىنزشّٗٞخ اىَْفشدح ىَبّؾخىيزساد ا اىزْبعق

ٗرؤصش ٕزٓ  ،اىَؼقذاد ريل ٗاىَغز٘ٙ اىطبقٜ ٗاىزَبصو فٜ غٞش اىزشرٞت الاىنزشٍِّٜٗٗ خلاىٔ ٝز رؤطش رْبعقٜ

اىَنّ٘خ ىغضٝئخ اىيٞنبّذ ىٖزا رظٖش عضٝئخ اىَؼقذ ؽضٍب ٍِ  ىيَغَ٘ػبدشاد فٜ اىزشدداد الإزضاصٝخ ٞاىزغٞ

الاٍزظبطبد عذٝذح لا ٝظٖشٕب طٞف اىيٞنبّذ اىؾش
201

ٕٗ٘ ٍؤشش ىزؤصش مو ٍِ اىجْٞخ ٗاىزَبصو ىغضٝئخ اىَؼقذ ٗق٘ح 

شح َزٝت اٗ الاّٝ٘بد ٗاىغضٝئبد خبسط اىنالاٗاطش اىزْبعقٞخ فضلاً ػِ اىزذاخلاد ٍغ اىَؾٞظ اىخبسعٜ ٍضو اى

اداح ٍَٖخ فٜ اىنَٞٞبء اىزْبعقٞخ طجؾذ ٕزٓ اىَطٞبفٞخأٗػيٞٔ ، اىزْبعقٞخ ػيٚ طٞف رىل اىَؼقذ
203
. 

اىنلاثٞخ اىظيجخ اىْقٞخ ثؼذ رٖٞئزٖب ػيٚ ٕٞئخ أقشاص ٍِ ثشٍٗٞذ  َؼقَّذاديلأشؼخّ رؾــذ اىؾَشاء ىعغيذ أطٞبف ا

عٌ(4000-400ٗضَِ اىَذٙ  (KBr discs)اىج٘ربعًٞ٘ 
-1

اىَغبٍٞغ اىفؼبىخ  ؼذدى  اىَظٍ٘اقغ ؽضً  ٗقذ ؽذدد (

بد ػيٚ ٍب ٗسدَ فٜ الأدثٞبد  ََّ ٗاىزٜ ٝؾزَو دخ٘ىٖب فٜ ػَيٞخ اىزْبعق ٍغ اّٟٝ٘بد اىفيضٝخ ٍٗؾبٗىخ رفغٞشٕب ثبلإػز

ريل اىيٞنبّذاد ٍغ الأّٝ٘بد  ٍغ ٍلاؽظخ اىزغٞشاد اىؾبطيخ ىٖزٓ اىؾضً فٜ اىشنو ٗاىشذح ٗاىَ٘قغ ػْذ رآطش

ٝخ ىزنِ٘ٝ اىَؼقَّذاد اىنلاثٞخ ىٖب.  اىفيضِّّ

ػِ طٞف اىيٞنبّذ اىشئٞغٜ ٗمَب ٕ٘  HSBANرجبْٝذ اطٞبف ٍؼقذاد اىيٞنبّذ  -: (HSBAN)معقذاث الليكانذ 

ؽٞش ى٘ؽع ْٕٗب ٝغت ر٘ضٞؼ إٌ اىَغبٍٞغ اىفؼبىٞخ،  (22-3اىٚ ) (18-3( ٗالاشنبه ) 6-3ٍيؾ٘ظ فٜ اىغذٗه )

ؽيقخ اىْفض٘ه ٍِ ٍ٘قؼٖب ، ّزٞغخ ثشرْخ اىَغَ٘ػخ ٗاقؾبً اٗمغغْٖٞب فٜ اىزبطش اخزفبء ؽضٍخ ٕٞذسٗمغٞو 

، ٗظٖ٘س ؽضٍخ رشدد ٍبء اىزْبعق ىجؼض ٍِ M-Oٗاىزْبعق ٍغ الاُٝ٘ اىَشمضٛ ٕٗزا ٍذػٌ ث٘ع٘د اىزشدد 

3100Cmثؾذٗد  اطٞبف اىَؼقذاد
-1

ٝذػٌ ٍِ ٗع٘دٓ فٜ ثْٞخ ريل اىَؼقذاد ٗثبلاعزؼبّخ اٝضب ثْزبئظ قٌٞ اىزؾيٞو  

اٗ شذح ٍغَ٘ػخ الاصٗ ػْٖب فٜ طٞف اىيٞنبّذ اىٚ اقؾبً اىَضدٗط ٍِ ٍ٘قغ اىؼْبطشٛ اىذقٞق، فَٞب ٝؼضٙ رغٞٞش

ْبعق ٗرنِ٘ٝ فٜ الاٗسثٞزبلاد اىفبسغخ ىلاّٝ٘بد اىفيضٝخ ٗؽذٗس اىزىيَغَ٘ػخ  الاىنزشّٜٗ ىزسح اىْزشٗعِٞ

، ٗمَب ٕ٘ ٍٞضِٞ فٜ ٍ٘اقؼٖب ّزٞغخ ىؼذً اقؾبٍٖب فٜ اىزْبعق-اىَؼقذاد، ثَْٞب رشاٗؽذ قٌٞ رشدداد ٍغَ٘ػخ الاصٗ

 ٍجِٞ فٜ اىغذٗه ٗلاشنبه عبثقخ اىزمش.

  -:َٝنِ رجٞبُ ٍب ٝبرٜ( 27-3اىٚ ) ( 23-3ٍِ ٍلاؽظخ اطٞبف الاشنبه ) -: (HSBAI)معقذاث الليكانذ 

3600Cmٗع٘د رشدد فٜ ٍْطقخ 
-1

الاٍٞذاصٗه فٜ طٞف اىيٞنبّذ  (NH)داىخ ػيٚ ؽضٍخ اٍزطبط ٍغَ٘ػخ  

د اخش ّزٞغخ ىزبطشٕب ٗاىؼذٝذ ٍِ ٍؼقذارٔ دلاىخ ػيٚ ػذً اقؾبً ّزشٗعْٖٞب فٜ اىزْبعق ، فَٞب رخزفٜ فٜ ٍؼقذا

اىجْٜٞ اىٖٞذسٗعْٜٞ
204

3300Cmٗظٖشد ؽضً عذٝذح فٜ ثؼض اطٞبف اىَؼقذاد ػْذ اىزشدداد  ،
-1

دىذ  

ػيٚ ٗع٘د ٍبء اىزْبعق
205

الاٍٞذاصٗه ّؾ٘ رشدداد  (-C=N-)ؾذسد قٌٞ رشدداد ٍغَ٘ػخ اصٍٗٞضِٞفَٞب اّ،

ب فَٞاٗطؤ ّزٞغخ اقؾبً ّزشٗعِٞ ؽيقخ الاٍٞذاصٗه فٜ اىزْبعق ثَضدٗعٔ الاىنزشّٜٗ ّؾ٘ الاٗسثزبلاد اىفبسغخ، 
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رغٞشد قٌٞ ٗشذح ؽضً الاصٗ فٜ اىَؼقذاد ّؾ٘ رشدداد اٗطؤ ّزٞغخ اىزبطش ، ٗثقٞذ ٍغَ٘ػخ اصٍٗٞضِٞ 

 .)قبػذح شف( فٜ ٍ٘اقؼٖب رقشٝجب ىؼذً ٍشبسمزٖب فٜ اىزْبعق ٗرنِ٘ٝ اىَؼقذاد

 

 ( قيم حزدداث الاشعت ححج الحمزاء لليكانذاث المحضزة ومعقذاحها الفلزيت6-3جذول )

No. Compound  Infrared cm
-1 

 OH                      NH        C=Nsf          N=N        M-O  

1 L1(HSBAN)  3308  1592 1445 ----- 

2 [Co(L1)2(H2O)2] 3182(
*
cooH2O) ----- 1592 1410 586 

3 [Ni(L1)2 (H2O)2] 3147(cooH2O) ------ 1597 1408 584 

4 [Cu(L1)2(H2O)2] 3140(cooH2O) ------ 1589 1406 559 

5 [Cd(L1)2 ] ----- ----- 1589 1402 580 

6 [Hg(L1)2 ] ------- ----- 1587 1402 586 

7 L2 (HSBAI) ------- 3635 1593im 

1574 

1444 ---- 

8 [Co(L2)2 (H2O) Cl] Cl 3340(cooH2O) 3615 1591im 

1574 

1432 587 

9 [Ni(L2)2 (H2O)2] Cl2 3333(cooH2O) 3641 1591im 

1574 

1426 575 

10 [Cu(L2)2 (H2O) Cl] Cl 3350(cooH2O) -------- 1581im 

1565 

1418 589 

11 [Cd(L2)2Cl2] ------ -------- 1593im 

1575 

1433 589 

12 [Hg(L2)2Cl2] ------ -------- 1594im  

1575 

1431 589 

*cooH2O = coordination water , sf = schiff base , im = imidazole  

 

 

 [Co(L1)2(H2O)2]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد 18-3شكل ) 
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 [Ni(L1)2(H2O)2]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد 19-3شكل ) 

 

 [Cu(L1)2(H2O)2]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد  21-3شكل )
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 [Cd(L1)2]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد 21-3شكل ) 

 

 [Hg(L1)2]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد  22-3شكل )
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 Cl[Co(L2)2(H2O)2Cl]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد  23-3شكل )

 

 Cl2[Ni(L2)2(H2O)2]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد 24-3شكل ) 
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 Cl [Cu(L2)2(H2O) Cl]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد  25-3شكل )

 

 [Cd(L2)2Cl2]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد  26-3شكل )
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 [Hg(L2)2Cl2]( طٌف تردد الاشعة تحت الحمراء للمعمد 27-3شكل ) 

  -:التوصٌلٌة الكهربائٌة المولارٌة . 8.3

تضفً  أذالاستفادة من لٌاس التوصٌلٌة الكهربائٌة المولارٌة لمعرفة الصٌغ الاٌونٌة للمعمدات ،  ٌمكن

الدلٌك ولٌاسات الاشعة تحت  نتائجها دعما مع بمٌة نتائج المٌاسات المدروسة ) كالتحلٌل العناصري

 الحمراء والحساسٌة المغناطٌسٌة والاطٌاف الالكترونٌة( لالتراح الاشكال الفراغٌة للمعمدات.

تمترب لٌم  أذ، عدد الفصائل المشحونة فً المحالٌلتتناسب درجة التوصٌل الكهربائً طردٌا مع 

الكحولات )كالاٌثلً  تستعملة ، وغالبا ما لى الصفر عندما لا تمتلن المعمدات اي صفة اٌونٌأالتوصٌلٌة 

نائً مثٌل فورماماٌد وثنائً مثٌل سلفوكسٌد والناٌترومٌثان كمذٌبات لامتلاكها ثابت عزل والمثٌلً( وث

، فٌما ٌستبعد الماء لعدم ذوبان اغلب المعمدات العضوٌة فٌه او ٌموم بتحلل بعض 196عال ولزوجة واطئة

ر ، وٌمكن توضٌح لٌم التوصٌلٌة المولارٌة للعدٌد من المذٌبات فً اخر فً احٌان اخلأالمعمدات ا

 .(7-3الجدول )
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10×1): قيم الخىصيليت الكهزبائيت المىلاريت عنذ الخزكيز (3–7)جذول 
-3

مىلاري لأنىاع مخخلفت من الإلكخزوليخاث في  (

 مذيباث مخخلفت

Solvent 

Non - 

Electrolyte 

Electrolyte type 

  1 : 1 1  : 2 1 : 3 1 : 4 

Water 0.0 120 240 360 480 

Ethanol 0 - 20 35 - 45 70 - 90 120 160 

Nitro methane 0 - 20 75 - 95 150 - 180 220 -260 290 – 330 

Methyl cyanide 0 - 30 120 - 160 220 - 300 340 -420 500 

DMF 0 - 30 65 - 90 130 -170 200 - 240 300 

DMSO 0 - 20 30 -40 70 - 80 ---- ---- 

 

باستخدام المذٌبٌن )ثنائً  (HSBAI)و  (HSBAN)تم لٌاس لٌم التوصٌلٌة المولارٌة لمعمدات اللٌكاندٌن 

لمحالٌل المعمدات وبدرجة حرارة الغرفة  (1X10-3)مثٌل فورماماٌد و ثنائً مثٌل سلفوكسٌد( وبتركٌز 

لعدم وجود  (HSBAN)المولارٌة لمعمدات اللٌكاند الاول لوحظ تدنً لٌم التوصٌلٌة  وخلال العمل،

، بٌنما تباٌنت تلن المٌم لمحالٌل 197متفما مع العدٌد من الادٌبات فصائل مشحونة فً محالٌل معمداتها

وذلن لوجود الفصائل المشحونة فً محالٌل العدٌد من تلن المعمدات (HSBAN)معمدات اللٌكاند الثانً 

 (.8 -3دول )وكما هو مبٌن فً الج
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 DMF)مذيبي  ( فيL2) (HSBAN & HSBAI)ليكانذاث لمعقذاث ال Λmقيم الخىصيليت المىلاريت  ( 8-3جذول )

&DMSO)  10×1)بخزكيز
-3

 مىلاري ودرجت حزارة المخخبز (

Complex Λm (S.mol
-1

.cm
2
) 

In(DMF) In(DMSO) 

[Co(L1)2(H2O)2] 35 16 

[Ni(L1)2(H2O)2] 38 26 

[Cu(L1)2(H2O)2] 37 88 

[Cd(L1)2] 36 84 

[Hg(L1)2] 85 28 

[Co(L2)2(H2O)Cl]Cl 182 65 

[Ni(L2)2(H2O)2]Cl2 146 116 

[Cu(L2)2(H2O)Cl]Cl 93 79 

[Cd(L2)2Cl2] 87 48 

[Hg(L2)2Cl2] 15 45 

 

  -: الحساسٌة المغناطٌسٌة. 9.3

لابد من معرفة ودراسة الصفات المغناطٌسٌة لتلن بغٌة التوصل لالتراح اشكال المعمدات الفلزٌة ، 

للكثٌر من معمدات المستعمله ن الوسائل الناجحة المعمدات لٌد الدراسة ، وتعد الحساسٌة المغناطٌسٌة م

ومن  أذ ، نتٌجة للتاثٌرات الناتجة عن الاغلفة الخارجٌة الممتلة جزئٌا بالالكترونات 108الفلزات الانتمالٌة

وان تعٌن عدد الالكترونات المنفردة للاٌون الفلزي  ترتٌب الالكترونً وحالة اكسدة الفلزالرف تعخلالها 

 ٌدلنا على حالة المعمدات فٌما اذا كانت ذات برم عال او واطى.

اىؼةضً  خؼشفةَٝنةِ ٍجشٍٞةخ ىيَؼقةذاد ٗىاىخ٘اص اىَغْبطٞغٞخ ّزٞغخ اىؾشمخ الأٗسثٞزبىٞخ ٗاىؾشمةخ ا ؼشفر

 اىَغْبطٞغٜ اىْظشٛ لأّٝ٘بد فيضاد اىغيغيخ الاّزقبىٞخ الأٗىٚ ثبىؼلاقخ

 

……………(1)                  

أُ  أر  

= ٍغَ٘ع اىجشً اىنيٜ       S 

 L= ػذد مٌ اىضخٌ اىضاٗٛ الاٗسثٞزبىٜ اىنيٜ  

   1LL1S4Sμ LS 
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(L  =0 ) فقظ ػْذٍب اىجشٍٞخ رنُ٘ قَٞخ اىؼضً اىَغْبطٞغٜ ٍقزظشح ػيٚ اىؾشمخ ػْذٍب   

رخزظش اىؼلاقخ اىغبثقخ اىٚ طٞغخ اىجشً 
_
فقظ    

     …………......(2)      

ػْذٍب  فئُ اىؼلاقخ رنزت:   

     …………..…(3) 

ػذد الاىنزشّٗبد اىَْفشدح ىيزسح اىَشمضٝخ  =n ُ إ أر  

ؾغت دسعخ ؽشاسح اىغشفخ ٗقذ ثقَٞخ اىؾغبعٞخ اىَغْبطٞغٞخ ىيَؼقذاد اىَؾضشح فَٞب َٝنِ ػَيٞب ٍؼشفخ 

 ٗعذ اىؼضً اىَغْبطٞغٜ اىفؼبه ٍِ اىؼلاقخ 

    …(4) 

XA = Xm + D     …(5) 

Xm = Xg × M.wt     …(6) 

 ؽٞش رَضو مو ٍِ

 T= دسعخ اىؾشاسح اىَطيقخ.

 XA = اىؾغبعٞخ اىزسٝخ.

 Xm = اىؾغبعٞخ اىَ٘لاسٝخ.

اىؾغبعٞخ اىغشاٍٞخ )اى٘صّٞخ(.=   Xg 

 D = ٍؼبٍو اىزظؾٞؼ اىذاٝبٍغْبطٞغٜ

 μeff = اىؼضً اىَغْبطٞغٜ اىفؼبه.

 M.wt = اى٘صُ اىغضٝئٜ اىغشاٍٜ

 B.M = ٗؽذح اىؼضً اىَغْبطٞغٜ )ث٘س.ٍغْبطُ٘(

خ ىيَغةةبه اىَغْبطٞغةةٜ اىَةةؤصش فةةٜ اىقَٞةة (Inductive effect)رْةةزظ اىةةذاٝب ٍغْبطٞغةةٞخ ٍةةِ رةةؤصٞش اىؾةةش 

ىزا ٗعت اعشاء اىزظؾٞؼ ضَِ اىغضٝئةخ , الاىنزشّٗٞخ
201

. ٗقةذ َٝزيةل الأٝةُ٘ اىفيةضٛ ػضٍةب
"
ٍغْبطٞغةٞب 

"
 

ىٚ ؽذ مجٞش ٍِ قَٞخ اىجشً مَب ٕ٘ لأّٝ٘بد اىغيغيخ الاّزقبىٞةخ الأٗىةٚ أٍةب قَٞةخ اىؼةضً اىَغْبطٞغةٜ إٝقزشة 

لأّٝ٘بد اىغيغيزِٞ اىضبّٞخ ٗاىضبىضخ فبّٔ أقو ٍِ قَٞخ اىؼضً اىَؾغ٘ة ىظةٞغخ اىجةشً ٗٝؼة٘د اىغةجت اىةٚ مجةش 

اىزْةبفش ثةِٞ الاىنزشّٗةبد فةٜ ٍَةب ٝةؤدٛ اىةٚ قيةخ  (3d) ٍقبسّخ ثؤٗسثزبلاد (5d)ٗ(4d) ؽغٌ أٗسثٞزبلاد 

 B.M.1S4SμS 

2

n
S 

 2nnμS 

.B.MTX2.828μ Aeff 
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ٕةةةزٓ الأٗسثٞزةةةبلاد, مةةةزىل رَزيةةةل الأّٝ٘ةةةبد اىضقٞيةةةخ قَٞةةةب
"

ػبىٞةةةخ ىضبثةةةذ الاصٗاط الاٗسثٞزةةةبىٜ اىــةةةـجشٍٜ 

ىزا فئّٖب رظٖش ػضٍٗب (Orbital-Spin Coupling Constant)(ג)
"
أٗطؤ ٍةِ اىقةٌٞ اىَؾغة٘ثخ ىظةٞغخ  

 اىجشً فقظ.

 (HSBAN)قةةةذاد اىَؼْٞةةةخ ثبىذساعةةةخ ٗىنةةةلا اىيٞنبّةةةذِٝقٞبعةةةبد اىؾغبعةةةٞخ اىَغْبطٞغةةةٞخ ىيَؼ ٝةةةذإعش

(ٗHSBAI)  ( ٍطيقةةخ ٗعةةشٙ رظةؾٞؼ اىةةذاٝب ٍغْبطٞغةةٞخ ىيةزساد فةةٜ اىغضٝئةةبد 298)ؽةشاسح فةٜ دسعةةخ

اىؼضةة٘ٝخ ٗالأّٝ٘ةةبد اىفيضٝةةخ ٗاىغةةزٗس اىلاػضةة٘ٝخ طجقةةب
"
ىغةةذاٗه ثبعةةنبه 

220
ضً ٗعةةشٙ ؽغةةبة قةةٌٞ اىؼةة 

 .ح عبثقبزمشَاى اىَغْبطٞغٜ ٗفق اىؼلاقبد 

)ثةة٘س. ٍغْةةبطُ٘(  (5.58ٗ6.18)ثْٞةةذ ّزةةبئظ اىقٞبعةةبد أُ قةةٌٞ اىؼةةضً اىَغْبطٞغةةٜ ىَؼقةةذٛ اىن٘ثيةةذ ٕةةٜ 

 (II)ٗرزفةق ٕةزٓ اىقةٌٞ ٍةغ قةٌٞ اىؼةضً اىَغْبطٞغةٜ ىَؼقةذاد اىن٘ثيةذىيٞنبّذِٝ عبىقٜ اىزمش ٗػيٚ اىزة٘اىٜ، 

ى٘عةةة٘د صةةةلاس اىنزشّٗةةةبد ٍْفةةةشدحصَبّٞةةةخ اىغةةةط٘ػ 
111
قةةةٌٞ اىؼةةةضً  (II)، فَٞةةةب اػطةةةذ ٍؼقةةةذاد اىْٞنةةةو  

ٍَةب ٝز٘افةق ٍةغ ٗعة٘د أىنزةشِّٗٞ ٗػيةٚ اىزة٘اىٜ )ثة٘س. ٍغْةبطُ٘(  (2.85ٗ  3.91ٗثَقذاس) اىَغْبطٞغٜ

صَبّٞةخ اىغةط٘ػ(II) ٍْفشدِٝ ٗرز٘افق ٕزٓ اىقٌٞ ٍغ ٍب ٗسد فٜ الأدثٞبد ثخظ٘ص ٍؼقذاد اىْٞنو
221

. أٍةب 

)ثة٘س. ٍغْةبطُ٘(  (2.88ٗ1.88)قةذاسب ثَقَٞةٍَٖب اىَغْبطٞغٜ فقذ ثْٞذ ؽغبثبد ػض (II)ٍؼقذٛ اىْؾبط

ارخةز اىَؼقةذِٝ اىزشمٞةت  ،رٞخ ٍِ ٗع٘د أىنزشُٗ ٍْفشد ٗاؽةذٗاىزٜ رذه ػيٚ اىظفخ اىجبسا ٍغْبطٞغٞخ اىَزؤ

، ٗؽغت ٍب ادسط فٜ الادثٞبد اىضَبّٜ اىغط٘ػ
223

 . 

فقذ ارظةفذ ثبىةذاٝب  (II)ٗاىضئجق  (II)اىنبدًٍْٞ٘بطٞغٞخ ىَؼقذاد مــو أٍب ّزبئظ قٞبعبد اىؾغبعٞخ اىَغ     

ٗرىل لاٍزلاك ٕزٓ الأّٝ٘بد غلافب,  ٍغْبطٞغٞخ 
"

صبّ٘ٝب 
"

(nd
10

ٍَزيئب (
"

، ٗادسعذ ٕزٓ اىْزبئظ فةٜ اىغةذٗه 

(3-9. ) 

 0الاطياف الالكخزونيت 2003

رؼذ ٍِ الاٗى٘ٝبد اىََٖخ  دساعخ اىنَٞٞبء اىزْبعةقٞخ ٍٗؼشفةخ ّظشٝبرٖةب ىزفغةٞش ٍبٕٞةخ اىزؤطةش ثةِٞ الاٝةُ٘ 

اىيٞنبّةةذاد اىَشرجطةةخ ثٖةةب، ىزفغةةٞش ثؼةض اىظةة٘إش اىََٖةةخ مةةبلاى٘اُ ٗاىخظةةبئض اىَغْبطٞغةةٞخ ، اىفيةضٛ ٗ

ؽٞش رؼذ ظبٕشح الاى٘اُ اىضإٞخ ٍِ ٍَٞضاد اى٘اُ ٍؾبىٞو ٍؼقذاد اىؼْبطش الاّزقبىٞخ
114

ٗرىل لاٍزظبص 

ػذٝةذح فةٜ اىَْةبطق اىقشٝجةخ ٍْٖةب )  ٍؾبىٞيٖب اىض٘ء فٜ اىَْطقةخ اىَشئٞةخ ٍةِ اىطٞةف ٝشافقٖةب اٍزظبطةبد

اىفةة٘ب ثْفغةةغٞخ ٗرؾةةذ اىؾَةةشاء(، ٍَٗةةب لا ٝقجةةو اىشةةل اُ ى٘عةة٘د اغيفةةخ اىنزشّٗٞةةخ ٍَزيئةةخ عضئٞةةب ٝؼطٖٞةةب 

  -طفبد ٍغْبطٞغٞخ ، َٗٝنِ رقغٌٞ ريل الاطٞبف اىٚ :

اىؼضةةة٘ٝخ ٗاىلاػضةةة٘ٝخ اىََزينةةةخ لاٗسثٞزةةةبلاد  رظٖةةةش اىؼذٝةةةذ ٍةةةِ اىغضٝئةةةبد -طٞةةةف اىيٞنبّةةةذ : .1

(π)
*

ٗاعزؼذادٕب ىزقجو الاىنزشّٗبد ػْةذ اعةزخذاٍٖب اىَضبدح ىيزؤطش شئ ٍيَ٘ط ٍِ الاعزقشاسٝخ 

رظٖشؽةضً  اٍزظبطةبد ق٘ٝةخ ٍَٗٞةضح فةٜ اىَْطقةخ  أرميٞنبّذاد فٜ اىزؤطش ىيَؼقذاد اىزْبعةقٞخ، 

π-----πثْفغغٞخ راد اىطبقخ اىؼبىٞخ ٍِ اىطٞف ّزٞغخ الاّزقبه -اىف٘ب
*
)( . 

خطٞف اّزقبه اىشؾْ .2
115

ٝؾذس ٕزا اىْ٘ع ٍِ الاّزقبلاد ثِٞ الاُٝ٘ اىَشمضٛ ٗاىيٞنبّذاد ّزٞغخ  -: 

اىزؤطش اىؾبطو ثَْٖٞب، ؽٞةش ٝؾةذس غبىجةب ّقةو اىشةؾْخ ٍةِ اىيٞنبّةذ اىةٚ الاٝةُ٘ اىفيةضٛ ٗٝغةَٚ 

ٗثظةة٘سح عةةٖيخ فةةٜ ؽةةبلاد اىزبمغةةذ اىؼيٞةةب ىلاٝةةُ٘ اىفيةةضٛ خظ٘طةةب ٗاُ  (L---M)ثبلاّزقةةبه 

شبغشح ٍٗغزؼذح لاعزقجبه اىَضدٗعبد الاىنزشّٗٞخ ىي٘ط٘ه اىةٚ الاعةزقشاس ٗؽةذٗس  الاٗسثزبلاد

ػَيٞخ اخزضاه اىفيض( ، فَٞب ٝؾظو اىؼنظ ػْذ اّزقبه اىشؾْخ ٍةِ الاٝةُ٘ اىفيةضٛ اىةٚ اٗسثٞزةبلاد 
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ٗػْذٕب ٝؾظو امغةذح اىفيةض، ٗفةٜ ّطبقةبد ضةٞقخ رؾةذس  (M-L)اىيٞنبّذاد ٕٗزا الاّزقبه ٝغَٚ 

 مَب فٜ (M---M)اىشؾْخ ثِٞ اِّٝ٘ٞ فيضِٝٞ فٜ ؽبىزٜ امغذح ٍخزيفخ ٝغَٚ الاّزقبهػَيٞخ اّزقبه 

[Fe(CN)6]
-4

                    [Fe(CN)6]
-3

 

 

رشافق اىَؼقذاد اىَشؾّ٘خ اّٝ٘بد اٗ عضئٞبد ىَؼبدىةخ اىشةؾْخ )مةبىْزشاد  -طٞف الاُٝ٘ اىَشافق: .3

ثةةخ فةةٜ ٍْطقةةخ اىؼَةةو ، ىةةزا ٝفضةةب ٗالاٝةة٘داد راد ؽغةةٌ مجٞةةش ىٖةةب رةةذاخلاد طٞفٞةةخ غٞةةش ٍشغ٘

 اعزجؼبدٕب ىيزخيض ٍِ اىزذاخلاد اىطٞفٞخ.

 

اُ لاصبسح اىنزشُٗ ثِٞ ٍغزِ٘ٝٞ طبقِٞٞ ضَِ اغيفخ اٗسثٞزةبه  -: (d-d)اطٞبف اىَغبه اىيٞنبّذٛ  .4

d  ٚىيفيةض اطٞةبف رةذػ(d-d)  ؾغةت قبػةذح لاثة٘سرٜ ثٕٗةٜ غٞةش ٍغةَ٘ؽخ(Laporti rule)  ٗا

ضؼٞفخ فٜ اىَْطقخ اىَشئٞخ اٗرؾذ اىؾَةشاء ٍةِ اىطٞةف )اطة٘اه ٍ٘عٞةخ  رنُ٘ ؽضً اٍزظبطبد

ٗػذد الاىنزشّٗةبد اىزةٜ رشةغيٖب الاٗسثٞزةبلاد  dػبىٞخ( ، ٕٗزا ٝؼزَذ ػيٚ طبقخ اّؾلاه اٗسثٞزبه 

 اىفيضٝخ ٗؽبىخ ربمغذ الاُٝ٘ اىفيضٛ ّٗ٘ع اىيٞنبّذ ٗاىَؼقذ اىَزنُ٘.

منها تمنً  عدة سبابلأالمدروسة لم تظهر بصورة واضحة دراسة الاطٌاف الالكترونٌة لمعمداتنا  عند

ان اطٌافها ممنوعة وضعٌفة الشد و للتداخل الحاصل بٌن اطٌاف  فضلا عن)كمحدودٌة الجهاز المستخدم ( ، 

d-d .وحزمة انتمال الشحنة لطٌف المعمدات لذا تم استبعادها من الدراسة 

و  (HSBAN)محالٌل مزج الاٌونات الفلزٌة مع اللٌكاندٌن  واظهرت المعمدات اطٌافا مماثلة لاطٌاف

(HSBAI) ًٌرنا لتلن المعمدات ، صحة تحاضعند نسبها المولٌة وظروفها المثلى ، مما ٌحدو بنا من التاكد ف

 (.29-3و)(28-3الاشكال )( و 11-3)(و9-3) ٌن، وكما هً مبٌنة فً الجدول116متفمة مع الادبٌات فً ذلن

قذاث الكلابيت المشخقت من المزئيت والحساسيت المغناطيسيت للمع -( : نخائج قياساث الأشعت فىق البنفسجيت 1- 3جذول )

 (''HSBAN ''L1)ليكانذال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. Complex λmax (nm) ν cm-1/έ µeff(B.M) 

1 [Co(L1)2(H2O)2] 508 19685/6600 5.500 

2 [Ni(L1)2(H2O)2] 500 20000/9640 3.919 

3 [Cu(L1)2(H2O)2] 492 20325/5900 2.008 

4 [Cd(L1)2] 507 19723/5300 Diamagnatic 

5 [Hg(L1)2] 505 19801/18020 Diamagnatic 
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 HSBAN L1)( اطٌاف معمدات اللٌكاند ) 28-3شكل )
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قذاث الكلابيت المشخقت من المزئيت والحساسيت المغناطيسيت للمع -( : نخائج قياساث الأشعت فىق البنفسجيت 1- 3جذول )

 (''HSBAI ''L2)ليكانذال

 

 

 

 

 

 

 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

       

 

No. Complex λmax (nm) ν cm-1/έ µeff(B.M) 

1 [Co(L2)2(H2O)Cl]Cl 509 19646/14860 6.100 

2 [Ni(L2)2(H2O)2]Cl2 488 20491/14700 2.852 

3 [Cu(L2)2(H2O)Cl]Cl 515 19417/23400 1.800 

4 [Cd(L2)2Cl2] 496 20161/29180 Diamagnatic 

5 [Hg(L2)2Cl2] 493 20283/29660 Diamagnatic 
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 .الالكترونٌة (HSBAI L2)( اطٌاف اللٌكاند 29-3شكل )

 

  -. الاشكال الفراغٌة الممترحة :11.3

بحسب جرد الادبٌات تباٌنت الاشكال الفراغٌة لمعمدات الازو وفما لتباٌن مراكز التناسك الموجودة فً  

اتخذت المعمدات عدة اشكال منها ) ثمانً  أذاللٌكاند ونوع المذٌب  وطبٌعة الاٌون الفلزي المدروس ، 

 120-117الهرم مربع الماعدة والهرم مثلث الماعدة(السطوح والسطوح والمربع المستوي ورباعً 

فٌما تبمى الانواع الثلاثة الاولى هً الاكثر شهرة من بٌنها ، والجازم المطعً للموضوع برمته هو طٌف 

 الاشعة السٌنٌة للبلورة الواحدة للمعمد.

توافمٌة شكلٌن فراغٌٌن وهما  حسب النتائج المتوصل الٌها بصورةبالترح اتخاذ معمدات اللٌكاند الاول و

)ثمانً السطوح لمعمدات كلا من اٌونات الكوبلت والنٌكل والنحاس ثنائٌة الشحنة الموجبة(، والشكل 

الهندسً رباعً السطوح بالنسبة لمعمدي اٌونً الكادمٌوم والزئبك ثنائٌة الشحنة الموجبة( ، كون ان 

، اضافة الاٌون الفلزي من ناحٌة اوكسجٌن حلمة النفثول لٌكاند احادي الماعدة ٌرتبط ب (HSBAN)اللٌكاند 

 (.31-3الى ارتباط نتروجٌن مجموعة الازو الجسرٌة من ناحٌة اخرى ، وكما موضح فً الشكل )

 

 .HSBAN L1)( الشكل الفراغً الهندسً الممترح لمعمدات اللٌكاند )39-3شكل )
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الشكل  الهندسً ثمانً السطوح شكلا فراغٌا ممترحا لها بحسب  (HSBAI)اللٌكاند معمدات  اتخذتفٌما 

 (.31-3النتائج المتوصل الٌها ، وكما فً الشكل )

 

 . (HSBAI)( الشكل الفراغً الهندسً الممترح لمعمدات الٌكاند 31-3الشكل )
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 الاستنتاجات والتوصٌات 

 الاستنتاجات 

شف جدٌدة مبتدأ من تحضٌر لاعدة شف حاوٌة على مجموعة -تحضٌر لٌكاندات ازوامكانٌة  .1

 HSBAIو  HSBAN، استخدمت كمكونة ازواج تحضٌر لٌكادي الازو شف  AHSBامٌنٌة 

( وعلى diphenylimidazole-4,5خلال الازواج مع مركبات البٌتا نفثول ومركب ) الجدٌدان

 .وبالطرٌمة الاعتٌادٌة التوالً 

اثبات تكون اللٌكاندات الجدٌدة خلال تشخٌصها بالوسائل الطٌفٌة الممكنة كتمنٌة الاشعة تحت  .2

الى التحلٌل العناصري الحمراء وطٌف تجزؤ الكتلة وطٌف الرنٌن النووي البروتونً اضافة 

 الدلٌك.

فٌة موسعة غاٌتها معرفة النسب المولٌة المناسبة لتحضٌر المعمدات امكانٌة اجراء دراسة طٌ .3

الصلبة ، حٌث اجرٌت دراسة التراكٌز المثلى لمحالٌل مزج خمس من اٌونات العناصر الانتمالٌة 

 ثنائٌة الشحنة الموجبة لل )الكوبلت والنٌكل والنحاس والكادمٌوم والزئبك(. 

لذات الاٌونات  2:1لٌكاند والنسب المولٌة الفضلى الصلبة لكل تحضٌر خمس من المعمدات  .4

معرفة اٌونٌة المعمدات الناتجة  فضلا عن  تشخٌصها بالوسائل التمنٌة المتاحةالفلزٌة المدروسة و

، خلال دراسة توصٌلها المولاري ومعرفة خصائصها المغناطٌسٌة من دراسة حساسٌاتها 

ترونات المنفردة والتراح البنى الهندسٌة للمعمدات التً ٌمكن منها معرفة عدد الالكالمغناطٌسٌة و

 خلال معرفة نتائج الدراسة جنبا الى جنب.

ذات البرم  sp3d2ذات تهجٌن التراح البنٌة الهندسٌة ثمانٌة السطوح لجمٌع المعمدات المحضرة .5

الترحت البنٌة رباعً السطوح  أذ(  HSBAN، عدا معمدي )الكادمٌوم والزئبك للٌكاند العالً 

 . sp3لهما

ٌتناسك من خلال  HL1كلٌكاند ثنائً المخلب احادي الماعدة  HSBANٌسلن اللٌكاند الاول  .6

اوكسجٌن مجموعة الهٌدروكسٌل التابعة لحلمة النفثول ، ونتروجٌن مجموعة الازو الجسرٌة ، 

عادل ، ٌتناسك من خلال ذرة نتروجٌة كلٌكاند ثنائً المخلب مت HSBAIفٌما ٌسلن اللٌكاند الثانً 

 ة .حلمة الامٌدازول ونتروجٌن مجموعة الازو الجسرٌ

المتحضرة منها. وذوبانٌة الاستمرارٌة الحرارٌة للمعمدات المحضرة اعلى  اللٌكاندات العضوٌة  .7

 اللٌكاندات والمعمدات الفلزٌة فً كثٌر من المذٌبات العضوٌة وعدم ذوبانها فً الماء.

 تائج الدراسة مع تراكٌب اللٌكاندات ومعمداتها الصلبة وبدرجة كبٌرة.توافك ن .8
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 التوصٌات

لعدٌد من المشتمات الامٌنٌة وبذات لشف -امكانٌة تحضٌر مشتمات جدٌدة من لٌكاندات الازو .1

 الطرٌمة لسهولة التعامل مع منتوجاتها من المركبات ولزٌادة ثباتٌاتها الحرارٌة.

اجراء عدة تطبٌمات حٌوٌة للمركبات الناتجة ومعمداتها ومثٌلاتها من المركبات ) كاجراء فحص  .2

ألى ا كمضادات اكسدة هالفعالٌة الحٌوٌة المضادة للبكترٌا والفطرٌات ومعرفة مدى استخدام

 سمٌتها تجاة الخلاٌا السرطانٌة.جانب فحص 

من التفاعلات العضوٌة كاكسدة الكحولات  اجراء تطبٌمات استخدامها كعوامل مساعدة فً العدٌد .3

 وغٌرها.

استخدامها فً جانب الكٌمٌاء التحلٌلٌة كمتحسسات كٌمٌائٌة  تجاه العدٌد من الاٌونات الموجبة  .4

منها والسالبة ، نظرا لاعطاء مثٌلاتها تحسس لونً واضح تجاه تراكٌز نزرة من الاٌونات 

 المذكورة. 



 

VI 

 جدول المختصرات           

 

Proton  nuclear  magnetic  reson  

ance  spectroscopy 

HNMR 

Ultraviolet-visible  spectroscopy UV-VIS 

Mass spectroscopy MASS 

Microele ment al analy sis C.H.N 

Dimethyl  Formamide D.M.F 

Dimethyl Sul Foxide DMSO 

Fourier trans Formationin Frared 

spectroscopy 

F.T.I.R 

Power ofhy drogen Ph 

 

Infrared I R 

Halogen ated schiFF  base azo 

naphthol 
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Ha logenated SchiFF base azo 
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VI 

 -الخلاصة :

شف الهالٌدٌة ، من خلال تحضٌر مركب امٌنً لماعدة شف –ن من لٌكاندات الازو احضرت اثن

برومو انٌلٌن(، ومستعملا لذلن الامٌن -4-فلورو-2امٌنواسٌتوفٌنون( مع )-4بوساطة تكاثف )

شف، بطرٌمة ازوج ملح الدٌازونٌوم للامٌن المحضر مع -المحضر كبادئ فً تحضٌر لٌكاندات الازو

-4,5)، ومع مكونة الازواج  L1(HSBAN)نفثول( لتحضٌر اللٌكاند الاول -2لازواج )مكونة ا

diphenylimidazole)  ًلتحضٌر اللٌكاند الثان(HSBAI)L2  تم تشخٌص اللٌكاندات الجدٌدة.

المحضرة باستخدام العدٌد من التمنٌات الطٌفٌة )كتمنٌة الاشعة تحت الحمراء وطٌف تجزؤ الكتلة 

 فضلا عنالمرئٌة -لنووي المغناطٌسً البروتونً ومطٌافٌة الاشعة الفوق بنفسجٌةوطٌف الرنٌن ا

التحلٌل العناصري الدلٌك( للتأكد من صحة التحضٌر للمركبات.ولكل لٌكاند تم تحضٌر خمسا من 

معمدات اٌونات العناصر الانتمالٌة ثنائٌة الشحنة الموجبة ) للكوبلت والنٌكل والنحاس والكادمٌوم 

حضرت المعمدات الصلبة بعد  اذك( اضافة لتشخٌصها فً بعض من التمنٌات المسبولة الذكر ، والزئب

ومعرفة النسبة المولٌة اللازمة   pHمعرفة الظروف المثلى  للتحضٌر من تركٌز ودالة حامضٌة 

ت تمنٌات تكمٌلٌة تعملولجمٌع المعمدات المحضرة.فٌما اس (M:L)1:2لتحضٌر المعمدات والتً كانت 

 .لالرار الصٌغة البنائٌة الهندسٌة للمعمدات 

) كالامتصاص الذري والتوصٌلٌة المولارٌة والحساسٌة المغناطٌسٌة والاطٌاف (، ومن خلال النتائج 

مجتمعة امكن التراح الشكل الهندسً ثمانً السطوح لجمٌع المعمدات عدا معمدي ) الكادمٌوم 

 .لسطوحوالزئبك( للٌكاند الاول فمد كانت رباعٌة ا
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