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 انخلاصح

إْ اٌؼًّ إٌّعض فٟ ٘زٖ اٌشعاٌح لذ ذمُ فمٟ ومً ِمٓ ظاِؼمح تاتمً ٚظاِؼمح تممذاد ٌٍّمذج ِمٓ ذ مش٠ٓ 

ٚتئششاف وً ِٓ اٌذورٛس ػثذ اٌؽى١ُ اؼّذ اٌشاٚٞ ٚاٌمذورٛس ومش٠ُ ؼ١ّمذ  ٕٔٓٓاٌٝ أ٠ٍٛي  ٕٓٓٓاٌصأٟ 

ض اٌثاؼصمح ، ٚإٔٙما ٌمُ ذممذَ سش١ذ ، ٚتاعرصٕاء ِا أش١ش ا١ٌٗ ِٓ ِصادس فاْ اٌّؼٍِٛاخ اٌّٛظٛدج ٟ٘ ِٓ ٔرما

 ١ًٌٕ دسظح ػ١ٍّح أخشٜ عاتماً .

ذضممّٕد اٌذساعممح اٌؽا١ٌممح لغمم١ّٓ سا١غمم١ٓ ، اٌمغممُ ا ٚي ٘ممٛ دساعممح ػ١ا١ٔممح ٚٔغممع١ح ٌلأٔثممٛب 

اٌثاٌممح ، ٚاٌمغمُ اٌصمأٟ ٘مٛ  Gambusia affinis (Baird & Girard)اٌٙضمّٟ فمٟ عمّىح اٌثؼمٛض 

 اٌرى٠ٛٓ اٌع١ٕٕٟ ٌٗ .

ؼ١ا١ٔح ٌلأٔثٛب اٌٙضّٟ فٟ اٌغّىح اٌثاٌمح أٗ ٠رىْٛ ِٓ ِشٞء ِٚؼٝ . ٠ظٙش أظٙشخ اٌذساعح اٌ

اٌّشٞء ػٍٝ شىً أثٛب ػضٍٟ لص١ش ٠مغ اٌٝ اٌعٙح اٌظٙش٠ح ِٓ اٌمٍة ، ٠ظُٙش عطؽٗ ط١ماخ طٛن١ٔمح 

ِغرم١ّح غ١ش ِرفشػح ذؽصش ت١ٕٙا ط١اخ لص١شج الً اسذفاػماً . ٠ٚظٙمش اٌّؼمٝ ػٍمٝ شمىً أثمٛب ػضمٍٟ 

ٍٛ ٠رٕال ص لطشٖ خلاي اِرذادٖ خٍفاً ذٕالصاً ذذس٠ع١اً، ار ٠ّرذ ِٓ إٌّطمح اٌٛالؼح خٍف اٌرخصمش اٌفالمً ٍِر

اٌّؼمٛٞ  ؼرمٝ فرؽمح اٌ مشض ، ٠ٚظُٙمش عمطؽٗ -ت١ٓ اٌّشٞء ٚاٌّؼٝ )إٌّطمح اٌؼماتشج اٚ اٌصمّاَ اٌّش٠ مٟ

ِٕٗ . ٠ّىمٓ ذمغم١ُ ط١اخ ِرؼشظح ذرؽٛي ذذس٠ع١اً اٌٝ ط١اخ طٛن١ٔح ِغرم١ّح ِٚرٛاص٠ح فٟ اٌعضء اٌخٍفٟ 

 اٌّؼٝ طثماً ٌٛظٛد ذخصش ٚاضػ )اٌصّاَ اٌٍفاافٟ اٌّغرم١ّٟ  اٌٝ ٌفاافٟ ِٚغرم١ُ .  

ت١ٕممد اٌذساعممح إٌغممع١ح ٌلأثممٛب اٌٙضممّٟ فممٟ اٌغممّىح اٌثاٌمممح اْ ظممذاس اٌّممشٞء ِممثط ٓ تملاٌممح 

ذ ظضامٗ انِماِٟ ِخاط١ح ِىٛٔح ِٓ ظٙاسج تطا١ٔح ِّصٍح تٕغ١ط ِطثك ؼششفٟ  ِضٚد تاٌثشاػُ اٌزٚل١ح ػٕم

فمظ ٚتاٌخلا٠ا اٌّخاط١ح ِٚغرٕذ اٌٝ طثممح اٌصمف١ؽح اٌّخصٛلمح / اٌملاٌمح ذؽمد اٌّخاط١مح . ٠فرممش ظمذاس 

اٌّممشٞء اٌممٝ اٌطثمممح اٌؼضمم١ٍح اٌّخاط١ممح إر ذٕممذِط وممً ِممٓ طثمممح اٌصممف١ؽح اٌّخصٛلممح ٚاٌملاٌممح ذؽممد 

١ح اٌخاسظ١ح ذؼشف تطثمح اٌصمف١ؽح اٌّخاط١ح ٌرى٠ٛٓ طثمح ِفشدج ذمغ ت١ٓ إٌغ١ط اٌظٙاسٞ ٚاٌملاٌح اٌؼضٍ

اٌّخصٛلح / اٌملاٌح ذؽمد اٌّخاط١مح . اِما اٌملاٌمح اٌؼضم١ٍح اٌخاسظ١مح فررىمْٛ ِمٓ طثمرم١ٓ شما٠ٛٔر١ٓ ِمٓ 

ان١ٌاف اٌؼض١ٍح اٌّخططح ، اٌذاخ١ٍح ِّٕٙا طٛن١ٔح ٚاٌخاسظ١ح دااش٠ح ، ٟٚ٘ ذمطٝ ِٓ اٌخاسض تاٌملاٌمح 

ٞء )تاعرصٕاء إٌّطمح اٌظٙش٠ح اٌعأث١مح  ، ٚتاٌملاٌمح اٌّصم١ٍح ػٕمذ اٌثشا١ٔح ػٕذ اٌعضء انِاِٟ ٌعذاس اٌّش

 ظضاٗ اٌخٍفٟ .



ٚت١ٕد اٌذساعح إٌغع١ح ا٠ضماً اْ ظمذاس اٌّؼمٝ ِمثط ٓ تملاٌمح ِخاط١مح ِىٛٔمح ِمٓ  ظٙماسج تطا١ٔمح 

ِّصٍح تٕغ١ط ػّٛدٞ تغ١ظ ِضٚد تؽافح ِخططح ٚخلا٠ا واع١ح ٚخلا٠ا ؼث١ث١ح ِٚغرٕذ اٌمٝ طثممح اٌصمف١ؽح 

ّخصٛلح / اٌملاٌح ذؽد اٌّخاط١ح . ٠فرمش ظذاس اٌّؼٝ ا٠ضاً اٌٝ اٌطثمح اٌؼض١ٍح اٌّخاط١ح ؼ١س ذٕذِط اٌ

طثممح اٌصممف١ؽح اٌّخصٛلمح ِممغ اٌملاٌمح ذؽممد اٌّخاط١ممح ٌرىم٠ٛٓ طثمممح ِفمشدج ذمممغ تم١ٓ إٌغمم١ط اٌظٙمماسٞ 

. ذرىمْٛ اٌملاٌمح  ٚاٌملاٌح اٌؼض١ٍح اٌخاسظ١ح ذؼشف تطثمح اٌصف١ؽح اٌّخصٛلح / اٌملاٌح ذؽد اٌّخاط١مح

اٌؼض١ٍح اٌخاسظ١ح ِٓ طثمر١ٓ شا٠ٛٔر١ٓ ِٓ ان١ٌاف اٌؼض١ٍح انؼ اا١ح اٌذاخ١ٍح دااش٠ح ٚاٌخاسظ١ح طٛن١ٔح 

 ٚ٘زا ٘ٛ ػىظ ذشذ١ثٙا فٟ اٌّشٞء إر ذمطٝ ِٓ اٌخاسض تاٌملاٌح اٌّص١ٍح .

  ٖ.ٓٛي )اِا اٌذساعح اٌع١ٕ١ٕح فمذ اٚضؽد ظٙٛس انٔثٛب اٌٙضّٟ فٟ ظ١ٕٓ عّىح اٌثؼٛض تط

ٍُِ ِرصلاً تى١ظ اٌّػ اٌىث١ش اٌؽعُ فٟ ِٕطمح اٌّؼٝ اٌّرٛعظ ػٓ طشتك لٕاج ِؤلرح ذؼشف تاٌمٕاج اٌّؽ١ح 

إر ٠ظٙش فٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح ِؤٌفاً ِٓ ِؼٝ اِاِٟ ِٚرٛعمظ ٚخٍفمٟ . ٠ٕفصمً انٔثمٛب اٌٙضمّٟ ػمٓ اٌىم١ظ 

ً ٙ.ٓاٌّؽٟ تضٚاي اٌمٕاج اٌّؽ١ح فٟ ظٕم١ٓ تطمٛي ) ٚاٌرؽماَ ؼمافرٟ اٌّؼمٝ اٌّرٛعمظ ِمٓ    ٍِمُ أفصمانً و١ٍما

  ٍِمُ ػٍمٝ شمىً ؼثمً خٍمٛٞ لمٍذ 1.ٓاٌعأث١ٓ ٚٔر١عحً ٌزٌه ٠ظٙش انٔثمٛب اٌٙضمّٟ فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي )

 ٠صؼة ِ ا٘ذج ظٛفٗ .

  ٍِمُ ٠ٔظٙش اٌؽثً اٌخٍٛٞ ِعٛفاً ذع٠ٛفاً ض١ماً فٟ اٌعضء انِاِٟ ِٕمٗ ٚرٌمه فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي )

  ٍِمُ ، ؼ١مس ٠ىمْٛ ػٍمٝ شمىً شمك ٖ.ٔؽٛ اٌخٍف فٟ ظٕم١ٓ تطمٛي )٠ٚغرّش فٟ ص٠ادج اٌؽعُ ٚانِرذاد ٔ

 ضمممممممممممممم١ك فممممممممممممممٟ اٌعممممممممممممممضء انخ١ممممممممممممممش ِممممممممممممممٓ انٔثممممممممممممممٛب اٌٙضممممممممممممممّٟ فممممممممممممممٟ ظٕمممممممممممممم١ٓ 

  ٍِمُ ٘.ٔتاٌطٛي ٔفغٗ . ٠ّرذ ٘زا اٌعٛف اِاِاً تض٠ادج اٌؽعُ ١ٌظٙش انٔثمٛب اٌٙضمّٟ فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي )

ٍٍ ل١ٍلاً اٌٝ إٌاؼ١ح ا١ٌ غشٜ ِمٓ اٌخمظ اٌٛعمطٟ اٌثطٕمٟ ٌٍعٕم١ٓ ػٍٝ شىً أثٛب ِغرم١ُ تغ١ظ ٔغث١اً ِضاغٍ

 ػٕذ ظضاٗ اٌٛعطٟ ، ِمٍك ِٓ ظٙرٗ انِا١ِح تاٌم اء اٌفّٛٞ ِٚٓ ظٙرٗ اٌخٍف١ح تاٌم اء اٌّزسلٟ .

  ٍِممُ ذم١ممشاخ ِظٙش٠ممح 9-ٕطممشأخ ػٍممٝ انٔثممٛب اٌٙضممّٟ فممٟ اظٕممح ذشاٚؼممد اطٛاٌٙمما تمم١ٓ )

 اتٙاً ٌّا ٘ٛ ِٛظٛد فٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح ٍِؽٛظح الرشٔد تض٠ادج طٛي انٔثٛب ٚادخ اٌٝ اورغاتٗ ِظٙشاً ِ

. 

  ٍِمُ ، ٔر١عمحً ٌظٙمٛس أٌٚمٝ ػلاِماخ ٕلغُ ا ٔثٛب اٌٙضّٟ اٌٝ ِشٞء ِٚؼٝ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي )

ذّما٠ض اٌّمشٞء ِرّصٍمحً تض٠ممادج ػمذد لمفٛف خلا٠مما اٌظٙماسج اٌثطا١ٔمح ٚتمذء ذّمما٠ض اٌطثممح اٌؼضم١ٍح اٌصا٠ٛٔممح 

 اٌذااش٠ح اٌخاسظ١ح .



ٚاٌّصأح اٌث١ٌٛح فٟ ظ١ٕٓ تاٌطٛي ٔفغٗ ٠صثاْ ِؼاً فٟ اٌّزسق فٟ اٌٛلد الثػ انٔثٛب اٌٙضّٟ 

 اٌزٞ ذّضق اٌم اء اٌّزسلٟ ٚظٙشخ فرؽح اٌّزسق .

  ٍُِ تفرؽح ششظ١ح ِغرمٍح ٚالؼح اِماَ اٌفرؽمح اٌث١ٌٛمح ٘.ٖفرػ انٔثٛب اٌٙضّٟ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي )

 ٌٚىٕٙا لش٠ثحً ظذاً ِٕٙا .

   ٍُِ .ٖ.ٌٗفُ فٟ ِمذِح اٌعٙح اٌشأع١ح فٟ ظ١ٕٓ تطٛي )ذّضق اٌم اء اٌفّٛٞ ٚظٙشخ فرؽح ا

  ٍُِ فاذخز شىٍٗ ٚذشو١ثٗ إٌغعٟ إٌٙمااٟ ٙاورًّ ذّا٠ض غلانخ ظذاس اٌّشٞء فٟ ظ١ٕٓ تطٛي )

 وّا ٘ٛ اٌؽاي فٟ اٌغّىح اٌثاٌمح .

  ٍُِ ورشو١ة اشثٗ ِا ٠ىمْٛ تاٌرضم١١ك ، وّما ظٙمشخ 7ظٙشخ إٌّطمح اٌؼاتشج فٟ ظ١ٕٓ تطٛي )

 د راخ ١ِممممممممممً شممممممممممذ٠ذ ٌلالممممممممممطثاؽ تان٠ٛعمممممممممم١ٓ داخممممممممممً ظممممممممممٛف اٌعممممممممممضء انِمممممممممماِٟ ِممممممممممٛا

 ِٓ اٌّؼٝ .

  ٍُِ  اٌٝ ٌفاافٟ ِٚغرم١ُ ، اػرّاداً ػٍٝ ظٙٛس اٌصّاَ اٌٍفماافٟ ٘.7لغُ اٌّؼٝ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي )

 اٌّغرم١ّٟ ورشو١ة اشثٗ ِا ٠ىْٛ تاٌرض١١ك .

  ٍُِ ، ٚاٌعضء انِاِٟ 1تطٛي )اورًّ ذّا٠ض غلانخ ظذاس اٌعضء اٌخٍفٟ ِٓ اٌّغرم١ُ فٟ ظ١ٕٓ 

  ٍِمُ ، ٚاٌعمضء انِماِٟ ِمٓ اٌّغمرم١ُ ٚاٌخٍفمٟ ِمٓ اٌٍفماافٟ فمٟ ظٕم١ٓ ٘.1ِٓ اٌٍفاافٟ فٟ ظٕم١ٓ تطمٛي )

  ٍِممُ ، فاورغممة انٔثممٛب اٌٙضممّٟ شممىٍٗ ٚذشو١ثممٗ إٌغمعٟ إٌٙممااٟ وّمما ٘ممٛ اٌؽمماي فممٟ اٌغممّىح 9تطمٛي )

 اٌثاٌمح إنّ أٗ المش ؼعّاً .
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 9ٔ اٌر٠ٍٛٓ ٙ-ٖ-ٕ



 9ٔ انسعاء 7-ٖ-ٕ

 9ٔ اٌم١اعاخ ٗ-ٕ

 ٕٓ اٌفؽص اٌؼ١أٟ  ٘-ٕ

 ٕٓ اٌفؽص اٌّعٙشٞ ٙ-ٕ

 ٕٓ اٌرص٠ٛش 7-ٕ

 ٕٔ اٌفصً اٌصاٌس : إٌرااط -ٖ

 ٕٔ اٌغّىح اٌثاٌمح  ٔ-ٖ

 ٕٔ عّىح اٌثؼٛض اٌثاٌمح اٌرشو١ة اٌؼ١أٟ ٌلأثٛب اٌٙضّٟ فٟ ٔ-ٔ-ٖ

 ٕٔ اٌّشٞء ٔ-ٔ-ٔ-ٖ

 ٕٔ اٌّؼٝ ٕ-ٔ-ٔ-ٖ

 انصفحح انًىضىع

 ٕٕ اٌٍفاافٟ ٔ-ٕ-ٔ-ٔ-ٖ

 ٕٕ اٌّغرم١ُ ٕ-ٕ-ٔ-ٔ-ٖ

 ٖٕ اٌرشو١ة إٌغعٟ ٌلأثٛب اٌٙضّٟ فٟ عّىح اٌثؼٛض اٌثاٌمح ٕ-ٔ-ٖ

 ٖٕ اٌّشٞء ٔ-ٕ-ٔ-ٖ

 ٕٗ إٌّطمح اٌؼاتشج ٕ-ٕ-ٔ-ٖ

 ٕ٘ اٌّؼٝ ٖ-ٕ-ٔ-ٖ

 ٕ٘ اٌٍفاافٟ ٔ-ٖ-ٕ-ٔ-ٖ



 ٕٙ اٌصّاَ اٌٍفاافٟ اٌّغرم١ّٟ ٕ-ٖ-ٕ-ٔ-ٖ

 ٕٙ اٌّغرم١ُ ٖ-ٖ-ٕ-ٔ-ٖ

 7ٕ اٌّشاؼً اٌع١ٕ١ٕح  ٕ-ٖ

 7ٕ   ٍُِ 1.ٓ-ٖ.ٓذشو١ة انٔثٛب اٌٙضّٟ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ٔ-ٕ-ٖ

 1ٕ   ٍُِ ٘.ٔ-ٔذشو١ة انٔثٛب اٌٙضّٟ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ٕ-ٕ-ٖ

 9ٕ   ٍُِ ١ٕٓ تطٛي )ذشو١ة انٔثٛب اٌٙضّٟ فٟ ظٕ ٖ-ٕ-ٖ

 ٖٓ   ٍُِ٘.٘-٘.ٕذشو١ة انٔثٛب اٌٙضّٟ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ٗ-ٕ-ٖ

 ٖٗ   ٍُِ 9-ٙذشو١ة انٔثٛب اٌٙضّٟ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ٘-ٕ-ٖ

 9ٖ اٌفصً اٌشاتغ : إٌّال ح  -ٗ

 9ٖ اٌغّىح اٌثاٌمح  ٔ-ٗ

 9ٖ حاٌرشو١ة اٌؼ١أٟ ٚإٌغعٟ ٌلأثٛب اٌٙضّٟ فٟ عّىح اٌثؼٛض اٌثاٌم ٔ-ٔ-ٗ

 9ٖ اٌّشٞء ٔ-ٔ-ٔ-ٗ

 ٔٗ إٌّطمح اٌؼاتشج ٕ-ٔ-ٔ-ٗ

 ٔٗ اٌّؼذج ٖ-ٔ-ٔ-ٗ

 ٔٗ اٌّؼٝ ٗ-ٔ-ٔ-ٗ

 ٘ٗ ااٌّشاؼً اٌع١ٕ١ٕح ٕ-ٗ

 انصفحح انًىضىع

 ٕ٘ انعرٕراظاخ ٚاٌرٛل١اخ 



 ٗ٘ ِٕظش خاسظٟ ظأثٟ ٌلأثٛب اٌٙضّٟ فٟ اٌغّىح اٌثاٌمح   ٔشىً )

خاسظٟ ٌلأثٛب اٌٙضّٟ فٟ اٌغّىح اٌثاٌمح سعُ ذخط١طٟ ٠ٛضػ اٌّظٙش اٌ  ِٔخطظ )

. 

٘ٗ 

ِٕظش ٌٍغمطػ اٌمذاخٍٟ ٌعمضء ِفرمٛغ ط١ٌٛماً ِمٓ ظمذاس ِمشٞء اٌغمّىح اٌثاٌممح   ٕشىً )

 ٠ٛضػ اٌط١اخ اٌطٛن١ٔح .

٘ٙ 

ِٕظش ٌٍغطػ اٌمذاخٍٟ  ٌعمضء ِفرمٛغ ط١ٌٛماً ِمٓ ظمذاس ٌفماافٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح   ٖشىً )

 ٠ٛضػ اٌط١اخ اٌّرؼشظح .

٘ٙ 

ِٕظش ٌٍغطػ اٌذاخٍٟ ٌعضء  ِفرمٛغ ط١ٌٛماً ِمٓ ظمذاس ِغمرم١ُ اٌغمّىح اٌثاٌممح   ٗشىً )

 ٠ٛضػ اٌط١اخ اٌّرؼشظح ٚاٌطٛن١ٔح .

٘ٙ 

 1٘ ِمطغ ِغرؼشض فٟ ِشٞء اٌغّىح اٌثاٌمح ٠ٛضػ اٌط١اخ اٌطٛن١ٔح .  ٘شىً )

  ٘لٛسج ِىثشج ٌعضء ِٓ ظذاس ِشٞء اٌغّىح اٌثاٌمح اٌزٞ ظٙش فٟ شمىً )  ٙشىً )

 ٌملانخ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ .٠ٛضػ ا

٘1 

ِمطممغ عممّٟٙ ٌٍّٕطمممح اٌؼمماتشج فممٟ اٌغممّىح اٌثاٌمممح ٠ٛضممػ اسذثمماط اٌط١مماخ   7شىً )

اٌطٛن١ٔمح ٌٍّمشٞء ِممغ اٌط١ماخ اٌّرؼشظممح ٌٍّؼمٝ ) اٌٍفمماافٟ  ٌرىم٠ٛٓ اٌصممّاَ 

 اٌّؼٛٞ . -اٌّش٠ ٟ 

ٙٓ 

ضممػ اٌمطممش ِمطممغ ِغممرؼشض ٌٍعممضء انِمماِٟ ِممٓ ٌفمماافٟ اٌغممّىح اٌثاٌمممح ٠ٛ  1شىً )

 ٚاسذفاع ط١اخ اٌم اء اٌّخاطٟ اٌّثطٓ ٌٍعذاس .

ٕٙ 

لٛسج ِىثشج ٌعضء ِٓ ظذاس اٌعضء انِاِٟ ِٓ ٌفاافٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح اٌمزٞ   9شىً )

   ٠ٛضػ اٌملانخ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ .1ظٙش فٟ شىً )

ٕٙ 

 ِمطممغ ِغممرؼشض ٌٍعممضء اٌخٍفممٟ ِممٓ ٌفمماافٟ اٌغممّىح اٌثاٌمممح ٠ٛضممػ اٌمطممش  ٓٔشىً )

 ٚاسذفاع ط١اخ اٌم اء اٌّخاطٟ اٌّثطٓ ٌٍعذاس .

ٙٗ 



لٛسج ِىثشج ٌعضء ِٓ ظذاس اٌعضء اٌخٍفمٟ ِمٓ ٌفماافٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح اٌمزٞ   ٔٔشىً )

   ٠ٛضػ اٌملانخ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ .ٓٔظٙش فٟ شىً )

ٙٗ 

 انصفحح انًىضىع

مممح ٠ٛضممػ ِٛلممغ ِمطممغ عممّٟٙ ٌٍصممّاَ اٌٍفمماافٟ اٌّغممرم١ّٟ فممٟ اٌغممّىح اٌثاٌ  ٕٔشىً )

 اٌصّاَ .

ٙٙ 

لمٛسج ِىثممشج نؼمذٜ ط١رممٟ اٌصمّاَ اٌٍفمماافٟ اٌّغمرم١ّٟ فممٟ اٌغمّىح اٌثاٌمممح   ٖٔشىً )

   ٠ٛضػ ذشو١ثٙا .ٕٔاٌزٞ ظٙش فٟ شىً )

ٙٙ 

ِمطممغ ِغممرؼشض ٌٍعممضء انِمماِٟ ِممٓ ِغممرم١ُ اٌغممّىح اٌثاٌمممح ٠ٛضممػ اٌمطممش   ٗٔشىً )

 ٚاٌط١اخ اٌّرؼشظح .

ٙ1 

عضء ِٓ ظذاس اٌعضء انِاِٟ ِٓ ِغرم١ُ اٌغّىح اٌثاٌممح اٌمزٞ لٛسج ِىثشج ٌ  ٘ٔشىً )

   ٠ٛضػ اٌملانخ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ ٗٔظٙش فٟ شىً )

ٙ1 

ِمطممغ ِغممرؼشض ٌٍعممضء اٌخٍفممٟ ِممٓ ِغممرم١ُ اٌغممّىح اٌثاٌمممح ٠ٛضممػ اٌمطممش   ٙٔشىً )

 ٚاٌط١اخ اٌطٛن١ٔح .

7ٓ 

م١ُ اٌغمّىح اٌثاٌممح اٌمزٞ لٛسج ِىثشج ٌعضء ِٓ ظذاس اٌعضء اٌخٍفٟ ِٓ ِغمر  7ٔشىً )

   ٠ٛضػ اٌملانخ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ .ٙٔظٙش فٟ شىً )

7ٓ 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ اذصماي تمذاءج انٔثمٛب ٖ.ِٓمطغ ِغرؼشض فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي )  1ٔشىً )

 اٌٙضّٟ تاٌى١ظ اٌّؽٟ ػٕذ ِٕطمح اٌّؼٝ اٌّرٛعظ ػٓ طش٠ك اٌمٕاج اٌّؽ١ح .

7ٕ 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ أفصماي تمذاءج انٔثمٛب ٙ.ِٓمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطمٛي )  9ٔشىً )

اٌٙضممّٟ ػمممٓ اٌىممم١ظ اٌّؽممٟ تمممضٚاي اٌمٕممماج اٌّؽ١ممح ٚاٌرؽممماَ ؼمممافرٟ اٌّؼمممٝ 

 اٌّرٛعظ ِٓ اٌعأث١ٓ .

7ٕ 



  ٍِممُ ٠ٛضممػ شممىً ٚذشو١ممة ظممذاس 1.ِٓمطممغ ِغممرؼشض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  ٕٓشىً )

 تذاءج انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌؽثً اٌخٍٛٞ اٌّصّد  ػٕذ ظضاٗ انِاِٟ .

7ٗ 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ شممىً ٚذشو١ممة ظممذاس 1.ِٓمطممغ ِغممرؼشض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  ٕٔ) شىً

 انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌؽثً اٌخٍٛٞ اٌّصّد  ػٕذ ظضاٗ اٌٛعطٟ 

7ٗ 

 انصفحح انًىضىع

  ٍِممُ ٠ٛضممػ شممىً ٚذشو١ممة ظممذاس 1.ِٓمطممغ ِغممرؼشض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  ٕٕشىً )

 خٍفٟ .تذاءج  انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌؽثً اٌخٍٛٞ اٌّصّد  ػٕذ ظضاٗ اٌ

7ٗ 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ ظٙمٛس انٔثمٛب اٌٙضمّٟ ِٔمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطمٛي )  ٖٕشىً )

 )اٌؽثً اٌخٍٛٞ  ِعٛفاً ذع٠ٛفاً ض١ماً فٟ اٌعضء انِاِٟ ِٕٗ.

7ٙ 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ ذشو١مة ظمذاس ٘.ٔظضء ِٓ ِمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطمٛي )  ٕٗشىً )

 انٔثٛب اٌٙضّٟ ػٕذ ظضاٗ انِاِٟ .

7ٙ 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ شممىً اٌعممٛف ٕء ِممٓ ِمطممغ ِغممرؼشض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )ظممض  ٕ٘شىً )

 ٚذشو١ة ظذاس انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌّشٞء  ػٕذ ظضاٗ انِاِٟ

71 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ شممىً اٌعممٛف ٕظممضء ِممٓ ِمطممغ ِغممرؼشض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  ٕٙشىً )

 ٚذشو١ة ظذاس انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌّؼٝ  ػٕذ ظضاٗ اٌٛعطٟ.

71 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ شممىً اٌعممٛف ٕض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )ظممضء ِممٓ ِمطممغ ِغممرؼش  7ٕشىً )

 ٚذشو١ة ظذاس انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌّؼٝ  ػٕذ ظضاٗ اٌخٍفٟ .

71 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ ِٛلممغ اٌم مماء ٘.ٕظممضء ِممٓ ِمطممغ عممّٟٙ فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  1ٕشىً )

 اٌفّٛٞ  ؼ١س ٠ىْٛ الشب اٌٝ اٌعٙح اٌشاع١ح اٌثط١ٕح ِٓ اٌعٙح اٌثط١ٕح .

1ٓ 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ وملاً ِمٓ اٌّمشٞء ٘.ٕٟ فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي )ظضء ِٓ ِمطغ عّٙ  9ٕشىً )

 ٚاٌعضء انِاِٟ ِٓ اٌّؼٝ .

1ٓ 



  ٍِمُ ٠ٛضمػ اعمرّشاس ذم١مش ِٛلمغ ٖظضء ِٓ ِمطغ عّٟٙ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي )  ٖٓشىً )

اٌم اء اٌفّٛٞ ؼ١س ٠صثػ اوصش ٚضٛؼاً ٚاترؼاداً ػمٓ اٌىم١ظ اٌّؽمٟ ِماسٔمحً 

 تاٌّشاؼً اٌغاتمح .

1ٕ 

  ٍُِ ٠ٛضمػ تمذء ذّما٠ض ط١ماخ ِٖغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ظضء ِٓ ِمطغ  ٖٔشىً )

 اٌملاٌح اٌّخاط١ح ٌٍّشٞء .

1ٕ 

 انصفحح انًىضىع

  ٍِممُ ٠ٛضممػ ذّممضق اٌم مماء ٖ.ٗظممضء ِممٓ ِمطممغ عممّٟٙ فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  ٕٖشىً )

 اٌفّٛٞ  ٚظٙٛس فرؽح اٌفُ فٟ ِمذِح اٌعٙح اٌشأع١ح .

1ٗ 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ ٠ٛضممػ شممىً ٘ظممضء ِممٓ ِمطممغ ِغممرؼشض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  ٖٖشىً )

 اٌعٛف ٚذشو١ة ظذاس اٌّؼٝ ػٕذ ظضاٗ اٌخٍفٟ .

1ٗ 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ شممىً اٌعممٛف ٙظممضء ِممٓ ِمطممغ ِغممرؼشض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  ٖٗشىً )

 ٚذشو١ة ظذاس اٌّؼٝ ػٕذ ظضاٗ اٌخٍفٟ .

1ٙ 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ تمذء ظٙمٛس إٌّطممح 7ظضء ِٓ ِمطغ عّٟٙ فٟ ظٕم١ٓ تطمٛي )  ٖ٘شىً )

ٙٛس ِٛاد راخ ١ًِ شذ٠ذ ٌلالطثاؽ تان٠ٛع١ٓ داخمً ظمٛف اٌؼاتشج ٚتذا٠ح ظ

 اٌعضء انِاِٟ ِٓ اٌّؼٝ .

1ٙ 

  ٍُِ ٠ٛضػ تذء ظٙمٛس اٌصمّاَ ٘.7ظضء ِٓ ِمطغ عّٟٙ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي )  ٖٙشىً )

 اٌٍفاافٟ اٌّغرم١ّٟ .

11 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ ٘.ٔسعممُ ذخط١طممٟ ٌّممماطغ عمم١ّٙح ٚعممط١ح فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  ِٕخطظ )

ٙضّٟ ػٍٝ شىً أثٛب ِغرم١ُ تغ١ظ ٔغث١اً ِضاغٍ ل١ٍلاً اٌٝ ظٙٛس انٔثٛب اٌ

إٌاؼ١ح ا١ٌغشٜ ِٓ اٌخظ اٌٛعطٟ اٌثطٕٟ ٌٍع١ٕٓ ػٕذ ظضاٗ اٌٛعمطٟ ِٚمٍمك 

 ِٓ ظٙرٗ انِا١ِح تاٌم اء اٌفّٛٞ ِٚٓ ظٙرٗ اٌخٍف١ح تاٌم اء اٌّزسلٟ .

9ٓ 



 

ػ ص٠مادج   ٍِمُ ٠ٛضمٕسعُ ذخط١طٟ ٌّماطغ ع١ّٙح ٚعط١ح فٟ ظ١ٕٓ تطٛي )  ِٖخطظ )

أؽمشاف انٔثمٛب اٌٙضممّٟ اٌمٝ إٌاؼ١ممح ا١ٌغمشٜ ِمٓ اٌخممظ اٌٛعمطٟ اٌثطٕممٟ 

ٌٍع١ٕٓ ػٕذ ظضاٗ اٌٛعطٟ ٚاِرذادٖ اعمفً ظمذاس اٌّصأمح اٌث١ٌٛمح ؼ١مس ٠صمثاْ 

 ِؼاً فٟ اٌّزسق اٌزٞ ٠فرػ تذٚسٖ اٌٝ اٌخاسض تفرؽح اٌّزسق .

 

 

9ٓ 

  انًىضىع

  ٍِممُ ٠ٛضممػ ٘.١ٖٓ تطممٛي )سعممُ ذخط١طممٟ ٌّممماطغ عمم١ّٙح ٚعممط١ح فممٟ ظٕمم  ِٗخطظ )

ظٙممٛس انٔثممٛب اٌٙضممّٟ ػٍممٝ ١٘مملج أثممٛب ٍِرممف ٚأفراؼممٗ تفرؽممح شممشظ١ح 

 ِغرمٍح ٚالؼح اِاَ اٌفرؽح اٌث١ٌٛح ٌٚىٕٙا لش٠ثح ظذاً ِٕٙا .

9ٕ 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ ٘.7سعممُ ذخط١طممٟ ٌّممماطغ عمم١ّٙح ٚعممط١ح فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )  ِ٘خطظ )

 ً ٌّمما ٘ممٛ ػ١ٍممٗ فممٟ اٌغممّىح  إذخممار انٔثممٛب اٌٙضممّٟ ِظٙممشاً خاسظ١مماً ِ مماتٙا

 اٌثاٌمح .

9ٕ 

 9ٗ اٌّصادس اٌؼشت١ح  

 9ٙ اٌّصادس انظٕث١ح  

  اٌخلالح تاٌٍمح انٔى١ٍض٠ح  



 قائًح انًصطهحاخ

ذشظّمممد ظ١ّمممغ اٌّصمممطٍؽاخ اٌمممٛاسدج فمممٟ ٘مممزٖ اٌشعممماٌح ػمممٓ اٌّؼعمممُ اٌطثمممٟ اٌّٛؼمممذ ِممما ػمممذا  

 اٌّصطٍؽاخ راخ ا سلاَ ؼ١س اخزخ ِٓ اٌّصادس انذ١ح :

   اٌّمممممممممممٛسد /ٖ  ػٍمممممممممممُ انظٕممممممممممح اٌطثمممممممممممٟ ٌلأىّمممممممممماْ /)ٕؼعممممممممممُ ؼرمممممممممممٟ اٌطثممممممممممٟ /)ِ  ٔ)

   ػٍُ إٌغُُط .ٙ  ػٍُ انظٕح /)٘  ػٍُ انعّان /)ٗ) 

 

 اٌّصطٍػ انظٕثٟ اٌّصطٍػ اٌؼشتٟ

ٞ ٍَ ِٓ ف تطَْ ْٛ  Abdominal  cavity   ظَ

اا١ح َٛ َ٘  air  sacs أو١َْاط 

٠ ح ٚاٌؽَّض١ِ ح   ِٛ  Alkaline  and  acid  phosphatase فغُْفاذاصٌ اٌمٍَِ

ًُ اٌغٍَٝ   اء ) عااِ  Amniotic fluid اٌص 

 anal  canal اٌمََٕاجُ اٌ  شَظ١ ح

صِػْٕفح شَشَظ١ّح
(ٖ  anal  fin 

 anal   opening فرُؽَْح اٌَ شضَ 

ؼِٛٞ ا ِاِٟ َّ اب اٌ ّٛ اٌثَ
(ٕ   Anterior  intestinal  portal 

 ّٟ ؼَٝ أِاِ ِِ  Anterior intestine 

 ّٟ ٍِ ٍَ َ٘ َّ ِفىه  ٔغ١طٌ ضا
(ٙ  Areolar loose   connective  tissue 

 Appendix صَااذِج



ٌُْٛ لَاػِذّ  ْٛ  Ascending colon لُ

ؼَٝ لَاػِذّ                                   ِِ  Ascending intestine 

 Basement  membrane غَِ اء لاػِذَٞ

 bile  duct  لََٕاج اٌصَفْشاء 

اؽٌ  َِ  brain دِ

  ٟ ِّ  Branchial membrane غَِ اء غٍَصَ

 اٌّصطٍػ انظٕثٟ اٌّصطٍػ اٌؼشتٟ

ط١َحّ ِرفشػح 
(ٖ 

                              
  
 Branching  fold 

 Bronchi     لَصَثَاخ 

 Caecum ا ػَْٛس                                      

  caecal appendage نؼمح اػٛس٠ح

ٕطَمَح فؤَُاد٠ِحّ                                  ِِ  Cardiac  zone 

اؼُِ   َٛ  Carnivorous اٌٍ 

 Caudal  fold ط١َ ح رَٔث١َِحّ 

انٔطٛاء اٌشأعٟ اٌزٔثٟ 
(ٕ 

                    Cephalocaudal folding 

ذاَب   ْ٘  cilia     أ

ذتح                   َٙ ُِ ١ ح  ٍِ  Ciliated cell                خَ

زْسَق   َِ      cloaca 



  ّٟ زْسَلِ َِ شَاء  ٍِ  Cloacal  membrane ؽِ

  فرؽح اٌّزسق
Cloacal  opening 

                               ّٞ مْشَاٚ ِِ ١ٌِْفٌ   Collagenous fiber 

ٛد٠ح )خ١ٍح إعطٛا١ٔح                 ُّ ١ٍِ ح ػَ  Columnar cell خَ

ٛدٞ                      ُّ ّٞ ػَ اسِ َٙ  Columnar  epithelial  tissue ٔغ١طٌ ظِ

 Constriction                                         ذض١١َْكِ 

خ١َْظ ِمٍص 
(ٖ 

ص    ْٛ )خ١َْظ لٍَُ  Contractile  filament 

إٔثٛب ٍِرف 
(ٖ 

)إٔثٛب ٍِفف                  Convoluted  tube 

لٍحؼٛ
(ٖ 

  crop 

ىَؼ ثِٟ ُِ اسِٞ  َٙ  Cuboidal  epithelial  tissue ٔغ١طٌ ظِ

 Dehydration ذعفاف

ٌُْٛ ٔاصَِي ْٛ  Descending colon لٌ

 اٌّصطٍػ انظٕثٟ اٌّصطٍػ اٌؼشتٟ

 Descending intestine ِؼٝ ٔاصِي

١ٍِ ح ِرم شج ) خ١ٍح ِرٛعفح   خَ
(ٖ  Desquamated  cell 

َٙضْ   اصُ اٌ َٙ ُظَ  Digestive  system 

َٙضّْٟ   Digestive  tube   ا ٔثٛب اٌ



ؼَٝ لالِٟ  ِِ distal intestine 

ؽ١َح  ُِ ٠ح  ِٛ ؼَ ِِ  Ductus  vitellointestinalis لََٕاج 

 Duodenum   اٌؼَفَط ) انشٕا ػ شٞ   

شِْ   َِ ١ٌِْف   elastic  fiber 

  Embedding اعْعَاء

  ٞ ِٛ ٌَ خٍََ رِما ٌْ  Endocytosis اِ

ُُ اٌثاَطِٓ   Endoderm ا د٠َِْ

  ّٞ اسِ َٙ  Epithelial  tissue ٔغ١طٌ ظِ

ش٠ِ ٟ  َِ اَ  َّ ٞ-لِ ِٛ ؼَ ِِ  Esophageo – intestinal valve 

شِٞء َّ  Esophagus اٌ

 Evagination أذنق 

 Excretory duct لٕاج إفشاغ١ح 

عُّغ  َٛ  Expansion   ذَ

١ح طَثَمَح ػَض١ٍَح دااش٠ِحّ خَاسِظ   External circular muscular layer 

ّٟ اٌخَاسِظٟ   ؽ ُّ  External  yolk sac اٌى١ِظْ اٌ

 ٟ ِِ ا َِ ؼَٝ ا َ ِّ  Foregut اٌ

ٕطَمَح لاَػ١ح  ِِ  fundic  zone 

شَاسج  َّ  gall  bladder اٌ



ؼ١َْذجَ ُِ  Gastrula 

 اٌّصطٍػ انظٕثٟ اٌّصطٍػ اٌؼشتٟ

١ٍِحّ  Genital  opening فرُؽَْح ذٕاعُ

لأصح 
(ٔ  Gizzard 

ؼِذجَ غُذ٠ّحٌ  َِ  Glandular  stomach 

١ٍِ ح واع١ِْ ح   goblet  cell خَ

لذََ ذَٕاعٍُٟ 
(ٗ   Gonopodium 

 Granular   cell خ١ٍََ ح ؼُث١َْث١حّ 

 head  fold ط١َ ح سَأع١ْح 

ٍْة              heart لَ

اشة   َٛ  Herbivore   ػَاشِة )ض : ػَ

  ِّ ّٟ اٌ فِ ٍْ ؼَٝ اٌخَ    Hindgut 

غْرم١ِّٟ ُِ   ُّٟ اَ ٌَفَاافِِ َّ   Ileorectal  valve لِ

غْرم١ِّٟ ُّ ُّٟ  اٌ اَ اٌٍَفَاافِِ َّ  Ileorectal  valve fold ط١َحْ اٌصِ

 ileum اٌٍ فَااِفِٟ 

  Infilteration اسذ اغ

 Internal    circular muscular layer طَثَمحْ ػَض١ٍحّ دااش٠ِِحّ داَخ١ٍِح 

 Internal    fertilization إخِْصَابٌ داخٍٟ 



ّٟ اٌذاخٍٟ   ؽ ُّ  Internal  yolk   sac اٌى١ظ اٌ

 ِٞٛ ؼَ ِِ  ٌَّ س َٛ  Intestinal  swelling ذَ

٠ح  ِٛ ؼَ ِِ  Intestinal  bulb تَصٍََحٌ 

ؼَاء   ِْ ؼَٝ )ض : أَ ِِ    Intestine 

 ِٞٛ ؼَ ِِ اَ  َّ ّٟ -لِ غْرم١َِّ ُِ  Intestino–rectal valve 

َ٘ضُْ داَخًِ اٌخَلا٠َا   Intracellular  digestion 

ااُ   Jejunum   اٌص 

 اٌّصطٍػ انظٕثٟ اٌّصطٍػ اٌؼشتٟ

لَح   ْٛ خْصُ َّ  Lamina  propria اٌصَف١ِؽَحُ اٌ

ؼَٝ اٌم١ٍع ِّ اٌ
(ٔ  large intestine 

ْٕعَشَج   larynx   اٌؽَ

انٔطٛاء اٌعأثٟ 
(ٕ   lateral  folding 

اسج تطِا١ٔحظِ    َٙ
 (ٖ  lining  epithelium 

١ٌِثَاص    lipase 

 liver وَثذِ

 Longitudinal  fold ط١حّ طُٛن١َِٔحّ

َّ ِفىه ٔغ١طّ ضا
(ٙ 

 loose  connective tissue 

ظٛف
(ٔ 

)ٌّؼح    lumen 



 lung سِاحَ

 lung bud تشُْػُُ سِاَٛٞ  

  ٌٟ  Meconium ػِمْ

عَظ َٚ ؼَٝ  ِِ  Medium  intestine 

لا١َِٔٓ ِِ  Melanin  plug عِذاَدج 

١ضٔى١ّ١ح ِِ خ١ٍَح 
(٘ 

عِطحَ    َٛ رَ ُّ حْ اٌ ِّ  Mesenchymal cell )خ١ٍَح اٌٍؽَّ

ع طح َٛ رَ ُّ ج اٌ ْٛ  Mesonephric duct لََٕاج اٌىٍَُ

ي ُّٛ  Metamorphosis ذؽََ

ػَٝ ِرٛعظ  ٍِ َِ
(ٖ  Middle  intestine 

ؼَٝ اٌُّرَٛعّظ   ِّ  Midgut اٌ

 Mounting اسعاء

  ٌُ  mouth  opening فرُؽَْح اٌفَ

خَاط١حّ  ُِ ١ٍِحّ   Mucous   cell  خَ

  ّٟ خَاطِ ُِ  Mucous  membrane غَِ اء 

 اٌّصطٍػ انظٕثٟ اٌّصطٍػ اٌؼشتٟ

خاط١ِحّ  ُّ  Muscularis  mucosa اٌؼَض١ٍَِّح اٌ

١ٍِحّ    Myoblast أسَُِٚح ػَضَ

أثٛب ػضٍٟ 
(ٖ  Myotube 



  ّٟ  neural tube أثٛب ػَصَث

ؼِذجَ غ١ش  غُذ٠ّحٌ  -َِ  non–glandular  stomach 

ٔٛػٟ   -إعِْرشََاص غ١ش  non–specific  esterase 

ْٙشٞ  ًُ اٌظ   Notochord  اٌؽَثْ

لاسخ
(ٖ  Omnivorous 

 ّٞ ٛ ِّ ف فَ ْٛ  oral  cavity ظَ

ٟ ِِ ّٞ تٍَؼُٛ ٛ َّ  Oropharyngeal membrane غَِ اء فَ

ٌُٛد َٚ  Ovoviviparous ت١َُٛضٌ 

ؼَصىٍََْح ) تٕىش٠اط   ُِ  Pancreas 

 Pharynx اٌثٍُؼَٛ

 Pigment  granule ؼُث١َْثَح اٌصِثاَؽ

اٌثٛاب اٌّؼٛٞ اٌخٍفٟ
(ٕ 

 Posterior  intestinal portal 

 ّٟ ؼَٝ خٍف ِِ  Posterior  intestine 

 pouch ظ١َْثحَ

 ّٟ غْرم١َِّ ُّ اَ لثً اٌ َّ  Prerectal valve لِ

ّٟ  ؼَشْف لثً اٌضُغَاتَ  Previllous  ridge 

 ّٟ ػَٝ تذِاَا ٍِ َِ  Primitive  gut 

 Proliferation ذىَاششُ



ؼْذجَ اٌطااشُ اٌؽَم١ِم١ِْح ِِ
(ٖ 

 Proventriculus 

ؼَٝ دأٟ ِِ  Proximal  intestine 

ٛدٞ وارب ُّ طَث ك ػَ ُِ اسِٞ   َٙ  Pseudostratified  columnar epithelial  tissue ٔغ١طٌ ظِ

 اٌّصطٍػ انظٕثٟ طٍػ اٌؼشتٟاٌّص

طَثكّ وارب ُِ  ّٞ اس َٙ  Pseudostratifed epithelial tissue ٔغ١طٌ ظِ

ات١ّح ّٛ  Pyloric  appendage نؼِمَح تَ

ات١حّ ّٛ ج تَ صَش  َِ  Pyloric  sphincter 

ات١حّ ّٛ ٕطَمَح تَ ِِ  Pyloric  zone 

 ّٟ غْرم١َِّ ُِ اَ  َّ  rectal  valve   لِ

غْرم١َُِ   ُّ  Rectum اٌ

اص ذَٕفَُّغِٟ  َٙ  Respiratory  system ظَ

 sacs of sperms  او١اط إٌطاف

ذ ب  َٙ ُِ اسِٞ تغ١َِظ  َٙ  Simple ciliated epithelial tissue ٔغ١طٌ ظِ

ٛدٞ  ُّ ّٞ تغ١َِظ ػَ اسِ َٙ  Simple  columnar epithelial tissue ٔغ١طٌ ظِ

ّٞ تغ١ظ اسِ َٙ  Simple  epithelial  tissue ٔغ١طٌ ظَ

اسِٞ تغ١َِظ ؼَشْشَفِٟ  َٙ  Simple  squamous  epithelial  tissue ٔغ١طٌ ظِ

١َْ٘ى١ٍَحّ  Skeletal  muscle ػَضٍََح 

ؼَٝ دل١َِْك ِِ small intestine 



َّد صْ َِ  solid  cord ؼَثًْ 

 somite ظُغ١َْذجَ

ؼِذجَ   َِ  Stomach 

ؼِذ٠َح َِ اعّان ن 
(ٖ 

  Stomachless fishes 

طَثكّٔغ١طٌ   ُِ اسِٞ  ِٙ ظ                       Stratified  epithelial  tissue 

  ّٟ طَث ك ؼَشْشَفِ ُِ  ّٞ اس َٙ  Stratified  squamous  epithelial  tissue ٔغ١طٌ ظِ

ىْرَٕضِج  ُِ  Stratum  compactum طَثَمَح 

خَط طح  ُِ  Striated  border ؼَافَح 

 swim  bladder ِصأح اٌغثاؼح 

ِط خٍِٛٞذ
(٘ 

 Syncitium )ِخٍٝ   

 اٌّصطٍػ انظٕثٟ اٌّصطٍػ اٌؼشتٟ

 ّٟ لِ ْٚ ٌُ رَ  taste  bud تشُْػُ

َِٝ  Trachea اٌشُغا

ْٕطَمَح ػاتشِج ِِ  Transitional  zone 

غْرؼَشِض ُِ  ٌُْٛ ْٛ  Transverse  colon لُ

ؼَٝ ظِزْػٟ ِِ  trunk gut 

 tunica  adventitia غِلاٌحُ تشَّا١ِٔحّ

خَاط١ِ حاٌمِلا ُّ ٌحُ اٌ  tunica  mucosa 



 tunica  muscularis externa اٌمِلاٌحُ اٌؼَض١ٍَح اٌخَاسِظ١ح

١ٍِ ح صْ َّ  tunica  serosa اٌمِلاٌحُ اٌ

خَاط١ِ ح ُّ  tunica  submucosa اٌمِلاٌحُ ذؽدُ اٌ

صأَحَ ت١ٌَٛحّ َِ  Urinary bladder 

١ٌحّ ْٛ  Urinary opening فَرؽَْح ت

ج َٛ  Vacuole فعَْ

 ّٟ غْرم١َِّ ُِ  ُّٟ ١ُ ٌفَاَافِِ َّ لُ
(ٔ 

 Valvula ileorectalis 

 villi صُغَاتاخ

شك اؼ ااٟ
(ٖ 

 Visceral cleft )فٍػ اؼ ااٟ   

 Visceral muscle fiber ١ٌف ػضٍٟ اؼ ااٟ 

ؽ١ِح ُِ  Vitelline duct    لََٕاج 

١ٌٌَٛح اٌٝ أٔثٛت١ح اٌ ىً ْٛ ْٔذِنلَاخ شُ  wart–to tube–shaped  evaginations اِ

ػّ  ُِ yolk 

ؽّٟ  ُّ  yolk  sac اٌى١ظ اٌ

ؽ١ح  ُِ ٠ْمَح  َٛ  yolk  stalk عُ

ط١َحّ ِرؼشظِح
(ٖ  Zigzag  fold 

 



 قائًح انًختصراخ 
  

 انًختصر انًصطهح الأجُثي انًصطهح انعرتي

 anal fin AF صػٕفح شَشظ١ح

 anal opening AO فرُؽَْح اٌَ شَض

اؽٌ  َِ  brain B دِ

 basement membrane BM َ اء لاػِذٞغِ 

ْ٘ذاَب  cilia C أ

زْسَق َِ cloaca CL 

 cloacal opening CLO فرُؽْحَ اٌّزسق

 ّٟ زْسَلِ َِ  cloacal membrane CLM غَِ اء 

َ٘ضّْٟ  digestive tube DT أثٛب 

شِٞء َِ esophagus E 

 external circular muscular layer ECML طَثَمَح ػَض١ٍَحّ دااش٠ِِحّ خَاسِظ١ح

 excretory duct ED لََٕاج إفِْشَاغ١ِح

 food F طَؼَاَ

شَاسَج َِ gall bladder GB 

 granular cells GC خَلا٠َا ؼُث١َْث١ِحّ

 goblet cells GOC خَلا٠َا واعْ ١ح

ٍْة  heart H لَ

 ّٟ  ileum I ٌفَااِفِ

 internal circular muscular layer  ICML طَثَمَح ػَض١ٍَحّ دااش٠ِِحّ داخ١ٍِح 

ؼَٝ ِِ intestine IN 

 ّٟ غْرم١َِّ ُِ  ٌّٟ اَ ٌَفَااِفِ َّ  ileorectal valve IRV لِ

 



 انًختصر انًصطهح الأجُثي انًصطهح انعرتي

 ّٟ غْرم١َِّ ُّ ٌّٟ اٌ  ileorectal valve fold IRVF ط١َحّ اٌصِّاَ اٌٍ فَااِفِ

 lumen L ظٛف

 lining epithelium LE ظِٙاسِج تطِا١ٔح 

 longitudinal folds LF ط١َاّخ طُٛن١َِٔحّ

 liver LI وَثذ

ع طح ا١ٌغُشٜ َٛ رَ ُّ ج اٌ ْٛ  left mesonephric duct LMND لََٕاج اٌىٍَُ

خْصُٛلممممح /  َّ طَثَمَممممح اٌصَممممف١ْؽِح اٌ

خاط١ِح ُّ  اٌمِلاٌحُ ذؽدُ اٌ

lamina propria/ tunica submucosa LP/TSM 

 materials M ِٛاد

خَاط١ِحّخَلاَ  ُِ  mucous cells MC ٠ا 

ج اٌّرٛعَطح ْٛ  mesonephric duct MND لََٕاج اٌىٍَُ

 ُْ  mouth opening MO فَرؽْح اٌفَ

ْٙشٞ ًُ ظ   notochord N ؼَثْ

 ّٟ  neural tube NT أثٛب ػَصَث

 ّٞ ٛ ِّ ف فَ ْٛ  oral cavity OC ظَ

 ٞ ِٛ َّ  oral membrane OM غِ اءْ فَ

 pharynx P تٍُؼَٛ

 rectum R غْرم١ُُِ 

رَٛع طح ا١ٌُّٕٝ ُّ ج اٌ ْٛ  right mesonephric duct RMND لَٕاج اٌىٍُ

 somite S ظُغ١ْذجَ

خَط طح ُِ  striated border SB ؼَافح 

 sacs of sperms SS أو١اط إٌطَِاف

 انًختصر انًصطهح الأجُثي انًصطهح انعرتي



 tunica muscularis externa TME غِلاٌحُ ػَض١ٍَح خاسِظ١ح

ص١ٍْح َِ  tunica serosa TS غِلاٌحُ 

ْٕطمح ػاتشِج ِِ transitional zone TZ 

١ٌحّ ْٛ صأَح تَ َِ urinary bladder UB 

 undifferentiated mesenchymal cells UMC خلا٠ا ١ِضٔى١ّ١ح ن ِرّا٠ضج 

١ٌح  ْٛ  urinary opening UO فرُؽَْح تَ

 vacuole V فعَْٛج 

١ح ؽ  ُِ  vitelline duct VD لََٕاج 

 visceral muscle fibers VMF ا١ٌاف ػض١ٍح إؼ اا١ح

ػّ  ُِ yolk Y 

ح  zigzag folds ZF ط١َاّخ ِرؼشظ 

 



 قائًح الأشكال

 

 انصفحح انعُىاٌ انشكم

 ٗ٘ ِٕظش خاسظٟ ظأثٟ ٌلأثٛب اٌٙضّٟ فٟ اٌغّىح اٌثاٌمح . ٔ

س ِمشٞء اٌغمّىح اٌثاٌممح ِٕظش ٌٍغطػ اٌذاخٍٟ ٌعضء ِفرٛغ ط١ٌٛاً ِٓ ظذا ٕ

 ٠ٛضػ اٌط١اخ اٌطٛن١ٔح .

٘ٙ 

ِٕظش ٌٍغطػ اٌذاخٍٟ ٌعضء ِفرٛغ ط١ٌٛاً ِٓ ظمذاس ٌفماافٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح  ٖ

 ٠ٛضػ اٌط١اخ اٌّرؼشظح .

٘ٙ 

ِٕظش ٌٍغطػ اٌذاخٍٟ ٌعضء ِفرٛغ ط١ٌٛاً ِٓ ظذاس ِغمرم١ُ اٌغمّىح اٌثاٌممح  ٗ

 ٠ٛضػ اٌط١اخ اٌّرؼشظح ٚاٌطٛن١ٔح .

٘ٙ 

 1٘ مطغ ِغرؼشض فٟ ِشٞء اٌغّىح اٌثاٌمح ٠ٛضػ اٌط١اخ اٌطٛن١ٔح .ِ ٘

لٛسج ِىثشج ٌعضء ِٓ ظذاس ِشٞء اٌغمّىح اٌثاٌممح اٌمزٞ ظٙمش فمٟ شمىً  ٙ

   ٠ٛضػ اٌملانخ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ .٘)

٘1 

ِمطممغ عممّٟٙ ٌٍّٕطمممح اٌؼمماتشج فممٟ اٌغممّىح اٌثاٌمممح ٠ٛضممػ اسذثمماط اٌط١مماخ  7

 اخ اٌّرؼشظممممممممممممح ٌٍّؼممممممممممممٝ اٌطٛن١ٔممممممممممممح ٌٍّممممممممممممشٞء ِممممممممممممغ اٌط١مممممممممممم

 اٌّؼٛٞ . –)اٌٍفاافٟ  ٌرى٠ٛٓ اٌصّاَ اٌّش٠ ٟ 

ٙٓ 

ِمطغ ِغرؼشض ٌٍعضء انِاِٟ ِمٓ ٌفماافٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح ٠ٛضمػ اٌمطمش  1

 ٚاسذفاع ط١اخ اٌم اء اٌّخاطٟ اٌّثطٓ ٌٍعذاس .

ٕٙ 

لٛسج ِىثشج ٌعمضء ِمٓ ظمذاس اٌعمضء انِماِٟ ِمٓ ٌفماافٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح  9

   ٠ٛضػ اٌملانخ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ .1شىً )اٌزٞ ظٙش فٟ 

ٕٙ 



ِمطغ ِغمرؼشض ٌٍعمضء اٌخٍفمٟ ِمٓ ٌفماافٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح ٠ٛضمػ اٌمطمش  ٓٔ

 ٚاسذفاع ط١اخ اٌم اء اٌّخاطٟ اٌّثطٓ ٌٍعذاس .

ٙٗ 

لٛسج ِىثشج ٌعضء ِٓ ظذاس اٌعضء اٌخٍفٟ ِٓ ٌفاافٟ اٌغّىح اٌثاٌمح اٌزٞ  ٔٔ

 خ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ .  ٠ٛضػ اٌملانٓٔظٙش فٟ شىً )

ٙٗ 

 انصفحح انعُىاٌ انشكم

ِمطغ عّٟٙ ٌٍصّاَ اٌٍفاافٟ اٌّغمرم١ّٟ فمٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح ٠ٛضمػ ِٛلمغ  ٕٔ

 اٌصّاَ .

ٙٙ 

لٛسج ِىثشج نؼذٜ ط١رٟ اٌصّاَ اٌٍفاافٟ اٌّغرم١ّٟ فمٟ اٌغمّىح اٌثاٌممح  ٖٔ

   ٠ٛضػ ذشو١ثٙا .ٕٔاٌزٞ ظٙش فٟ شىً )

ٙٙ 

عضء انِاِٟ ِٓ ِغرم١ُ اٌغمّىح اٌثاٌممح ٠ٛضمػ اٌمطمش ِمطغ ِغرؼشض ٌٍ ٗٔ

 ٚاٌط١اخ اٌّرؼشظح .

ٙ1 

لٛسج ِىثشج ٌعضء ِمٓ ظمذاس اٌعمضء انِماِٟ ِمٓ ِغمرم١ُ اٌغمّىح اٌثاٌممح  ٘ٔ

   ٠ٛضػ اٌملانخ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ .ٗٔاٌزٞ ظٙش فٟ شىً )

ٙ1 

ٌمطمش ِمطغ ِغرؼشض ٌٍعضء اٌخٍفمٟ ِمٓ ِغمرم١ُ اٌغمّىح اٌثاٌممح ٠ٛضمػ ا ٙٔ

 ٚاٌط١اخ اٌطٛن١ٔح .

7ٓ 

لمٛسج ِىثمشج ٌعمضء ِمٓ ظمذاس اٌعمضء اٌخٍفمٟ ِمٓ ِغمرم١ُ اٌغمّىح اٌثاٌمممح  7ٔ

   ٠ٛضػ اٌملانخ إٌغع١ح اٌّىٛٔح ٌٗ .ٙٔاٌزٞ ظٙش فٟ شىً )

7ٓ 

  ٍُِ ٠ٛضػ اذصاي تذاءج انٔثمٛب ٖ.ِٓمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) 1ٔ

رٛعممظ ػممٓ طش٠ممك اٌمٕمماج اٌٙضممّٟ تمماٌى١ظ اٌّؽممٟ ػٕممذ ِٕطمممح اٌّؼممٝ اٌّ

 اٌّؽ١ح .

7ٕ 



  ٍُِ ٠ٛضػ أفصاي تذاءج انٔثٛب ٙ.ِٓمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) 9ٔ

اٌٙضممّٟ ػممٓ اٌىمم١ظ اٌّؽممٟ تممضٚاي اٌمٕمماج اٌّؽ١ممح ٚاٌرؽمماَ ؼممافرٟ اٌّؼممٝ 

 اٌّرٛعظ ِٓ اٌعأث١ٓ .

7ٕ 

  ٍُِ ٠ٛضمػ شمىً ٚذشو١مة ظمذاس 1.ِٓمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ٕٓ

 ٛب اٌٙضّٟ )اٌؽثً اٌخٍٛٞ اٌّصّد  ػٕذ ظضاٗ انِاِٟ .تذاءج  انٔث

7ٗ 

  ٍُِ ٠ٛضمػ شمىً ٚذشو١مة ظمذاس 1.ِٓمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ٕٔ

 تذاءج  انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌؽثً اٌخٍٛٞ اٌّصّد  ػٕذ ظضاٗ اٌٛعطٟ .

7ٗ 

 انصفحح  انعُىاٌ انشكم

ظمذاس     ٍُِ ٠ٛضمػ شمىً ٚذشو١مة1.ِٓمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ٕٕ

 تذاءج انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌؽثً اٌخٍٛٞ اٌّصّد  ػٕذ ظضاٗ اٌخٍفٟ .

7ٗ 

  ٍُِ ٠ٛضػ ظٙٛس انٔثٛب اٌٙضّٟ ِٔمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ٖٕ

 )اٌؽثً اٌخٍٛٞ  ِعٛفاً ذع٠ٛفاً ض١ماً فٟ اٌعضء انِاِٟ ِٕٗ .

7ٙ 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ ذشو١ممة ٘.ٔظممضء ِممٓ ِمطممغ ِغممرؼشض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي ) ٕٗ

 انٔثٛب اٌٙضّٟ ػٕذ ظضاٗ انِاِٟ . ظذاس

7ٙ 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ شمىً اٌعمٛف ٕظضء ِٓ ِمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطمٛي ) ٕ٘

 ٚذشو١ة ظذاس انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌّشٞء  ػٕذ ظضاٗ انِاِٟ .

71 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ شمىً اٌعمٛف ٕظضء ِٓ ِمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطمٛي ) ٕٙ

 ٗ اٌٛعطٟ .ٚذشو١ة ظذاس انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌّؼٝ  ػٕذ ظضا

71 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ شمىً اٌعمٛف ٕظضء ِٓ ِمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطمٛي ) 7ٕ

 ٚذشو١ة ظذاس انٔثٛب اٌٙضّٟ )اٌّؼٝ  ػٕذ ظضاٗ اٌخٍفٟ .

71 



  ٍِمُ ٠ٛضمػ ِٛلمغ اٌم ماء ٘.ٕظضء ِٓ ِمطمغ عمّٟٙ فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي ) 1ٕ

 اٌفّٛٞ ؼ١س ٠ىْٛ الشب اٌٝ اٌعٙح اٌشأع١ح اٌثط١ٕح ِٓ اٌعٙح اٌثط١ٕح .

1ٓ 

  ٍُِ ٠ٛضػ ولاً ِمٓ اٌّمشٞء ٘.ٕظضء ِٓ ِمطغ عّٟٙ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) 9ٕ

 ٚاٌعضء انِاِٟ ِٓ اٌّؼٝ .

1ٓ 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ اعممرّشاس ذم١ممش ٖظممضء ِممٓ ِمطممغ عممّٟٙ فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي ) ٖٓ

ِٛلغ اٌم اء اٌفّٛٞ ؼ١س ٠صثػ اوصش ٚضٛؼاً ٚاترؼاداً ػٓ اٌى١ظ اٌّؽمٟ 

 ِماسٔحً تاٌّشاؼً اٌغاتمح .

1ٕ 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ تممذء ذّمما٠ض ٖضء ِممٓ ِمطممغ ِغممرؼشض فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي )ظمم ٖٔ

 ط١اخ اٌملاٌح اٌّخاط١ح ٌٍّشٞء .

1ٕ 

 انصفحح انعُىاٌ انشكم

  ٍِمُ ٠ٛضمػ ذّمضق اٌم ماء ٖ.ٗظضء ِٓ ِمطغ عمّٟٙ فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي ) ٕٖ

 اٌفّٛٞ ٚظٙٛس فرؽح اٌفُ فٟ ِمذِح اٌعٙح اٌشأع١ح .

1ٗ 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ ٠ٛضمػ شمىً ٘ي )ظضء ِٓ ِمطغ ِغرؼشض فٟ ظٕم١ٓ تطمٛ ٖٖ

 اٌعٛف ٚذشو١ة ظذاس اٌّؼٝ ػٕذ ظضاٗ اٌخٍفٟ .

1ٗ 

  ٍِمُ ٠ٛضمػ شمىً اٌعمٛف ٙظضء ِٓ ِمطغ ِغرؼشض فٟ ظ١ٕٓ تطمٛي ) ٖٗ

 ٚذشو١ة ظذاس اٌّؼٝ ػٕذ ظضاٗ اٌخٍفٟ .

1ٙ 

  ٍُِ ٠ٛضػ تذء ظٙٛس إٌّطممح 7ظضء ِٓ ِمطغ عّٟٙ فٟ ظ١ٕٓ تطٛي ) ٖ٘

راخ ١ِممً شممذ٠ذ ٌلالممطثاؽ تان٠ٛعمم١ٓ داخممً اٌؼمماتشج ٚتذا٠ممح ظٙممٛس ِممٛاد 

 ظٛف اٌعضء انِاِٟ ِٓ اٌّؼٝ .

1ٙ 

  ٍِممُ ٠ٛضممػ تممذء ظٙممٛس ٘.7ظممضء ِممٓ ِمطممغ عممّٟٙ فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي ) ٖٙ

 اٌصّاَ اٌٍفاافٟ اٌّغرم١ّٟ .

11 



 



 قائًح انًخططاخ

  

 انصفحح انعُىاٌ انًخطظ

سعممُ ذخط١طممٟ ٠ٛضممػ اٌّظٙممش اٌخمماسظٟ ٌلأثممٛب اٌٙضممّٟ فممٟ  ٔ

 ىح اٌثاٌمح .اٌغّ

٘ٗ 

  ٍِمُ ٘.ٔسعُ ذخط١طٟ ٌّماطغ ع١ّٙح ٚعمط١ح فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي ) ٕ

٠ٛضممػ ظٙممٛس انٔثممٛب اٌٙضممّٟ ػٍممٝ شممىً أثممٛب ِغممرم١ُ تغمم١ظ 

ٔغمث١اً ِمضاغٍ لٍم١لاً اٌممٝ إٌاؼ١مح ا١ٌغمشٜ ِممٓ اٌخمظ اٌٛعمطٟ اٌثطٕممٟ 

ٌٍعٕمم١ٓ ػٕممذ ظضاممٗ اٌٛعممطٟ ِٚمٍممك ِممٓ ظٙرممٗ انِا١ِممح تاٌم مماء 

 خٍف١ح تاٌم اء اٌّزسلٟ .اٌفّٛٞ ِٚٓ ظٙرٗ اٌ

9ٓ 

  ٍِممُ ٕسعممُ ذخط١طممٟ ٌّممماطغ عمم١ّٙح ٚعممط١ح فممٟ ظٕمم١ٓ تطممٛي ) ٖ

٠ٛضػ ص٠مادج أؽمشاف انٔثمٛب اٌٙضمّٟ اٌمٝ إٌاؼ١مح ا١ٌغمشٜ ِمٓ 

اٌخظ اٌٛعمطٟ اٌثطٕمٟ ٌٍعٕم١ٓ ػٕمذ ظضامٗ اٌٛعمطٟ ٚاِرمذادٖ اعمفً 

ظذاس اٌّصأح اٌث١ٌٛح ؼ١س ٠صثاْ ِؼاً فٟ اٌّزسق اٌمزٞ ٠فمرػ تمذٚسٖ 

 ٝ اٌخاسض تفرؽح اٌّزسق .اٌ

9ٓ 

  ٍِمُ ٘.ٖسعُ ذخط١طٟ ٌّماطغ ع١ّٙح ٚعمط١ح فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي ) ٗ

٠ٛضػ ظٙٛس انٔثمٛب اٌٙضمّٟ ػٍمٝ ١٘ملج أثمٛب ٍِرمف ٚأفراؼمٗ 

تفرؽح ششظ١ح ِغمرمٍح ٚالؼمح اِماَ اٌفرؽمح اٌث١ٌٛمح ٌٚىٕٙما لش٠ثمح ظمذاً 

 ِٕٙا .

9ٕ 

  ٍِمُ ٘.7)سعُ ذخط١طٟ ٌّماطغ ع١ّٙح ٚعمط١ح فمٟ ظٕم١ٓ تطمٛي  ٘

٠ٛضػ إذخار انٔثٛب اٌٙضّٟ ِظٙشاً خاسظ١اً ِ اتٙاً ٌّا ٘ٛ ػ١ٍمٗ 

 فٟ اٌغّىح اٌثاٌمح .

9ٕ 

 

 



 

 

 

SUMMARY 

 

The work described in this thesis was undertaken at the University of 

Babylon and the University of Baghdad between November ٕٓٓٓ and 

September ٕٓٓٔ under the supervision of Dr. Abdol Hakim Ahmed AL. Rawi 

and Dr. Karim Hamid Rashid. Except where indicated by reference, it is the 

original work of the auther and has not been submitted for any other degree. 

The present study has included two major parts. The first part is gross 

and histological study of the digestive tube in adult mosquito fish Gambusia 

affinis (Baird & Girard). The second part is about its embryological 

development  . 

The gross study of the digestive tube of the adult fish has shown that it 

consists of esophagus and intestine. The esophagus appears as  

a short muscular tube located dorsally from the heart. Its inner  surface shows 

of straight unbranched longitudinal folds between which shorter folds are 

present. The intestine appears as convoluted muscular tube, Its diameter 

decreases gradually as it extends posteriorly. It extends from esophageo-

intestinal valve to anus opening. 

The inner wall of the intestine shows of zigzag folds at the anterior part 

and parallel, straight longitudinal folds at the postrior part. It is   divided into 

ileum and rectum. 



The histological study of the digestive tube of the adult fish shows that 

the wall of esophagus is lined by tunica mucosa of lining epithelium 

represented by stratified squamous epithelial tissue with taste buds at the 

anterior part only and mucous cells. It is supported by the lamina 

propria/tunica submucosa throughout. The esophagus wall lacks muscularis 

mucosa due to confluent lamina propria and tunica submucosa and formation 

of one layer  between epithelial tissue and tunica muscularis externa (lamina 

propria/tunica submucosa). The tunica muscularis externa consists of two 

layers of striated muscle fibers, the inner is longitudinal layer and the outer is 

circular, which is covered with tunica adventitia at the anterior part (except 

latero-dorsal region) and tunica serosa at the posterior part. 

The histological study also shows that the wall of intestine is lined by 

tunica mucosa of lining epithelium represented by simple columnar epithelial 

tissue with striated border, goblet cells and granular cells, resting on the 

lamina propria/tunica submucosa. The intestinal wall also lacks muscularis 

mucosa due to confluent of lamina propria and tunica submucosa and the 

formation of lamina propria/tunica submucosa which lie between epithelial 

tissue and muscularis externa. The tunica muscularis externa consists of two 

layers of visceral muscular fibers, the inner is circular layer and the outer is 

longitudinal which is an opposite arrangment to that in esophagus. Muscularis 

externa is covered with tunica serosa. 

The embryological study has shown that the digestive tube of embryo of 

mosquito fish of (ٓ.ٖ)mm long is connected with larg yolk sac through a 

temporary duct called vitelline duct. The digestive tube at this stage consists of 

foregut, midgut and hindgut. It becomes separated from yolk sac after the 



disappearance of the vitelline duct in an embryo of  

(ٓ.ٙ) mm long. It becomes totally separated due to the confluent of the edges 

of midgut from two sides in an embryo of (ٓ.1) mm long The digestive tube at 

this stage appears as solid cord with a very narrow lumen. 

The narrow lumen appears in the anterior part of the solid cord in an 

embryo of (ٔ)mm long and it extends towards the posterior part in an embryo 

of (ٔ.ٖ) mm long. The lumen appears as narrow fissure in the posterior part 

of digestive tube  in an embryo of same length. This fissure extended towards 

the anterior part of the digestive tube in an embryo of (ٔ.٘) mm long. It forms 

a relatively  simple straight tube directed to the left side of the ventral middle 

line at the mid part of the embryo. It is occluded with the oral membrane in 

the anterior part and the cloacal membrane posteriorly. 

In embryos of (ٕ-9) mm long, the digestive tube acquired visible 

morphological changes accompanied with increased tube length and took the 

shape similar to that in adult. 

In embryo of (ٕ) mm long, the digestive tube is divided to esophagus 

and intestine because the first sign of esophagus differentiation is represented 

by increasing the number of cell rows of the lining epithelium. 

In embryo at the same length,both the digestive tube and the urinary 

bladder have a common opening in the cloaca. At the same time cloacal 

membrane is ruptured and the cloaca opening is formed. 

In embryo of (ٖ.٘) mm long, the digestive tube is opened by a separate 

anus opening situated close to the urinary opening. 



In embryo of (ٗ.ٖ) mm long, the oral membrane is ruptured and the 

mouth opening appears at the tip of the  cephalic part. 

In embryo of (ٙ) mm long, the differentiation and completion of 

esophagus wall tunics have occurred, so the esophagus takes its final shape 

and histological structure as in adult. 

In embryo of (7) mm long, the transitional zone appears as a 

constriction. Some darkly stained materials exsist in the lumen of the anterior 

part of intestine. In embryo of (7.٘) mm long, the  intestine was divided 

according to the appearance of the ileorectal valve into ileum and rectum. 

The tunics of the posterior part of the rectum and anterior part of the 

ileum are differentiated completely in embryos of (1)mm long and (1.٘)mm 

long  respectively . Wheres the tunics of the anterior part of the rectum and 

posterior part of the ileum are differentiated completely in embryos of (9)mm 

long .  

The digestive tube at (9) mm long takes its final shape (but smaller) as 

that in the adult. Its histological structure at this stage is similar to that in the  

adult. 
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INTRODUCTION 

 



          General  introductionالمقدمة العامة : 8 –8

    

ما    Poeciliidaeالتي تنتمي الى عائلة الكمبوزياا   Gambusia affinis  (Baird & Girard)نظراً لانتشار سمكة البعوض       

مسطحات المائية الداخلية ولاهميتها في السيطرة على مرض الملاريا ، إذ تتؽذى على في ال  Atheriniformesرتبة فضية الجانب 

اهمية خاصاة   فلاد   digestive tube( اكتسبت دراسة الانبوب الهضمي 7711يركات البعوض العاللة على سطح الماء )الدهام ، 

حتاى   esophagusم الانباوب الهضامي ما  المار ءوصفاً مظهرياً ونسجياً وخلوياً لذل (Bullock, 7791)تضمنت دراسة بولوم 

 ، بالأضافة الى دراسة التؽيرات النسجية التي تحدث نتيجة الاصابة بالطفيليات   rectumنهاية المستليم 

ٚذؼذ اٌٛن٠اخ اٌّرؽذج انِش٠ى١ح اٌّٛطٓ انلٍٟ ٌرٍه اٌغّىح ِٕٚٙا أدُخٍد اٌٝ ِؼظُ اسظاء اٌؼاٌُ       

سج ٚاعؼح فٟ ِؼظُ اٌّغطؽاخ اٌّاا١ح فٟ اٌؼشاق ٚخصٛلاً فٟ ا١ٌّاٖ اٌشاوذج ٟٚ٘ ِٕر شج انْ تصٛ

   .977ٔ)اٌذ٘اَ ، 

 يتميااااااااااااااز الااااااااااااااذكر عاااااااااااااا  الان ااااااااااااااى بصااااااااااااااؽر حجماااااااااااااا  ، حيااااااااااااااث يصاااااااااااااا  اعلااااااااااااااى طااااااااااااااو  لاااااااااااااا        

 ، بالأضااااااااااااااافة الااااااااااااااى تحااااااااااااااور  اااااااااااااالاث ماااااااااااااا  اشااااااااااااااعة الزعنفااااااااااااااة  (Wheeler, 7791)( ساااااااااااااام 3)

 للاااااااااااااااادم التناسااااااااااااااااليالااااااااااااااااى عضااااااااااااااااو للجمااااااااااااااااا  ي عاااااااااااااااارؾ با anal fin الشاااااااااااااااارجية  

 (Howell et al., 7791) gonopodium   

وتحتاو  الانااث عاادة   ovoviviparousيتم الاخصاب في هذه الاسمام داخ  جسم الان ى ، وهي بذلم اسمام بيوضة ولاودة       

 internalلي علااى اجنااة فااي مختلااؾ مراحاا  النمااو داخاا  المباايض  وتظهاار فااي الان ااى بعااد عاادة ايااام ماا  عمليااة الاخصاااب الااداخ

fertilization بلعة سوداء على ك  جانب م  المنطلة البطنية   ويزداد حجم هاتي  البلعتي  مع تلدم الحم  لحاي  الاولادة(Breder 

& Rosen, 7799 )    

نت دراساة كا  للد نالت سمكة البعوض اهتماماً كبيراً م  لد  الك ير م  الباح ي  يعود تاريخا  الاى اللار  الماضاي ، فلاد تضام      

( وهويا  وجماعتا  AL–Daham & Bhatti, 7711(و الادهام وبهااتي )Bullock, 7791( وبولاوم)Ress, 7731ما ، ريا) )

(Howell et al., 7791) 

( الجوانب التصنيفية والتركيبية والحياتية فيها ، فيما تضمنت دراسة ك  Cech et al., 7791وسيج وجماعت  ) 7791والوطبا  ،  

جانااب التركيااب النسااجي  1117والناصاار  ،   7777و الحمااداني ،  7771و سااعيد ،  7771و النليااب ،  7799  ، ماا  ، حمااد



حو  والتكوي  الجنيني ، لذا فا  الدراسة الحالية تعد  اسهاماً جديداً املاً في ا  تكو  اضافة للدراسات السابلة وحافزاً لدراسات لاحلة 

 رى  هذه السمكة والاسمام العراكية الاخ

 

  التركٌب النسجً للانبوب الهضمً : 2 - 1

Histological structure  of the digestive tube                                 

اؼرممً انٔثممٛب اٌٙضممّٟ ٌلأعممّان ؼ١ممضاً وث١ممشاً ِممٓ دساعمماخ اٌىص١ممش ِممٓ اٌثمماؼص١ٓ ، ؼ١ممس دسُط ِممٓ       

 & Braber ٚ تشاتممش ٚوممشٚخ )AL–Hamed,ٔ9ٙ٘إٌاؼ١ممح اٌّظٙش٠ممح ِممٓ لثممً وممً ِممٓ ، اٌؽاِممذ )

Groot,ٔ97;( واظماذشٚف ٚ  Khachaturov, ٔ91ٖ( وشاِمش ٚتشأمد ٚ  Kramer & Bryant, 

ٔ99٘ a,b  (         ٚدسُط ٔغمع١اً ِمٓ لثمً ومً ِمٓ، ف١ىمشص ،Vickers, ٔ9ٕٙ( ظ١ٍمه ٚ  Jilek, 

 ٚ ِٛس٠غممٓ korovina & Reshetnikov, ٔ91ٕ  ٚ وٛسف١ٕ١مما ٚسشممر١ٕىٛف               )979ٔ

فٟ ؼم١ٓ شمٍّد دساعماخ اخمشٜ إٌاؼ١مح اٌّظٙش٠مح ٚإٌغمع١ح   ، ٕٔٓٓ ,.Morrison et alٚظّاػرٙا  )

   ٚستٍمم١ٓ ١ِٚعمماوٟ Bishop & Odense, ٔ9ٙٙوّمما فممٟ دساعمماخ وممً ِممٓ، تا٠ ممٛب ٚأدٔممظ )

(Ribelin & Migaki, ٔ97٘(ٚعم١ظ ٚظّاػرٙما  Sis et al., ٔ979   ٚتمذٔعرْٛ ٚدٚسٚشمٛف                  

(Buddingtion  & Doroshov, ٔ91ٙ( ٚوٛسف١ٕ١ما  Korovina, ٔ91ٙ ٠شٚد٠ٕما   ٚوٛسف١ٕ١ما ٚتش

(Korovina & Prirodina, ٔ91ٙ(                  ٚوٛتع١ٕٛفمما ٚفشظ١ٕ١مما  Kobegenova & 

Verigina, ٔ911١مش ِمٓ    وّا اعرخذِد اٌى١ّ١اء إٌغع١ح فٟ دساعماخ انٔثمٛب اٌٙضمّٟ ِمٓ لثمً اٌىص

   &  Elbal          ٚ اٌثـمـاي ٚاو١ٍــش٠ـمـٛ ) Reifel & Travill, ٔ979اٌثاؼص١ٓ ِصً ، س٠فً ٚذشافمً )

Agulleiro, ٔ91ٙ (             ٗدِٕٚعـ١مـٕٟ ٚظّاػرم ٚ   Domeneghini et  al., ٔ991, ٔ999 . 

ذؼمذٜ رٌمه اٌمٝ اعمرخذاَ  ٌُٚ ذمرصش دساعح انٔثٛب اٌٙضّٟ ٌلاعّان ػٍٝ اعرخذاَ اٌّعٙمش اٌضمٛاٟ تمً

  ػٍمٝ عمّىح Humbert et al., ٔ91ٗاٌّعٙش انٌىرشٟٚٔ وّا فٟ دساعاخ وً ِٓ، ّ٘ثشخ ٚظّاػرمٗ )

Anguilla anguilla  ٚواعم١ظ ٚسٚتمه ( Caceci & Hrubec, ٔ99ٓ )  ػٍمٝ عمّىحPoecilia 

spp. (   ٗٚوشاٚ ٚظّاػرGrau et al., ٔ99ٕ ػٍٝ عّىح  Seriola dumerili ـٍمـٛ ٚظّاػرمٗ        ٚواسظ١

(Gargiulo et al., ٔ99ٙ ػٍممممممممممممٝ اعممممممممممممّان  tilapiine  ُٙٚدساعممممممممممممر 



 (Gargiulo et al., ٔ997, ٔ991 ٟػٍممٝ عممّىح اٌثٍطمم  Tilapia spp. ٗٚساد٠ٍممٟ ٚظّاػرممم 

 (Radaelli et al., ٕٓٓٓ  ػٍٝ عّىح  Acipenser transmontanus . 

 -:  ٠رىْٛ انٔثٛب اٌٙضّٟ فٟ انعّان تصٛسج ػاِح ِٓ

  

 المـريء :   1-2-1  

والؽلالاة   tunica  mucosaيتكاو  جاداره ما  الؽلالاة المخاطياة   stomachوالمعادة   pharynxانباوب يصا  باي  البلعاوم       

 tunicaوالؽلالاة المصالية  tunica muscularis  externaوالؽلالة العضالية الخارجياة   tunica submucosaتحت المخاطية 

serosa  تداءاً م  الداخ  نحو الخارجاب. ( Gargiulo et al., 7779; Grau et al., 7771 ) 

 ,Verigina)تحصر بينها طيات كصيرة اك  ارتفاعاً   longitudinal  foldsيتميز المر ء في الاسمام بوجود طيات طولانية       

7799; Ribelin & Migaki, 7711)   مبطنااة بنساايج ظهااار  epithelial tissue  تختلااؾ طبيعتاا  باااختلاؾ طبيعااة التؽذيااة

(Dzhumaliyev,7797)   حياث يتم ا  بنسايج ظهاار  بسايطsimple epithelial tissue  فاي كا  ماClupea   harengus   

pallasi    وAlosa   caspia               وبنسايج ظهاار  بسايط مهادبsimple  ciliated  epithelial  tissue    فاي كا

 Anguilla  japonica ( Yamamoto, 7719   اما في   Raja clavata   (Dzhumaliyev, 7797 )و  Sphyrna lewiniم 

 و (

Sparus              auratus (Elbal & Agulleiro, 7799)  وTilapia spp. (Gargiulo et al., 7779  و )Oreochromis  

niloticus (Morrison et al., 1117)   مطبق فيتم   بنسيج ظهارstratified  epithelial  tissue   

، حياث تتركاز باعاداد كبيارة عناد كمام  Mucous cellsيتداخ  ضم  خلايا النسيج الظهار  عادد كبيار ما  الخلاياا المخاطياة       

 Blicca bjoerkna  (Verigina, 7793و   A.  ballerusو   A. sapaو   Abramis bramaالطيات المخاطية فــــي كاـ  ما  

   )Barbus 

 .                    (Verigina,                        7791)                                     ciscaucasicus اماا فايDistichodus niloticus و             D. rostratus (Verigina & 

Medani, 7799  و )Chondrostoma nasus variabile (Verigina, 7717ف ) ياازداد عاادد تلاام الخلايااا تاادريجياً ماا  كماام

 الطيات المخاطية نحو اللاعدة  



في جدار المر ء في بعض انوا   الاسمام   muscularis  mucosaاشار بعض الباح ي  الى فلدا  الطبلة العضلية المخاطية       

  وDistichodus  niloticus م ااااااااااااااااااااااااااااا   

 D. rostratus   (Verigina & Medani, 7799   ٚFundulus heteroclitus  

 (Ribelin & Migaki, 7711  ٚ  Ictalurus punctatus  (Sis et al., 7717  ٚ  Sparus auratus Elbal & Agulleiro, 

7799) ٚ  Poecilia spp. (Caceci & Hrubec, 7771 ٚ  Tilapia spp. (Gargiulo et al., 7779    حياث تنادمج كا  ما

والؽلالة تحت المخاطية لتكوي  طبلة مفردة تلع باي  النسايج الظهاار  والؽلالاة العضالية   lamina propriaالصفيحة المخصوصة 

  في حي  اشاار  lamina propria/tunica submucosaالخارجية تعرؾ بطبلة الصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية 

 و  Barbus esocinusائية في بعض انوا  الاسمــام مــ ـ  اخرو  الى وجودها على شك  طبلة مفردة م  الالياؾ العضلية الاحش

B.  grypus  )  ،  7797عبد الرحم  (  

 

 المعدة :  1-2-2

 يتصااااااااااااااااا  الجااااااااااااااااازء الاخيااااااااااااااااار مااااااااااااااااا  المااااااااااااااااار ء بالمعااااااااااااااااادة ، وهاااااااااااااااااي انباااااااااااااااااوب صاااااااااااااااااؽير      

 (Gargiulo et al., 7771)    تتخذ اشكالاً مختلفة باختلاؾ انوا  الاسامام ، حياث تكاو  علاى شاكJ ماا فاي سامكةك(Sis et al., 

7717)      Ictalurus   punctatus    او على شك ،Y  كما في سمكة(Harder, 7711)  Esox   spp.     

 fundicوالمنطلاة اللاعياة   cardiac  zoneتتؤلؾ المعدة في بعض انوا  الاسمام م   الاث منااطق هاي ل المنطلاة الفإادياة       

zone   والمنطلاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة البواباااااااااااااااااااااااااااااااااااااااـيةpyloric zone 

 (;Hoar et al., 7717 ; Martin & Blaber, 7791 (Domeneghini et al., 7777   فيماا تتاالؾ فاي اناوا  اخارى ما

 ;Bishop  & Odense, 7799 ;Verigina & Medani, 7799منطلتياـ  فلاـط هماا المنطـلاـة الفإادياـة والمنطلاـة البوابــياـة  )

Martin & Blaber, 7791  المنطلة البوابية للمعدة ع  المعى( حيث تنفصintestine   بالمصارة البوابياةpyloric sphincter  

 & Verigina  &  Medani,  7799; Bishopالتاي تـتاـكو  نـتـياـجة لـزياـادة سـماـم الـطبـلاـة العضلياـة الـدائرياـة الداخـلياـة )

Odense, 7799 ; 

Martin & Blaber, ٔ91ٗ; Clarke & Witcomb, ٔ91ٓ; Hoar  et al.,  ٔ979    .  



ويستعاض عنهاا فاي بعضاها   stomachless fishesاوضحت بعض الدراسات ا  بـعض انوا  الاسمام فاكــدة للمــعدة 

  inntestinalبتركيااب عضاالي منااتف  يفصاا  بااي  كاا  ماا  الماار ء والمعااى اطلااق عليـااـ  بااالتورم المعـااـو  )الانتفااا  المعااو ( 

swelling 

 (Reifel & Travill,7717 ;Kuhn & Hoffman ,7791;  ،  او البصالة المعوياة 7797عباد الارحم ، )intestinal bulb 

(Mohsin, 7791 Islam, 7791;  ) 

 

       Pyloric appendages اللواحق البوابٌة:  1-2-3

دد ما  الاناوا  اطلاق عليهاا الى وجود تراكيب تلع عند منطلة اتصا  المعدة باالمعى فاي عا (Harder, 7711)اشار هاردر       

 باااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااللواحق البوابيااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة يتااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااراو  عااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااددها بااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااي  

 (   7111الى اك ر م   7)  

 

 المعى:  1-2-4

      Acipenser  transmontanusاوضحت الدراسات ا  المعى في الاسمام يتم   بانبوب اما ا  يكو  مستليم الشك  كما في      

(Buddington & Doroshov, 7799) الالتاواءات كماا فاي  ، او ك يارScatophagus argus  وEtroplus suratensis ( 

Mohsin, 7791        ) 

كماا اشاارت بعاض الدراساات الاى ا  طاو  المعاى فاي الاساامام يعاد مإشاراً علاى طبيعاة التؽذياة ، حياث يكاو  فاي الاساامام        

ذا بدوره يكاو  اك ار طاولاً مماا هاو عليا  فاي الاسامام وه  omnivoraعادةً اك ر طولاً مما في اللوارت  herbivorousالعواشب 

 اللااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااواحم 

carnivorous (AL–Hussaini, 7717 Lagler et al., 7791; Fryer & Iles, 7711; Hoar et al., 7717; Smith, 

7791; Kramer & Bryant, 7771a;  ) 

ومعااى ناااز    ascending intestineالااى معااى صاااعد   Salmo  gairdneri  irideusكساام المعااى فااي ساامكة  

descending intestine (Weinreb & Bilstad, 7711) ساامكة وفااي Gasterosteus aculeatus   الااى معااى امااامي



anterior intestine   ومعاى خلفايposterior  intestine  أو مساتليم(Hale, 7791)   وفاي سامكةGadus  morhua  الاى

 proximalالى معى داني   Acipenser transmontanusوفي سمكة  (Bishop  & Odense, 7799)ومستليم  ileumلفائفي 

intestine   ومعى وسطmedium intestine   ومعى كاصايdistal intestine  ( أو مساتليم(Domeneghini et al., 7777 

  

المبطناة لا  ما  النسايج الظهاار  يحو  جدار المعى على الؽلالات الرئيسة الاربع ، وبصاورة عاماة تتكاو  الؽلالاة المخاطياة       

والصفيحة المخصوصة والعضلية المخاطية   حيث يتم   النسيج الظاـهار  بنسياـج ظاـهار  بسياـط عماود  مازود بحاـافة مخططاة 

مستاـند الاى الصفيحاـة   simple columnar epithelial tissue with striated border and goblet cellsوخاـلايا كاسـاـية 

 ;& Bucke, 7717) Verigina ,  7717; Ezeasor  المخصوصـة

 Caceci & ; Elbal  &  Agulleiro ,  7799 ;  Verigina ,  7793 ; Stokoe ,  7797 

 (Gargiulo  et al., 7779; Hrubec, 7771 اما الطبلة العضلية المخاطية فتتؽاير في الاناوا  المختلفاة ما  الاسامام ، فلاد اشاار

( و كاسااي) Elbal& & Agulleiro, 7799( والبااا  واكليريااو)Bishop & Odense, 7799)كاا  مـااـ  بايشااوب وادناا)

في دراستهم لانوا  مختلفة م  الاسامام  (Gargiulo  el al., 7779(  و كارجيلو وجماعت  )Caceci & Hrubec, 7771وروبم)

الهضامية فاي ناوعي  ما  اسامام الميااه العذباة فاي دراساتها لللنااة  7797الاى انعادام تلام الطبلاة ، فاي حاي  اشاارت عباد الارحم    

الاى وجودهاا علاى شاك  طبلاة مفاردة ما    B. grypusوالشابوط   Barbus esocinusالعراكية المختلفة التؽذية وهماا سماـكتا الاـبز

 الالياؾ العضلية الاحشائية  

فاي دراسات   (Burnstock, 7717)برنساتوم اما الؽلالة تحت المخاطية فاظهرت ، هي الاخرى ، بعاض التؽااير ،  فلاد اورد       

انعاادام هااذه الؽلالااة ،  فااي حااي  اوضااحت دراسااات اخاارى وجودهااا وكونهااا تتااؤلؾ ماا  حاازم ماا  الالياااؾ   Salmo truttaساامكة 

 تنتشر فيها الاوعية الدموية والاعصاب وتجمعات  elastic fibersوعدد كلي  م  الالياؾ المرنة  collagenous fibersالمؽراوية 

 (  Bishop & Odense, 7799 ; ; Caceci & Hrubec, 7771   Domeneghini et al., 7777للنسيج اللمفي )

 امااااااااا فيمااااااااا يخااااااااة الؽلالااااااااة العضاااااااالية الخارجيااااااااة فهااااااااي تظهاااااااار علااااااااى شااااااااك  طبلتااااااااي   ااااااااانويتي  ماااااااا  

 الالياااااااااااااااؾ العضاااااااااااااالية الاحشااااااااااااااائية المرتبااااااااااااااة دائرياااااااااااااااً نحااااااااااااااو الااااااااااااااداخ  وطولياااااااااااااااً نحااااااااااااااو الخااااااااااااااارج 

 (Gargiulo et al., 7779; Kobegenova & Verigina, 7799; Hale, 7791  ) 

 



 التكوٌن الجنٌنً للانبوب الهضمً : 3  - 1

Embryonic development of the digestive tube                               

ا  المصاادر المتعللاة باالتكوي  على الارؼم ما  ك ارة المصاادر المتعللاة بالتركياب النساجي للانباوب الهضامي فاي الاسامام الا       

،   Plecoglossus  altivelisعلاى ساامكة  (Iwai, 7791)الجنيناي كليلاة جاداً وما  هاذه الدراسااات ل الدراساة التاي اجراهاا أو  

 Otake  et)وأوتاكي وجماعتا    Ctenopharyngodon  idellaعلى سمكة  (Stroband  et al., 7717)وستروباند وجماعت  

al., 7771)  على سمكةMuraenesox  cinereus    ونظراً لاهمية تكوين  الجنيني فلد وج  الك ير م  الباح ي  اهتمامهم لدراست  

في الفلريات الاخرى ، حيث اولت الدراسات الاولى التي تعد م  اكدم الدراسات الجنينية المتوفرة لنا ، اهتماماً بالانبوب الهضمي في 

 ,Johnson)فاي المعاى ودراساة جونساو   villiعلى كيفية ظهاور الزؼاباات  (Berry, 7711)بير  الانسا  ، فلد تركزت دراسة 

لكا  ما  المار ء ، والمعادة ، والمعاى الادكيق   mucous membraneعلاى التكاوي  الجنيناي للؽشااء المخااطي  (7773 ,7771

small intestine   والمعاااااااااى الؽلااااااااايظlarge intestine  فيماااااااااا تركااااااااازت دراساااااااااة لاااااااااوي ،( 

 (Lewis, 7771)  علاااااااااااى شاااااااااااك  المعااااااااااادة فاااااااااااي اجناااااااااااة الانساااااااااااا  التاااااااااااي تراوحااااااااااات اطوالهاااااااااااا باااااااااااي 

 ,Alten & Fennell، والادجاج ) (Rugh, 7717)( ملام   كماا در) التكاوي  الجنيناي للانباوب الهضامي فاي الضافد  71-11) 

7711 Coulombre & Coulombre, 7719; Clarke,; 7791  Lim & Low, 7711; والخنزيار ، )(Lineback, 7779)  

 والجااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااارذ

 (Mathan  et al., 7719 )  

تابع العديد م  الباح ي  مراح  نمو الانبوب الهضمي في مجاميع الفلرياات المختلفاة باساتخدام تجاارب الحاث والازر  النساجي       

( Burgess, 7711( وبورجــاـز )Bellairs, 7713 a, b, 7711( وبليارز )Rudnick, 7711كماا فاي دراساات كا  ما  رودنام )

 (  Masui,7797( وماسيو )Black, 7719وبلام )

ونظااراً لللااة المصااادر المتعللااة بااالتكوي  الجنينااي للانبااوب الهضاامي فااي الاساامام فساانتطرف لوصااؾ تكويناا  الجنينااي فااي 

 الفلريات الاخرى  

حيث يعتمد تكوينا  علاى   endoderm (Rugh, 7791)يشتق الانبوب الهضمي في عامة الفلريـات مـ  طـبلة الاديـم البـاط        

  تتضام    lateral foldingوالانطاواء الجاانبي   cephalocaudal foldingشاك  كبيار علاى عمليتاي الانطاواء الرأساي الاذنبي 

  تلادم الطياة باتجاه الخلاؾ وانطاواء ذنباي وجاانبي يعلبا  head foldهاتا  العمليتا  انطواء رأسياً وجانبياً يعلب  تلدم الطية الرأسية 

وفاي   foregutباتجااه الاماام ونتيجاة لاذلم يكاو  الاديام البااط  فاي المنطلاة الامامياة بطاناة المعاى الاماامي   caudal foldالذنبية 



حيث  midgutاما الجزء الواكع بي  المعى الامامي والخلفي فيعرؾ بالمعى المتوسط   hindgutالمنطلة الذنبية بطانة المعى الخلفي 

 ,Sadler)او السويلة المحياة   vitelline ductاتصالاً مإكتاً ع  طريق كناة تعرؾ باللناة المحية   yolk sacبالكي) المحي يتص  

7771) yolk stalk   وفي المرحلة اللاحلة يفلد المعى المتوسط اتصال  بالكي) المحاي ، يحادث هاذا فاي جناي  الادجاج عناد نهاياة  

 ,Arey )، اماا فاي جناي  الانساـا  فانا  يحادث عناد نهايـاـة الاسباـو  الخاماـ)  (Romanoff, 7791)اليوم السااد) ما  الحضاانة 

 وبااذلم يصاابح الانبااوب الهضاامي فااي جنااي  الاادجاج والانسااا  متماا لاً بااانبوب بساايط نساابياً ي طلااق علياا  المعااى البدائـااـي (7717

 primitive gut  (Arey, 7717 Romanoff, 7791; Rugh, 7791; Balinsky,; Sadler, 7771;  Carlson, 7799; 

 ( متمايزاً الى ك  م  المعى الامامي والمتوسط والخلفي   7711

والاسامام   Cyclostomesومستديرة الفم  Ganoidsواسمام الـ  Amphibiaيظهر الانبوب الهضمي في ك  م  البرمائيات       

متما لاً باالمعى البادائي المتماايز  Reptilesوالزواحاؾ   Elasmobranchesوالاسامام صافائحية الؽلاصام  Lung fishesالرئوية 

مباشارةً ، الا ا  الاخاتلاؾ يك ما  فاي منطلاة المعاى  gastrulaالى ك  ما  المعاى الاماامي والمتوساط والخلفاي بعاد مرحلاة المعيادة 

وفي الاسمام الرئوية مكتملة التكاوي  فاي  المتوسط حيث تكو  الجدرا  الجانبية البطنية للمعى في ك  م  البرمائيات و مستديرة الفم

تلم المنطلة ومحيطة بجزء م  المح ، اما في الاسمام صافائحية الؽلاصام والزواحاؾ فتكاو  منطلاة المعاى المتوساط مفتوحاة علاى 

   (Nelsen, 7713)المح لعدم اكتما  تكو  جدرا  المعى في تلم المنطلة 

وفاي  (Iwai, 7791)( سااعة علاى الاخصااب 79بعاد مارور) Plecoglossus  altivelis يظهر الانبوب الهضمي في سامكة       

وفااي ساامكة  (Stroband  et al., 7717)( ساااعة علااى الاخصاااب 31بعااد ماارور )  Ctenopharyngodon idellaساامكة 

Muraenesox cinereus  ( ساعاـة علاى الاخصااب 11باـعد مارور )(Otake et al., 7771)  علاى شاك  حبا  مصامتsolid 

cord   م  الخلايا يؤخذ موكعاً في المنطلة الظهرية لكي) المح ، تحت الحب  الظهرnotochord   مباشرةً لكن  يكتساب جوفااً فيماا

 بعد لتكوي  انبوب مستليم بسيط نسبياً  

  و  ما  تلابا  انادلاف في الفلريات المختلفة يحد المعى الاماامي وبصاورة مإكتا  عناد نهايتا  الرأساية البطنياة ؼشااء ركياق تك ا      

evagination  الاديم الباط  للمعى الامامي مع انؽلاؾinvagination  الاديم الظاهر السطحي حيث يتمزف فاي المراحا  الجنينياة

 oropharyngeal membraneي عاارؾ هاذا الؽشاااء بالؽشااء الفمااو  البلعاومي   mouth openingاللاحلاة لتكااوي  فتحاة الفاام 

(;Balinsky, 7711 Morrison, 7773 Morrison et al., 1117; كماا ينتهاي المعاى الخلفاي وبصاورة مإكتاة ايضااً بؽشااء ، )

ركيق تك و  م  تلاب  اندلاف الاديام البااط  للمعاى الخلفاي ماع انؽالاؾ الاديام الظااهر الساطحي حياث يتمازف فيماا بعاد لتكاوي  فتحاة 



 ,cloacal membrane (Rugh, 7791 Arey, 7791; Balinskyي وي عرؾ هذا الؽشاء بالؽشاء المذرك anal openingالشرج 

7711; Carlson, 7799; Sadler, 7771;  )  

لا بد هنا م  الاشارة الى وجود تباي  واسع في وكت تمزف ك  م  الؽشاائي  الماذكوري  اعالاه وظهاور فتحتاي الفام والشارج ،       

وفي  (Arey, 7717 )ظهور فتحة الفم في جني  الدجاج بعمر اربعة ايام حضانة حيث يبدأ تمزف الؽشاء الفمو  البلعومي مإدياً الى 

في الوكت الذ  تتؤخر في  عملية تمزف الؽشاء الماذركي وظهاور فتحاة الشارج  (Carlson, 7799)جني  الانسا  بعمر اربعة اسابيع 

(Otake  et al., 7771)   فاي حاي  يتكاو  الانباوب الهضامي فاي سامكةMuraenesox  cinereus  وتظهار فتحاة الفام فاي الياوم

فلاد لاحظاا عناد  (Grizzle & Curd, 7719)ال اني م  الفل) اما فتحة الشرج فيتؤخر ظهورها الى اليوم ال ام    اما كريز  وكيرد 

ل ااني   ووجاد تمايز فتحة الشرج اولاً وبعد الفل) مباشرةً  م تمايزت فتحاة الفام فاي الياوم ا  Percina  caprodesدراستهما لسمكة 

 Soleaفااي دراسااتهم لمراحاا  تكااو  الانبااوب الهضاامي فااي يركااات ساامكة   (Ribeiro  et al., 7777)ريبياارو وجماعتاا  

senegalensis    (تمايز الفتحتي  في آ  واحد في اليوم ال اني م  الفل 

       ً كمااا هااو الحااا  فااي اجنااة الطيااور وال اادييات  تعاااني مناااطق المعااى المااذكورة سااابلاً فااي جميااع انااوا  الفلريااات تمااايزاً موضااعيا

 digestiveوالاسمام حيث لا تلتصر عملية تمايز المعى الامامي في هذه الانوا  علاى تكاوي  الاعضااء المتمماة للجهااز الهضامي 

system   فلط ولك  تشتم  ايضاً على تكوي  اعضاء الجهاز التنفسيrespiratory system   في اجناة حيث يك و  المعى الامامي

ومعااادة الطاااائر الحليلياااة   cropوالبلعاااوم والمااار ء والحوصااالة   oral cavityالطياااور فيماااا بعاااد كااالاً مااا  الجاااوؾ الفماااو  

proventriculus  واللانصةgizzard  ) والعفج )الأ ناا عشار duodenum   والؽادد الملحلاة بالجهااز الهضامي م ا  الكبادliver  

 tracheaوالرؼامى   larynxبالاضافة الى تكوي  ك  مـ  الحـنجرة   pancreas )البنكريا)(والمع كلة   gall bladderوالمرارة 

  فاي حاي  يك او  المعاى الاماامي      air sacs (Romanoff, 7791)والاكياـا) الهوائياة   lungsوالرئتي    bronchiواللصبات  

والؽادد الملحلاة  bile ductج اللرياب ما  مصاب كنااة الصافراء في جني  الانسا  كلاً م  المر ء والمعدة والجزء الامامي ما  العفا

  اما في اجناة الاسامام   Lung buds (Sadler,7771)بالجهاز الهضمي بالاضافة الى تكوي  ك  مـ  الرؼامـى والبراعـم الرئوية 

اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو  كااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالاً مااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  المااااااااااااااااااااااااااااااااااااااار ء والمعااااااااااااااااااااااااااااااااااااااادة   فانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  يك 

 swim (Harder, 7711)ز الهضامي م ا  الكباد والمع كلاة وم اناة الساباحة )باسات ناء الاسامام الفاكادة لهاا( والؽادد الملحلاة بالجهاا

bladder     

فلد ذكر عند دراسات  لاجناة الانساا  ا  عملياة تماايز المعاى المتوساط تشاتم  علاى تكاوي  المعاى  (Sadler, 7771)اما سادلر       

والزائادة  caecumوالمعاى الؽلايظ )الاعاور  )لفاائفي وال  jejunumالدكيق )جازء العفاج البعياد ما  مصاب كنااة الصافراء والصاائم 



appendix  واللولااو  الصاااعدascending colon  و ل ااي اللولااو  المسااتعرضtransverse colon    اللااريبي  ماا  اللولااو

لناااز  الصاااعد( امااا عمليااة تمااايز المعااى الخلفااي فتشااتم  علااى تكااوي  )ال لااث الباااكي ماا  اللولااو  المسااتعرض اللريااب ماا  اللولااو  ا

descending colon   العلو  م  اللناة الشرجية  واللولو  الناز  والمستليم والجزءanal canal    ) 

الى ا  عملية تمايز المعى المتوسط في اجنة الطيور تشتم  على تكوي   (Romanoff, 7791)م  جانب اخر اشار رومانوؾ       

 caecal appendagesيز المعاى الخلفاي فتشاتم  علاى تكاوي  اللواحاق الاعورياة المعاى الادكيق )باسات ناء العفاج( ، اماا عملياة تماا

    cloacaوالمعى الؽليظ والمستليم والمذرف 

عناد دراسات  للانباوب الهضامي فاي الاسامام ا  ما  الصاعب وضاع حاد فاصا  باي  المعاى  (Harder, 7711)اوضح هاردر       

اللطر ولا يوجد تركيب يشب  الصمام عند بداية المعى الخلفي لذا فلد اطلق عليهما  المتوسط والمعى الخلفي حيث لا يوجد اختلاؾ في

 وهذا يختلؾ ك يراً عما هو علية في ال دييات والطيور    trunk gutسويةً المعى الجذعي 

اً فاي الفلرياات يظهر المر ء في باد ء الامر على شك  انبوب كصير ضايق ، وباساتمرار النماو يازداد طاو  المار ء تادريجي      

وهذا ما لاوحظ فاي الزواحاؾ والطاـيور وال ديياـات حياث تحتااج الاى انباوب  (Gilchrist, 7799)الحاوية على ركبة وحنجرة كبيرة 

 ,Grizzle & Curd)  وكاـد اجماع كا  ما  كرياـز  وكياـرد  (Harder, 7711)طويـ  يص  بيـ  ك  م  الجاوؾ الفماو  والمعادة 

(على ا  المر ء في اجنة الاسمام يكو  Gisbert et al .,7779وجيسبرت وجماعت  )  (Morrison, 7773)وموريس   (7719

بعااد ماارور يااوم واحااد علااى   Percina caprodesؼياار مجااوؾ فااي البدايااة لكناا  يكتسااب جوفاااً فيمااا بعااد، حيااث يظهاار فااي ساامكة

اماا  (Morrison , 7773)مساة اياام بعاد مارور خ  Gadus morhuaفي حي  يظهر في سامكة (Grizzle & Curd, 7719)الفل)

 Grizzle كما ذكر كريز  وكيرد)(Gisbert et al., 7779)فيظهر بعد مرور  لا ة ايام على الفل)   Acipenser baeriفي سمكة 

& Curd, 7719 على ا  التؽيرات التي يمك  ملاحظتها في شك  وحجم الجوؾ لها علاكة بالتكوي  النساجي لجادار المار ء ، فلاد )

عند دراستهما لتكوي  الانبوب الهضمي في الدجاج تمايز النسيج الظهار  اولاً فاي  (Alten & Fennell, 7711)وضح الت  وفيني ا

ياة فتتماايز فاي الياوم ن( حضانة بعدها يتم تمايز الطبلة العضلية الدائرية في اليوم ال اني عشر ، اما الطبلاة العضالية الطولا77اليوم )

اليوم ال اني عشر والخام) عشر تتمايز ك  م  الصفيحة المخصوصة والؽلالة تحات المخاطياة ، اماا الطبلاة ( حضانة وما بي  71)

الاى ا   (Ferraris  et al., 7791)( حضاانة  فاي حاي  اشاار فياررز وجماعتا  79العضلية المخاطية فيتؤخر تمايزهاا حتاى الياوم )

( يومااً بعاد الفلا) ، وتشااب  17بصاورة جيادة فاي اليركاة بعمار ) تكاو  متماايزة Chanos chanos  ؼالالات جادار مار ء سامكة 

 ؼلالات  ؼلالات جدار مر ء السمكة البالؽة  



كدم العديد م  الباح ي  وصفاً نسجياً لجدار المر ء في يركات الاسمام ويافعاتها لم يخ  م  عادم التطابـاـق فاي بعاض جوانباـ        

(   فلاد وصاؾ ;Hansen & Youson, 7719 a ; Loewe & Eckmann, 7799 Domeneghini  et al., 7779الرئياـسة )

 ماا  خاالا  دراسااتهما للانبااوب الهضاامي فااي يركــااـة ساامكة اللامباار   (Hansen & Youson, 7719 a)هانساا  ويوسااـ  

Petromyzon marinus   الؽلالاة المخاطياة الؽِلالات النسجية الاربع المكونة لجدار المر ء ، فذكرا ا  نو  النسيج الظهار  فاي

وشخصا نو  الخلاياا المكوناة لا    pseudostratified columnar epithelial tissueيكو  م  النو  العمود  المطبق الكاذب 

 & Hansen)وخلاياا مخاطياة، كماا ذكار   ciliated cellsوخلاياا مهدباة  columnar cellsووجدا انا  يتاؤلؾ ما  خلاياا عمودياة 

Youson, 7719 b)  دراستهما لظاهرة تجد د خلاياا عندcell renewal   النسايج الظهاار  ا  الخلاياا العمودياة والخلاياا المخاطياة

حاظ تتمايز اولاً ، حيث تم   كاعادة الطياات المخاطياة مكانااً لتمايزهاا ، اماا اللماة فتم ا  مكانااً لتماايز الخلاياا المهدباة لاحلااً   كماا لا

خاالا  دراسااتهما لظاااهرة تجاادد النساايج الظهااار  فااي معااى يافعااة ساامكة   (Stroband & Debets, 7719)سااتروباند ودباات) 

Ctenopharyngodon idella   وجود هجارة لخلاياا كاعادة الطياات المخاطياة بعاد تكا رهااproliferation    باتجااه اللماة ماا باي

 اليوم العاشر والخام) عشر 

وكد تمت دراسة نشوء وتمايز المعادة فاي  (Harder,7711)في للمعى الامامي تم   المعدة في الاسمام الحاوية لها الجزء الخل      

 Chanos   chanos   (Ferraris  et( و  Stroband & Kroon, 7797)  Charias  lazera انوا  مختلفة م  الاسمام منها ل 

 al . , 7791 و  ) 

  Gadus morhua (Morrison, 7773)  وAcipenser  baeri (Gisbert et al., 7779 و )( Ribeiro et al., 7777) 

Solea  senegalensis   ويمك  الاستنتاج م  ؼالبية هذه الدراسات ا  المعادة تم ا  اخار اجازاء الانباوب الهضامي ظهاوراً   فلاد  

 يلع الى الخلاؾ ما  المار ء ، فاي حاي   expansionمنشؤ المعدة على شك  توسع  (Morrison, 7773)وصفت دراسة موريس  

مبطنااة بنسااج ظهااار  مكعبااي   pouchمنشااؤها علااى شااك  جيبااة  (Ribeiro et al., 7777)وصاافت دراسااة ريبياارو وجماعتاا  

cuboidal epithelial tissue    يتحو  الى نسيج ظهار  عمودcolumnar epithelial tissue    ماع اساتمرار عملياـة النماـو

وجيسابرت  (Ferraris et al.,7791)وفياررز وجماعتا  (Stroband & Kroon, 7797)امـا دراسات ك  ما  ساتروباند وكارو  

( فلد تضمنت وصفاً عاماً لتمايز مناطق المعدة )الفإادية والبوابية( في ك  ما  اناوا  الاسامام   Gisbert, et al.,7779وجماعت  )

بااالظهور   glandular stomachؽديااةتباادأ المنطلااة الفإاديااة او المعادة ال Chanos chanosالتاي ذكااـرت سابلااـاً ، فاـفي سمـكااـة 

  امااا  non-glandular stomach (Ferraris et al., 7791 )الؽديااة   -متزامناةً مااع ظهاور المنطلااة البوابياة او المعاادة ؼيار

ظهاور   Charias lazeraفلد لاحظا خلا  دراستهما لتكوي  المعدة فاي سامكة  (Stroband & Kroon, 7797)ستروباند وكرو  

ا   Acipenser baeriعناد دراساتهم لسماـكة  (Gisbert et al., 7779)الفإادياة اولاً  فاي حاي  ذكار جيسابرت وجماعتا  المنطلة 



ساع المنطلة البوابية تظهر اولاً بي  اليوم الخام) والساد) بعد الفل) فيما يتؤخر ظهور المنطلة الفإادية الى ما بي  اليوم ال ام  والتا

  

ابية في بعض انوا  الاسمام م  جدار المعى خلؾ منطلة انتهاء المعدة مباشرةً كاِندِلاكَات   وْلولِي ة الى انبوبياة تنشؤ اللواحق البو      

   wart–to tube–shaped evaginations (Harder, 7711)الشك  

لخلفاي حياث يظهار المعاى الادكيق للد أشرنا سابلاً ا  الانبوب الهضمي ينلسم الى  لا ة مناطق هي المعى الامامي والمتوساط وا      

في اجنة الطيور وال دييات في منطلة المعى المتوسط فيما يظهر المعى الؽليظ في منطلة المعى الخلفي ، وهذا يختلؾ ك يراً عماا هاو 

داد الجاوؾ علي  في الاسمام حيث يظهر المعى في منطلة المعى الجذعي علاى هياؤة انباوب يتخاذ اولاً مسااراً مساتليماً ممتاداً ماع امتا

وماا   اام ملتوياااً حيااث تطاارأ علياا  التؽياارات المظهريااة التااي يمكاا  ملاحظتهااا فااي الاساامام البالؽااة   abdominal cavityالبطنااي 

(Harder, 7711)   

( اياااام حضاااانة بنسااايج ظهاااار  مطباااق كااااذب 1اماااا مااا  حياااث التركياااب النساااجي فيااابط  المعاااى فاااي جناااي  الااادجاج بعمااار )      

pseudostratifed epithelial tissue    ونتيجة للانلسامات الخيطية المتزايادة يازداد سامم هاذا النسايج وتتماايز الخلاياا ماا باي ،

ة اليوم الرابع وال ام  ، وما بي  اليوم ال ام  وال اني عشر تتمايز الطبلاة العضالية الدائرياة ، اماا الطبلاة العضالية الطولانياة والعضالي

 ياااااااااااااااااااااااااااااوم ال الاااااااااااااااااااااااااااااث عشااااااااااااااااااااااااااااارالمخاطياااااااااااااااااااااااااااااة فيتاااااااااااااااااااااااااااااؤخر تمايزهاااااااااااااااااااااااااااااا حتاااااااااااااااااااااااااااااى ال

 (Coulombre & Coulombre, 7719) ( واوضااااااااااااح كريااااااااااااز  وكياااااااااااارد  Grizzle & 

 (Curd, 7719  ا  الؽلالة المخاطية لمعاى سامكةPercina caprodes   تتماايز اولاً فاي الياوم ال ااني بعاد الفلا) بعادها ياتم تماايز

ياة ماا باي  الياوم الراباع نيماا يتاؤخر تماايز الطبلاة العضالية الطولاالؽلالة تحت المخاطية والطبلة العضلية الدائرياة فاي الياوم ال الاث ف

 والخام) عشر  

إ  تك و  الؽلالات والطبلات النسجية المكونة لها والمذكورة اعلاه وحتى اكتما  تمايزها لا يعني تكام  المعى مالم يرافق ذلم تك او  

رة فاي عاددها ترافاق الزياادة فاي طاو  اليركاة وتلادم عمرهاا ، هاذه الخلايا الكاسية ، فلد اشار بعض الباح ي  الى وجود زيادة مساتم

 Sparus  aurata (Domeneghini etوسـمكـاـة  Chanos chanos (Ferraris et al., 7791)الزياادة وجـاـدت فاي سمكـاـة 

al., 7779 وسمكة  )Acipenser baeri  (Gisbert et al., 7779, 7777 وسامكة )Oreochromis niloticus (Morrison 

et al., 1117  ) 

 



           Aim of the study     هدف الدراسة:  4  -1

تهدؾ الدراسة الحالية الى اللاء الضوء على التركيب العياني والنسجي لك  عضو ما  اعضااء الانباوب الهضامي ما  المار ء       

 حتااااااااااااااااااااااااااااااااااااى نهايااااااااااااااااااااااااااااااااااااة المسااااااااااااااااااااااااااااااااااااتليم لساااااااااااااااااااااااااااااااااااامكة البعااااااااااااااااااااااااااااااااااااوض البالؽااااااااااااااااااااااااااااااااااااة 

Gambusia affinis (Baird & Girard)  وكد تم اختيار هذا الناو  لتاوفره وساهولة الحصاو  علاى الاجناة لانهاا اسامام بيوضاة ،

 ولودة ولاهميتها في مكافحة يركات البعوض  

 وتهدؾ كذلم الى دراسة التكوي  الجنيني لك  عضو م  تلم الاعضاء  

 

 انفصم انثاَي
CHAPTER TWO 

 انًىاد وطرائق انعًم
MATERIALS AND METHODS 

 

  الأسماك : 1  - 2

   جمع الأسماك:  2-1-1

معت الاسمام البالؽة )انا اً حبالى وؼير حبالى وذكوراً( م  سوف الؽز  في بؽداد وم  كنوات جامعة بؽداد في الجادرية  ج 

   1117الى شهر ايلو  م  عام  1111م خلا  الفترة م  شهر تشري  ال اني م  عا

سم حاوية على الماء الخالي ما  الكلاور   ٖٓ × ٖٓ×91نللت الاسمام الى المختبر ووضعت في احواض زجاجية ذات ابعاد )      

هزت بمضخة هواء  باي  واطعمت الاسمام يومياً ؼذاءً جاهزاً )ؼذاء اسمام الزينة(   تراوحت درجاة حارارة المااء   air pumpوج 

( مْ 11-11)

 
 وللمحافظة على نظافت  تم تبديل  في فترات منتظمة مرتي  في الاسبو  بماء الحنفية المزا  من  الكلور  

 

 تشرٌح الأسماك :  2-1-2

  تشرٌح الأسماك البالغة:  2-1-2-1



عمّان ذُ ذ ش٠ػ انعّان اٌثاٌمح تطش٠مح ذضّٓ إظٙاس انٔثٛب اٌٙضّٟ ِٓ اٌعأة ، ؼ١س شثرد ان      

ػٍٝ اؼذ ظأث١ٙا ٚفرػ اٌعٛف اٌثطٕٟ تؼًّ شك طٌٟٛ ػٍٝ طٛي اٌخمظ اٌٛعمطٟ اٌثطٕمٟ شمُ ػّمً شمم١ٓ 

 ظأث١ٓ ػّٛد١٠ٓ ػٍٝ اٌ ك انٚي ِٓ ظأة ٚاؼذ فمظ ٚلطغ ظذاس اٌعغُ ِٓ رٌه اٌعأة .

 

 

 

  تشرٌح الأسماك الحبالى للحصول على الاجنة : 2-1-2-2

إذ عما  شاق طاولي ابتاداءً ما  الفتحاة التناسالية  (Billet & Wild, 7711)فلااً لطريلاة بلات ووايلاد تم تشريح الاناث الحبالى و      

genital opening  وحتى منطلة الزعنفة الكتفية وم   م عم  شلا  جانبيا  احدهما يبدأ ما  تلام الفتحاة بالاتجااه الظهار  والاخار

لمبيض الحاو  على البيوض والاجنة م  الجوؾ البطني ووضع فاي م بات خلؾ الزعنفة الكتفية وبالاتجاه الظهر  ايضاً،  م فص  ا

 dissecting( ساااعة بعاادها تماات عمليااة ازالااة جاادار المباايض تحاات مجهاار التشااريح 71لماادة )   Bouin,s fixativeبااو  

microscope    نوOlympus  الاجنة التي تم بوساطة ابرتي  رفيعتي  وبعناية استخرجت البيوض والاجنة ، وكد تراوحت اطوا  

( ملم ونظراً لتصلب المح بعد عملية الت بيات فلاد تام ازالتا  فاي الاجناة المتلدماة فاي النماو وابلائا  فاي 1 7-3 1الحصو  عليها بي  )

لحاي     ٪  11   الاجنة الصؽيرة تجنباً لتلؾ بعض الاحشااء الملاصالة للكاي) المحاي،  ام حفظات الاجناة فاي كحاو  ا يلاي تركياز 

 ي الدراسة النسجية  استخدامها ف

 

 المحالٌل الكٌمٌائٌة  : 2  - 2

  Bouin, s fluid محلول بون:  2-2-1

اااااااااااااااار هااااااااااااااااذا المحلااااااااااااااااو  وفلاااااااااااااااااً للطريلااااااااااااااااة التااااااااااااااااي ذكرهااااااااااااااااا بانكروفاااااااااااااااات وسااااااااااااااااتيفن)  حض 

 (Bancroft & Stevens, 7791) وكما يؤتي ل- 

 saturated aqueous picric acid solutionمحلو  حمض البكريم المشبع  3سم 11 

   formalin      11 %  ٪  11فورمالي  تركيز   3سم 11 

   glacial acetic acidحمض الخليم ال لجي  3سم 1 



 

   Delafield , s haematoxylin ملون هٌماتوكسٌلٌن دٌلافٌد : 2-2-2

ضاااااااااااااااار هاااااااااااااااااذا الملااااااااااااااااو  وفلااااااااااااااااااً للطريلااااااااااااااااة التاااااااااااااااااي ذكرهااااااااااااااااا بانكروفااااااااااااااااات وساااااااااااااااااتيفن)        ح 

 (Bancroft & Stevens, 7791)  ما يؤتي لوك- 

     haematoxylinؼم مسحوف ملو  الهيماتوكسيلي  1 

   ٪   71كحو  ا يلي تركيز   3سم11 

 ماااااااااء       3ساااااااام711ؼاااااااام ماااااااا  شااااااااب الامونيااااااااوم / 71محلااااااااو  مشاااااااابع ماااااااا  شااااااااب الامونيااااااااوم ) 3ساااااااام111 

 ملطر(      

  -ي  المواد الاتية لترم هذا المزيج م عرضاً للضوء والهواء لمدة خمسة ايام وم   م رش ح واضيؾ ال      

   glycerinكليسري   3سم 711 

      ٪   71كحو  ا يلي تركيز  3سم 711 

  م ترم هذا الملو  معرضاً للضوء والهواء لمدة  لا ة اشهر حتى ن ضج ورش ح كب  الاستعما   

 

  Alcoholic  eosin  ملون الاٌوسٌن الكحولً:  2-2-3

ضااااااااااااااااار هاااااااااااااااااذا الملاااااااااااااااااو  وفلااااااااااااااااااً للطريلاااااااااااااااااة ا        لتاااااااااااااااااي ذكرهاااااااااااااااااا بانكروفااااااااااااااااات وساااااااااااااااااتيفن)ح 

 (Bancroft & Stevens, 7791) ( ؼم م  مسحوف الملو  في7وذلم باذابة ) (سم711 )11كحو  ا يلي تركيز  3٪     

 

    Mayer,s  albumin  آح ماٌر:  2-2-4

  3(سام   11ماع ) بيااض البايض 3( سام 11وذلام بمازج ) (Humason , 7711)ح ضار وفلااً للطريلاة التاي ذكرهاا هيومسا        

 (ؼم  ايمو  لؽرض منع التعف    7كليسري  بشك  جيد  م رش ح واضيؾ الي  )

 



 : تحضٌر الشرائح المجهرٌة  3 -2

 -وكما يؤتي ل  (Humason, 7711)حضرت الشرائح المجهرية وفلاً للطريلة التي ذكرها هيومس        

 

 Fixation    التثبٌت:  2-3-1

   11 ( ساعة ؼ سلت في كحو  ا يلي تركيز 71( ساعة والاجــنة لمدة )11سمام البالؽة في محلو  بو  لمدة )بعد ا   بتت الا      

 ولعدة مرات لحي  اختفاء اللو  الاصفر للم بت   ٪

        Dehydration   التجفاف :  2-3-2

مادة نصاؾ سااعة لكا  تركياز عادا الكحاو  ول  ٪ ٓٓٔ- ٪   91مررت العينات بسلسلة تصاعدية م  الكحو  الا يلي ابتداءاً م     

 المطلق حيث مررت العينات في  مرتي  ولك  مرة نصؾ ساعة  

 

      Clearing     التروٌق:  2-3-3

لمدة نصؾ ساعة ،  م نللت الى زايلي  نلي  7ل7نللت العينات الى محلو  مكو  م  مزيج م  الكحو  المطلق والزايلي  بنسبة       

 فلط  ولمدة نصؾ ساعة 

 

     Infilteration & Embeddingالارتشاح والاسجاء :  2-3-4

لمدة نصؾ ساعة  م شربت بنف) نوعياة الشامع الماذكور داخا   7ل7نللت العينات الى مزيج م  الزايلي  وشمع البرافي  بنسبة       

بالؽاة( ماع ابادا  الشامع كا  سااعة ، ولمادة ( مْ ولمدة  لاث ساعات )بالنسبة للاسمام ال17-19فر  تراوحت درجة حرارت  ما بي  )

ساعة ونصؾ )بالنسبة للاجنة( مع ابدا  الشمع ك  نصؾ ساعة ،  م وضعت داخ  كوالب وركية بعد وضع نف) نوعية الشمع الاذ  

 شربت ب   م تركت اللوالب لتتصلب  

 



    Trimming & Sectioning   والتقطٌع التشذٌب:  2-3-5

 transverseتعما  شفرة حادة  م لصلت على حام  خشبي وكطعت على شك  ملاطع مستعرضة وساهمية شذبت اللوالب باس      

& sagittal sections  متسلساالة وذلاام باسااتخدام المشاارا  الاادوارrotary microtome ( مااايكروميتر  اام وضااعت 1وبساامم )

   hot plateالملطار  ام نللات الاى صافيحة سااخنة الشرائط الناتجة على شرائح زجاجية عليها مساحة ما  آ  مااير مؽماورة بالمااء 

 ( ساعة لؽرض تسطحها وتجفيفها  79وتركت لمدة ) ٍْ م (39-31بدرجة )

 

 

 

 

   Staining     : التلوٌن 2-3-6

  -وكما يؤتي ل (Humason, 7711)لونت الشرائح المجهرية وفلاً للطريلة التي ذكرها هيومسـ        

ii--  جية باستخدام التولوي  وعلى مرحلتي   آزي  الشمع م  الملاطع النس 

iiii--    دكيلة لكا  تركياز ،  ام  (1) ولمدة      ٪   ٖٓ  -  ٪   711مررت الشرائح بسلسلة تنازلية م  الكحو  الا يلي ابتداءاً م

 دكيلة    (1ؼسلت بالماء الملطر لمدة )

iiiiii--  ( دكيلاااااااااااة ،  ااااااااااام ؼسااااااااااالت بمااااااااااااء الحنفياااااااااااة71لونااااااااااات الشااااااااااارائح بملاااااااااااو  الهيماتوكسااااااااااايلي  لمااااااااااادة )        

 دكيلة   (1الجار  لمدة )

iivv--     ( دكيلة لك  تركيز  1ولمدة )    ٪ 7ٓ  - ٪ 31مررت الشرائح بسلسلة تصاعدية م  الكحو  الا يلي ابتداءاً م        

vv--  ( دكيلة ،  م مررت بسلسلة تصاعدية م  الكحو  الا يلي ابتاداءاً ما  3لونت الشرائح بملو  الايوسي  لمدة )9ٓ - ٪ 11 ٪  

( دكائق وبمرحلتي  ، وبعادها نللات الاى التولاوي  لؽارض 71( دكيلة لك  تركيز ،  م نللت الى كحو  مطلق لمدة )1دة )ولم

 الترويـــق وبمرحلتي  ايضاً  

 

        Mounting    الارساء:  2-3-7



ملت الشرائح بوساطة بلسم كندا        ند وضع ؼطاء الشريحة الزجاجية مع الاهتمام بعدم ترم فلاعات هوائية ع canada balsmح 

 ،  م وضعت على صفيحة ساخنة لؽرض تجفيفها 

 

   Measurements  : القٌاسات         4 - 2 

تم كيا) الطو  الكلي للاسمام البالؽة والانبوب الهضمي بعاد فصال  واخراجا  ما  الجاوؾ البطناي باساتخدام مساطرة اعتيادياة       

( ، وتام كياا) اطاوا  الانباوب 1117سات اطوالهاا اعتمااداً علاى الطريلاة التاي كادمتها )الناصار  ، وخيط اعتياد  ، اماا الاجناة فلي

الهضمي اعتماداً على طريلة اعاداد الملااطع وسامكها بينماا تام كياا) اكطاار الانباوب الهضامي )الحبا  الخلاو  المصامت( باساتخدام 

    stage micrometerبالمليا) المسرحي الدكيق   calibrationبعد معايرت   ocular micrometerالمليا) العيني الدكيق 

  Gross   examination: الفحص العٌانً    5 - 2

للتعارؾ علاى   Olympusاجر  الفحة العياني للانبوب الهضمي في سمكة البعاوض البالؽاة باساتخدام مجهار التشاريح ناو        

نة الداخلية وترتياب الطياات الداخلياة لجاداره بعاد فصال  واخراجا  ما  ذلام اجزائ  وكيفية ترتيبها داخ  الجوؾ الجسمي وعلى البطا

 الجوؾ وفتح  ابتداءً م  المر ء حتى نهاية المستليم  

 

  Microscopic examination   : الفحص المجهري 6 - 2

 وبلوى تكبير مختلفة    Olympusفحصت الشرائح المجهرية باستخدام مجهر ضوئي مركب نو        

 

   Photography   : التصوٌر 7 - 2

رة نو         رة )كاميرا( عادية ومجهر ضوئي مزود بمصوَّ  التلطت صور فوتوؼرافية للنماذج والملاطع المدروسة باستخدام مصوَّ

Olympus   وفلِم نوKonica    

 

 



 

 انفصم انثانث

CHAPTER THREE 

 انُتائج

Results 

 

: انضًكح انثانغح 8 - 2  

 التركٌب العٌانً للانبوب الهضمً فً سمكة البعوض البالغة :  3-1-1

 اظهر الفحة العياني للانبوب الهضمي ان  يتؤلؾ م  الاجزاء الاتية ل

 

 المريء  : 3-1-1-1

الللاب ، يمتاد ما  النهاياة الخلفياة للبلعاوم ويارتبط باالمعى عناد الجاناب انبوب عضلي كصاير يلاع الاى الجهاة الظهرياة ما   

 الامامية للكبد   –الايسر م  المنطلة الظهرية 

( ملام تلريبااً ما  مصاب كنااة كصايرة وؼليظاة تعارؾ 7يوجد تخصر واضح يفص  بي  المر ء والمعى يلع على مساافة ) 

 (  7ومخطط  7معى  )شك  بلناة الصفراء التي تفتح على الجانب الايسر م  ال

يلاحظ عند فتح جدار المر ء وجود طيات طولانية مستليمة ومتوازية ممتدة على طو  السطح الداخلي لجادار المار ء )  

 (   1شك  

 

  المعى : 3-1-1-2



و  ما  الطا ٪ 1 19المعى اك ر اجزاء الانبوب الهضمي طولاً ، حيث يظهر علاى شاك  انباوب ملتاول يبلاػ طولا  النسابي  

، يتناكة كطره خلا  امتداده خلفاً تناكصاً تدريجياً اذ يمتد م  المنطلة الواكعة الى الخلاؾ ما  التخصار  total lengthالكلي للجسم 

 (   7ومخطط  7الفاص  بي  المر ء والمعى حتى فتحة الشرج الواكعة امام الزعنفة الشرجية ) شك  

نباوب مساتليم تلريبااً علاى طاو  الجاناب الايسار ما  الساطح الظهار  للكباد ، يمتد المعى اولاً باتجاه الخلؾ وعلاى شاك  ا 

، ليمتاد امامااً وعلاى طاو  الجاناب الايما  البطناي للجاوؾ الجسامي ،  first loopوين ني عند النهاية الخلفية ل  مكوناً العروة الاولاى

ليمتد بمحاذاة الناحية الجانبية اليمناى  second loopانية متجهاً نحو الجهة الظهرية م  الجوؾ  م ين ني مرة اخرى مكوناً العروة ال 

 (  7حتى فتحة الشرج )مخطط 

  -يمك  تلسيم المعى طبلاً لوجود تخصر واضح الى ل 

 

 اللفائفًل  3-1-1-2-1

يظهر على شك  انبوب ملتول يمتد م  المنطلة الواكعة خلؾ التخصار الفاصا  باي  المار ء والمعاى حتاى منطلاة التخصار  

 فاصااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  باااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااي  اللفاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااائفي والمساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااتليم ال

 (  7ومخطط  7)شك  

ك يارة العادد ، ركيلاة ومتلارباة ما  بعضاها الابعض ،  zigzag foldsيلاحظ عند فتح جدار اللفائفي وجود طياات متعرجاة  

 (  3تمتد على طو  جدار اللفائفي ، ؼير ا  هذه التعرجات تظهر واضحة في الجزء الامامي من  )شك  

 

  المستقٌمل  3-1-1-2-2

يظهر على شك  انبوب عضلي كصير ، يمتد م  المنطلة الواكعة خلؾ التخصر الفاص  بي  اللفائفي والمستليم حتاى فتحاة  

 (   7ومخطط  7الشرج )شك  

يلاحظ عند فتح جدار المستليم وجود طيات متعرجة تم   استمراراً للطيات الموجودة في اللفاائفي الا انهاا تتحاو  تادريجياً  

 (  1ى طيات طولانية مستليمة ومتوازية في الجزء الخلفي من  )شك  ال



 

 

 

 

 

 التركٌب النسجً للانبوب الهضمً فً سمكة البعوض البالغة :  3-1-2

  المريء:  3-1-2-1

تحصر   unbranched straight longitudinal foldsيتالؾ جداره الداخلي م  طيات طولانية مستليمة ؼير متفرعة  

 (  1ت كصيرة اك  ارتفاعاً )شك  بينها طيا

 -يتكو  هذا الجدار م   لاث ؼلالات وهي كما ياتي ابتداءاً م  الداخ  نحو الخارج ل 

 

 الغلالة المخاطٌة -8

 -وتتكو  م  ل  

  lining epitheliumالظهارة البطانٌة  -أ

خلاياا كبيارة ومتراصاة ماع بعضاها  حااول علاى stratified squamous epithelial tissueنسايج ظهاار  مطباق حرشافي       

البعض ، يزداد عددها تدريجياً م  كمم الطيات المخاطية نحو اللاعدة تعرؾ بالخلايا المخاطية   تمتلم هاذه الخلاياا فجاوات مخاطياة 

 كبيرة الحجم ونوى مسطحة الشك  تلع عند اللاعدة  

الجزء الخلفي للمر ء وم   م تختفي فجاؤةً وبصاورة كلياة فاي يل  عدد تلم الخلايا تدريجياً ابتداءاً م  الجزء الامامي الى 

  المعاو  -الصامام المريئاي )  transitional zoneمنطلاة التخصار الفاصا  باي  المار ء والمعاى التاي تعارؾ بالمنطلاة العاابرة 

esophageo- intestinal valve  ) 



يوجاد عادد كليا  ما  الباراعم الذوكياة  واضاح كماا basement membraneتستند الظهاارة البطانياة علاى ؼشااء كاعاد  

taste buds   (  9مطمورة في النسيج الظهار  عند كمم الطيات الكبيرة في الجزء الامامي م  المر ء )شك 

 

 اٌصف١ؽح اٌّخصٛلح/اٌملاٌح ذؽد اٌّخاط١ح -ب 

 areolar loose connectiveذظٙش اٌصف١ؽح اٌّخصٛلمح ػٍمٝ شمىً ٔغم١ط ضماَ ِفىمه ٍٍ٘مٟ   

tissue ٍٍٗػٍٝ ػذد وث١ش ِٓ انٚػ١ح اٌذ٠ِٛح ٚان١ٌاف اٌؼصث١ح ذرخ ٍٚ خلا٠ا إٌغ١ط اٌضاَ ٚذٕذِط ِغ  ؼا

اٌملاٌمح ذؽممد اٌّخاط١ممح تغممثة أؼمذاَ اٌؼضمم١ٍح اٌّخاط١ممح ٌرىمم٠ٛٓ طثمممح ِفمشدج ذمممغ تمم١ٓ إٌغمم١ط اٌظٙمماسٞ 

   .١ٙح )شىً ٚاٌملاٌح اٌؼض١ٍح اٌخاسظ١ح ذؼشف تطثمح اٌصف١ـؽح اٌّخصٛلح / اٌملاٌح ذؽد اٌّخاط

 

  الغلالة العضلٌة الخارجٌة -ٕ

 تظهاااااااااار الؽلالاااااااااااة العضاااااااااالية الخارجياااااااااااة علااااااااااى شاااااااااااك  طبلتااااااااااي   اااااااااااانويتي  ماااااااااا  الاليااااااااااااؾ العضااااااااااالية        

 (  9الهيكلية ، الداخلية طولانية تتداخ  مع الياؾ الصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية ، والخارجية دائرية )شك  

 

  tunica serosa or adventitiaبرانٌة الغلالة المصلٌة او ال -2

 تظهااااااار الؽلالاااااااة البرانياااااااة فاااااااي الجااااااازء الاماااااااامي والخلفاااااااي مااااااا  المااااااار ء علاااااااى شاااااااك  نسااااااايج ضاااااااام ليفاااااااي      

 loose connectiveفلط   تفصل  ع  الك لْوَة ، في المنطلاة الظهرياة الجانبياة ، طبلاة ركيلاة مفاردة مكوناة ما  نسايج ضاام مفكام 

tissue ر  بسيط حرشفي  محاط بنسيج ظهاsimple squamous epithelial tissue   لاذا تسامى عندئاذل الؽلالاة المصالية )شاك

9  ) 

 

  المنطقة العابرةل  3-1-2-2

منطلة كصيرة واكعة بي  المر ء والمعى ، تتحو  فيها صفوؾ الخلايا المبطنة للمر ء تحولاً فجائياً الى صؾ واحاد ما  

 ا المخاطية الموجودة في المر ء والخلايا الكاسية الموجودة في المعى  الخلايا العمودية وتنعدم الخلاي



لتكاوي  صامام يعارؾ  ترتبط في هذه المنطلة كا  ما  الطياات الطولانياة المساتليمة للمار ء ماع الطياات المتعرجاة للمعاى 

 المعو    -بالصمام المريئي 

موجاود فاي المار ء ولكنهاا اك ار سامكاً ويعاود هاذا  تكو  الصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية مشابهة لماا هاو

 السمم لزيادة كمية النسيج الضام   اما في منطلة اتصا  المنطلة العابرة بالمعى فيل  سمكها   

اِا اٌملاٌح اٌؼض١ٍح اٌخاسظ١ح فرىْٛ ع١ّىح فٟ ٘زٖ إٌّطمح ٚذىْٛ اٌطثمح اٌؼض١ٍح ا١ٌٙى١ٍح اٌذااش٠ح 

  .7ً )شىً ــٌطثمح اٌؼض١ٍح اٌطٛن١ٔـح اٌّـٛظٛدج اٌٝ اٌذاخاٌٝ اٌخاسض ٚاوصش عّىاً ِٓ ا

  المعى:  3-1-2-3

 -ويلسم الى ل

 اللفائفً :  3-1-2-3-1

 (  71و 9يظهر اللفائفي في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة اكبر كطراً في جزئ  الامامي من  في جزئ  الخلفي )شك  

العاادد ، متلاربااة ما  بعضااها الابعض وعاليااة الارتفاا  تحاايط بااالجوؾ يتاالؾ جااداره الاداخلي ماا  طياات متعرجااة ، ك يارة 

 المركااااااااااااااااااااااز  للانبااااااااااااااااااااااوب الهضاااااااااااااااااااااامي احاطااااااااااااااااااااااة تامااااااااااااااااااااااة عنااااااااااااااااااااااد جزئاااااااااااااااااااااا  الامااااااااااااااااااااااامي 

 (  71( ، الا انها اك  ارتفاعاً مما يعطي جوفاً مركزياً اوسع للانبوب الهضمي عند جزئ  الخلفي )شك  9)شك  

 -المكونة لجدار المر ء وهي كما ياتي ابتداءاً م  الداخ  نحو الخارج ليتكو  جدار اللفائفي م  نف) الؽلالات ال لاث 

 

   الغلالة المخاطٌة -7

  -وتتكو  م  ل    

 البطانٌة الظهارة . أ

نسيج ظهار  بسيط عمود  مزود بحافة مخططة ومكو  م  خلايا عمودية حاوياة علاى ناوى كاعدياة متطاولاة تتاداخ  فاي ماا 

 (  77و   7الموجودة بتما) مباشر مع الؽشاء اللاعد  )شك   Granular cellsلايا الحبيبية بينها خلايا كاسية وعدد م  الخ

 



   الصفٌحة المخصوصة / الغلالة تحت المخاطٌة . ب

نسيج ضام مفكم هللي حاول على عدد كبير م  الاوعية الدموية والالياؾ العصبية تتخللا  خلاياا النسايج الضاام وعادد ما  الخلاياا     

يندمج مع الؽلالة تحت المخاطية بسبب انعدام العضالية المخاطياة لتكاوي  طبلاة واحادة تلاع باي  النسايج الظهاار  والؽلالاة الحبيبية   

 (  77و  7العضلية الخارجية )شك  

 

 

  الغلالة العضلٌة الخارجٌة  -2

و  7جية طولانية اك  سمكاً )شك  تتكو  م  طبلتي   انويتي  م  الالياؾ العضلية الاحشائية الداخلية دائرية سميكة والخار 

77  ) 

 

   الغلالة المصلٌة  -3

 (  77و  7طبلة ركيلة مفردة تتكو  م  نسيج ضام مفكم محاط بنسيج ظهار  حرشفي بسيط )شك  

 

  ileorectal valve الصمام اللفائفً المستقٌمً:  3-1-2-3-2

حو  الؽلالة المخاطية لللفائفي الى طيات طويلة   تحو  ( ، حيث تت71هو الجزء المحصور بي  اللفائفي والمستليم )شك  

 (  73هذه الطيات على الياؾ عضلية احشائية ناشئة م  الطبلة العضلية ال انوية الدائرية )شك  

 

  المستقٌم:  3-1-2-3-3

( 79و  71شاك  يظهر المستليم في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة اكبر كطراً في جزئ  الامامي من  في جزئ  الخلفاي )

  



يتالؾ جداره الداخلي م  طيات متعرجة الا انها تتحو  تدريجياً الى طيات طولانية مستليمة ومتوازياة فاي الجازء الخلفاي  

 (  79و  71من  )شك  

وا  تركيبا  النساجي لا يختلاؾ  ة لجدار كا  ما  المار ء واللفاائفي،يتكو  جدار المستليم م  نف) الؽلالات ال لاث المكون 

ما شوهد في اللفائفي سوى ا  الخلايا الكاسية والحبيبية تظهر اك  عدداً في جزئ  الخلفاي وا  الطبلاة العضالية الدائرياة اكا  سمكاـاً ع

 (  71   71م  الطبلة الطولانيــة )شك  

 

 

 

 

  : المراحل الجنٌنٌة 3-2

   ( ملم3.0-3.3تركٌب الانبوب الهضمً فً جنٌن بطول ):  3-2-1

( ملام بكبار حجما  واحتوائا  علاى فجاوات تركازت عناد جزئا  3 1) المحي في جني  سامكة البعاوض بطاو  )يتميز الكي 

( ، إذ يظهار 79المحيطي واتصال  بالانبوب الهضمي عند منطلة المعى المتوسط ع  طريق كناة مإكتة تعرؾ باللنااة المحياة )شاك  

ى متوسط ومعى خلفي ، ينفص  المعى المتوساط عا  المعاى الاماامي الانبوب الهضمي في هذه المرحلة مإلفاً م  معى امامي ، ومع

 posterior intestinalوعا  المعاى الخلفاي باالبواب المعاو  الخلفاي  anterior intestinal portalباالبواب المعاو  الاماامي 

portal   

البطناي ، فيماا يظهار  -لظهار  يظهر المعى الامامي بيضوياً فاي الملطاع المساتعرض إذ يكاو  مضاؽوطاً كلايلاً بالاتجااه ا 

 المعى الخلفي دائرياً  

يتكو  جدار المعى الامامي والخلفي م  ؼلالة مخاطية مكونة م  ظهارة بطانية فلط مم لة بصؾ مفرد ما  خلاياا هرمياة  

  الشك  ذات حدود واضحة ونوى بيضوية الشك  كاعدية الموكع ، تستند هذه الخلايا على ؼشاء كاعد  واضح   



ا جدار المعى المتوسط واللناة المحية فيتكو  م  صؾ مفرد م  خلايا مكعبة الى عمودية واطئة ذات نوى كروية كبيرة ام 

 (   79)شك  

ينفص  المعى المتوسط ع  الكي) المحي بزوا  اللناة المحية والتحام حافتي المعى المتوسط م  الجانبي  في جناي  بطاو   

( ملام علاى شاك  حبا  خلاو  صالد يصاعب 9 1لاذلم يظهار الانباوب الهضامي فاي جناي  بطاو  )( ، ونتيجاةً 77( ملم )شاك  9 1)

التاسعة في المنطلة الظهرية لكي) المح ، تحت الحب  الظهر  مباشارةً    somiteمشاهدة جوف  ، يمتد طولياً حتى مستوى الجسيدة 

وحتى مساتوى الجسايدة ال انياة تلريبااً اذ يصا  كطاره  ا  شك  الحب  الخلو  هذا بيضو  في الملطع المستعرض عند جزئ  الامامي

( ماايكروميتر ، يتحاو  بعادها الاى دائار  عناد جزئا  الوساطي والخلفاي اذ 11 79( مايكروميتر والاصاؽر الاى )1 11الاكبر الى )

( 11 77  يصابح )( مايكروميتر عند جزئ  الوسطي ولكنا  يتنااكة خالا  مسااره خلفااً تناكصااً تادريجياً الاى ا11يص  كطره الى )

 مايكروميتر  

اصبح جدار المعى الامامي والمتوسط والخلفي )الحب  الخلو  المصمت( عند هاذه المرحلاة متشاابهاً نساجياً اذ يتكاو  ما   

ؼلالة مخاطية مكونة م   ظهارة بطانية فلط مم لة بصؾ مفرد م  خلايا هرمية الشاك  ذات حادود واضاحة وناوى بيضاوية الشاك  

 (  11و  17و  11كع ، تستند هذه الخلايا على ؼشاء كاعد  واضح )شك  كاعدية المو

 

 ( ملم 1.5 -1تركٌب الانبوب الهضمً فً جنٌن بطول ):  3-2-2

( ملم مجوفاً تجويفااً ضايلاً فاي الجازء الاماامي منا  اذ يمتاد هاذا 7يظهر الحب  الخلو  للانبوب الهضمي في جني  بطو  ) 

( ملام 3 7( ؼير ان  يستمر في زيادة الحجم والامتداد نحو الخلاؾ فاي جناي  بطاو  )13وميتر )شك  ( مايكر19الجوؾ الى مسافة )

( ماايكروميتر   يبادأ ظهاور جاوؾ علاى شاك  شاق ضايق فاي الجازء الخلفاي ما  الحبا  الخلاو  فاي الملااطع 19ليص  طول  الاى )

ي زيااادة الحجاام والامتااداد نحااو الامااام ليظهاار الانبااوب المستعرضااة والمتسلساالة للجنااي  بااالطو  نفساا  ، يسااتمر هااذا الجااوؾ ايضاااً فاا

( ملم على شك  انبوب مستليم بسيط نسبياً مزا ل كليلاً الى الناحية اليسرى م  الخاط الوساطي البطناي 1 7الهضمي في جني  بطو  )

 ( ملاااااااااااام فااااااااااااي المنطلااااااااااااة الظهريااااااااااااة9 1للجنااااااااااااي  عنااااااااااااد جزئاااااااااااا  الوسااااااااااااطي وممتااااااااااااد بمعااااااااااااد  طااااااااااااو  )

 لكي) المح   

نبوب الهضمي المستليم مؽللاً م  جهت  الامامية الواكعة على ساطح الكاي) المحاي بؽشااء ركياق تكاو  ما  تلابا  يظهر الا 

اناادلاف الادياام الباااط  للمعااى الامااامي مااع انؽاالاؾ الادياام الظاااهر السااطحي ويعاارؾ هااذا الؽشاااء بالؽشاااء الفمااو   )الؽشاااء الفمااو  



تكااو  ماا  تلاباا  اناادلاف الادياام الباااط  للمعااى الخلفااي مااع انؽاالاؾ الادياام الظاااهر البلعااومي( وماا  جهتاا  الخلفيااة بؽشاااء ركيااق ايضاااً 

 (  1)مخطط  السطحي يعرؾ هذا الؽشاء بالؽشاء المذركي

مإديا الى  branchial membraneتبي  الملاطع المستعرضة والمتسلسلة للجني  بالطو  نفس  تمزف الاؼشية الؽلصمية  

   visceral cleftsتكوي  الشلوف الاحشائية 

تؽياراً نساجياً ملحوظااً حياث اصابحت الظهاارة البطانياة المكوناة  شهد جدار الانبوب الهضمي عند هذه المرحلة ما  النماو  

للؽلالة المخاطية مم لة بصؾ مفرد م  خلايا ظهارية عمودية طويلة ذات اهداب تركزت باعداد كبيرة عند جزئ  الوساطي والخلفاي 

(  11( صفوؾ )شك  1-3)الاديم المتوسط الحشو ( مرتبة بصفوؾ يبلػ عددها ) مايزةلايا ميزنكيمية ؼير متتتبعها باتجاه الخارج خ

باست ناء منطلة بروز الكبد الذ  ينشؤ كاندلاف ما  الظهاارة البطانياة للجادار البطناي الايسار للجازء الوساطي ما  الانباوب حياث يبلاػ 

 عااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااددها 

 لاديم المتوسط الحشو  مفصولي  ع  بعضهما بالؽشاء اللاعد   ( صفوؾ   تظهر الظهارة البطانية وا1-9)

 

 ( ملم 2تركٌب الانبوب الهضمً فً جنٌن بطول ):  3-2-3

لا يظهاار الانبااوب الهضاامي اختلافاااً جوهرياااً عناا  فااي المرحلااة السااابلة ماا  حيااث مساااره باساات ناء زيااادة انحااراؾ جزئاا   

بطني للجني  وعلى طو  الجانب الايسر ما  الجهاة الظهرياة للكباد الا انا  انحارؾ الوسطي الى الناحية اليسرى م  الخط الوسطي ال

ياة خلؾ نهاية الكبد مباشرةً باتجاه الخط الوسطي البطني ليمتد الى الخلؾ على هيؤة انبوب مستليم تلريباً ماراً اسف  جدار الم انة البول

  بلاػ معاد  طاو  الانباوب الهضامي  cloacal openingالمـذرف  حيث يصبا  معا في المذرف الذ  يفتح بدوره الى الخارج بفتحة

 (  3( ملم )مخطط 1 7عند هذه المرحلة حوالي )

اظهاارت الملاااطع المستعرضااة والمتسلساالة زيااادة حجاام الانبااوب الهضاامي عاا  طريااق زيااادة عاادد الخلايااا ونموهااا ، كمااا  

ائريااً عناد جزئا  الوساطي )المعاى( وبيضاوياً عناد جزئا  الاماامي اظهرت ايضاً بدء تؽير شك  جوف  ففي الوكت الذ  ما يزا  فيا  د

 )المااااااار ء( اصااااااابح بيضاااااااوياً عناااااااد جزئااااااا  الخلفاااااااي )المعاااااااى( ايضااااااااً الا ا  جاااااااوؾ جزئااااااا  الاماااااااامي اكبااااااار حجمااااااااً 

 (   11و  19و  11)شك  

ياة لجادار جزئا  اصبح الانبوب الهضمي عند هذه المرحلة م  النمو ملساماً الاى مار ء ومعاى اذ اصابحت الظهاارة البطان

صاؾ خاارجي ذ  خلاياا ظهارياة اكارب الاى الشاك   المار ء مم لاةً بصافي  ما  الخلاياا،الامامي وهو الموكع نفس  الذ  يظهر فيا  



ومؽلفاة بطبلاة ك يفاة بي  مكعبة وعمودية ونواهاا اكارب الاى الشاك  الادائر  العمود  ونواها طويلة جداً  وداخلي ذ  خلايا ظهارية 

م   بداءة الصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية والطبلة العضالية ال انوياة ت متمايزةؼير متماسكة م  خلايا ميزنكيمية ؼير 

ية الداخلية تتبعها باتجاه الخارج طبلة ركيلة م  الياؾ عضلية مخططة مرتباة بصاورة دائرياة تم ا  الطبلاة العضالية ال انوياة نالطولا

تم ا  باداءة الؽلالاة المصالية او البرانياة )شاك   متماايزةة ؼيار الخارجية ، تليهما نحو الخارج طبلة ركيلة مفردة م  خلاياا ميزنكيميا

لجدار المعى فلا تزا  مم لاة بصاؾ مفارد ما  خلاياا ظهارياة عمودياة طويلاة الشاك  ذات اهاداب تتبعهاا الظهارة البطانية (   اما 11

 (  11و  19مرتبة على شك  طبلة متماسكة )شك   مايزةباتجاه الخارج خلايا ميزنكيمية ؼير مت

 

 ( يهى2,2-3.2تركية الاَثىب انهضًي في جُيٍ تطىل ):  2-3-4

ة انباوب المرحلة السابلة حياث اصابح علاى هياؤاظهر الانبوب الهضمي عند هذه المرحلة اختلافاً مظهرياً ملحوظاً ملارنةً ب

 -ممتد في المنطلة الظهرية لكي) المح ، ولوحظت التؽيرات الاتية ل convoluted tubeملتؾ 

 

 ( يهى2.1-3.2تطىل )جُيٍ  .8

( ملم خلؾ نهاية الكبد مباشرةً بالاتجاه البطني مكوناً بذلم العروة الاولى  م لام يلباث ا  1 1انعطؾ المعى في جني  بطو  )

( ملام وبالاتجااه الظهار  عناد الجاناب الايما  ما  الساطح الظهار  للكباد 1 3امتد الى الامام وانعطؾ مرة اخرى في جناي  بطاو  )

م العروة ال انية ،  م استمر على الامتداد خلفاً وفي الخط الوسطي البطني للجني  حيث فتح بفتحة شرجية مستللة واكعة امام مكوناً بذل

 (  1( ملم )مخطط 9 7( ملم حوالي )1 3الفتحة البولية ولكنها كريبةً جداً منها   بلػ معد  طو  الانبوب الهضمي في جني  بطو  )

حياث يكاو  اكارب الاى الجهاة  الؽشااء الفماو  ( ملام تؽياراً فاي موكاع 1 1لمتسلسلة لجناي  بطاو  )تبي  الملاطع السهمية ا

 (  19الرأسية البطنية من  الى الجهة البطنية )شك  

يستمر تؽير شك  الانبوب الهضمي مع تلدم عمر الجني  الملرو  بزيادة طول  فلاد امكا  تلسايم المعاى فاي جناي  المرحلاة 

النسجية المستعرضة والمتسلسلة وطبلاً لاختلاؾ شك  الجوؾ الى جزء امامي ووسطي وخلفي حيث كا  ذاتها اعتماداً على الملاطع 

 دائرياً عند جزئ  الوسطي وبيضوياً عند جزئ  الامامي والخلفي الا ا  جوؾ جزئ  الخلفي اكبر حجماً  



زا  بيضوياً في ملطع  المساتعرض يظهر المر ء في جني  بالطو  نفس  اك ر وضوحاً نتيجة لزيادة اتسا  جوف  حيث ما

مإلاؾ ما  حرشافي مطبق لجداره مم لةً بنسيج ظهار  الظهارة البطانية وتسار  عملية الانلسام الخيطي ونمو الخلايا ، حيث تظهر 

يااً الاى خمسة الى ستة صفوؾ م  الخلايا التي تتراو  بي  العمودية الواطئة الشك  الى الحرشفية ، تتحو  هذه الصفوؾ تحاولاً فجائ

عماا لجاداره الظهاارة البطانياة صؾ واحد م  الخلايا العمودية الطويلة الشك  ذات اهداب عند منطلة المعى حيث لا يختلاؾ تركياب 

 هو علي  في المرحلة السابلة 

الصافيحة  وؼير المتماسكة التي تم ا  باداءة مايزةلجدار المر ء بطبلة الخلايا الميزنكيمية ؼير المتالظهارة البطانية تؽلؾ 

ية الداخلية تليها م  الخارج طبلة الالياؾ العضالية المخططاة نالمخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية والطبلة العضلية ال انوية الطولا

 المرتبة دائرياً التي تم   الطبلة العضلية ال انوية الدائرية الخارجية التي اصبحت اك ر سمكاً عما كانت عليا  فاي المرحلاة الساابلة  ام

تم   بداءة الؽلالة المصلية او البرانية   تستمر خلايا الطبلة الميزنكيمية  زةمايلة ركيلة خارجية مفردة م  خلايا ميزنكيمية ؼير متطب

لجدار المعى حيث تنتظم على شك  طبلة متماسكة عند جزئ  الاماامي والوساطي الظهارة البطانية ؼير المتماسكة نحو الخلؾ لتؽلؾ 

( ، اما عند جزئ  الخلفاي ونتيجاةً لتماايز الطبلاة العضالية ال انوياة الدائرياة الداخلياة فلاد اصابحت 17لسابلة )شك  اك ر م  المرحلة ا

تم ا  باداءة الصافيحة المخصوصاة / الؽلالاة تحات  ماايزةمحاطة بطبلة ركيلة متماسكة م  خلايا ميزنكيمية ؼيار متالظهارة البطانية 

ة ما  اليااؾ عضالية احشاائية مرتباة بصاورة دائرياة تم ا  الطبلاة العضالية ال انوياة الداخلياة المخاطية تتبعها نحو الخارج طبلة ركيلا

تليهمااا ماا  الخااارج طبلااة ركيلااة متماسااكة ماا  خلايااا ميزنكيميااة تم اا  بعااد الانلسااام الخيطااي السااريع بااداءة الطبلااة العضاالية ال انويااة 

 ية الخارجية والؽلالة المصلية  نالطولا

حياث يصابح اك ار وضاوحاً  الؽشااء الفماو ( ملام اساتمرار تؽيار موكاع 3المتسلسالة لجناي  بطاو  )تبي  الملاطع الساهمية 

( ، فيماا تباي  الملااطع المستعرضاة والمتسلسالة بادء تماايز طياات 31ة )شاك  ــاـوابتعاداً ع  الكاي) المحاي ملارناةً بالمراحا  السابل

( واستمرار تؽيار شاك  جاوؾ 37لة الارتفا  تلريباً )شك  الؽلالة المخاطية للمر ء حيث تم لت بطيات طولانية ، كليلة العدد ومتما 

 المعى حيث اصبح عند جزئ  الوسطي بيضوياً ايضاً  

وؼيار  ماايزة( ملم مؽلفة بطبلة الخلايا الميزنكيمياة ؼيار المت1 3لجدار المر ء في جني  بطو  )الظهارة البطانية ظهرت 

ياة الداخلياة تليهاا ما  نلاة تحات المخاطياة والطبلاة العضالية ال انوياة الطولاالمتماسكة التي تم ا  باداءة الصافيحة المخصوصاة / الؽلا

الخارج طبلة الالياؾ العضلية المخططة المرتبة دائرياً التي تم   الطبلة العضلية ال انوية الدائرية الخارجية  ام طبلاة ركيلاة خارجياة 

نطلة الظهرياة الجانبياة لجزئا  الاماامي فلاط وجزئا  الخلفاي ، م  نسيج ضام مفكم تم   الؽلالة البرانية يؽطيها م  الخارج وعند الم

لجادار المعاى فلاد ظهارت عناد جزئا  الاماامي الظهاارة البطانياة صؾ مفرد م  خلايا ميزنكيمية تم   مجتمعةً الؽلالة المصلية   اما 



الداخلية تلع باي  طبلاة ركيلاة متماساكة ما  مؽلفة بالياؾ عضلية احشائية مرتبة بصورة دائرية تم   الطبلة العضلية ال انوية الدائرية 

تم ا  باداءة الصافيحة المخصوصاة / الؽلالاة تحات المخاطياة للاداخ  وطبلاة تشاب  الاولاى تم ا  باداءة  ماايزةخلايا ميزنكيمية ؼير مت

اختلافااً عماا ذكار  ية الخارجية والؽلالة المصلية للخارج   اما عند جزئ  الوسطي والخلفي فلام تظهارنالطبلة العضلية ال انوية الطولا

 سابلاً   

( ملام عمااا هاو عليا  فااي المرحلاة الساابلة عادا زيااادة فاي تماايز الؽلالااة 9 3لا يختلاؾ تركياب المار ء فااي جناي  بطاو  )

المصلية عند المنطلة الظهرية الجانبية لجزئ  الامامي فلط وجزئ  الخلفي م  خلا  ظهور صؾ واحد م  خلايا حرشفية الشك  الى 

 ء يكو  اسر  من  في منطلة المعى طبلة النسيج الضام حيث م  الملاحظ عموماً ا  التمايز في منطلة المر الخارج م  

 

  ( يهى4.2جُيٍ تطىل )  .3

لجهاة في ملدماة احة الفم وظهور فت ( ملم تمزف الؽشاء الفمو  3 1يلاحظ في الملاطع السهمية والمتسلسلة لجني  بطو  )

 (  31)شك   الرأسية

ويلاحظ ا  تمايز جدار المعى عند جزئ  الخلفي كد زاد في الوكت الذ  مايزا  تمايزه عند جزئ  الامامي والوساطي نفسا  

جية م  نسيج ضام مفكم محاطة م  الخارج بصؾ مفرد م  خلايا ميزنكيمية تم ا  في المرحلة السابلة نتيجة تمايز طبلة ركيلة خار

 مجتمعةً الؽلالة المصلية  

 

  ( يهى2جُيٍ تطىل ) .2

( ملم شكلاً عاماً مشاابهاً لماا هاو موجاود فاي السامكة 1اكتسب المر ء في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة لجني  بطو  )

فلد ظهرت طيات الؽلالة المخاطية اك ر عدداً وارتفاعاً م  ذ  كب  مع ظهور طياات كصايرة اكا  البالؽة تلريباً ولك  بحجم اصؽر ، 

 ارتفاعاً بينها  

عناد لظهاارة البطانياة لتتزام  زيادة تمايز جدار المر ء مع اتضا  تمايز الخلايا المخاطية ما  الخلاياا الظهارياة المكوناة 

الامامي فلط ، فلد اصبح م  الممك  تمييز طبلة الصفيحة المخصوصة / الؽلالاة تحات كاعدة الطيات المخاطية الكبيرة الحجم لجزئ  

المخاطية المكونة م  طبلة ركيلة م  نسيج ضام مفكم ، ونتيجة لهذه الزيادة في نمو وتمايز جدار المر ء ، يظهر المر ء عند هاذه 

 المرحلة كريب الشب  م  مر ء السمكة البالؽة  



المعى في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة للجني  بالطو  نفس  ففي الوكت الذ  ما يزا  بيضاوياً يستمر تؽير شك  جوؾ 

 (  33عند جزئ  الامامي والوسطي اصبح م ل اً عند جزئ  الخلفي )شك  

بلاة عند جزئ  الوساطي مؽلفاة بطالظهارة البطانية يستمر تمايز جدار المعى مع استمرار النمو العام للجني  حيث اصبحت 

تم   بداءة الصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية تتبعها م  الخاارج طبلاة  مايزةركيلة متماسكة م  خلايا ميزنكيمية ؼير مت

ركيلة مفردة م  الياؾ عضلية احشائية مرتبة بصورة دائرية تم   الطبلة العضلية ال انوية الداخلياة تليهماا نحاو الخاارج طبلاة ركيلاة 

 يميااااااااااااااااااااااااااااة تم اااااااااااااااااااااااااااا  بعااااااااااااااااااااااااااااد الانلسااااااااااااااااااااااااااااامات المتكااااااااااااااااااااااااااااررة ماااااااااااااااااااااااااااا  خلايااااااااااااااااااااااااااااا ميزنك

، بداءة الطبلة العضالية ال انوياة الخارجياة والؽلالاة المصالية   اماا عناد جزئا  الاماامي والخلفاي فلاد اصابحت مؽلفاة بطبلاة  مايزوالت

طبلة الالياؾ العضلية الخلايا الميزنكيمية المتماسكة التي تم   بداءة الصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية تليها م  الخارج 

تم ا  الاحشائية المرتبة دائرياً التي تم   الطبلة العضلية ال انوية الدائرية الداخلية تليهما م  الخارج طبلة ركيلة م  خلايا ميزنكيمياة 

مفارد ما  ية الخارجية  م طبلة ركيلة خارجية م  نسيج ضام مفكام يؽطيهاا ما  الخاارج صاؾ نبداءة الطبلة العضلية ال انوية الطولا

 (   33خلايا ميزنكيمية عند جزئ  الامامي وخلايا حرشفية الشك  عند جزئ  الخلفي تم   مجتمعةً الؽلالة المصلية )شك  

 

  ( يهى2.2جُيٍ تطىل ) .4

( ملام شابيهاً بمار ء السامكة البالؽاة بصاورة عاماة عادا انا  لا يحتاو  علاى 1 1يمك  اعتباار المار ء فاي جناي  بطاو  )

 يتميز بعد   اما تكام  الخلايا المخاطية فلم ة خاصةً م  حيث تكام  تكوي  الؽلالات في  ،البراعم الذوكي

يلاحظ في الملااطع المستعرضاة والمتسلسالة للجناي  باالطو  نفسا  تؽيار شاك  جاوؾ المعاى ، ففاي الوكات الاذ  ماا يازا  

جزئ  الامامي الا ا  جوؾ جزئ  الخلفي كا  اكبر حجمااً  بيضوياً عند جزئ  الوسطي وم ل اً عند جزئ  الخلفي اصبح م ل اً ايضاً عند

   

ويلاحظ ا  تركيب جدار المعى لا يختلؾ عماا ذكار ساابلاً عادا زياادة فاي تماايز الؽلالاة المصالية عناد جزئا  الاماامي ما  

/ الؽلالاة تحات خلا  ظهور صؾ مفرد م  خلايا حرشفية الشك  خارج  طبلة النسيج الضام ، وتمايز طبلة الصافيحة المخصوصاة 

 المخاطية عند جزئ  الخلفي م  خلا  ظهور طبلة ركيلة جداً م  نسيج ضام مفكم تلع باللرب م  الؽشاء اللاعد   

 

  ( يهى9-6تركية الاَثىب انهضًي في جُيٍ تطىل ):  2-3-2



د المعاى بعاد ـلؽاة حياث امتااتخذ الانبوب الهضمي عند هذه المرحلة م  النمو مسااراً مشاابهاً لماا هاو عليا  فاي السامكة البا

انعطاف  الاو  الى الامام على طو  الجانب الايم  م  السطح الظهار  للكباد متجهااً بالاتجااه الظهار  وباتجااه الناحياة اليسارى ما  

فتحاة الشارج الخط الوسطي البطني للجني   م انعطؾ انعطاف  ال اني مكوناً العروة ال انية ممتداً بمحاذاة الناحية الجانبياة اليمناى حتاى 

 -التؽيرات الاتية ل( ، ولوحظت 1)مخطط 

 

  ( يهى6جُيٍ تطىل ) .8

( ملام تركيبا  النساجي النهاائي كماا يظهار فاي السامكة البالؽاة ، فلاد بادأت بعاض الخلاياا 9اتخذ المر ء في جني  بطاو  )

ز مكونةً البراعم الذوكية ، كما زاد عدد الخلاياا المخاطياة بصاورة الظهارية الواكعة عند كمم الطيات الكبيرة في جزئ  الامامي بالتماي

اك ر عما كانت علي  في المراح  السابلة ؼير ا  عاددها يلا  تادريجياً ابتاداءاً ما  جزئا  الاماامي الاى جزئا  الخلفاي  ام تختفاي فجاؤةً 

 الطيات المخاطية نحو اللاعدة   وبصورة كلية عند منطلة المعى ، في حي  يزداد عدد تلم الخلايا تدريجياً م  كمم

يظهر المعى في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة لجني  المرحلة ذاتها اكبر حجماً واوسع واك ر سمكا ونموا ما  المراحا  

عناد جزئا  الخلفاي فاي الوكات الاذ  ماا يازا  بيضاويا عناد  star shapeالسابلة ، ويظهر جوف  اك ر تؽيرا حيث اتخذ شاكلاً نجميااً 

 (   31  الوسطي وم ل ا عند جزئ  الامامي )شك  جزئ

محاطاة بطبلاة الصافيحة المخصوصاة / الؽلالاة تحات والوساطي لجدار المعى عند جزئا  الاماامي الظهارة البطانية تظهر 

ياة ننوياة الطولاالمخاطية تليها باتجاه الخارج الطبلة العضلية ال انوية الدائرية الداخلية  م تليهما نحو الخارج بداءة الطبلة العضلية ال ا

يلة خارجية م  نسيج ضام مفكم يؽطيها م  الخارج صؾ مفرد م  خلايا حرشفية الشاك  عناد جزئا  الاماامي طبلة ركالخارجية  م 

اما عند جزئ  الخلفي ورؼام تؽيار شاك  الجاوؾ  وخلايا ميزنكيمية ؼير متمايزة عند جزئ  الوسطي تم   مجتمعة الؽلالة المصلية ، 

 فلم تظهر اختلافاً عما ذكر سابلاً  

 

  ( يهى6.2جُيٍ تطىل ) .3

( ملم  حيث اتخاذ شاكلاً نجميااً عناد 1 9ي  بطو  )يستمر تؽير شك  جوؾ المعى في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة لجن

 جزئ  الامامي وم ل اً عند جزئ  الوسطي  



لا يختلؾ تركيب جدار المعاى فاي جناي  باالطو  نفسا  عماا ذكار ساابلاً عادا زياادة فاي تماايز الؽلالاة المصالية عناد جزئا  

ة النسيج الضام ، وتمايز الحافاة المخططاة علاى الوسطي م  خلا  ظهور صؾ واحد م  خلايا حرشفية الشك  الى الخارج م  طبل

 المكونة للؽلالة المخاطية عند جزئ  الامامي والخلفي   الظهارة البطانية 

  

  ( يهى7جُيٍ تطىل ) .2

( ملم زيادة في تمايز اعضاء الانبوب الهضمي م  خلا  ظهاور باداءة المنطلاة العاابرة بتركياب 1يظهر في جني  بطو  )

ما بي  جدار المر ء والمعى   ويمك  تمييز مواد ذات مي  شديد للاصطباغ بالايوساي  تلاع  constrictionتضييق اشب  ما يكو  بال

(   وفي المراح  اللاحلة م  التكوي  وحتى مرحلة الولادة تزداد ك افة وانتشار هذه 31داخ  جوؾ الجزء الامامي م  المعى )شك  

 في  المواد داخ  الجوؾ حتى تص  الى جزئ  الخل

يلاحظ في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة للجني  بالطو  نفس  بدء تمايز طيات الؽلالة المخاطية عند الجازء الخلفاي ما  

 المعى حيث تم لت بطيات طولانية ، كليلة العدد ومتما لة الارتفا  تلريباً   

ؽلالة تحات المخاطياة عناد جزئا  الوساطي ازداد جدار المعى سمكاً ووضوحاً نتيجة تمايز طبلة الصفيحة المخصوصة / ال

 ية الخارجية عند جزئ  الخلفي  نوتمايز الطبلة العضلية ال انوية الطولا

 

  ( يهى7.2جُيٍ تطىل ) .4

( ملام وطبلاا لوجاود اشاب  ماا  يكاو  بالتضاييق ماا 1 1امك  تلسيم المعى في الملاطع السهمية المتسلسلة في جني  بطو  )

 (  39ى لفائفي ومستليم وهو يم   بدء ظهور الصمام اللفائفي المستليمي )شك  الوالخلفي بي  جدار جزئ  الوسطي 

يلاحظ في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة لجني  المرحلة ذاتها اخاتلاؾ مرحلاة تماايز طياات الؽلالاة المخاطياة لكا  ما  

ما  اللفاائفي والجازء الاماامي ما  المساتليم ؼيار اللفائفي والمستليم في الوكت الذ  ماتزا  طيات الؽلالة المخاطية في الجزء الخلفي 

متماايزة ، اذ مااايزا  شااك  جاوؾ المعااى عنااد كا  ماا  هاااتي  المنطلتاي  وفااي هااذه المرحلاة م ل اااً ، يلاحااظ بادء تمااايز طيااات الؽلالااة 

 ً ارتبطات ماع طياات الؽلالاة  المخاطية في الجزء الامامي م  اللفائفي إذ تم لت بطيات طولانية ، كليلة العدد ومتما لة الارتفاا  تلريباا

المخاطية للمر ء عند المنطلة العابرة   اما طيات الجزء الخلفي م  المستليم فلد ظهرت اك ر عددا وارتفاعاً م  ذ  كب  ماع ظهاور 



تلريبااً ولكا  طيات اك  ارتفاعاً بينها وبذلم اكتسب الجزء الخلفي م  المستليم شكلاً عاماً مشابهاً لماا هاو موجاود فاي السامكة البالؽاة 

 بحجم اصؽر  

ياة تم ا  الطبلاة ناصبح جدار المعى اك ر نمواً م  الساابق حياث ظهارت فيا  اليااؾ عضالية احشاائية مرتباة بصاورة طولا

ية الخارجية عند الجزء الامامي م  اللفائفي وخلايا حبيبية كليلة العدد وجدت في طبلة الصفيحة المخصوصة نالعضلية ال انوية الطولا

 ( ملم 1)عند هذه المرحلة  حواليحت المخاطية عند الجزء الخلفي م  المستليم   بلػ معد  طو  الانبوب الهضمي / الؽلالة ت
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( ملم شكلاً 9اتخذت طيات الؽلالة المخاطية للجزء الامامي م  اللفائفي في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة لجني  بطو  )

في الوكت الذ  ماا تازا  طياات الؽلالاة المخاطياة فاي الجازء ة طية للمر ء عند المنطلة العابريات الؽلالة المخامتعرجاً ارتبط مع ط

 الخلفي م  اللفائفي ؼير متمايزة  

اتخذ جوؾ المعى في الملاطع المستعرضة والمتسلسلة لجناي  باالطو  نفسا  شاكلاً نجميااً عناد كا  ما  الجازء الخلفاي ما  

 م  المستليم   اللفائفي والامامي

لا يختلؾ تركيب جدار اللفائفي والجزء الامامي م  المستليم عما كا  علي  في المرحلة السابلة عدا ظهور الخلايا الحبيبية 

الظهاارة في طبلة الصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية لجدار الجزء الامامي م  اللفاائفي وظهاور الحافاة المخططاة علاى 

ياة الخارجياة لجادار الجازء الخلفاي ما  اللفاائفي والاماامي ما  نناة للؽلالاة المخاطياة والطبلاة العضالية ال انوياة الطولاالمكو البطانية 

 المستليم  

سمم الجادار واكتماا  تماايز الخلاياا المكوناة لا  مظهريااً ، حياث لمستليم تؽيرات تم لت في زيادة شهد الجزء الخلفي م  ا

ية الخارجية ليشاب  ما هو علي  في مساتليم السامكة البالؽاة ويازداد عادد الخلاياا فاي طبلاة ننوية الطولايزداد سمم الطبلة العضلية ال ا

خلايا كاسية وحبيبية ويكو  موكاع الخلاياا الحبيبياة فاي  الظهارة البطانية الصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية وتظهر في 

 تما) مباشر مع الؽشاء اللاعد   
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( ملام 1 9احاطت طيات الؽلالة المخاطية للجزء الامامي م  اللفائفي في الملاطع المستعرضة والمتسلسالة لجناي  بطاو  )

بالجوؾ المركز  للانبوب الهضمي احاطة تامة اذ يزداد عددها وارتفاعها لتشاب  ما هو موجود في السمكة البالؽة تلريباً فاي الوكات 

 لة المخاطية في الجزء الخلفي م  اللفائفي والامامي م  المستليم بالتمايز اذ تم لت بطيات طولانية  الذ  بدأت طيات الؽلا

اكتسب الجزء الامامي م  اللفائفي تركيباً نسجياً مشابهاً لما هو موجود في السمكة البالؽة حيث اصبح م  الممك  ملاحظة 

، كما تلاحظ زيادة في عدد الخلايا الحبيبياة فاي طبلاة الصافيحة  الظهارة البطانية  الخلايا الحبيبية وزيادة في عدد الخلايا الكاسية في

 المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية  

يلاحظ وجود الخلايا الحبيبية في طبلة الصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية لجدار الجازء الاماامي ما  اللفاائفي 

 الؽلالاااة تحااات المخاطياااة لجااادار الجااازء الخلفاااي مااا  اللفاااائفي والاماااامي لتااادخ  فاااي تركياااب طبلاااة الصااافيحة المخصوصاااة /

 م  المستليم  
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( ملم شكلاً مشابهاً لما هو موجود في السامكة البالؽاة حياث ظهار علاى 7اتخذ الصمام اللفائفي المستليمي في جني  بطو  )

  الجازء الخلفاي ما  اللفاائفي والجازء الاماامي ما  المساتليم حاوياة علاى م  الؽلالة المخاطية تفص  بي  ك  ما لانيةشك  طيات طو

 الياؾ عضلية احشائية ناشئة م  الطبلة العضلية الدائرية  

اذخممز اٌعممضء اٌخٍفممٟ ِممٓ اٌٍفمماافٟ ٚاٌعممضء انِمماِٟ ِممٓ اٌّغممرم١ُ ػٕممذ ٘ممزٖ اٌّشؼٍممح ِممٓ إٌّممٛ شممىلاً ػاِمماً 

ّىح اٌثاٌمح ذمش٠ثماً ؼ١مس ذؽٌٛمد ط١ماخ اٌملاٌمح اٌّخاط١مح فمٟ ٚذشو١ثاً ٔغع١اً ِ اتٙاً ٌّا ٘ٛ ِٛظٛد فٟ اٌغ

اٌظٙمماسج اٌّممماطغ اٌّغرؼشضممح ٚاٌّرغٍغممٍح اٌممٝ ط١مماخ ِرؼشظممح ٚظٙممشخ اٌخلا٠مما اٌىاعمم١ح ٚاٌؽث١ث١ممح فممٟ 

١ح اٌخاسظ١ح اٌّىٛٔح ٌٍملاٌح ٔاٌّىٛٔح ٌٍملاٌح اٌّخاط١ح ، ٚظٙشخ اٌطثمح اٌؼض١ٍح اٌصا٠ٛٔح اٌطٛن  اٌثطا١ٔح

ً عمّىاوصمش ١ح ٌعمذاس اٌعمضء انِماِٟ ِمٓ اٌّغمرم١ُ اٌؼض١ٍح اٌخاسظ ِمٓ اٌطثممح اٌؼضم١ٍح اٌصا٠ٛٔمح اٌذااش٠مح  ا

 اٌذاخ١ٍح .
 

 انفصم انراتع
CHAPTER FOUR 

 



 انًُاقشح
DISCUSSION 

      

 Gambusiaأظهرت نتائج الدراسة الحالية التي تضامنت التركياب العيااني والنساجي للانباوب الهضامي فاي سامكة البعاوض        

affinis  (Baird & Girard) حظات المهماة الجاديرة البالؽة فضلاً ع  التكوي  الجنيني لك  عضو م  تلم الاعضاء جملة م  الملا

 بالمناكشة 

 

 :  السمكة البالغة 1 - 4 

 التركٌب العٌانً والنسجً للانبوب الهضمً فً سمكة البعوض البالغة:  4-1-1

 المريء:  4-1-1-1

كا  اوضحت نتائج هذه الدراسة ا  جدار المر ء يحو  على طيات طولانية مستليمة ؼير متفرعة تحصر بينها طيات كصيرة ا      

 & Clarkeلتعطي كابلية توسع او تمادد اك ار خالا  عملياة اباتلا  الؽاذاء ) surface areaارتفاعاً تعم  على زيادة مساحة السطح 

Witcomb, 7791 ;  ،  هذا النموذج م  الطيات يشاب  نموذج الطيات الموجودة في ك  م  7797عبد الرحم   )gobio Gobio 

 Cyprinus carpio (AL-Hussaini,7717)  ،(Weinreb & Bilstad, 7711) Salmo gairdneriو  Rutilus rutilusو 

irideus   ،Gasterosteus aculeatus  وPoecilia reticulata (Hale, 7791)  ،Gambusia affinis  (Bullock, 

(7791  ، Anguilla anguilla  (Clarke & Witcomb, 7791  ( ،Barbus ciscaucasicus (Verigina, 7791)  و

Barbus   grybus   ،  ( ويخااالؾ نمااوذج الطيااات الموجااودة فااي كاا  ماا  7797)عبااد الاارحمParabramis pekinensis  و

Hemiculter eigenmanni  (Verigina, 7799)  وBarbus esocinus   ،  ( إذ يحتاو  جادار المار ء 7797) عباد الارحم

     branching folds على طيات طولانية متفرعة 

اشارت الدراسة الحالية الى ا  النسيج الظهار  المبط  للؽلالة المخاطياة تم ا  بنسايج ظهاار  حرشافي مطباق وهاذا يتفاق ماع       

( فاي دراسات  لسامكة Yamamoto, 7719ويومااتو ) Gambusia affinis( فاي دراسات  لسامكة Bullock, 7791وجاده بولاوم)

Anguilla japonica  ( والبااا  واكليريااوElbal & Agulleiro, 7799 فااي دراسااتهما لساامكة )Sparus auratus  وكااارجيلو

( في Morrison  et al., 1117س  وجماعتها )يومور  .Tilapia spp( في دراستهم لسمكة Gargiulo  et al., 7779وجماعت  )



 ، فيماااااااااااااا يتؽااااااااااااااير ماااااااااااااع ماااااااااااااا وجاااااااااااااده  دزمااااااااااااااليؾ Oreochromis niloticusدراساااااااااااااتهم لسااااااااااااامكة 

  (Dzhumaliyev, 7797)  في دراست  لسمكةClupea harengus pallasi   حيث ذكر ا  نو  النسيج الظهار  هو نسيج ظهار

بسيط   وتداخ  ضم  هذا النسيج الظهار  عدد كبير م  الخلايا المخاطية التي ازداد عددها تدريجياً م  كمم الطيات المخاطياة نحاو 

  D. niloticusو      Distichodus rostratusوGambusia affinis  (Bullock, 7791)اللاعادة وهاذا يتفاق ماع ماا وجاد فاي 

((Verigina & Medani, 7799  وChondrostoma nasus variabile (Verigina, 7717) ولا يتفااق مااع مااا وجااد فااي

Abramis brama   و A. sapa(Verigina, 7793 و )Barbus ciscaucasicus (Verigina, 7791)  اذ تركزت تلام الخلاياا

 عداد كبيرة عند كمم الطيات المخاطية  با

وبصورة عامة تعم  الخلايا المخاطية على افراز مواد مخاطية تستخدم كؽلاؾ مخاطي لحماية النسيج الظهار  ما  الاضارار       

 ; ;Liem, 7791 Ezeasor, 7797الميكانيكياة والكيميائياة الناجماة عا  عملياة الهضام وهاذا ماا اشاارت لا  العدياد ما  الدراساات )

Humbert et al., 7791 Elbal & Agulleiro, 7799; Gargiulo et al., 7779;  ) 

ذفرمش اٌملاٌح اٌّخاط١ح فٟ اٌغّىح ِٛضٛع اٌذساعح اٌٝ اٌؼض١ٍح اٌّخاط١ح ؼ١س اعرّش فمذأٙا ػٍٝ       

 ,Gambusia affinis  (Bullock طـٛي انٔثـٛب اٌٙضّٟ ٚ٘ـزا ِطاتـك ٌّا ٘ٛ ِٛظـٛد فٟ عّىح

   & D.  niloticus (Veriginaىــح ـٚعّ Distichodus rostratus    ٚعّىح9ٙ7ٔ

Medani,ٔ9ٙ1 عـّىح ٚ  Ictalurus   punctatus  (Sis et al., ٔ979  ٚعّىح  Sparus 

auratus  (Elbal & Agulleiro, ٔ91ٙ ٚعّىح  Poecilia spp. (Caceci & Hrubec, 

صٛلح ٚاٌملاٌح ذؽد اٌّخاط١ح ٌرى٠ٛٓ طثمح ِفشدج )طثمح   ار ذٕذِط وً ِٓ اٌصف١ؽح اٌّخ99ٓٔ

 اٌصف١ؽح اٌّخصٛلح / اٌملاٌح ذؽد اٌّخاط١ح  ذمغ ت١ٓ إٌغ١ط اٌظٙاسٞ ٚاٌملاٌح اٌؼض١ٍح اٌخاسظ١ح .

ؾ الصفيحة وفيما يخة الؽلالة العضلية الخارجية ، لوحظ وجود تداخ  في الالياؾ العضلية الهيكلية الداخلية الطولانية مع اليا      

   7797المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية وهذا ما أوضحت       عبد الرحم  ، 

 

 المنطقة العابرة:  4-1-1-2  

  (Sis  et al., 7717 )تفتلر الاسمام الفاكدة للمعدة عادةً الى المصرة البوابية التي تتحكم في مرور المواد الؽذائياة الاى المعاى       

 المعاو –ه المصرة يلاحظ وجاود صامام فاي المنطلاة العاابرة باي  المار ء والمعاى يطلاق عليا  الصامام المريئايوفي حالة فلدا  هذ

( Hoar  et al., 7717)    وهذا ما اوضحت  نتائج الدراسة الحالية 

 

 : المعدة 4-1-1-3



فاي سامكة  (Hale, 7791)وجاده هيا  اكدت نتائج هذه الدراسة عدم وجود معدة متميزة في السمكة موضو  الدراسة وهاذا ماا       

Poecilia reticulata  وبولااااوم(Bullock,7791)  فاااايGambusia affinis  وفرجينيااااا وكوبجينوفااااا(Verigina & 

Kobegenova, 7791) ي افااراد عائلااة الاسامام الكيدميااة ـفااLabridae ا وجااده كلاهماااـ، ومااKobegenova & Verigina,) 

 tropicalالتاي تعايف فاي المنااطق الاساتوائية  Blenniidaeلافاراد عائلاة اسامام البليناي  في دراستهما للانبوب الهضامي 7799)

species فيما اوضحا وجود المعدة في افراد عائلةStichaeidae   وعائلةPholidae   التي تعيف في المناطق الشماليةnorthern 

species مك  ا  يصنؾ تطورياً وفي الوكت نفسا  يعكا) طبيعاة تكي اؾ وذكرا ا  هذا التؽاير الكبير في وجود وعدم وجود المعدة ي

 الاسمام المختلفة للظروؾ البيئية التي تعيف فيها وخاصة طبيعة الؽذاء وسلوم التؽذية  

 

 : المعى 4-1-1-4

تخاذ المعى لوحظ م  خلا  الدراسة العيانية لمعى السمكة موضو  الدراسة ا  شك  المعى انبوبي كصير ، كما لوحظ ايضاً إ       

 two loopsنمطاً محدداً في الالتواء حيث يلتو  عند ك  م  النهاية الخلفية للكبد اولاً والنهاية الخلفية للمر ء  انياً لتكوي  عروتي  

 في دراست  التي تناولت تركيباً نسجياً للانبوب الهضمي للناو  نفسا  ( Bullock , 7791 )فلط ، وهذا يتعارض مع ما اورده بولوم 

التواءً اضافياً ليصبح مكوناً م   لاث عروات واتخااذ العاروة ال ال اة شاكلاً مشاابهاً المعى في ولاية فلوريدا الامريكية اذ لاحظ التواء 

يشير الى تباي  في طو  الانبوب الهضمي ولع  هذا يعك) المعى   وعلي  يمك  اللو  ا  هذا التباي  في عدد عروات  -  S–لحرؾ 

 لنو  نفس  للظروؾ البيئية المختلفة التي يعيف فيها طبيعة تكي ؾ ا

 -AL)فماانهم ماا  لاام يلساام  الااى أ  كساام كمااا فااي دراسااة كاا  ماا   ، الحساايني المعااى للااد اختلااؾ الباااح و  ك يااراً حااو  تلساايم       

Hussaini, 7717)   علاااى سااامكةGobio gobio  و سااامكةRutilus rutilus  و سااامكةCyprinus carpio   وبرنساااتوم

(Burnstock, 7717)  علااى ساامكةSalmo trutta    وهياا(Hale, 7791)  علااى ساامكةPoecilia reticulata   وبولااوم

(Bullock, 7791)  علاى سمـكاـة Gambusia affinis  وفرجياـنيا وميـداناـي(Verigina & Medani, 7799)  علاى سامكة 

Distichodus niloticus            وسمكةD. rostratus  ويستر و (Western, 7797)  على سمكةCottus gobio  و سمكة 

Parenophrys bubalis  وربلاي  وميجااكي(Ribelin & Migaki, 7711)  علاى سامكة Fundulus heteroclitus   وجيلام

(Jilek, 7717)  على سمكةDorosoma cepedianum ( وبادنجتو  ودوروشاوؾBuddington & Doroshov, 7799 علاى )

 Symphodus على سمكة  (Verigina & Kobegenova , 7791)وفرجينيا وكوبجينوفا  Acipenser transmontanusسمكة 

 roissales  وساااااااااااااااااااااامكةS. ocellatus  وكوبجينوفااااااااااااااااااااااا وفرجينيااااااااااااااااااااااا 



 (Kobegenova & Verigina, 7799)  علاى سامكةBlennius pavo   وسامكة B.tentacularis   ومانهم ما  اطلاق تساميات ،

علاى  (Weinreb & Bilstad, 7711)سام اذ كس م الى معى صاعد ومعى ناز  كماا فاي دراساة وينارب وبلساتدمختلفة على هذه الاك

 على سمكة  (Hale , 7791 )، والى معى امامي ومعى خلفي او مستليم كما في دراسة هيـ   Salmo gairdneri irideusسـمكة 

Gasterosteus aculeatus ة بايشاوب وأدنا)، والى لفائفي ومستليم كماا فاي دراسا(Bishop & Odense, 7799)  علاى سامكة

Gadus morhuaوالى معى امامي ومعى خلفاي كماا فاي دراساة بياوم ،(Bucke, 7717)  علاى سامكةEsox lucius والاى معاى ،

ودراساة كاساي)  Anguilla anguilla علاى سامكة  (Clarke & Witcomb, 7791)ومستليم كماا فاي دراساة كالارم وايتكوماب 

، والى معى امامي ومعى خلفي ومستليم كما فاي دراساة ريفا   .Poecilia sppعلى سمكة  (Caceci & Hrubec, 7771)وروبم 

ودراسة عبد  Pimephales promelasوسمكة  Notemigonus crysoleucasعلى سمكة  (Reifel & Travill, 7717)وتراف  

، والااى معااى امااامي ومعااى متوسااط  B. grypus ة الشاابوط وساامك Barbus esocinusعااـلى سمااـكة البـااـز  7797الرحـمااـ  ، 

middle intestine  ومعااى خلفااي  ( كمااا فااي دراسااة كوروفينااا وبريروديناااKorovina & Prirodina, 7799 علااى ساامكة )

Cottoperca gobio  ومعااااااااااااااااااااى وسااااااااااااااااااااط ومعااااااااااااااااااااى  ِ  ، والااااااااااااااااااااى معااااااااااااااااااااى دا ل

 كاااااااااااااااااااااااااااااةل او مسااااااااااااااااااااااااااااتليم كمااااااااااااااااااااااااااااا فااااااااااااااااااااااااااااي دراسااااااااااااااااااااااااااااة دومنجينااااااااااااااااااااااااااااي وجماعتاااااااااااااااااااااااااااا  

 (Domeneghini  et al., 7777)  على سمكةAcipenser transmontanus  اما فاي الدراساة الحالياة فلاد كسام اعتمااداً علاى  

الفحة العياني وطبلاً لوجود تخصر واضح الى لفائفي ومستليم حيث تم اعتبار المستليم جزءاً مكملاً للمـعى كمـا اشـار الي  ك  م ، 

( وبايشاوب وادنا) Hale, 7791( وهيا  )Weinreb & Bilstad, 7711لستاـد )( وويناـرب وبAL- Hussaini, 7717الحسيني )

(Bishop  &  Odense , 7799( وفـرجينياـا ومياـداني )Verigina  &  Medani , 7799( وبـياـوم )Bucke, 7717 وهاور )

وكالارم وايتكوماب ( Reifel & Travill, 7717( وريفا  وترافا  )Jilek, 7717( وجيلام )Hoar  et al.,7717وجـماعـتاـ  )

(Clarke & Witcomb, 7791( وفرجينياا )Verigina,7793, 7791 7799 (وبادنجتو  ودوروشاوؾ )Buddington & 

Doroshov,7799( وكوروفينيااا وبريرودينااا )Korovina & Prirodina , 7799( وفرجينيااا وكوبجينوفااا )Verigina & 

Kobegenova, 7791( وكوبجينوفاا وفرجينياا )Kobegenova & verigina, 7799،  وكاساي) وروبام  7797( وعباد الارحم

(Caceci &  Hrubec, 7771(    ودومنجيني وجماعت )Domeneghini et al., 7777 ( ولي) عضواً مكملاً للانبوب الهضامي

ي  ( وربلاWestern, 7797( وويساتر  )Bullock , 7791( وبولاوم )Burnstock , 7717كماا اشاار اليا  كا  ما ، برنساتوم )

(   اطلق على ذلم التخصر تسميات مختلفة في مختلؾ انوا  الاسمام فلد ع رؾ بالصامام Ribelin & Migaki , 7711وميجاكي )

 أو rectal valve (Western, 7797)المساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااتليمي 

 Baubin,s valve  مَيم لفائفي مستليمي  & Reifel)م أو الصمام المعو  المساتلي valvula ileorectalis (Harder, 7711)أو ص 



Travill, 7717)intestino–rectal valve  أو الصمام كب  المستليمي Prerectal valve ; Korovina, 7799) Korovina & 

Prirodina, 7799أو الصااااامام اللفااااائفي المساااااتليمي ); Hale, 7791)   Bishop & Odense, 7799   

 Bullock, 7791;  ; Verigina & Medani, 7799; Hoar et al., 7717  Clarke  &  ; Witcomb,7791 ;  Caceci & 

Hrubec, 7771  وا  التسمية الاك ر شيوعاً هو الصمام اللفائفي المستليمي حيث اشار هاردر ، )(Harder, 7711)  الى دوره في

 تنظيم مرور الؽذاء م  المعى المتوسط الى المعى الخلفي ومنع رجوع  في الاتجاه المعاك)  

ااااااااااام المعاااااااااااى فاااااااااااي السااااااااااامكة موضاااااااااااو  الدراساااااااااااة الاااااااااااى معاااااااااااى اماااااااااااامي ومعاااااااااااى خلفاااااااااااي لااااااااااام         يلس 

 (Reifel & Travill, 7717)وسامكة  Notemigonus  crysoleucasومساتليم م لماا كس ام فاي العدياد ما  الاناوا  ومنهاا سامكة 

Pimephales promelas   وساااااااااااااااااااااااااااااامكة البااااااااااااااااااااااااااااااز 

Barbus esocinus   وسمكة الشبوطB. grypus  ،  ( لعدم توضح أ  علاماة تشاير الاى الحادود الفاصالة باي  7797) عبد الرحم

المعى الامامي والمعى الخلفي ، وم  وجهة نظرنا وم  خلا  متابعة نتائج هذه الدراسة يفض  تلسيم المعى الى لفائفي ومستليم م لما 

البطناي علاى هياؤة    الجاوؾإذ م  المعلوم ا  المعى واكاع داخا  Gadus morhua (Bishop & Odense, 7799)كس م في سمكة 

 انبوب ملتول وا  تسمية اللفائفي تعني ا  اللسم الاو  من  والواكع كب  الصمام اللفائفي المستليمي هو الملتو   

يحتو  الجدار الداخلي للمعى علاى طياات تظهار تؽاايراً كبياراً ضام  مجااميع الاسامام المختلفاة ، فلاد اظهارت نتاائج الدراساة       

معى السمكة موضو  الدراسة وجود طيات متعرجة ممتدة على طو  الجدار الداخلي للفائفي والجزء الامامي م  المستليم   العيانية ل

 ,Reifel & Travill)وسامكة  Notemigonus crysoleucasهذا النموذج م  الطيات يشاب  نموذج الطياات الموجاودة فاي سامكة 

7717) Pimephales promelas  وسامكة البازBarbus esocinus   وسامكة الشابوطB. grypus    ،  ( 7797)عباد الارحم

حيااث تظهاار علااى شااك  يشااب  كاارة خلايااا نحاا  العسـااـ   Ictalurus nebulosesويخااالؾ نمااوذج الطيااات الموجااودة فااي ساامكة 

(Reifel & Travill, 7717) honey-comb    

ى السامكة موضاو  الدراساة ا  طياات الؽشااء المخااطي المابط  لوحظ م  خلا  الملاطع النسجية المستعرضاة المتسلسالة لمعا      

لجدار اللفائفي كانت اك ر ارتفاعاً في جزئ  الامامي الذ  يلاب  )المعى الامامي( واك  ارتفاعاً فاي جزئا  الخلفاي الاذ  يلابا  )المعاى 

اسااتهما للعديااد ما  الانااوا  ومنهااا فاي در (Reifel & Travill, 7717)الخلفاي( ، وهااذا يتفاق مااع مااا وجاده كاا  ماا  ريفا  وترافاا  

Notemigonus crysoleucas ولا يتفاااااااااااااااااااااااااق ماااااااااااااااااااااااااع ماااااااااااااااااااااااااا وجاااااااااااااااااااااااااده بولاااااااااااااااااااااااااوم 

  (Bullock, 7791)  في دراست  للسمكة موضو  الدراسة في ولاية فلوريدا الامريكية م  تما   ارتفا  طيات الجدار الداخلي للمعى

  



بيبيااة عنااد كاا  ماا  كاعاادة النساايج الظهااار  الماابط  للؽلالااة المخاطيااة بيناات نتااائج الدراسااة الحاليااة وجااود عاادد ماا  الخلايااا الح      

 ,Bullock , 7791 ; AL- Hussaini ;والصفيحة المخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية ، وهذا ما اشارت الي  العديد م  الدراسات 

7717) Berry & Low ,7711 ; Bucke , 7717;  ;Clarke & Witcomb, 7791 ;Verigina, 7799 (Verigina & 

Kobegenova, 7791  واشااار الحساايني ،(AL–Hussaini, 7717)  الااى اصاا  الخلايااا الحبيبيااة الموجااودة عنااد كاعاادة النساايج

الظهار  للمعى حيث بي  ا  وجود تلم الخلايا عند كاعدة النسيج الظهار  المكو  للؽلالة المخاطية يمك  ا  يكو  ناتجاً ع  تحرم 

الاى ا   (Berry & Low, 7711)فاي النسايج الضاام المكاو  للؽلالاـة تحاـت المخاطياة   وبـياـ  بياـر  ولاـو تلام الخلاياا الموجاودة 

 الخلايا الحبيبية الموجودة في الؽلالة تحت المخاطية للمعى يمك  ا  تإد  وظيفة الخز  او الافراز  

 stratumلدراساااة الااى الطبلاااة المكتنااازة تفتلاار الصااافيحة المخصوصااة / الؽلالاااة تحاات المخاطياااة فااي السااامكة موضااو  ا      

compactum  حيث استمر فلدانها على طو  الانبوب الهضمي وكتعويض عا  فلادا  الطبلاة المكتنازة ، وللحاد ما  التوساع الكبيار

م للانبوب الهضمي وللمحافظة علي  م  التمزف الذ  كد يحص  عند دخو  الؽذاء بشك  سريع وفجائي ، اذ ا  وجودها ميزة للاسما

ي اللواحم لحماية وتلوية جدار الانبوب م  التمدد المفاجيء والشديد وؼير الملائم ، فلد ازداد سمم الطبلة العضلية ال انوية الدائرية ف

 Perca fluviatilisوسامكة  Esox luciusعلى سامكة  (Burnstock, 7717)اللفائفي ، وهذا يتفق مع ما جاء في دراسة برنستوم 

   Barbus grypusعلى سمكة الشبوط  7797  ، ودراسة عبد الرحم

 

 انجُيُيح  المراحل: 3  -  4

ظهرت بداية تكوي  الانبوب الهضمي في السمكة موضو  الدراسة بصورة مشابهة لما هي علي  في الفلريات الاخرى فلد  

 عرفت باللناة المحية   ( ملم متصلاً بالكي) المحي اتصالاً مإكتاً ع  طربق كناة3 1ظهر الانبوب في جني  بطو  )

يتكو  جدار اللناة المحية في سمكة البعوض م  صؾ مفرد م  خلايا مكعبة الى عمودية واطئة ذات نوى كروية كبيرة ،  

 Mustelusفاي جناي  سامكة  ductus vitellointestinalis( وجاود كنااة معوياة محياة Teshima, 7797 a,bبينما ذكر تيشيما )

griseus  وسامكةM. manazo    يتكاو  جادارها ما  صاؾ مفارد ما  خلاياا حرشافية ذات اهاداب عادت خلاياا ناكلاة للماح وخلاياا

 externalعمودية ذات زؼيبات عدت خلايا ماصة للمح ، حيث تلاوم الخلاياا الناكلاة للماح بنلا  الماح ما  الكاي) المحاي الخاارجي 

yolk sac  الى المعى ونتيجةً لذلم يتكاو  كاي) محاي داخلايinternal yolk sac  مرتبطااً ماع الكاي) المحاي الخاارجي عبار اللنااة

المعوية المحية ومع زيادة عمر السمكة الملرو  بزياادة طولهاا يازداد حجام الكاي) المحاي الاداخلي متزامنااً ماع نلصاا  حجام الكاي) 



يعود الاى تبااي  العواما  الورا ياة تبعااً  في الاسمام المختلفة كد المحي الخارجي   ا  هذا التباي  في نو  الخلايا المكونة لجدار اللناة

 للانوا  المختلفة  

( ملم انفصا  الانبوب الهضمي ع  الكي) المحي بزوا  اللناة المحية انفصالاً 9 1لوحظ في جني  سمكة البعوض بطو  ) 

( فاي سامكة Iwai, 7791كليااً مإديااً الاى تكاوي  حبا ل خلاو  مصامت كبا  ا  يصابح مجوفااً يظهار هاذا متفلااً ماع ماا لاحظا  آو  )

Plecoglossus altivelis ( ساااعة علااى حاادوث الاخصاااب79بعااد ماارور )   الخااارجي )تللاايح اصااطناعي ( وسااتروباند وجماعتاا

(Stroband  et al., 7717 فاي سامكة )Ctenopharyngodon idella  ( بعاد الاخصااب31عناد السااعة )  وأوتااكي  الخاارجي

الخاارجي ، وعليا   ( بعاد الاخصااب11ة الاـ )فاي السااع Muraenesox cinereus( في سامكة Otake et al., 7771وجماعت  )

ا  هذا التباي  الكبير في ظهور الحب  الخلو  المصمت في الانبوب الهضمي للاجنا) والاناوا  المختلفاة كاد يعاود الاى  يمك  اللو ل

 تباي  العوام  البيئية والورا ية   

على هيؤة انبوب مستليم بسيط نسبياً مؽلاق ( ملم 1 7بينت نتائج الدراسة الحالية ظهور الانبوب الهضمي في جني  بطو  ) 

يختلفاا   ماذكوري  وظهاور فتحتاي الفام والشارج ا  تمازف الؽشااءي  ال م  جهت  الامامية بالؽشاء الفمو  والخلفية بالؽشاء المذركي 

 ( ملام وظهاور فتحاة الشارج1)تبعاً لنو  السمكة ، فلد لوحظ في سمكة البعوض كيد الدراسة تمزف الؽشاء المذركي في جناي  بطاو  

 ( ملاام وظهااور فتحااة الفاام ، وهااذا يتفااق مااع مااا لاحظاا  كريااز  وكياارد3 1فااي جنااي  بطااو  ) اولاً تبعهااا تماازف الؽشاااء الفمااو 

(Grizzle & Curd, 7719 عند دراساتهما لسامكة )Percina caprodes (  ولا يتفاق ماع ماا لاحظا  أوتااكي وجماعتاOtake et 

al., 7771)  عند دراستهم لمراح  تكاو  الانباوب الهضامي فاي سامكةMuraenesox cinereus  حياث تظهار فتحاة الفام اولاً فاي

  Ribeiroاليوم ال اني م  الفل) اما فتحة الشرج فيتؤخر ظهورها الى اليوم ال ام  ، ولا يتفق ايضاً مع ما لاحظ  ربيرو وجماعتا  )

et al., 7777لانبوب الهضمي في يركات سمكة ( عند دراستهم لمراح  تكو  اSolea senegalensis   حيث تم تمايز تلم الفتحتي

 في آ  واحد في اليوم ال اني م  عملية الفل)   

لم يظهر الانبوب الهضمي المستليم في سمكة البعوض تلسيماً واضحاً الى معى امامي ووساطي وخلفاي كالاذ  يظهار فاي  

 Iwai, 7791الاى حاد كبيار الانباوب الهضامي فاي ؼالبياة الاسامام التاي سابلت دراساتها)الفلرياات الاخارى ، وهاو فاي ذلام يشااب  

;Grizzle & Curd, 7719; Stroband et al., 7717  Cousin & Lourencin, 7791; ;Avila & Juario, 7791; 

Ferraris et al., 7791 Loewe & Eckmann, 7799; ;Gisbert et al., 7779; Ribeiro et al., 7777 Veggetti et 

al., 7777; Morrison et al., 1117;  وا  كانات بعاض الدراساات تظهار تماايز الانباوب الاى منطلتاي  تختلاؾ بعضاها عا ، )



 ً  بعاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااض مظهرياااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

(Otake et al., 7771( ًاو  لاث تختلؾ بعضها ع  بعض خلويا )Otake, 7779   ) 

 راسااااااااااة الحاليااااااااااة تكااااااااااو  ماااااااااا  طبلتااااااااااي  ا  جاااااااااادار الانبااااااااااوب المسااااااااااتليم كمااااااااااا اظهرتاااااااااا  نتااااااااااائج الد 

 والادياااااااااااام المتوسااااااااااااط الحشااااااااااااو ( ، انفصاااااااااااالت احااااااااااااداهما عاااااااااااا  الاخاااااااااااارى بالؽشاااااااااااااء  البطانيااااااااااااة ةالظهااااااااااااار)

بصاؾ مفارد ما  خلاياا ظهارياة عمودياة طويلاة ذات اهاداب اظهارت توزيعااً محادداً إذ تركازت  البطانياة ةالظهااراللاعد  ، تم لات 

يث م  المحتم  ا  تإد  هذه الاهداب ، وفاي الوكات الاذ  ماا تازا  فتحتاا الفام والشارج باعداد كبيرة عند جزئ  الوسطي والخلفي ح

( ، وكاد Morrison et al., 7771مؽللتي  ، ميكانيكياة تادوير المااء داخا  الانباوب الهضامي بعاد دخولا  عبار الشالوف الاحشاائية )

 Otake etتاكي وجماعت  )واودراسة  Siganus guttatus( على سمكة Avila & Juario, 7791اظهرت دراسة افيلا وجآريو )

al., 7771 علااى ساامكة )Muraenesox cinereus ( ودراسااة موريساا  وجماعتهاااMorrison et al., 7771 علااى ساامكة )

Hippoglossus hippoglossus  وسمكةGadus morhua ستهمودرا(Morrison et al., 1117 على سمكة )Oreochromis 

niloticus  مما لة ، ؼير ا  توزيع الاهداب في الانبوب الهضمي لهذه الانوا  يختلؾ بااختلاؾ الناو  ويختلاؾ عماا هاو عليا  نتائج

 في سمكة البعوض م  ذلم يتضح اختلاؾ توزيع الاهداب في الانبوب الهضمي بي  الاسمام  

ترتبات  ماايزةخلايا ميزنكيمية ؼير متتم   الاديم المتوسط الحشو  لجدار الانبوب المستليم في السمكة موضو  الدراسة ب 

( 9-1) الاديم الباط  ( إذ بلػ عددها ) البطانية ةالظهار( صفوؾ ، باست ناء منطلة بروز الكبد كاندلاف م  1-3بصفوؾ بلػ عددها )

علاى ( هذه الزيادة عند توضايح  لمراحا  تكاو  الجهااز الهضامي فاي اجناة ال ادييات Carlson, 7799صفوؾ ، ويفسر كارلسو  )

اسا) حدوث تفاع  كيميائي حيث تعم  خلايا الاديم المتوسط الحشو  على افراز مواد تحفز خلايا الاديم الباط  على تكوي  الكبد ، 

 وبذلم يتشاب  اسلوب تكوي  الكبد في الاسمام مع ما في ال دييات  

( ملام تؽيارات مظهرياة 7-1ا بي  )طرأت على الانبوب الهضمي في السمكة موضو  الدراسة وفي اجنة تراوحت اطواله 

ملحوظة اكترنت بزيادة طو  الانبوب وادت الى اكتساب  مظهراً مشابهاً لما هاو موجاود فاي السامكة البالؽاة ، حياث بلاػ معاد  طاو  

لانباوب ( ملم على التوالي ، علماً ا  طو  ا1 1( و )1 3( ملم في الاجنة التي بلؽت اطوالها )1( و )9 7الانبوب الهضمي حوالي )

 الهضمي هذا هو اك  م  طول  الحليلي إذ استخرج اعتماداً على عد ملاطع  المستعرضة والسهمية  

الوساطي ،  –الوساطي ، والخلفاي  –بدأ تمايز اعضاء الانبوب الهضامي فاي السامكة موضاو  الدراساة بالاتجااه الاماامي  

هو او  الاعضاء التي تمايزت ، يلي  الجزء الخلفي م  المساتليم  ام وبالاتجاه ذات  تم تمايز طبلات جدرانها ، حيث ظهر ا  المر ء 

الجزء الامامي م  اللفائفي ، واخيراً الجزء الاماامي ما  المساتليم والجازء الخلفاي ما  اللفاائفي ونعتلاد ا  تماايز هاذه الاعضااء بهاذا 



 –فلو فرضنا با  التمايز يساير بالاتجااه الاماامي الاتجاه لا  اتصا  الانبوب الهضمي بالكي) المحي كا  في منطلة المعى المتوسط 

 الامامي فلط لكا  اتصالهما في منطلة المعى الخلفي او المعى الامامي ولي) في منطلة المعى المتوسط   –الخلفي فلط او الخلفي 

لاى مار ء ( ملام ا1نتيجةً لظهور اولى علامات تمايز المار ء كسام الانباوب الهضامي فاي جناي  سامكة البعاوض بطاو  ) 

لجاادار جزئاا  الامااامي ، وهاو الموكااع نفساا  الااذ  يظهار فياا  الماار ء ، ونتيجااةً للانلسااامات  البطانياة ةالظهااارومعاى حيااث اصاابحت 

الخيطية المتكررة متم لةً بصافي  ما  الخلاياا   حادث هاذا التماايز باالتزام  ماع تماايز الخلاياا الميزنكيمياة وظهاور الاليااؾ العضالية 

( 1بعمر ) Gadus morhua(  في يركة سمكة Morrison, 7773دائرياً ، وهذا يتفق مع ما لاحظت  موريس  )المخططة والمرتبة 

( Grizzle & Curd, 7719يوم ؼير انها لم توضح كيفية ترتيب الالياؾ العضلية المخططة ، ويتؽاير مع ما لاحظ  كريز  وكيرد )

( في يركة سمكة Ferraris et al., 7791ما لاحظ  فيررز وجماعت  ) بعمر يوم واحد ، ومع Percina caprodesفي يركة سمكة 

Chanos chanos  ( اياااام 3بعمااار  ).  ا  اولاااى علاماااات تماااايز المااار ء فاااي الدراساااات اعااالاه هاااو وجاااود عااادد مااا  الخلاياااا 

 لمختلفة  الفارزة للمخاط   م  ذلم يتضح ا  هنالم تبايناً كبيراً في وكت وكيفية تمايز المر ء في الاسمام ا

عظمياة علاى ا  المصارة البوابياة للمعادة تتفق الدراسات النسجية والجنينية المعنية بنشوء الانبوب الهضمي فاي الاسامام ال 

 تنشااااااااااااااااااااااؤ علااااااااااااااااااااااى شااااااااااااااااااااااك  تضااااااااااااااااااااااييق ممااااااااااااااااااااااا يشااااااااااااااااااااااير الااااااااااااااااااااااى بدايااااااااااااااااااااااة المعااااااااااااااااااااااى 

(Iwai, 7791 Watanabe, 7791; Ribeiro et al., 7777;  ؼيار ا  هاذا التضاييق لاوحظ فاي جناي  سامكة البعاوض بطاو ، )

بداية المعى ، وعلي  يمك  اللو  ل ا  هناام تشاابهاً ( ملم الى الخلؾ م  المر ء وفي منطلة ظهور المنطلة العابرة مما يشير الى 1)

 في تكوي  المنطلة العابرة في سمكة البعوض الفاكدة للمعدة ، وما ذكر ع  تكوي  المصرة البوابية في الاسمام الحاوية لها  

البعاوض بطاو  لوحظ م  خلا  متابعة نتاائج الدراساة الحالياة ظهاور باداءة الصامام اللفاائفي المساتليمي فاي جناي  سامكة 

 ,Watanabe( ملم على شك  تضييق ايضاً ، ملسماً بذلم المعى الى لفائفي ومستليم ، ويظهر هذا متفلاً مع ما لاحظ  وتناب )1 1)

 ( ملاااام ومااااع مااااا لاحظتاااا  موريساااا 1بطااااو  ) Hypomesus transpacificus nipponensis( فااااي يركااااة ساااامكة 7791

 (Morrison, 7773 في يركة سمكة )Gadus morhua ( ايام ، ولع  هاذا التبااي  فاي العمار الجنيناي الاذ  يحادث عناده 3بعمر )

 ظهور بداءة الصمام للاجنا) والانوا  المختلفة يعود الى تباي  العوام  البيئية والورا ية  

نطلاة المار ء اكدت نتائج الدراسة الحالية عدم وجود اتجاه عام واحد لتمايز طبلات جدار الانبوب الهضمي فلد تبي  فاي م

حصو  تمايز الطبلة العضالية ال انوياة الدائرياة اولاً تبعهاا تماايز طياات الؽلالاة المخاطياة ، وهاو شايء يتفاق ماع ماا اعتلاده كاولمبر 

 وكااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااولمبر 

(Coulombre & Coulombre, 7719 فيما ذكراه ع  تكوي  الزؼابات في معى الدجاج ، با  السابب فاي تكاوي  طياات الؽلالاة )



هو وجود ميكانيكية انلباض تإ ر على النسيج الظهاار  ، واوضاحا باا  هاذا الانلبااض يااتي ما  الطبلاة العضالية الدائرياة المخاطية 

الواكعة حول    اماا فاي منطلاة المعاى فلاد تباي  حصاو  تماايز طياات الؽلالاة المخاطياة بعاد تماايز الطبلاة العضالية ال انوياة الدائرياة 

 & Yousonالمخصوصة / الؽلالة تحت المخاطية وهو شيء يتفق مع ما اعتلده يوسا  وكونيا  ) والؽلالة المصلية وطبلة الصفيحة

Connelly, 7719  فيما ذكاراه عا  تكاوي  طياات الؽلالاة المخاطياة الطولانياة لمعاى سامكة اللامبار )Petromyzon marinus 

انادلاف النسايج الضاام والعضالي فضالاً عا  تكاا ر با  السبب في تكوي  هذه الطيات هاو   metamorphosisخلا  مرحلة التحَوُّ  

 الخلايا الظهارية الواكعة عند كاعدة الطيات   

اوضحت متابعة الملاطع المستعرضة والمتسلسلة لاجنة السامكة موضاو  الدراساة ا  تؽيار شاك  جاوؾ المعاى نااتج عا  

للفائفي والجزء الامامي م  المستليم وهذا يتفق مع ما تكوي  طيات طولانية تحولت ، وبتلدم النمو ، الى طيات متعرجة عند ك  م  ا

 اوضاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااح  بااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااارج) 

(Burgess, 7711  في متابعت  لاص  الزؼابات المعوية في جني  الطيور م  ا  الزؼابات المكونة للؽلالة المخاطية تنشاا اولاً ما )

الجوؾ ناتج ع  تكاوي  هاذه الطياات ، لكنا  وا  تؽير شك   previllous ridgesطيات طولانية اطلق عليها الحروؾ كب  الزؼابية 

لم يوضح آلية تكوي  الزؼابات منها ، وعلي  يمك  اللو  ل ا  هنالم تشابهاً في اسلوب تكوي  طياات الؽلالاة المخاطياة لجادار المعاى 

 في الاسمام وما ذكر ع  تكوي  الزؼابات المعوية في الطيور  

ي الجاازء المحيطااي ماا  الكااي) المحااي وهااو أماار اشااار الياا  باادنجتو  اظهاارت نتااائج الدراسااة الحاليااة ظهااور فجااوات فاا 

(Buddington, 7791 عند دراست  لسمكة )Acipenser fulvescens روشوؾ ) ووبدنجتو  ودBuddington & Doroshov, 

 .Aكة ـ( عناد دراساتهم لسماGisbert et al., 7777وجيسبرت وجماعت  ) A. transmontanusما لسمكة ـــ( عند دراسته7799

baeri   حياااث ذكاااروا ا  هاااذه الفجاااوات يمكااا  ا  تكاااو  نتيجاااة لعملياااة الالتلاااام الخلاااوendocytosis  والهضااام داخااا  الخلاياااا

intracellular digestion ـاعتاـد جيسابرت وجمـاـ، اذ وج(   Gisbert et al., 7777  ماواد محياة داخا  خلاياا الاديام البااط )

 alkaline and acidوالفسافاتاز الللوياة والحمضاية  lipaseافرازها انزيمات الليباز  الملامسة للكي) المحي الامر الذ  عزوه الى

phosphatase  الناوعي  -ؼياروالاساترازnon-specific esterase   والاـATP-ase   المحللاة للماح الاى وحداتا  البسايطة ليساه

 امتصاص  م  كب  الخلايا نفسها  

( ملام حتاى 1الهضمي فاي سامكة البعاوض ابتاداءً ما  المرحلاة الجنينياة بطاو  ) بينت الدراسة الحالية على نشوء الانبوب 

مرحلة الولادة وجود مواد سج  او  ظهور لها في الجزء الامامي ما  المعاى ولام يساج  ظهاور م ا  هاذه الماواد الا فاي معاى ناو  

  melanin plugعرفااااااااات باسااااااااام سااااااااادادة الميلاناااااااااي   Acipenser baeriواحاااااااااد مااااااااا  الاسااااااااامام وهاااااااااو 



(Gisbert  et al., 7779, 7777 Gisbert & Sarasquete, 1111;(  حياث اشاار جيسابرت وجماعتا )Gisbert et al., 

( ملم ويستمر ظهورها بعد ذلام حتاى 1 73-1 71( الى ا  او  ظهور لها يكو  في يركة بعمر يومي  الى  لا ة ايام وطو  )7779

حياث  meconiumهور م   هذه المواد في معى اجنة ال دييات عرفت باسم العلي بدأ مرحلة التؽذية الخارجية المنشؤ ، كما سج  ظ

 (  Carlson, 7799يستمر ظهورها حتى مرحلة الولادة )

 ,Gisbert & Sarasqueteذات لاو  اسااود الاى بناي ) pigment granulesا  سادادة الميلاناي  مااا هاي الا حبيبااات صاباؼية 

(   اماا Gisbert et al., 7779لمرباي الاسامام ( فاي تحدياد بادأ التؽذياة الخارجياة المنشاؤ ) ( لهاا اهمياة اكتصاادية ) بالنسابة1111

م  المعاى وافارازات الصافراء فضالاً عا  صااء  desquamated cellsالعلي فهو مادة ذات لو  اخضر تتكو  م  خلايا متلشرة 

 مبتلااااااااااااااااع حاااااااااااااااااول علااااااااااااااااى شااااااااااااااااعر ومااااااااااااااااواد اخاااااااااااااااارى  amniotic fluid)سااااااااااااااااائ  ساااااااااااااااالو ( 

(Carlson, 7799  ) 

 



وانتىصياخ الاصتُتاجاخ  
 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

 

 بضوء النتائج المستحصلة م  الدراسة الحالية يمك  استنتاج ما يؤتي ل 

يتص  الانبوب الهضمي في سمكة البعوض بالكي) المحي عند منطلة المعى المتوسط ع  طريق اللناة المحية في جناي  بطاو   .ٔ

( ملم ، ويظهر 9 1نفص  عن  بزوا  اللناة المحية والتحام حافتي المعى المتوسط م  الجانبي  في جني  بطو  )( ملم ، وي3 1)

 ( ملم   9 1على شك  حب  خلو  صلد يصعب مشاهدة جوف  في جني  بطو  )

الوساطي البطناي للجناي   يظهر الانبوب الهضمي على شك  انبوب مستليم بسيط نسبياً مزا ل كليلاً الى الناحية اليسرى م  الخط .ٕ

( 1 7وم  جهت  الخلفية بالؽشاء المذركي وذلم في جني  بطو  )عند جزئ  الوسطي ، مؽلق م  جهت  الامامية بالؽشاء الفمو  

 ملم  

( ملام الاى الناحياة اليسارى ما  الخاط الوساطي البطناي 1يزداد انحراؾ الانبوب الهضمي عند جزئ  الوسطي في جني  بطو  ) .ٖ

على طو  الجانب الايسر م  الجهة الظهرية للكبد الا ان  ينحرؾ خلؾ نهاية الكبد مباشرةً باتجاه الخط الوسطي البطني ليمتاد و

ة انبوب مستليم تلريباً ماراً اسف  جدار الم انة البولياة حياث يصابا  معااً فاي الماذرف الاذ  يفاتح بادوره الاى ؤالى الخلؾ على هي

 الخارج بفتحة المذرف  

( ملم 1علامات تمايز المر ء ، الى كسمي  مر ء ومعى وذلم في جني  بطو  ) لىسم الانبوب الهضمي ، ونتيجة لظهور اويل .ٗ

  

( ملم علاى هياؤة انباوب ملتاؾ حياث ينعطاؾ المعاى فاي جناي  1 1-1 1يظهر الانبوب الهضمي في اجنة تتراو  اطوالها بي  ) .٘

ً تجاه البطني مكون( ملم خلؾ نهاية الكبد مباشرةً بالا1 1بطو  ) بذلم العاروة الاولاى  ام لا يلباث ا  يمتاد الاى الاماام وينعطاؾ  ا

( ملام وبالاتجااه الظهار  عناد الجاناب الايما  ما  الساطح الظهار  للكباد مكونااً باذلم العاروة 1 3مرة اخرى في جني  بطو  )

فتح بفتحة شرجية مستللة واكعة امام الفتحة البولياة ال انية ،  م يستمر بالامتداد خلفاً وفي الخط الوسطي البطني للجني  ،  حيث ي

 ولكنها كريبةً جداً منها  

 ( ملم  3 1في ملدمة الجهة الرأسية وذلم في جني  بطو  )وتظهر فتحة الفم يتمزف الؽشاء الفمو   .ٙ

اراً مشابهاً لما هو علي  في السمكة البالؽة حيث يمتاد المعاى ( ملم مس7-9يتخذ الانبوب الهضمي في اجنة تتراو  اطوالها بي  ) .7

بعد انعطاف  الاو  باتجاه الامام على طو  الجاناب الايما  ما  الساطح الظهار  للكباد متجهااً بالاتجااه الظهار  وباتجااه الناحياة 



ة الناحية الجانبية اليمناى حتاى فتحاة اليسرى م  الخط الوسطي للجني  ،  م ينعطؾ مرة اخرى مكوناً العروة ال انية ليمتد بمحاذا

 الشرج  

( ملم كتركياب اشاب  ماا يكاو  1 1( ملم والصمام اللفائفي المستليمي في جني  بطو  )1تظهر المنطلة العابرة في جني  بطو  ) .1

 بالتضييق  

كة البالؽة الا ان  اصؽر ( ملم شكل  وتركيب  النسجي النهائي كما هو الحا  في السم7يكتسب الانبوب الهضمي في جني  بطو  ) .9

 حجماً  

 -وعلى ضوء نتائج البحث يمك  ا  نخرج بالتوصيات والدراسات المستلبلية الاتية ل

 اجاااااااااراء المزياااااااااد مااااااااا  الدراساااااااااات النساااااااااجية والجنينياااااااااة للانباااااااااوب الهضااااااااامي فاااااااااي اناااااااااوا  اخااااااااارى     .ٔ

 م  الاسمام العراكية       

 نيني لكبد سمكة البعوض  اجراء دراسة تتناو  التركيب النسجي والتكوي  الج .ٕ

 اجاااااااااراء دراساااااااااة كيميائياااااااااة لتحدياااااااااد ناااااااااو  الماااااااااواد المفااااااااارزة مااااااااا  كبااااااااا  خلاياااااااااا الاديااااااااام المتوساااااااااط  .ٖ

 الحشو  والمحفزة لخلايا الاديم الباط  على تكوي  كبد سمكة البعوض       

 اجراء دراسة تفصيلية لمراح  النمو الجنيني للانبوب الهضمي باستخدام المجهر الالكتروني    .ٗ
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   اطروحاااااااة     Gambusia  affinis  ( Baird & Girard )لسااااااامكة البعاااااااوض             

 دكتوراه ، كلية العلوم ، جامعة الموص                

   اساااااااااااامام العااااااااااااراف والخلاااااااااااايج العربااااااااااااي ، الجاااااااااااازء الاو    منشااااااااااااورات ( 7711)الاااااااااااادهام ، نجاااااااااااام كماااااااااااار 

 مركز دراسات الخليج العربي ، مطبعة الرشاد، بؽداد           



 (   علااااااااام    1111ماااااااااي  )الخطياااااااااب ، امااااااااا  علاااااااااي وعباااااااااد الكاااااااااريم ،   ا ;المختاااااااااار ، كواكاااااااااب عباااااااااد اللاااااااااادر 

 الاجنة   الطبعة ال انية ، دار الكتب للطباعة والنشر ، جامعة الموص             

 (   علاااااااااام الن س ااااااااااج ، الجاااااااااازء    1111المختااااااااااار ، كواكااااااااااب عبااااااااااد اللااااااااااادر والااااااااااراو  ، عبااااااااااد الحكاااااااااايم احمااااااااااد )

 الاو    مديرية دار الكتب للطباعة والنشر ، بؽداد            

   التركياااااااااااب النساااااااااااجي والتكاااااااااااوي  الجنيناااااااااااي لللاااااااااااب سااااااااااامكة ( 1117)ناااااااااااا  برهاااااااااااا  علاااااااااااوا  الناصااااااااااار  ، ج

   رسااااااااااالة  ماجسااااااااااتير ، كليااااااااااة     Gambusia affinis (Baird & Girard)البعااااااااااوض             

 التربية للبنات ، جامعة بؽداد              

 &  Gambusia  affinis  (Bairdالبعاوض  مكة  دراساة نسايجية وجنينياة للبنكرياا) فاي سا( 7771)النلياب ، ؼازوة دروياف 

Girard)                رسااااااااالة ماجسااااااااتير ، كليااااااااة التربيااااااااة ال انيااااااااة   

 اب  الهي م ، جامعة بؽداد   -         

   Aphanius  dispar, Gambusia  دراساة بيئياة وحياتياة لناوعي  ما  اسامام الميااه العذباة ( 7791)الوطباا  ، الهاام عباد   

affinis                فاااااااااي منطلاااااااااة البصااااااااارة   رساااااااااالة 

 ماجستير ، كلية العلوم ، جامعة البصرة            

   كامو) حتي الطبي الطبعة الرابعة ، الجامعة الامريكية ، بيروت   (7791)حتي ، يوسؾ 

 فيااااااااااة   التكااااااااااوي  الجنينااااااااااي والتركيااااااااااب النساااااااااايجي للكليتااااااااااي  الاماميااااااااااة والخل( 7799)حمااااااااااد  ، بشاااااااااارى احمااااااااااد 

   رسااااااالة ماجسااااااتير،     Gambusia affinis   (Baird & Girard )فااااااي ساااااامكة البعااااااوض         

 اب  الهي م ، جامعة بؽداد   -كلية التربية ال انية         

   علاااااااااااام الاجنااااااااااااة الطبااااااااااااي للانكمااااااااااااا  ، الجاااااااااااازء الاو  ، ترجمااااااااااااة   عبااااااااااااد الهاااااااااااااد      (7771)سااااااااااااادلر، ت 

 حكمة ، بؽداد  ؼالي   مطبعة دار ال       

   التركياااااااااااااااااب النسااااااااااااااااايجي لمبااااااااااااااااايض سااااااااااااااااامكة البعاااااااااااااااااوض( 7771)ساااااااااااااااااعيد ، مختاااااااااااااااااار خماااااااااااااااااي)   

 Gambusia  affinis ( Baird & Girard )           فااااي الحااااالتي  البالؽااااة والجنينيااااة   رسااااالة 

 اب  الهي م ، جامعة بؽداد   –ماجستير ، كلية التربية ال انية        



 جنااااااااة العماااااااا  الخاصااااااااة بالمصااااااااطلحات الطبيااااااااة العربيااااااااة فااااااااي المكتااااااااب الاكليمااااااااي عااااااااانوتي ، جمياااااااا  واعضاااااااااء ل

   المعجاااااااااااام الطبااااااااااااي الموحااااااااااااد      ( 7793)لمنظمااااااااااااة الصااااااااااااحة العالميااااااااااااة بشاااااااااااارف البحاااااااااااار المتوسااااااااااااط         

 الطبعة ال ال ة ، ميدليفانت ، سويسرا          

اااااااااجية للل( 7797)عباااااااااد الااااااااارحم  ، شااااااااايرمي  عباااااااااد     نااااااااااة الهضااااااااامية لناااااااااوعي  مااااااااا     دراساااااااااة تشاااااااااريحية ونس 

             Barbus  grypus  Heckelوالشابوط  Barbus esocinus (Heckel)اسامام الميااه العذباة العراكياة هماا الباز         

 رسالة ماجستير ، كلية العلوم ، جامعة بؽداد  

 لي والبحااااااااااااث    (   علاااااااااااام الاساااااااااااامام ، الجاااااااااااازء ال اااااااااااااني   وزارة التعلاااااااااااايم العااااااااااااا7791نياااااااااااااز  ، انااااااااااااور داود )

 العلمي ، جامعة بؽداد         
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