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 شكش ٔرقذٚش

 

انحًذ لله سة انؼبنًٍٛ، ٔانصلاح ٔانغلاو ػهٗ انشعٕل الايٍٛ محمد ٔانّ  

 انطٛجٍٛ انطبْشٍٚ.

ٚطٛت نٙ ٔاَب ػهٗ يشبسف آَبء دساعزٙ اٌ ارقذو ثبنشكش انجضٚم انٗ  

د انٓبد٘ لاقزشاحّ يٕظٕع انجحش ٔيزبثؼخ ٕبجٙ ػجَاعزبر٘ انذكزٕس فبسط 

 خطٕارّ.

بح فٙ كهٛخ انؼهٕو نًب قذيزّ نٙ يٍ ٛٗ سئبعخ قغى ػهٕو انحكًب ارقذو ثبنشكش ان 

يغبػذح خلال يذح انذساعخ. ٔارقذو ثبنشكش انٗ يغزشفٗ ثبثم نهٕلادح ٔالاغفبل نًب 

 .ػذو انخصٕثخاثذِٔ يٍ يغبػذح فٙ جًغ ػُٛبد يشظٗ 

انغٛذ ػجذ ٔكًب ارقذو ثبنشكش انجضٚم انٗ كم يٍ انغٛذ يحًٕد حغٍٛ ْذٔاٌ  

ٛخ ٔانغذ ػُبٌ ذح فٙ انحصٕل ػهٗ انًٕاد انكًٛٛبئانغًٛغ حغٍ نًب اثذِٔ يٍ يغبػ

. ٔشكش٘ ػذو انخصٕثخانجشٚبٌ نجٕٓدْب انًجزٔنخ فٙ رضٔٚذ٘ ثؼُٛبد يشظٗ 

نًب قذيّ نٙ يٍ يغبػذح فٙ انحصٕل ػهٗ ثؼط  نجضٚم انٗ انذكزٕس ػهٙ حًضحا

 ٙ٘ ٔاخٕاَٙ ٔانٗ صٔجٙ انؼضٚض اثانٗ ٔانذ  . ٔاخٛشاً ارقذو ثشكش٘ ٔايزُبَٙ انًصبدس

 يصطفٗ داػٛبً نٓى انؼهٙ انقذٚش ثبنُجبح ٔانًٕفقٛخ.
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 رٕصٛخ الاعزبر انًششف

أشْـ نً نعـنؿ ّقُ نملى مت صلٕ حغج نشلنف٘ ف٘ ىيو عنٔه نمغٚ ة/ منٚت نمعنٔه/ ص ىعت 

 ل لل ّٓ٘ صنا ىٌ ىخطنب ث ٍٚل ؿكصت نمي صيخٚل ف٘ عنٔه نمغٚ ة.

 

 

 نىو نميشلف: ؿ. ف كه ٍ ص٘ عبٔؿ نمْ ؿٗ
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 رٕصٛخ سئٛظ انقغى
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 مـكنىخْ  ٓلٚ ً نملأٗ فْٚ .
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 انخلاصخ

هٚهل نميفيههل  عههـه نمؾصههٔلتْـف نمـكنىت نمٖ ىغ ٓمههت ىعلفههت لعهها ىيههبب ث ح  غ

 ٓمقم  لعا نمعٔنىل نمخ٘ ىٌ شأٍْ  نً حؤؿٗ نمٖ ٌّٓ نمَطف.

هّهٌ نمَطههف عـه نمؾصٔلت شينج ؿكنىت حغـٙـ نمعٔنىل نميغـؿة م  غٚل نميفيل ٓٓ

َت ٓعَٚ ث ىههٌ عٚ 34نىخعي   عَٚ ث ىَ٘ صيعج ىٌ ىلضٖ نمعقو غٚل نميفيل لٔنىع 

عَٚت ىٌ نميلنصعٌٚ نمٖ ٓعههـة نمعقههو فهه٘ ىيخشههفٖ ل لههل  77ىلضٖ ٌّٓ نمَطف لٔنىع 

هَهههههههههههه ث نشهههههههههههههؾ   ؽصهههههههههههههٚبٌٚ  منهههههههههههههٔلاؿة ٓنلا فههههههههههههه  خ ل لاضههههههههههههه فت نمهههههههههههههٖ عٚ

عَٚت(. ٓىـ حو ىٚ ه ىيخٕٔ نمضههقٓك نمغههلة نمخهه٘ حغههـد فهه٘ ٍطههف حنهه  نميضهه ىٚع  34) 

 .Lipid peroxidation test نؽخب ك نميـة نمـًّٔ ل ىخؾـنه  لٙقت

هٙهت   فهه٘ عضههو نمههـفت  (P>0.00)نظْلث ٍخ ئش نمـكنىههت لههأً لا ٙٔصههـ فههلٓ  ىعَٔ

غٚل نميفيل ٓىلضٖ ٌّٓ نمَطههفخ  عـه نمؾصٔلتلٌٚ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىلضٖ 

هٙههت منَطهههف نميخغلمهههت ٓؿكصهههت ٍشههه   نمَطهههف حهههَؾفا  فههه٘ عهههٌٚ ٓصهههـ نً نمَيهههبت نميلٔ

ع  هٙهه  ع ىعَٔ هّههٌ نمَطههه (P<0.00)نٍؾف ضههه  هٍههت ىهههع نلاشهههؾ   مهههـٕ ىلضهههٖ ٓ ف ل ميق ك

هٚههل ىٔصهههٔؿ لهههٌٚ نلاشهههؾ   نمؾصهههٚبٌٚ  هَههٔٗ غ هّههقن نلاٍؾفههه   نميع نمؾصهههٚبٌٚخ ٓنً 

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتٓىلضٖ 

هَهٔٗ    (P<0.00)نى  ل مَيبت معٚٔشٚت نمَطف فقـ لَٚج نمَخ ئش ٓصٔؿ نٍؾفهه   ىع

هَههـ ىقههه كٍخْو  هّههٌ نمَطهههف ع هٚههل نميفيهههل ٓىلضهههٖ ٓ هْهه  مهههـٕ ىلضهههٖ نمعقهههو غ فههه٘ ىٚيخ

هٙههت ل هٙهه ؿة ىعَٔ هَهه   م فههه٘ نمَيهههبت  (P<0.00) لاشهههؾ   نمؾصهههٚبٌٚ. ميههه  مهههٔعع لههه ً ّ

هٙهت منَطههف نميشههّٔت مههـٕ ىلضههٖ  هّهٌ  عههـه نمؾصههٔلتنميلٔ هٚهل نميفيههل ٓىلضههٖ ٓ غ

 نمَطف ىق كٍت ل لاشؾ   نمؾصٚبٌٚ.

هٙهت   هٙه ؿة ىعَٔ هٚهت نمههٖ ٓصههٔؿ م هٚهن  (P<0.00)نش كث ٍخهه ئش نمـكنىههت نمغ م فهه٘ حلم

هٍهت ىههع  نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ مـٕ ىلضٖ نمعقو غٚل نميفيل ٓىلضٖ ٌّٓ نمَطههف ل ميق ك

 نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ.

هٙهـ ٓىعهه ٙٚل نمَطههف فهه٘  هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ عَـ نٙض ؿ ىع ىههل نلاكحبهه   لههٌٚ حلم

هّهٌ نمَطههفخ مههٔعع ٓصههٔؿ عاىههت ىههنبٚت  هٚهل نميفيههل ٓىلضههٖ ٓ هٚهل ىلضههٖ نمعقههو غ غ

هٚهنىعَٔٙت  هٙهت معٚٔشههٚت نمَطههف  لٌٚ حلم هٙهـ ٓنمَيههبت نميلٔ هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ ٓمههقم  حلم



هٙهت منَطههف نميخغلمههت ٓؿكصههت ٍشهه   نمَطههف  عههـه  مههـٕ ىلضههٖ نمَطههف ٓنمَيههبت نميلٔ

هٚهل نميفيههل  هٙهت منَطههف نميشههّٔت ٓٓىلضههٖ نمؾصههٔلت غ هّهٌ نمَطههف. نىهه  نمَيههبت نميلٔ

هَه   نكحبهه   نٙضهه ل٘ ىعفقههـ ٓمقم  عـؿ ملٙ ث نمههـه نمبههٚا  ىههع  (P<0.00)هَهٔٗ مهه ً ّ

هٙهـ فهه٘ ىلضههٖ  هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ هّهٌ عههـه نمؾصههٔلت حلم هٚهل نميفيههل ٓىلضههٖ ٓ غ

 نمَطف.

هٙهـ لههٌٚ  هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ هٙهت فهه٘ ىههٚو حلم ٓىههـ مههٔعع عههـه ٓصههٔؿ فههلٓ  ىعَٔ

هٚهل  ىضئعخ٘ نلاشؾ   نميصهه لٌٚ لعههـه نمؾصههٔلت نلآمهه٘ ٓعههـه نمؾصههٔلت نمزهه ٍٔٗ غ

 نميفيل.

هٍهت ىههٚو حل هٚهل نى  عَـ ىق ك هٙهـ مههـٕ نلاشههؾ   نميههـؽٌَٚ ٓغ هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ م

نميـؽٌَٚ نميص لٌٚ لٌّٔ نمَطههف ٓمههقم  نلاشههؾ   نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ عههـه نمؾصههٔلت 

 غٚل نميفيل فقـ مٔعع عـه ٓصٔؿ فلٓ  ىعَٔٙت ف٘ حن  نمقٚو لٌٚ حن  نميض ىٚع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Summary 

This study aimed to determine some causes of unexplained infertility and 

other factors caused Asthenozoospermia. 

 This study include 34 semen specimens colleted from 

unexplained infertility, 77 asthenospermic semen and 34 semen 

specimens collected from fertile men. Seminal fluid analysis and 

estimated of free radical in semen by TBA-TCA test were 

performed. 

 The results revealed insignificant differences (P>0000) in 

semen volume in fertile men compared to asthenospermic and 

unexplained infertility patients. While there are a significant 

decrease (P<0000) in sperm motility percent and grade activity in 

asthenospermic patients compared to fertile men, and 

insignificant differences between fertile men and unexplained 

infertile patients. 

 The results showed a significant decrease (P<0000) in 

sperm viability percent in specimens of unexplained infertility 

and asthenospermic compared to fertile men. Also it was noticed 

a significant increase (P<0000) in abnormal sperm morphology 

percent in asthenospermic and unexplained infertility compared 

to fertile men. 

 The results of present study revealed, a significant increase 

(P<0000) in malondialdehyde (MDA) concentration in 

asthenospermic and unexplained infertility compared to fertile 

men. 



 The correlation (r) between MDA concentration and sperm 

parameters of unexplained infertility and asthenospermic 

patients showed negative correlation between MDA 

concentration and sperm viability percent in both infertile 

groups. Also sperm concentration was affected negatively with 

increasing of MDA concentration in asthenospermic and 

unexplained infertility. Abnormal sperm morphology percent 

was positively related with MDA concentration in both groups of 

infertile patients. 

 It was showed in significant differences of malondi 

aldehyde concentration between primary infertile and secondary 

infertile patients. Also there were in significant differences of 

malondialdehyde between the smokers and no smokers in both 

asthenospermic patients and unexplained infertility patients. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 قبئًخ انًخزصشاد

ABP Androgen Binding Protein 

AR Acrosom reaction 

ART Assisted Reproductive Technology 

ASA Antisperm antibody 

AZF  Azoospermia factors region 

cAMP Cyclic adenosine monophosphate 

CDY3 Chromodomain Y3 
DAZ Deleted Azoospermia 

DHT Dihydrotestosterone 

FSH Follicle Stimulating Hormone 

Gn-RH Gonadotrophin Releasing Hormone 

GSH Glutathione Peroxidase 

ICSI Intracytoplasmic sperm injection 

IgA Immunoglobulin A 

IgG Immunoglobulin G 

IgM Immunoglobulin M 

IUI Intrauterine insemination 

IVF-ET In vitro Fertilization & Embryo Transfer 

LH Luteinizing Hormone 

LH-RH Luteinizing Hormone Releasing Hormone 

MDA Malondialdehyde 

OAT Oligo-asthenoteratozoospermia 

OS Oxidative stress 

PMN Polymorphonuclear 

PUFA Polyunsaturated Fatty acids 

RBM RNA Binding motif 

ROS Reactive Oxygen Species 

SOD Superoxide dismutase 



TAC Total antioxidant capacity 

ZP Zona Pellucida 

TCA Trichlora acetic acid 

TBA Thiobarbutric acid 
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  : حأرٚل لعا نمئنؿ نمي ىت ف٘ عينٚت ٍشأة نمَطفت7-3-0

 Male infertility factors  30 عٔنىل عـه نمؾصٔلت ف٘ نمقمٔك: 7-7

 Azoospermia   30نماٍطفٚت : 7-7-3

 Oligozoospermia  32ىنت نمَطف : 7-7-7

 Asthenozoospermia  70ٌّٓ نمَطف   : 7-7-4

 Teratozoospermia   77: حشُٔ نمَطف 7-7-3

 Leukocytospermia   73: نلٚض   نميَ٘ 7-7-0

 Antisperm antibody (AsA)   72: نلاضـنؿ نمَطفٚت 7-7-2

 Unexplained infertility   72غٚل نميفيل عـه نمؾصٔلت : 7-4

قبئًخ انًحزٕٚبد

 سقى انصفحخ انًٕظٕع

 Lipid peroxidation & free 43: نميههـة نمههـًّٔ ٓنمضههقٓك نمغههلة 7-3



radicals 

  Materials & Methodsانًٕاد ٔغشائق انؼًم انفصم انضبنش: 

  Materials & Methodsنمئنؿ ٓ لنئت نمعيل 
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 Chapter Oneانفصم الأل 

  Introductionانًقذيخ 

هٚهت مفههٔاة حغههـد ؿنؽههل نصيهه ه نمههنٓصٌٚ  ٓلا  -نمههقمل ٓنلاٍزههٖ-حكهه رل نمنبهه ئٌ عين

صههّٔل ٓ. (Barbiri, 3333)حغخ س نمٖ حههـؽل نٓ ىيهه عـة ىههٌ  ههلف ر مههذ مكهه٘ حههَضظ 

هَهٌٚخ نمههقٗ َٙيههٔ ٓٙخيهه ٙنّقُ نمعينٚت  فٚيهه  لعههـ  ّٔ نحغ ؿ نمَطفت ىع نمبٔٙضههت مخكههٌٔٙ نمض

 نمٖ م ئٌ صـٙـ.

نمؾصٔلت لأٍِ نمفشل ف٘ نعههـند عصٔ  ( عـه 3334ٓصي عخِ ) Roweعلف  

هٚهلة  37نمغيل لعـ  شْلنع ىٌ نمنٓنس غٚل نميَقطع. حعـ عـه نمؾصٔلت ىههٌ نميشهه مل نمكب

 َيههبتىههٌ نلامٓنس فهه٘ عههٌٚ نً نمـكنىهه ث نمغـٙزههت حشههٚل نمههٖ نً نم 3/2نمخ٘ ٙع ٍ٘ ىَْ  

 Templeton)  عههـه نمؾصههٔلت% ىٌ نلامٓنس نمقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ 72-33حخلنٓط ىٌ 

et al., 3330). 

ع لههه    نشهههْل نلآمههههٖ ت% فههه٘ نمزارههه70حقهههـك فلصهههت نلامٓنس نمطبٚعهههٌٚ منغيهههل حقلٙبههه 

% ؽهها  نميههَت نلآمههٖ ىههٌ نمههنٓنسخ 30نلآمههٖ ٓنشههْل % ف٘ نميههخت 20ىٌ نمنٓنس ٓ 

هَهـ ىههٌ نمهه  ل لاض فت نمٖ نً ىعـلاث نمؾصٔلت ف٘ نمَي ا ٓنملصهه هْه  ع    حكههًٔ فهه٘ فكٓح

 ,Martin)ىٌ نمعيلخ ٓحبـأ ىعـلاث نمؾصٔلت ل لاٍؾف   لعـ ّقن نميٌ ىٌ نمعيل  73

3333). 

 عنهههٖ نمهههلغو ىهههٌ نغنهههب نمنٓصههه ث ٙغهههـد مهههـٌْٙ نمغيهههل ؽههها  نميهههَت نلآمهههٖ 

 نمغيههههههههههههل ؽهههههههههههها  نميههههههههههههَت  ٌْـٙمههههههههههههو ٙغههههههههههههـد مهههههههههههه ٌْ% ىهههههههههههه30َ-30نلا نً  

 . نً نىههههههب ب عههههههـه نمؾصههههههٔلت فهههههه٘ (Greenhall et al., 3330)نلآمههههههٖ 

هٙهههت 30-70ٓ  هٙهههت 40% حعههههٔؿ نمههههٖ عٔنىههههل فمل هٙهههت ٓنٍزٔ % حعههههٔؿ نمههههٖ عٔنىههههل فمل

(Mosher, 3333)ع ٙخضههيٌ عٔنىههل عقههو . مقن فئ هٚهل نمؾصههب حقلٙبهه  ً ٍصف نمنٓنس غ

هٙهت  عههـه . ٓحصههَف نىههب ب (Bernea et al., 3320; Hull et al., 3332)فمل

 -ف٘ نمقمل نمٖ ى  ٙن٘: نمؾصٔلت

هٚهههذ حههههؤؿٗ نلا- ؽههههخا  نمْلىههههٍٔ٘: حشههههخيل عنههههٖ نلاضههههطلنل ث فهههه٘ نمغههههـؿ نمصههههوخ ع

هْه ؿ  هٚهت  Hypothalamusنلاضطلنل ث ف٘ حغههج نمي نٓ نلاضههطلنل ث فهه٘ نمغههـة نمَؾ ى

Pituitary gland  هٙهَقص نٍخهه س هَهـى   عخ نمههٖ نمعضههن نمؾصههٔٗ ع هّه٘ نلامزههل شههٚٔع  ٓ



هَههه ؿ هْهههت ماى هٍههه ث نمئص  Gonadotrophic Releasing Hormones نمْلىٔ

(GnRH)  . 

 Injuriesنٓنملضٔ   Varicoceleىـ حكًٔ نمقٚنت نمـٓنمٚت  -نضطلنل ث نمؾصٚت: - 

هٙههت  Infectionنٓ نلاؽيههه س  أٓ شهههقٓف نمصهههبغٚ ث  Toxinsنٓ نميهههئه  Drugsنٓ نلاؿٓ

Chromosomes  ٌعـه ؽصٔلت نمقمٔكنمييؤٓمت ع. 

هٚهت ٍقههل نمَطههف: - -Postت لعههـ نمؾصههٚت حخيزههل نميشههكن -نلاضطلنل ث نمغ صنت فهه٘ عين

Testicular  ع  Bilateral ٘ نٍيههههـنؿ ىضههههلٕ نمَطههههف ل مضهههه ٍبٌٚهّهههنلامزههههل شههههٚٔع 

obstruction of the vas deference ٘هَه هٚه ب نمَطههف فهه٘ نمي هٙهؤؿٗ نمههٖ غ خ ىيهه  

Azoospermia ٖلعههـ نمؾصههٚت  عههـه نمؾصههٔلت. نىهه  نلاىههب ب نلاؽههلٕ نمخهه٘ حههؤؿٗ نمهه

هَهه٘   Retrograde ejaculationحشهههيل نمهههـفت نملصعههه٘   Aspermiaٓنٍعهههـنه نمي

خ ٓؽنههل نمٔظٚفههت نمضَيههٚت ٓىههٔا نمضيهه   Antisperm antibodiesٓنضههـنؿ نمَطههف 

 (.3332)م ٙخًٔخ 

نش كث نعـٕ نمـكنى ث نمٖ نً نمضغط نمخَ فقٗ مني ئل نمئَٗ نمبشلٗ نميههٔٗ  

هٙهؤؿٗ نمههٖ  420-420ى  لٌٚ  عههـه ىن٘ نٓمىٔ  ٓعصٔ  حغٚلنث ف٘ نمضغط نمخَ فقٗ 

هٙهت نمههقٗ ىههـ ٙعههنٕ نمههٖ ؽيههش نمغههـؿ نمضَيههٚت نمينغقههت  نمؾصههٔلت ىزههل نمغٔٙصههاث نمئَ

هْهقُ نمغههـؿ نٓ نمههٖ نلافههلنمنث نمآغههـة نمبلٓىههخ ث ٓمههٔلل  هْه  عههـه ىههٔٙت م هَهخش عَ نمخهه٘ ٙ

خ فيهههٌ نميعهههلٓف نً حعهههل  نمَطهههف نمبشهههلٙت نمهههٖ Electrolytesحهههٔنمً نمشهههٔنكؿ 

هَهِ نٍخفهه ػ نمغشهه ا نمبامىهه٘ منَطههف نميههٔنئل فنث نمضههغط نمخَ فههقٗ نميههَؾفا ٙ هَهخش ع

(Gopalkrishnan et al., 3323). 

هَه٘  عـه نمؾصههٔلت مههـٕحشيل ىظ ّل  هٚهت  Aspermiaنمههقمٔك نٍعههـنه نمي ٓنماٍطف

Azoospermia  ٓىنهههههههههههههههت نمَطهههههههههههههههفOligozoospermia  هّههههههههههههههٌ نمَطهههههههههههههههف ٓٓ

Asthenozoospermia  ٓىهههههٔنث نمَطهههههفNecrozoospermia  ٓحشهههههُٔ نمَطهههههف

Teratozoospermia  َ٘ٓنلٚض   نميLeukocytospermia  هٚهت ٓنمعٔنىههل نميَ ع

Immunological factors  للٍٔ ٘خ(؛ 3334Cohen et al., 3320  .) 

هٚهل نميفيههل ٓنعههـ عههـه نمؾصههٔلت ـٙعهه  هٚهت  عههـه نمؾصههٔلتىههٌ نمزههل نىههب ب  نع غ نّي

ّٓقن نميصطنظ ٙيخؾـه مٔصف نمغ لاث نمخ٘ حكًٔ فْٚ  نمفغٔص ث نلآمٚت ٓنلاى ىههٚت 

 عههـه نمؾصههٔلت. ٓىـ لَٚج نعـٕ نمـكنى ث لههأً (Cook, 3333) نمنٓصٌٚ  بٚعٚت مكا

(. عنٖ نمههلغو ىههٌ نً نىههب ب 7004% )نمغيَٚ٘خ 0.3غٚل نميفيل ٙشكل ٍيبت عٔنم٘ 

هٚهت ىههٌ نمضههقٓك نمغههلة  عـه نمؾصٔلت هٙهج نمههٖ ٓصههٔؿ ىيههخٔٙ ث ع م هٚهل نميفيههل ىههـ نعن غ



Reactive Oxygen Species (ROS)  حـىٚل منهه  ٓنمخ٘ ىـ حيببDNA ٓعههـه  ىههٌ رههو

هٚهت نلاحغهه ؿ )نمَطفههت ٓنمبٔٙضههت( ٓ هَهٌٚ نمخهه٘ حههؤٓ  نمههٖ حكههٌٔٙ نمنمقـكة عنههٖ نميهه   عين ض

(Sharma, 7003)هٚههت نلاؽهههلٕ م هٚههل نميفيهههل ىهههـ حيهههخغذ عهههـه نمؾصهههٔلت . نلاعخي م غ

هٚهههت ٓحَظههههٚو  هَههه ث نمعٔنىههههل نميَ ع لٔىهههه  ت نعههههـ نٓ مهههها نمههههنٓصٌٚ لٔىهههه  ت حشههههفٚل صٚ

هَه٘ نلاطلة عنٖ نمخعبٚل نمنميٚك ٍٚكٚ ث نمييٚ هْه  ىههٌ نمييكههٌ نً حكههًٔ ؿكىههج لـىههت  ضٚ نٍ

هٚهت هٚهت -ٓٓضههٔط نمبههل فهه٘ ىضهه   نمـكنىهه ث نمٔكنر  ,Choudhury & Knapp)نميَ ع

7003). 

 

 انٓذف يٍ انذساعخ

هّهقُ نمـكنىههت لَ انع ع  هٙهج  هٙهـّ  نصل نٖ حعـؿ نىب ب عـه نمؾصٔلت ٓميغ ٓمههت مخغـ

هّهٌ  عههـه نمؾصههٔلت ًٍٔ ىٌ نمقٌٙ ٙع عـه نمؾصٔلتعنٖ عَٚت ىلضٖ  هٚهل نميفيههل ٓٓ غ

هٚههل ىهههٌ  هّههقُ نلاىهههب ب ٓفمههه  لافخقههه ك نميؾخبهههلنث معيهههل نمكز هٙههـ  نمَطهههف ميغ ٓمهههت حغـ

هٍهٔ  ىههٌ عههـه نمؾصههٔلت نمفغٔص ث هّهقُ نميؾخبههلنث حَضههن نمخ٘ حؾص ّكقن  هٚهذ نً  خ ع

 فغص نمي ئل نمئَٗ ل مـكصت نلاى ه نض فت نمٖ نصلنا لعا نمفغٔص ث نمْلىٍٔٚت.

  

 Chapter Twoانفصم انضبَٙ 

 Literature Reviewاعزؼشاض انًشاجغ 

 : دٔس انٓشيَٕبد ٔانؼٕايم الاخشٖ فٙ ػًهٛخ َشأح انُطفخ 2-1

The role of hormones and other factors in 

spermatogenesis 

حخضيٌ عينٚت ٍشأة نمَطفت مل نميلنعل نمخ٘ حشيل حغٔ  ؽاٙ  ىنٚف ث نمَطف  

 ضضت ٓحضلٗ ؽا  حن  نمعينٚت حغٚلنث ؾاٙ  نمضقعٚت نمٖ ٍطف ٍمنٓ ىنٚف ث ن

حغـد ٓ. (Nakai et al., 7000; Sadler, 3334)ٓنضغت حلمٚبٚت ٓمٚئعٚٔٙت 

نمضَي٘ نمفع   ٍخٚضت عينٚت ٍشأة نمَطفت ف٘ صيٚع نمَبٚب ث ٍ ىنت نميَ٘ ؽا  نمعيل 

ىَت  34ف٘ عيل  ة نمَؾ ىٚتمخغفٚن نمْلىٍٔ ث نمئصْت ماىَ ؿ ىٌ نمفص نلاى ى٘ منغـ

ع   .(Ganong, 7003)يخيل عخٖ ٍْ ٙت نمعيل ٓح حقلٙب 



هٙهت   هٙه  صَيههٚت غ  مي  حخضيٌ عينٚت ٍشأة نمَطفت حغٔ  نمؾاٙ  نمضلرٔىٚت نمههٖ ؽا

هٙهـة ٓنمخهه٘ لئف٘ نمخؾصههص  هٙهت نمضـ هْه  نلاحغهه ؿ ىههع نمبٚضههت ٓنٍخهه س نمقك  ,Carlson)ىك ٍ

هٚههت ٍشهههأة نمَطفهههت لشهههك(3322 عهههـؿ ىهههٌ  نْ  نمطبٚعههه٘ لا لهههـ ىهههٌ نشهههخلن . مكههه٘ حهههخو عين

هٍه ث ىزههل نمْلىههًٔ ىغفههن ن  Follicle Stimulating Hormone  ثمضلٙبههنمْلىٔ

(FSH)  َ٘ٚٓنمْلىهههههًٔ نمنهههههٔحLuteinizing hormone (LH)  هٍههههـكٓصَٚ ث ٓنلا

Androgenes هٙهههت نلاىههههخلص عٚت هٚهههت نمخغق هٙهههخو نمخَيههههٚت نمْلىههههٍٔ٘ ىههههٌ ؽهههها  نم خ ٓ

Feedback mechanismهٚهذ ٙع هٚهـ  خ ع هٙه  م هٚهن ؽا يههل نمْلىههًٔ نمنههٔحَٚ٘ عنههٖ حغف

Leydig cells ٗٔخ لافلنم ّلىههًٔ نمشههغئً نمؾصههTestesterone   (Ganong, 

3323). 

هٍهـكٓصَٚ ث نمخهه٘ حفههلم ىههٌ   هٍهٔن  نلا هّهو ن ٙعههـ ّلىههًٔ نمشههغئً نمؾصههٔٗ ىههٌ ن

ً مههِ نلارههل فهه٘ حطههٔك نمصههف ث نمٖ ؿٓكُ ف٘ عينٚت ٍشأة نمَطفت فهه نمؾصٚت نف ل لاض فت 

هٙهههههههت نمز  هٙههههههههت لعههههههههـ حأٙضههههههههِ نمهههههههههٖ شههههههههكنِ نمفعهههههههه   نمضَيههههههههٚت نمقمل نميعهههههههههلٓف ٍٔ

Dihydrotestosterone (DHT)  0لخأرٚل نٍنٙو-α-reductase  هْهـف فهه٘ نمَيههٚش نم

ٓٙخو حزبٚط نفلنم ّلىًٔ نمشغئً نمؾصٔٗ لٔى  ت حزبٚط نفلنم نمْلىٍٔ ث نميغلكة 

هْه ؿ  هَهـ نميفههلمة ىههٌ حغههج نمي (. نشهه كث نعههـٕ 3332)مهه ٙخًٔخ  (Gn-RH)ميغههقٙ ث نمق

ع ف٘ عـؿ نمَطف  20ميـة  DHTنمـكنى ث لأً ىع ىنت نمقلؿة لْلىًٔ  ٙٔى ع ىبب نكحف ع 

هٍه ث نمَطههفخ ميهه   هٚهل فهه٘ ىكٔ هٙه ؿة فهه٘ ٍيههبت نمَطههف فنث نمههقٙل نمينفههٔف ٓحغ نميٚخههت ٓم

هٚهت  هٙه  نمبنعي هْهٔك نمؾا هَهٔٗ  Macrophageنشهه كث نمـكنىههت نمههٖ نً ظ فهه٘ نميهه ئل نمي

 Rajalakhmi et)ٓظٚفت نمبللؼ ىي  َٙخش عَِ عـه ٍضش نمَطف  ٙؤمـ عـٓد ؽنل ف٘

al., 3330). 

هٚهت ف  ثنى  نمْلىًٔ نميغفههن منضلٙبهه  هٍهِ  نميفههلم ىههٌ نمفههص نلاىهه ى٘ منغههـة نمَؾ ى

نمههٖ ٍطههف  (Spermatid)مخغٔٙل  ائههع نمَطههف  Sertoli cellsٙغفن ؽاٙ  ىلحٔم٘ 

لٕ نمهههٖ نً نلاٍقيههه ى ث . ميههه  نشههه كث ؿكنىهههت نؽهههSperm  (Raff, 3333)ٍ ضهههضت 

حكههًٔ عي ىههت مههَقص ّلىههًٔ ىغفههن نمضلٙبهه ث  B7نمههٖ  A3نمٔنىعت لٌٚ نىاف نمَطف 

(Kilglour et al., 3332)هٍهـكٓصَٚ ث فهه٘ نميهه ئل  طبٚعهه٘. ميهه  نً نمييههخٕٔ نم ما

هَهههٔٗ ٙيههههببِ ّلىههههًٔ ىغفههههن نمضلٙبهههه ث هٙههه  ىههههلحٔم٘ عنههههٖ نفههههلنم  خنمي نمههههقٗ َٙبههههِ ؽا

هَهـ عصههٔ  نٓكننلاىههخلٓصَٚ ث  هٙه ( )ع هْهقُ نمؾا هٍهـكٓصٌٚ ه م هَه ث نملنلطههت ما ٓنمبلٓحٚ

(ABP)  (Ganong, 3323). 

حيبب حنف نىاف نمَطف ٓل مخهه م٘   ثنً نمخلنمٚن نمع مٚت مْلىًٔ ىغفن نمضلٙب 

هٚهت ٍشههأة نمَطههف  . (Aulitzky et al., 3322; Gross et al., 3322 )نؽخنن  فهه٘ عين



هٚهه هٚههت ٓىنههت نمَطههف غ -Idiopathic azooل نميفيههل ميهه  مههٔعع لهههأً ىلضههٖ نماٍطف

oligospermia  ًٔهَهِ ٍقصهه ً فهه٘ نمْلىهه هَهخش ع هْه ؿ ٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ؽنههل فهه٘ حغههج نمي

.  ثٓنكحفهه   فهه٘ ىيههخٕٔ نمْلىههًٔ نميغفههن منضلٙبهه LH-RHنميغلك منْلىههًٔ نمنههٔحَٚ٘ 

هْهو لخكههلنك نمغقههٌ لهه مْلىًٔ  هّهؤلاا نميلضههٖ ٙيكههٌ عاص ٓLH-RH  ٖنمههقٗ ٙعيههل عنهه

هٚهت.حَٚ٘ ٓنمْلىًٔ ىغفههن نمحغٚٚل نفلنم نمْلىًٔ نمنٔ فهه٘  ضلٙبهه ث ىههٌ ىبههل نمغههـة نمَؾ ى

هْهه   ( نمهههٖ نً نىهههخؾـنه 3332ٓصي عخهههِ ) Forestaعهههٌٚ نشههه كث ؿكنىهههت نؽهههلٕ ىههه ه ل

ىٌ ىنت نمَطههف نمقٌٙ ٙع ًٍٔ  عـه نمؾصٔلتمعاس ميلضٖ   ثنمْلىًٔ نميغفن منضلٙب

هٚهت ٍشههأة نمَطفههت  هَه حش ىههٌ ضههعف عين هٙه ؿة هٙهؤؿٗ نمههٖ  Hypospermatogenesisنم م

هٚهت  ىٌ روىعَٔٙت ف٘ نعـنؿ نىاف نمَطف ٓنمؾاٙ  نمَطفٚت نلآمٚت ٓ نمههٖ حغيههٌ فهه٘ عين

هّه  ىههلحبط  ع نً ٙكههًٔ نٍعههـنه نمَطههف نٓ ٍقههص حلمٚن ٍشأة نمَطفههت. مههٚو ل مضههلٓكة ؿنئيهه 

هْه كة لفع مٚت نمْلىًٔ ىغفن نمضلٙب ث  نمغٚٔٙتخ فقـ ٙكًٔ ٍ حض ع عٌ ؽنل فهه٘ ٓظٚفههت نمظ

هٚهت   خ نٓ ليههبب (Foresta et al., 3332; Matzkin et al., 3330)نمضلرٔى

ع لاٍعههـنه نمَطههف فهه٘  Sertoli cell syndromeىخامىت ؽاٙ  ىلحٔم٘  نمخ٘ حعههـ ىههبب 

هٚههذ ٙغهههـد عهههـه نمخَيهههش  هَههٔٗ ع هٚههت  Aplasiaنميههه ئل نمي هٙهه  نمضلرٔى ٍخٚضهههت ىهههٔث نمؾا

 .(Rothman et al., 3327)نلالخـنئٚت نٓ عـه عـٓد نلاٍقي ه 

هٚهن نمعهه م٘ مْلىههًٔ نلاىههخلنؿنٙٔ  نً نمخل  هٚهت  Estradiolم ٙيههبب نضههطلنب عين

هٚهت لخزبٚطههِ  ههلط نمْلىههًٔ نمنههٔحَٚ٘ نٓ نمْلىههًٔ نف ٍشههأة نمَطفههت  هٙهؤرل فهه٘ نمغههـة نمَؾ ى

ع نمههٖ نٍؾفهه   فهه٘ نٍخهه س   ثنميغفن منضلٙب مي  نٍِ ٙعيل ىب شلة عنٖ ؽاٙ  لاٙـ  ىؤؿٙ 

 .(Krause, 3322)نلاٍـكٓصَٚ ث 

هٚههب  ٙشههه ك  مهههاع    Growthّٓلىهههًٔ نمَيهههٔ  Prolactinىهههٌ ّلىهههًٔ نمغن

hormone    هْه ٓصي عخههِ   Shohamف٘ عينٚت ٍشأة نمَطفتخ فقـ نشهه كث ؿكنىههت ىهه ه ل

هٚهب ٙغفههن حصههَٚع ّلىههًٔ نمشههغئً نمؾصههٔٗ ىههٌ ؽهها  3337) ( لههأً ّلىههًٔ نمغن

هٙهـ . نً نمييههخٕٔ نمعهه م٘ مْلىههٔ هٙه  لا ً مٙ ؿة عـؿ ىيههخني ث نمْلىههًٔ نمنههٔحَٚ٘ فهه٘ ؽا

ف٘ نمبامى  نمئَٙت ٙلنفقِ نؽخنن  ف٘ عينٚت ٍشههأة نمَطفههت فقههـ نشهه كث ؿكنىهه ث نمغنٚب 

نمقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ  عـه نمؾصٔلتميلضٖ  Testicular biopsyلأً نمؾنعت نمؾصٔٙت 

نكحف   ىيخٕٔ ّلىًٔ نمغنٚب عصٔ  ٍقص ىعَٔٗ ف٘ عـؿ نىاف ٓنكٓى ث نمَطف 

(Aiman et al., 3322) ّٕٔلىًٔ نمَئ فأٍِ ٙيبب حأؽل ف٘ نمَضش . نى  ٍقص ىيخ

هٚهت ٍشههأة نمَطفههت هٍهت ىيههخٕٔ نفههلنم  خنمضَيهه٘ نضهه فت نمههٖ حههأرٚلُ فهه٘ عين فيههٌ ؽهها  ىق ك

هَههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههـ نلاشهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههؾ     ّلىهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههًٔ نمَيهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههٔ ع

هٚههههت ٍشهههههأة نمَطفهههههت  عهههههـه نمؾصهههههٔلتنميصههههه لٌٚ ل نمهههههقٌٙ ٙعههههه ًٍٔ ىهههههٌ مهههههبظ فههههه٘ عين

Spermatogenic arrest  ٔعع نً م ىههل نٓ صنئهه٘ ٓنلاشههؾ   نمؾصههبٌٚخ مههلشههكل



ع ف٘ نميضئعخٌٚ  ىيخٕٔ نلآمٖ ٓنمز ٍٚت ىق كٍت ىههع نميضئعههت ّلىًٔ نمَئ م ً ٓن ل 

. ميهه  نً نىههخؾـنه ّلىههًٔ نمَيههٔ معههاس ماشههؾ   (Awad et al., 3333)نمز مزههت 

هٙهؤؿٗ نمههٖ كفههع -٘نمقٌٙ ٙع ًٍٔ ىٌ نمخقنه نمَ حش عههٌ ؽنههل فهه٘ نميغههٔك نمَؾهه ى هْه ؿٗ  نمي

هٚههههههههت ىهههههههههٌ رهههههههههوٗ ٓىيهههههههههخٕٔ ّلىهههههههههًٔ نمشهههههههههغئً نمؾصهههههههههٔ هٙهههههههه ؿة فههههههههه٘ عين  م

هٚه ب ّلىههًٔ  .(Soham et al., 3337)ٍشأة نمَطفت   ٓنش كث ؿكنىت نؽلٕ نمٖ نً غ

هٚهت ٍشههأة نمَطفههت نمَئ ف٘ نميلضٖ نميص لٌٚ   & Bernea)ل مخقنه ٙلنفقِ ؽنل فهه٘ عين

Levy, 3334)  . 

هٍه هٍه ث ىههٌ نمّٓيهه   Activin ٓنلامخفههٌٚ Inhibin نلاٍْبههٌٚ  ٙفههلم ّلىٔ ْلىٔ

هٙه  بلٓحٚنم َٚت حغج حأرٚل ّلىًٔ نمشغئً نمؾصٔٗ ّٓلىًٔ ىغفن نمضلٙبهه ث فهه٘ ؽا

ٙكهههًٔ عيهههل نلاٍْبهههٌٚ ٓنلامخفههٌٚ ىضههه ؿ ماؽهههلخ ففههه٘ نمٔىههج نمهههقٗ ٙقهههٔه لهههِ  ىههلحٔم٘.

هٚهن نفههلنم نمْلىههًٔ  نلاٍْبٌٚ عنٖ مبظ فعل ّلىًٔ ىغفن نمضلٙبهه ث ٙقههٔه نلامخفههٌٚ لخغف

هٚهـ   اع مٔعع نً م . (Lin et al., 3323)ىغفن نمضلٙب ث  هٙه  م ىٌ ؽاٙ  ىههلحٔم٘ ٓؽا

 In vitro نمغهه٘ فهه٘ ؿكنىهه ث ؽهه كس نمضيههوعنٖ نمخٔنم٘ حقٔه ل ٍخ س نلاٍْبٌٚ ٓنلامخفٌٚ 

(Robert et al., 3330). 

 

 

 

 

 : ثؼط انؼٕايم انٕساصٛخ فٙ ػًهٛخ َشأح انُطفخ 2-1-1

هٚهت نميؾخنفهه  هٚهت ٍشههأة نمَطفههت ىههـ ٙكههًٔ ٍخٚضههت نمعٔنىههل نمٔكنر ت نً نمعضههن فهه٘ عين

(Chandley, 3332)  عٚذ حيٚطل نمضَٚ ث نمئصٔؿة عنٖ نمكلٓىٔىٔهY عنٖ عينٚت

هَه ث نمضههلٓكٙت ميلنعههل  هَه ا نمبلٓحٚ هٚهتخ ٓٙعههـ صههٌٚ ٍشههأة نمَطفههتخ نف حقههٔه لب هّهقُ نمعين

Chromodomain Y3 (CDY3)  هَه ث نمضههلٓكٙت مَضههش ىيههؤٓلاع عههٌ حكههٌٔٙ نمبلٓحٚ

هَهه   RNA binding motif (RBM) ٓDeleted ًنكٓىههه ث نمَطهههف. نىههه  نمضٚ

azoospermia (DAZ) هٚههههههههههههت حيههههههههههههه ٙن  فْيههههههههههههه  ىيهههههههههههههؤٓلاً عهههههههههههههٌ عين

هٚههههت  Spermatogoniaىهههههنٚفت نمَطفهههههت   هٚههههت ٍطف هْهههه  نمهههههٖ ؽن  Spermatocyteٓحغٔم

(Kleiman et al., 7003) .ٓٗهٙههؤؿ هَهه ث  هّههقُ نمضٚ  نً عهههقف نٓ نٍغهههلنف نعهههـ 

هّهههقن نمغههههقف  هْههه  فمهههه  نمضههههٌٚخ فقههههـ ٙغههههـد   نمههههٖ نضههههطلنب نميلعنههههت نمييههههؤٓ  عَ



  Mitotic divisionنلاٍغههههههلنف منضههههههٌٚ نمييههههههؤٓ  عههههههٌ نلاٍقيهههههه ه نمؾٚطهههههه٘ نٓ  

هٙهههؤؿٗ نمههههٖ عههههـه رب هٚهههت نلاٍقيهههه ه نمؾٚطهههه٘ ىيهههه  ٙيههههبب نضههههطلنب نلاٍقيهههه هنمههههقٗ   ٔح

 Gazvani et al., 7000 a; Gazvani et al., 7000 b; Simoni et)نمؾنههٔٗ  

al., 3332)ضههههن فههههٍ٘قههههـنؿٗ ٍخٚضههههت نمعلا. ميهههه  نً نمؾنههههل نمغ صههههل فهههه٘ نلاٍقيهههه ه ن 

هٚهت ٍشههأة نمَطفههت نؽخنن  نىخلنً نمكلٓى حٚـنث نرَ ا ّقن نلاٍقي ه ٙقٔؿ نمٖ    Yogev)عين

et al., 7000) هٚهت . مههقم  فهه هٚهت ؿنؽههل نمؾن ً نمؾنههل نمغ صههل فهه٘ حَظههٚو نميهه ؿة نمٔكنر

هٚهت ٙضعههل نمهه  هَه حش عههٌ نٍؾفهه    Denaturationنمزههل عي ىههٚت منييههؼ  DNA نمَطف نم

ع نؽ هٚهـكٓصَٚ٘ ىيههبب  هٚهت نلاؽصهه لٚت منَطههف نلاه نمْ  ,.Spano et al)خههننلاع فهه٘ نمق لن

7000). 

هٚهههل   هٚهههت ٓنمخشههههّٔ ث نمكلٓىٔىههههٔىٚت نمههههٖ نضههههطلنب مب  حههههؤؿٗ نمطفههههلنث نمضَٚ

هٚهت ٍشههأة نمَطفههت  هٙهت نمخهه٘ حغههـد ؽهها  عين هٚه ث نمكٚئعٚٔ  ,.Evenson et al)ف٘ نمعين

 ج كمه نمهه ٘ ٓىههفهه DNA نمهه نف حشّٔ ث ملٓى حٌٚ ٍٔنة نمَطفت نٓ حىـ حغـد خ (7007

DNA هٚههت ٍشهههأة نمَطفهههت شهههّٔ ث فههه٘ حنعهههب نمخ .(Sailer et al., 3330)ؽههها  عين

هٚهت ٍشههأة نمَطفههت ّملٓى حٌٚ نمَطفت ؿٓكنع  ع ف٘ نلاضطلنل ث نمغ صنت ؽا  عين مكههبظ  ى 

هٍه حش ىههٌ عههذ نمضههقٓك  DNAمهه  نخ ٓىههـ ٙكههًٔ حنههف (Tesarik et al., 3332)نمَضههش 

 .Free radicals (Aitken et al., 3332)نمغلة 

 

  : ثؼط انؼٕايم انًُظًخ نؼًهٛخ َشأح انُطفخ2-1-2

هٚهت عنههٖ ىَظيهه ث  حغخٔٗ نمَبٚب ث ٍ ىنت نميَ٘ نمخ٘ حظْل عينٚت ٍشههأة ٍطفههت  بٚع

ىزههل نعهه ؿٗ نمفٔىههف ث  Responsive element modulatorعَ صههل نلاىههخض لت 

هٚهت خCyclic Adino Monophsphate(cAMP)نمغنق٘  ع معين ٍشههأة  نمقٗ ٙعيل ىَظيهه 

هٚهت  هَه ث نميشههخلمت فهه٘ ٍضههش نمؾن نمَطفت نمبشلٙت ىٌ ؽهها  ىههٚطلحِ عنههٖ نىخَيهه ػ نمضٚ

هٚهت  هٚهت نمَطف هٚهت ٍضههش نمؾن هٙهؤؿٗ نمههٖ مههبظ عين نمَطفٚت لعههـ نلاٍقيهه ه نلاٍقههـنؿٗ ٓنً غٚ لههِ 

هٚهت هٙه  نمضلرٔى هٙه ؿة ىههٔث نمؾا هٚهت ٓم ع فشههل ؽصههٔٗ  Apoptosis نميبههلىش نلآم ىيههبب 

(Lin et al., 3332)هٚهـ ىَظيههت . ميهه  حفههل هٚهت عٔنىههل ٍيههٔ ىخعههـؿ نمببخ هٙه  نمَطف م نمؾا

هْه   نمههقٗ ٙنعههب ؿٓكنع فهه٘ حَظههٚو نميلعنههت  Interlukin-3منيَ عت حييٖ نمي ٙخٔم َٙٚن ىَ

هَهه ا نميههخٚلٓٙـنث ٓنشههخلنمْ  فههه٘  هٚههت ٍشههأة نمَطفههت ىهههٌ ؽهها  حَظههٚو ل نميبكههلة ىههٌ عين

هٚه ث نمخيهه ٙن فهه٘ نمؾصههٚت م َٙٚن ىخشهه لِ فهه٘  ملغو ىههٌ نً ىيههخٕٔ حنهه  نميهه ٙخٔخ ٓلههعين

هٙهَعكو عنههٖ نمؾصبٌٚ  ٓغٚل نمؾصبٌٚ نلا نً ىيخقباحْ  حكًٔ ىؾخنفت ّٓقن نلاؽههخاف 

 .(Huleihel et al., 7000; Huleihel et al., 3332)ٓظ ئف نمَطف 



هْهـ  عههـه نمؾصههٔلتٙعنٕ نؽخنن  عينٚت ٍشأة نمَطفت مـٕ لعا ىلضههٖ   نمههٖ نمض

هٙهههه هٚههههن نمعههههه م٘ منمخلممنَطهههههف ٓ Oxidative stressنمخأميهههههـٗ   نمهههههـه نمبهههههٚاخ ؾا

ؽا  نميلنعل نميبكلة معينٚت ٍشههأة نمَطفههتخ مههقم  حخههأرل  DNAنمقٗ ٙؤؿٗ نمٖ حنف نم   

هٚههت ٍشهههأ هٍههٔن  نلآميهههضَٚٚت نمفع مهههتعين هٚهه ث نمف ئقهههت ىهههٌ نلا  Reactive ة نمَطفهههت ل مكي

Oxygen Species (ROS) هٍههههههههههتنميخ هٚهههههههههه ث ع كٔ  هٚههههههههههذ نً حنههههههههههه  نمكي

هٍهههٔن  نلآ هٚهههلة ىههههٌ نلا هٚهههت ٍشههههأة نمَطفههههت ميههههضَٚٚت نمفع مههههتنمكب  حعيههههل عنههههٖ نحههههاف عين

(Kodama et al., 3332) . ٘ٙغههـد عضههن فهه٘ نىصهه ا نميهه ٙخٔلامه ىههٌ نمَطفههت فهه

هٚههت ٍشهههأة نمَطفهههت ىيههه  ٙضعهههل  نمَطهههف نميخغهههلكة ىهههٌ نمَيهههٚش نمطائههه٘ عههه لاث حنهههف عين

هٚه ث ف ئضههت ىههٌ نميهه ٙخٔلامه نميخبقهه٘خ  هْه  مي هّهقُ نمغ مههنمضلرٔى٘ ع ىنت ىع  ت فههأًٓفهه٘ 

ع مههقن  هّهقُ حكههًٔنميخكٍٔت ؽا  عينٚت ٍشأة نمَطفههت نمَطف  هٚه  هٚهل ٍ ضههضت ٓعهه صنة ٓظٚف غ

هٚهت لههٌٚ ٙعخقههـ لٔصههٔؿ  هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت نمعهه م٘ مييههخٕٔ نمعاىههت نٙض ل ٓنٍخهه س ا

هٚهلة نميهه ٙخٔلامىٚت  هٙهت عنههٖ نمقط  ,Cytoplasmic droplet  (Aitkenنمَطههف نمغ ٓ

هٙه . لَٚج نمـكنى ث نم(3333 هّه٘  Apoptosis نميبههلىش غـٙزت لههأً ظهه ّلة ىههٔث نمؾا

هٚهههههههههههههههههت ٍشههههههههههههههههههأة نمَطفههههههههههههههههههت فهههههههههههههههههه٘ نمغهههههههههههههههههه لاث  نميفخهههههههههههههههههه ط نميههههههههههههههههههَظو معين

هْه  ظهه ّلة فيههٚٔمٔصٚت حيخهه م  Apoptosisنمطبٚعٚت ٓنميلضٚت ٓحعلف ظ ّلة   عنههٖ نٍ

هٚهههههت  هٙهههههت حضعههههههل نمؾن هٙهههههت ٓمٚئعٚٔ هٙهههههتخ ىظْل هٚهههههلنث ؽنٔ  حيههههههنو نمههههههٖلغصههههههٔ  حغ

هٚهت نمخنقهه ئ٘ (Agrawal et al., 7004)نمئث ف٘ ٍْ ٙت نلاىل   هٙه  نمضلرٔى . ىٔث نمؾا

ع ٙكًٔ ىشؾص مههل ىههٌ ف٘ ىنٚف ث نمَطف ٓنمؾاٙ  نمَطفٚت ٓ ائع نمَطههف فهه٘ ؽصههٖ   

 .(Agrawal et al., 7004)ٓنميص لٌٚ ل ماٍطفٚت غٚل نلاٍيـنؿٙت  ؾصٚبٌٚنمنملص   

 

 : رأصٛش ػٕايم اخشٖ فٙ ػًهٛخ َشأح انُطفخ2-1-3

هٙه  ىههلحٔم٘ -ن نمـىٔٙتحين  نمغٔنص ٙؤؿٗ  حكههٌٔٙ نمههٖ نمؾصٔٙت نمخ٘ حكٍْٔ  ؽا

هٚهت  هٚهت (Hass & Beer, 3322)نلاضههـنؿ نمَطف ؿٓك  Autoimmunityخ ٓمنيَ عههت نمقنح

هٙههت نمهههٖ حنفهههِ فههه٘ لعههها ىلضهههٖ ىنهههت نمَطهههف فههه٘ نمخهههأرٚل عنهههٖ نمَيهههٚش  نمؾصهههٔٗ ىؤؿ

Oligospermia  (Zhong et al., 3323) هٙه  نمعـمههت  Neutrophil. حنعههب نمؾا

cells  ٌهٚهت فهه٘ ؽصههٖ نميلضههٖ نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىهه ع ف٘ حطٔك نلاىخض لت نميَ ع ؿٓكنع ىْي 

ّقُ نمؾاٙ  ؿنؽههل نلآكؿة  ٍٓخٚضت لامخص    Testicular ischemiaنمقٕٓ نمؾصٔٗ 

ٓٙيكههٌ  ROSهٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت نمٔنىعت حغج نمغامت حخٔمـ ميٚ ث مبٚلة ىههٌ نلا

هٙهت  هّهقن نلامخصهه   عههٌ  ل هٙهت نميصههَعت عقههٌ حزبههٚط   Syntheticنمقشههلٙ ث نمكنٔمٔم



glucocorticoids  هٙهـ  Dexamethasone  (Yazawaىزههل نمـٙكيهه ىٚز مًٓ ل مٔك

et al., 7003). 

هٚهت   هٚهت ٍشههأة نمَطفههت ٓنً نمقٚنههت  Varicoceleحيبب نمقٚنههت نمـٓنم ع فهه٘ عين نٍؾف ضهه 

هٚههههههت  هٚههههههت ٍشهههههههأة نمَطفهههههههت  فههههههه٘نمـٓنم هٍههههههب ٓنعهههههههـ ىهههههههـ حيهههههههبب عضهههههههننع فههههههه٘ عين  ص 

هٚهههلة نميههههنكٚت ليههههبب نحيهههه   نٓكؿة مكهههها نمؾصههههٚخٌٚ    Pampiniform plexusنمظف

هٙه ً ٍخٚضههت  (Sigman et al., 3332)ف٘ ؽصٖ نميلضٖ  ل لاحضهه ُ نميعهه مو نمههـه مضل

هٙهت نٓ نٍعههـنىْ   . (Mc,Clure, 3337)مَ حش ر ٍٔٗ معههـه مفهه اة صههي ى ث نلآكؿة نمئَ

هٚهت نمَطههف ٓنٍؾفهه   ىيههخٕٔ ٓٙصهه عبْ  نؽخههنن  فهه٘ عضههو نمؾصههٖ ٓكؿناة فهه٘ ٍٔع

هٚهت َّ م  عاىههت لههٌٚ ٓصههٔؿ . (WHO, 3337)نمشغئً نمؾصٔٗ ّلىًٔ  نمقٚنههت نمـٓنم

هٙه  نميهه ٙخٔلامهٓ هٙه   نمعضههن نمغ صههل فهه٘ حَظههٚو  ههلط لق  هَه ا حغههلك نمَطههف ىههٌ ؽا نر

هٚهل نمَطههف نٍخق   ىلحٔم٘ نٓ نرَ ا  هٙه ؿة ٍيههبت نمَطههف غ هٙهت نمههٖ م نميبكههل فهه٘ نمبههللؼ ىؤؿ

ع فهه٘ ىعهه ٙٚل نمَطههف لعههـ نصههلنا (Zini et al., 7000)نمئٙت  . مقـ مٔعع عـٓد حغيههَ 

هٚهت  نمخـنؽل نمضلنع٘ مغ لاث نمقٚنت نمـٓنمٚت ف٘ نميلضٖ نمقٌٙ ع ٍٔن ىههٌ عهه لاث نماٍطف

 .(Mattews et al., 3332)ٓىنت ٌّٓٓ نمَطف نمغ ؿ 

 

  : رأصٛش دسجخ انحشاسح فٙ ػًهٛخ َشأح انُطفخ2-1-4

عينٚت ٍشأة نمَطفت ٓٙغـد فم  لصههٔكة  ىنبٚت فٍ٘خ ئش  ٙيبب نمخعل  منغلنكة

هٙهت ٓمههقم  كئٚيت  هٙه ؿة عههـٓد نمخشههّٔ ث نمٔلاؿ هَه٘ ٓم هٚهت نمي ىٌ ؽا  نلاؽخنن  ف٘ ٍٔع

هٙه ؿة عههـٓد ىههل  ً نمؾصههٚت  ً نكحفهه    مههقم  فهه. (Mieusset & Bujan, 3330)م

هٙهت نؽههق عيهه ه عهه ك نٓ نميهه ٍٓ  نٓ لٔىهه   ت ؿكصههت عههلنكة نمؾصههٚت ىههـ ٙخيههبب عههٌ  ل

هٚهت نمضههٚقت  هّهقُ نكحـنا نميالو نمـنؽن هٚهت ٍشههأة ٓ نلاىههب ب ىههـ حنغههت نلافٕ ٓنمضههلك لعين

هٙهـ ىههٌ   ثـكنىههنعههـٕ نمٓىههـ نشهه كث .  (Lynch et al., 3322)نمَطفههت  هَه   نمعـ لههأً ّ

هٚهت ٓنكحفهه      Degeneratedنميغهه ٓلاث ميعلفههت نمعاىههت لههٌٚ حههَكو  هٙه  نمضلرٔى نمؾا

هّه٘ نلامزههل  ىههـٓ خ Hyperthermiaؿكصههت نمغههلنكة  هٚهت  هٚهت نلآم هٙه  نمَطف ٓصههـ لههأً نمؾا

 عي ىههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههٚت منغههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههلنكة

 (Nakai et al., 7000)  .ؿكنىت نؽلٕ لأً نمخعل  نمٖ صْـ علنكٗ ٓمٔ ٓنش كث 

هٚهت ٓنمههقٗ ٙكههًٔ ىصههغٔب لظهه ّلة ٓنعـة ميلة  ىٔف ٙؤؿٗ نمٖ حَكو نمؾاٙ  نمضلرٔى

ع ف٘ نمؾاٙ  نمَطفٚت نلآمٚت   ,.Lue et al., 3333; Yin et al)ىٔث نمؾاٙ  ٓؽصٔص 

3332; Henriksen et al., 3330)  . هٚه ث نميغخينههت مخفيههٚل هٙهـ ىههٌ نلام َّٓ مهه  نمعـ

هّه٘ عصههٔ  ٍقصهه ً فهه٘  هٚهت لٔىهه  ت نمضههلك نمغههلنكٗ ٓ هٙه  نمضلرٔى هٚهت ىههٔث نمؾا مٚف

 مٓ رف شو [: 1ابراهيم] التعليق



هٚهت نٓ ٍقصهه ً فهه٘ حههـفت نمههـه  DNA  ٓRNAحصَٚع نم  هٙه  نمضلرٔى هَه ث فهه٘ نمؾا ٓنمبلٓحٚ

هٚهل ؽا  نلآعٚت نمشعل هّه٘ نمخههأرٚل غ ٙت نميغقٙت منؾاٙ  نمضلرٔىٚت ٓنلاعخي مٚت نلاؽٚلة 

هٚهـ  ؽاٙ  نميب شل عنٖ حصَٚع نمبلٓحَٚ ث لٔى  ت ؽاٙ  ىلحٔم٘ ٓ  ,.Nakai et al)م

7000). 

ع ع ؿنع غٚل   Testicular cancerٙيبب ىل  ً نمؾصٚت   ف٘ لعا نلاعٚ ً حنف 

هٙه  ىههلحٔم٘ ٓٙغههـد حزبههٚط م ىههل مظْ كة نمَبٚب ث ٍ ىنت نميَ٘ فخكًٔ ى كنصع خامىههت ؽا

هّه٘ نمييههؤٓمت عههٌ  هٚهت  معينٚت ٍشأة نمَطفتخ ٓف٘ ّقُ نمغ مت حكههًٔ نمٔكنرههت ٓنمعٔنىههل نمبٚل

شههأة نمَطفههت ٍنؽلٕ ٙيبب نميل  ً نؽخههننلاع فهه٘  نلاىخعـنؿ مخطٔك نميل  ً ٓف٘ نعٚ ً

  لاشههههههههههههههههههههههههههههههع   نٓ نمعههههههههههههههههههههههههههههههاس نمعههههههههههههههههههههههههههههههاس لعخههههههههههههههههههههههههههههههٖ ىبههههههههههههههههههههههههههههههل 

هٚهه ئ٘  ٙيهههبب نمخعهههل  ماشهههع    .(Berthelsen & Skakkebaek, 3324)نمكٚي

هٚهههت ٍشههههأة نمَطفههههت ىههههٌ ؽهههها  حيههههلٙع ىههههٔثفهههه٘ نٍؾفهههه    هٚهههت عين هٙههه  نمضلرٔى  نمؾا

ع نمههٖ ٍقصهه ً عههـؿ نمَطههف    ,.Takagi et al)ٓىٌ رو نؽخنن  عـؿ نىاف نمَطفت ىؤؿٙ 

7003; Henriksen & Parvinen, 3332). 

هٚهت ٍشههأة نمَطفههت نف ٙيههبب نؽخههن  هٚهن ّلىهههًٔ هٙهؤرل نمخههـؽٌٚ فهه٘ عين نلاع فهه٘ حلم

هٙههه   نمشههههغئً نمؾصههههٔٗ فهههه٘ ٍيههههٚش نمؾصههههٚت ىههههٌ ؽهههها  حههههأرٚلُ نميب شههههل عنههههٖ ؽا

هٚهههـ     خ نٓ ىههههٌ ؽهههها  حغههههٔ  نمشههههغئً نمؾصههههٔٗ(Zavos et al., 3333)م

 Klaiber)نمٖ نلاىخلنؿنٙٔ  عٚذ ٙعيل نمييخٕٔ نمع م٘ ىَِ عنٖ نؽخنن  عـؿ نمَطف  

& Broverman, 3322) . ًٓهٚهت فهه٘ عههٌٚ نشهه ك نؽههل هٙهؤرل فهه٘ عين نمههٖ نً نمخههـؽٌٚ 

هٚهل نميههٔٙت ؿًٓ نمخههأرٚل فهه٘ عههـؿ نٓ  ع مٙ ؿة ف٘ ٍيبت نشههك   نمَطههف غ ٍضش نمَطف ىيبب 

ٓىههـ مههٔعع فهه٘ . (Wong et al., 7000 a; Wong et al., 7000 b)علمت نمَطههف 

هَهٔٗ فهه٘ مههل ىههٌ عضههو نمهه هٚهن نمَطههف  تفـؿكنى ث نؽلٕ عـه ٓصههٔؿ أٗ ٍقههص ىع ٓحلم

هٙههت منَطهههف نميخغلمهههت فههه٘ نلاشهههؾ   نميهههـؽٌَٚ  ٓنمعهههـؿ نمكنههه٘ منَطهههف ٓنمَيهههبت نميلٔ

(Dikshit et al., 3322) .ـفتلَٚيهه  نشهه ك نؽههلًٓ نمههٖ نً نمخههـؽٌٚ ٙؾخههن  عضههو نمهه 

هٚهت نمقههقف   Nakagawa et)لصٔكة ىعَٔٙت ٓٙعٔؿ ّقن نلاؽخنن  نمٖ عضن فهه٘ ىٚك ٍٚك

al., 3330). 

 

 ُطفخ: رأصٛش ثؼط انًٕاد انغبيخ فٙ ػًهٛخ َشأح ان2-1-5

هْههههههههه    نمعنههههههههههٔص٘ ٓلههههههههههاً  نشهههههههههه كث نعههههههههههـٕ نمـكنىهههههههههه ث نمخهههههههههه٘ ىهههههههههه ه ل

 (Alwachi & Balash, 3322)  ع فهه٘ عههـؿ ً نمههٖ ن ع ىنغٔظهه  نمك فهه ئٌٚ ٙيههبب ٍقصهه 



ىع ىنههت ىضهه ىٚع نمفلههلنً لضلعهه ث ىؾخنفههت  نمؾاٙ  نمَطفٚت نلآمٚت ٓنكٓى ث نمَطف لعههـ

 حلمٚنة ىبب مٙ ؿة ف٘ ىٌ نمك ف ئٌٚخ ف٘ عٌٚ نش كث ؿكنىت نؽلٕ نمٖ نً شلب نمقْٔ

هٚهل نميههٔٙت  .  (Marshburn et al., 3323)نمَطف ٓنمَيبت نميلٔٙت لاشههك   نمَطههف غ

لههأً  (Al-Hady et al., 7000) نمْ ؿٗ ٓصي عخِ ٓف٘ نمنص س فقـ لَٚج ؿكنىت ى ه لْ 

هٚههن هٙههل  ٓنميغنهههٔ   0.034 نضههه فت نمك فههه ئٌٚ لخلم ىهههٔلاكٗ نمهههٖ مهههل ىهههٌ نمييهههخَبج ن

هٙهت منَطههف  نمفيههٚٔمٔص٘ نميههكلٗ هٙهت فهه٘ مههل ىههٌ نمَيههبت نميلٔ هٙه ؿة ىعَٔ ىههببج عههـٓد م

هٙهل  )نميخغلمت ٓؿكصت ٍش   نمَطف ىق كٍت ىع ىضئعت نميٚطلة  نىخؾـنه نمييههخَبج ن

 مٔعههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههـُ نٓ 

مي  نً نلاؿىهه ً نميههنىٌ . ؿىٚقت 40 ٓمفخلة عضٌ (نميغنٔ  نمفيٚٔمٔص٘ نميكلٗ مٔعـُ

هَه ىاث نمعصههبٚت فهه هْه ؿ ٓل مخهه م٘ حزبههٚط نٍخهه س عنٖ نمكٔم ئٌٚ ٙيبب ٍضٔب من ٘ حغههج نمي

 .(Bracken et al., 3330)ىغقٙ ث نمقَـ 

هٚهت نميهه ىت  ًن  هْه  حههأرٚلنع   (Environmental toxic substance)نميههٔنؿ نمبٚل م

هٚهت ٍشههأة نمَطفههت  مههـٕ ض كنع عنٖ ٍٔعٚت نمي ئل نمئَٗخ عٚذ مٔعع عـٓد حنف ف٘ عين

هٚههه هٚهههل ت نلاشههههؾ   نميعلضههههٌٚ منيلمبهههه ث نمْٚـكٓم كلٍٔ هٍهههت ىههههع نلاشههههؾ   غ ىق ك

خَ ىههب ٙ٘ حلمٚن نمَطف ٓؿكصت ٍش   نمَطههف يعَٔٗ فنمَقص فأً نممقم   خنميعلضٌٚ

ع ىع  ٔ  فخلة نمخعل خ ٓعـٓد مٙ ؿة ف٘ ٍيبت نمَطف غٚل نمئٙت   Celis et) لؿٙ 

al., 7000)  . هَهه٘ منيعههه ؿً نمزقٚنهههت ىزهههل نمكههه ؿىٚٔه مهههقم  ٓصهههـ لهههأً نمخعهههل  نميْ

 (Coste et al., 3333)نمنكٍٚؼ ٙكًٔ ىخنف معينٚت ٍشأة نمَطفت نمنٍ  ٓٓنملص   ٓ

 . 

هٙه ه 30ميـة ل مضل  نميق كلت منضل  نمييٚخت)ٙؤؿٗ نمخعل  نمفئٗ منك ؿىٚٔه    (ن

خ (Bench et al., 3333)نمههٖ عههـٓد حَؾههل فهه٘ نٍيههضت ؽصههٖ نمضههلفنً ٓنمفلههلنً 

هٙهت فهه٘ نمؾ هٚهت ٓٙؤؿٗ نمٖ نعـند حغٚلنث فهه٘ صههـكنً نمشههعٚلنث نمـىٔ صههٖ ٓحنههف نلآع

هَه٘ ٓعههـٓد حَؾههل م ىههل ٓىههٔث  هٙهت منَبٚبهه ث ٍ ىنههت نمي هٙه  نمظْ ك هٙهت ٓنٍغهها  نمؾا نمـىٔ

هَه٘ فقههط  هٙهت ٓنعخههٔنا نمَبٚبهه ث ٍ ىنههت نمي هٙه  نمظْ ك نمؾاٙ  نمئمـةخ مي  مٔعع حقنههص نمؾا

هٙهه   هٙهه  نميخَؾهههلة ٓعطههه ه نمؾا نمعنهههٔص٘  نىههه . (Tomon et al., 7000)عنهههٖ نمؾا

فقـ لَٚ  نً عقٌ نمفللنً ل مك ؿىٚٔه نؿٕ نمههٖ   (Alawch & Azawi, 3337) ٓنمعننٓٗ

هٙه   هٚهت ٍشههأة نمَطفههت ىزههنؽخههنن  نعههـنؿ نمؾا هٙه  ىههلحٔم٘ ٓىههنٚف ث  لفنث نمصههنت لعين ؽا

هٙهت ٓ ائههع نمَطههف هٚهت ٓنمز ٍٔ هٚهت نلالخـنئ فقههـ  (7000) نىهه  نمطهه ئ٘ .نمَطف ٓنمؾاٙ  نمَطف

هٍهب لهه   هٙهـ نمكهه ؿىٚٔه ىههبب صههن  3ٓ  2نش كث نمههٖ نً ىع ىنههت نلاكن ا لهه مينًٚٔ ىههٌ منٔك

ٓنمَيبت نميلٔٙت منَطف نميخغلمت ٓؿكصت ٍشهه   نمَطههف ٍقص ىعَٔٗ ف٘ حلمٚن نمَطف 



هٙه ؿةىق كٍت ليضئعت نميٚطلة مقم  مٔعع ٓصٔؿ  هٙهت م هٙهت منَطههف  ىعَٔ فهه٘ نمَيههبت نميلٔ

 . نميشّٔت منيض ىٚع نميع ىنت ىق كٍت ىع ىضئعت نميٚطلة

هٙهت نً مخقـه نمعيل ف٘ ن  مقمٔك نلارل ف٘ نؽخنن  نمعـؿ نمكن٘ منَطههف ٓنمَيههبت نميلٔ

هٙههـة نمهههٖ نً  منَطهههف نميخغلمهههت ل لاضههه فت نمهههٖ عضهههو نمققفهههتخ فقهههـ نشههه كث ؿكنىههه ث عـ

هَهٔٗ  70ٙبـأ ىٌ عيل ف٘ نميع ٙٚل نميقمٔكة نلاؽخنن   هٚهل ىع ىَت ٓمكٌ ّقن نلاؽخنن  غ

(Kidd et al., 7003; Centola & Eberly, 3333). 

ٙعٔؿ نمههٖ نؽههخاف  ههٔ  نمقٗ ف٘ ىع مو نمَطف  نع اف فصٔ  نميَت حأرٚلؽخنً لا 

نمفخلة نمضٔئٚتخ فقـ مٔعع نٍؾف   ىعَٔٗ ف٘ نمقٚو نمئٙت ميع مو نمَطههف ؽهها  نشههْل 

نخههٔحل مميهه  نً .  (Levin et al., 3337)نمصههٚف حيههٔم ٓنب ٓنٙنههٔ  ٓحشههلٌٙ نلآ  

هٙهههؤؿٗ نمههههٖ نؽخههههنن  نٍخهههه س نلاٍفعهههه م٘ نلارههههل فهههه٘ نؽخههههنن  نمٔظهههه ئف نمؾصههههٔٙت ىيهههه   

هٚهت نمـىٚقههت نؽا  ىيخٕٔ نى  .  (Giblin et al., 3322)نلاٍـكٓصَٚ ث  نمضنٙلهه ث نمغقنئ

Micronutrients    هْه فهه٘ نعههـند عههـه نمؾصههٔلت ٓؽ صههت   ثيههببينمنعههـٕ فٚعخقـ لأٍ

هٍه  ٓخ Idiopathic infertilityىضْٔ  نلاىب ب  عـه نمؾصٔلت متع  ىـ مههٔعع لههأً نمن

هٙهـؽل فهه٘  ّ ؿٓكنع ؤؿٗ ٙ ع ف٘ نمخطٔك نمؾصٔٗ ٓعينٚت ٍشههأة نمَطفههت ٓعلمههت نمَطفههت ٓ ى 

ٓٙشههخل  فهه٘   DNA ٓRNAىزههل نمهه   Macromoleculesحلمٚب نمضنٙلهه ث نمعياىههت 

ع فهه٘ ٓظٚفههت  هٍه  ٙيههبب نٍؾف ضهه  حصَٚع نمبلٓحٌٚ ٓنٍقي ه نمؾاٙ  ٓىـ مٔعع نً ٍقص نمن

 .(Wong et al., 7000 b; Carreras & Mendoza, 3330)نميَ ىل 

 

 

 

  Male infertility factors نذٖ انزكٕس ػذو انخصٕثخيظبْش : 2-2

   Azoospermiaانلاَطفٛخ : 2-2-1

هَهٔٗ نىهه    هَهت نميهه ئل نمي حعلف نماٍطفٚت عنٖ نٍْ  غٚ ب نٓ نٍعههـنه نمَطههف فهه٘ عٚ

هَه٘  هٚهِ ىصههطنظ نٍعههـنه نمي حشههكل .  (Aspermia)عـه ٓصٔؿ ؿفت لشكل منهه٘ فٚطنههت عن

هٚههت ٍيهههبتع مهههت نماٍ  عهههـه نمؾصهههٔلتىهههٌ نلاشهههؾ   نميصههه لٌٚ لعٔنىهههل  %70-30 طف

هٚهت نمههٖ صههَف.  (Sharif, 7000)نمههقملٗ  هٚهت نلاٍيههـنؿٙت ٚحصههَف نماٍطف ٌ ّيهه  نماٍطف

Obstructive azoospermia   ٘هٚهت   304ٓحشههكل ٍيههبخْ  عههٔنم ىههٌ عهه لاث نماٍطف

هَه حش ىههٌ هٙهت نم هَه ة نمخَ ىههنٚت نمقمل نلاصهه لت لههبعا نلاؽيهه س  ٓٙكًٔ ىببْ  نلاٍيـنؿ فهه٘ نمق



حقههـك )خ ٓفقـنً نلاىْل نمههٔلاؿٗ Gonorrheaeخ ٓنميٚاً Tuberculosisىزل نميل 

هّههقن نمصهههَف %70-30 ٍيهههبخِ لغهههٔنم٘ هٚهه ث  (ىهههٌ  نٓ عهههـٓد ؽطهههأ فههه٘ لعههها نمعين

نٓ نمضلنعت نمخ٘ حضلٕ مكٚو نمصفٌ نٓ نمبللؼ ٓمههقم   (Hernia)نمضلنعٚت ىزل نمفخت 

هَه ح٘ ٓمههف نٓ ىنههٔنمضلٓط ٓنلامخْ ل ث ٓنمخض  Wolffian or ٌٙكٚت نمٔكنر٘ ٓحكٚو ى

Mollerian ducts . هٚهل نلاٍيههـنؿٙت هٚهت غ هْه٘ نماٍطف هٚهت ف نى  نمصَف نلاؽههل ىههٌ نماٍطف

Non-obstructive azoospermia (NOA)   ٘ىههٌ   204ٓحشههكل ٍيههبخْ  عههٔنم

هّهٔ نمعضههن فهه٘ ع هٚهت ٓىههببْ   هّهو نىههب ب نماٍطف ع ىههٌ ن هٚهت ع لاث نماٍطفٚت ّٓ٘ عئىهه  ين

هٚهت نلاٍيههـنؿٙت لٔىهه  ت  .ٍشأة نمَطفت  Testicular) ٙت ٔؾنعههت نمؾصههنمحشؾص نماٍطف

biopsy)   مخقٚٚو مف اة عينٚت ٍشأة نمَطفت ٓمقم  ىاعظت نلاٍيـنؿنث نمفٚنٙ ئٚت منقَٔنث

هَهع نمَطههف ىههٌ نمههـؽٔ  نمههٖ نميهه ئل  نمخَ ىنٚت نمبعٚـة عههٌ نمؾصههٚت نمخهه٘ ىههٌ شههأٍْ  نً حي

هَهخش ىههٌ ٍقههص عهه ؿ فهه٘   (NOA) ٍيـنؿٙتنماٍطفٚت غٚل نلا حشؾٚصنمئَٗخ نى   هْه  ح فأٍ

هَهههههههههٔٗ  نٍخهههههههههه س نمَطههههههههههف نمههههههههههقٗ ٙيههههههههههبب نٍعههههههههههـنه نمَطههههههههههف فهههههههههه٘ نميهههههههههه ئل نمي

 (Von-Eckardstein et al., 7000; Matsuda et al., 3332; Sheynkin et 

al., 3332; Sigman et al., 3332; Goluboff et al., 3330  .) ٓىههـ نشهه كث

هٚهت مههـٕ نملصهه   ؿكنىت لأً نمق ع مغصٔ  نماٍطف  Kim)ٚنت نمـٓنمٚت ىـ حكًٔ ىبب ع علضٚ 

et al., 3333; Matthews et al., 3332; Pryor et al., 3332) . 

هٚههل ىعهههلٓف ٓحشهههكل ع مهههت   هٚههت نماٍيهههـنؿٙت غ نً نميهههبب نملئٚيههه٘ مغ مهههت نماٍطف

هٚهههههت ىضْٔمههههههت نلاىههههههب ب   ٍيههههههبت حقههههههـك   Idiopathic azoospermiaنماٍطف

هْههه  % 00-32لهههه   هّهههقُ نمغ مههههت م هٚهههل نلاٍيههههـنؿٙت ٓٙعخقههههـ لههههأً  هٚهههت غ  ىههههٌ عهههه لاث نماٍطف

هٚههههت ٍشهههههأة نمَطفهههههت هّهههه٘نكحبههههه   ٓكنرههههه٘ ٓ  حصهههههَف ضهههههيٌ نلاضهههههطلنل ث فههههه٘ عين

 (Jarrow, 3332)  .ٓ هٚهل ىههٌ عهه لاث هٚهلة نمههٖ نً نمكز هٍهت نلاؽ عههـه ىههـ مههٔعع فهه٘ نلآ

ع نلاضههطلن مـٕ نمههقمٔك نمؾصٔلت هٚهت ؽصٔصهه  ب ٓنمفشههل فهه٘ حعههٔؿ نمههٖ نمعٔنىههل نمٔكنر

هٚهذ ٓصههـ لههأً نمزههل ىههٌ  هٚهت ٍشههأة نمَطفههتخ ع ىههٌ نلاشههؾ   نميصهه لٌٚ  %70-34عين

 Y ل ماٍطفٚت مـْٙو عقف ف٘ نمضَٚ ث نمئصٔؿة عنٖ نمَْ ٙت نمبعٚـة مههقكن  نمكلٓىٔىههٔه

نمخ٘   Azoospermia factors region (AZF)نمقٗ ٙييٖ ليَطقت عٔنىل نماٍطفٚت 

ىههٌ   AZFcخ حكًٔ ىَطقت AZFa  ٓAZFb  ٓAZFcّ٘ نٖ راد ىَ  ت كئٚيت عحقيو 

هْه  نمغههقف  ع نمخهه٘ ٙغههـد فٚ ً ئمههقم  فهه.  (Kupker et al., 3333)نمزل نميَ  ت شههٚٔع 

نماٍطفٚت ىيكٌ نً حغـد ليبب نمخشّٔ ث نمخلمٚبٚت ف٘ نمكلٓىٔىههٔى ث ىزههل نىههخبـن  

هٚهب فهه٘ نمكلٓىٔىههٔى ث  ٓىٔىههٔىٚت هٙهخو نىههخبـن  لعهها نميقهه  ع نمكلنف نٓ نعهه ؿة نمخلح

هٚهت ٓىك ً نلاؽلٕ  هٍهٔنة نمؾن ىـ نش كث ؿكنىت نؽلٕ نمههٖ نً نمخشههُٔ فهه٘ مههل ؽصهه ئص 

هٚهت 34.24ىٔصههٔؿ فهه٘  مههقم  ىههـ  .(Van Assche et al., 3332) ىههٌ ىلضههٖ نماٍطف



هْه ؿ حعٔؿ نماٍطفٚت ىضْٔمت نلاىب ب  هٙهؤؿٗ نمههٖ نمٖ نمعضههن نمغ صههل فهه٘ حغههج نمي نمههقٗ 

هٙهؤؿٗ  LH-RHميغههلك  منْلىههًٔ نمنههٔحَٚ٘ نٍؾفهه   نمخقلههقب نميخههٔنحل منْلىههًٔ ن نمههقٗ 

هٚهل  نمٖ نكحف   ىيخٕٔ هٙهّلىًٔ ىغفههن نمضلٙبهه ث لشههكل مب ؿٓكنع فهه٘ نعههـند  ؤؿٗنمههقٗ 

 Reijo et al., 3330; Gross et)ؽنههل فهه٘ ٓظٚفههت نٍخهه س نمَطههف ٓنمفشههل نمؾصههٔٗ 

al., 3322). 

هٚهن لههٌٚ ٙيكٌ نىخؾـنه ىعـ  نىخْا  نمفلمخٔم ىٌ ىبل نمَطف مـلامت صٚـة من  خيٚ

هٚهت  هٙهـ  عنههٖ عههـٓد نماٍطف نٍٔن  نماٍطفٚت عٚذ نً عـه ٓصههٔؿ نٓ نىههخْا  نمفلمخههٔم 

مههـٕ نلاشههؾ   نميصهه لٌٚ   Eهٙهَؾفا ىيههخٕٔ فٚخهه ىٌٚ .  (Jarow, 3337)نلاٍيـنؿٙت 

هٍههههت ىهههههع  هٚههههت ل ميق ك هَههههِ ىخشههههه لِ ىهههههع ىضئعهههههت ىنهههههت نمَطهههههف  نمؾصهههههٚبٌٚل ماٍطف ٓمك

Oligospermiaنٔحههههههه رًٚٔ نميؾخهههههههن  خ لَٚيههههههه  ٙكهههههههًٔ ىيهههههههخٕٔ نمكReduced 

glutathione   ىَؾفا مـٕ نلاشؾ   نميص لٌٚ ل ماٍطفٚت ىق كٍت ىع ىضئعههت ىنههت

 .(Bhardwaj et al., 7000)نمَطف 

هٚهل ىغطيههت نمهه    نمئصههٔؿة فهه٘ نمؾصههٚت مههـٕ ىلضههٖ   DNAنً ٍيههبت نمَطههف غ

هَهـ  هٍهج نعنههٖ ىههٌ حنهه  نمئصههٔؿة فهه٘ نمبههللؼ مههقن فع هٚهت نلاٍيههـنؿٙت م  هٚهتنماٍطف  نصههلنا حقَ

  Intracytoplasmic sperm injection (ICSI) نمغقههٌ ؿنؽههل ىهه ٙخٔلامه نمبٚضههت

هٚههت نلاٍيهههـنؿٙت  هٚههت ميلضهههٖ نماٍطف ٙضهههب نىهههخؾـنه نمَطهههف نمؾصهههٔٙت لاصهههلنا حنههه  نمخقَ

(Steele et al., 3333). 

 

  Oligozoospermiaقهخ انُطف : 2-2-2

هَهـى  ٙبنهه   ع ع هٚهن نمَطههف ىههٔٙ  30×70 ٙعههـ حلم
2

زل مكههل ىنٚنخههل ىههٌ نميهه ئل فههأم 

هٚهههن نمَطههههف ىصههههطنظ ىنههههت نمَطههههف هَهههٔٗ ٓٙطنههههت عنههههٖ نمههههَقص نمغ صههههل فهههه٘ حلم  نمي

Oligozoospermia   (Vermeulen & Comhair, 3322)  . نً نىههب ب ىنههت

هٙهـٗ نمههقٗ ٙيههبب نكحفهه    نمَطف مزٚلة ٓىَْ  نمقٚنت نمـٓنمٚت نمَ حضههت ىههٌ كمههٔؿ نمههـه نمٔك

هٙهتخ ىيهه  -حههؤؿٗ نمههٖ حنههف نمغههٔنصن نمؾصههٔٙت ؿكصت نمغلنكة ف٘ نمؾصٖخ نمخ٘ ىـ نمـىٔ

لصههٔكة كئٚيههت  Immunoglobulin A (IgA)  ٓ(IgG)نلاضـنؿ نمَطفٚت  عبٔكٙيبب 

هٚهن  هّهقُ نلاضههـنؿ ىههٌ حههأرٚل عنههٖ حلم هَهٔٗ ٓىيهه  حيههببِ  فهه٘ مههل ىههٌ نميصههل ٓنميهه ئل نمي

هٚهت  ٓؽصههٔلت نمههقمٔكنمَطههف  هّه  عنههٖ    Autoimmunityٓمنيَ عههت نمقنح ؿٓك فهه٘ حأرٚل

هٙهت نمههٖ حنفههِ ٓلههقم  حكههًٔ ىيههؤٓمت عههٌ ىنههت نمَطههف فهه٘ لعهها ن مَيههٚش نمؾصههٔٗ ىؤؿ

 .(Zhong et al., 3323)نمغ لاث 



هْهههههه ب  هّههههههٔ نلاصههههههه لت ل مخ  نً ىهههههههٌ نىهههههههب ب عهههههههـٓد ىنهههههههت نمَطهههههههف نمشهههههههـٙـ 

هّهقُ نلاصهه لت نمههٖ حنههف  Mumps orchitisنمؾصٖ نمَك ف٘   هٚهذ حههؤؿٗ  لعـ نمبنههٔ خ ع

هَههه٘ فهههه٘ ؽصههههٚت ٓنعههههـة    نمؾصههههٚخٌٚ عيههههب شههههـة نلاصهههه لت خههههنٓ مننمَبٚبهههه ث ٍ ىنههههت نمي

(Shulman et al., 3337). 

نمييههخٕٔ نمعهه م٘  ٓنًمقـ ٓصـ لأً نمؾنل نمْلىٍٔ٘ ىههـ ٙيههبب ع مههت ىنههت نمَطههفخ  

ع ف٘ مل ىٌ حلمٚن نمَطههف ع ىعَٔٙ  هْه  ىٌ ّلىًٔ نمغنٚب ف٘ نمقمٔك ٙلنفقِ ٍقص   ٓعلمخ

(Aiman et al., 3322)  . ًة نمققف فشل عينٚت نمقههقف نمؾنل نمٔظٚف٘ ف٘ ىَ مقم  فأ

هَه٘  نمههٖ ىنههت  ىههٌ رههونٓ ىنههت فهه٘ عضههو نمققفههت ٓ Aspermia أٗ نمغ مت نمييههي ة نٍعههـنه نمي

 .(Jarraw, 3332)نمَطف 

ع   ع مغـٓد  ّٙعـ نمؾنل نمٔكنر٘ ىبب  هٙهؤؿٗ نمههٖ عـه نمؾصٔلتى  خ ف مؾنل نمههٔكنر٘ 

هٚهت لَيههبت  هٚهذ حشههكل ٍيههبت نمؾنههل نمكل73.024عصههٔ  نمقٚنههت نمـٓنم ٓىٔىههٔى٘ فهه٘ خ ع

هٚههههههت  ع  33.44ىلضهههههههٖ نمقٚنهههههههت نمـٓنم  ٍٓيهههههههبت نمغهههههههقف فههههههه٘ ملٓىٔىهههههههٔهحقلٙبههههههه 

 Y  0.724   ع ع  33.04نى  ٍيبت نمغقف ٓنمخشُٔ نمكلٓىٔىٔى٘ فخيزههل . حقلٙب  ىيهه  حقلٙبهه 

 نمَطههفىنههت مقم  فأً ع مههت  .ٙؤمـ ٓصٔؿ نكحب   ٓرٚت لٌٚ نمؾنل نمٔكنر٘ ٓنمقٚنت نمـٓنمٚت

هْهه  ٓحشهههّْٔ  َّٓٓOligo-asthenoteratozoospermia   حكهههًٔ ىلنفقهههت مغهههـٓد

نمههٖ ؽنههل ٓكنرهه٘ نمزههل ىههٌ نلاشههؾ   نمههقٌٙ مههـْٙو ٍقههص  ٙلصههع نميههببنمقٚنت نمـٓنمٚت ٓ

هٚهههههههت  ىخٔىههههههههط فهههههههه٘ عههههههههـؿ نمَطههههههههف ٓنلاشههههههههؾ   نمههههههههقٌٙ ٙعهههههههه ًٍٔ ىههههههههٌ نماٍطف

 (Rao et al., 7003). 

هٍهٔنة نمَطفههت   DNAحنههف مهه    Oxidative stress (OS)ٙيبب نمضْـ نمخأميههـٗ  

ّقن نمخنف ٙيل  ىٌ عصٔ  ظ ّلة نمئث نميبلىش منؾاٙ  نمضلرٔىٚت ىي  ٙؤؿٗ نمٖ ٓ

ع ع مت ىنت نمَطف مههـٕ نمههقمٔك   ,Agarwal & Said)نلاضيغا  ف٘ عـؿ نمَطف ىيبب 

7004; Sun et al., 3332)  . ميهه  ٓصههـGandini   ِلههأً ٍيههبت  (7000)ٓصي عخهه

هَهٔٗ ٚنمؾصعـٓد ظ ّلة ىٔث نمؾاٙ  نميبلىش ف٘ نلاشؾ    بٌٚ ٙكًٔ نىل لشههكل ىع

ٓنلاشههؾ    ْ ٓحشههّٔ هْه َّٓٓىي  ّٔ ىٔصههٔؿ مههـٕ نلاشههؾ   نميصهه لٌٚ لقنههت نمَطههف 

هٚهت ٙكههًٔ . ً ليل  ً نمؾصٚتٔنميص ل مي  ٓصـ لأً نلاشههؾ   نميصهه لٌٚ ل مقٚنههت نمـٓنم

هٚهت ميضهه ؿنث نلاميههـة   (ROS)ىيخٕٔ نم    Totalعهه م٘ ٓنٍؾفهه   ىيههخٕٔ نميههعت نمكن

antioxidant capacity (TAC)   ٌٚل ميق كٍت ىههع نلاشههؾ   نمؾصههب(Sharma et 

al., 3333). ًهٙهـ ىههٌ ىعههـلاث نمغيههل ننمخههـ ن ؽل نمضلنعهه٘ لامنمههت ؿٓنمهه٘ نمؾصههٚت حن

هٚه ث نمخنقههٚظ فهه٘ صههٔف نمههلعو   Intrauterine inseminationٓىعههـلاث ٍضهه ط عين

(IUI)   ٖهٚهع نميلضهه  Daitch et)عنٖ نملغو ىٌ نً ىع ٙٚل نمَطف مههو حخغيههٌ فهه٘ صي



al., 7003)  . هٙه ؿة فهه٘ ىعههـلاث نمغيههل لعههـ حن  نمياعظت حقٔؿٍ  نمٖ نلاىههخَخ س لههأً نمن

نمنمت ؿٓنم٘ نمؾصٚت ىـ ٙكًٔ ع ئـنع نمٖ عٔنىل ٓظٚفٚت مو حفغههص ؽهها  نصههلنا فغههص 

هٙهت هْهـ نمخأميههـٗ نمئصههٔؿ فهه٘ نمبامىهه  نمئَ هَه٘ ىزههل نمض هَهٔٗ نملٓحٚ مههقن فيههٌ  .نمي ئل نمي

هٚهت  نمييكٌ نً حكًٔ ىض ؿنث نلاميـة ىفٚـة ف٘ ع مت نلاشههؾ   نميصهه لٌٚ ل مقٚنههت نمـٓنم

(Hendin et al., 3333). 

هَه٘  ٓنً نمخـؽٌٚ ف  نلاؽخههنن   لاىههٚي ؽ صٚت حطفٚلٙت ىلحبطت ل ؽخنن  ٍٔعٚت نمي

هٙه ؿة عههـؿ نمَطههف نميشههّٔت  هْه  ٓم  ;Kunzle et al., 7004)فهه٘ عههـؿ نمَطههف ٓعلمخ

Sofikitis et al., 3330)  . هَهـ ٓصههٔمْ  نمههٖ  نى هٚهت نميهه ىت فع نميلمب ث نمْٚـكٓم كلٍٔ

 بقت نمَيٚش نمظْ كٗ نمضلرٔى٘ فأٍْ  حيبب نؽخننلاع ف٘ عـؿ نمؾاٙ  نمضلرٔىٚت نمَ ىٚت 

هٚههت  هٙهه  نمضقع هٙههت نٓ حهههـىٚل مكهههل نمؾا هْهه كٗ منَبٚبههه ث نمئَ معهههـة ؿٓكنث فههه٘ نمَيهههٚش نمظ

(Stem cells) هَه   ٍقههص فهه٘ مفهه اة خ مههقم  فههأً حغههج نمظههلٓف نميههيٚت نميخٔىههطت ّ

هٚهت حغههٔ   ائههع نمَطههف نمههٖ ٍطههف ٍ ضههضت هٚهت . عين مههقن فههأً نميلمبهه ث نمْٚـكٓمللٍٔ

هَهٔٗ  ع فهه٘ عههـؿ نمَطههف فهه٘ نميهه ئل نمي هٙه   ,.Celis et al)نميهه ىت حيههبب نؽخههننلاع ىعَٔ

7000). 

هٚه نٙيبب   ٓنمي ٙكنٔفٔىههف ى ٙـ    Fludarabine٘ ىزههل نمفنههٔؿنكنلٌٚ ئمعاس نمكٚي

Cyclophosphamide ً خ ٓنمبٚٔىههٚٔمفBusulphan    ع منؾصههٚت ىخيههزاع لهه ؽخنن حنفهه 

ٓىـ .  (Kunzle et al., 7004; Sofikitis et al., 3330)عضو نمؾصٚت ٓىنت نمَطف 

ٓنمكنٔحهه رًٚٔ نميؾخههن  فهه٘ ىلضههٖ ىنههت نمَطههف  Eنش كث ؿكنىت لأً ىيخٔٙ ث فٚخ ىٌٚ 

 .(Bhardwaj et al., 7000)حكًٔ ىَؾفضت ل ميق كٍت ىع نلاشؾ   نمؾصبٌٚ 

 

  Asthenozoospermiaٍْٔ انُطف   : 2-2-3

ع عَـى  حبـٗ نىل ىٌ    هٚهِخ   004ٙعـ نمي ئل نمئَٗ لاىٔٙ  ىٌ نمَطههف نمئصههٔؿة ف

 ٓفهههههههه٘ ظههههههههلف ىهههههههه عت ٓنعههههههههـة ىههههههههٌ نمقههههههههقف حضهههههههه  لاع فهههههههه٘ علمههههههههت نمَطههههههههف

 (Ridha-Albarazanchi et al., 3337). 

هٚهل نشهه كث نعههـٕ نمـكنىهه ث نمههٖ ٓصههٔؿ نؽخافهه ث حلم  هٍهب نمَطفههت غ هٚهت فهه٘ ف ٚب

 Immotileنميخغلمت ىق كٍت ل مَطف نميخغلمت ٓحـعٖ ليخامىت عيل نمغلمت نمْـل٘ 

cilia syndrome  (Schaller et al., 7000) . ٓىههـ مههٔعع ىههٌ ؽهها  نمفغٔصهه ث

هٚهب  هٚهلنث فهه٘ نمخلنم هّهٌ نمَطههف ٓصههٔؿ حغ نمـىٚقههت مَطههف نميلضههٖ نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ٓ



هٚهب ُ نمخغٚلنث فقههـنً فكن  نمههـنينج ّقمقٙل نمَطفت ٓش نمـىٚقت ٌَٙٚ نٓ فقههـنً نعههـٕ نلاٍ ل

 .(Ryder et al., 3330)نمـىٚقت 

هَهت   هٙهت نميبط هٙه  نمظْ ك ىـ ٙعنٕ نمعضن نمغ صل ف٘ علمت نمَطف نمههٖ فشههل نمؾا

هٚهذ نشهه كث  منقَ ة نمخَ ىنٚت عنٖ حضْٚنّ  ل مئنؿ نمضلٓكٙت نمخ٘ حـعو علمت نمَطههف ع

هٍههههههنٙوـكنىههههههه ث نمهههههههٖ ٓصهههههههنعهههههههـٕ نم هٚههههههت ن هٙههههههت لهههههههٌٚ فع م هٙههههههت ىعَٔ  ٔؿ عاىهههههههت  لؿ

 α-Glucosidase   هٚههت هٙههت منَطهههف فنث نمغلمهههت نمخقـى ٓعلمهههت نمَطهههف ٓنمَيهههبت نميلٔ

هٍهنٙو ر لخهه هّهقن نلا هٚهـة ٓٙكههًٔ ىيههخٕٔ  هٚهت نمض ع نلاى ى هٙهت منَطههف    هَهـى  حكههًٔ نمَيههبت نميلٔ ع

هٍهنٙو 004نميخغلمههت نىههل ىههٌ  هٙه لَٚيهه  ٙلحفههع ىيههخٕٔ نلا هٙه ؿة نمَيههبت نميلٔ ت منَطههف ىههع م

هَهههههههههههههههـى  حصههههههههههههههههبظ لههههههههههههههههٌٚ   204ٓ   204نميخغلمههههههههههههههههت ٓلؾ صههههههههههههههههت ع

 (Viljoen et al., 3330)  . 

هٙهت منلصهه     هٚهت نمئصههٔؿة فهه٘ لامىهه  نمههـه ٓنمبامىهه  نمئَ هٚهل نً ماضههـنؿ نمَطف غ

هٙهت  نمؾصههٚبٌٚ هَه ة نمخَ ىههنٚت نلاٍزٔ هْه  فهه٘ نمق حههأرٚلنع فهه٘ نؽخههنن  علمههت نمَطههف ٓفخههلة لق ئ

(Mathur et al., 3323)هَهٔٗ خ مقم هٙه ث نمههـه نمبههٚا فهه٘ نميهه ئل نمي   فأً مٔصههٔؿ مل

هٚهذ  هٙهـ ىههٌ ىعهه مو نمَطههف نميْيههت ٓىههٌ ضههيَْ  علمههت نمَطههف ع ع ىههع نمعـ ع ىعَٔٙ  نكحب   

هٙهت منَطههف نميخغلمههت لَيههبت  هٙه  نؽخههننلاع فهه٘ نمَيههبت نميلٔ هّهقُ نمؾا  774ٙيههبب ٓصههٔؿ 

(Wolff et al., 3330). 

هَهت  ّؿٓكنع نلاٍزٔٙت نمقَ ة نمخَ ىنٚت ٔؿٗ ح  ع فهه٘ ٍضهه ط نؽخههلن  نمَطههف ميؾهه   ع ىهه 

نملعوخ ٓىـ نش كث نمـكنى ث نمٖ نً حغضٚل نمَطف ف٘ نمنص س ىع ىؾ   عَت نملعو 

هٙههههههـ ىهههههههٌ علمهههههههت نمَطهههههههف  هَهههههه ة(Eriksen et al., 3332)ٙن  خ ٓحعيهههههههل ى

نمبٚا نمبشلٙت عنٖ حَشٚط علمت نمَطف ىٌ ؽامْ  نفلنمّ  مع ىل ىعٌٚ ٙـعٖ ع ىل  

(S)  هَهٌٚ ٓنً ّقن نمع ىل هٙهت ىههٌ نماٙيههٌٚ ٓنلاكص  ,.Yao et al)عب كة عههٌ ىنيههنت لبخٚـ

7000). 

هٚهت ن  هّهٌ نمَطههف شهه ئعت فهه٘ نمعهه ىنٌٚ نميعلضههٌٚ منيههٔنؿ نمْٚـكٓم كلٍٔ ً ع مههت ٓ

هٚهذ ٓصههـ لههأً ٍيههبت نلاشههؾ   نمههقٌٙ حكههًٔ مههـْٙو ؿكصههت  هٚهل نميعلضههٌٚخ ع نمزههل ىههٌ غ

هٚهـكٓم كلٍٔ  4ٓ 7ٍشهه   نمَطههف  هٙه ؿة فخههلة نمخعههل  منْ  ,.Celis et al)ث حقههل لن

ٓىٌ ٍ عٚت نؽلٕخ ٙيكٌ ىاعظت نمَقص ً فهه٘ علمههت نمَطههف فهه٘ نلاشههؾ   . (7000

ع م ملصههههههه   ٓلعههههههها نميهههههههقٙب ث نمعضهههههههٔٙت  هٚهههههه  نميعلضهههههههٌٚ منيهههههههٔنؿ نميههههههه ىت لٚل

هٚههذ ىهههٌ نمييكهههٌ نً حكهههًٔ حنههه   هٚههت ع هٚههـكٓمللٍٔ ث نلاكٓى ح نميهههٔنؿ ىٔصهههٔؿة فههه٘ ٓنمْ

هّهقُ نميههٔنؿ حغٚ هٚهلنث فهه٘ نمؾصهه ئص نمفيههٚٔمٔصٚت منَطههف نمبامى  نمئَٙت. ٓىههـ حيههبب 

ىيببت مٙ ؿة ف٘ نمننٓصت ٓ/نٓ عـه نمقـكة عنٖ نلاى عت ٓحزبٚط نمغلمت نمخقـىٚت نلاى ىٚت 



هَهٔٗ ٓعلمههت  هَه   عاىههت عكيههٚت لههٌٚ منٓصههت نميهه ئل نمي هٚهذ نً ّ نميههلٙعت منَطههفخ ع

يههبب . ل لاض فت نمٖ فم  فأً نميههٔنؿ نميهه ىت ىههـ ح(Mendeluk et al., 3332)نمَطف 

هٚهت نمخهه٘ حيههيظ لغلمههت  عـه نىخقلنكٙت غش ا نمؾنٚت نمَطفٚت نمخ٘ ىـ حخـنؽل ىههع نميٚك ٍٚك

  .نمئ

هّهههٌ نمَطههههف (IUI)ٙعههههـ نمخنقههههٚظ ؿنؽههههل نمههههلعو   ع فعهههه لاع مغهههه مخ٘ ىنههههت ٓٓ  عاصهههه 

هٙههنؿنؿ ىعهههـ  نمغيهههل لَيهههبت   هٚههذ  خ ٓنصهههبظ (Kobyashi et al., 3337)% 40ع

هَههههههـ نىهههههههخعي هٍههههههل لاىكههههههه ً نعهههههههـند نمغيهههههههل ع هْههههههلٗ ؿنؽهههههههل   لل   ىش نمخنقهههههههٚظ نميض

 Kamal)ماشؾ   نمقٌٙ ٙع ًٍٔ ىٌ نٍعـنه نمغلمت نمكن٘  (ICSI) ٙخٔلامه نمبٚضت ى 

et al., 3333). 

 

   Teratozoospermia: رشِٕ انُطف 2-2-4

ع لغـٓؿ ىني ا ىَخظيتخ ٙبنهه   ٔمههِ   ع لٚضٔٙ   2-0حيخن  نمَطف ىٔٙت نمشكل كأى 

 لٓىٚخلخ ٓٙشههههههههههغل نمضيههههههههههٚو نمطلفهههههههههه٘ىهههههههههه ٙك 4.0-7.0ىهههههههههه ٙكلٓىٚخل ٓىطههههههههههلُ 

هٚههن نمقطعهههت نمٔىهههطٚت 30-20  هٙههل نمَطفهههت % ىهههٌ ىيههه عخِخ حخي هٚههت. نىههه  ف هْهه  ّاى لكٍٔ

 .(Kruger et al., 3322)ى ٙكلٓىٚخل  30ىطٔنٍ٘ نمشكل غٚل ىنخف فٓ  ٔ  فئ

هٚهت ٍشههأة نمَطفههت نمههٖ حشههّٔ ث نمَطههف ٓحعههلف   هٙهؤؿٗ نمعضههن نمغ صههل فهه٘ عين

هٚههت  نمخههه٘ ىهههـ حغهههـد فههه٘ كأه نمَطهههف  Primary abnormalitiesل مخشهههّٔ ث نلآم

 Microcephalicخ ٓنمهههههلأه نمصهههههغٚل Macrocephalicٓحشهههههيل نمهههههلأه نمضهههههؾو 

ٓىيههخـٙلة نمههلأه  Double headٓرَ ئٚت نمههلأه  Tapered headٓنملأه نمييخـ  

Round head  هٚهلنث ٓنملأه نمـلٔى٘. نى  شقٓف نمقطعت نمٔىههطٚت فخشههيل ٓصههٔؿ نمقط

هٚهل نمييههخقٚيت. نىهه   نمْٚٔمٚت ٓنمقطعت نمٔىطٚت غٚل ىَخظيت نمغههـٓؿ ٓنمقطعههت نمٔىههطٚت غ

 Coiledٓفنث نمقٙل نمينخف  Short tailشقٓف نمقٙل فخشيل نمَطف فنث نمقٙل نمقصٚل 

tail  ٘هَه هٚهت نمههقٙل  ٓعـٙيههت نمههقٙل Bent tailٓفنث نمههقٙل نميَغ . نىهه  double tailٓرَ ئ

هٙهههت  هٚهههلنث فهههه٘ فقههههـ  Secondary abnormalitiesنمخشههههّٔ ث نمز ٍٔ هَهههخش ىههههٌ نمخغ ح

هٚهت  هٚهت ٍشههأة نمَطفههتخ ٓعهه ؿة حغههـد لعههـ عين نمخلنمٚب نمـىٚقت منَطف نمخهه٘ حغههـد لعههـ عين

ٍضهههش نمَطهههف فههه٘ نمبهههللؼ ٓحشهههيل: حغطهههو نمضيهههٚو نمطلفههه٘خ نٓ نميقخهههـكنث نٓ حغنهههل 

نمخلمٚب نمـىٚت منقٙل ٓحـعٖ ّقُ نمغ مت لخغطو نٓ حنف نمَطف نمزههل ىيهه  حعههلف لخشههُٔ 

 (.3334لٍٔ ٘خ نمَطف )ل



هٍهـى س ٓنميههلٓك ؽهها    حخيٚن نمَطف فنث نمل ٓه نمـنئلٙت لعـه ىـكحْ  عنههٖ نلا

 بق ث نمبٚضت ٓفم  ليبب غٚ ب نلاٍنٙي ث نمامىت مغـٓد حف عاث نمضيههٚو نمطلفهه٘ 

Acrosome reaction  (Von-Bernhardi et al., 3330) ٕمي نشهه كث نعههـ .

ٙلحبط لصٔكة ىعَٔٙت ىع نكحفهه    Emotial stressنمـكنى ث نمٖ نً نمخٔحل نلاٍفع م٘ 

هٙهنؿنؿ لصههٔكة  هَهٔ  ىههٌ نمخشههُٔ  هّهقن نم ٍيههبت نمَطههف فنث نمههل ٓه نمييههخـىتخ ٓٓصههـ نً 

هٍهت لفصههل نمشههخ ا  هٙهت فهه٘ فصههل نمصههٚف ىق ك . ٓمههٔعع (Levine et al., 3337)ىعَٔ

ع مٙ ؿة ىعَٔٙت ع مٚت ف٘ نمَيبت نميلٔٙت منَطف فنث نلاشك   غٚل نمئٙت ل  لاؽصخ نٙض 

ىههَت  00-33نمخف ف نمقٙل ٓصغل كأه نمَطف ف٘ نمقمٔك نمقٌٙ حخههلنٓط نعيهه كّو لههٌٚ 

(Centola & Eberly, 3333) هٙهت هٙه ؿة ىعَٔ هٚهت فقههـ حيههبب م . نى  نلاص لت ل مقٚنههت نمـٓنم

ف٘ عـؿ نمَطف فنث نملٓ ه نمييخـىت ٓنملٓ ه غٚل ىَخظيت نمشكل فضاع عٌ نمعضن 

هٚهت  ف٘ حَظٚو  لط لق ٙ  نمي ٙخٔ  ,.Zini et al)لامه نمقٗ ٙؤؿٗ نمٖ لق ا نمقطٚلة نمْٚٔم

7000). 

هٚهت نمَطههف عنههٖ نؽخههلن  نغنفههت نمبٚضههت   هٙهت ىههع ى لن نً مخشههُٔ نمَطههف عاىههت  لؿ

هٚهل  ع ىههٌ نمَطههف غ هٙهت نعصهه ئٚ  ٓفم  لاً منَطف نمئٙت علمت ٓىلعت نعنٖ لـلامت ىعَٔ

هٚهت فهه٘ نلاٍخقهه   هٙهت نّي هٚهلة ن هْهقُ نلاؽ هَه ة نمخَ ىههنٚت ماٍزههٖخ فقههـ  نمئٙت مقن فنههٚو م عبههل نمق

مٔعع نؽخنن  ىعَٔٗ ف٘ ٍيبت نمَطف نمخ٘ حؾخل  نمبٚضت فهه٘ نميلضههٖ نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ 

هَهـ نصههلنا نؽخبهه ك نؽخههلن  نمَطههف   Sperm Penetration assayىٌ حشُٔ نمَطف ع

(SPA)  (Youssef et al., 3332; Morales et al., 3322)  ٓىهههـ نشههه ك .

Francavilla ٙلحبط ً فهه٘ نمغ مههب  ْ ( نمٖ نً ىنت نمَطف نمغ ؿ 3330َِّٓٓ )ٓصي عخ

 لييؼ نمَطف.

 

   Leukocytospermia: اثٛعبض انًُٙ 2-2-5

هَهٔٗ نعههـ نلاىههب ب نمخهه٘ حيهه ّو فهه٘ نعههـند   خ عههـه نمؾصههٔلتٙعـ ؽيش نمي ئل نمي

 Shimoya)ٓٙخو نمخأمـ ىٌ ٓصٔؿ نمؾيش عَـ نمكشف عٌ ملٙ ث نمـه نمبٚا ف٘ نميَ٘ 

et al., 3334)  . 

هٙه حٔصـ   هٚهن نمعهه م٘  ؽا هَه٘ نمبشههلٗخ مكههٌ نمخلم نمههـه نمبههٚا فهه٘ نغنههب ىههقف ث نمي

نمـه نمبٚا ف٘ نميَ٘ ٙعكههو ٓصههٔؿ ع مههت ىلضههٚت. نً ٓصههٔؿ نمزههل  ؾاٙ غٚل نمطبٚع٘ م

هٙههت/ىل ٙعهههلف ل هٚههًٔ مل هَهه٘ ئىهههٌ ىن )نميهههنط ٍ٘خ  Leukocytospermiaلٚضههه   نمي

حيههبب نلاصهه لت . Aird et al., 3333; Yanushpolsky et al., 3332) ؛3332



هٙهت ىزههللهه  Ureaplasma urealyticum ٓMycoplasma hominis  لأٍن  نمفطل

ٓChlamydia trichomatis  ٕعـٓد نمخْ ب نمقَ ة نمخَ ىنٚت ٓنشهه كث ؿكنىهه ث نؽههل

هّه٘ نلامزههل حكههلنكنع فهه٘  Ureaplasma ٓMycoplasma hominisنمٖ نً نلاصهه لت 

هٙهت ىزههل نمقمٔك نمقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ىشهه  مل فهه٘ نمؾصههٔلت ٓٓصههـث نصهه ل ث لههأٍٔن  لكخٚل

Gonorrheae  ٓSyphilis  (Trum et al., 3332). 

هَههٔٗ فههه٘ ىعههه مو 3330ٓصي عخهههِ ) Wolffٓىهههـ نشههه ك   ( نمهههٖ عصهههٔ  ٍقهههص ىع

هٙه نمَطف م مغلمت ٓنميلعت ٓنمعـؿ نمكن٘ منَطف نميخغلمت عَـ ٓصٔؿ  نمههـه نمبههٚا  ؽا

 7-3نمبٚا لههٌٚ  نمؾاٙ ٓعَـى  ٙخلنٓط عـؿ  صٔلتعـه نمؾف٘ نمي ئل نمئَٗ ميلضٖ 

هَهه٘ ٙعههه ع  ـىنًٚٔ/ىهههل فهههأً نلٚضههه   نمي فمههه  نلالٚضههه    ـ. لَٚيههه  ٙعههه(mild)ىخٔىهههط 

ع  هٙههه  ) (Marked)ىنغٔظهههه  هَهههـى  ٙبنهههه  عههههـؿ حنهههه  نمؾا هَههه٘ 0-7ع ( ىنًٚٔ/ىههههل ىههههٌ نمي

هْه ه نمَطهه Clustersٓٙص عب فم  ٓصٔؿ عَ ىٚـ  هٚهت نمخهه٘ حقههٔه ل مخ هٙه  نمبنعي فخ ىٌ نمؾا

عَـى  ٙبنهه   (Very marked)ٓٙع ٍ٘ نميلٙا ىٌ ع مت نلٚض   نميَ٘ نمينغٔظ صـنع 

هٙهههههههههههههههههههه ث نمبهههههههههههههههههههههٚا نمزهههههههههههههههههههههل ىهههههههههههههههههههههٌ )  ( ىنًٚٔ/ىهههههههههههههههههههههل0عهههههههههههههههههههههـؿ نمكل

 (Al-Taee, 3333). 

هٙه ؿة   هٍه حش ىههٌ عههـؿ نً م هَه٘ عههٌ نمييههخٕٔ نمطبٚعهه٘  هٙه ث نمههـه نمبههٚا فهه٘ نمي مل

هٙهت نمخهه٘ حعطهه٘ ٍخهه ئش ى هٚهت نمههنك  فهه٘ نلامخْ ل ث ف٘ نمقَ ة نمخَ ىههنٚت نمقمل هَهـ عين ٔصبههت ع

.  مي  نش كث ٍفو نمـكنىت نمٖ عصٔ  نٍؾف   فهه٘ (Wolff et al., 3330)نلآى  

هٙه ث عـؿ عضو نمققفت ٍخٚضت منٙ ؿة  هَهٔٗ. نً ٓصههٔؿ مل ملٙ ث نمـه نمبٚا فهه٘ نميهه ئل نمي

هٚهن نمـه نمبٚا ف٘ نمي ئل نمئَٗ 30×0 لخلم
2

هٚهن   هٙهت/ىل ىههـ ٙيههبب نؽخههننلاع فهه٘ حلم مل

هٚهن نمَطههف لَٚ هَهـى  ٙكههًٔ حلم هَهٔٗ فهه٘ ٍيههبت نمَطههف نميههٔٙت ع يهه  ٙغههـد نلاؽخههنن  نميع

30×7ملٙ ث نمـه نمبههٚا 
2

هَهٔٗ   هٙهت/ىل ىههٌ نميهه ئل نمي  ,.Yanushpolsky et al)مل

3332). 

هٙهت ىخعههـؿة نلاشههك   مـكنىهه ث نمههٖ نعههـٕ ننشهه كث   هٙه  فنث نلأٍ نً مٔصههٔؿ نمؾا

Polymorphonuclear (PMN) هٚهذ نً نٍخهه س نمضههقٓك عنٖ نمَط نع ؽطٚل نع حأرٚل فخ ع

هْهه   علمهههت  نؽخهههنن ىيهههؤٓمت عهههٌ  Hydroxyl ٓHydrogen peroxideنمغهههلة ٓىَ

هٚهت خ ٓنمَطف ٙيَظ نمي ئل نمئَٗ  ل  عي ٙت حعههٔؿ نمههٖ نمضنٙلهه ث فنث نلآمنً نمضنٙل

هٚهههِ نمخهههه٘ حعههههلف ليضهههه ؿنث نلاميههههـة  هٚهههت ٓنمٔن لههههت نمئصههههٔؿة ف   Antioxidantsنمع م

(Pausqualotto et al., 7000 )هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت. مي  ٓصههـ نً نكحفهه   نلا 

هَهٔٗ فهه٘ غٚل نمؾصٚبٌٚف٘ نمقمٔك  نلاىههكٔكلٚج  ىق كٍت ل لاىٔٙ ا َٙخش عَِ نؽخنن  ىع

Ascorbate هٙهت ضههـ  لئٚيتّٓٔ ىٌ ىض ؿنث نلاميـة نم هَهٔٗ عي  نمخ٘ حيَظ نمي ئل نمي



 Ermilov et al., 3333; Momen et al., 3333; Lewis et )نمضههقٓك نمغههلة 

al., 3332). 

هَهٔٗ مههـ  هٚهلٗ فهه٘ نميهه ئل نمي ٕ نميلضههٖ نميصهه لٌٚ ٙيكههٌ ىع مضههت نمؾيههش نمبكخ

هٚههههٔٗ لئ هٚههههل نميهههههٔٗ منَطهههههف لخعههههه  ٘ نميضههههه ؿ نمغ هَهههه٘ ٓنلاؽخهههههلن  غ لٚضههههه   نمي

Doxycyclin  ع ٓميههههههـة  300لٔنىههههههع هٚههههه  هٚهههههٔٗ  4-7ىنغههههههو ٙٔى نىهههههه لٚع ٓنميضهههههه ؿ نمغ

Erythromycin (700 ع م هٚه  هّهىنغو( لاكلع ىههلنث ٙٔى هٙهؤؿٗ  قن نمعههاس يههـة نىههبٔعٌٚ ٓ

ٓنمٖ مٙ ؿة ىعـ  نمٖ ٍقص ً ىعَٔٗ منكلٙ ث نمبٚا ف٘ نميَ٘  ٓنؽخلن  ىٔٗ منَطف 

 .(Magdid et al., 3332)نمغيل ؽا  نميَت نمخ٘ حعقب نمعاس 

 

   Antisperm antibody (AsA): الاظذاد انُطفٛخ 2-2-6

هٚهت مههـٕ نم  هٚهت لصههٔكة  بٚع عههـه لصهه   نمخهه٘ حههؤؿٗ نمههٖ ٙعـ ٓصههٔؿ نلاضههـنؿ نمَطف

ع  نع مـْٙو نىل نمؾصٔلت هٚهت منَطههف حَ ىههب  ع. حخَ ىب ؿكصههت نميَ عههت نمقنح ىنٚل نمغصٔ  ٍيبٚ 

هْه   ع ىع ؿكصت نمؾصٔلت عٚذ مني  م ٍج نميَ عت نمقنحٚت منَطف ع مٚت مني  ىنج ىع عكيٚ 

مئَٙت ٍيب نمؾصٔلت. حخـنؽل نلاضـنؿ نمَطفٚت نمئصٔؿة ف٘ نميصل ٓ/أٓ ف٘ نمبامى  ن

ىع ىـكة نمَطف ٓى لنٚخْ  عنٖ عبٔك نمقَ ة نمخَ ىنٚت نلاٍزٔٙت ٓفم  ليههبب حههامً نمَطههف 

هٚهت نمَطههف  ٓشل علمخْ . حؤرل نلاضـنؿ نمَطفٚت عنههٖ نمؾصههٔلت ىههٌ ؽهها  نضههع ف ى لن

و لْ  مفْو مٚفٚت حههـنؽل نٓ ينىنفضل ىٚك ٍٚكٚت  ـعنٖ نؽخلن  ىؾ   عَت نملعو نمخ٘ حع

هَه ة حأرٚل نلاضـنؿ نمَ طفٚت عنههٖ نمؾصههٔلتخ ٓمههقم  حههؤرل فهه٘ فخههلة لقهه ا نمَطههف ؿنؽههل نمق

هَههع نلاٍغهههلنه  هَههع نمخف عهههل لهههٌٚ نمَطفهههت ٓنمبٚضهههت ٓىهههـ حيهههبب ى هٙههت ٓى نمخَ ىهههنٚت نلاٍزٔ

Implantation  ٌٚهَهه . نىههه  (Francavilla et al., 3333)ٓ/أٓ حٔىهههف حطهههٔك نمض

هٚهت عنههٖ هٚهت حههأرٚل نلاضههـنؿ نمَطف هٚهت نلاؽههلٕ مخفيههٚل مٚف هّه٘ نً حنهه   نلاعخي م نمؾصههٔلت 

هٚههت  هْهه  عين نلاضهههـنؿ نميلحبطهههت ىهههع نمَطفهههت ىهههـ حهههؤرل عنهههٖ ٓظههه ئف نمَطفهههت نمخههه٘ حخطنب

 Zonaنلاؽص ب لصٔكة كئٚيت ىزل حف عل نٓ نحغ ؿ نمَطفت ىع ىَطقت نمَط   نمشف ف 

Pellucida (ZP)  منبٚضت(Francavilla et al., 3333). 

ع مهههـٕ  هّههٔ نمصهههَف IgGٓىهههـ نشههه كث ؿكنىهههت نمهههٖ نً نمصهههَف   نلامزهههل شهههٚٔع 

خ لَٚيهه  IgM ٓIgA  (Kappor et al., 3333)نلاشههؾ   نمعقٚيههٌٚ ٓٙخبعههِ نمصههَف 

هْهل نمزههل حكههلنكنع  نش ك نؽلًٓ نمٖ نً نلاضـنؿ نمَطفٚت نمييببت مههخامً نمَطههف نمخهه٘ حظ

 .IgG ٓIgA  (Uleova-Gallova et al., 3333)ّ٘ صَف 



ؿٗ نمٖ عـٓد ظهه ّلة نمغلمههت للأه نمَطفت ىي  ٙؤ IgG ٓIgMٙلحبط نمصَف ً  

هٙهت مههلأه نمَطفههت  ع ىههع  Shaky head motionنلاّخننم هْهلنً حههـنؽاع ىههنبٚ  ٓمههقم  ٙظ

هٚهف نمَطفههت ٓحف عههل نمضيههٚو نمطلفهه٘  هٙهؤؿٗ نكحبهه   (Wang et al., 3320)حك . لَٚيهه  

هَهت  (IgA)نمصَف  هْه  ٓنمخههأرٚل فهه٘ نؽخههلن  نمَطههف ىؾهه   ع لقٙل نمَطفت نمههٖ شههل علمخ

 .(Parslow et al., 3320)نملعو 

هٚههتخ َّٓ مههه  عاىهههت لهههٌٚ ٓصهههٔؿ نلاضهههـن  هٚههت ٓنمغههه لاث نلامخْ ل هْهه بؿ نمَطف  أً نمخ

هٚهت   هٙهت نمزَ ئ هٙه  نمكلٓ هٚهل ٍخٚضههت نلاصهه لت ل مبكخل يههبب ٙ Neisseria gonorrheaeنلاعن

ىـ مههٔعع ٓصههٔؿ نلاضههـنؿ ٘ نمي ئل نمئَٗ مْؤلاا نميلضٖخ ٓٓصٔؿ نلاضـنؿ نمَطفٚت ف

هَه ث نميهه هَهٔٗ مهه  نمَطفٚت ف٘ عٚ هَه٘ ئ% ىههٌ نميلضههٖ نميصهه لٌٚ ل00 ئل نمي لٚضهه   نمي

(Gonzales et al., 3337). 

هٚهت   حؤؿٗ نع ىت نلاٙا نمؾنههٔٗ ٓنكحفهه   ؿكصههت عههلنكة نمؾصههٚت فهه٘ نمقٚنههت نمـٓنم

هٚهت ٓ ىٌ رونمؾصٔٙت ٓ-نمٖ حغطو نمغٔنصن نمـىٔٙت  عههـه نمؾصههٔلتحكههًٔ نلاضههـنؿ نمَطف

ىعههـلاث نلاؽصهه ب ؽهه كس نمضيههو ٍٓقههل  . نً(Golomb et al., 3322)ك ٔنمههقممههـٕ 

حَؾفا لشكل ىعَٔٗ ىع ٓصٔؿ نلاضـنؿ نمَطفٚت نميلحبطت لهه مَطفخ  (IVF-ET)نلاصَت 

هَهـى  حكههًٔ نميَ عههت  هّه٘ نمعههاس نمفعهه   ع ٓٓصـ نً حقَٚت نلاؽص ب ؿنؽههل صههٔف نمههلعو 

هٚهههههههههههههههههههههههههت منَطههههههههههههههههههههههههههف ٓن لههههههههههههههههههههههههههت نٓ ىخٔىههههههههههههههههههههههههههطت ؽصٔصهههههههههههههههههههههههههه ع   نمقنح

هْه  عههاس ل ميههخٚلٓٙـنث نمقشههلٙت هَهـى  ٙلنفق . نىهه  (Francavilla et al., 3333) ع

هْه ؿٗخ  هٚهت 3332)نم هٚهت نمطبق هٚهت نمغيههل ٓنمَبههق نميههنؿٓس ل ىههخؾـنه نمخقَ ( فقههـ لههٌٚ نً حقَ

هٙهت منَطههف  هٙهت فهه٘ نؽخههنن  نمَيههبت نميلٔ نمينؿٓصت نمخلىٚبٚت نعطج نفضل نمَخهه ئش نميعَٔ

هٚهت مخَشههٚط نمَطههف هّهقُ نمخقَ ميلضههٖ  فنث علمت نملأه نلاّخننمٙتخ مقن ٙفضل نىخؾـنه 

 نمقٌٙ ٙع ًٍٔ ىٌ نميش مل نميَ عٚت. عـه نمؾصٔلت

 

   Unexplained infertilityغٛش انًفغش  ػذو انخصٕثخ: 2-3

هْهههٔ  نلاىههههب ب  عههههـه نمؾصههههٔلتٙعههههلف   هٚهههل نميفيههههل نٓ ىض  Idiopathicغ

infertility  هٍهِ عههـه ىههـكة نمههنٓس نمههلغو ىههٌ عههـه عنههٖ عنههٖ نمغيههل  Couplesعنههٖ ن

هٚهههذ (Surrey,E.S. 3332)ؾصههههٔلت ٓصههههٔؿ ىههههبب ىشههههؾص معههههـه نم هٚهههع  نًخ ع صي

هْههه   فغٔصهههه ثنم هْهههؤلاا نلامٓنس لا حشههههٚل نمههههٖ ٓصههههٔؿ أٗ ؽنههههل ىشههههؾص فٚ نمقٚ ىههههٚت م

(Moghissi & Wällach, 3324) لههأً نلاشههؾ     ثـكنىههنعههـٕ نم. ٓىههـ نشهه كث

غٚل نميفيل حكًٔ مـْٙو صيٚع ىعهه ٙٚل نمَطههف نمقٚ ىههٚت ىههنٚيت  عـه نمؾصٔلتنميص لٌٚ ل



م  فغص نمقَ ة نمخَ ىنٚت ىنٚو مههقم  حكههًٔ فغٔصهه ث نمنٓصههت ىههنٚيت نٙضهه ع ٓ بٚعٚت مق

(Saleh  et al., 7004). 

هْهههه م حَ ىهههههن٘ ىهههههنٚو ىهههههٌ لصهههههلٙغخههههه س نم    نمهههههٖ ٍشهههههأة ىهههههٔٙت منَطهههههف فههههه٘ ص

هٙههخيكٌ ىهههٌ ٓضهههع عهههـؿ مههه ف  ىهههٌ نمَطهههف   هٍهه عٚخ٘ نمخشهههلٙظ ٓنمٔظٚفهههت نمضَيهههٚت مههه٘ 

خ س لـٓكّ  ْبل نلاٍزٖ. نى  نلاٍزٖ فخغنميخغلمت نمينٚيت فنث نمشكل نمطبٚع٘ ف٘ نعنٖ ى

هٚهت ٓنل ضههت  ٍؾ ى٘-نمٖ ىغٔك ىبٚض٘ ىنٚو مخَظٚو ؿٓكة نمغههٚا ٓنٍخهه س صلٙبهه ث  بٚع

هَهـ نمطههٔك نميصههفل  ٓٓصههٔؿىههٔٙت  هٚهت ىَ ىههبت ع  ,Jewelewicz & Jaffe)لٚلههت ّلىٍٔ

3333). 

هْهو ىلضههٖ ل عههـه نمؾصههٔلت% ىٌ مل ىلضههٖ 70َّ م    عههـه ٙصههَفًٔ عنههٖ نٍ

هٚهت مههـْٙو. ٙغهه ٓ  نمعنيهه ا  غٚل نمؾصٔلت نميفيل للغو نً نميع ٙٚل نمقٚ ىٚت منَطف  بٚع

ٓنمب عزًٔ نمٖ فْو ىي ث عـه ؽصٔلت نمقمٔك م٘ ٙخٔصههنٔن نمههٖ ىعلفههت لعهها نىههب ب 

ىـكة نمَطف فنث نميع ٙٚل نميههٔٙت مههبعا نمههقمٔك عنههٖ نعههـند نمغيههل لَٚيهه  لا حيههخطٚع 

هَه   عنقههت  ٍطف فمههٔك نؽههلٕ لههَفو نميعهه ٙٚل نميههٔٙت نً حؾصههب هٚهذ نً ّ نمبٔٙضههتخ ع

هٙهؤؿٗ  هٚهل ىههنٚيت ىيهه   ع نٓ غ هٚه  ىفقٔؿة مفْو ى ّٚت نمعٔنىل نمخهه٘ حضعههل نمَطفههت ىههنٚيت ٓظٚف

  ;Evenson et al., 7007; Wong et al., 7000b) عههـه نمؾصههٔلتنمههٖ 

Kessopoulou, 3330). 

ع فهه٘ نعههـند  ّهٙهؤؿٗ نمؾنههل نمههٔكنر٘ ؿٓكنع   خ ف مؾنههل نمههٔكنر٘ عههـه نمؾصههٔلتىهه 

هٚههل نميفيهههل لَيهههبت  عهههـه نمؾصهههٔلتؤؿٗ نمهههٖ عصهههٔ  هٙهه %خ نىههه  ٍيهههبت نمؾنهههل 37.42غ

% ٍٓيبت نمغقف ف٘ 2.22غٚل نميفيل فْ٘  عـه نمؾصٔلتنمكلٓىٔىٔى٘ ف٘ ىلضٖ 

هَه   نكحب  هه4.20فْ٘  Yملٓىٔىٔه  عههـه لههٌٚ نمؾنههل نمههٔكنر٘ ٓ  ع % ىي  ٙـ  عنٖ نً ّ

هٚهل نميفيههل  نمؾصههٔلت مَطفههت ضههلٓكٗ مـىههت ن DNAت ى. ىهها(Rao et al., 7003)غ

هٙهت حشههّٔ ث فهه٘ ملٓىهه حٌٚ نمَطفههت نٓ أٗ حنههف فهه٘ نمهه   هٚهت نً ن نٍخقهه   نميعنٔىهه ث نمٔكنر

DNA  غٚل ىعههلٓف نلاىههب ب   عـه نمؾصٔلتىـ ٙيبب(Agrawal & Said, 7004) .

نمَطفت ٓٓظ ئف نمَطفت ف٘ حشههؾٚص لعهها  DNAت ىفقـ حي عـ ىعلفت نمعاىت لٌٚ ىا

هٚهل نمهه  ىضْٔ   عـه نمؾصٔلتنىب ب  ف فهه٘ نمَطههف نمخهه م DNAنلاىب بخ مههقم  فههأً حغن

هٙهٔع هّهؤلاا نلاشههؾ    هٚهت فهه٘ نممههـٕ  كغههو نميعهه ٙٚل َطههف ٘ عهه ؿةع نمههٖ نمخشههّٔ ث نميؾف

هَهٔٗ  هٚهت منيهه ئل نمي هَهـ نصههلنا نمفغٔصهه ث نملٓحَٚ هٚهت منَطههف ع  ,.Saleh et al)نمطبٚع

7004). 

هٚهت ٙيكههٌ ميع ٙٚل نمقٚ ىٚت نمطنش كث نعـٕ نمـكنى ث لأً نمَطف فنث ن  ّ  ـعههبٚع

هٙه ؿة فهه٘ ىعههـ  حنههف نمهه   هْه  لَٚيهه  ٙيكههٌ  DNAٍطف غٚل ىؾصههبت ٓفمهه  مٔصههٔؿ م  ـعههفٚ



 DNAنمَطف غٚل ىٔٙت نمشكل ٓنمغلمت ٍطف ع ؽصبت ٓفم  لاٍؾف   ىيخٔٙ ث حنف نم 

هٚهل نميفيههل ٙكههًٔ  عههـه نمؾصههٔلتـكنىت لأً نلاشؾ   نميص لٌٚ لنممقم  لَٚج   .فْٚ  غ

هَهههههههههههٔٗ فهههههههههههه٘ ى  ؤشههههههههههههل نٓ عاىههههههههههههت حْشههههههههههههو ٓحضنئههههههههههههتمههههههههههههـْٙو نكحفهههههههههههه   ىع

هٍهت ىههع نلاشههؾ    DNA نمهه   هْهـ نمخأميههـٗ ل ميق ك هَهٔٗ فهه٘ نمض ٓمههقم  مههـْٙو نكحفهه   ىع

هٚهذ نً ىؤشههل حْشههو نمهه   هْهـ نمخأميههـٗ  DNAنمؾصبٌٚ. ع هٚهت ىههع نمض هٙهلحبط لعاىههت نٙض ل

هْهـ  DNAٓعاىت ىنبٚت ىع نلاؽص ب ٓحطٔك نمضٌَٚ مههقن نىههخَخش لههأً حنههف  نمَطفههت ٓنمض

هٚهل نميفيههل  عـه نمؾصههٔلتبامى  نمئَٙت ٙنؿنؿ مـٕ نلاشؾ   نميص لٌٚ لنمخأميـٗ من غ

 .(Saleh et al., 7004)ٚبٌٚ ىق كٍت ل لاشؾ   نمؾص

هٙهت مههـٕ ىلضههٖ نلأٍن  نلآميضَٚٚت نمفع مت حكًٔ ىٚيت   ع مٚت فهه٘ نمبامىهه  نمئَ

هٚهل نميفيههل  عههـه نمؾصههٔلت هٍهت ىههع نلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ فهه٘ عههٌٚ حكههًٔ ىٚيههتغ  ل ميق ك

هٚهت ميضهه ؿنث نلاميههـة  هٙهت ميضئعههت نميعت نمكن  عههـه نمؾصههٔلتٓن لههت فهه٘ نمبامىهه  نمئَ

هٍهت ىههع ىضئعههت نميههٚطلة  هٚهل نميفيههل ل ميق ك  ;Pasqualotto et al., 7000 a)غ

Pasqualotto et al., 7003 b)ٕٔهٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت . مههقم  فههأً ىيههخ  نلا

هٚهل نميفيههل  عههـه نمؾصههٔلتٙعهه ٌٍٚ ىههٌ عهه م٘ فهه٘ نميهه ئل نمبلٙخههٍٔ٘ منَيهه ا نمنههٔنح٘  غ

 .(Bedaiwy et al., 7007)ل ميق كٍت ىع ىضئعت نميٚطلة 

هْه  ٓلعا نمئنؿ ٙعخقـ لأً نمخَ ٓ  نمٚٔى٘ ميضئعت ىٌ نمفٚخ ىَٚ ث ٓ  نمييئط ل

ٓفٚخ ىٌٚ  Eم كٍخٌٚ ٓنلاىخٚل م كٍخٌٚ ٓفٚخ ىٌٚ -Lٓنمفع مت ىلٙلٙ ع ٓغٚل نميلضٚت ىزل 

C   هٙهـعو ٓنمفلمخٔم ٓع ىا نميخلٙ  ٓنميٚنَٚٚٔه ٓنمنٍ  حعطهه٘ نمبههـٙل نمههـٓنئ٘ نمههقٗ 

هٚههه ث نمييهههه عـة ماٍضهههه ب   Assisted Reproductiveٓٙلفههههع ٍيههههب ٍضهههه ط نمخقَ

Technology (ART)  (Wong et al., 7000b; Kessopoulou, 3330)  مههقم .

طف ىي  حكًٔ فع مت ٓىفٚـة ٓحٔفل عي ٙت نمبل منَحن  ٓصـ لأً لعا ىض ؿنث نلاميـة 

هْههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه  نؽههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههقث مٔعههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههـّ   مههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههٔ نٍ

 (Sikka, 7003)  . 

هَه   عاىههت نٓ نكحب  هه  ع لَٚج نعـٕ نمـكنى ث لأً ّ هٚهت    لههٌٚ ٓصههٔؿ نلاضههـنؿ نمَطف

هّهقُ نمعاىههت ؿٓك نلاصيهه ه نميضهه ؿة فهه٘  عههـه نمؾصههٔلتٓعهه لاث  هٚهل نميفيههل ٓحعكههو  غ

هٚهت حضههعف نمؾصههٔلت ىههٌ ؽهها   نفش   عينٚت نلاؽص بخ عٚذ ٙعخقـ لأً نلاضـنؿ نمَطف

هَهت نمههلعو ٓنمخيكههٌٚ   Capacitationحزبٚطْ  مغلمت نمَطف ٓنؽخلن  نمَطف ميؾهه   ع

صههٔؿ نلاضههـنؿ ٓ. حخبهه ٌٙ ٍيههب (Shetty et al., 3333)ٓحف عههل نمضيههٚو نمطلفهه٘ 

هٚهتنمَطفٚتخ فقـ نشهه ك لعهها نمبهه ع % فهه٘ نمههقمٔك 34-2 زٌٚ نمههٖ نً ٍيههبت نلاضههـنؿ نمَطف

قمٔك نمؾصههبٌٚ. ٓىههـ نربخههج ؿكنىههت نؽههلٕ % ف٘ نمهه7غٚل نمؾصبٌٚخ لَٚي  حٔصـ لَيبت 



غٚل نميفيل ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ٓصههٔؿ نلاضههـنؿ  عـه نمؾصٔلتلأً نلامٓنس نميص لٌٚ لغ لاث 

 .(Kapoor et al., 3333)% ف٘ نلاٍ د 70% ف٘ نمقمٔك 30ٓنمَطفٚت لَيبت 

 

 : اكغذح انذٌْٕ ٔانجزٔس انحشح 2-4

 Lipid Peroxidation & Free radicals (ROS)  

هٚه ة  حعـ  هٚهت نمخهه٘ حيزههل حغههـٙ ع لاشههك   نمغ ىيٚت نلآميضٌٚ ىٌ نمزههل نمعٔنىههل نمبٚل

هَه ث  هٙه ؿة نمخنههف نمخأميههـٗ لاغشههٚت نمَطههف ٓنمبلٓحٚ هٚهت ٓىههٌ ضههيَْ  نمَطههف. نً م نمْٔنئ

هٚه ث حغههٔ  نمط ىههت ٙلحبط ىههع نمخ DNAٓنم   هٚهل فهه٘ ىٚك ٍٚك نمخهه٘ حههؤرل عنههٖ نمؾصههٔلت غٚ

(Sikka, 3332). 

هٚه  هٙه  نمَطف هٚهت حغخههٔٗ نمؾا هٍه ث نمـَّ هٚهلة ىههٌ نميكٔ هٚه ث مب ت فهه٘ نمنبهه ئٌ عنههٖ مي

هٚهت ٓمههقم  عنههٖ ىغخههٕٔ عهه م٘ ىههٌ ىخعههـؿ   Specific lipidic compositionنمَٔع

هٚهل نميشههبعت  هٚهت غ هّهقن  Polyunsaturated Fatty Acid (PUFA)نلاعيهه   نمـَّ خ 

هٚهت منؾا هٚهت نمٔظٚف هْه  ٓنمق لن هٚهل نمعهه ؿٗ مغشهه ا نمَطفههت ىيههؤٓ  عههٌ ىلٍٓخ هٚهب غ هٙه  نمخلم

هّهًٔ نمَطفههت حيزههل نميهه ؿة نملئٚيههت ماميههـة نمههقٗ ىههٌ نمييكههٌ نً  هٚهت فهه٘ عههٌٚ نً ؿ نمَطف

هْههت نؽهههلٕ فههه ً نمييهههخٕٔ نمفيهههٚٔمٔص٘  هٙههؤؿٗ نمهههٖ ؽنهههل ٓظٚفههه٘ عههه ؿ منَطهههفخ ىهههٌ ص

هٙها نمَطفههت  فهه٘ ٍٔن  نلآميضَٚٚت نمفع مههتنميَؾفا ىٌ نميـة نمـًّٔ ٙعكو حأرٚل نلا ن

 Zona  نمشهههف ف منبٚضهههت  بههه   ىهههع نمَطهههعنهههٖ ىهههـكة ٍطفهههت نلاٍيههه ً ماكح ىهههٌ رهههوٓ

pellucida (ZP)  (Sanocka & Kurpisz, 7003)  هْه . حعلف نميـة نمـًّٔ عنههٖ نٍ

هّه٘ ظهه ّلة فيههٚٔمٔصٚت حغههـد فهه٘ مههل  هٚهل نميشههبعت ٓ هٚهت غ حأميـ ىخنف منغههٔنىا نمـَّ

هٚهل نميشههبعت  هٚهت غ ع ىخعـؿ نلاعي   نمـَّ  Dandekar)نمؾاٙ  نمغَٚت ل مـًّٔ ؽصٔص 

& Parkar, 3333). 

هٚهت ىخف عنههت فنث عيههل ىصههٚل   حعلف نمضقٓك نمغلة عنٖ نٍْ  ىٔنؿ ٓىههطٚت مٚيٚ ئ

حغخٔٗ عنٖ ٓنعـ نٓ نمزل ىٌ نلامكخلٍٓ ث غٚل نميلحبطت )نمقنقت(خ حخف عل ّقُ نمضههقٓك 

هٚهت ٓمههقم   هٚهـكنث لَيههبت ع م هٚهت ٓنمك كلّٔ ٓحؤميههـ مههل ىههٌ نمههـًّٔ ٓنلاعيهه   نلاىَٚ

ع ىَطقٚ حيزل ع ىاع  نلأٍن  نلآميضَٚٚت نمفع متف ً مقم   DNAحيبب  فلة ف٘ نم  ميـٕ   

هٚهذ حخٔمههـ  هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت ٓنىههع صههـنع ىههٌ نلاىههلن خ ع نلاىلنضههٚت لعههـة نلا

هٙها نمؾنههٔٗ ٓفقههـنً  هٙه ؿة نلا هٚهت ٓم هٙه  نلامخْ ل هٙهٍٔ٘ ٓنمؾا هْه  نلاشههع   نلا هٚه ث ىَ ىٚك ٍٚك

 .(Sanocka & Kurpisz, 7003)ى لنٚت ىض ؿنث نلاميـة 



هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت ٓفهه٘ ؿكنىههت نؽههلٕ فقههـ علفههج   هْه  ىههٔنؿ نلا عنههٖ نٍ

هّه٘ أٗ ىلمههب  ىخف عنت ع مٚت نمخأميـ حعٔؿ نمههٖ صههَف نمضههقٓك نمغههلة ٓنمضههقٓك نمغههلة 

خ ٙغخٔٗ عنههٖ ٓنعههـ نٓ نمزههل ىههٌ ()مٚو ىٌ نمضلٓكٗ نً ٙكًٔ ىشخت ىٌ نلآميضٌٚ

هٍهٔن  نلآميههنلاٍٙٔ ث غٚل نميلحبطتخ ٓىههٌ نمزههل  ع ضَٚٚت نمفع مههت نلا هْه  ؿٓك شههٚٔع  نمخهه٘ م

هّه٘ ن هٚهت نمَيههٚش نمخكهه رلٗ  هٚهل فهه٘ نؽخههنن  فع م  Superoxideهٚهًٔ نميههٔلل نٓميهه ٙـ ٍمب

anion (O7).  ٌٚهٚهـكٓص خ ٓصههقٓك Hydrogen peroxide (H7O7)ٓلٚلٓميههٚـ نمْ

. نىهه  نمضههقٓك .(-OH)ٓصقٓك نمْٚـكٓميههٚل  .Peroxyl radicals (ROO-)نمبٚلٓميٚل 

هٙه  نمغههلة نميشههخ هَه ٙخلٓصٌٚ ىزههل نٓميههٚـ نمَخل هٙهًٔ  Nitric oxide (NO)قت ىههٌ نم ٓن

هٙهٓخ Peroxynitric anion (ONOO-)  ٙنمبٚلٓمي٘ ٍخل هْه  ؿٓك ىعَٔ ع ىههـ ٓصههـ لههأً م   

 .(Koppenol et al., 3337)ف٘ نمخأرٚل عنٖ نمخك رل ٓنلاؽص ب 

هٚهـكٓصٌٚ   هٚهـة فهه٘ ٍفههو نمٔىههج عنههٖ (H7O7)مبٚلٓميههٚـ نمْ  حههأرٚلنث ىههـىلة ٓىف

هٚه ث نلاؽصهه ب مههقن فهه هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت ً  نمَطههف ىيهه  ٙغههذ عين حههلحبط ىههع نلا

هْهههههه  حههههههه هْههههههـ نمخأميهههههههـٗ ٓلهههههههه معكو فأٍ  ىهههههههت ٓضههههههههلٓكٙت ّؤؿٗ نؿٓكنع عههههههه لاث نمض

هٚه ث (Aitken & Clarkson, 3322)ف٘ عينٚ ث نمخك رل   نلاىههل . عٚذ مٔعع لأً نمكي

هْه  هٚهت نمَطفههت عنههٖ ىههٌ نمضههقٓك نمغههلة فهه٘ ؿفههت نلاٍيهه ً ٙق ىههٌ نمييههئط ل نههل ىههٌ ى لن

هٚهت  خ نض فت نمٖ فم  ف(ZP)نلاكحب   ىع ىَطقت نمَط   نمشف ف  هٙه  نمَطف ً حغضههٌٚ نمؾا

هٚهههههههههههن ى هْههههههههههه ىههههههههههههع حلنم هٚهههههههههههـكٓصٌٚ  يههههههههههههئط ل   (H7O7)ىههههههههههههٌ لٚلٓميههههههههههههٚـ نمْ

هٚهههههههههت حيكههههههههههٌٚ نمَطفههههههههههت  هٚهههههههههن عين هٚهههههههههن نمغلمههههههههههت نميفل ههههههههههتٓنؿٕ نمههههههههههٖ حغف  حغف

 Sanocka)نلاحغ ؿ ل مبٚضت  ٓحف عل نمضيٚو نمطلف٘ ٓنؽٚلنع  Hyperactivation ْ م 

& Kurpisz, 7003)  . 

هَه٘ نلاٍيهه ً أ  هّهو ىضهه ؿنث نلاميههـة نمئصههٔؿ فهه٘ ى نلاميههـة  ىضهه ؿنث -ٓىههٌ ن

 Super oxideٓىَْ  نمئلل نٓمي ٙـ ؿىيٚٔحٚن  Enzymic antioxidantنلاٍنٙيٚت 

dismutase (SOD) خ ٓنمك حههههههههههه مٚنCatalase  ٓنمكنٔحههههههههههه رًٚٔ لٚلٓميهههههههههههـٙن

Glutathione peroxidase (GSH). 

 Low molecular weightىضهه ؿنث نلاميههـة فنث نمههٔمً نمضنٙلهه٘ نمههٔن    -ب

antioxidants  هْههههههههه  نلامفههههههههههه  ٓنمبٚخ مههههههههههه كٓحٌٚ α-tocopherolحٔمهههههههههه فٚلٓ  -ٓىَ

 β-carotene  ٓنلاىههكٔكلٚجAscorbate  هٙهج  ,.Urate  (Lewis et alٓنمٚٔك

هَه   نٍؾف ضهه نعههـٕ نمـكنىهه ث. ٓىههـ نشهه كث (3330 ع لههأً ّ فهه٘ ىيههخٔٙ ث  نٓ نؽخههننلاع   

هٙهت مههـٕ نلاشههؾ   نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ىشهه مل فهه٘  ىضهه ؿنث نلاميههـة فهه٘ نمبامىهه  نمئَ

 .(Pasqualotto et al., 7000; Thiele et al., 3330)نمؾصٔلت 



هٚه ث   هٙهت نمكي نً فعههل نمخههـىٚل نمخأميههـٗ مٔظهه ئف نمَطههف لا ٙغههـد فقههط عههٌ  ل

هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفعنمف ئقت ىٌ  هٙه   مههت نلا هٙه ث نمههـه نمبههٚا نٓ ىههٌ نمؾا نمَ حضههت ىههٌ مل

هٚهت ىههٌ ىضهه ؿنث نلاميههـة فهه٘  هٚه ث م ف ع ىههٌ عههـه ٓصههٔؿ مي نمَطفٚت ٍفيْ  لل ٙغـد نٙض 

هَهٔنث نمخَ ىههنٚت  هٙهت ٓمههقم  فهه٘ نمق هٙهت عنههٖ نمبامىهه  نمئَ هٙهت نمغ ٓ نمقَٔنث نمخَ ىههنٚت نمقمل

 .(Atiken & West, 7003)نلاٍزٔٙت 

 مهههقٌٙ ٙعههه ًٍٔ ىهههٌ ىنهههت نمؾصهههٔلت مهههـْٙو ىيهههخٕٔمقهههـ مهههٔعع لهههأً نلاشهههؾ   ن 

هٍههههٔن  نلآميهههههضَٚٚت نمفع مهههههت ىهههههٌ  عههههه      هَههههٔٗ فههههه٘ ٍيهههههبت نمَطهههههفنلا  ٓنٍؾفههههه   ىع

هْهل   ٍيههبت نمَطههف نمف ىههـة نٓ ىغطيههت نمضيههٚو نمطلفهه٘ ٓنمَطههف نمخهه٘  لاىههٚي ىههٔٙت نميظ

هٚهلة نميهه ٙخٔلامىٚت  ٓنمَطههف نمخهه٘ حعهه ٍ٘  Cytoplasmic dropletحغخههٔٗ عنههٖ نمقط

 .  (Aziz et al., 7003)ف٘ نمقطعت نمٔىطٚت ٓنمقٙل ىٌ ؽنل 

ٙيبب نمؾنل ف٘ حينيل ىلنعل ٍشأة نمَطفت نٍخ س ٍطف غٚل ٍ ضضت فهه٘ نمههـفتخ  

هٚهل نمَ ضههضت حغههٔٗ عنههٖ  هّهقُ نمَطههف نميشههّٔت نٓ غ هَهِ  DNAٓنً  هَهخش ع ىغطههو ىيهه  ٙ

ع عنههنلأٍن  نلآميضَٚٚت نمفع مت حغلك ميٚت مبٚلة ىٌ  هٚهت نمخهه٘ لههـٓكّ  حههؤرل ىههنب  ٖ عين

 .(Mohamed et al., 7003)نلاؽص ب 

فهه٘ نمَطههف نلأٍن  نلآميضَٚٚت نمفع مت ٓف٘ ؿكنىت نؽلٕ ٓصـ لأً ىعـ  نٍخ س  

هٚهل نمَ ضههضت  هٚهلة نميهه ٙخٔلامىٚت غ نمخهه٘ حعهه ٍ٘ ىههٌ حشههّٔ ث فهه٘ نمههلأه نٓ ٓصههٔؿ نمقط

مههقم  ٙكًٔ نعنٖ ىي  ّٔ عنِٚ ف٘ نمَطف نمَ ضضت ٓنمؾاٙ  نمضلرٔىٚت غٚل نمَ ضههضت. 

هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت ٙكههًٔ ىعههـ  نٍخهه س هٚهل نمَ ضههضت ىههٌ  عهه     نلا فهه٘ نمَطههف غ

هٍهت ىههع  هَهٔٗ ىق ك نمقمٔك نمقٌٙ ٙع ًٍٔ نصاع ىٌ ؽنههل فهه٘ ىعهه ٙٚل نمَطههف فهه٘ نميهه ئل نمي

هَه   حغهه ٙل هٙه نع نلاشههؾ   نمؾصههبٌٚ. مقههـ نىههخَخش لههأً ّ ع ىعَٔ هٍهٔن  فهه٘ ىعههـ  نٍخهه س    نلا

هٚهتنلآميههضَٚٚت نمفع مههت  هَهـ  ىههٌ ؽن هَه  ت نمَطفههت نميؾخنفههت ٓع نمههٖ نؽههلٕ ٓمههقم  فهه٘ ى

 ت نٍخهه س  ىههخههـىٚل نمخأميههـٗ منَطههف نمَ ضههضت لٔنميلنعل نميؾخنفههت منَضههش ٓأً فعههل نم

ىٌ نمَطف غٚل نمَ ضضت ؽا  ّضلة نمَطههف ىههٌ نمَبٚبهه ث نلأٍن  نلآميضَٚٚت نمفع مت 

هٙهت نمههٖ نمبههللؼ  ع نمئَ ع ىههٌ نىههب ب  ّٙكههًٔ ىههبب  -Gil)نمهههقمٔك  ـٕعههـه نمؾصههٔلت مههىههه 

Guzman et al., 7003). 

هٚه ث عنههٖ نمههلغو ىههٌ نلاٍؾفهه   فهه٘ نؿنا نلا  هَه ا نلامخْ لهه ث م نميضهه ؿة ماميههـة نر

هَه ة نمخَ ىههنٚت  هْهـ نمخأميههـٗخ فههأً نمخقههـه لههقم  ٔمههـ نمخهه٘ حنمغ صنت فهه٘ نمق ع مههت حههـعٖ ل مض

هْهـ نمخأميههـٗ.  هّهقل معيل ٓنمينٔر ث نمبٚلٚت حكًٔ عٔنىههل نضهه فٚت حغههذ نمض ىههـ ٙيهه عـ ن ٓ

هْهـ نمخأميههـٗ فهه٘ نمعههاس نمطبهه٘ منيلضههٖ نمههقٌٙ ٙعهه ٍٔعنههٖ  هٚه ه ع مههت نمض هّهقن ى ً ىههٌ 

هَه٘  ىههنمع ىههل نمييههبب منعقههو لٔ  ت ىضهه ؿ نلاميههـة نميَ ىههب. نً نمخنههف نمؾنههٔٗ فهه٘ نمي



هٚه ث نلأٍن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت نمَ حش ىٌ عـه نمخٔنمً لٌٚ حٔمٚـ  إً نمك ىههغ ثخ ٓفع م

هَه فع مٚت نمكيههظ فهه٘ ن هْه  لٔلاى هَهٔٗ ٙغهه فع عنٚ  ت ىيههخٔٙ ث ىائيههت ىههٌ  ىههؿ ٓنميهه ئل نمي

 .(Sikka et al., 3330) ىض ؿنث نلاميـة نٍفت نمقمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الاصبثخ أ الانزٓبة  

 )ركٕس/اَبس(

 ROSانـ 

(O2
., H2O2, OH, ONOO-) 

، DNAرهف فٙ انـ

 انجشٔرُٛبد ٔانذٌْٕ

، انكبربنٛض، SODيعبداد الاكغذح يضم 

 ، ثٛزب كبسٔرٍٛ ٔانكهٕربصE ،Cٌٕٛفٛزبيٍٛ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىؾطط ٙٔضظ مٚفٚت حـنؽل نمٚ ث عيل ىض ؿنث نلاميـة ٓنمضْـ نمخأميـٗ ( 7-3)

 .(Sikka et al., 3330)صٔلت ٓحأرٚلّ  عنٖ ٓظ ئف نمَطف ٓل مخ م٘ عنٖ نمؾ

 Chapter Threeانفصم انضبنش 

 Materials & Methodsانًٕاد ٔغشائق انؼًم 



 : جًغ انغبئم انًُٕ٘ انجشش3-1٘

  Human Seminal Fluids Collection  

 عههـه نمؾصههٔلتنميلضٖ نمقٌٙ كنصعٔن ٓعههـة صيع عَٚ ث نمي ئل نمئَٗ ىٌ  حو 

هَه ث نلاشههؾ ل لاض فت نمههٖف٘ ىيخشفٖ ل لل منٔلاؿة ٓنلا ف       نمؾصههٚبٌٚ. شههينج عٚ

هَه٘  77غٚل نميفيههل ٓ عـه نمؾصٔلتعَٚت ىَ٘ صيعج ىٌ ىلضٖ  34نمـكنىت  هَهت ى عٚ

حو صيههع ٓ. بٌٚٚؾصنمشؾ   لاعَٚت صيعج ىٌ ن 34ٓ صيعج ىٌ ىلضٖ ٌّٓ نمَطف

هٙه ه 0-4لعـ فخلة نٍقط   صَيهه٘ حلنٓعههج ىههٌ نمعَٚ ث لطلٙقت نلاىخيَ ا ل مٚـ ّقُ   . رههون

هَههههههههههههههههههههههههههههه ث فهههههههههههههههههههههههههههههه٘ نمغ ضههههههههههههههههههههههههههههههَت   لـكصههههههههههههههههههههههههههههههتٓضههههههههههههههههههههههههههههههعج نمعٚ

  .منيي ط مْ  ل لاى عت نمطبٚعٚت ه 423 

 : فحص انغبئم انًُٕ٘ انجشش3-2٘

 Human Seminal Fluids Analysis  

هٍه ث مههل ٓىٌ رههو  ْ لعـ عـٓد نلاى عت ىضل مىَ  هَهت ٓىههضنج لٚ  فغصههج مههل عٚ

 -نمفغص نمعٚ ٍ٘ ٓنميضْلٗ ٓعيب نلاىخي كة نميبَٚيت نؿٍ ُ: ٌى

  -نىو نميلٙا:

 -ٌٚ:نمخـؽ -نمعيل:

 -ىـة نلاىخَ   نمضَي٘: -:عـه نمؾصٔلتفخلة 

  -:عـه نمؾصٔلتٍٔ  

  Macroscopic examinationانفحص انؼٛبَٙ 

 Volume            -عضو نمعَٚت:

 Color -نمنًٔ:

 Liquefaction Time -ىـة نلاى عت:

  pH  -نلاه نمْٚـكٓصَٚ٘:

 

   Microscopic Examinationانفحص انًجٓش٘ 

30ن نمَطف )حلمٚ
2

  Sperm concentration/ىل(     

  Sperm motility percentنمَيبت نميلٔٙت منَطف نميخغلمت 

                          Grade activityؿكصت ٍش   نمَطف 



   Abnormal sperm morphology percentنمَيبت نميلٔٙت منَطف غٚل نمئٙت 

      

   Sperm viability percent   نمَيبت نميلٔٙت معٚٔشٚت نمَطف  

  Leukocytes concentrationنمـه نمبٚا        ؽاٙ حلمٚن 

 

 

 Seminal Fluid Analysis  (SFA): فحص انغبئم انًُٕ٘ 3-3

 Macroscopic Examination: انفحص انؼٛبَٙ 3-3-1

     Volume: انحجى 3-3-1-1

نٍ لٚب ىؾخبلٙت ىـكصههت. نً لٔى  ت لصٔكة ؿىٚقت حو ىٚ ه عضو نمي ئل نمئَٗ  

هَهههت ٍ ىصههههت نمغضههههو  2-3.0نمغضههههو نميههههٔٗ مههههـفت نملصههههل ٙكههههًٔ ىههههٌ  ىههههل. عههههـث نمعٚ

Hypovolumic ( ٌهْهه  عههه ( ىنٚنخهههل فههه٘ عهههٌٚ عهههـث ىفل هههت نمغضهههو 3.0نفن ىهههل عضي

Hypervolumic  ٌىنٚنخل   2نفن منؿ عضيْ  ع(WHO, 3333). 

 

     Colour: انهٌٕ 3-3-1-2

هَههههههٔٗ نميههههههه  ع فن مهههههههًٔ كص صههههههه٘ ىبههههههههٚاٙبهههههههـٓ نميههههههه ئل نمي  ٔٗ ىخض ٍيههههههه 

 Whitish-gray خ ٓٙـ  نمنًٔ نلاعيل نمبَ٘ عنٖ ٓصٔؿ ؽاٙ  نمههـه نمغيههل. لَٚيهه  ٙشههٚل

هٚهت  ىههع نمنههًٔ نلاصههفل نمههٖ نلاصهه لت لهه مؾيش  Mucus streaksٓصٔؿ نمؾطههٔ  نميؾ  

(Acosta et al., 3322). 

  Liquefaction: الايبػخ 3-3-1-3

ؿىٚقههت. حههو  40ف٘ ىـة لا حنٙـ عٌ نمي ئل نمئَٗ نمئٗ  حخو نلاى عت نمخ ىت معَٚت 

٘ ٓفمهه  حقـٙل ىٔنه )منٓصت( نمي ئل نمئَٗ نميخيٚع ىههٌ ؽهها  ىاعظههت نمؾههٚط نميؾهه  

ع ٙعـ ىٔنه نميَ٘  ٓنًليغب نمعَٚت لي صت ل ىخٔك.  عَـ حـفقِ ىطلة لعههـ نؽههلٕ ىههٌ ىٔٙ 

هَهت ؽٚ هَهـ ىهه  حكههًٔ نمعٚ ع نمزههل ىههٌ نمي صههت لَٚيهه  ٙعههـ نمقههٔنه شهه فنع ع ىههو. نىههخعينج  4طهه 



هّهه٘: ىهههٔٗ نميصهههطنغ ث  هَهه٘ ٓ هٚههت مٔصهههف ؿكصهههت نمننٓصهههت مني خ مهههنس Normalنمخ م

Viscid  نٓ منس صـنعHighly viscid    (WHO, 3333). 

 

  pH: الاط انٓٛذسٔجُٛٙ )انجبء ْبء( 3-3-1-4

حو ىٚ ه نلاه نمْٚـكٓصَٚ٘ مني ئل نمئَٗ لعـ نلاى عت ىب شلة لٔى  ت نشل ت  

ع ٙخههلنٓط  ٓمهه ًت مْقن نمغل  ؽ ص ع ىهه  ى عههـٙ  هَهٔٗ ٍٔعهه  هٚهـكٓصَٚ٘ منيهه ئل نمي نلاه نمْ

 .(WHO, 3333) 2.2-2.7لٌٚ 

 

 Microscopic examination: انفحص انًجٓش٘ 3-3-2

هٚهـنع لعههـ نلاى عههت نمخ ىههتخ ٓٓضههعج   هَهت ىينٓصههت ص نؽقث ىطلة ٓنعـة ىٌ مههل عٚ

هٚههت  هٚههجؿنفلهههت  Slideنمقطهههلة عنهههٖ نمشهههلٙغت نمنص ص هٚههت  ٓغط لغطههه ا نمشهههلٙغت نمنص ص

هٚه   X 30فغصج نٓلاع حغج نمقٔة  Cover slipنمقٚ ىٚت  . X 30ٓىههٌ رههو حغههج نمقههٔة نمعن

 -حو ىٚ ه ىع مو نمَطف نمخ مٚت:ٓ

 

 

 

   Sperm concentration: رشكٛض انُطف 3-3-2-1

هٚهن نمَطههف ىههٌ ىعههـ  عههـؿ نمَطههف فهه٘ عشههلة ىضهه لاث    Fieldsحههو حقههـٙل حلم

30نمعـؿ ل مع ىل  عشٔنئٚت ٓضلب ىعـ 
2

 (Hinting, 3323) ٖٓٙيكٌ نمغصٔ  عنهه .

 منـفت لضلب حلمٚن نمَطف لغضو نمـفت. Total countنمخلمٚن نمكن٘ 

ع لقنههت نمَطههف   هٚهن  Oligozoospermiaٙعههـ نميههلٙا ىصهه ل  هَهـى  ٙكههًٔ حلم ع

 ٍطفت ف٘ مل ىنٚنخل ٓنعـ ىٌ نمي ئل نمئَٗ.ىنًٚٔ  70ٍطفِ نىل ىٌ 

 

 انًئٕٚخ نهُطف انًزحشكخ ٔدسجخ َشبغ انُطف: انُغجخ 3-3-2-2

 Sperm motility percent & Grade activity    



هَهتخ رههو ىههضل ىعههـ  عههـؿ نمَطههف فنث نمغلمههت   حو عيهه ب ىلخهه٘ ٍطفههت فهه٘ مههل عٚ

هٚهت  هٙهت منَطههف نميخغلمههت  Forward-progression movementنمخقـى ٓنمَيههبت نميلٔ

Sperm motility percent هٚهن ىغههـٓؿ. ٓحقههـك ىههٌ ؽهها  نمغلمههت ن هٚهت فهه٘ ع مخقـى

 -ؿكصت ٍش   نمَطف مي  ٙن٘:

 ٍطف غٚل ىخغلمت                 0

 ٍطف فنث علمت ىٔضعٚت  3

     ٓمكَْ  لا حعبل نميض  .حقـىٚت ؿنئلٙت نٓ ٍطف فنث علمت  7

          حقـىٚت صٚـةخ علمت ؽطٚت ىيخقٚيتٍطف فنث علمت  4

 علمت ؽطٚت ىيخقٚيت حقـىٚت صٚـة صـنعخٍطف فنث علمت  3

هٚه ث  0 هٚهت ىيههخقٚيت )عهه ؿة لعههـ نصههلنا عين هٚهت ىيخهه مةخ علمههت ؽط ٍطف فنث علمههت حقـى

 نمخَشٚط ف٘ نمنص س(.

ع لههٌّٔ نمَطهههف   هَهـى  حكهههًٔ  Asthenozoospermiaٓٙعههـ نميههلٙا ىصههه ل  ع

هَهت نميهه ئل  4% ٓؿكصت ٍش  ْ  نىل ىههٌ 00نمَيبت نميلٔٙت منَطف نميخغلمت نىل ىٌ  معٚ

 .(Hinting, 3323)نمئَٗ 

  Sperm viability percent: انُغجخ انًئٕٚخ نؼٕٛشٛخ انُطف 3-3-2-3

لخلمٚن  Eosinحغيب نمَيبت نميلٔٙت معٚٔشٚت نمَطف ل ىخعي   صبغت نلاٙٔىٌٚ  

هّهقُ نمصههبغت عنههٖ شههلٙغت 0.0 هّهٔ ٓضههع ىطههلة ىههٌ  هّهقُ نمصههبغت  %. نً نىهه ه عيههل 

هٚهت  نمقطلحههمص صٚت رو حٔضع ىطلة ىٌ نمي ئل نمئَٗ ٓحينس  ً عنههٖ نمشههلٙغت نمنص ص

ل مصههبغت  كأىههْ  ل مك ىههلصههطب  ٙنمَطههف نميٚخههت ىههٔف رههو حغطههٖ لغطهه ا نمشههلٙغت. نً 

هٙهت نمصههبغت  نً نمغش ا نمؾنٔٗ منَطفت نميٚخت مًٔ هٚهت عنههٖ ٍف ف هٚهت فقـ نمق لن نمههٖ ؿنؽههل نمؾن

هٚهت فٚصههطب  غشهه  ّ  نمؾهه كص٘ فقههط ل مصههبغت  ٓصعنخْ  فنث مًٔ نعيلخ نىهه  نمَطههف نمغ

      نً نمغش ا ٙيَع ىلٓكّ . مًٔؿًٓ نً حـؽل نمصبغت نمٖ ؿنؽل نمؾنٚت 

هٙهت   حو عي ب ى ئخ٘ ٍطفت عنٖ نلاىل ف٘ مل شلٙغت ٓىٌ رههو عيههبج نمَيههبت نميلٔ

 -ٚت:معٚٔشٚت نمَطف عيب نميع ؿمت نمخ م

 x111ت/ عـؿ نمَطف نمكن٘غٚنمَيبت نميلٔٙت معٚٔشٚت نمَطف = عـؿ نمَطف نم

(Acosta et al., 3322). 



 : انُغجخ انًئٕٚخ نهُطف غٛش انغٕٚخ3-3-2-4

Abnormal sperm morphology percent 

 

هْه  نٓ شههكنْ  نميههٔٗ.  هَهـ ىاعظههت أٗ نٍغههلنف فهه٘ حلمٚب حعههـ نمَطههف ىشههّٔت ع

هَهخظو ىههع ٓصههٔؿ ىنَيههٔة نمضيههٚو نميههٓٙكههًٔ كأه نمَطفههت  ع ٓىغههـؿنع لشههكل ى ٔٗ لٚضههٔٙ 

ع  نمههقٗ ٙغطهه٘ رنزهه٘ نميههطظ نمؾهه كص٘ منههلأه Acrosomal capنمطلفهه٘  خ نىهه  حقلٙبهه 

نمٔىطٚت فخكًٔ نىههطٔنٍٚت نمشههكل ٓىيههخقٚيت ٓفنث عههـٓؿ ىَخظيههت ٓٙكههًٔ نمههقٙل  نمقطعت

هٚهل ىنخههف ٓفن عههـٓؿ ىَخظيههت. ٓحشههيل نمخشههّٔ ث نمخهه٘  حغههـد فهه٘ نىههطٔنٍ٘ نمشههكل ٓغ

ٓنمههلأه نمصههغٚل  Macrocephalicنمَطفت نمغ لاث نمخ مٚت ّٓ٘ نملأه نمضههؾو كأه 

Microcephalic  خ نمههلأه نمييههخـTapred head هٚهت نمههلأه  Double headخ رَ ئ

هٚهل ىَخظيههت Round headٓىيههخـٙلة نمههلأه  نٓ  Amorphous headنمههلأه خ غ

 Acrosome damage (Globospermia)نمههلأه فٓ نمضيههٚو نمطلفهه٘ نميغطههو 

head هَه ئ٘ . نىهه  حشههّٔ ث هٙهل نمَطفههت فخشههيل نمههقٙل نمز هَه٘ Double tailف خ نمههقٙل نميَغ

Bent tail هّهٔ خ نمقٙل نميكئك ٓعـٙيت نمقٙل ٓىههـ ٙغههـد حشههُٔ فهه٘ نمقطعههت نمٔىههطٚت ٓ

هْه  حشههُٔ رهه ٍٔٗ  هْه  نمخهه٘ حصههَف عنههٖ نٍ هٚهت عٔم  ,.Acosta et al)ٓصٔؿ نمقطٚلة نمْٚٔم

هٙهت  . حو عي ب ى ئخ٘(3322 هَهت ٓىههٌ رههو عيههبج نمَيههبت نميلٔ ٍطفت عنٖ نلاىل ف٘ مل عٚ

 -منَطف غٚل نمئٙت ٓعيب نميع ؿمت نمخ مٚت:

 

 x111انُغجخ انًئٕٚخ نهُطف غٛش انغٕٚخ = ػذد انُطف غٛش انغٕٚخ/ ػذد انُطف انكهٙ

 

هٚهل نميههٔٙت   هٙهت منَطههف غ ع لخشُٔ نمَطف نفن م ٍج نمَيههبت نميلٔ ٙعـ نميلٙا ىص ل 

 .%30نمزل ىٌ 

 

 انجٛط ٔانخلاٚب انجهؼًٛخخلاٚب : رشكٛض ان3-3-2-5

 Leukocytes & Phagocytes concentration  

هٙه   ؽاٙ حو عي ب حلمٚن  فهه٘ نمـه نمبٚا ٓنمؾاٙ  نمبنعيٚت عٌ  لٙت عـ ّقُ نمؾا

30عشلة ىض لاث ىؾخنفت ٓضلب نميعـ  ل مع ىل 
2

نمبٚا فهه٘  ؾاٙ  معـؿ نمئٗ منف . 



ٔٗ نىل ىٌ ىنًٚٔ/ىل. لَٚي  ٙكًٔ ّقن نمعـؿ نىل ىههٌ ٍصههف ىنًٚٔ/ىههل عَٚت نمي ئل نميَ

 .(WHO,3333) ل مَيبت منؾاٙ  نمبنعيٚت

 

 

 

 

 

  Lipid peroxidation test: اخزجبس اكغذح انذٌْٕ 3-4

هٙهههـ   هٍهههـنٗ نمـْٙ  هٚهههن نمي مٔ هٚههه ه حلم هٚهههت نميههههـة نمههههـًّٔ ىههههٌ ؽهههها  ى حقهههه ه عين

Malondialdehyde (MDA) هَه حش ن هٚهت نميههـة مههـًّٔ نمخهه٘ ل عخبهه كُ نم هْه ئ٘ معين مَ

 حغـد مغش ا ؽنٚت نمَطف ليبب ّضٔه نمضقٓك نمغلة عنِٚ.

هٙهههههـ لهههههه   هٍهههههـنٗ نمـْٙ  هٚهههههن نمي مٔ هٚههههه ه حلم  ٙيههههههيٖ نميلمههههههب نمههههههقٗ ٙيههههههخؾـه مق

  Thiobarbutric acid-Trichlora acetic acid-Hydrochloric acid (TBA-

TCA-HCl) ( ٘3-4خ ٓٙيكٌ حنؾٚص ىكٍٔ حِ ل مضـٓ  نمخ م.) 

 

هٍهه ث نميلمههه3-4صهههـٓ  ) هٍههـنٗ  (TBA-TCA)ب (: ىكٔ هٚههن نمي مٔ هٚهه ه حلم نمييهههخؾـه مق

 نمـْٙ ٙـ.

 انكًٛخ انًكَٕبد

 TCA  304 W/Vحلنٗ منٔكٓ نىخٚ  نىـ 

 TBA        0.4204 W/Vر ٙٔل كلٚٔحل  نىـ 

 HCl 74 V/Vع ىا نمْٚـكٓمنٔكٙ  نميلمن 

  

فهه٘ ؿٓك  مصهه ص٘  جٓضههع  ٓكٍٔ ث نميقمٔكة نعاُ ىههع لعضههْمل نمي جىنص

هْه ئ٘ نمههٖ  هٚهـنع عخههٖ  (ml 300)ىؾلٓ ٘ ىـكس ٓميل نمغضو نمَ صههبظ نٓكس نمؾنههٚط ص

ع ؽنٚطهه ع ىخض ٍيهه   هٚهـنع ميههـة كلههع ه3 ٓ 20ـٓك  فهه٘ عيهه ه ىهه ئ٘ لـكصههت ٓضههع نمههٓ   ىههنس ص

 .TBAلافنلت نم  ى عت



هَه ث ل ىههخؾـنه   هٚهت ٍبههق نمعٚ هٙهت لٔىهه  ت عين حههو فصههل نمَطههف عههٌ نمبامىهه  نمئَ

هَه ث لقههٔة  Centrifugeَبههقة نمي حههو نىههخؾـنه  نفؿىٚقههت  30ؿٓكة/ؿىٚقههت ٓميههـة  4000منعٚ

 -نمبامى  نمئَٙت ف٘ حقـٙل ميٚت نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ ٓفم  عيب نمؾطٔنث نمخ مٚت:

هَهههههت )ن 3ىههههههنس ) .1 هٙهههههت( ىههههههع )ىههههههل( ىههههههٌ نمعٚ  ىغنههههههٔ ىههههههل( ىههههههٌ  3مبامىهههههه  نمئَ
 TBA-TCA-HCl. 

هَه ث  30ٓضههعج فهه٘ عيهه ه ىهه ئ٘ ىغنهه٘ ميههـة  .2 ؿىهه ئت ىههٌ  0 مههلؿىٚقههت )كصههج نمعٚ

 ٓضعْ  ف٘ نمغي ه نمي ئ٘(.
 للؿث نمعَٚ ث لعـ نىخؾلنصْ  ىٌ نمغي ه نمي ئ٘. .3
ع لقههٔة  .4 هٙه  هَه ث ىلمن حههو نىههخؾـنه  نفؿىهه ئتخ  30ؿٓكة/ؿىٚقههت ٓميههـة  4000 ههلؿث نمعٚ

 نملنشظ ىٌ حن  نمعَٚ ث.
هٚه ف نمضههٔئ٘  .5 هْه م نميط  Visible Spectrophotometerضههبط نىخص صههٚت ص

هّه040عنٖ نمطٔ  نمئص٘ ) هٍه  نمههقٗ  هٍه ٍٔىخل ىههٌ ؽهها  نىههخؾـنه نمبا ىغنههٔ   ٔ( 

TCA-TBA-HCl  )نىخؾـه نمي ا نميقطل لـلاع ىٌ نمبامى  نمئَٙت(. 
هْه م عنههٖ نمطههٔ  نميههٔص٘ ) .6 هٚه ه نىخص صههٚت 040لعههـ حصههفٚل نمض هٍه ٍٔىخل حههو ى  )

 نمعَٚ ث )ىع مل عَٚت صـٙـة ٙصفل نمضْ م ىٌ صـٙـ(.
هَههت  لعهههـ نىهههخؾلنس .7 هٚههن نىخص صهههٚت مهههل عٚ هٚههت لاىهههخؾلنس حلم  بقهههج نميع ؿمهههت نمخ م

 نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ مكل عَٚت.
 

(2)factor Delution  
0.156

A                  
mol/Liter)(MDA 


 

 

(Roberts et al., 3330; Guidet et al., 3323). 

 

 

 

 

 

  Statistical analysisانزحهٛم الإحصبئٙ  : 3-5

 )رًضم الايزصبصٛخ(



هٙهت ماىههخـلا  عنههٖ F-test ٓt-testه نؽخبهه ك ننىههخؾـحههو     هٚهل  نمـلامههت نميعَٔ ٓحغن

هَههٔٗ  نىهههخعيحهههو ٓخ Analysis of Variance (ANOVA)نمخبههه ٌٙ    نميع ىهههل نميع

هٍههت لهههٌٚ نمَخههه ئش Least Significance Difference(LSD)ٗ نلأصهههغل خ فههه٘ نميق ك

نمطههههل  ل لاضهههه فت نمههههٖ  Correlation Coefficientٓنؽخبهههه ك ىع ىههههل نلاكحبهههه   

هٙهت نلا هٙهـ نميخٔىههط  نمييههخؾـىت فهه٘عصهه ئٚت نمعٚ ك هٚه كٗ Meanحغـ  ٓنلاٍغههلنف نميع

Standard Deviation(SD)   (.7000)نملنٓٗخ 

 Chapter Fourانفصم انشاثغ 

 Results انُزبئج

 انؼلاقخ ثٍٛ انًجبيٛغ انًغزخذيخ فٙ انذساعخ ٔيؼبٚٛش انُطف انًخزهفخ :4-1

هٙهت   هٚهت عههـه ٓصههٔؿ فههلٓ  ىعَٔ فهه٘ عضههو  (P>0.00)نظْلث ٍخ ئش نمـكنىههت نمغ م

هٚهل نميفيههل ٓىلضههٖ  عـه نمؾصٔلتنمـفت مـٕ ىلضٖ  نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ  عههـه نمؾصههٔلتغ

 (. 3-3َطف ل ميق كٍت ىع نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ )شكل ىٌ ٌّٓ نم

هٚهن نمَطههف مههـٕ ىلضههٖ  (P<0.00)ف٘ عٌٚ مٔعع ٓصٔؿ مٙ ؿة ىعَٔٙت  ف٘ حلم

هّهٌ نمَطههفخ ٓمههو ٙاعههع أٗ  عـه نمؾصٔلت هَه٘ ىلضههٖ ٓ هَه ث ى غٚل نميفيل ىق كٍت لعٚ

هَهٔٗ  هٚهن نمَطههف لههٌٚ ىلضههٖ  (P>0.00)فههل  ىع هٚهل نميفيههل  عههـه نمؾصههٔلتفهه٘ حلم غ

ؾصٚبٌٚ ٓمقم  لٌٚ ىلضٖ ٌّٓ نمَطههف ٓنلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ )شههكل ٓنلاشؾ   نم

3-7  .) 

نى  فٚي  ٙؾص نمَيبت نميلٔٙت منَطف نميخغلمت ٓؿكصت ٍش   نمَطههف فقههـ مههٔعع 

هٍهت ىههع  (P<0.00)نٍؾف   ىعَٔٗ  هّهٌ نمَطههف ىق ك ف٘ ّقٌٙ نميعنيههٌٚ مههـٕ ىلضههٖ ٓ

هٚهل نميفيههل ٓىضئعههت نلاشههؾ   نمؾصههٚب عـه نمؾصٔلتىضئعت ىلضٖ  ٌٚ )شههكل غ

 (. 3-3 ) شكلخ(3-4

هٙهت معٚٔشههٚت نمَطههف فهه٘ نميضهه ىٚع نمزارههتخ مههٔعع ٓصههٔؿ  عَـ ىق كٍت نمَيبت نميلٔ

غٚل نميفيل ٓىلضههٖ  عـه نمؾصٔلتف٘ ٍيبخْ  مـٕ ىلضٖ  (P<0.00)ٍقص ىعَٔٗ 

نمقٌٙ ٙع ًٍٔ ىٌ ٌّٓ نمَطف ل ميق كٍت ىع نلاشؾ   نمؾصههٚبٌٚ )شههكل  عـه نمؾصٔلت

3-0  .) 

هٙهت مي  مٔعظج مٙ هٙهت منَطههف نميشههّٔت فهه٘  (P<0.00) ؿة ىعَٔ فهه٘ نمَيههبت نميلٔ

هٍهت  عـه نمؾصٔلتىضئعت ىلضٖ  هّهٌ نمَطههف ىق ك غٚل نميفيههل ٓىضئعههت ىلضههٖ ٓ



هٙهت ٍفيههْ  ٓعت نميههٚطلةخ ىع ىضئ هٙه ؿة نميعَٔ هَه٘  (P<0.00)مٔعظههج نمن هَه ث ى فهه٘ عٚ

هٚهل نميفيههل )شههكل  عـه نمؾصههٔلتىلضٖ ٌّٓ نمَطف ىق كٍت ىع عَٚ ث ىلضٖ  -3غ

2.) 

هٙهت 2-3ٙبٌٚ نمشكل )  هٙه  عههـؿفهه٘  (P<0.00)( ٓصٔؿ مٙ ؿة ىعَٔ نمههـه نمبههٚا  ؽا

هٚهل نميفيههل ٓىلضههٖ  عههـه نمؾصههٔلتمههـٕ ىلضههٖ  نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ  عههـه نمؾصههٔلتغ

 ٌّٓ نمَطف عَـ ىق كٍخْو ل لاشؾ   نمؾصٚبٌٚ.

هٙهت   هٙه ؿة ىعَٔ هٙهـ  (P<0.00)نظْلث نمَخ ئش ٓصههٔؿ م هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ فهه٘ حلم

هٚهل نميفيههل ٓىلضههٖ  عههـه نمؾصههٔلتىلضههٖ  مههـٕ نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ  عههـه نمؾصههٔلتغ

 (.2-3ٌّٓ نمَطف عَـ ىق كٍخْو ل لاشؾ   نمؾصٚبٌٚ )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(P<0.00) نمغلٓف نميخب َٙت ؿلامت عنٖ نميعَٔٙت
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نميص لٌٚ لٌّٔ  عـه نمؾصٔلت(: ىق كٍت عضو نمـفت ف٘ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىلضٖ 3-3شكل )

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتنمَطف ٓ

 .(P<0.00) نمغلٓف نميخب َٙت ؿلامت عنٖ نميعَٔٙت

نميص لٌٚ  عـه نمؾصٔلت(: ىق كٍت حلمٚن نمَطف ف٘ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىلضٖ 7-3شكل )

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتلٌّٔ نمَطف ٓ

* (P<0.00) َطف فقط.فل  ىعَٔٗ ىق كٍت ل ميلضٖ نميص لٌٚ لٌّٔ نم 
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 .(P<0.00) نمغلٓف نميخب َٙت ؿلامت عنٖ نميعَٔٙت

عـه (: ىق كٍت نمَيبت نميلٔٙت منَطف نميخغلمت ف٘ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىلضٖ 4-3شكل )

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتنميص لٌٚ لٌّٔ نمَطف ٓ نمؾصٔلت

 .(P<0.00) نمغلٓف نميخب َٙت ؿلامت عنٖ نميعَٔٙت

عـه ٍش   نمَطف نميخغلمت ف٘ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىلضٖ  (: ىق كٍت ؿكصت3-3شكل )

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتنميص لٌٚ لٌّٔ نمَطف ٓ نمؾصٔلت
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 .(P<0.00) نمغلٓف نميخب َٙت ؿلامت عنٖ نميعَٔٙت

(: ىق كٍت نمَيبت نميلٔٙت معٚٔشٚت نمَطف نميخغلمت ف٘ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىلضٖ 0-3شكل )

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتٌّٔ نمَطف ٓنميص لٌٚ ل عـه نمؾصٔلت

 .(P<0.00) نمغلٓف نميخب َٙت ؿلامت عنٖ نميعَٔٙت

عـه (: ىق كٍت نمَيبت نميلٔٙت منَطف نميشّٔت  ف٘ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىلضٖ 2-3شكل )

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتنميص لٌٚ لٌّٔ نمَطف ٓ نمؾصٔلت
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 .(P<0.00) نمغلٓف نميخب َٙت ؿلامت عنٖ نميعَٔٙت 

 عـه نمؾصٔلت(: ىق كٍت حلمٚنملٙ ث نمـه نمبٚا ف٘ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىلضٖ 2-3شكل )

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتنميص لٌٚ لٌّٔ نمَطف ٓ

 .(P<0.00) نمغلٓف نميخب َٙت ؿلامت عنٖ نميعَٔٙت

/مخل( ف٘ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىلضٖ  ٙكلٓىٔ ىق كٍت حلمٚن نمي مٍٔ مـْٙ ٙـ )ى(: 2-3شكل )

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتنميص لٌٚ لٌّٔ نمَطف ٓ عـه نمؾصٔلت

اٚااذ ٔيؼااابٚٛش انُطاااف 4-2 اَااذا٘ انذٚٓب اٛااض انًبنٕ اٛااخ ثاااٍٛ يغااازٕٚبد رشك : انؼلاقااابد انخط
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لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ ٓعـؿ ىههٌ ىعهه ٙٚل  (r)عَـ عي ب ىع ىل نلاكحب   

هْه خ مههٔعع عههـه ٓصههٔ هٍهٔ  نمعاىههت لَٚ هٙهت ؿ نمَطههف ميعلفههت  لههٌٚ  (P<0.00)عاىههت ىعَٔ

هٙهههـ  هٍهههـنٗ نمـْٙ  هٚهههن نمي مٔ فهههه٘ نلاشههههؾ   )ىههههل( ٓعضههههو نمههههـفت )ىهههه ٙكلٓىٔ /مخل( حلم

هّهٌ نمَطههف ٓىلضههٖ  هٚهل نميفيههل عههـه نمؾصههٔلت نمؾصههٚبٌٚ ٓىلضههٖ ٓ هٚهذ مهه ً غ ع

-3)شههكل عنٖ نمخههٔنم٘  (r=0.040)خ (r=-0.020)خ (r=-0.000)ىع ىل نلاكحب   ّٔ 

 . ( أخ بخ س3

هٙهـ نىهه  نمعاىههت لهه هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ هٚهن نمَطههف )ىهه ٙكلٓىٔ /مخل( ٌٚ حلم ٓحلم

هٚهت )ىههل(  هْه  عاىههت نٙض ل هٙهت فقههـ ٓصههـ لئٍ خ نلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ مههـٕ (P>0.00)ىعَٔ

هّهٌ نمَطههف ٓىلضههٖ عههـه  (P<0.00)ٓمكَْ  عاىت ىنبٚت غٚل ىعَٔٙت  مههـٕ ىلضههٖ ٓ

هّهههههههٔ هٚهههههههذ مههههههه ً ىع ىههههههههل نلاكحبهههههههه    هٚهههههههل نميفيههههههههلخ ع  خ(r=0.422) نمؾصهههههههٔلت غ

 (r=-0.727) خ (r=-0.032)  ٘أخ بخ س (30-3)شكل عنٖ نمخٔنم. 

هٙهت عههـه ٓصههٔؿ  ميهه  مههٔعع  هٙهت  (P>0.00)عاىههت ىعَٔ لههٌٚ مههل ىههٌ نمَيههبت نميلٔ

هٙهههـ  هٍهههـنٗ نمـْٙ  هٚهههن نمي مٔ مههههـٕ نلاشههههؾ   )ىهههه ٙكلٓىٔ /مخل( منَطههههف نميخغلمههههت ٓحلم

هّهٔغٚل نميفيههل عـه نمؾصٔلتىلضٖ ٓنمؾصٚبٌٚ  هٚهذ مهه ً ىع ىههل نلاكحبهه    -=r) خ ع

هٙههت  (r=-0.072) خ(0.073 هٚههل ىعَٔ عنههٖ نمخهههٔنم٘خ مكههٌ مهههٔعع ٓصههٔؿ عاىهههت ىههنبٚت غ

(P>0.00)  هٙهـ هٙهت منَطههف )ىهه ٙكلٓىٔ /مخل(  ٓ لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ  نمَيههبت نميلٔ

 مـٕ ىلضٖ ٌّٓ نمَطفخ عٚذ م ً ىع ىل نلاكحب   ّٔ  نميخغلمت

 (r=-0.770)  ( أخ سخ ب33-3)شكل. 

هٙهت فهه٘ عهههٌٚ ٓصههـ لهههأً ّ هٚههل ىعَٔ هٚههن  (P>0.00)َ مههه  عاىههت ىهههنبٚت غ لهههٌٚ حلم

مههـٕ نلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ  ٓؿكصت ٍشهه   نمَطههف)ى ٙكلٓىٔ /مخل( نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ 

هٚهل نميفيههل عههـه نمؾصههٔلتىلضههٖ ٓ هّهٔ غ هٚهذ نً ىع ىههل نلاكحبهه     خ (r=-0.300)خ ع

(r=-0.727)  هٙهت هٚهن  لههٌٚ (P>0.00)عنٖ نمخٔنم٘خ مي  حبٌٚ عـه ٓصٔؿ عاىههت ىعَٔ حلم

هٙههههههههههههههههههههـ هٍههههههههههههههههههههـنٗ نمـْٙ   ؿكصهههههههههههههههههههههت ٍشههههههههههههههههههههه  )ىههههههههههههههههههههه ٙكلٓىٔ /مخل(  ٓ نمي مٔ

هّههههه٘ نمَطههههههف  هٚهههههذ نً ىٚيههههههت ىع ىههههههل نلاكحبهههههه    هّهههههٌ نمَطههههههفخ ع   مههههههـٕ ىلضههههههٖ ٓ

(r=-0.037)  أخ سخ ب (37-3)شكل. 

هٙهت عاىههت ىههنبٚت نظْلث ٍخ ئش نمـكنىت ٓصٔؿ   هٚهل ىعَٔ هٚهن  لههٌٚ (P>0.00)غ حلم

هٙهت معٚٔشههٚت نمَطههف فهه٘ )ى ٙكلٓىٔ /مخل(  ٓنمَيههبتنمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ  نلاشههؾ    نميلٔ

هّهٌ نمَطههف ٓىلضههٖ  هٚهل نميفيههل عههـه نمؾصههٔلتنمؾصههٚبٌٚ  ٓىلضههٖ ٓ هٚهذ مهه ً غ خ ع



هّهههههههههههههههههههههههههههههههههههٔ   خ (r=-0.420)خ (r=-0.727)ىع ىههههههههههههههههههههههههههههههههههههل نلاكحبهههههههههههههههههههههههههههههههههههه   

 (r=-0.770)  ٘أخ بخ س (34-3)شكل عنٖ نمخٔنم. 

هٙهت  هٚهت ىعَٔ هٚهت ٓصههٔؿ عاىههت نٙض ل  لههٌٚ  (P<0.00)مقههـ نربخههج ٍخهه ئش ؿكنىههخَ  نمغ م

هٙهـ  هٙهت منَطههف نميشههّٔت مههـٕ )ىهه ٙكلٓىٔ /مخل( ىههع حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ  نمَيههبت نميلٔ

هّهٌ نمَطههف ٓىلضههٖ  هٚهل نميفيههل عههـه نمؾصههٔلتنلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ ٓىلضههٖ ٓ خ غ

هّه٘  عنههٖ  (r=0.477) خ   (r=0.400)خ (r=0.304)عٚذ م ٍج ىههٚو ىع ىههل نلاكحبهه   

 . أخ بخ س (33-3)شكل نمخٔنم٘ 

 نمـه نمبههٚا عـؿ ؽاٙ لٌٚ  (P<0.00)ىعَٔٙت عاىت نٙض لٚت   مي  ٓصـ ل ً َّ 

هٙههـ ٓ هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ ىلضهههٖ ٓ مههـٕ نلاشهههؾ   نمؾصههٚبٌٚ)ىهه ٙكلٓىٔ /مخل( حلم

هّهههههههٌ نمَطههههههههف هٍهههههههج ٓ هٚهههههههذ م  هٚهههههههل نميفيههههههههلخ ع  ٓىلضههههههههٖ عههههههههـه نمؾصههههههههٔلت غ

شههكل عنٖ نمخٔنم٘ ) (r=0.000)خ  (r=0.043)خ (r=0.720)ىٚو ىع ىل نلاكحب   ّ٘  

 ( نخ بخس.3-30
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 ٓعضو نمـفت )ىنٚنخل( ف٘ نلاشؾ  :)ى ٙكلٓىٔ /مخل( (: نمعاىت لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ 3-3شكل )

 غٚل نميفيل عـه نمؾصٔلتٌّٓ نمَطف            )س(:  -نمؾصٚبٌٚ           )ب( -)أ( 
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 ف٘ نلاشؾ  :  )ىنًٚٔ/ىل(  ٓحلمٚن نمَطف)ى ٙكلٓىٔ /مخل( (: نمعاىت لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ 30-3شكل )

 غٚل نميفيل عـه نمؾصٔلتٌّٓ نمَطف            )س(:  -نمؾصٚبٌٚ           )ب( -)أ( 



 نمَيبت نميلٔٙت منَطف نميخغلمت ف٘ نلاشؾ  :ٓ)ى ٙكلٓىٔ /مخل( (: نمعاىت لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ 33-3شكل )

 غٚل نميفيل عـه نمؾصٔلتٌّٓ نمَطف          )س(:  -نمؾصٚبٌٚ           )ب( -)أ( 
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r=0.073 

P>0000 
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 ٓؿكصت ٍش   نمَطف ف٘ نلاشؾ  :)ى ٙكلٓىٔ /مخل( (: نمعاىت لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ 37-3شكل )

 غٚل نميفيل عـه نمؾصٔلتف            )س(: ٌّٓ نمَط -نمؾصٚبٌٚ           )ب( -)أ( 
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 -ٓنمَيبت نميلٔٙت معٚٔشٚت نمَطف ف٘ نلاشؾ  : )أ()ى ٙكلٓىٔ /مخل( (: نمعاىت لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ 34-3شكل )

 ميفيلغٚل ن عـه نمؾصٔلتٌّٓ نمَطف            )س(:  -نمؾصٚبٌٚ           )ب(



 -ٓنمَيبت نميلٔٙت منَطف نميشّٔت ف٘ نلاشؾ  : )أ()ى ٙكلٓىٔ /مخل( (: نمعاىت لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ 33-3شكل )

 غٚل نميفيل عـه نمؾصٔلتٌّٓ نمَطف          )س(:  -نمؾصٚبٌٚ           )ب(
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 -ٓحلمٚن ملٙ ث نمـه نمبٚا ف٘ نلاشؾ  : )أ()ى ٙكلٓىٔ /مخل( مي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ (: نمعاىت لٌٚ حلمٚن ن30-3شكل )

 غٚل نميفيل عـه نمؾصٔلتٌّٓ نمَطف            )س(:  -بٌٚ           )ب(ٚنمؾص

هٍهـنٗ   (P>0.00)( عـه ٓصٔؿ فل  ىعَٔٗ 32-3ٙبٌٚ نمشكل ) ف٘ حلمٚن نمي مٔ

هٙهـ مههـٕ ىلضههٖ  عههـه نلآمهه٘ ٓ عههـه نمؾصههٔلتًٔ ىههٌ نمههقٌٙ ٙعهه ٍ عههـه نمؾصههٔلتنمـْٙ 

 نمز ٍٔٗ غٚل نميفيل. نمؾصٔلت

ٓعَـ ىق كٍت ىٚو حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ لههٌٚ نلاشههؾ   نميههـؽٌَٚ نميصهه لٌٚ  

هٚهل نميههـؽٌَٚ نميصهه لٌٚ لههٌّٔ نمَطههف مههٔعع عههـه ٓصههٔؿ  لههٌّٔ نمَطههف ٓنلاشههؾ   غ

-3نميضيههٔعخٌٚ )شههكل ف٘ ىٚو حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ لٌٚ  (P>0.00)فلٓ  ىعَٔٙت 

32 .) 

هٍهـنٗ 32-3ٓٙشٚل نمشكل ) هٚهن نمي مٔ هَهٔٗ لههٌٚ ىههٚو حلم ( نمٖ عـه ٓصههٔؿ فههل  ىع

هٚهل نميفيههل ٓنلاشههؾ    عههـه نمؾصههٔلتنمـْٙ ٙـ مـٕ نلاشؾ   نميـؽٌَٚ ٓنميص لٌٚ ل غ

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتغٚل نميـؽٌَٚ نميص ٌٙ ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

2

3

4

5

ر(
لت
ل/

و
وم

كر
اي
)م

د 
اي
يه

لد
 ا
ي

دا
ون

مال
 ال

يز
رك

ت

 عدم الخصوبةالمصابين  ب

 الاولي

 وبةعدم الخصالمصابين ب

 الثانوي

 المجاميع

n=13 

a 

n=3 

a 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىٔ /مخل( مـٕ نلاشؾ   نمقٌٙ  ٙكلٓىق كٍت حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ )ى: (32-3)كل ش

 نمز ٍٔٗ غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتنلآم٘ ٓ عـه نمؾصٔلتٙع ًٍٔ ىٌ 
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ىٔ /مخل( مـٕ نلاشؾ    ٙكلٓحلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ )ىلٌٚ (: نميق كٍت 32 -3كل )ش

 .ؽٌَٚ ٓنميص لٌٚ لٌّٔ نمَطف ٓنلاشؾ   غٚل نميـؽٌَٚ ٓنميص لٌٚ لٌّٔ نمَطفنميـ
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ىٔ /مخل( مـٕ نلاشؾ    ٙكلٓحلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ )ىلٌٚ ىٚو (: نميق كٍت 32 -3كل )ش

عـه غٚل نميفيل ٓنلاشؾ   غٚل نميـؽٌَٚ ٓنميص لٌٚ ل عـه نمؾصٔلتنميـؽٌَٚ ٓنميص لٌٚ ل

 غٚل نميفيل. نمؾصٔلت

 Chapter Fiveانفصم انخبيظ 

 Discussionانًُبقشخ 

 : انؼلاقخ ثٍٛ انًجبيٛغ انًغزخذيخ فٙ انذساعخ ٔيؼبٚٛش انُطف5-1

لَٚج ٍخ ئش نمـكنىت نمغ مٚت عـه ٓصٔؿ فلٓ  ىعَٔٙت ف٘ عضو نمـفت لٌٚ ىلضٖ  

هٍهت  عـه نمؾصههٔلتنميص لٌٚ لٌّٔ نمَطف ٓىلضٖ  عـه نمؾصٔلت هٚهل نميفيههل ل ميق ك غ

ؾ   نمؾصٚبٌٚ ّٓقُ نمَخٚضههت حههـ  عنههٖ عههـه ٓصههٔؿ ؽنههل نٓ ىصههٔك فهه٘ عيههل ىع نلاش

هٚهههذ حشههههكل نفههههلنمنث  هٙهههت ٓنمغههههـؿ نمضَيههههٚت نمينغقههههت نلاؽههههلٕخ ع نمغٔٙصههههاث نمئَ

هَه٘ لَٚيهه  حشههكل نفههلنمنث نمبلٓىههخ ث 20نمغٔٙصاث نمئَٙت عٔنم٘ ) %( ىٌ عضو نمي

 %( ىَِ.30ٓنمغـؿ نلاؽلٕ )

هْهلث ٍخهه ئش نمـكنىههت لههئً ح   هٚهن نمَطههف فهه٘ نلاشههؾ   نميصهه لٌٚ لميهه  نظ عههـه لم

هّهقن ٙخفههت ىههع ىهه   نمؾصٔلت ع عههٌ نلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ ٓ هٙه  غٚل نميفيههل لا ٙؾخنههف ىعَٔ

هٚهِ  هٚهذ نشهه كٓن ل(Saleh et al., 7004)حٔصههل نم هٙهت فهه٘ ٔٓصههعههـه خ ع ؿ فههلٓ  ىعَٔ

هٚهل نميفيههل ٓنلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚخ مههقم   عههـه نمؾصههٔلتحلمٚن نمَطف لٌٚ ىلضٖ  غ

هٚهن نمَطههف لههٌٚ ىلضههٖ ٔٓصعـه مٔعع  هٙهت فهه٘ حلم نمههقٌٙ  عههـه نمؾصههٔلتؿ فههلٓ  ىعَٔ

هّهٌ نمَطههف ٓنلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ ٓحههـ  حنهه  نمَخٚضههت عنههٖ نً ىنيههنت  ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ٓ

هْه  حضههلٗ لصههٔكة  هٍه ث نميههؤرلة عنٚ هٚهع نمعٔنىههل ٓنمْلىٔ نعـند عينٚت ٍشأة نمَطفت ٓصي

هٚهن نمَطههف ٙكههًٔ نعنههٖ فهه٘ نلاشههؾ هَهٔٗ فهه٘ حلم    نميصهه لٌٚ ىنٚيتخ مكههٌ نمفههل  نميع

هّهٔ  عـه نمؾصٔلتل غٚل نميفيل ل ميق كٍت ىع ىلضٖ ٌّٓ نمَطف ٓكليهه  ٙكههًٔ نميههبب 

هٚهل نميفيههل  عههـه نمؾصههٔلتنً عينٚت ٍشأة نمَطفت ىـ حغـد لصٔكة نمفههأ مههـٕ ىلضههٖ  غ

هْه   هّهٌ نمَطههف م عٚذ ىـ حكًٔ لعا نمعٔنىل نميؤرلة عنٖ علمت نمَطف ف٘ ىلضههٖ ٓ

ع نمٖ عصٔ  ٍقص ً ف٘ عـؿ نمَطف. حأرٚل ىنب٘ ف٘ عينٚت ٍشأة نمَطفت  ىؤؿٙ 



هَه   فههل    نى  نمَيبت نميلٔٙت منَطههف نميخغلمههت ٓؿكصههت ٍشهه   نمَطههف فنههو ٙكههٌ ّ

هْه  لههٌٚ ىلضههٖ  هَهٔٗ فٚ هّهقُ  عههـه نمؾصههٔلتىع هٚهل نميفيههل ٓنلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ ٓ غ

ؿ فههلٓ  ٔٓصههعههـه نشهه كٓن لنمقٌٙ ( 7004ٓصي عخِ ) Salehنمَخٚضت حخفت ىع ى  ص ا لِ 

هٙهت فهه٘ هٙهت منَطههف نميخغلمههت ٓؿكصههت ٍشهه   نمَطههف لههٌٚ ىلضههٖ  ىعَٔ عههـه نمَيههبت نميلٔ

غٚل نميفيل ٓنلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ّٓقن ٙعَ٘ عههـه ٓصههٔؿ أٗ ؽنههل نٓ شههقٓف  نمؾصٔلت

هٙه   هٚهب نمـىٚقههت مههقٙل نمَطفههت مههقم  ىههاىت نمؾا هٚهب نمَطفههت نمههـنؽن٘ نٓ فهه٘ نمخلنم فهه٘ حلم

هٙهت نمخهه٘ هَه ة نمخَ ىههنٚت نمقمل هّه  لهه مئنؿ نمضههلٓكٙت نمخهه٘ حههـعو  نمظْ كٙت نميبطَت منق حضْن

هٙهت منَطههف  هَهٔٗ فهه٘ نمَيههبت نميلٔ علمت نمَطف. لَٚي  نش كث نمَخ ئش نمههٖ ٓصههٔؿ فههل  ىع

هٍهت ىههع نلاشههؾ    هّهٌ نمَطههف ل ميق ك نميخغلمههت ٓؿكصههت ٍشهه   نمَطههف فهه٘ ىلضههٖ ٓ

هّهٌ  ـنمؾصٚبٌٚ. ٓحع هّهؤلاا نميلضههٖ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ٓ هٚهت مههًٔ  هٚهت ٓعخي هّهقُ نمَخٚضههت ىَطق

هٚهب نمـىٚقههت مههقٙل نمَطههفخ ٓك هٚهلنث فهه٘ نمخلنم ليهه  ٙلصههع نميههبب فهه٘ فمهه  نمههٖ ٓصههٔؿ حغٚ

هٚهب نمـىٚقههت  هٚهلنث فقههـنً فكن  نمههـنٌَٙٚ نٓ فقههـنً نعههـٕ نلاٍ ل هّهقُ نمخغ نمَطههف ٓشههينج 

(Ryder et al., 3330)  نٓ نىب ب نؽلٕ. نً نمخغٚلنث نمغ صنت ف٘ ىغههٔك نميههٔ  لا

هٚهلنث نٓ عهه لاث نمشههقٓف  حكًٔ ٓعـّ  م فٚت لاضع ف علمت نمَطههف لههل حههلحبط ىههع نمخغ

ٓصهههـ نً نف خ Mid pieceنمخههه٘ حغهههـد فههه٘ مهههل ىهههٌ كأه نمَطفهههت ٓنمقطعهههت نمٔىهههطٚت 

هّهٌ نمَطههف ٙيخنهه   هٚهل 00نميلضٖ نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ٓ هٍهـكٙ  غ % ىههَْو غشهه ا ى ٙخٔمٔ

هّهؤلاا نلاشههؾ   ليههبب ٓصههٔؿ  هّهٌ نمَطههف مههـٕ   بٚع٘خ نٓ ىههـ ٙكههًٔ ىههبب عصههٔ  ٓ

 ؽنهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههل ىههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه 

هّه  ف٘ ٓظٚفت نمبللؼ ٓ  هَه ا ىلٓك هْه  نلاؽصهه لٚت حخطههٔك نر فم  لاً علمت نمَطههف ٓى لنٚخ

هٙههههههههؤؿٗ نمبهههههههههللؼ ؿٓكنع عنهههههههههٖ  هههههههههٔ  نمبهههههههههللؼ  ع فههههههههه٘ حطهههههههههٔك علمهههههههههت ّنف   ىههههههههه 

هْههههـ (Yeung et al., 3334)نمَطهههههف    . نٓ ىهههههـ حكهههههًٔ ليهههههبب ىنهههههت ٍشههههه   ص

ع لههٌٚ ٓظٚفههت نميخقههـكنث  ع ىٔصبهه  هَه   نكحب  هه  نمغش ا نمبامى٘ منيخقـكنثخ فقـ ٓصـ لههأً ّ

هٙهت منَطههف نميخغلمههت ٓؿكصههت ٍشهه   نمَطههف  ATPٌٙ نمهه  مخكٔ  Kasai et)ٓنمَيههبت نميلٔ

al., 7007). 

ع نى  عٚٔشٚت نمَطف فقـ ٓصـ لئً َّ   نٍؾف ض  هٙه   ع ىعَٔ فهه٘ ٍيههبخْ  مههـٕ ىلضههٖ   

هٍهت ىههع نلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ ٓىههـ ٙلصههع ىههبب فمهه  نمههٖ نٍؾفهه    هّهٌ نمَطههف ل ميق ك ٓ

هّه٘  نفخ ATPىصهه ؿك نمط ىههت نمامىههت مخكههٌٔٙ  هٙهـ ىههٌ ىصهه ؿك نمط ىههت ٓ ٓصههـ لههأً نمعـ

هٍهنٙو  Pyruvateنمب ٙلٓفٚج  هّه Coenzyme Aٓىي عـ نلا هْه  ؿٓك  ه فهه٘  ٓنمكنٔمههٔم م

خ نٓ ىههـ ٙكههًٔ نميههبب (Lahnsteiner et al., 3333)نميغ فظت عنههٖ عٚٔشههٚت نمَطههف 

ٓصـ نٍِ مني  نٍؾفضج علمت نمَطف  نفف٘ فم  ّٔ مٙ ؿة عينٚت نلاميـة نمقنحٚت منـًّٔ 

هْه   نصبغج عي ىت نمزل معينٚت نلاميـة نمقنحٚت منههـًّٔ ٓحكههٌٔٙ نمضههقٓك نمغههلة ٓنمخهه٘ م

عههـه . نىهه  فهه٘ ىلضههٖ (Engel et al., 3333)حههأرٚل ىههنب٘ عنههٖ عٚٔشههٚت نمَطههف 



هٙهت معٚٔشههٚت نمَطههف  نمؾصٔلت هَهٔٗ فهه٘ نمَيههبت نميلٔ غٚل نميفيل فقـ مههٔعع نٍؾفهه   ىع

ؿ نميبب ف٘ فم  ّٔ ٓصٔؿ صْـ حأميههـٗ مـْٙو ىق كٍت ل لاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓكلي  ٙعٔ

هٚهب  ع     هٚهل فهه٘ حلم هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت نمخهه٘ حههؤؿٗ نمههٖ حغ هٙه ؿة فهه٘ حكههٌٔٙ نلا ٓم

غش ا نمَطههف نمخهه٘ حقههٔؿ فهه٘  Fluidityنمغش ا نمؾنٔٗ منَطف ٓىٌ رو مٙ ؿة ف٘ نى عٚت 

 نمَْ ٙت نمٖ حأرل عٚٔشٚت نمَطف حأرلنع ىنبٚ ع.

هٙهت منَطههف لَٚج ٍخ ئش ؿكنىههخَ  نمغ   هٙهت فهه٘ نمَيههبت نميلٔ هٙه ؿة ىعَٔ هَه   م هٚهت لههئً ّ م

هٍهت ىههع نلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ  عههـه نمؾصههٔلتنميشههّٔت مههـٕ ىلضههٖ  هٚهل نميفيههل ىق ك غ

هٙهـنً ) هٚهِ م هّهقن ٙخفههت ىههع ىهه  نشهه كث نم هَهج لههأً مههـٕ ىلضههٖ 7003ٓ هٚهذ لٚ عههـه ( ع

هٍهت  نمؾصٔلت هٚهت ل ميق ك ىههع غٚل نميفيل حكًٔ ٍيبت نمَطف غٚل نميههٔٙت نٓ نميشههّٔت ع م

هٙهت منَطههف نميشههّٔت  هٙهت فهه٘ نمَيههبت نميلٔ هٙه ؿة ىعَٔ نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚخ مههقم  ٓصههٔؿ م

مـٕ ىلضٖ ٌّٓ نمَطف ل ميق كٍت ىع نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ ٓىـ ٙعههٔؿ نميههبب فهه٘ فمهه  

نمقٗ ٙؤؿٗ نمٖ نمخشّٔ ث نلآمٚت نمخ٘ حغـد ضن نمغ صل ف٘ عينٚت ٍشأة نمَطفت نمٖ نمع

هٚههلنث فههه٘ فههه٘ كأه نمَطفهههتخ نٓ ىهههـ ٙكهههًٔ نميهههب هٍهه حش ىهههٌ نمخغ ب فههه٘ حشهههّٔ ث نمَطهههف 

هٚهت  هٚهت ٍشههأة نمَطفههتخ ٓعهه ؿةع حغههـد لعههـ عين نمخلنمٚب نمـىٚقت منَطف نمخهه٘ حغههـد لعههـ عين

 & Gilezerman؛ 3334ٍضش نمَطف نٓ نمَقل نٓ فخلة نمؾنً ف٘ نمبللؼ )للٍٔ ٘خ 

Bartoove, 3334نب٘ (خ عٚذ نً حلنمو نعـنؿ مبٚلة ىٌ نمَطف ىههـ ٙكههًٔ مههِ حههأرٚل ىهه

هٚهت  هٙها نمع م هٍهٔنحش نلا هْهل نمَطههف نمههقٗ ٙكههًٔ ليههبب   Dumulin et)عنٖ شههكل نٓ ىظ

al., 3337) ٘هٚهت ٙيكههٌ نً ٙعههنٕ نمههٖ شههقٓف فهه . نً نمنٙ ؿة ف٘ عصٔ  نمخشّٔ ث نمَطف

هٙهت نمَطههف ٓنٍضهه صْ   هٚهت نميخيزنههت لهه فلنم نميههٔنؿ نمضههلٓكٙت مٔى  ٓظٚفههت نمبههللؼ نمطبٚع

هّهق هْه  نمخؾصههٚبٚت ٓحَظههٚو  هٙه ؿة مف اح هٍهـكٓصَٚ ث نميفههلمة ىههٌ ٓم ُ نمٔظهه ئف لٔىهه  ت نلا

هٚههـ  )ىغههه٘ نمهههـٌٙ ٓصي عخهههِخ  هٙهه  م (خ نٓ ىهههـ ٙكهههًٔ ليهههبب نٍؾفههه   ىيهههخٕٔ 3330ؽا

هٍهـكٓصَٚ ث نمق ؿىههت ىههٌ نمؾصههٖ ٓىنههت ىغخههٕٔ نمبههللؼ ىههٌ نمؾ كصههٌٚ نمههقٗ ٙكههًٔ  نلا

ع ف٘ عينٚت ٍضش ٓحك ىل نمَطف ف٘ نمبللؼ   .(Orisakwa et al., 7003)ضلٓكٙ 

هٚهن نشهه كث نم  هٙهت فهه٘ حلم هٙه ؿة ىعَٔ هٙه  نمههـه نمبههٚاَخهه ئش نمههٖ ٓصههٔؿ م  مههـٕ ؽا

هّهٌ  عههـه نمؾصههٔلتغٚل نميفيههل ٓىلضههٖ  عـه نمؾصٔلتىلضٖ   نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ٓ

هَه٘  ؽاٙ  نمـه نمبٚانمَطف عَـ ىق كٍخْو ل لاشؾ   نمؾصٚبٌٚ. نً مٙ ؿة حلمٚن  ف٘ ى

هٍه حش ىههٌ عـه نمؾصٔلتىلضٖ  هَه ة  غٚل نميفيل عٌ نمييخٕٔ نمطبٚع٘  نمخْ لهه ث فهه٘ نمق

هٚهل  هْه ب نلاعن هٙهت م مخ عهههـه خ ٓفهه٘ ىلضههٖ (Wolff et al., 3330)نمخَ ىههنٚت نمقمل

هَه ث  نمؾصٔلت هّهٌ نمَطههف ىههـ ٙعههنٕ نؽخههنن  علمههت نمَطههف فهه٘ عٚ نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ٓ

هَهٔٗ نمههٖ ٓصههٔؿ ن هٙه  نمههـه نمبههٚا نمخهه٘ حكههًٔ نٓميههٚـ ىهه ئنْو نمي عههـنؿ ىفل ههت ىههٌ ؽا

هْه  نمقٗ ٙؤرل لصٔكة ىننمَخلٙ   هٚهل علمخ  Perera)بٚت ف٘ ٓظٚفت نمَطف ىٌ ؽا  حقن



et al., 3332; Weinberg et al., 3330)  هْه  Wolff. نىهه  نمـكنىههت نمخهه٘ ىهه ه ل

هٙه  نمههـه نمبههٚا( فقههـ نشهه كث لههئً نمييههخٕٔ نمعهه م٘ م3330ٓصي عخههِ ) فهه٘ نميهه ئل  ؾا

هٙهت منَطههف نميخغلمههتخ ٓفمهه  ع ف٘ نمَيههبت نميلٔ ع ىعَٔٙ  هٙه  لاً  نمئَٗ ٙيبب نٍؾف ض  نمؾا

هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت م ىههخض لت منيههئه  هٚهلة ىههٌ نلا هٚه ث مب نمبههٚا حقههٔه ل ٍخهه س مي

 .(Urata et al., 7003)منبكخلٙ   Endotoxinنمـنؽنٚت 

هٙهت   هٙه ؿة ىعَٔ هّه٘ ٓصههٔؿ م هٚهت  ٓنّو نمَخ ئش نمخ٘ حو نمخٔصل نمْٚ  ف٘ نمـكنىت نمغ م

نمقٌٙ ٙع ًٍٔ ىٌ ٌّٓ نمَطف  نمؾصٔلت عـهف٘ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ مـٕ ىلضٖ 

هٚهت نميههـة نمههـًّٔ نمخهه٘ مـ ننمقٗ ٙعؾ   نمؾصٚبٌٚ عَـ ىق كٍخْو ل لاش َ حش نمَْ ئ٘ معين

هٚهِ  هْه  ٓحخفههت حنهه  نمَخٚضههت ىههع ىهه  حٔصههل نم هَهـ ّضههٔه نمضههقٓك نمغههلة عنٚ حغههـد منَطفههت ع

Suleiman ( ِ3332ٓٓصي عخ )Sikka ( ِعٚذ نٓضههغج نمـكنىهه ث 3330ٓصي عخ )

خ٘ ى ىٔن لْ  لأً عَٚت نمي ئل نمئَٗ ماشؾ   نميص لٌٚ لٌّٔ نمَطف حغخههٔٗ عنههٖ نم

هْه ئ٘ لاميههـة نمههـًّٔ نمههقٗ هّهٔ نميلمههب نمَ هٙهـ ٓ هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهت ىههٌ نمي مٔ ٙعههـ  ٍيههب ع م

هَهٔٗ ماشههؾ   نمؾصههٚبٌٚخ ىؤشههلنع مخكههٌٔٙ نمضههقٓك نمغههلة  هَه ث نميهه ئل نمي هٍهت لعٚ ىق ك

هٙهههههههههههههههههههههههههت هٙههههههههههههههههههههههههه ؿة ىعَٔ هَههههههههههههههههههههههههه   م  ٓمههههههههههههههههههههههههههقم  ٓصههههههههههههههههههههههههههـ لههههههههههههههههههههههههههأً ّ

هٚهل نميفيههل مههـٕ ىقهه كٍخْو  عههـه نمؾصههٔلت٘ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ مـٕ ىلضٖ ف  غ

هّههههههههههقُ نمَخٚضهههههههههههت حخطههههههههههه لت ىهههههههههههع ىههههههههههه  حٔصهههههههههههل   ل لاشهههههههههههؾ   نمؾصهههههههههههٚبٌٚ ٓ

هٚهههِ   نربخههههٔن لههههأً نفخ (Saleh et al., 7004; Aitken et al., 3323)نم

ع   هٙههه  هْهههـ نمخأميههههـٗ حكههههًٔ ىلحفعههههت ىعَٔ هٍهههٔن  نلآميههههضَٚٚت نمفع مههههت ٓنمض   ىيههههخٔٙ ث نلا

هٍهت ىههع نلاشههؾ   نمؾصههٚبٌٚ.  عههـه نمؾصههٔلتمههـٕ ىلضههٖ  هٚهل نميفيههل ل ميق ك   ٓنًغ

هْه  نلامخْ لهه ث حخٔمههـ نمكيٚ ث نلاىلنضٚت ىٌ نلأٍن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت  هٚه ث ىَ لعههـة نم

 & Sanoka)ٓنمؾاٙ  نلامخْ لٚتخ مٙ ؿة نلاٙا نمؾنٔٗ ٓفقـنً ى لنٚت ىض ؿنث نلاميـة 

Kurpisz, 7000)ٕهٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت مههـٕ ىلضههٖ  . ٓىههـ ٙعههن هٙه ؿة نلا عههـه م

هٚهل نميفيههل ٓىلضههٖ  نمؾصههٔلت هّهٌ نمَطههف فهه٘  عههـه نمؾصههٔلتغ نمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ ٓ

هٚهت ىههٌ  هٚهن ع م هّهٔ ٓصههٔؿ حلنم هٚهت  هٙه  نمههـه نمبههٚانمـكنىههت نمغ م هٚهت  ؽا هٙهت ع م ٍٓيههبت ىلٔ

مههت       لٔىهه  ت حخٔمـ نمكيٚ ث نمكبٚلة ىٌ نلأٍن  نلآميضَٚٚت نمفع نف منَطف نميشّٔت 

هٙه  نمههـه نمبههٚانمَطههف نميشههّٔت ٓ  ;Aziz et al., 7003; Huzar et al., 3332) ؽا

Irvine, 3332; Sikka, 3332; Kovalski et al., 3337 ; Aitken & West, 

3330). 

م ىخض لت ميؾخنف نميههؤرلنث ىزههل نلاؽيهه س ٓنلامخْ لهه ث  ؽاٙ  نمـه نمبٚاحَشط  

(Pasqualotto et al., 7000)  هْه . نى  نمؾاٙ  نمَطفٚت نميشّٔت فقـ ٙعههنٕ ىههبب حكٍٔ

نمخ٘ حيبب  لط ٍطف غٚل ٍ ضضت ٍٓطف فنث نشك   نمَطفت  نمٖ ؽنل ف٘ عينٚت ٍشأة



هٚههت ىهههٌ نلا هٚههـ ىيهههخٔٙ ث ع م هْهه  نمقهههـكة عنهههٖ حٔم هٍههٔن  ىشهههّٔتخ حنههه  نمَطهههف نميشهههّٔت م

 Huzar et)ىـ حيبب نمضْـ نمخأميههـٗ  -عَـ ىيخٔٙ ث علصت-نمخ٘نلآميضَٚٚت نمفع مت 

al., 3332). 

 

اٚااذ ٔيؼااابٚٛش انُطاااف 5-2 اَااذا٘ انذٚٓب اٛااض انًبنٕ اٛااخ ثاااٍٛ يغااازٕٚبد رشك : انؼلاقااابد انخط

 انًخزهفخ

هٙهـ ٓعضههو نمههـفت فقههـ    هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ عَـ نعخي ب ىع ىل نلاكحبهه   لههٌٚ حلم

هٙهت نكحبهه   عاىههت مٔعع عـه ٓصههٔؿ  هٚهنُ ٓعضههو نمههـفىعَٔ هّهٌ لههٌٚ حلم ت مههـٕ ىلضههٖ ٓ

هٙهـ  هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهت ىههٌ نمي مٔ هٚهن نمع م نمَطف ٓىـ ٙعههٔؿ نميههبب فهه٘ فمهه  نمههٖ نً حنهه  نمخلنم

هٚههت نميشهههّٔت  هٙه  نمَطف هّهه٘ نمؾا هّهٌ نمَطهههف  هْه  مهههـٕ ىلضهههٖ ٓ هَههخش نمهههلئٚو م ٙكههًٔ نمي

هٙه  نمههـه نمبههٚانً  نفكصههت نلاىهه ه ل مـ هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت  ؽا نميَخضههت مههقم  ما

هٚهت نٓ مههو حكههٌ ٍٓنميخيببت عٌ ن حضههت ىههٌ  مخْ ب ف٘ نعـ نمغـؿ نمضَيٚت نمينغقت مو حكٌ م ف

هٚهت حنهه  نمغههـؿ نمضَيههٚت  هْه ب فهه٘ حنهه  نمغههـؿ مهه ً مفههٚاع ل مغهه   نلافٕ ٓنمضههلك لفع م نمخ

هٚهل  عههـه نمؾصههٔلتعنٖ عضو نمـفت مـٕ ّؤلاا نميلضٖ. نى  ىلضٖ  ىٌ روٓٓنؿنئْ   غ

هٙهت    نكحبههعاىههت  نميفيههل فقههـ مههٔعع مههقم  عههـه ٓصههٔؿ هٚهن ىعَٔ لههٌٚ عضههو نمههـفت ٓحلم

هٙهـ ٓكليهه  ٙعههٔؿ نميههبب فهه٘ فمهه  نمههٖ نً  هٍهـنٗ نمـْٙ  هٙه  نمههـه نمبههٚانمي مٔ نميَخضههت  ؽا

هْه ب نمغههـؿ نمضَيههٚت نميؾخنفههت  مأٍن  نلآميضَٚٚت نمفع مت مو حكههٌ ٍ حضههت ىههٌ ؽيههش نٓ نمخ

هْه نع ٓنٍي  ىـ ٙكًٔ فم  نلامخْ ب ىٔصٔؿ هٙهت م مخ هَه ة نمخَ ىههنٚت نمقمل هٚهل ىههزاع ف٘ نمق  ب نلاعن

 ٓلقم  فئٍِ مو ٙؤرل عنٖ نمغـؿ نمضَيٚت نمز ٍٔٙت.

هٙهت نى  حلمٚن نمَطف فقـ ٓصـ لئٍِ ٙلحبط لعاىت ىنبٚت   هٚهل ىعَٔ ىههع  (P>0.00)غ

هّهٌ نمَطههف  هٙهـ مههـٕ ىلضههٖ ٓ هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ هٚهل  عههـه نمؾصههٔلتىلضههٖ ٓحلم غ

نشهه كث  نف( 3333 عخههِ )ٓصي Agarwalنميفيل. ٓحخفت ّقُ نمَخٚضت ىع ى  حٔصل نمِٚ 

هٙهلحبط ىههع  هَه٘  هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت فهه٘ نمي نمـكنىت نمٖ ٓصٔؿ ميٚ ث ف ئقههت ىههٌ نلا

هّهٔ  هٚهن نمَطههفخ ٓنميههبب  هٚهت ٓصههٔؿ نلاٍؾف   فهه٘ حلم هْهـ حأميههـٗ ع صههل ؽهها  عين ص

هٍههٔن   (Irvine, 3332)ٍشهههأة نمَطفهههت ضهههيٌ نمؾصهههٚت  مٔصهههٔؿ ىيهههخٕٔ عههه    ىهههٌ نلا

هْههههههههههههـٓ. هّههههههههههههؤلاا نميلضهههههههههههههٖنلآميهههههههههههههضَٚٚت نمفع مهههههههههههههت مهههههههههههههـٕ   ٙيهههههههههههههبب نمض

 & Agarwal)نمئصٔؿ ف٘ ٍٔنة نمَطفههت  DNAنمغ   نمضلك لياىت نم ّقن نمخأميـٗ  

Said, 7004; Evenson et al., 7007) .ٓٗهٙههههههؤؿ  هّههههههقن ىهههههههـ 

هٚهههت نميبههههلىش   هٙههه  نمضلرٔى هٚهههت ىههههٔث نمؾا فهههه٘ نمؾصههههٖ  Apoptosisنمهههٖ حيههههلٙع عين

(Sinha-Hikim & Swerdloff, 3333)نمَطههف نمٖ نضههيغا  فهه٘ عههـؿ ىي  ٙؤؿٗ  خ



هّههه   مههههٔععٓ. (Agarwal et al., 7004; Sun et al., 3332)ٓحلمٚن

هٙهت عاىههت ىههنبٚت ٓصههٔؿ   هٚهل ىعَٔ هٙهت منَطههف نميخغلمههت  (P>0.00)غ حههللط نمَيههبت نميلٔ

ٓحلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ مـٕ ىلضٖ ٌّٓ نمَطف ٓحخفت ّقُ نمَخٚضت ىههع ىهه  صهه ا لههِ 

(Saleh et al., 7004; Bhardwaj et al., 7000; Pausqualotto et al., 

7000; Kurpisz et al., 3332; Sikka et al., 3330 & Iwasaki & Gagnon, 

لَٚٔن نً نٍؾف   نمَيبت نميلٔٙت منَطف نميخغلمت ىـ ٙلصع نمٖ مٙ ؿة ىعـ  نف خ (3337

هٍهههٔن  نلآميههههضَٚٚت نمفع مههههتخ  هٙههه ؿة هّهههقُ نمحههههؤؿٗ ٓنٍخهههه س نلا هٍهههٔنفهههه٘ ن   ىيههههخٔٙ ث نلا

هٍهههههـكٙ   هْهههههـ نمغشهههههه ا نمبامىهههههه٘ مني ٙخٔمٔ نلآميههههههضَٚٚت نمفع مههههههت نمههههههٖ ىنههههههت ٍشهههههه   ص

Mitochondrial membrane potential ٓ   هَه ٓظٚفههت عاىههت لههٌٚ ٓصههـ لهه ً ّ

هٍهـكٙ  مخكههٌٔٙ نمهه   هٙهت منَطههف نميخغلمههت  ATPنمي ٙخٔمٔ  ,.Kasai et al)ٓنمَيههبت نميلٔ

7007). 

عاىههت فقههـ مههٔعع عههـه ٓصههٔؿ مـٕ ىلضٖ ٌّٓ نمَطههف نمَطف نى  ؿكصت ٍش    

هٙهت ىههع  هٍهٔن  ىعَٔ هّهٔ نً نلا هٙهـ ٓكليهه  ٙكههًٔ نميههبب فهه٘ فمهه   هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ حلم

نلآميضَٚٚت نمفع مت م ً مْ  حأرٚل نمبل عنٖ نمَيبت نميلٔٙت منَطف نميخغلمت لشكل عهه ه 

هّهؤلاا هَه٘  هَهت ى ع نمٖ حزبههٚط ٍشهه   مههل نمَطههف نمئصههٔؿة فهه٘ عٚ  ماىب ب نٍفت نمقمل ىؤؿٙ 

ـنٗ نمـْٙ ٙـ ٓؿكصت ٍش   نمَطف ىزبطههت نميلضٖ مقن لا ٙٔصـ نكحب   لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔ

هٙهت منغلمههت نصههاع. ٓنلاىههل ىعكههٔه ل مَيههبت ميلضههٖ ن هٚهل  عههـه نمؾصههٔلتمَيههبت نميلٔ غ

هٙهت مىعَٔٙت نكحب   عاىت مٔعع عـه ٓصٔؿ  نفنميفيل  َطههف نميخغلمههت نلٌٚ نمَيههبت نميلٔ

هٙهـ هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ هٍهج ىههنبٚت ٓحلم هٙهت خ فهه٘ عههٌٚ نً عاىههت نلاكحبهه   م  هٚهل ىعَٔ غ

(P>0.00)  .ٖهّهؤلاا نميلضهه هٙهـ مههـٕ  هٍهـنٗ نمـْٙ  لٌٚ ؿكصت ٍش   نمَطف ٓحلمٚن نمي مٔ

هَه٘ ىلضههٖ  ـٓحع هٚهل نميفيههل  عههـه نمؾصههٔلتّقُ نمَخٚضت ىَطقٚت لاً ىٌ نّو ىي ث ى غ

هٚههذ نً ن هٚههتخ ع هّهه٘ ٍيهههبت  بٚع هٙههت منَطهههف نميخغلمهههت  هٍههٔن  هّهه٘ مهههًٔ نمَيهههبت نميلٔ لا

هّهؤلاا نميلضههٖ  نلآميضَٚٚت نمفع مت مٔ م ً مْ  حأرٚل ىنب٘ عنٖ علمت نمَطف مصههَف 

هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت  نمفع مههت ضيٌ ىلضٖ ٌّٓ نمَطفخ ف٘ ّقُ نمغ مت كلي  لا ٙكههًٔ ما

هَهِ نرههل فقههط عنههٖ ؿكصههت ٍشهه    حأرٚل هٙهت مغلمههت نمَطههف لشههكل عهه ه ٓمك عنٖ نمَيبت نميلٔ

 نمَطف.

ا نمبامى٘ مني ٙخٔمٍٔـكٙ  ّ٘ حغيو صَٚٔه نمي ٙخٔمٍٔـكٙ  ىبب ىنت صْـ نمغش  

هٍهـكٙ  فٓ  هَهٔه نمي ٙخٔمٔ هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت ٓفمهه  لاً صٚ نمههٖ نمْضههٔه ىههٌ ىبههل نلا

هٚهل ىغيهه٘ ىههٌ ىبههل  300عي ىٚت  هٚهذ ٙكههًٔ نلاؽ هَهٔنة ع هَهٔه نم ىلة نمزل ىٌ عي ىٚت صٚ

ن  ف٘ علمت نمَطههف ليههبب . ٓىـ ٙكًٔ نلاؽخن(John et al., 7000)للٓحٌٚ نمْيخًٔ 

هٍه حش ىههٌ نمَقصهه ً نمههقٗ ٙغصههل فهه٘ فيههفلة  هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت  هٙه ؿة حكههٌٔٙ نلا م



 ;Axonemal protein  (deLamirand & Gagnon, 3330نمبههلٓحٌٚ نميغههٔكٗ 

deLamirand & Gagnon, 3337). 

ٗ نمـْٙ ٙـ نى  نمعاىت نمخ٘ حللط نمَيبت نميلٔٙت معٚٔشٚت نمَطف ٓحلمٚن نمي مٍٔـن 

هْه  عاىههت ىههنبٚت  هٙهت فقـ ٓصـ نٍ هٚهل ىعَٔ هٚهل  عههـه نمؾصههٔلتمههـٕ ىلضههٖ  (P>0.00)غ غ

 Pausqualotto)نميفيل ٓىلضٖ ٌّٓ نمَطف ٓحخط لت ّقُ نمَخٚضههت ىههع ىهه  صهه ا لههِ 

et al., 7000; Sikka et al., 3330; Hellstrom et al., 3333; Iwasaki & 

Gagnon, 3337) هٙه ؿة  نف هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت مههِ نشهه كٓن نمههٖ نً م ىيههخٕٔ نلا

عاىههت فهه٘ نؽخههنن  عٚٔشههٚت نمَطههف. ٓحعههنٕ حنهه  نمَخٚضههت نمههٖ مههًٔ نمغشهه ا نمبامىهه٘ 

هْه  ىائيههت صههـنع مْضههٔه  مَطف نلاٍي ً غَ٘ ليخعـؿ نلاعي   نمـَّٚت نميشبعت نمخهه٘ ٙضعن

هْه   هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت عنٚ . حؾنههت (deLamirande & Gagnon, 3337)نلا

هْه  نمَطفههت  هٚهت نمضههلٓٙت نمخهه٘ حغخ ص هٚهل نميشههبعت نميههٚٔمت نٓ نلاى ع هٚهت غ نلاعيهه   نمـَّ

هْه  نمفيههٚٔمٔصٚت  هٚه ه لٔظ ئف هّهقُ نمطبٚعههت حضعههل نمَطفههت (Bell et al., 3334)منق خ مكههٌ 

هْهـ نمخأميههـٗ. ٙغخههٔٗ غشهه ا نمَطفههت عنههٖ ىضههؾت نمهه  نمخهه٘ حعيههل  ATPaseعلضههت منض

هٚهه هٍهه ث مكههه٘ حغههه فع عنهههٖ نمخلم ن نمصهههغٚظ ؿنؽهههل ؽنهههٔٗ ىهههٌ نميغهههقٙ ث ميضهههؾت ماٙٔ

ع ّقُ نميضؾت حعخيـ عنٖ ىٚٔمت غش ا نمَطفت  ٓنلاٍٙٔ ث م مصٔؿٙٔه ٓنمك ميٚٔه. ٓظٚفٚ 

هٙهؤؿٗ نمههٖ  مههقن فهه ً نمضههلك نمههقٗ ٙنغههت لغشهه ا نمَطفههت ٙنغههت مههقم  لخنهه  نميضههؾت ىيهه  

ع  هْه   رههونمٖ حلنمو حن  نلاٍٙٔ ث ؿنؽل نمؾنٚت  ٓىٌ روحٔىفْ  ٓظٚفٚ   ,Ernster)نمههٖ ّام

3334). 

هٙهت   هٚهت ىعَٔ هْهلث نمَخهه ئش ٓصههٔؿ عاىههت نٙض ل هٙهت لههٌٚ  (P<0.00)نظ نمَيههبت نميلٔ

غٚل نميفيههل  عـه نمؾصٔلتمنَطف نميشّٔت ىع حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ ٙـ مـٕ ىلضٖ 

هٚهِ )  ,.Agarwal et alٓمقم  ىلضٖ ٌّٓ نمَطف ٓحخفت ّقُ نمَخٚضت ىع ى  حٔصههل نم

هٙههـنًخ  ؛Ollero et al., 7003؛ 3333 هٍههٔن   نف(خ 7003م هَههٔن لهههأً نٍخههه س نلا لٚ

نلآميضَٚٚت نمفع مت ٙلحبط لعاىت نٙض لٚت ىع نمَيبت نميلٔٙت منَطف نميشّٔتخ ٓفم  لاً 

هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت  هٚه ث ف ئقههت ىههٌ نلا هْه  نمقههـكة عنههٖ نٍخهه س مي نمَطههف نميشههّٔت م

 ;Irvine, 3332)َٚت نمفع مت خضت مأٍن  نلآميضْٚيت نميَنميص ؿك نميىٌ ٓفم  لاٍْ  

Sikka, 3332)ٕهٚههههههههههههههههههههههههههههههههههههههت نلاؽهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههل  . ٓنلاعخي م

هْهههههـ نمخأميههههههـٗ ىههههههـ ىههههههبب حشههههههّٔ  ع هّههههه٘ نً نمض هٙههههه  ىههههههلحٔم٘ ٓ نٓ ؽنههههههاع     ىههههههٌمؾا

هٙههههؤؿٗ نمهههههٖ نٍخههههه س ٍطهههههف ىشهههههّٔتفههههه٘ نمهههههٖ ؽنهههههل  رهههههو  هٚههههت ٍشهههههأة نمَطفهههههت ىيههههه    عين

 (Huszar & Vigue, 3333)لؼ خ نٓ ىـ ٙكًٔ نمضْـ نمخأميـٗ ىـ نرههل فهه٘ ٓظٚفههت نمبههل

ع نمههٖ ىنههت ىغخههٔنُ ىههٌ نمؾ كصههٌٚ ىؤؿ هٚهت ٍضههش نمَطههف ٙعههـ نمههقٗ هٙه  ع فهه٘ عين ضههلٓكٙ 

 .(Orisakwa et al., 7003)ف٘ نمبللؼ  ْ ٓحك ىن



هٚهت   هٙهت َّ   عاىت نٙض ل هٚهن  (P<0.00)ىعَٔ هٙه  نمههـه نمبههٚالههٌٚ حلم هٚهن  ؽا ٓحلم

هّهٌ نمَطههف هٙهـ مههـٕ ىلضههٖ ٓ هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهل نميفيههل نمي مٔ  ٓىلضههٖ عههـه نمؾصههٔلت غ

هٚهِ ٓ هّهقُ نمَخٚضههت ىههع ىهه  حٔصههل نم نشهه ك نمههٖ نً  نف (Aitken & West, 3330)حخفههت 

هَه٘ حههلحبط نكحب  هه هٍهت فهه٘ نمي هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت نميخكٔ ع ىيههخٔٙ ث نلا هٚه   ع نٙض ل ىههع   

هّه٘ نميصههـك  ؽاٙ  نمههـه نمبههٚاحلمٚن  هٙه ث نمههـه  ٓٙلصههع نميههبب فهه٘ فمهه  نمههٖ مههًٔ مل

هٍهٔن  نملئٚو لاٍخ س نلأٍن  نلآميضَٚٚت  نمفع مت مقن فيٌ نمطبٚع٘ نً حنؿنؿ ىيخٔٙ ث نلا

هٚهههههههن  هٙههههههه ؿة حلم هٙههههههه  نمههههههههـه نمبههههههههٚانلآميههههههههضَٚٚت نمفع مههههههههت لن هْههههههه  ؽا  نميَخضههههههههت م

 (Gil-Guzman et al., 7003; Gomez et al., 3332; Irvine, 3332)  . 

هٙهـ   هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ هَهٔٗ فهه٘ ىههٚو حلم نش كث نمَخ ئش نمٖ عههـه ٓصههٔؿ فههل  ىع

 عههـه نمؾصههٔلتنلآمهه٘ ٓ عههـه نمؾصههٔلتنمههقٌٙ ٙعهه ًٍٔ ىههٌ  ه نمؾصههٔلتعـمـٕ ىلضٖ 

هٚهل نميفيههل  عههـه نمؾصههٔلتنمز ٍٔٗ غٚل نميفيل ٓىـ حعنٕ ّقُ نمَخٚضت نمٖ نً نىههب ب  غ

هْهـ نمخأميههـٗ  هٙه ؿة نمض هٍهٔن  نلآميههضَٚٚت نمفع مههت ٓم نمخ٘ ىٌ نّيْ  نكحفهه   ىيههخٔٙ ث نلا

هَهٔٗ  هٚهت نميهه ئل نمي نمزهه ٍٔٗ  عههـه نمؾصههٔلتمههـٕ ىلضههٖ نصبغج نمزل حههأرٚلنع عنههٖ ٍٔع

هٚهذ نشهه كث )نمطهه ئ٘خغٚل نميفيل مَخٚضت  ( 3333منٙ ؿة نمينٔر ث نمبٚلٚت ف٘ نميَطقههت ع

هْهل شههط  هٚه ُ ٍ نمٖ مٙ ؿة ىيخٔٙ ث نىاط نمعَ صل نمَنكة ىزل عَصل نمنئبت نمي ه فهه٘ ى

ث ىههـ نمغنت ٓلخلنمٚن مبٚلة ىق كٍت لي  ىٔصٔؿ ف٘ ىَ  ت نؽلٕ ىٌ نمعهه مو. حنهه  نمينٔرهه 

هْهـ نمخ ميههـٗ ٓىههٌ رههو  هٙهـ ىههٌ نمض حغذ عينٚت حكًٔ نلأٍن  نلآميضَٚٚت نمفع مت نمخهه٘ حن

 عنٖ ؽصٔلت نملص   نمؾصٚبٌٚ ٓنميَضبٌٚ نصاع. 

هٙهـ مههـٕ   هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ هٙهت فهه٘ ىههٚو حلم ميهه  مههٔعع عههـه ٓصههٔؿ فههلٓ  ىعَٔ

هٚههل نميهههـؽٌَٚ نميصههه لٌٚ لهههٌّٔ نمَطهههفخ ٓنميهههـؽٌَٚ هٚههل  نلاشهههؾ   نميهههـؽٌَٚ ٓغ ٓغ

هٚهل نميفيههل ٓكليهه  ٙعههٔؿ نميههبب نمههٖ ع مههت نمخنههٔد  عـه نمؾصههٔلتنميـؽٌَٚ نميص لٌٚ ل غ

نمخنههٔد لههبعا نمعَ صههل ىزههل  هم ً لـؽ ً عٔنؿه نميٚ كنث نأنمئصٔؿة ف٘ لٚلخَ  ىٔنا 

هْه  حههأرٚل ىههٔنمٗ مخههأرٚل نمخههـؽٌٚ عنههٖ كفههع  نمك ؿىٚٔه نٓ نمنئبت حن  نمينٔر ث ىـ ٙكههًٔ م

ٗ مـٕ نلاشؾ   غٚل نميـؽٌَٚ نميص لٌٚ لٌّٔ نمَطف ٓنميص لٌٚ ع مت نمضْـ نمخأميـ

 غٚل نميفيل. عـه نمؾصٔلتل

 

 المصادر العربية

 

 (. نمئكؿ. ؿنك نمعنو منياٌٙٚخ لٚلٓث.7000نمبعنبك٘خ ىَٚل ) -

 



هٚهت. ىطبعههت نميضيههع 3322نمضنٚن٘خ ىغئؿ ) - (. نميعضههو نمطبهه٘ نمئعههـخ نمطبعههت نمز ٍ

 نمعني٘ نمعلنى٘. لغـنؿ.

 

(. ؿكنىههت حههأرٚل لعهها نميههٔنؿ فهه٘ حَشههٚط 7004نمغيههَٚ٘خ لخههٔ  نلههلنّٚو عيههٌٚ ) -

 بشلٙت. كى مت ى صيخٚلخ منٚت نمعنٔه. ص ىعت ل لل.نمَطف نم

 

هٚههت 7000نمهههلنٓٗخ ؽ شهههع ىغيهههٔؿ ) - هٚههتخ من (. ىهههـؽل نمهههٖ نلاعصههه اخ نمطبعهههت نمز ٍ

 نمنكنعٚت ٓنمغ ل ثخ ص ىعت نمئصل.

 

هٚهٖ مهه ظو ) - (. ىهه ىٔه نمغههـؿ نمصههو ٓنمخَ ىههل. نمطبعههت نلآمههٖخ 7000نميههنط ٍ٘خ ٙغ

 ىطبعت نمضٚ اخ نمَضف.

 

هٚهٖ مهه ظو   )نميههنط ٍ - (. حَشههٚط نمَطههف ؽهه كس نمضيههو ميلضههٖ نمعقههو 3332٘خ ٙغ

هٚههت  هَهه٘ ل ىهههخؾـنه نمييهههخَبخ ث نمنكع نميصههه لٌٚ لقنهههت نمَطهههف ٓنلٚضههه   نمي

 ٓنمْلىٍٔ ث نميغلضت منقَـ. كى مت ؿمخٔكنُخ منٚت نمعنٔه. ص ىعت لغـنؿ.

 

هْهـٗ صهه مظ )- هٚه ُ ٓكٓن3333نمط ئ٘خ ىٚئً ى هَهنكة فهه٘ ى ىهه٘ (. لعهها نمعَ صههل نم

 ص ىعت ل لل. -ٓنىي   ٍٓب ح ث ٍْل شط نمغنت. كى مت ؿمخٔكنُخ منٚت نمعنٔه

هٍه ص٘ ) - هٍهـٕ ىههعـ  هٍهب 7000نمطهه ئ٘خ  (. حههأرٚل نمكهه ؿىٚٔه فهه٘ ؽصههٔلت فمههٔك نلاكن

 نميغنٚت. كى مت ى صيخٚلخ منٚت نمعنٔه. ص ىعت ل لل.

 

هٍهه ص٘ عبهههٔؿ ) - هْهه ؿٗخ فههه كه  و (. حَشهههٚط نمَطهههف نمبشهههلٙت ميلضهههٖ نمعقههه3332نم

هٚهت نمعنههٔه.  هٚهت نمينؿٓصههت نمخلىههٚبٚت. كىهه مت ؿمخههٔكنُخ من هٚهت نمطبق ل ىههخؾـنه نمخقَ

 ص ىعت لغـنؿ. 

 

هٍههٔ ٘خ كىهههنٗ. ) - هٙههع 3334لل هٚههت منخٔم هَهه٘ نمبشهههلٗ ٓنمعقهههو. نمشهههلمت نمٔ َ (. نمي

 ٓنمَشلخ لغـنؿ.

 

(. ؿٓك نمفغٔص ث نمغٚٔٙت ف٘ حشؾٚص نمعقههو نمههقملٗ. 7003مٙـنًخ نلخي ه ف ضل )

 ٔه ع م٘. نميعْـ نمع م٘ لالغ د نلاصَت ٓعاس نمعقو.كى مت ؿلن

  

هٚهه  نميلضهههٚتخ نمضهههنا نمز مهههذ. 3332مههه ٙخًٔ. ) - هٚههت ٓنمفٚنٙٔمٔص هٚهه  نمطب (. نمفٚنٓمٔص

 حلصيت عي ً نعيـ ىيغٚت. نميلمن نمخقَ٘ نميع صلخ نلٌ نمَفٚو.

 

هٚهل ف؛ ٙٔىههفخ ٓ - هٚهـ ٓحٔعنههتخ ىههعـ عيههىغهه٘ نمههـٌٙخ ؽ هٚهـ عي  (. فيههنضت3330) ٌٚم

هٚههٔك. ؿنك نمغكيهههت منطب عهههت ٓنمَشهههلخ  نمغهههـؿ نمصهههو ٓنمخكههه رل فههه٘ نمزهههـٙ ث ٓنمط

 ص ىعت نمئصل.
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 الاعزُزبجبد

هٚهل نميفيههل  .3 مٙ ؿة ىعَٔٙت ف٘ نمَيبت نميلٔٙت منَطف نميشّٔت مـٕ ىلضٖ عههـه نمؾصههٔلت غ

 ٓىلضٖ ٌّٓ نمَطف ىق كٍت ل لاشؾ   نمؾصٚبٌٚ.

ٍقص ً ىعَٔٗ ف٘ نمَيبت نميلٔٙت معٚٔشٚت نمَطف مـٕ ىلضٖ عـه نمؾصٔلت غٚل نميفيههل  .7

 ٓىلضٖ ٌّٓ نمَطف عَـ ىق كٍخْو ل لاشؾ   نمؾصٚبٌٚ.

هٙهت  .4 هٙه ؿة ىعَٔ هٚهل نميفيههل م هٙهـ مههـٕ ىلضههٖ عههـه نمؾصههٔلت غ هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ فهه٘ حلم

 ٓىلضٖ ٌّٓ نمَطف ل ميق كٍت ىع نلاشؾ   نمؾصٚبٌٚ.

هٙهت ٓصههٔؿ عاىههت نكحبهه   ىههنبٚت  .3 هٚهل ىعَٔ هٙهت غ هٙهـ ٓنمَيههبت نميلٔ هٍهـنٗ نمـْٙ  هٚهن نمي مٔ لههٌٚ حلم

 معٚٔشٚت نمَطف مـٕ ىلضٖ عـه نمؾصٔلت غٚل نميفيل ٓىلضٖ ٌّٓ نمَطف.

هٙهت منَطههف ىعَٔٙت عاىت نكحب   نٙض لٚت  ٓصٔؿ .0 هٙهـ ٓنمَيههبت نميلٔ لٌٚ حلمٚن نمي مٍٔـنٗ نمـْٙ 

 نميشّٔت مـٕ ىلضٖ عـه نمؾصٔلت غٚل نميفيل ٓىلضٖ ٌّٓ نمَطف.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انزٕصٛبد

نصههلنا فغههص ىيههخٕٔ نمضههقٓك نمغههلة فهه٘ ىلنمههن عههـه نمؾصههٔلت ٓلهه لاؽص ىلضههٖ عههـه  .3

 نمؾصٔلت غٚل نميفيل.

 نىخؾـنه ىض ؿنث نلاميـة معاس نفخلنض٘ ميلضٖ عـه نمؾصٔلت غٚل نميفيل. .7

ميلضٖ  لاىٚي معن  نمؾاٙ  نمقٚغٚت عٌ نمؾاٙ  نمَطفٚت غٚل نمَ ضضت  Endtzنصلنا حقَٚت  .4

 عـه نمؾصٔلت غٚل نميفيل.

هٍه ث نميع ىنههت ليضهه ؿنث نلاميههـة ىبههل ٓلعههـ  .3 هَه٘ نمغٚٔن هٚه ه ىيههخٕٔ نمضههقٓك نمغههلة فهه٘ ى ى
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