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اذرّ تٕافس انشكس انٗ اسراذ٘ انفاضم اندكرٕز طانة ْاد٘ قدٔز٘ لاشرسافّ ػهرٗ زسرانرٙ ٔذٕظٛٓاذقدو     

قسى انفٛصٚاء لاذاحرٓا –كهٛح انؼهٕو –انقًٛح طٕال يدج اَعاش انثحس، كًا اذقدو تفائق انشكس انٗ ظايؼح تاتم 

 .ْرِ انفسصح انصًُٛح لاكًال دزاسرٙ

ٚررم انشرركس ٔالايرُرراٌ ٔانؼسفراٌ انررٗ الاَسرراَح انسائؼررح انررٙ نررٕلا حسصررٓا ٔازشررادْا ٔحصٓررا اذقردو تعصٔ    

شرركس٘ كرررن  ْٔررٙ ٔانرردذٙ انحثٛثررح انًرٕاصررم نررٙ ٔيسرراػدذٓا نًررا اسررر ؼد اٌ اصررم انررٗ ْرررِ انًسحهررح 

انرٗ  ٔشركس٘ انارا  انررٙ ذٕنرد يسرةنٛح زػاٚرح ٔنرد٘ طٛهرح ْررِ انًردج اخرٙ انٕحٛدج يُازانٗ ٔذقدٚس٘ 

ن  ارٍٚ كاٌ نًٓرهان ٔشٔظٙ انؼصٚصند٘ انغانٙ ٔا ن ٔيؼُٕٚرا اشركس اخرٕ٘  كًرا انفضرم انكثٛرس فرٙ دػًرٙ يادٚرا

يرٍ كرم اذقدو تشكس٘ انعصٚم انرٗ  ٔػهٙ ٔػًاد نًٕاقفٓى انًساَدج ٔذؼأَٓى يؼٙ نرعأش كم انصؼٕتاخ، 

ٙ اترساْٛى ٔاسرراذ٘ قدو نٙ انُصح ٔالازشاد ٔٔضغ قديٙ ػهٗ ْرا ان سٚق ْٔى ػًٙ انؼصٚصانردكرٕز ػهر

 اندكرٕز احًد يحًٕد ػثد انه ٛف.

كررم ٔفررس نررٙ  إذاررا  انررٗ اخررٙ ٔشيٛهررٙ نٛررس طانررة انررر٘ كرراٌ تحررق َؼررى انؼررٌٕ ٘ انٔاذقرردو تشرركس    

كًررا لاٚفررٕذُٙ اٌ اشرركسظًٛغ شينئررٙ ٔيُرسررثٙ قسررى انفٛصٚرراء  خ ررٕج،يسرررهصياخ انثحررس ٔذرراتؼُٙ خ ررٕج 

     .انفضم فٙ اخساض الاطسٔحح تٓرِ انصٕزجانرٙ كاٌ نٓا  الاَسح سٓٗ طّانسٛد محمد غاَى ٔ ٔاخص يُٓى
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Abstract 

     This thesis aims to calculate the migration of light distortion for active 

short period eclipsing binary systems of RS CVn type and find the orbital 

period to this distortion which accept with orbital period for tow 

components of the system 

       This thesis falls into four chapters, the first one contains a general 

introduction about birth of stars, its classifications ,its hypothesis,  its 

atmospheric models, also contains explaining to short period group which is 

an important type of active eclipsing binary systems exactly XY UMa and ER 

Vul , this chapter  also contains a simple definition for stellar activity, its 

causes so as its indicators , the meaning of light distortion, its migration, and 

at the end of this chapter there is the letruter survey  and the main aim of 

this research. 

     The second chapter contains the observational data and the light curves 

for the stars under research, while the third chapter of this thesis contains 

the way to calculate the light distortion for the related systems and 

calculations to find some variables that used for this purpose and finally the 

presentation of the results. 

    Chapter four contains the discussion to the results which we get from this 

thesis and its conclusion so as this chapter obtains the future works. 

    From this thesis we find the distortion migrates with (ٙ.ٖ year) for XY UMa 

and (5.ٓ٘ year) for ER Vul, and the orbital period and the period of distortion 

for these systems are not synchronized, and the XY UMa system is more 

active than ER-Vul because of the rapid rotational velocity of its components.  
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 اٌخلاصخ

 

ب انصرٛاد ٚٓدف يٕضٕع انثحس إنٗ حساب انشرٔذ انضٕئٙ نُعٕو شُائٛح كسٕفٛح َش ح يٍ َٕع كرن     

RS CVn .ٍٛٔذحدٚد اندٔزج انًدازٚح نهشرٔذ انرٙ ٚرى فٛٓا انرٕافق يغ اندٔزج انًدازٚح نهًسكثر 

نُعٕو انصُائٛرح تراذؼسٚفرا ٔذضًٍ انفصم الأٔل سسدا يفصن ػٍ كٛفٛح ٔلادج انُعرٕو ًَٔراذض أظٕائٓرا،      

ًٍ ذكرس طائفرح يًٓرح يرٍ انُعرٕو كًرا ذضر ٔاْى انفسضٛاخ نرفسٛس ذكَٕٓا ٔاْى ذصُٛفاذٓا. ،تصٕزج ػايح

،كًرا  XY UMa  ٔER Vulٔتانرحدٚرد انُعًررٍٛ  RS CVnانصُائٛح ْٔرٙ انُعرٕو انصُائٛرح انكسرٕفٛح انُشر ح 

فرٙ ٔٔزد ذؼسٚفا تسٛ ا نًفٕٓو انُشاط انُعًٙ ٔيسثثاذّ ٔدلائهرّ ٔكررن  يؼُرٗ انشررٔذ انضرٕئٙ ْٔعسذرّ 

 ا انًٕضٕع ٔانٓدف يُّ.ْرانرٙ سثقد أْى انثحٕز خ خراو انفصم الأٔل ذكس

أيا انفصم انصاَٙ فقد ذضًٍ انثٛاَاخ انسصدٚح ٔانًُحُٛاخ انضٕئٛح نهُعٕو قٛد انثحس فٙ حٍٛ أشررًم      

كٛفٛرح حسرراب انشرررٔذ انضررٕئٙ نٓررِ الأَظًررح ٔاْررى انؼًهٛراخ انحسرراتٛح لإٚعرراد تؼررض  ػهررٗ انفصرم انصانررس

ْررا انثحرس. فًٛرا ذضرًٍ انفصرم انساترغ يُاقشرح  انًرغٛساخ انًسراديح فرٙ ذنر  ٔانُررائط انًسراهصرح يرٍ

 يٍ ْرا انثحس ٔاْى الاسرُراظاخ ٔالاػًال انًسرقثهٛح. انرٙ ذٕصهد إنٛٓاانُرائط 

 (year 6.3)ٔذثهغ ذى انرٕصم يٍ خنل ْررا انثحرس انرٗ اٚعراد يردج دٔزج انشر رٔذ ننَظًرح اَفرح انرركس    

انردٔزذٍٛ غٛرس يرٕافقرح نكرن انُظرايٍٛ  انؼنقح تٍٛ ٔأٌ ER Vulنهُظاو  XY UMa ٔ(7.25 year)نهُظاو 

ن يٍ انُظاو  XY UMaكًا ذثٍٛ أٌ انُظاو  يسكثرٙ سثة ذن  إنٗ سسػح دٔزاٌ ؼٕد ٔٚ ER Vulأكصس َشاطا

 . حٕل َفسًٛٓا انُظاو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الأٔلانفصم 

 انً ق دي  ح

Introduction 

 General Introduction            يقديح ػايح 1-1

اٌفٍى١خ غبلفخ ِٓ إٌّظِٛمبد اٌضٕبل١مخ جؾٛس فٟ إٌصف اٌضبٟٔ ِٓ اٌمزْ اٌؼذز٠ٓ ثزسد فٟ ِغبي اٌ    

اٌىظممٛف١خ رزصممف أعممٛاه ٔغِٛٙممب ثٕذممبغ ِذممبثٗ ٌٕذممبغ أعممٛاه اٌذممّض رؼممز  ثٕغممَٛ غبلفممخ ومملاة 

ٔغمَٛ لصم١زح اٌمدٚرح  رعمّٕذ ٘مذٖ اٌطبلفمخ صّمبٟٔ RS CVn (RS Canum Venaticurum)اٌصم١ب 

اوضمز ِمٓ إٌغمَٛ غ٠ٍٛمخ اٌمدٚرح اٌّدار٠مخ )اوجمز ِمٓ  ا  ٚػد (Kadouri, 1980)  اٌّدار٠خ )الً ِٓ ٠َٛ(

)ٓ١ِٛ٠(Hall, 1976).    

 خغز٠ك الأرصب  اٌفٛرِٛزز٠اٌلاؽمخ ػٍٝ ِؾبٚلاد لاوزذب  ِٕظِٛبد ِذبثٙخ ػٓ جؾٛس اشزٍّذ اٌ    

ٚاٌط١ف١خ ٌٕغَٛ ٌٙب ِزارمت غ١ف١مخ ٚ ٚراد وظمٛف١خ ِٕمبلزح ٌّمب ٘مٛ ِؼمزٚ  ثٙمد  رؾد٠مد اٌخصمبل  

 اٌزٟ رمزر رجؼ١خ ٘ذٖ إٌغَٛ ٌٍطبلفخ .

ٟ٘ إٌغمَٛ اٌضٕبل١مخ اٌىظمٛف١خ إٌذمطخ ِمٓ ّّٚٙخ ِٓ إٌغَٛ اٌطبلفخ ٘ذٖ اٌثؾش ٠زعّٓ ٘ذا اٌجؾش     

ٚاٌزؼز  ػٍٝ صمفبرٙب ٚا٘مُ اٌزر١مزاد اٌزمٟ رؾصمً  لص١زح اٌدٚرح اٌّدار٠خ RS CVnٔٛع ولاة اٌص١ب  

ا٘مُ و١ف١مخ رٌٛمد إٌغمَٛ ثصمٛرح ػبِمخ ٚ ئٌمٝ الإشمبرحلاثمد ِمٓ ٙمذا اٌجؾمش ، ٌٚىٓ لجً اٌجده ثأعٛالٙبفٟ 

 ّٛ  ٚو١ف١خ رص١ٕفٙب.٘ذٖ اٌّغّٛػخ ثصٛرح خبصخ ْ فزظ١بد رى
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 ئعبثممخٌممُ رصممً ئٌممٝ  أٔٙممب ئلاِىضفممخ جؾممٛس وٛٔٙممب ؽعمم١ذ ثِممٓ زغُ ػٍممٝ اٌممئْ ِظممبٌخ ٚلا ح إٌغممَٛ     

رجٍغ  ئااٌربس ىبصف طؾبثخ ِغز٠خ ِٓ اٌرجبر ْٚ إٌغَٛ ٌٚدد ٔز١غخ ٌزأٚاٌّؼزمد اٌظبلد  .اٌه ػِٓجبشزح 

ٓٔ ؽٛاٌٟ (  ‾ٓٔ   ‾Kg mثؾدٚ  وضبفخ ِضً ٘ذٖ إٌّبغك 
8
ِضً  ّْ ٚأ )ِزز ِىؼتارح ١٘درٚع١ٓ ٌىً  

ٚاْ  رعممخ ؽزاررٙممب  HIِىٛٔممخ ِممٓ ا١ٌٙممدرٚع١ٓ اٌّزؼممب ي ٚرظممّٝ ثّٕممبغك  الأغٍممت٘ممذٖ اٌظممؾت ػٍممٝ 

رزٕبطت ِغ وزٍخ إٌغُ اٌمذٞ ٠فمزس  رؾزٛٞ ػٍٝ ِب ح ئاٚرىْٛ ِٓ اٌىجز  )  ( K -ٔ5ٖ °C° ٓٓٔؽٛاٌٟ 

 أْػ١ٍّخ الأىّمبع  أصٕبهفٟ  سٚلد ٠ؾد ِضً ٘ذٖ اٌظؾبثخ ثبلأىّبع رجدأغ١ز ِؼزٚفخ   ٚلأطجبة ػٕٙب،

ثمدلا ِمٓ  (Cluster) ٔغمُ ٚإٌز١غمخ رىمْٛ عّٙمزح ٔغ١ّمخ١ٌإٚي وً عشه ئٌٝ  أعشاهرٕمظُ اٌظؾبثخ ئٌٝ 

 .ِغّٛػخ وٛوج١خ ؽٛي إٌغُ اٌزل١ض رٌٛد أٚٔغُ ٚاؽد ِٕفز  

رمإ ٞ  داظمطزاثبئْ ِضً ٘ذٖ اٌظؾبثخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ عظم١ّبد رزؾمزن ثؼذمٛال١خ  اخٍٙمب ٌِٛمدح      

ئٌممٝ ٔذممٛه ػممشَ ساٚٞ ؽممٛي ِزوممش اٌممدٚراْ ٚاْ اٌؼممشَ اٌممشاٚٞ اٌىٍممٟ ٠جمممٝ و١ّممخ صبثزممخ ِّٙممب غ١ممزد 



ؾظت ِب رذ١ز ئ١ٌٗ لٛا١ٔٓ اٌؾزوخ ث( وضبفزٙبأٚ طزػزٙب اٌدٚرا١ٔخ لأٞ عشه ِٕٙب أٚ اٌظؾبثخ ِٓ شىٍٙب 

 .)١ٛرٓ فٟ اٌؾزوخاٌّج١ٕخ ػٍٝ لٛا١ٔٓ ٔ

لدر وج١ز ِٓ اٌؼشَ اٌشاٚٞ ػٓ غز٠ك رى٠ٛٓ ِٕظِٛخ وٛوج١خ وّب  فمداْ ئٌٝرؼّد اٌظؾبثخ إٌّىّذخ      

ػٓ غز٠ك رى٠ٛٓ عّٙمزح ٔغ١ّمخ ِٚمب رجممٝ ِمٓ اٌؼمشَ  أٚاٌزٟ وٛٔذ اٌذّض  ألاَ٘ٛ اٌؾبي ِغ اٌظؾبثخ 

.ٔغُ ٠ذغ  ئٌٝفٟ ِزؽٍخ اٌزؾٛي ِٓ طؾبثخ  الأ٠ٌٟٚذىً إٌغُ  ٌذٞا٠ؾزفظ ثٗ اٌغشه   ظٛه 

ػٍمٝ ا١ٙٔمبر  د لمٜٛ اٌغمذةـرؼّم ئا ٔظمجخ ٌؼّمز إٌغمَٛ غمُ ٠مزُ ثظمزػخٔ ئٌمٝاٌزؾمٛي ِمٓ طمؾبثخ  ئْ     

ثبظممطزاثبد فممٟ  رعممخ اٌؾممزارح ٚرٌٛممد ظممرػ  اخٍممٟ ٠ؼّممً ػٍممٝ اٌزم١ٍممً ِممٓ  طممز٠غ ٌٍظممؾبثخ ِصممؾٛة  

طزػخ الأىّبع ؽزٝ ٠ظزمز إٌغُ رمز٠جب  ػٕد ِزؽٍخ الارشاْ ا١ٌٙدرٚطزبر١ىٟ ٠ٚصمبؽت اٌمه رر١مزا  فمٟ 

 ثّظمبر (Hertzsprung-Russel)خ ِٓ اٌزطٛر رّضً ػٍمٝ ِخطمػ ـّزاؽً الأ١ٌٚ٘ذٖ اٌ ئْ إٌغُ.ٌّؼبْ 

ر١مبراد اٌؾّمً اٌزمٟ رٕممً اٌطبلمخ ِمٓ  اٌغمزَ ثظمجترمً خلاٌمٗ ٔٛرا١ٔمخ  (ٔ-ٔ)شىً  ١ٟ٘بشِظبر  ٠دػٝ

٠ؼًّ اٌعرػ اٌّزٌٛد ٚاررفبع  رعخ اٌؾزارح فٟ لٍت اٌمٕغُ ػٍمٝ لمدػ شمزارح  أْ ئٌٝاٌخبرط  ئٌٝاٌداخً 

الإشمؼبع ٌٚم١ض  ثٛطمبغخثؼد٘ب ٠ىْٛ أزمبي اٌطبلخ فٟ لٍمت اٌمٕغُ  ،ػٕٕٗٛٚٞ ٚثدا٠خ الإشؼبع اٌزفبػً اٌ

ٔؾٛ عٙمخ ا١ٌظمبر ١ٌمدخً ِزؽٍمخ رطمٛر عد٠مدح ٘مٟ  ((H-R ب ٠زر١ز ِظبر إٌغُ ػٍٝ ِخطػ٘ػٕد ،اٌؾًّ

 ِمدح ِمٓ ؽ١برمٗ لجمً أْ ٠مدخً ِزؽٍمخ رطمٛر ٠معمٟ أغمٛي ئا )ِزؽٍخ الاطززخبه( اٌزل١ضِزؽٍخ اٌززبثغ 

، ٚرٕزٙمٟ ؽ١مبح اٌمٕغُ ثؼمد٘ب١ٌدخً ِزؽٍخ إٌغمَٛ اٌؼّلالمخ ِٚمب زل١ض بر اٌززبثغ اٌـػٓ ِظِجزؼدا عد٠دح 

ٚاٌضممٛة  ،(Pulsars stars) إٌبثعمخإٌغمَٛ ٚ (Dwarf stars)ثضلاصخ أٔٛاع ِٓ الأعمزاَ ٘مٟ الألمشاَ 

 .(Black Holes)اٌظٛ اه



 

Spectral Type 

 (Al-Uqaily, 1997) زسم –يا ظ ْٛسذص سثساَ   (1-1)شكم 

رطمً ٠ٛظمؼ ػلالمخ ِّٙمخ عمدا  فمٟ ػٍمُ اٌفٍمه رخم   راطمخ خمٛا   –ِخطػ ١٘زرش طمجزأه 

ِممٓ لجممً ػممب١ٌّٓ أؽممدّ٘ب  (1ٔ8ٔ)ٚ (1ٔٓٔ)إٌغممَٛ، ٚلممد ٚظممؼذ فممٟ اٌّممدح اٌّؾصممٛرح ثمم١ٓ ػممبِٟ 

 الأِز٠ىٟ ٕ٘مزٞ رطمً، ٚا٢خمز إٌٌٙٛمدٞ ١٘زرمش طمجزأه، ومً ػٍمٝ أفمزا . ٠ّٚىمٓ اٌؾصمٛي ػٍمٝ ٘مذا

اٌّخطػ ثأؽد أشىبٌٗ ِٓ رطُ الألدار اٌّطٍمخ )أٚ إٌٛرا١ٔخ( ػٍمٝ اٌّؾمٛر اٌصمب ٞ، ٚاٌّزارمت اٌط١ف١مخ 

 ٌٙذٖ إٌغَٛ أٚ ) رعبد ؽزاررٙب اٌظطؾ١خ أٚ ِؼبًِ اٌٍْٛ( ػٍٝ اٌّؾٛر اٌظ١ٕٟ.
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ٌز١١ّش إٌغمَٛ اٌضٕبل١مخ  .8ٕٓٔػبَ  William Herschel٘ٛ ( ِصطٍؼ )صٕبل١خ اطزؼًّئْ أٚي ِٓ     

خ اٌّذززوخ ػٓ رٍه إٌغَٛ اٌزٟ رجدٚ صٕبل١خ لب٘ز٠ب ٔز١غخ ٌٛلٛػٙب ػٍٝ ـاٌزٟ رزرجػ ِغ ثؼعٙب ثبٌغباث١

ؾمظ ث١ّٕمب ٌ .ٓ٘ٙٔ ػمبَ(Mizar) شرئمصٕبلٟ اٌّاوزذف  لد Ri ccioli الإ٠طبٌٟٚوبْ  الإثصبراِزدا  خػ 

Giovanni Montanari ٌعٛل١خ ٌٕغُ اٌرٛيرر١ز اٌذدح ا ((Algol ٌَٚمُ رىزذمف  ٚر٠مخ .5ٓٙٔ ػمب 

رغمُ  أ٠عمباوزذمف  اٌمذٞ 58ٕٔ ػمبَ Goodricheاٌذبة الإٔى١ٍمشٞ  ػٍٝ ٠د ئلاّ رر١ز اظبهح ٘ذا إٌغُ 

فزظم١ز١ٓ ٌزفظم١ز  Goodriche. ٌممد الزمزػ (β Lyrae)٘مٛ ث١زمب اٌم١ضمبرح  أخمز ب  صٕبل١ ب  ٔغّ ِجىزا  ٚفبرٗ 

ٔغ١ّمخ وج١مزح ػٍمٝ طمطؾٗ شمج١ٙخ  (Spots) رؼمشٞ اٌمه ئٌمٝ ٚعمٛ  ثممغ ٝلأٌٚا، اٌرٛيرر١ز اظبهح ٔغُ 



ئْ اٌزر١ز اٌعٛلٟ ٔبعُ ػٓ ٚعٛ  وٛوت ػّلاق ٠دٚر ؽٛي اٌرمٛي رؼشٜ ئٌٝ  ٚالأخزٜ ،اٌذّظ١خثبٌجمغ 

  ٚر٠بَ.٠ٚظجت ؽغت ظٛلٗ 
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 ,Batten)                            اٌضٕبل١مخ ٚرىٛٔٙمب الأٔظّمخفزظ١بد ٌزفظ١ز اصمً ٌمد ٚظؼذ ػدح       

 ٚرذًّ: (15ٖٔ

رزىمْٛ ِمٓ رلالمٟ  أْاٌضٕبل١مبد ٠ّىمٓ  ئْاٌزمٟ رمذوز  (Capture Hypothesisفسضٛح الاقرُا  ) أٔلا:

 ئْٚ٘ٛ  ِذزٚػب، ٚرٛاعٗ ٘ذٖ اٌفزظ١خ رظبؤلا اٌّذززوخ.ثمٛح اٌغباث١خ  بّٙٚاررجبغ فخ بصّٔغ١ّٓ ثبٌ

ث١ّٕممب لا رظممزٛعت ٘ممذٖ  رمز٠جممب،ٔفظممٙب  ٠ممخاٌؼّز٘ممب ِممٓ اٌّزرجممخ غٍممت اٌضٕبل١ممبد اٌّىزذممفخ ٠ىممْٛ ٔغّبا

                                            . فخبصّاٌفزظ١خ ِضً ٘ذا اٌذزغ ٌؾصٛي الالزٕب  ثبٌ

ٚرف١مد ثمبْ اٌمٕغُ اٌضٕمبلٟ  لجمٛلا،اٌفزظم١بد  أوضمز ( ْرFission Hypothesisٙ) الاَش ازفسضٛح  شاَٛا:

ِممٓ ػٍّممبه اٌفٍممه فممٟ رطمم٠ٛز ٘ممذٖ  ػممد ٚلممد طممبُ٘  وج١ممزح.٠ٕذممأ ِممٓ أذممطبر ٔغممُ ِفممز  ٠ممدٚر ثظممزػخ 

ّْ ثم١ٓ  ئا (، Roxburgh, ٔ1ٙ٘, ٔ1ٙٙ, a, b)اٌفزظم١خ ِٕٙمب ِظمبّ٘خ  خملاي ِزؽٍمخ ؽ١مبح اٌمٕغُ  أ

رمملا  اٌخممبرعٟ ٠ٕفصممً ػممٓ اٌغممشه فممبْ اٌ ثممبٌزىْٛ،٠جممدأ ف١ٙممب اٌغممشه اٌّزوممشٞ اٌّذممغ  اٌزممٟاٌجممدالٟ 

 أٚظمؼوّمب  الأذمطبر.ػٕد٘ب ٠ؾصمً  ٌلأعربغ،٠صجؼ غ١ز لبثً  أْ ئٌٝاٌّزوشٞ اٌذٞ ٠ظزّز ثبٌزمٍ  

، وزٍمخ شّظم١خ( 8.ٓ-ٓ.ٗػ١ٍّخ الأذطبر رؾصً ػٕدِب رىمْٛ وزٍمخ اٌمٕغُ اٌجمدالٟ رزمزاٚػ ِمب ثم١ٓ ) أْ

س الاػزممب  ثمأْ صٕبل١مبد ٘مذٖ اٌطبلفمخ رىٛٔمذ ٠ؼمش ِّمب اٌىج١مززعّٓ وزً ٔغَٛ غبلفمخ اٌمدة ٚ٘ذا اٌّدٜ ٠

 الأذطبر.ثفؼً ػ١ٍّخ 

إٌغممَٛ اٌضٕبل١ممخ رزىممْٛ ِممٓ  ْأاٌزممٟ رإوممد  ( Condensation Hypothesis) نركرراشفافسضررٛح  شانصررا:

ِٚمٓ رٚا  ٘مذٖ اٌفزظم١خ  ِٚزغبٚرر١ٓ،ؽٛي ٔٛار١ٓ ِٕفصٍز١ٓ  ّغز٠خاٌ ٚالأرزثخرىبصف اٌظؾت اٌربس٠خ 

(Wood, ٔ1ٙٗ) ٚ(Huang, ٔ1ٙٙ) ٌالأٌٚمٝصٕبل١بد اٌدة اٌىج١ز لا رّضً اٌّزؽٍمخ  أْ ٠ؼزمداْ ٓذ٠ٍا 

 ْأ ٚ٘مٟ اٌفزظم١خ،. ٕٚ٘بن صرزح فٟ ثٕمبه ٘مذٖ ِٓ ػ١ٍّخ أدِبط الأخ١زحِٓ ػ١ٍّخ أذطبر ثً اٌّزؽٍخ 

  .ثً ؽٛي ِزوش ٚاؽد ِزوش٠ٓر١ًّ ٌٍزىبصف ؽٛي لا اٌظؾت اٌى١ٔٛخ 

إٌغَٛ اٌضٕبل١خ رٕذب ِٓ اٌؼٕبل١د  أْ ئٌٝرذ١ز Clusters Hypothesis) )انُعًٛح فسضٛح انؼُاقٛد  زاتؼا:

طمؾبثزٙب  أعمشاهٚر١ّمً ثؼمط  بّظزمزح فمٟ ثدا٠مخ رى٠ٕٛٙماٌغ١ز  إٌغَٛ،إٌغ١ّخ اٌزٟ رعُ ػذزاد ِٓ 

٘ذٖ اٌفزظ١خ فمٟ  رؼدِزؼد ح ٚ أٚٔغَٛ صٕبل١خ  ئٌٝ طٕخ، 8ٓٔ-ٖٓٔ))رززاٚػ ِب ث١ٓ  ِدحخلاي  ٌٍزىبصف،

  إٌّفصً.اِزدا ا ٌفزظ١خ اٌزىبصف ثؼط عٛأجٙب 

غ١ز ِإود ٚالاػزمب  اٌظبلد ثبْ  أِزٌزفظ١ز ٔذٛه إٌّظِٛبد اٌضٕبل١خ  أخزٜرزع١ؼ فزظ١خ ػٍٝ  ئْ     

ِٓ غز٠مخ ٚاؽدح ٠ٚؼزّد اٌمه ػٍمٝ اٌؼٛاِمً اٌّمإصزح فمٟ ِزاؽمً  ثأوضزِضً ٘ذٖ إٌّظِٛبد رثّب رزىْٛ 

  ٚرى٠ٕٛٙب.ٚلا ح إٌغَٛ 
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١ٌض ثبٌظًٙ  أِزِغب١ِغ ٔغ١ّخ ااد صفبد ِذززوخ  ئٌٝاٌضٕبل١خ ٚرمظ١ّٙب  الأٔظّخرص١ٕف  ئْ  

اٌّظبفخ اٌفبصٍخ ث١ٓ ِزومشٞ  عؼٍٕبفٍٛ  اٌزص١ٕف.ٚاٌه ٌزؼد  اٌؼٛاًِ ٚاٌّزر١زاد اٌزٟ ردخً فٟ ػ١ٍّخ 

 ّ٘ب: الأٔظّخٌٍزص١ٕف ػٕد٘ب ٠ّىٓ رؾد٠د صٕف١ٓ ِٓ  طبأطبوزٍخ ٔغّٟ إٌظبَ اٌضٕبلٟ 

 Close Binary Systems)) انًرقازتحانصُائٛح  الأَظًح -1

 (Binary Systems Wideانصُائٛح انًرثاػدج ) الأَظًح -0

 الأٔمٛاع ئٌمٌٍٝجؼمد ثم١ٓ ِزوجز١مٗ ٠مإٚي ٘مذا اٌزصم١ٕف  ئظمبفخٚفٟ ؽبٌمخ اػزّمب  ثؼمد إٌظمبَ ػمٓ اٌزاصمد 

  :٠أرٟوّب ؽظت ثؼد٘ب  اٌع١ّٕخ ٚثبٌززر١ت

 (Binary Systems Visual)الأَظًح انصُائٛح انثصسٚح )انًسئٛح(  -1

٠ّٚىٓ ر١١ّش ٔغ١ّٙب ثٛطبغخ اٌزٍظىٛة أٚ اٌزص٠ٛز اٌفٛرٛغزافٟ أٚ ؽزٝ ثبٌؼ١ٓ اٌّغز ح، ِضً 

 اٌذٞ اطزؼبْ ثٗ اٌؼزة لاخزجبر لمٛح الإثصمبر. ٠ّٚىمٓ(Alcor)  ٚٔغُ اٌظٙٝ (Mizar)صٕبلٟ ٔغُ اٌّئشر

اٌزمٟ لا ٠ّىمٓ  (Astronomical Binariesأْ ردرط ظّٓ ٘ذٖ اٌطبلفمخ ِمب ٠ظمّٝ ثبٌضٕبل١مبد اٌفٍى١مخ )

   .(Abdul-Lettif, ٔ11ٕ) ر١١ّش٘ب ئلا ثبٌّزالجخ اٌدل١مخ ٌّٛلغ إٌغُ ثبٌٕظجخ ٌخٍف١زٗ إٌغ١ّخ

 (Binary Systems Spectroscopic)الأَظًح انصُائٛح ان ٛفٛح   -0

اٌّزالممت اٌفٍى١ممخ. ٌٚممذٌه  ثممأوجز٠زؼممذر رفز٠ممك اس ٚاعّٙممب  ئآ عممدا ١ط١فممٟ ِزمممبرث٠ىممْٛ ٔغّممب اٌضٕممبلٟ اٌ

مطز٠مخ، ثبلاطمزفب ح ِمٓ أٌصمف ثبٌظمزػخ  خبصمخاٌط١ف١مخ اٌ الأرصمب  لإعمزاهاٌّط١ب  اٌّظمغً  ٠ظزؼًّ

ث١ّٕمب رمشاػ خطمٛغ غ١مف اٌمٕغُ اٌّجزؼمد  الأسرقرشاػ خطٛغ غ١ف إٌغُ اٌّمززة ٔؾمٛ  ئالب٘زح  ٚثٍز، 

 (Al-Damy, ٔ11٘) .  ّزالأؽٔؾٛ 

 (Binary Systems Eclipsing)انصُائٛح انكسٕفٛح  الأَظًح  -3

 اٌمخ ثٛصمفٗ ٠ّضمً رر١مز شمدح ٌّؼمبْ اٌضٕمبلٟ  اٌمذ٠ٞزُ اٌىذف ػٕٙمب ثّؼب٠ٕمخ إٌّؾٕمٟ اٌعمٛلٟ ٌٙمب 

 ٚرأّٙمب  أصٕمبهفمٟ ا٢خمز ٌعمٛه  بّاؽمد٘ثظجت ؽغمت  الإظبهحٌٍشِٓ. ٠ٚؾدس ٘ذا اٌزر١ز فٟ شدح 

اٚ ثشا٠ٚخ  الإثصبر٠ىْٛ ِظزٜٛ اٌدٚراْ ػٍٝ اِزدا  خػ  أْشزغ  ،ٌّٙب اٌّذززنٌضمً اؽٛي ِزوش 

          (.(١ِKopal, ٔ151aً ِٕبطجخ ٌؾدٚس اٌىظٛ  

 ثبلإِىمبْ لأٔمٗ٘مٛ رصم١ٕف ِزمداخً إٌظمبَ ػمٓ اٌزاصمد ثؼمد  أطبصاٌضٕبل١خ ػٍٝ  الأٔظّخرص١ٕف  ئْ     

 UV Leo  ٚERِضمً إٌظمب١ِٓ  ٔفظمٗ فمٟ اٌٛلمذ ب  ١ف١مٚغ ، بف١وظٛٚ ،ب  صٕبل١ ب  ظبِـٔثٛصفٗ إٌغُ  رص١ٕف

Vul ٚ ّٞ ، VV Cephei(Batten,ٔ15ٖ) بَ إٌظمم ٚ Aurlgae  εبَ ـإٌظمموّممب ٘ممٛ اٌؾممبي فممٟ  ثصممز

ػ١ٍمخ ٚااد خصٛصم١خ فب أوضمزاٌضٕبل١مخ رىمْٛ  الأٔظّمخٌزصم١ٕف  أخمزٜٚعٙبد  ئٌٝٚػ١ٍٗ لاثد ِٓ إٌظز 

( Struve ,ٔ1٘ٓ)ٚ (Krat,ٔ1ٗٗ)الززؽمممٗ ومممً ِمممٓ اٌزصممم١ٕف اٌمممذٞ ، ِٕٚٙمممب ١ِّمممشح ٌٍّغمممب١ِغ

ٚ((Sahade ,ٔ1ٙٓ  اٌممذٞ ٠ؼزّممد ػٍممٝ ِٛلممغ اٌضٕممبلٟ ػٍممٝ ِخطممػ(H-R) الأٔظّممخلظممّذ ػبلد٠ممخ  ئا 

 :وب٢رٟٟٚ٘  أطبط١خخّض ِغب١ِغ  ئٌٝاٌضٕبل١خ 



 (.Main Sequenceرىْٛ ِزغٙخ ٔؾٛ خػ اٌززبثغ اٌزل١ض ) الألًاٌّزوجز١ٓ ػٍٝ  أؽدٜ -ٔ

 .(Main Sequence)زل١ضـاٌززبثغ ـػ اٌـٕظبَ ػٍٝ خجزٟ اٌـلا ِزوـو -ٕ

فمٟ  أٚ (Giants)لمخ رمغ فٟ ؽمً إٌغمَٛ اٌؼّلا ٚالأخزٜاٌّزوجز١ٓ ػٍٝ خػ اٌززبثغ اٌزل١ض  أؽدٜ -ٖ

 (. Sub Giants)لخ لإِطمخ شجٗ اٌؼّ

 .( (Sub Giantsاٌؼّبٌمخشجٗ  أٚ (Giants)ٓ فٟ ِزرجخ اٌؼّبٌمخ١زوجولا اٌّز -ٗ

 .(Pre Main Sequence)زل١ض رىْٛ رؾذ ِزرجخ اٌززبثغ اٌ ًـالألػٍٝ أؽدٜ اٌّزوجز١ٓ  -٘

 ِٓ إٌغَٛ اٌضٕبل١خ ٟٚ٘ غبلفخ اٌدة اٌىج١ز. ِّٙخِٚٓ ِظبٚب ٘ذا اٌزص١ٕف أٗ لا ٠زعّٓ ِغّٛػخ 

 Roche) ٝ ّٔمٛاط رٚعػٍماٌزصم١ٕف اٌمذٞ ٠ؼزّمد ٌٍٕغمَٛ اٌضٕبل١مخ ٚ٘مٛ  كخمزٕ٘بٌمه رصم١ٕف 

Model)٘ذا اٌزصم١ٕف  ػ، الزز(Kopal, ٔ1٘٘)  ٝئ١ٌم٠ٗصمً  أ٠ّْىمٓ  اٌمذٞ الأػٍمٝاٌؾمد  أطمبصػٍم 

ٕممبن صمملاس ٘ هٚفممك اٌممػٍممٝ ٚ (ٔ-ٕ)شممىً (Roche Lobes) رٚع ؽغممُ ٔغّممٟ اٌضٕممبلٟ ٚ٘ممٟ ؽممدٚ  

 :(ٖ-ٔ)شىً  ا٢رٟوّب  ِغب١ِغ

  Detached Binaries))انصُائٛاخ انًُفصهح  -1

 (زل١ض اٌربٌممت ِممٓ ٔغممَٛ اٌززممبثغ اٌممفممٟ ٘ممذٖ اٌؾبٌممخ لا ٠ّممو ؽممدٚ  رٚع )ٚ٘ممٟ فممٟ ومملا إٌغّمم١ٓ  ئْ    

 .β Aurigaeِٚضبي ػ١ٍٙب اٌضٕبلٟ 

  Semi Detached Binaries))انصُائٛاخ شثّ انًُفصهح  -0

٠ّو رٍه  أْوزٍخ(اصرز ِٓ  الأوضز٠ىْٛ إٌغُ الاثزدالٟ ) ٚف١ٙب ٠ّو إٌغُ اٌضبٔٛٞ ؽدٚ  رٚع، ث١ّٕب    

 خ١ز ِضبي ػ١ٍٙب. (Algol)اٌؾدٚ ، ٚٔغُ اٌرٛي

 (Contact Binaries)انصُائٛاخ انًرصهح -3

 صٕبل١بد غبلفخ اٌدة اٌىج١ز. ٘ذٖ اٌّغّٛػخ ئغبر٠ٕٚدرط ظّٓ  ،ولا إٌغ١ّٓ ؽدٚ  رٚع ٠ّو ئا    

  



 

 

 

 

 

 W UMaُظاو هن Rocheزسى ذا ٛ ٙ نحدٔد  (1-0)شكم   

(Sahade and Wood, 1978) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Roche Limit (Kopal, 1959) حدٔد حسة ًَٕذضتُائٛح الأصُاف انصنشح نلأَظًح انص (1-3)شكم 

a-  الأَظًح انًُفصهح b-  ّانًُفصهح الأَظًح شثc- الأَظًح انًرصهح 

فممبْ رصمم١ٕف ف١ش٠بل١ممخ  ب  أطظممِممٓ وٛٔٙممب  أوضممزربر٠خ١ممخ  لأطممضاٌزصمم١ٕف ٠خعممغ  ػممدّ فممٟ ؽممبي ٚ

 :ا٢رٟاٌذىً إٌغَٛ اٌضٕبل١خ ٠ىْٛ ػٍٝ 

 (Algol Typeطائفح انغٕل ) .1

 ػمبَ Goodricheاٌؼمبٌُ فٗ ٠ىزذمصٕمبلٟ وظمٛفٟ  أٚئغُ اٌرمٛي اٌمذٞ ٠ؼمد  ئٌٝرٕزظت ٘ذٖ اٌطبلفخ       

٘ذٖ اٌطبلفخ ِٓ ٔغ١ّٓ ِزجب١ٕ٠ٓ فمٟ اٌخمٛا  اٌف١ش٠بل١مخ، فمبٌٕغُ الاثزمدالٟ  فٟوً صٕبلٟ  ٠زأٌف 58ٕٔ.

 اٌّزرجمخ اٌط١ف١مخٚرىمْٛ  ،ؽزارح ِٓ اٌمٕغُ اٌضمبٔٛٞ ٚأػٍٝٔٛرا١ٔخ  ٚأوضز٠ىْٛ اصرز ؽغّب ٚاوجز وزٍخ 

اٌمٕغُ اٌضمبٔٛٞ فزىمْٛ  أِمب ،ِغّٛػمخ اٌززمبثغ اٌزل١ظمٟ ِٓٚم (B1)ئٌمٝ  (Bٖ) لاثزمدالٟ ػمب ح ِمٌٍٓمٕغُ ا

ٚإٌغُ الاثزدالٟ شىٍٗ وزٚٞ  ،ِٚٓ ِغّٛػخ إٌغَٛ اٌؼّلالخ اٌؾّزاه (M)ئٌٝ  (K)ِٓ ِزرجزٗ اٌط١ف١خ 



اٌمٕغُ  ئٌمٝاٌىزٍمخ ِمٓ اٌمٕغُ اٌضمبٔٛٞ  رؾصمً فمٟ اغٍجٙمب خبصم١خ أزممبي ئا ،فج١عمٛٞ رمز٠جمباٌضمبٔٛٞ  أِب

 الاثزدالٟ.

 Primary) الأ٠ٌّٟٚزبس إٌّؾٕٟ اٌعٛلٟ ٌٙذٖ اٌضٕبل١بد ثٛعٛ  رمؼز٠ٓ، اؽدّ٘ب ػ١ّك ٚ٘ٛ اٌزمؼز     

Minimum)  ٞٛٔٚا٢خممز ظممؾً ٚ٘ممٛ اٌزمؼممز اٌضممب(Secondary Minimum)  ٚرىممْٛ شممدح اٌعممٛه

 .صبثزخ رمز٠جب ث١ٓ اٌزمؼز٠ٓ

 ) (β Lyrae صازجطائفح تٛرا انقٛ .0

 ئٌمٝ. ٠ٕٚزّٟ وملا إٌغّم١ٓ 58ٗٔ ػبَ أ٠عب Goodricheبلٟ ِٓ ٘ذٖ اٌطبلفخ اٌؼبٌُ صٕ أٚياوزذف      

ف١ىمْٛ خبفمـزب ِٚمٓ  ا٢خمز أِمب، (B1)ب لاِغ ٚطبخٓ اٚ ِزرجمخ غ١ف١مخ ِّغّٛػخ اٌززبثغ اٌزل١ظٟ. اؽد٘

 .(Al-Naimiy, ٔ18ٔ) (F)اٌّزرجخ اٌطـ١ف١خ 

لٟ ٌٙمذٖ اٌضٕبل١مبد لا ٠ىمْٛ صبثزمب ثم١ٓ اٌزمؼمز٠ٓ، ثمً ٠زر١مز ثصمٛرح أظم١بث١خ، ٚ٘مذا إٌّؾٕٟ اٌعٛ ئْ    

رٕزممً اٌّمب ح اٌربس٠مخ ِمٓ  ئأغّمٟ اٌضٕمبلٟ ِزمبرثمبْ، فزؾمدس ػ١ٍّمخ رجمب ي اٌّمب ح ث١ّٕٙمب،  أْ ئٌمٝ ٠ؼٛ 

 إٌغُ اٌخبفذ. ئٌٝإٌغُ اٌظبخٓ 



 (W Ursae Majoris)طائفح اندب انكثٛس  .3

اٌزٟ لا رزغبٚس  . ٚرّزبس ثمصز ِدح اٌدٚرح اٌّدار٠خ ٌٙب1ٖٓٔ٘ذٖ اٌطبلفخ ػبَ رُ اوزذب  صٕبل١بد

٠ىمْٛ  طمبػخ. (ٕٔ) ئٌمٝ (ٙ)ثم١ٓ  رزمزاٚػ لأغٍمت صٕبل١مبد ٘مذٖ اٌطبلفمخِدح اٌمدٚرح اٌّدار٠مخ ٚ ا  ٚاؽد ب  ٠ِٛ

ٌجمب ِمب ث١عم٠ٛخ اٌذمىً، ٚغب فأٙمبٚفٟ ؽبٌخ رّبص، ٌذا  ٔغّب صٕبلٟ ٘ذٖ اٌطبلفخ ِزمبرث١ٓ عدا ِٓ ثؼعّٙب

اٌعمٛلٟ ٌٙمذٖ  ٟٚإٌّؾٕم (G)ئٌمٝ  (F)ٚرزمزاٚػ ِزارجٙمب اٌط١ف١مخ ثم١ٓ  ٠ؾصً ارصمبي فؼٍمٟ فمٟ ِب ر١ّٙمب.

ٚاٌضممبٔٛٞ  الأٌٚممٟاٌضٕبل١ممبد ِذممبثٗ رمز٠جممب ٌممذٌه اٌزممبثغ ٌطبلفممخ ث١زممب اٌم١ضممبرح، ِممب ػممدا وممْٛ ػّممك اٌزمؼممز٠ٓ 

 .(Abdul-Lettif, ٔ11ٕ)  رمز٠جب   ب  ِزظب٠ٚ

 X- Ray Binaries )  ( انسُٛٛح الأشؼحشُائٛاخ  .4

اٌظم١ٕ١خ  الأشؼخصٕبلٟ  ٠زأٌفاٌظ١ٕ١خ.  ٌوشؼخِصدر  أٚي1ٕٙٔٚعّبػزٗ ػبَ  Rossiاٌؼبٌُ اوزذف      

ِٓ ٔـغ١ّٓ ِزرجط١ٓ ِغ ثؼعمّٙب ف١ش٠بل١مب، اٌىج١مز ِّٕٙمب ٘مٛ إٌمـغُ الاثزمدالٟ ٠ٚطٍمك ػ١ٍمٗ اطمُ اٌمٕغُ 

اٌّزوش ٚ٘ٛ ٔغُ  ئٌٝصر١زا عدا ِٕٚٙبرا  إٌغُ اٌضبٔٛٞ ف١ىْٛ أِب (Optical Component)اٌجصزٞ 

٠ىمممْٛ ٔغّمممب ١ٔٛرز١ٔٚمممب ٔبرغمممب ِمممٓ أفغمممبر  أ٠ْٚؾزّمممً  (X-Ray Component)اٌظممم١ٕٟ  الإشمممؼبع

 صمجب اطٛ  ٠ؼد ظّٓ اٌّزاؽً إٌٙبل١خ ِٓ اٌزطٛر إٌغّٟ. أٚاٌّظزؼزاد اٌؼظّٝ 

ِمٓ اٌمٕغُ الاثزمدالٟ ػٍمٝ اٌمٕغُ اٌظ١ٕ١خ ٔز١غخ رؼغ١ً ٚرظخ١ٓ اٌّٛا  اٌربس٠مخ اٌظمبلطخ  الأشؼخرٕجؼش    

ِلا٠م١ٓ  رعممخ وٍف١ٕممخ ٚػٕدلممذ ٠صممجؼ اٌممٕغُ إٌّٙممبر  (ٓٔ)ؽممٛاٌٟ  ئٌممٝاٌضمبٔٛٞ، فززرفممغ  رعممخ اٌؾممزارح 

ٚاؽمد  ز وظمٛفٟ رلم١ضإٌّؾٕٟ اٌعٛلٟ ٌٙذٖ اٌضٕبل١بد ٠ؾزٛٞ ػٍمٝ رمؼمٚ اٌظ١ٕ١خ. ٌوشؼخِصدرا ل٠ٛب 

 خلاي وً  ٚرح.

ؽمبٚي اٌغّمغ ثم١ٓ  ئا (Plavec, ٔ1ٙٗ)زص١ٕفبد اٌذٞ رمدَ ثٗ اٌ أفع٠ًؼد ِٓ  أخ١زٕٚ٘بٌه رص١ٕف    

وزٍخ ٚٔصف لطز ٚٔٛرا١ٔمخ ومً ٔغمُ ِٚؼمدي اٌّظمبفخ  َبثٕظز الا٘زّ كخذا، Kopalٚ Sahada رص١ٕفٟ 

 اٌفبصٍخ ث١ٓ إٌغ١ّٓ.

ٌٕغّمٟ  الأطبطم١خ٠ذمزًّ ػٍمٝ ِؼظمُ اٌؼٕبصمز  ٗأٔمّ الأخمزٜ اٌزص١ٕفبدفعً ٘ذا اٌزص١ٕف ػٍٝ 

  Sahadaرصم١ٕفٚٔصمف اٌمطمز فممػ، ث١ّٕمب ٠مزصمز  اٌىزٍمخKopal رصم١ٕف ٠زعمّٓ  اٌضٕبلٟ، فٟ ؽ١ٓ

 إٌٛرا١ٔخ ٚ رعخ اٌؾزارح. ػٍٝ

 Stars Atmospheric Models    ًَاذض أظٕاء انُعٕو  6 -1

رؼممز  الأعممٛاه إٌغ١ّممخ ػٍممٝ أٔٙممب ِٕطمممخ الأزمممبي ِممٓ الأػّممبق إٌغ١ّممخ ئٌممٝ اٌٛطممػ ثمم١ٓ إٌغممَٛ،      

 Superٕغ١ّمخ ِمٓ إٌبؽ١مخ اٌزصمد٠خ ئٌمٝ صملاس غجممبد ِززاوجمخ ثؼعمٙب فمٛق ثؼمط )ٚرمظُ الأعٛاه اٌ

Incumbent  ) 

Ⅰ-   :ان ثقح انضٕئٛحPhoto sphere      

Ⅱ- : ان ثقح انقانثح  Reversing sphere    



    Ⅲ- : ان ثقح انهَٕٛح Chromo sphere      

  اٌّظزّز، ٚالاِزصمبٕبغك ٔذٛه اٌط١ف ثذىً ػبَ رّضً ِ  ل١ك،ٚاٌؾدٚ  ث١ٕٙب ١ٌظذ ِؼزٚفخ ثذىً 

اٌّزدفممخ  الإشمؼبػ١خ٘ذٖ اٌطجمبد ثٛطمبغخ و١ّمخ اٌطبلمخ   اٌززر١ت، ٚرزؾداٌخطٟ ٚالأجؼبس اٌخطٟ ػٍٝ 

 Transferإٌغمَٛ ) اخً  الإشؼبعإٌغ١ّخ ٚرؼطٝ اٌؼلالخ اٌؼبِخ لأزمبي  الأػّبقاٌخبرط ِٓ  اخً  ئٌٝ

Equation) (Chandraskhar, ٔ1٘5) ا٢رٟىً ثبٌذ:-  





 


 SI
d

dI
cos       ……………. (ٔ-ٔ) 

ٔؾمٛ اٌزاصمد ِمغ اٌؼّمٛ  ػٍمٝ غجممبد اٌغمٛ  الإشؼبع( رّضً اٌشا٠ٚخ اٌزٟ ٠صٕؼٙب ارغبٖ θ) أْ ئا

( ٚ٘ممٟ ِم١ممبص ٌّمممدار اٌعممٛه Specific Intensityٌلإشممؼبع )رّضممً اٌذممدح إٌٛػ١ممخ  (Iv)اٌّزٛاس٠ممخ، 

، ٚٚؽدح اٌشِٓ، ٚٚؽدح اٌّظبؽخ، ٚثذىً ػّمٛ ٞ ػٍمٝ ػٕصمز  (ω∆) ٚؽدح اٌشا٠ٚخ اٌّغظّخ اٌّظزٍُ

 الإشمؼبع٠ّمز خلاٌمٗ  ،(ٔ-ٗ)شمىً  ( ٌىً غزاَ ِمٓ ِمب ح اٌغمٛ θثبلارغبٖ )(υ) ػٕد اٌزز    )∆(A اٌظطؼ

 لأعمٛاه( ٚ٘مٛ ِم١مبص ٌٍؼزِٛمخ ِمٓ خملاي اٌّظمبر فمٟ اٌطجممخ اٌّب ٠مخ τvٌىً صب١ٔخ ػٕد اٌؼّك اٌجصزٞ )

 ,Gray)ثبٌؼلالمخ خملاي اٌطجممخ ٠ٚؼطمٝ  اٌظمبلطخ ٌوشؼخالاِزصب  اٌزٟ رؾصً إٌغَٛ، ٠ٚمبص ثى١ّخ 

ٔ15ٙ).  

 

 (Gray, 1976)انشدج انُٕػٛح نلإشؼاع (1-4) شكم 

 )I/Iln(
vvv         ……………. (ٕ-ٔ) 

Iv  اٌذدح إٌٛػ١خ ٌلإشؼبع ؽظت اٌّؼب ٌخ(ٔ-ٔ). 

ω∆ 

θ 

Normal 

Iυ 

To observer 

A∆ 



(، ٚ٘مٟ و١ّمخ اٌطبلمخ اٌّذمؼخ ٌٛؽمدح اٌىزٍمخ τvػٕمد اٌؼّمك اٌجصمزٞ ) ٌلإشؼبعّصدر (  اٌخ اSvٌٚرّضً )

  .(Allen, ٔ15ٙ ثبٌؼلالخ )ٌٚٛؽدح اٌشا٠ٚخ اٌّغظّخ إٌّجؼضخ ثبرغبٖ ِؼ١ٓ ٚرؼطٝ 

  K/j)(S       ……………. (ٖ-ٔ) 

( اٌمذٞ vاٞ اٌزز   ) شؼبعالإاٌذٞ ٠ؾد  و١ّخ  (Emission Coefficient) الإشؼبع( ِؼبًِ  ٠ٚjvّضً )

 Mass) أٌىزٍمٟ( ٠ّضمً ِؼبِمً اٌزؼ٠ٛمك Kvٚ) صب١ٔمخ،اٌؾشِمخ ٌىمً غمزاَ ِمٓ ِمب ح اٌغمٛ ٌىمً  ئٌم٠ٝعب  

Opacity Coefficient)  الإشمؼبعاٌذٞ ٠ؾمد  و١ّمخ ( اٌّطزٚؽمخ ِمٓ اٌؾشِمخ ااد اٌذمدح إٌٛػ١مخv I )

ٌٕغمَٛ اػزّمب ا  ػٍمٝ غج١ؼمخ رفبػمً ِمب ح ٚرمظمُ أعمٛاه ا ،صب١ٔمخ( ٌىً غزاَ ِٓ ِب ح اٌغمٛ ٌىمً θثبرغبٖ )

 ئٌٝ:الإشؼبع اٌغٛ ِغ 

 Black Body Radiation      انعسى الأسٕد  إشؼاع1-6-1  

 درعخ اٌؾزارح ـ اٌخ ٌٙب صفثٛ ٌلإشؼبع( ف١ٗ ثدلاٌخ ػلالخ ثلأه Svرّضً  اٌخ اٌّصدر )     

  1kT/h

2

3

1e
C

hv2
)T(B



        ……………. (ٗ-ٔ) 

( صبثممذ h)ٚ اٌعممٛه،( طممزػخ C)صبثممذ ثٌٛزشِممبْ ٚ (K)ٚ الأطممٛ ،ارح ٌٍغظممُ  رعممخ اٌؾممز( Teٚرّضممً )

ب ح اٌغممٛ ٚثبػزّممب  شممزغ رممٛاسْ ـٚ رعممخ ؽممزارح ِمم الإشممؼبع،ػٍممٝ رممز    درٚرؼزّممد  اٌممخ اٌّصمم ثلأممه،

 (Local Thermodynamic Equilibrium) (LTEب١ِىٟ اٌّٛظممؼٟ )اٌضزِٛ ٠ٕمم ٚالارممشاْالإشممؼبع 

 .(Gray, ٔ15ٙ)اٌؼلالخ ٠ؼطٝ ؽظت  فأْ ف١ط الإشؼبع اٌصب ر ِٕٗ

4

e

0

TdvF)0(F  


       ……………. (٘-ٔ) 

  IF        ……………. (ٙ-ٔ) 

الإشمؼبع إٌّجؼمش ػمٓ  (Fv) ثٌٛزشِمبْ.( صبثمذ طمز١فبْ σٚ ) ٌٍمٕغُ،(  رعخ اٌؾمزارح اٌّمإصزح Teٚرّضً )

 ططؼ إٌغُ.

ٌىمً ٔغمُ  رعمخ ؽمزارح ِمإصزح رؼطمٟ أػٍمٝ  أْ إٌغمَٛ،اٌغظُ الأطٛ  لإشؼبع  ئشؼبع  ٠ٚؾد  اػزّب     

 إٌغُ.شدح ٌلإشؼبع ػٕد غٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ اٌذٞ ثدٚرٖ ٠ؾد  ٌْٛ 

   Radiation of Gray Atmospheres   الأظٕاء انًرعاَسح  إشؼاع0-6-1  

 Eddingtonأ ٔىمممزٓ ) بٔظمممخ فممممٟ ؽٍٙممممب ػٍمممٝ رمز٠ممممترؼزّمممد  اٌممممخ اٌّصمممدر ٌوعممممٛاه اٌّزغ       

Approximation،)  ٞٚاْ ِؼبِمً اٌزؼ٠ٛمك  اٌجصمزٞ، اٌخ اٌّصدر رزر١مز خط١مب  ِمغ اٌؼّمك  أْ ٠ؼداٌذ

(Kv ٠جمٝ صبثزب ٌغ١ّغ الأغٛاي )،اٌّٛع١خ ( ٠ٚظبٚٞ ِؼدي ِؼبًِ اٌزؼ٠ٛكK ٓ٠ٚىْٛ اٌزؼ٠ٛمك ٔبرغمب  ػم )

 ( Eddington, ٔ1ٕٙ) :ا٢رٟوّب ٚرؼطٟ  اٌخ اٌّصدر  الاٌىززٟٚٔاٌزذزذ 
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 خٔؾصً ػٍٝ  رعخ اٌؾزارح اٌّٛظؼ١ ِٕٚٙب
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   Te ٓ) =  S(ٕ/ٖ)   T (τ)=)F ( فبτْ ٖ/ٕ =ٚػٕد اٌؼّك اٌجصزٞ )

  :ا٢ر١خ( ٠ٚؼطٝ ثبٌؼلالخ -5ٔؽلا  ٠خزٍف ل١ٍلا  ػٓ غج١ؼخ اٌؼلالخ ) (Chandraskhar, ٔ1٘5)أٚر  

  )0(F)(q
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      ……………. (ٔٓ-ٔ) 

 :ب ػٍٝٔؾصً ِٕٙ
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

     ……………. (ٔٔ-ٔ) 

ٚ  ٓ= τ  ػٕمدq (τ)= 55٘.ٓ  اٌمم١ُ ٚرأخمذ ،τ زٞـاٌجصمِغ اٌؼّمك  ه اٌخ رزر١ز ل١ّزٙب ثجػ q(τٚرؼد )

ٓ.5ٔ  =(τ) q ػٕد ∞  =τ      

 (Gray, ٔ15ٙ): ا٢ر١خثبٌؼلالخ ططؼ إٌغُ  الإشؼبع إٌّجؼش ػٓ ٠ّٚضً




 
0

2 d)(E)(S2)0(F     ……………. (ٕٔ-ٔ) 

  خ.ـاٌضب١ٔالاط١خ ّزرجخ ـخ اٌزىب١ٍِخ ِٓ اٌـاٌداEٌٕ (τvّضً )ـٚر

 انًرعاَسحغٛس  الأظٕاء إشؼاع 3-6-1

Radiation of Non Gray Atmospheres 

ػٍٝ غج١ؼخ اٌزٛس٠غ اٌؾزارٞ ِغ اٌؼّك اٌجصزٞ فعلا ػمٓ  الأعٛاهرؼزّد  اٌخ اٌّصدر فٟ ٘ذٖ 

( غ١مز صبثزمخ، ٚرؼزّمد ػٍمٝ اٌزمز  ، ٚػٕممد Kv) ْأ ئاغ١مز ِغد٠ممخ  (K) ِؼبِمً اٌزؼ٠ٛمكومْٛ ل١ّمخ ِؼمدي 

  اٌظّبٚٞ.إٌّجؼش ِٓ اٌغزَ  الإشؼبعي ِٛعٟ ٔظزط١غ ؽظبة ( ٌىً غKvٛ اٌخ ِٕبطجخ ٌؾظبة ) ئ٠غب 



 ٚالأعمٛاه، الأطمٛ اٌغظمُ  ئشؼبعاٌٛالغ ِٓ ؽبٌزٟ  ئٌٝ الألزةغ١ز اٌّزغبٔظخ  الأعٛاه٠ٚؼد ّٔٛاط      

، اػزّمدد ع١ّؼٙمب الإشمؼبعاٌّزغبٔظخ، ٚلد عزد ػدح ِؾبٚلاد ٌؾً  اٌخ اٌّصمدر ٌّضمً ٘مذا إٌمٛع ِمٓ 

اٌّزغبٔظمخ، ِمغ ل١ّمخ ِٕبطمجخ ٌّؼمدي  الأعمٛاهؽبٌمخ  ئٌمٝؽبٌخ ِذبثٙخ  ئٌٝٛصٛي ػٍٝ ِظأٌخ اٌزمز٠ت ٌٍ

   .(AL-Baghdadi,ٔ111)                     (Kv)، ٠زُ ؽظبثٙب ثدلاٌخ (K) ِؼبًِ اٌزؼ٠ٛك

 Meaning of Active Stars        انُش ح انُعٕو يفٕٓو  7 -1

ِٓ اٌظب٘زح اٌفٍى١خ اٌذّظ١خ اٌزٟ رصدد ثذىً ثمغ  أصلا( عبه (Activityِصطٍؼ إٌذبغ  ئْ

 ٗغبٔذم أٚ ٗٔٛىطمفٟ   اٚ أٞ ٔغُ اخز اٌذّض أْ ئٌٝػٍّبه اٌفٍه  أشبر ئاطٕخ  كلا شّظ١خ لجً صلاصخ 

 اٌؼظّٝ. أٚػٍٝ وْٛ اٌجمغ اٌذّظ١خ فٟ ل١ّزٙب اٌصرزٜ ٠ؼزّد 

خممبرط اٌممٕغُ  ٌٚظممٛا٘ز  اخممً ٠ؼٕممٟ ِصممطٍؼ إٌذممبغ ع١ّممغ ا أوضممزٌٍٚزٛظمم١ؼ ثذممىً ف١ش٠ممبلٟ 

ػٍمٝ شمىً ٚلٙٛر٘ب ٔذٛه لٕٛاد اٌف١ط فٟ ِٕطمخ اٌؾًّ إٌغّٟ  فّضلا اٌّزؼٍمخ ثّغبٌٗ اٌّرٕبغ١ظٟ.

 ،اٌمٕغُ  ٚراْاٌىبثؼ ػٍمٝ  ٖٔفغبراد ػٍٝ ططؼ إٌغُ أٚ رؼغ١ً اٌغظُ اٌّؾزش ِرٕبغ١ظ١ب ٚرأص١زثمغ ٚئ

ٚاظمؾخ  أ ٌمخومً ٘مذٖ اٌظمٛا٘ز ِمب ٘مٟ ئلا  سِمٌٍٟٕغُ ِٚؾ١طمٗ اٌجلااٌزفبػً ث١ٓ اٌّغبي اٌّرٕبغ١ظٟ أٚ 

 . (ٕ٘ٓٓ ,Murad)ػٍٝ ٚعٛ  إٌذبغ إٌغّٟ 

 ب  ِضب١ٌمم بٔغّمم رؼممدٔزممٗ ِممغ غ١ممف اٌذممّض )اٌزممٟ ٛاسغ١ممف اٌممٕغُ اٌّزر١ممز ِٚ راطممخ ٌمممد ٚعممد ِممٓ 

ٚوزِٚٛطف١ز اٌمٕغُ  ،ٕ٘بٌه فزٚلب  ث١ٓ غجمخ اٌىزِٚٛطف١ز ٌٍذّض إْٔغَٛ ِذبثٙخ( اٌّٛاسٔخ ثٌرزض 

زٙب فمٟ ِمد٠بد عمٛ ـمـغبل ِمذٚفمخ رّمـزد, ٚئْ ٘ذٖ اٌطجمخ ٘مٟ ػجمبرح ػمٓ ِمٛا  ؽ١ش ٔذبغٙبِٓ  اٌّزر١ز

فّٕممبغك الأزمممبي ااد اٌدرعممخ ( ٗٓٔ K)  رجٍممغ  رعممخ ؽزاررٙممب اٌزممٟٛطممف١ز ّض ِممٓ غجمممخ اٌىزِٚـاٌذمم

 Richards and) (K ٙٓٔ) رصمً  رعمخ ؽزاررٙمب ئٌمٝ اٌزمِٟٚمٓ صمُ غجممخ الإو١ٍمً  (K ٘ٓٔ)اٌؾزار٠خ 

Albright, ٔ11ٖ) (Montes, ٔ11٘). 

ِٕٙب  غزالكإٌذبغ إٌغّٟ ٔفظٗ ثؼدح  اٌزٟ ٠ظٙز ف١ٙب الأعزاَاٌظّب٠ٚخ إٌذطخ ٟ٘ رٍه  الأعزاَ ئْ    

 (ٕٔٓٓ ,.Rodano et al)إٌّؾ١ٕبد اٌعٛل١خ ٌٗ فٟ ررط١خ ططؼ إٌغُ ثجمغ رإصز  ،ػٍٝ طج١ً اٌّضبي

ومذٌه  (Doyle et al., ٔ181)ٌّٕطممخ الأزمب١ٌمخ بس فمٟ ِٕطممخ اٌىزِٚٛطمف١ز ٚاـٚلٙمٛر خطمٛغ أجؼم

 (١ف اٌىٙزِٚرٕبغ١ظمٟ )اٌجصمزٞ، فمٛق اٌجٕفظمغٟ ٚ اٌزا ٠مٛٞـؽدٚس أفغبراد ٔذطخ فٟ ِٕبغك اٌطم

(Linsky, ٔ18٘) رر١مزاد  ٚر٠مخ فمٟ  الأؽ١مبْٚفٟ ثؼط  الإو١ًٍخ ـِٕطم اررفبع  رعبد ؽزارح ٚأخ١زا

 (Kalimeris et al., ٔ11ٗ). اٌؼب١ٌخاٌذداد 

 Indicators of Stellar Activity      نُعًٙاانُشاط  أدنح 1-8

إٌذمبغ ٌٍطجممخ  أ ٌمخ١ٙمب إٌغمَٛ ٠ظمزٕد ػٍمٝ شمٛا٘د ٠طٍمك ػٍ أعمٛاه إٌذمبغ فمٟ ١ِشح ئلزارئْ  

ِصدر ٚػبلد٠خ ٘ذا إٌذبغ  ٓإٌظز ػثرط ( Indicators of Chromospheric Activity ) ا١ٌٍٔٛخ

 ٠ٍٟ:ظّٓ إٌظبَ اٌضٕبلٟ فبْ ٌٗ  لالً ٚاظؾخ ٠ّىٓ رٍخ١صٙب ثّب  إٌغّٟ



         (Photometric Indicators)فٕذٕيرسٚح  أدنح -1

 ٚرذًّ:ػٍٝ إٌّؾٕٟ اٌعٛلٟ رظٙز   

a- ٗاٌزذ٠ٛ (Distortion)، اٌطج١ؼخ اٌّٛع١خئ ْ (Wave-Like) الألمً ػٍمٝ  ذ٠ٛٗ رّزٍمهـاٌزم ٌّضً ٘مذا

  :ا٢ر١خ اٌّشا٠ب أؽدٜ

I-  ِٓ٠ىمْٛ  الأٔظّخفٟ ثؼط  ٚأؽ١بٔب) الأصرزأٞ أزمبي اٌزذ٠ٛٗ ثؼ١دا ٔؾٛ اٌطٛر اٌٙغزح ِغ اٌش

 orbital)  (اٌّدار٠مخٔمخ ثبٌمدٚرح ٛاسخ غ٠ٍٛمخ ِس١ِٕ ِدح١ٌؼ١د ٔفظٗ خلاي ، ( الأوجزالأزمبي ٔؾٛ اٌطٛر 

periodٌٍٟٕظبَ اٌضٕبل.  

II- ٌزر١ز ظّٓ  ٚراد س١ِٕخ غ١مز ِؾمد ح رىْٛ ػزظخ ٌٍ (ّٛعخ )اٌم١ّخ ِٓ اٌمّخ ئٌٝ اٌمّخطؼخ ا

 .ا٢ٌْؾد 

III- اٌّظمزخدَ ٌٍزصمد وّمب  ٌّمٛعٟاداد اٌممدر اٌعمٛلٟ ٠ؼزّمد ػٍمٝ اٌطمٛي ـثٛؽم مبص٠ِٛٗ ـئْ اٌزذ

 XYUMa, RT And , SV ٌؤظّخثبٌٕظجخ (Zeilik et al.,ٔ18ٕb) ٚ  (Milano, ٔ18ٔ)اٌه ؽظلا

Cam ,ٚلاؽظ اٌه(Jassur,ٔ18ٙ)  ٚAl-Aboudi ,ٔ11ٗ)ٍٕظمبَ جخ ٌ( ثبٌٕظمCG Cyg   وّمب لاؽمظ  

(Sadik , ٔ151)ٌ ٍٕظمبَ اٌمه ثبٌٕظمجخUV Psc ف١ّمب لاؽمظ  (Zeilik  et al. , ٔ11ٓ)  ٘مذٖ اٌّلاؽظمخ

   BH Vir. إٌظبَ ػٍٝ 

b-  ٖاٌّزر١مزح ٚالإساؽمخثمبٌؼّك اٌّزر١مز ٌٍزمؼمز الاثزمدالٟ  الأٔظّمخرز١ّش ثؼط إٌّؾ١ٕمبد اٌعمٛل١خ ٌٙمذ 

 اٌعٛلٟ.غ ئٌٝ أزمبي اٌزذ٠ٛٗ ػجز إٌّؾٕٟ ا ٠زعذٌٍزمؼز اٌضبٔٛٞ ٚ٘

c- لٙٛر ِٕبغك اٌزؾدة (Humps) ِٕٚمزظُ رر١ز غ١ز  أFluctuations) (Irregular  ٟػٍمٝ إٌّؾٕم

 BH Vir. وّممب ٘ممٛ ِلاؽممظ فممٟ إٌظممبَ ِٕممبغك اٌطممٛر اٌعممٛلٟ خممبرط ِٕطمممخ اٌىظممٛ  أٚ فممٟ ثؼممط

(Kadouri, ٔ18ٕ)  ٓٚإٌظمممب١ِRT Andٚ  ER Vul                (AL–Aboudi,ٔ11ٗ)  ػٕمممد

 ِٓ اٌدٚرح اٌّدار٠خ . 1.ٓ) ٚ (ٔ.ٓاٌطٛر٠ٓ 

d- رذثمذة  أٚدٚرح ـلصمز فمٟ اٌم أٚػٍمٝ شمىً غمٛي ئْ رىمْٛ  ئِمب اٌشِٓ ١ٟ٘ٚز اٌدٚرح اٌّدار٠خ ِغ ـرر

) ثّممدار اٌزر١مز فمٟ اٌمدٚرح اٌّدار٠مخ  (Hall,ٔ15ٙ)لمدرد ـ١ٕٓ ٚلـث١ٓ الاص
 -٘p/p~ٔٓΔ)  ٟالأٔظّمخفم 

SV Cam ٔ RT Andٔ.CG Cyg 

 (Mass Ejection)  ذ  ثبٌّمب حـؽصمٛي لمٝ ٌئاٌدٚرح اٌّدار٠خ ٠زعغ اٌظـجت فٟ ٘ذا اٌزر١ـز فٟ  ئْ    

   .(Hall, ٔ151 إٌغ١ّخ )ِٓ خلاي اٌز٠بػ 

     Spectroscopic Indicatorsطٛفٛح  أدنح-0

 ٟ٘:ٓ ِٓ ٘ذٖ اٌدلالً ِٕبغك اٌط١ف اٌّخزٍفخ ٠ّٚىٓ ر١١ّش ٔٛػ١ الإشؼبع فٟرذًّ لٙٛر غ١ف       

a- انُٕع الأٔل     أدنحType I indicators  



 عمممدا   ػب١ٌمممخ رمممأ٠ِٓظمممز٠ٛبد  ٌٍمممذراد اادثزٛاعمممد خطمممٛغ غ١ف١مممخ الأ ٌمممخ ٘مممذا إٌمممٛع ِمممٓ ٠ز١ّمممش     

Ulmschnelder, ٔ151 )  ( ٚ ّٓا٢رٟرزع : 

I-  ْٛالأٚوظغ١ٓٚعٛ  غ١ف ا٠ OVI)) ٌٌؾمزارح ْ رىمْٛ  رعمخ ا٠زطٍمت أ اٌمذٕٞغّمٟ فٟ اٌط١مف ا

اٌزؾممٛي ثمم١ٓ غجمزممٟ  ٠ٚزٌٛممد فممٟ ِٕطمممخ )  (2K  Jain and Narain , ٔ158ٕٕٓٓٓٓثؾممدٚ 

 .الإو١ًٍاٌىزِٚٛطف١ز ٚ

II- ٛأجؼممبس اٌؾد٠ممد اٌّزممأ٠ٓ  خطممٛغ رلٙمم(FeII)  ٖفممٟ ِغممبي الأشممؼخ فممٛق اٌجٕفظممغ١خ ٚرزٌٛممد ٘ممذ

   .(Demircan, ٔ185a, b)اٌخطٛغ فٟ غجمخ اٌىزِٚٛطف١ز 

III- ٛٙاٌط١فٟ اٌخػ  رل(He I) ٌم١لا ػٍم ئْ ٚعٛ  ٘ذا اٌخػ ٠ؼداٌؾّزاه. رؾذ  الأشؼخِٕطمخ  ٟف ٝ 

ِٓ الاِزصب  ئٌٝ الأجؼبس فٟ ثؼمط  ٘ذا اٌخػ ثبٌزر١ز اٌىج١ز ٠ّٚزبس، إٌغَٛٛ  غلا  طبخٓ ؽٛي ٚع

 .( Zirin, ٔ15ٙ )طٕخ  (ٕ-٘) س١ِٕخ رززاٚػ ث١ٓ ِدحإٌغَٛ خلاي 

IV- إٌغّمممٟ اٌزمممأعظ أٚب٘زح اٌزمممٛ٘ظ ٚعمممٛ  لممم (Flaring Phenomenon)  ٚأجؼمممبس خطمممٛغ

-ٗٓٔ) اٌذّظممٟ ٚ ٌىممٓ ثّؼممدي اوجممز ثؾممٛاٌٟ ٌٍزممأعظإٌغّممٟ ِذممبثٙخ  اٌزممأعظ. ئْ لممب٘زح ا١ٌٙممدرٚع١ٓ

ٔٓ
 .SV Camإٌظبَ ٘ذٖ اٌظب٘زح فٟ  (Patkos, ٔ18ٔ ) ؽظٚلد لا (Gershberg, ٔ15٘)ِزح  (ٕ



  b-انُٕع انصاَٙ   أدنح   Type II indicators                

 أعمٛاهػٍمٝ ٚعمٛ  غجممخ اٌىزِٚٛطمف١ز فمٟ  خلاٌٙبِٓ  ٠ظزديٚلب٘زر١ٓ  أ ٌخ٠زعّٓ ٘ذا إٌٛع ِٓ     

 -ّٚ٘ب:إٌغَٛ 

I-  َٛاٌّزممأ٠ٓٚعممٛ  خطممٟ أجؼممبس اٌىبٌظمم١ (H+K) II Ca ٓٚخطممٟ أجؼممبس اٌّر١ٕظمم١َٛ اٌّزممأ٠ 

II(h+k) Mg. طمج١ً اٌّضمبي  ِٕٝٙمب ػٍمغبي ـفمٟ ٘مذا اٌّمجؾمٛس ِمٓ اٌ اٌؼد٠د ٕٚ٘بن(Kraft, ٔ1ٙ5)  ٚ

(Budding and Zeilik, ٔ185) ٚ(Gurzadyan, ٔ185) ٚ (Weiler and Oegerir, ٔ151 

a, b ). 

II- لب٘زح فمداْ اٌىزٍخ (Mass Loss) ٟٚعٛ  غجمخ اٌىزِٚٛطمف١ز ٚلمد أومد  ػٍٝ ِإشزا   رؼد اٌز

  .(Weymann, ٔ155) اٌد١ًٌ ذا٘
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ٚظمؼذ ػمدح فزظم١بد غجممك ، اٌّخزٍفممخٗ ِظمججبد إٌذممبغ إٌغّمٟ ٚرفظم١ز أ ٌزم فمٟ ِؾبٌٚمخ ٌزؾد٠مد     

ٌُ ٠زُ اٌزٛصً ئٌٝ ٚظغ  ا٢ٌْٚىٓ ٌؾد  أٚطغِغّٛػخ  خزا٢ ٙبثؼعِزفزلخ ٚشًّ  أٔظّخثؼعٙب ػٍٝ 

  لالٍٗ.ِزىبٍِخ ٌٍظجت اٌٌّٛد ٌّضً ٘ذٖ اٌفؼب١ٌخ ثٙد  ٚظغ ّٔٛاط ِٛؽد ٌزفظ١ز  أطض

 :ثب٢رٟ٘ذٖ اٌفزظ١بد  أُ٘ىٓ رٍخ١  ٠ّٚ      

ٚعممٛ  طممؾت غبس٠ممخ ِزر١ممزح اٌىضبفممخ ِزّزوممشح فممٟ ِٕطمممخ ارصممبي ؽممدٚ  رٚع ٚاٌّّزممدح ئٌممٝ عٙممخ  -ٔ

 .ٚاؽدح

رفظم١ز اٌذمذٚا فمٟ إٌّؾٕمٟ  (Northcott and Bakos, ٔ1ٙ5)ئْ ٘ذٖ اٌفزظ١خ اٌزٟ ؽبٚي ثٙمب     

-ٗٓ.ٓ)اٌظمؾبثخ ٌىمٟ ٠ٌٛمد اظمطزاثب ثؾمدٚ   رظزٛعت ؽغّب وج١زا رّضمً ٘مذٖ ER Vulٌٍضٕبلٟ اٌعٛلٟ 

وممْٛ ٘ممذا إٌظممبَ اٌضٕممبلٟ ِممٓ إٌممٛع إٌّفصممً اٌّزوجممبد لا ٠فظممز طممججب فعمملا  ػممٓ  ،ظممٛل١بلممدرا  (ٕٓ.ٓ

 .إٌّطمخظؾت فٟ رٍه ٌا ٘ذٌٖزٛاعد ِضً 

 , .Hilditch et al )ِٕظِٛخ رٛاثغ ظمّٓ إٌظمبَ. ٚغجمك            أٚٚعٛ  عظُ صبٌش غ١ز ِٕظٛر  -ٕ

ػممٓ اٌّممدار  ا  ٚ٘ممذٖ اٌفزظمم١خ ٠ّىٕٙممب ئْ رفظممز شممذٚا  SV Camإٌظممبَ ٘ممذٖ اٌفزظمم١خ ػٍممٝ  (151ٔ

اٌّغّٛػمخ ااد اٌمدٚراد  أٔظّمخثّمدار صر١ز ٚاٌّلاؽظ فمٟ ثؼمط  (Eccentricity Effects)اٌدالزٞ 

 اٌمص١زح.

ظٍّمخ ٚعٛ  ثمؼخ ِ رفززضٟٚ٘  .ػٍٝ غزار اٌجمغ اٌذّظ١خ (Dark Spots) فزظ١خ اٌجمغ اٌّظٍّخ -ٖ

 ٚظمغ .و١ٍّٙمب ٌٚىمٓ ثمدرعبد ِزفبٚرمخ أِٚغّٛػخ ِٓ اٌجمغ اٌّظٍّخ ػٍمٝ اؽمد ٔغّمٟ اٌضٕمبلٟ  أٚرالدح 

 صمُ غجممك ّٔٛاعٙممب إٌظممزٞ  RS CVnٌزفظمم١ز اٌذمذٚا اٌعممٛلٟ ٌٍٕظممبَ   (Kron,ٔ1ٗ5)اٌفزظمم١خ ٘مذٖ 

(Eaton and Hall,ٔ151)  ِغّٛػخ   أٔظّخػٍٝ صلاصخ ِٓRS CVn  ٙمب غجم وّب((Geyer, ٔ15ٙ 

 -AL) . وّمب ثم١ٓ( SS Cam)ػٍمٝ إٌظمبَ  XY UMa  ٚ (Arnold et al. , ٔ151 ) ػٍمٝ إٌظمبَ



Naimiy , ٔ18ٔ)  ظبَـذٚا فمٟ إٌّؾٕمٟ اٌعمٛلٟ ٌٍٕمـئْ اٌذم ER Vul ٖاٌمذٞ فمـظز (Northcott 

and Bakos,ٔ1ٙ5)   ٠ّىٓ رفظ١زٖ ػٍٝ أٗ ٔبرظ ػٓ  ) ٔاٌفمزح (غبس٠خ  ػٓ ٚعٛ  طؾبثخ ٔبرظ طبثمب

د ـٚلمم) اٌممٕغُ الاثزممدالٟ ( طؼ اٌّزوجممخ اٌّعمم١ئخػٍممٝ طمم   ثمممغ ٔغ١ّممخ وج١ممزح رظٙممز ٚرخزفممٟٛـٚعمم

 )ذٖ اٌفزظم١خ ِمٓ خملاي ِغّٛػمخ ِمٓ اٌجؾمٛس ِٕٙمب ػٍمٝ طمج١ً اٌّضمبي ـفٟ رط٠ٛز ٘  Buddingطبُ٘

Budding , ٔ155,ٔ188)  ُ٘وّممب طممب(Strassmeier,ٔ188)  ٖٚاظممؼب  اٌفزظمم١خ ثزطمم٠ٛز ٘ممذ 

ٚأؽغممبَ ِٚٛالممغ ِخزٍفممخ فممٟ ِؾبٌٚممخ ِٕممٗ ٌزفظمم١ز اٌزر١ممزاد غ١ممز  شممىبيأ ح ااد اا ثمممغ ِزؼممد ّٔٛاعممب  أ

   .زح فٟ اٌذدح اٌعٛل١خلاٌّزٕب

 فمأوضز % ٓٔؽغُ اٌجمؼخ ٠غت أْ ٠ىْٛ وج١زا  ثؾمدٚ   ّْ أٟ٘  اٌّذىٍخ اٌزٟ رغبثٗ ٘ذٖ اٌفزظ١خ ئْ       

ؼمخ ِظٍّمخ ااد ؽغمُ ِممبرة ئْ ٚعمٛ  ثم ئٌٝ(Sadik, ٔ151)  ططؼ إٌغُ فؼٍٝ طج١ً اٌّضبي أشبرِٓ 

وّمب ٠غبثمٗ   (. (UV Pscاٌذمذٚا فمٟ إٌّؾٕمٟ اٌعمٛلٟ ٌٍٕظمبَِٓ ؽغُ إٌغُ غ١ز ٚاف١خ ٌذزػ  5٘ئٌٝ 

ػ ـذػ فممـد ٔصمفٟ ومزح اٌمٕغُ اٌّجممغ إٌمـ٘ذٖ اٌفزظ١خ طإالا ػٓ طجت ١ًِ اٌجمغ اٌداوٕخ ٌٍزغّغ فٟ اؽم

 )  .  (Hall, ٔ15ِٕٙزظُ بلٙب ف١ٗ ٚاْ وبْ رٛس٠ؼٙب غ١ز ـٚثم

٠ؾمم١ػ ثبٌّزوجممخ  )١ّ٠ممً ػممٓ ِظممزٛٞ اٌممدٚراْ (ٚعممٛ  ؽممشاَ ِممٓ اٌرجممبر اٌىممٟٛٔ ػٍممٝ شممىً ِٕؾممز  - ٗ

ِمٓ غجمك  ٚأٚي. َ اٌضٕمبلٟفٟ  ٚرأٗ ِغ اٌمدٚرح اٌّدار٠مخ ٌٍٕظمب ب  اٌظبخٕخ ٠ٚىْٛ ِضً ٘ذا اٌؾشاَ ِزشإِ

دالٟ ـلاثزغُ اـك ثٕغبػ ػٍٝ إٌجـٟٚ٘ رط ) (Catalano and Rodono, ٔ1ٙ5,ٔ15ٗ ٘ذٖ اٌفزظ١خ

 (Oliver , ٔ15٘) ّْ أغ١مز  .(Batten , ٔ15ٖ)ٚ (Plavec , ٔ1ٙ8) صٛرـؾظمت رمثٛي ـاٌرم لأٔظّخ

 ؽزٛاه ِضً ٘ذٖ اٌؾٍمبد ِٓ اٌظؾت.١ٌظذ ثبٌىجز ٚالارظبع اٌىبفٟ لا RS Cvn أٔظّخْ ؽغُ أث١ٓ 

 اٌدٚراْ اٌّؾٛرٞ اٌظز٠غ ٌٍٕغَٛ -٘

ِمٓ عمشه ِمٓ إٌغّمخ اٌمٝ اٌغمشه الاخمز، ٚأمٗ ٠زمأصز  اْ ط١ً الاشؼبع ٠ٕممً ِؼمٗ سخّمب  جؾٛس ث١ٕذ اٌ    

ثبٌؾزومبد اٌداخ١ٍممخ ٌٍمٕغُ ٚثصممٛرح رل١ظمم١خ ثؾزومخ اٌممدٚراْ اٌّؾمٛرٞ، وّممب أٙممب ث١ٕمذ ثبلاػزّممب  ػٍممٝ 

إٌغّمخ لارمدٚر ٚوأٔٙمب رصٛر ِؼٛلبد اٌطجمبد اٌداخ١ٍخ اٌزٟ رٌٛد ِب ٠ظّٝ ثّؼبِمً ٌشٚعمخ الاشمؼبع اْ 

ٍٝ غجمبد ِب ٠خ ٌىً غجمخ طزػزٙب اٌشا٠ٚخ اٌزٟ رزٕبطمت ب ِمظّخ ػٍت ثً ٠ّىٓ رصٛر٘ب ٚوأٔٙعظُ ص

رذمذ ٠ّضً ٔصف اٌمطز إٌغّٟ ػٕد رٍه اٌطجمخ، ٌىٓ الاعمشاه اٌؼ١ّممخ ِمٓ إٌغّمخ  (r)ؽ١ش اْ  (ٔ-r)ِغ 

ػممٓ ٘ممذٖ اٌمبػممدح ٚلممد رجمم١ٓ اْ سِممٓ اٌممدٚرح اٌّدار٠ممخ ٌٍطجمممخ اٌخبرع١ممخ اوجممز ثؾممٛاٌٟ رظممغ ِممزاد ػّممب 

 اٌداخ١ٍخ.  ِٛعٛ  فٟ اٌطجمبد

 ػمبِلا  ثٛصمفٗ  زم١ّ٘ٗأرأو١مد ٚ  راطمخ اٌمدٚراْ  اس ا  اٌزٛعمٗ ٔؾمٛ اٌّبظمٟ اٌمزْفٟ اٌضّب١ٕٔبد ِٓ     

 ٚاٌظزػخ (H+K)لد اٚعد اٌؼلالخ ث١ٓ أجؼبس خطٟ اٌىبٌظ١َٛ  (Middelkoop)ٌٍٕذبغ فٕغد اْ  ب  ِظجج

ٚاٌضٕبل١بد ااد اٌدٚراد اٌّدار٠خ ١ض زلظّٓ ٔغَٛ اٌززبثغ اٌ اٌدٚرا١ٔخ اٌزٟ رٕطجك ػٍٝ إٌغَٛ اٌّفز ح

عبه ٔز١غخ ٌٍدٚراْ اٌّؾٛرٞ اٌظمز٠غ اٌمص١زح ٚاشبر اٌٝ اْ ٘ذا الأجؼبس اٌذد٠د فٟ ِضً ٘ذٖ اٌضٕبل١بد 

 ٌٕغِٛٙب.



 ٚالأرصممب جؾممش ٠زطٍممت اٌّش٠ممد ِممٓ اٌ أِممزٌزفظمم١ز إٌذممبغ إٌغّممٟ  أخممزٜئْ رممزع١ؼ فزظمم١خ ػٍممٝ     

رطج١مك أوضمز ِمٓ فزظم١خ ٚاؽمدح ظمّٓ ّٔمٛاط ٚاؽمد ٌزفظم١ز  الأِمزٚلد ٠ظزٍشَ  ،إٌغَٛاٌّزٛاصً ٌٙذٖ 

ئٌمٝ رمزع١ؼ فزظم١خ اٌجممغ اٌّظٍّمخ اٌّٛعمٛ ح ػٍمٝ اؽمد جؾمٛس ٚرذ١ز اٌ ِؼ١ٓ.إٌذبغ إٌغّٟ فٟ ٔظبَ 

 اٌعٛلٟ.وٛٔٙب رفظز ثزطبثك ع١د اٌزر١ز أٚ و١ٍٙب ِزوجزٟ إٌظبَ 

المً ِمٓ ثمبلٟ طمطؼ  ئظمبهحااد شمدح ئْ رفظ١ز اٌذمذٚا فمٟ إٌّؾٕمٟ اٌعمٛلٟ ٠ؼمشٜ ئٌمٝ ٚعمٛ  ثممغ   

 إٌغُ، أٞ ٚعٛ  ثمغ أٚ ِغّٛػخ ِٓ ثمغ ِظٍّخ ػٍٝ ططؼ ئؽدٜ اٌّزوجز١ٓ أٚ و١ٍّٙب. 

ٚػٍٝ فزض رظ١ٍّٕب ثبْ  ٚراْ إٌغُ ؽمٛي ِؾمٛرٖ ِزمشآِ ِمغ اٌمدٚرح اٌّدار٠مخ ٌّضمً ٘مذٖ الأٔظّمخ    

(Zahi et al., ٔ11ٓ) الممً ػٍممٝ  ئظممبهحاد شممدح فممبْ ِضممً ٘ممذٖ اٌجمممغ طمم١إ ٞ ئٌممٝ لٙممٛر ِٕممبغك ا

إٌّؾٕٟ اٌعٛلٟ ظّٓ  ٚرح ِدار٠خ ٚاؽدح. ٌٚزفظ١ز ٘غزح اٌذذٚا ٠ّىٓ اػزجبر اٌدٚراْ رفبظ١ٍب ػٍمٝ 

ططؼ إٌغُ ِمغ خطمٛغ اٌؼمزض إٌغ١ّمخ ٚاٌمه لا ٠زؼمبرض ِمغ اطمزّزار٠خ رمشآِ اٌمدٚرح اٌّدار٠مخ ِمغ 

ػٍمٝ ٘مذا الأطمبص اٌمٕغُ غ١مز وج١ز. فٟ  ٚراْ ِٕبغكاٌدٚراْ ؽٛي ِؾٛر إٌغُ لاط١ّب ئاا وبْ اٌزفبٚد 

ئاا وبٔذ اٌجممغ ٚالؼمخ ثمبٌمزة ِمٓ خمػ الاطمزٛاه إٌغّمٟ فمبْ طمزػخ  ٚرأٙمب طمزىْٛ اوجمز ِمٓ اٌمدٚرح 

أِب ئاا وبٔذ اٌجمغ فمٟ ِٛالمغ ِزرفؼمخ فمبْ طمزػخ ٘غزح اٌزذ٠ٛٗ ثبرغبٖ رٕبل  اٌطٛر، اٌّدار٠خ ِظججخ 

 فعملا  ػمٓ اٌه ٘غزح اٌزذ٠ٛٗ ثبرغمبٖ س٠مب ح اٌطمٛر.  ٚرأٙب طزىْٛ الً ِٓ اٌدٚرح اٌّدار٠خ ٠ٕٚزظ ػٓ

أْ ٚعمٛ  اٌجمممغ ٠ؼممشس ٚعممٛ  أعممٛاه ٌّضممً ٘ممذٖ إٌغمَٛ ٚلممٛا٘ز ِذممبثٙخ ٌّممب ٘ممٛ ِٛعممٛ  ػٍممٝ اٌذممّض 

 ٚلٙٛر ِٕطمخ اٌىزِٚٛطف١ز ٚالإو١ًٍ ٚخطٛغ اٌط١ف اٌخبصخ ثٙب.

                                                                     .                                                                                                                             RS CVn   ػخٌّغّٛاٌزبثؼخ  ٌٕغَٛا أعٛاهٔذبغ ا ٔظزٕزظ أْ اٌدٚراْ ٌٗ اصز فٟ ِٓ ٘ذ   



 RS CVnَٕع انُش ح يٍ انصُائٛح  انُعٕو 1-12

 Active Binaries Stars RS Canum Venaticorum Type System 

 الأٚعمٗرّزمبس ثٕذمبغ ٔغّمٟ ٠ذمجٗ إٌذمبغ اٌذّظمٟ فمٟ وض١مز ِمٓ  ٔغ١ّخ أٔظّخ ٟٚ٘ ِغّٛػخ

 وممً ِممٓ ٌمممد رٛصممً  (Hall, ٔ15ٙ) أ٠عممبوظممٛف١خ ُ ٔغممَٛ غ١ممز ٌٚىممٓ ثصممٛرح اشممد ٚ٘ممٟ رعمم

(Oliver,ٔ15٘; Eggen,ٔ15ٗ; Popper,ٔ15ٓ; Gratton,ٔ1٘ٓ;  Struve,ٔ1ٗٙ) ٝئٌمم 

ِمٓ  (F-G)خ اٌط١ف١مخ ـِزوجز١ٙمب ِمٓ اٌّزرجم أؽمدٜٚعٛ  ِغّٛػخ ِؼ١ٕمخ ِمٓ اٌضٕبل١مبد اٌّزمبرثمخ رىمْٛ 

( Kؽٛاٌٟ ) اٌّزأخزحاٌّزرجخ اٌط١ف١خ  ئٌٝرؼٛ   الأخزٜاٌؼّبٌمخ ٚاٌّزوجخ  أشجبٖ أٚزل١ض ٔغَٛ اٌززبثغ اٌ

ٔذمبغ غ١ممز اػز١مب ٞ ٚرز١ّممش  ( ٌٕٚغِٛٙممبPost Main Sequence)زل١ض ِمٓ ٔغمَٛ فممٛق اٌززمبثغ اٌمم

 ( .Hall,ٔ15ٙ) أٚر ٘بثصفبد ِذززوخ 

 ٍممٝػ٘ممذٖ اٌطبلفممخ  لأٔظّممخٌممٝ اٌممدٚرح اٌّدار٠ممخ ٌٙممذٖ اٌضٕبل١ممبد رمظممُ اٌّغّٛػممخ اٌى١ٍممخ ٚاطممزٕب ا ئ    

  :ا٢ر١خاٌّغب١ِغ اٌع١ّٕخ 

( ٚرىمْٛ اٌّمدح اٌّدار٠مخ ٌٙمب Short-Period Groupاٌّغّٛػمخ لصم١زح اٌمدٚرح اٌّدار٠مخ ) -ٔ

 ٚاؽد.ً ِٓ ٠َٛ ال

ٚرىمْٛ اٌمدٚرح اٌّدار٠مخ ٌٙمب  Long -Period Group)اٌّغّٛػخ غ٠ٍٛمخ اٌمدٚرح اٌّدار٠مخ ) -ٕ

 أطجٛػ١ٓ.ِٓ  أوضز

 ١ٓ( ٚرىمممْٛ اٌمممدٚرح اٌّدار٠مممخ ٌٙمممب ِمممب ثممم١ٓ ا١ٌمممMain Groupِٛاٌّغّٛػمممخ اٌزل١ظممم١خ ) -ٖ

 .CrBб( ٠َٛ ػدا ٕ-ٔ)ٔغَٛ ااد  ٚرح ِدار٠خ ث١ٓ درٛعلا ٚ .ٚالأطجٛػ١ٓ

 (.Flare Stars Groupٕغَٛ اٌّزأعغخ )ِغّٛػخ اٌ -ٗ

 .W UMa (W UMa Group)ِغّٛػخ  -٘



 قصٛسج اندٔزج انًدازٚح   RS CVnيعًٕػح  1-12-1

CVn System Short Period Group of RS 

ٚاؽمد، ٘ذٖ اٌّغّٛػمخ ِمٓ ِمزوجز١ٓ ِٕفصمٍز١ٓ ٚاٌّمدح اٌّدار٠مخ ٌٙمب المً ِمٓ ٠مَٛ  أٔظّخ رزأٌف  

 -ٟ٘: أٔظّخصّب١ٔخ  ألاْؾد ح فأْ ٘ذٖ اٌّغّٛػخ رعُ ٌؾد اٌّ ((Hall, ٔ15ٌٙخٛا  بٚغجم

, SV Cam, RT And, CG Cyg, XY UMa ER Vul, BH Vir, WY Cnc ٚ UV Psc.  ٠ذم١ز  ئا

١مخ إٌغّ اٌىٛوجخ ِخزصز اطُ ئٌٝ ا٢خزرِش إٌغُ ث١ّٕب ٠ذ١ز اٌّمطغ  ئٌٝ ا١ٌظبر ئٌٝ اٌؾزف١ٓ اٌىج١ز٠ٓ

 Ursa Majors٘ممٟ ِخزصممز  UMa فّممضلا ،ِؼمم١ٓ ِخزصممز  اطممُوٛوجممخ ٌٚىممً  اٌزمٟ ٠مممغ ظممّٕٙب اٌممٕغُ

ِخزصممز  And اٌؼزالممٟ، الإٚس أٚٚرؼٕممٟ اٌدعبعممخ  Cygnusِخزصممز  Cyg اٌىج١ممز،اٌممدة  وٛوجممخ ٚرؼٕممٟ

Andromeda  اٌّظٍظممٍخ،ٚرؼٕممٟ اٌّممزاح Cam  ٘ممٟ ِخزصممزCamelopardalis  ٟاٌشرافممخٚرؼٕمم، 

Vul ِخزصمزVulpecula  ٟاٌضؼٍمت،ٚرؼٕم  Virِخزصمز  Virgo أِمب  )اٌؼمذراه( أٚٚرؼٕمٟ اٌظمٕجٍخCnc 

 .Pscِخزصز٘ب  اٌزٟاٌؾٛد  أٚاٌظّىزبْ  Piscesٚرؼٕٟ اٌظزغبْ ف١ّب رؼٕٟ  Cancerفٟٙ ِخزصز

 -ٟٚ٘: RS CVnاٌزٟ ر١ّشد ثـٙب صٕبل١ـبد ولاة اٌص١ب   اٌّشا٠بعـٍّخ ِٓ  (ٕ٘ٓٓ ,Murad) أٚر     

 .ٓأطجٛػ١ ئٌٝٚاؽد  ٠َِٛٓ اٌّدار٠خ رجٍغ ِدح  ٚررٙب  -ٔ

ؾظ فٟ ِٕطمخ خبرط اٌىظمٛ  ومذٌه اٌّٛعمخ شمجٗ اٌّذمٛ٘خ رىمْٛ ٠ٍ K, Hالأجؼبس اٌمٛٞ ٌخطٟ  -ٕ

 فٟ ٘ذٖ إٌّطمخ.

 .الأصرزٔؾٛ اٌطٛر  ٘ذٖ اٌطبلفخ لأٔظّخاٌعٛلٟ  رىْٛ ٘غزح اٌذذٚا -ٖ

 ثبٌٕظجخ ٌٍىظٛ  اٌضبٔٛٞ. الإساؽخرر١ز اٌؼّك ثبٌٕظجخ ٌٍىظٛ  الاثزدالٟ ٚرر١ز  -ٗ

 غ١ز ِٕزظّخ. ٘ذٖ اٌطبلفخ لأٔظّخ رر١زاد إٌّؾٕٟ اٌعٛلٟ -٘

 .١ّٙبوٍ أٚ ٜ اٌّزوجز١ٓرؾذ اٌؾّزاه فٟ اؽد ٚالأشؼخفٛق اٌجٕفظغ١خ  الأشؼخٕ٘بٌه ٚفزح ِٓ  -ٙ

 فٟ اٌدٚرح اٌّدار٠خ رزرجػ ٘ذٖ اٌزر١زاد ثبٌٙغزح. ٕ٘بٌه رر١زاد غ١ز ِٕزظّخ -5

خ اٌممٕغُ ٘ممٟ) ؽبصممً لظممّخ وزٍممخ اٌممٕغُ اٌضممبٔٛٞ ػٍممٝ وزٍمم اٌزممٟ (q=mٕ/mٔ)إٌظممجخ اٌىز١ٍممخ  -8

 ( رظبٚٞ رمز٠جب ٚؽدح ٚاؽدح.الأٌٟٚ

 .أعٛالٙبفٟ أفغبراد ؾدس ٘ذٖ اٌطبلفخ ٔذبغ ِرٕبغ١ظٟ وّب ر ٌٕغَٛ -1

شمج١ٙخ ثبٌذمٛال  ب  ٌٕغِٛٙب  ٚراد ٔذبغ ِذبثٙخ ٌدٚراد إٌذمبغ اٌذّظمٟ ٚومذٌه رجؼمش شمٛال -ٓٔ

 اٌذّظ١خ. 

  Light Distortion      انشرٔذ انضٕئٙ 1-11

ٔظمجخ ػٕمد غمٛر ِؼم١ٓ ػٍمٝ إٌّؾٕمٟ اٌعمٛلٟ  رظبٚٞ ِظزٜٛ اٌذدح اٌعٛل١خ ذٚا ػدَـ٠مصد ثبٌذ     

 رمأص١زؽمذ   فمااا ،اٌظمب٘زح٘مذٖ  ئٌمٝز ـ٠ذ١م(ٔ-٘)  ٚاٌذمىً  لارصب  طبثك اٚ لجً ٚثؼد اٌه اٌطمٛر ِمضلا  



وّمب ِٛظمؼ  خع١ج١مشمجٗ  ثذمىً ِٛعمخ ٠ٗظٙمز اٌزذم٠ٛإٌّؾٕمٟ اٌعمٛلٟ  ٚاٌضمبٔٛٞ ِمٓاٌزمؼز الاثزمدالٟ 

    .(ٔ-ٙ) ثبٌذىً

لممدر ظممٛلٟ وّممب فممٟ  (ٕٓ.ٓ)اٌفٛرِٛزز٠ممخ ٠زممزاٚػ ِممب ثمم١ٓ جؾممٛس أْ رىّمم١ُ اٌذممذٚا اٌّمممبص ِممٓ اٌ    

 , 18ٓٔ ( XY UMaلممدر ظممٛلٟ وّممب فممٟ إٌظممبَ   ) ٔ.ٓ BH Vir, (Kadouri  ٚ) (18ٕٔإٌظممبَ

Geyer and Hoffmann (. رمُ اخز١مبر ٔظمب١ِٓ ّ٘مب ٘ذا اٌجؾمش ٌرزض   XY UMa ٚER Vul  ٚاٌمه

 ٔظج١ب  ٠ّىٓ رى١ّّٗ ثظٌٙٛخ.        ب  رصب  ٌظٕٛاد ِزؼد ح ٚوْٛ اٌذذٚا ف١ّٙب ػب١ٌٌزٛافز ا

 

 RS CVn (Hall, 1979)انًُحُٙ انضٕئٙ نهصُائٙ انكسٕفٙ  1-5)شكم )

 

 RS CVn   (Hall, 1979)نهصُائٙ انكسٕفٙ ْعسج انرشّٕٚنًٕظح ( شكم ذٕضٛحٙ 6-1شكم )



  Light Distortion Calculation ب انشرٔذ انضٕئٙحسا 1-10

 -:٠زُ ثطز٠مز١ٓ ّ٘بجؾش ئْ ؽظبة اٌذذٚا ٌٍّٕؾ١ٕبد اٌعٛل١خ ٌؤظّخ اٌضٕبل١خ ل١د اٌ

 By Light curves         يٍ انًُحُٛاخ انضٕئٛح 1-10-1

 ط١زُ شزػ اٌه ِفصلا  فٟ اٌفصً اٌضبٌش    

 تاسراداو ظاْسج ذأشٛس أكَٕٛم 1-10-0

By O’Connell Effect Phenomenon 

ػٍممٝ فمزق الاررفممبع ثم١ٓ اٌم١ّممخ اٌؼظّممٝ  1ٙ8ٔػمبَ  Milonلمب٘زح رممأص١ز اٚو١ٔٛمً ٘ممٛ اطمُ أغٍمممٗ     

)ثؼجبرح أخمزٜ ٘مٟ فمزق  الاثزدال١خ ٚاٌم١ّخ اٌؼظّٝ اٌضب٠ٛٔخ فٟ إٌّؾٕٟ اٌعٛلٟ لأٔظّخ وظٛف١خ ِؼ١ٕخ

خ ِٓ اٌذدح اٌؼظّمٝ ثؼمد اٌىظمٛ  اٌضمبٔٛٞ( ٘مذا اٌذدح ئٞ اٌذدح اٌؼظّٝ ثؼد اٌىظٛ  الاثزدالٟ ِطزٚؽ

٠ؼٕممٟ ئاا وبٔممذ اٌم١ّممخ اٌؼظّممٝ ثؼممد اٌىظممٛ  الاثزممدالٟ أوضممز طممطٛػب ِممٓ اٌم١ّممخ اٌؼظّممٝ ثؼممد اٌىظممٛ  

 1٘ٔٔ ػمبَ O'Connellٌٙمذٖ اٌظمب٘زح وبٔمذ ػٍمٝ ٠مد  خاٌّىضفمس ٛجؾم(. ئلا ئْ اDmٌ>ٓاٌضبٔٛٞ فبْ ) 

فٟ اٌذدح اٌّمبطخ ٚاٌؾدٚ  اٌّزؼٍمخ  ػدَ اٌزظبٚٞخ ث١ٓ ؽغُ فمد أٚعد ػلالخ ِزجب ٌٙذا اٌجؾش ٚٔز١غخ ٌ

 ثّداراد ِٚزوجبد الأٔظّخ اٌىظٛف١خ.

( ٠غمت ئْ رممبص ِمٓ خملاي إٌّؾ١ٕمبد اٌعمٛل١خ اٌفٛرٛغزاف١مخ أٚ اٌفٛرِٛزز٠مخ Dmفٟ ومً الأؽمٛاي )    

 اٌّزل١خ.

  ثبٌصم١رخ أْ رؼطٝ ئؽداص١بد اٌّزوش ثبٌٕظمجخ ٌٍمٕغُ الاثزمدالٟ ٠ّىٓ (ٔ-5)ؽظت اٌذىً   0,Ra 1 

 ف١ّممممممممممممممب رىممممممممممممممْٛ ئؽممممممممممممممداص١بد اٌّزوممممممممممممممش ثبٌٕظممممممممممممممجخ ٌٍممممممممممممممٕغُ اٌضممممممممممممممبٔٛٞ  0,Rb 2 

 خ:صمممم١رثبٌ ّضممممًرأٔصممممب  ألطممممبر اٌممممٕغُ الاثزممممدالٟ ٚاٌممممٕغُ اٌضممممبٔٛٞ ػٍممممٝ اٌزممممٛاٌٟ ٚ R1،R0 ئا أْ

 RrR 2,12,1 

 :ؽ١ش

RΘ ٗٔصف لطز اٌذّض ٚل١ّز :(ٙ.8ٓٔ*1٘11m). 

rٔ,ٕ .ٌٟٔصف اٌمطز إٌظجٟ ٌٍٕغُ الاثزدالٟ ٚإٌغُ اٌضبٔٛٞ ػٍٝ اٌزٛا : 

 ثبٌؼلالبد ا٢ر١خ: a, bوً ِٓ ٠ّٚضً 

 
q1

q1RAq
a 1




        ……………. (ٖٔ-ٔ) 

 
q1

q1RA
b 2




        ……………. (ٔٗ-ٔ) 



 اٌّظبفخ ث١ٓ ِزوجزٟ إٌظبَ اٌضٕبلٟ.A: ،ؽ١ش

 qٌٍٕ ظبَ أٞ وزٍخ إٌغُ اٌضبٔٛٞ ِمظِٛخ ػٍٝ وزٍخ إٌغُ الاثزدالٟ : إٌظجخ اٌىز١ٍخq=m0/m1      

       

 

 (Murad, 0225)نلأَظًح انصُائٛح  الإحداشٛاخ َظاو (1-7)شكم 

 ثبٌذىً ا٢رٟ: ّضًئْ طزػخ اٌّدار اٌدالز٠خ ٌظطؼ اٌّزوجز١ٓ ر

 
P

X2
xV


          ……………. (ٔ٘-ٔ) 

 : ِدح اٌدٚرح اٌّدار٠خ.pؽ١ش 

 ثبٌؼلالخ: ّض٠ً (dS)ٚثفزض أْ ػٕصز اٌظطؼ 

ydX2dS          ……………. (ٔٙ-ٔ) 

 ثبٌؼلالخ: ّضًٚاْ اٌىزٍخ اٌّمذٚفخ خلاي ػٕصز اٌظطؼ ر

P

dXXy4
m


        ……………. (ٔ5-ٔ) 

 ٟ.: اٌىضبفخ اٌىز١ٍخ ٌٍٕظبَ اٌضٕبلρؽ١ش 

 اٌطبلخ اٌؾزو١خ ٌٍٕظبَ اٌضٕبلٟ ثبٌؼلالخ: رّضًٚ

 
3

33
2

P

dSyX8
xmV5.0dE


      ……………. (ٔ8-ٔ) 

R1 a 2 
X 

 

Y 

b 
R0 



ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  رّضًٚثبفززاض ئْ الإؽداص١بد اٌىز٠ٚخ اٌّؾد ح ثبٌٕظجخ ٌٍٕغُ الاثزدالٟ ٚإٌغُ اٌضبٔٛٞ 

 ثبٌذىً ا٢رٟ:

2
1

2

2

1
q1

Aq
XRy

























       ……………. (ٔ1-ٔ) 

2
1

2

2

2
q1

Aq
XRy

























       ……………. (ٕٓ-ٔ) 

ئْ اٌطبلخ اٌؾزو١خ ٌٍّب ح اٌّمذٚفخ ِٓ اٌّفززض أْ رزؾٛي ثذمىً رمبَ ئٌمٝ غبلمخ ؽزار٠مخ، ٌمذٌه 

 فبْ إٌٛرا١ٔخ رش ا  ثبٌٕظجخ ٌىلا ِزوجزٟ إٌظبَ اٌضٕبلٟ ثبٌذىً ا٢رٟ:

dX.X.
q1

Aq
XR

P

8
L 3
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a
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
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   ……………. (ٕٔ-ٔ) 

dX.X.
q1

Aq
XR

P

8
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R2b

b
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2
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


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




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
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




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 



   ……………. (ٕٕ-ٔ) 

 ٔؾصً ػٍٝ:(ٔ-ٕٕ) ٚ (ٔ-ٕٔ)ٚثؼد ئعزاه اٌزىبِلاد ٌٍّؼب ٌز١ٓ 
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AqR
L      ……………. (ٕٖ-ٔ) 
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q1

qA4
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P

AqR
L      ……………. (ٕٗ-ٔ) 

  ٚ٘مٟ ِمب ٠ؼمز (Dm)فٟ ئ٠غب  ل١ّخ اٌذذٚا ٔظز٠ب اٌزٟ ردػٝ (ٔ-ٕٗ) ٚ  (ٔ-ٖٕ)٠ظزفب  ِٓ اٌّؼب ٌز١ٓ 

 ػٍٝ ٚفك اٌطزالك اٌجزِغ١خ: ثبٌص١رخ ا٢ر١خ ّضًٚ ر O’Connell Effect ) ( ثزأص١ز اٚو١ًٔٛ

 
  221

121
m

LLL

LLL
log5.2D




      ……………. (ٕ٘-ٔ) 

 : ٔٛرا١ٔخ إٌغُ الاثزدالٟ ٚإٌغُ اٌضبٔٛٞ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚرؼطٝ ثبٌؼلالخ:Lٔ ٚ Lٕؽ١ش 

4

2,1e

2

2,12,1 TR4L   

 اٌضٕبلٟ.طٍمخ ٌىً ِزوجخ ِٓ ِزوجزٟ إٌظبَ اٌّ ٛؽداداٌاٌّإصزح فٟ  رّضً  رعخ اٌؾزارح Te:ئا أْ 

σل١ّزٗ  طز١فبْ ثٌٛزشِبْ : صبثذsecdeg 42cm

erg

٘.ٙ5ٖٓ*ٔٓ-٘
 



  Migration of Light Distortion   ْعسج انشرٔذ انضٕئٙ 1-13

ؾمٛ اٌطمٛر ٠ىمْٛ الأزممبي ٔٚ٘غـزح اٌذذٚا اٌعٛلٟ أزمـبي اٌذذٚا ثؼ١دا ٔؾمٛ اٌطمٛر الأصمرز ) رؼٕٟ    

 (ثبٌممدٚرح اٌّدار٠ممخ ِٛاسٔممخس١ِٕممخ غ٠ٍٛممخ  ِممدحٔفظممٗ خمملاي  د، ١ٌؼ١مم (فممٟ ثؼممط الأٔظّممخأؽ١بٔممب   الأوجممز

(orbital period  َٚاٌذمىً اٌضٕمبلٟ.ٌٍٕظمب-ٔ)٠ٛظمؼ ٘مذٖ اٌٙغمزح ثبٌٕظمجخ ٌٍٕظمبَ  )8RS CVn  ٞاٌمذ

 .(Hall, ٔ151)ثؼد ػذز طٕٛاد ٔفظٗ ّٛلغ ا٠ٌؼٛ  ف١ٗ اٌذذٚا ئٌٝ 

 

 RS CVn (Hall, 1979)نهصُائٙ انكسٕفٙ  الأصغساَرقال انرشّٕٚ َحٕ ان ٕز  (1-8) شكم

 Stars under research           ثحس انُعٕو قٛد ان 1-14

ٕظب١ِٓ ِٓ أٔظّخ إٌغَٛ اٌضٕبل١مخ اٌىظمٛف١خ إٌذمطخ ٘غزح اٌذذٚا اٌعٛلٟ ٌثؾش رُ فٟ ٘ذا اٌجؾش      

 : ا٢رٟوّب ّٚ٘ب  RS CVnص١ب  غبلفخ ولاة اٌ ٓاٌّدار٠خ ِلص١زح اٌدٚرح 

 XY UMaانُظاو انصُائٙ انكسٕفٙ 1-14-1 

ِغّٛػخ  ئٌِٝغّٛػخ اٌدة اٌىج١ز ٚاٌؼبلدح  ئٌٝ ذٞ ٠زعغ ٔغ١ّٗاٌىظٛف١خ إٌذطخ اٌ الأٔظّخ اؽد ٘ٛ    

إٌظمبَ اوزذف ٘ذا  .( 8َٛ٠ٗ.ٓخ )٠رجٍغ  ٚررٗ اٌّدار ئاار٠خ لص١زح اٌدٚرح اٌّد RS CVnولاة اٌص١ب  

E.H.Geyer َدالٟالاثزمم اٌّزرجممخ اٌط١ف١ممخ ٌٕغّممٗ ئْ 1٘٘ٔ ػممبV Gٕ ٛزل١ض اؽممد ٔغممَٛ اٌززممبثغ اٌمم ٚ٘مم

Main Sequence ثبٌٕظمجخ ٌٍمٕغُ اٌضمبٔٛٞ فّزرجزمٗ اٌط١ف١مخ ئِمب V  Kِ٘ٛمٓ ٔغمَٛ فمٛق اٌززمبثغ  ٚ٘م

 ااد ِزارت غ١ف١خ ِزمبرثخ. ٔغ١ّٗ ئْ أٞزل١ض اٌ

Ye
ar

s 
 



  ER Vul انكسٕفٙانُظاو انصُائٙ 0-14-1 

لصم١زح  RS CVn ِغّٛػمخ وملاة اٌصم١ب  ئٌٝ ذٞ ٠زعغ ٔغ١ّٗاٌىظٛف١خ إٌذطخ اٌ الأٔظّخ اؽد ٛ٘      

  ٚ Northcott       إٌظممبَاوزذممف ٘ممذا  .٠ممَٛ )1ٙ.ٓ(رجٍممغ  ٚررممٗ اٌّدار٠ممخ  ئااٌممدٚرح اٌّدار٠ممخ 

Bakosَزل١ض ٔغممَٛ اٌززممبثغ اٌمم أؽممد ٛ٘ممٚ 1ٙ5ٔػممبMain Sequence ْاٌّزرجممخ اٌط١ف١ممخ ٌٕغّممٗ  ئ

 ااد ِزارمت غ١ف١مخ ِزمبرثمخ ٔغ١ّمٗ ئْأٞ  G٘ثبٌٕظجخ ٌٍٕغُ اٌضبٔٛٞ فّزرجزٗ اٌط١ف١مخ  أِب Gٓ دالٟالاثز

 .أ٠عب

 انساتقح ثحٕز ان 1-15

 لجمً اٌمه لمبَٚ 1٘٘ٔثؼمد أْ اوزذمفٗ فمٟ ػمبَ XY UMa إٌظمبَ  دراطمخث E.H.Geyer اٌجبؽش ثدا     

صمُ غجمك ّٔٛاعٙمب  RS CVnٍٕظمبَ ثٛظغ فزظ١خ ٌزفظم١ز اٌذمذٚا اٌعمٛلٟ ٌ 1ٗ5ٔػبَ  Korn اٌجبؽش

 . XY UMaػٍٝ إٌظبَ 15ٙٔػبَ  E.H.Geyerإٌظزٞ  

 ER Vulاٌذذٚا فٟ إٌّؾٕمٟ اٌعمٛلٟ ٌٍٕظمبَ  Bakos ٚNorthcott اٌجبؽضبْ فظز1ٙ5ٔ ػبَ فٟ     

طبُ٘ فمٟ رطم٠ٛز اٌفزظم١خ اٌزمٟ رذم١ز  Budding اٌجبؽش ػٍٝ أٗ ٔبرظ ػٓ ٚعٛ  طؾبثخ غبس٠خ ئلا أْ

١خ وج١زح رظٙز ٚرخزفٟ ػٍٝ ططؼ اٌّزوجخ اٌّعم١ئخ )اٌمٕغُ ّاٌذذٚا ٔبرظ ػٓ ٚعٛ  ثمغ ٔغ ئٌٝ ئْ ٘ذا

 اٌجبؽممش وّمب طمبُ٘ ،(Budding, ٔ155, ٔ188)خ ِمٓ اٌجؾمٛس ِٕٙمب ـلاي ِغّٛػمـالاثزمدالٟ( ِمٓ خم

Strassmeier  َثزطم٠ٛز ٘مذٖ اٌفزظم١خ ٚاظمؼب ّٔٛاعمب اا ثممغ ِزؼمد ح ااد أشمىبي ٚأؽغمبَ  188ٔػب

 اٌعٛل١خ.ٍفخ فٟ ِؾبٌٚخ ِٕٗ ٌزفظ١ز اٌزر١زاد غ١ز اٌّزٕبلزح فٟ اٌذدح ِٚٛالغ ِخز

اٌزٟ رؼد ِإشزا ػٍٝ ٚعٛ  غجمخ اٌىزِٚٛطف١ز فٟ أعمٛاه  الأ ٌخف١ّب ٠خ  ثؾٛس ٌمد ٚظؼذ ػدح      

 Budding)  ٚ (Gurzadyan, ٔ185) (Weiler and Oegerir, ٔ151, a, b) ٚإٌغمَٛ ِٕٙمب 

and Zeilik, ٔ185) ٟطٟ أجؼبس اٌىبٌظ١َٛ اٌّزأ٠ٓزـعّٓ لب٘زح ٚعٛ  خـر اٌز  CaII(H+K) ٟٚخطم

٘مٟ أ٠عمب  اٌزمٟؽمٛي لمب٘زح فممداْ اٌىزٍمخ ثؾمٛس وّمب ٕ٘بٌمه  ،II(h+k) Mg أجؼبس اٌّر١ٕظ١َٛ اٌّزب٠ٓ

 (Bernat, ٔ155) ٚ(Weymann, ٔ155) ، ٙبـجمخ اٌىزِٚٛطممف١ز ِٕممـٛ  غممـِإشممز ػٍممٝ ٚعمم

ٚ.(Hagen, ٔ158) اٌجبؽضبْ دٚع Geyer ٚ Hoffmann َأْ رى١ُّ اٌزذ٠ٛٗ اٌّمبص ِمٓ  18ٓٔػب

 .XY UMaلدر ظٛلٟ فٟ إٌظبَ  ٔ.ٓ)اٌفٛرِٛزز٠خ ثؾدٚ  )جؾٛس اٌ

 اٌمذٞ RS CVnثّخطمػ ث١مبٟٔ أْ ٘غمزح اٌذمذٚا ثبٌٕظمجخ ٌٍٕظمبَ  151ٔ ػمبHallَاٌجبؽمش  أٚظمؼ      

 ثؼد ػذز طٕٛاد.ٔفظٗ ّٛلغ ا٠ٌؼٛ  ف١ٗ اٌزذ٠ٛٗ ئٌٝ 

ثٛؽداد اٌمدر اٌعمٛلٟ  اٌزذ٠ٛٗ ِمبص   أْ 18ٕٔػبَ  Zeilikٚ  18ٔٔػبَ  Milon ْاٌجبؽضب ؾظٌ     

 . RT And ٚ SV Cam ٚالأٔظّخ XY UMaٌٍٕظبَ ٠ؼزّد ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ اٌّظزخدَ ثبٌٕظجخ 

اٌضٕبل١خ لص١زح اٌدٚرح اٌّدار٠خ ثصمٛرح ػبِمخ  الأٔظّخجؾش ث Kadouriاٌجبؽش  لبَ 18ٕٔفٟ ػبَ      

 ثٗ. خبصخٚؽظبة اٌّزر١زاد اٌ خبصخ ثصٛرح ER Vul ٚرصد إٌظبَ 



ِٕممبغك اٌزؾممدة أٚ اٌزر١ممز غ١ممز إٌّممزظُ ػٍممٝ  لٙممٛر11ٗٔ ػممبَ AL-Aboudi  اٌجبؽممشؾممظ ٌممـمد ٌ    

ػٕممد  ER Vulإٌّؾٕممٟ اٌعممٛلٟ خممبرط ِٕطمممخ اٌىممـظٛ  أٚ فممٟ ثؼممط ِٕممبغك اٌطممٛر ثبٌٕظممجخ ٌٍٕظممبَ 

 ِٓ اٌـدٚرح اٌّدار٠خ. 1.ٓٚ  ٔ.ٓاٌطٛر٠ٓ 

اٌضٕـبل١خ لص١زح اٌمـدٚرح  ٌؤظّخغ١ـف١خ ٚفٛرِٛزز٠خ  ثدراطخ Muradاٌجبؽش  لبَ ٕ٘ٓٓفٟ ػبَ ٚ     

 .XY UMaإٌظبَ  ٚثبلأخ اٌّدار٠خ 



 ْدف انثحس  1-16

ٚرؾد٠مد ER Vul ٚ  XY UMa  ظب١ِٓ ـٍٕمؽظبة اٌذمذٚا اٌعمٛلٟ ٌ ٛ٘اٌٙد  ِٓ ٘ذٖ اٌدراطخ  ئْ      

ٚاٌمه ٌزمٛفز  ٔظمبَزُ ف١ٙب اٌزٛافك ِغ اٌدٚرح اٌّدار٠خ ٌٍّزوجز١ٓ ٌىً ٌذذٚا اٌزٟ ٠ٌٙذا ااٌدٚرح اٌّدار٠خ 

الارصب  ٌفززاد غ٠ٍٛخ رّىٓ ِٓ ِزبثؼخ ٘غزح اٌذذٚا ٘مذا اظمبفخ اٌمٝ ومْٛ اٌذمذٚا اٌعمٛلٟ ٌٍٕظمب١ِٓ 

 RS CVn. ِز١ّشا  ػٓ ِب ٘ٛ ِٛعٛ  فٟ ثم١خ اػعبه اٌّغّٛػخ اٌمص١زح اٌدٚرح ِٓ ٔغَٛ 

 انفصم انصاَٙ

 انثٛاَاخ انسصدٚح

زعمّٓ ر         Geometrical and Physical informationsيؼهٕياخ فٛصٚائٛرح ُْٔدسرٛح 0-1

اٌزٟ رّضً ثؼط اٌؼٛاِمً  فٟ اٌغداٚي ٚوّب ِدرط ٘ذٖ اٌفمزح ِغًّ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ عّؼٙب ِٓ ِصب ر ِزؼد ح

 عمدٚي ث١ّٕمب ٠ّضمً XY UMaٔظمبَ  ِؼٍِٛمبد (ٕ-ٔ) دٚيعم ٠ّضمً ئا ،جؾمشاٌف١ش٠بل١خ ٚإٌٙدط١خ ٌٍٕغَٛ ل١د اٌ

 .ER Vul ٔظبَِؼٍِٛبد  (ٕ-ٕ)

 XY UMaانثٛاَاخ انسصدٚح نهُظاو  (ٕ-ٔ) عدٚي
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Observation 

Date 
Name of star 

ٔ ٓ.ٕٖ٘ٙٔ
 

ٓ.ٙ5 ٓ.1ٔ8 ٓ.ٓ8ٕ ٘.ٖ٘5ٕ٘ 5.8ٖٔٓ٘ ٕٗٗ٘ٓٓٓ.٘ /ٔ18ٕٔ/ٖٔ 

 

X
Y

  
U

M
a

 

ٔ ٓ.٘5ٔ8٘ ٓ.ٖٙ ٓ.1ٕ٘ ٓ.ٓ5٘ٙ ٘.ٕٙ58ٗٔ 5.8ٕٓٔٗ8 ٕٗ٘1ٔ٘.٘ ٖ/8/ٔ18ٗ 

ٕ ٓ.٘٘85ٖ ٓ.٘ٙٗ ٓ.1ٙ5 ٓ.ٕٖٓٗ ٗ.ٕٕٗٗ55 5.1ٕٖٓٗ ٕٗٗ5ٙٓ8.٘ ٕ8/ٖ/ٔ181 

ٕ ٓ.ٖ٘٘8٘ ٓ.ٖٙٔ ٓ.1٘ٗ5 ٓ.ٓ٘٘1 ٗ.ٖٙٔ81 5.8ٕٖ٘ٓ ٕٗٗ55ٕ1 ٕٔ/5/ٔ181 

ٖ ٓ.ٕٖ٘٘ٗ ٓ.ٙ ٓ.1٘ٙ٘ ٓ.ٓ٘ٙ ٗ.ٕٙٓ8ٙٔ 5.8ٖٔٓ٘ ٕٗٗ1ٖ81 8/ٕ/ٔ11ٗ 

ٗ ٓ.ٕٖ٘ٓٔ ٓ.8ٖ8 ٓ.8٘ٗ8 ٓ.ٓ٘ٓ1 ٘.1ٕٙٓٗٔ 8.ٖٕٓٙ8 ٕٗ٘ٓ8ٕ٘ ٖٔ/ٔ/ٔ118 

ٗ ٓ.ٕٖ٘ٓٙ ٓ.8ٖٗ ٓ.8٘ٗٗ ٓ.ٓ٘ٓ٘ ٙ.ٓٓٗ885 5.1ٕٗٙٙ٘ ٕٗ٘ٓ1ٖٗ 1/٘/ٔ118 

ٗ ٓ.ٕ٘ٓٗٗ ٓ.8ٗ٘ ٓ.8٘ٙٓ ٓ.ٓ٘ٓ5 ٙ.ٓٓٗ811 5.1ٕٗٙ85 ٕٕٖٗ٘ٔ5 ٔٔ/ٔٔ/ٔ118 

ٗ ٓ.ٕٖ٘٘ ٓ.ٕٙٔ ٓ.1٘5ٗ ٓ.٘ٙ1 ٗ.8ٕٔ5ٙ8 8.ٖٓٔ1٘5 ٕٗ٘ٔ٘ٗٓ ٕ5/ٕٔ/ٔ111 

٘ ٓ.ٕٖ٘٘ٔ ٓ.ٙٓ1 ٓ.1٘5ٕ ٓ.ٓ٘ٙ5 ٗ.555ٕٕٔ 5.1ٙ1ٖٔٔ ٕٗ٘ٔٓ8 ٗ/ٖ/ٕٓٓٓ 

٘ ٓ.ٕٖٕ٘٘ ٓ.ٙٓ5 ٓ.1٘5 ٓ.ٓ٘ٙ٘ ٗ.5ٖٕٗ5ٙ 5.1ٕٗٙٙ٘ ٕٗٔٙ1٘ٙ ٖٔ/٘/ٕٓٓٓ 

٘ ٓ.ٕٖ٘٘ٗ ٓ.ٕٙٓ ٓ.1٘ٙ٘ ٓ.ٓ٘ٙ ٗ.ٕٙٓ8ٙٔ 5.8ٖٔٓ٘ ٕٗ٘ٔ8ٕ8 ٔٓ/ٔٓ/ٕٓٓٓ 



ٔ-(Jassur, ٔ18ٙ), ٕ-(Leung and Nha, ٔ11ٖ), ٖ-(Hilditch and Bell, ٔ11ٗ), ٗ-(Erdem 

and Gudur, ٔ118), ٘-(Kjurkchieva et al, ٕٓٓٓ) 

 ER Vulاٌج١بٔبد اٌزصد٠خ ٌٍٕظبَ  (ٕ-ٕ) عدٚي
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Observation 

Date 
Name of star 

ٔ ٓ.ٕٖ٘٘٘ ٓ.1٘ٙ1ٕ ٘.1ٙ ٙ.ٓٗ 5.ٖٙ 5.518ٗ ٕٗٗٗ8ٓ1.٘ ٕٔ/5/ٔ18ٔ 
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ٔ ٓ.ٕٕ٘٘1 ٓ.1٘ٙ1ٖ ٘.85 ٙ.ٓ8 5.ٕٙ 5.58٘ٗ5 ٕٗٗٗ8ٖٙ.٘ ٕٓ/8/ٔ18ٔ 

ٔ ٓ.ٕٖ٘٘ٗ ٓ.1٘ٙ81 ٘.ٓ8 ٙ.ٔٓ 5.ٙٔ 5.58ٕٖٔ ٕٕٕٗٗ٘ٓ.٘ 8/1/ٔ18ٕ 

ٕ ٓ.ٕٖٕ٘٘ ٓ.1٘ٙ1ٓ ٘.1ٙ ٙ.ٕٔ 5.٘1 5.8ٖٔٓ٘ ٕٗٗ٘1ٔٙ /ٔ18ٗ8/ٖ 

ٖ ٓ.ٕٖ٘٘ٔ ٓ.1٘ٙ85 ٘.85 ٙ.ٕٖ 5.٘1 5.8ٓ٘ٙ1 ٕٗٗ٘1ٖٙ.٘ /8/ٔ18ٗ/ٕٗ 

ٗ ٓ.ٕ٘٘ٗٓ ٓ.1٘ٙ1ٔ ٘.1ٙ ٙ.ٓٗ 5.ٖٙ 5.5ٖ٘ٙ1 ٕٕٕٗٗٙ٘.٘ /5/ٔ18٘ٙ 

ٗ ٓ.ٕٖ٘٘٘ ٓ.1٘ٙ1ٖ ٘.85 ٙ.ٓ8 5.ٕٙ 5.58ٖ8ٙ ٕٕٗٗٙٙٗ.٘ /5/ٔ18٘ٔ8 

ٗ ٓ.ٕٖٕ٘٘ ٓ.1٘ٙ1٘ ٘.ٗٓ ٙ.ٗٗ 5.ٖٙ 5.518ٗ ٕٕٗٗٙ88.٘ ٔٔ/8/ٔ18٘ 

ٗ ٓ.ٕٖ٘٘ٔ ٓ.1٘ٙ1ٗ ٘.ٗٔ ٙ.ٗٔ 5.ٕٙ 5.58٘ٗٔ ٕٖٗٗٙٔٗ.٘ ٙ/1/ٔ18٘ 

ٗ ٓ.ٖٕٕ٘٘ ٓ.1٘ٙ1ٗ ٘.٘8 ٙ.ٕٗ 5.ٙٔ 5.58ٖٕٔ ٕٖٗٗٙ٘٘.٘ ٔٓ 

/ٔ18٘/ٔ5 

٘ ٓ.ٕٖ٘٘ٗ ٓ.1٘ٙ1ٖ ٘.1ٙ ٙ.ٓٗ 5.٘1 5.8ٖٔٓ٘ ٕٗٗٙٙٓ1.٘ /ٙ/ٔ18ٕٙ8 

٘ ٓ.ٕٖٕ٘٘ ٓ.1٘ٙ1ٕ ٘.85 ٙ.ٓ8 5.٘1 5.8ٓ٘ٙ1 ٕٗٗٙٙ٘ٓ.٘ 8/8/ٔ18ٙ 

ٙ ٓ.ٕٖ٘٘ٔ ٓ.1٘ٙ15 ٘.ٓ8 ٙ.ٔٓ 5.٘8 5.5ٖ٘ٙ1 ٕٗٗ518ٗ ٕ/ٗ/ٔ11ٓ 

ٙ ٓ.ٕٖ٘٘ ٓ.1٘ٙ18 ٘.ٕ٘ ٙ.ٕٔ 5.٘8 5.58ٖ8ٙ ٕٗٗ8ٗ8٘ ٔٙ/8/ٔ11ٔ 

ٙ ٓ.ٕ٘ٓٗٔ ٓ.1٘ٙ11 ٘.ٙ8 ٙ.ٕٖ 5.8ٙ 5.1ٖٗ5ٔ ٕٗٗ8ٖ٘ٔ ٖٔ/1/ٔ11ٔ 

ٙ ٓ.ٕٖ٘ٓٙ ٓ.1٘5 ٘.88 ٙ.ٕ٘ 5.8٘ 5.1ٓٗ٘ٗ ٕٗٗ81ٕٗ ٔ٘/ٔٔ/ٔ11ٕ 

ٔ-(Ibanglu et al, ٔ185) 

ٕ-(Arevalo et al, ٔ188) 

ٖ-(Ibanglu et al, ٔ11ٖ) 

ٗ-(Mennella, ٔ11ٓ) 

٘-(Srivastava et al, ٔ11ٔ) 



ٙ-(Olah et al, ٔ11ٗ) 

اٌضٕمبلٟ ٚثم١مخ اٌؾممٛي ػٍمٝ اٌززمبثغ ٌٕظمبَ اطمُ ا(ٕ-ٕ) ٚ(ٕ-`ٔ) اٌؾمً الاٚي ِٓ اٌغد١ٌٚٓ ٠ّضً

ٌّزوجزمٟ إٌظمبَ ٚإٌٛرا١ٔمخ إٌظمج١خ  اٌّطٍممخربر٠خ اٌزصد ا١ٌّلا ٞ ٚاٌغ١ٌٛبٟٔ ٚأصمب  الالطمبر رّضً 

ذمذٚا لاؽممب فمٟ ا٠غمب  اٌ اٌّؼٍِٛمبد ٘مذٖ ٠ظمزفب  ِمٓ ئااٌىضبفخ اٌىز١ٍخ ٌٍٕظبَ ٌّٙب وذٌه اٌىزٍخ إٌظج١خ ٚ

 .   اٌعٛلٟ ٌٍّٕؾ١ٕبد اٌعٛل١خ

 Light Curves   انًُحُٛاخ انضٕئٛح   0-0

ِٓ خلاي اٌّصب ر اٌّذمبر ئ١ٌٙمب أطمفً ومً ِٕؾٕمٟ ظمٛلٟ اطزؾصمٍذ إٌّؾ١ٕمبد اٌعمٛل١خ اٌخبصمخ      

اٌزمٟ رصمدد  د(صماٌز)اٌّزرجخ ؽظت طٕٛاد   XY UMaٚER Vul ثبلأٔظّخ اٌضٕبل١خ اٌىظٛف١خ إٌذطخ 

إٌّؾ١ٕممبد اٌعممٛل١خ  (ٕ-ٕٔ) ئٌممٝ(ٕ-ٔ) ِممٓ  رّضممً الأشممىبي (V Filter) اٌجصممزٞ شممؼزاٌِّممٓ خمملاي 

فزّضمً إٌّؾ١ٕمبد اٌعمٛل١خ  (ٕ-8ٕ) ئٌمٝ(ٕ-ٖٔ)ِمٓ  الأشمىبي أِمبXY UMa اٌخبصمخ ثبٌٕظمبَ اٌضٕمبلٟ 

١خ ِمٓ خملاي الأرصمب  ٛل٘مذٖ إٌّؾ١ٕمبد اٌعماٌؾصمٛي ػٍمٝ ٌممد رمُ   ER Vul.اٌخبصمخ ثبٌٕظمبَ اٌضٕمبلٟ 

 .ٌجبؽض١ٓ ٚوّب ٘ٛ ِذبر ا١ٌٗ ِغ وً ِٕؾٌٕٟؼد  ِٓ ااٌفٛرِٛززٞ 
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 انًسصٕد فٙ XY UMaانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-1)شكم 

31/1/1980 (Zeilik et al.,1980) 
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ag
) 

 انًسصٕد فٙ XY UMaانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-0) شكم

3/8/1984 (Budding and Zeilik, 1987) 

 

انًسصٕد فٙ  XY UMaانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-3)شكم 

08/3/1989 (Zeilik  et al., 1989) 
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انًسصٕد فٙ  XY UMaانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-4)شكم 

01/7/1989 (Zeilik  et al., 1989) 
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انًسصٕد فٙ  XY UMaحُٙ انضٕئٙ نهُظاو انًُ (0-5)شكم 

8/0/1994 (Hilditch and Bell, 1994) 

 

انًسصٕد فٙ  XY UMaانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-6)شكم 

13/1/1998 (Pojmanski, 1998) 
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انًسصٕد فٙ  XY UMaانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-7)شكم 

9/5/1998 (Pojmanski, 1998) 

 

 انًسصٕد فٙ  XY UMaو انًُحُٙ انضٕئٙ نهُظا (0-8)شكم 

11/11/1998 (Pojmanski, 1998) 

 

 

انًسصٕد  XY UMaانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-9)شكم 

انًسصٕد فٙ  XY UMaانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-12)شكم  (Eker, 1999) 07/10/1999فٙ

4/3/0222 (Pribulla et al., 0222) 
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انًسصٕد فٙ  XY UMaضٕئٙ نهُظاو انًُحُٙ ان (0-11)شكم 

31/5/0222 (Pribulla et al., 0222) 

 

انًسصٕد فٙ  XY UMaانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-10)شكم 

12/12/0222 (Pribulla, et al., 0222) 
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انًسصٕد فٙ  ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-13)شكم 

10/7/1981 (Zeilik  et al., 1980) 

 

انًسصٕد فٙ  ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-14)شكم 

02/8/1981 (Zeilik et al., 1980) 
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انًسصٕد فٙ  ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-17)شكم 

04/8/1984 (Milano et al., 1986)  ًإٌّؾٕٟ اٌعٛلٟ ٌٍٕظبَ  (ٕ-8ٔ)شىER Vul  ٟاٌّزصٛ  ف

ٙ/5/ٔ18٘ (Busso  et al.,ٔ18٘) 
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انًسصٕد فٙ  ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-19)شكم 

18/7/1985 (Busso et al., 1985)  انًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-02)شكمER Vul  ٙانًسصٕد ف

11/8/1985 (Busso et al., 1985) 
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انًسصٕد فٙ  ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-03)شكم 

08/6/1986 (Busso et al., 1986) 

 

 

انًسصٕد فٙ  ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-04)شكم 

8/8/1986 (Busso et al., 1986) 
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انًسصٕد فٙ  ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-05)شكم 

0/4/1992 (Mennella, 1992) 

 

 

انًسصٕد فٙ  ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-06)شكم 

16/8/1991 (Stassmeier et al., 1993) 

 

 

انًسصٕد فٙ  ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-07)شكم 

13/9/1991 (Stassmeier et al., 1993) 

 انًسصٕد فٙ ER Vulانًُحُٙ انضٕئٙ نهُظاو  (0-08)شكم 

15/11/1990 (Stassmeier et al., 1993) 
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 انفصم انصانس

 انحساتاخ ٔانُرائط

  Light Distortion Calculation    حساب انشرٔذ انضٕئٙ 3-1

 :ئْ ؽظبة اٌذذٚا ٌٍّٕؾ١ٕبد اٌعٛل١خ ٌؤظّخ اٌضٕبل١خ ٠زُ ثطز٠مز١ٓ ّ٘ب الأٚيوّب ٚر  فٟ اٌفصً     

 From Light curves            يٍ انًُحُٛاخ انضٕئٛح 3-1-1

ّضمً اٌّؾمٛر اٌظم١ٕٟ ٌمٗ إٌّؾٕمٟ اٌعمٛلٟ ٌٍضٕمبلٟ اٌىظمٛفٟ ٠زّضمً ثّخطمػ ث١مبٟٔ ٠ ْأوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ    

ٌرزض . (Delta Magnitude) اٌزر١ز فٟ اٌمدر اٌعٛل٠ّٟضً ٚاٌّؾٛر اٌصب ٞ  (Phase)ل١ّخ اٌطٛر

شممىً  فممٟرممبص١ز اٌذممذٚا اٌعممٛلٟ  أْ ئٌممٝ الإشممبرحؽظممبة ل١ّممخ اٌذممذٚا ِممٓ إٌّؾٕممٟ اٌعممٛلٟ لاثممد ِممٓ 

 -:ّ٘بٔٛػ١ٓ ٍٝ إٌّؾٕٟ ٠ىْٛ ػ

 (ٖ-ٔ)١بد اٌعٛل١خ غ١ز ِزظب٠ٚخ ل١ُ اٌذداد اٌؼظّٝ :شىً ٕإٌّؾ .ٔ

غ١مز ِظمب٠ٚخ Vٔ (Primary Maximum)ثؼد اٌزمؼمز الاثزمدالٟ  ٚرىْٛ ف١ٙب ل١ّخ اٌذدح اٌؼظّٝ

 .Vٕ (Secondary Maximum)ثؼد اٌزمؼز اٌضبٔٛٞ ٌم١ّخ اٌذدح اٌؼظّٝ

 (ٖ-ٕ)ظّٝ :شىً ١بد اٌعٛل١خ ِزظب٠ٚخ ل١ُ اٌذداد اٌؼٕإٌّؾ .ٕ

ِظممب٠ٚخ  Vٔ (Primary Maximum) ثؼممد اٌزمؼممز الاثزممدالٟ ٚرىممْٛ ف١ٙممب ل١ّممخ اٌذممدح اٌؼظّممٝ

ِمٓ Vٔرؾظمت ل١ّمخ ،Vٕ (Secondary Maximum) ثؼمد اٌزمؼمز اٌضمبٔٛٞ ٌم١ّخ اٌذمدح اٌؼظّمٝ

ِممٓ اخز١ممبر Vٕ ٚاخممذ اٌّؼممدي ٌٙممب وممذٌه رؾظممت ل١ّممخ ٕ٘.ٓاخز١ممبر ِغّٛػممخ إٌمممبغ ؽممٛي اٌطممٛر 

 ٚأ٠عب ٠أخذ اٌّؼدي ٌٙب. 5٘.ٌٕٓمبغ ؽٛي اٌطٛر ِغّٛػخ ا

 



 يرسأٚح قٛى انشداخ انؼظًٗ غٛس انًُحُٛاخ انضٕئٛح (3-1)شكم 

(Milano et al., ٔ18ٙ) 

 

 انًُحُٛاخ انضٕئٛح يرسأٚح قٛى انشداخ انؼظًٗ (3-0)شكم 

(Busso  et al., ٔ18٘) 

ٌٕظممجخ ٌٍّٕؾ١ٕممبد اٌعممٛل١خ غ١ممز ِزظممب٠ٚخ ٠ممزُ ؽظممبة اٌذممذٚا ٌٍّٕؾٕممٟ اٌعممٛلٟ ٌٍٕظممبَ اٌضٕممبلٟ ثب    

ِٓ خلاي ؽظبة اٌفزق ث١ٓ ل١ّخ اٌذدح اٌؼظّمٝ الاثزدال١مخ  (ٖ-ٔ)اٌذداد خبرط اٌىظٛ  وّب فٟ اٌذىً 

ثبٌٕظممجخ ، .... اٌممخ Hٕ ،Hٖ ،Hٗ صممُ ؽظممبة  Hٔ=ΔV )  ( اٌزممٟ رّضممً ٚل١ّممخ اٌذممدح اٌؼظّممٝ اٌضب٠ٛٔممخ

 إٌّؾ١ٕبد.ٖ ذذٚا ثبٌٕظجخ ٌٙذٚ٘ذا ٠ّضً اٌٌلارصب  اٌزبثؼخ ٌٍظٕٛاد الاخزٜ 

اٌضٕبلٟ بة اٌذذٚا ٌٍّٕؾٕٟ اٌعٛلٟ ٌٍٕظبَ ١زُ ؽظاِب فٟ ؽبٌخ رظبٚٞ اٌذدح خبرط اٌىظٛ  ف    

 وبلارٟ:

   ٚاٌزمؼز اٌضمبٔٛٞ HPo ِٓ اػٍٝ شدح اٌٝ اطفً اٌزمؼز الاٌٟٚ  ثدها  ٠ؾظت ػّك اٌىظٛف١ٓ  .ٔ

HSo ًوّب فٟ اٌذى(ٕ-ٖ). 

ٌىبفخ إٌّؾ١ٕمبد  .…,ٖ,ٕ,HSٔٚاٌزمؼز اٌضبٔٛٞ  .…,ٖ,ٕ,HPٔدالٟ ٠ؾظت ػّك وً ِٓ اٌزمؼز الاثز .ٕ

  .اٌعٛل١خ اٌزٟ رزظبٜٚ ف١ٙب اٌذدح خبرط اٌىظٛ 

١ٌّضمً اٌذمذٚا فمٟ غمٛر اٌزمؼمز الاثزمدالٟ  HPoٚل١ّمخ  …,ٖ,ٕ,٠HPٔؾظت اٌفزق ث١ٓ وً ل١ّمخ  .ٖ

ٌغ١ٌٛمبٟٔ ٚوذٌه اٌؾبي فٟ اٌزمؼمز اٌضمبٔٛٞ. ٚ٘مذٖ رّضمً ل١ّمخ اٌذمذٚا ِمغ اٌطمٛر ٚاٌزمبر٠خ ا

 ٌزصد إٌّؾٕٟ اٌعٛلٟ.



ااا وبٔذ اٌذدح ِزظب٠ٚخ فٟ خبرط اٌىظٛف١ٓ ٚػّمك اٌزمؼمز الاٚي ٚاٌضمبٟٔ صبثمذ ِمغ اٌمشِٓ  .ٗ

-٘.ٓ)اٚ  (٘.ٓ-ٕ٘.ٓ) اٚ (ٕ٘.ٓ-ٓ.ٓ)ذٚا ٠مغ فٟ الاغمٛار ثم١ٓ ـ)ربر٠خ اٌزصد( فبْ اٌذ

 .(ٓ.ٔ-5٘.ٓ)اٚ  (5٘.ٓ

 By O’Connell Effect Phenomenonتاسراداو ظاْسج ذأشٛس أكَٕٛم  3-1-0

اٌه  ئٌٝٚرُ اٌزٛصً  (ٔ-ٕ٘)ِٓ خلاي اطزخداَ اٌؼلالخ ل١ّخ اٌذذٚا ثصٛرح ٔظز٠خ  ٌمد ؽظجذ

٘بر١ٓ  ّظزخدِخ فٌٟل١ُ ثؼط اٌّزر١زاد ا ذجؽظ وذٌه(ٔ-ٕٗ) ٚ (ٔ-ٖٕ)اٌّؼب ٌز١ٓ خجزِغث

 لالخ:ؾظت اٌؼث ِزوجخ ِٓ ِزوجبد الأٔظّخ اٌضٕبل١خل١ُ ٔصف اٌمطز ٌىً  اٌّؼب ٌز١ٓ ِٕٙب

(ٔ-ٖ)......................................................................                RrR 2,12,1  

 ،ئا

RΘ ٗٔصف لطز اٌذّض ٚل١ّز :(Montes, ٔ11٘), (ٙ.1٘11*ٔٓ8m). 

rٔ,ٕ.ٌٟٔصف اٌمطز إٌظجٟ ٌٍٕغُ الاثزدالٟ ٚإٌغُ اٌضبٔٛٞ ػٍٝ اٌزٛا : 

 :,(Milano, ٔ18ٔ) اٌؼلالخ ِٓ(L)إٌٛرا١ٔخ  وذٌه ل١ُ

 (ٕ-ٖ)........................................................................... 4
2,1

2

2,12,1 4 eTRL   

 ّْ  .: ٔٛرا١ٔخ إٌغُ الاثزدالٟ ٚإٌغُ اٌضبٔٛٞ ػٍٝ اٌزٛاLٔ ٚ Lٌٕٟ ئا أ

 : Te  اٌّمإصزح رّضً  رعمخ اٌؾمزارح(Effective Temperature) ٌىمً ِزوجمخ ِمٓ  ثبٌٛؽمداد اٌّطٍممخ

 ِزوجزٟ إٌظبَ اٌضٕبلٟ.

σ ٗصبثذ طز١فبْ ثٌٛزشِبْ ل١ّز :) secdeg 42cm

erg

(٘.ٙ5ٖٓ*ٔٓ-٘
 

 ِٓ اٌؼلالخ:(q) َل١ُ اٌىزٍخ إٌظج١خ ٌىً ٔظبٚعدد وّب 

…………………………………………………………. (3-3)   q=m0/m1 

 ّْ    ،ئا أ

m1ثزدالٟ: وزٍخ إٌغُ الا. 

 m0: ٞٛٔوزٍخ إٌغُ اٌضب. 

 ٚل١ّمخ اٌّظمبفخ اٌفبصمٍخ ثم١ٓ ِزوجزمٟ إٌظمبَ  ٌىمً ٔظمبَ(ρ) اٌىز١ٍمخ اٌىضبفمخ  لم١ُوّب رمُ اٌؾصمٛي ػٍمٝ 

(A) ٓاٌّصب ر اٌّإشزح ئساه وً ِٕٙب فٟ اٌغد١ٌٚ ِٓ(ٔ-ٕ)ٚ(ٕ-ٕ). 

اٌّم١لا ٞ  ئٌمٌٝغ١ٌٛمبٟٔ اٌؼ١ٍّبد اٌؾظبث١خ ٌرمزض رؾ٠ٛمً اٌزمبر٠خ ِمٓ ا رطٍت الاِز اعزاه ثؼط ٌمد    

 : ٠أرٟٚثبٌؼىض وّب 



  انعٕنٛاَٙ يٍ انرازٚخ انًٛند٘ حساب انرازٚخ   3 -3-1

 ,Pojmanski) ا٢ر١ممخاٌؼلالممخ ٌرممزض ؽظممبة اٌزممبر٠خ اٌغ١ٌٛممبٟٔ ِممٓ اٌزممبر٠خ اٌّمم١لا ٞ رظممزؼًّ     

ٔ118): 

     )34.......(..........5.1720994Ad1g6001.30INTf25.365INTD.J   

 :ئا أْ

     
1,2m   if   1-y

3m   ify       
f








  

     
1,2m   if   1m

3m   if       m








g    



















400

f
INT

100

f
INT2A  .............................................. (٘-ٖ) 

y  ِزارت. لأرثغاٌظٕخ  أرلبَ: ػد 

m  اٌذٙز. أرلبَ: ػد 

d  الأ٠بَ:  ػد  . 

 حساب انرازٚخ انًٛند٘ يٍ انرازٚخ انعٕنٛاَٙ     4 -3-1

 ٔفزض،بٟٔ ٌرزض ؽظبة اٌزبر٠خ ا١ٌّلا ٞ ِٓ اٌزبر٠خ اٌغ١ٌٛ

 5.0D.JINTI      5.0D.JFracF   
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   Results         انُرائط 3-0

فمٟ  (3-3) ,(3-0) , (3-1)بدؼلالمزؼّبي اٌٚاطم(0-0)ٚ(0-1) اٌج١بٔبد اٌزصد٠خ فٟ اٌغداٚي ِٓ خلاي    

 ٔ XY UMaرُ اٌزٛصً اٌٝ ا٠غمب  لم١ُ اٌذمذٚا ٌٍّٕؾ١ٕمبد اٌعمٛل١خ ٌلأظّمخ اٌضٕبل١مخ (1-05)  اٌّؼب ٌخ

ER Vulغ١مز  خثبٌٕظمجخ ٌٍّٕؾ١ٕمبد اٌعمٛل١)  (3-1) ٚيفمٟ اٌغمداٌمم١ُ اٌّدرعمخ وّمب فمٟ  ثصمٛرح ػ١ٍّمخ

ثبٌٕظجخ ٌٍّٕؾ١ٕبد اٌعٛل١خ ِزظمب٠ٚخ ) (3-0)  اٌغدٚيٚ (ٛ ـداد اٌؼظّٝ خبرط اٌىظـِزظب٠ٚخ ل١ُ اٌذ

 ئ راعٙمبرُ ٌٍٕظب١ِٓ فمد  ثصٛرح ٔظز٠خاٌّؾظٛثخ ل١ُ اٌذذٚا  أِب .ل١ُ اٌذداد اٌؼظّٝ خبرط اٌىظٛ (

 XY UMa رُ رطُ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌذذٚا ٚاٌطمٛر ٌىمً ؽبٌمخ ٌٍٕٚظمب١ِٓ  وّب (3-4) ٚ(3-3)  ١ٌٓٚفٟ اٌغد

ٔ  ER Vul(3-6) , , (3-5) (3-4),(3-3)ٟ الأشىبي ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ ف. 

اٌذمذٚا ِمدح  ٚرح  ئ٠غمب  ئٌمٝرٛصمٍٕب ِمٓ ٘مذٖ الاشمىبي  ٚثزطج١ك اٌؼلالبد اٌّذبر ئ١ٌٙب لجً وً شمىً    

اطممزخزعذ ٘ممذٖ اٌم١ّممخ ِممٓ خمملاي ثزِغممخ اٌؼلالممخ ثمم١ٓ اٌطممٛر ) ٖ.ٙ(year اٌجبٌرممخ XY UMaٌٍٕظممبَ 

 ٚ (3-3)ً ثبٌٕظمجخ ٌٍطز٠ممخ إٌظز٠مخ ٚاٌّّضٍمخ ثبٌذمىً ٚرىمزار اٌذمى Excel ثبطزخداَ ثزٔبِظٚاٌذذٚا 

 اٌّدرعخ ا ٔبٖ: ظت اٌؼلالخؽ

662.798.11313.63311769726260197717.5944 23456  xxxxxxy   (ٔ٘-ٖ) 



اٌّؾظٛة ٌٍّٕؾ١ٕبد اٌعٛل١خ غ١ز ِزظب٠ٚخ ل١ُ اٌذداد خبرط اٌىظٛ  ٌٍٕظب١ِٓ  اٌذذٚا(ٖ-ٔ)عدٚي

XY UMa  ٚ ER Vul  

Position of 

Distortion 

(Phase) 

H Δ 

(mag)  

H 

(mag)   

Observation 

Date 
Name of star 

ٓ.8ٓٔ ٓ ٓ.ٓ٘ٗ ٕٔ/5/ٔ181 

X
Y

  
U

M
a

 

ٓ.8ٔٔ -ٓ.ٓٓ1ٔ ٓ.ٓٗ٘ 8/ٕ/ٔ11ٗ 

ٓ.ٙ85 ٓ.ٓٔٔ٘ ٓ.ٓٙٙ ٖٔ/ٔ/ٔ118 

ٓ.8ٙ٘ ٓ.ٓ٘٘٘ ٓ.ٕٔٔ ٕ5/ٕٔ/ٔ111 

ٓ.55ٓ ٓ.ٓ٘ٙٗ ٓ.ٔٓ1 ٗ/ٖ/ٕٓٓٓ 

ٓ.5ٙٔ -ٓ.ٓٓ1٘ ٓ.ٓٗ٘ ٖٔ/٘/ٕٓٓٓ 

ٓ.ٕ5ٕ ٓ ٓ.ٕٓٔ ٕٔ/5/ٔ18ٔ 

E
R

 V
u

l
 

ٓ.ٕ٘ٔ ٓ.ٓٓٗ8 ٓ.ٕٓٙ ٕٓ/8/ٔ18ٔ 

ٓ.8ٔ٘ -ٓ.ٕٓٓٗ ٓ.ٓٔ1 /8/ٔ18ٗ/ٕٗ 

ٓ.8ٕٓ ٓ.ٓٓٗٙ ٓ.ٕٓٙ /5/ٔ18٘ٙ 

ٓ.ٔٙ٘ ٓ.ٓٔ8٘ ٓ.ٓٗٔ /5/ٔ18٘ٔ8 

ٓ.ٖٕ٘ 2.2025 ٓ.ٕٓٗ 8/ٔ18٘/ٔٔ 

ٓ.ٕٔ5 2.2295 ٓ.ٖٓٔ /ٙ/ٔ18ٕٙ8 

ٓ.ٕٗ٘ 2.2035 ٓ.ٓٗ٘ 8/8/ٔ18ٙ 

ٓ.5ٕٕ -2.2255 ٓ.ٓٔٙ ٔٙ/8/ٔ11ٔ 

ٓ.ٕ٘ٔ 2.2215 ٓ.ٕٖٓ ٖٔ/1/ٔ11ٔ 

ٓ.5ٖ٘ -2.2279 ٓ.ٖٓٔ ٔ٘/ٔٔ/ٔ11ٕ 

 

 اٌّؾظٛة ِٓ إٌّؾ١ٕبد اٌعٛل١خ اٌّزظب٠ٚخ اٌذداد خبرط اٌىظٛ  اٌذذٚا(ٖ-ٕ) عدٚي 

 XY UMa  ٚ ER Vulٌٍٕظب١ِٓ 



Position of 

Distortion 

(Phase) 

 

HS Δ 

(mag) 

HP Δ 

(mag) 

HS 

(mag) 

HP 

(mag) 

 

Observation 

Date 
Name of star 

ٓ.ٕٕ ٓ ٓ ٓ.ٖٓٓ ٓ.ٖٙ /ٔ18ٕٔ/ٖٔ 

X
Y

  
U

M
a

 

ٓ.٘ٔ 
-

ٓ.ٓٔ5 
-ٓ.ٓٗ ٓ.ٕ8ٖ ٓ.٘1 ٖ/8/ٔ18ٗ 

ٓ.ٕ٘ 

 

-

ٓ.ٔ٘5 
ٓ.ٕٓٙ ٓ.ٖٔٗ ٓ.ٙ1 ٕ8/ٖ/ٔ181 

ٓ.ٕ5 
-

ٓ.ٓ8ٕ 

-

ٓ.ٖٓٔ 
ٓ.ٕٕٖ ٓ.ٙٓ 1/٘/ٔ118 

ٓ.ٗٔ 
-

ٓ.ٓٙ5 
ٓ ٓ.ٕٖٖ ٓ.ٖٙ ٔٓ/ٔٓ/ٕٓٓٓ 

ٓ.ٙٔ٘ ٓ 2 ٓ.ٔٓٗ ٓ.ٔٗ٘ 8/1/ٔ18ٕ 

E
R

 V
u

l
 

ٓ.ٙ٘ ٓ.ٓٓٗ 2.213 ٓ.ٔٓ8 ٓ.ٔ٘8 /ٔ18ٗ8/ٖ 

ٓ.ٕ٘ 2.236 2.214 ٓ.ٕٔٗ ٓ.ٔ٘1 ٙ/1/ٔ18٘ 

ٓ.ٕٕ٘ 
-

2.270 
-2.234 ٓ.ٖٕٓ ٓ.ٔٔٔ ٕ/ٗ/ٔ11ٓ 

 

 

 

 

 

 XY UMaٌٍٕظبَ  اٌّؾظٛة ٔظز٠ب   اٌذذٚا (ٖ-ٖ)عدٚي 



Position of 

Distortion 

(Phase) 

Distortion 

 

J.D. 
Observation 

Date 
Name of star 

O
'
Connell 

(mag) 

ٓ.ٕٕ ٓ.ٙٙ- ٕٗٗ٘ٓٓٓ.٘ /ٔ18ٕٔ/ٖٔ 

 

X
Y

  
U

M
a

 

ٓ.٘ٔ -ٓ.ٙ1 ٕٗ٘1ٔ٘.٘ ٖ/8/ٔ18ٗ 

ٓ.ٕ٘ -ٓ.٘ٗ ٕٗٗ5ٙٓ8.٘ ٕ8/ٖ/ٔ181 

ٓ.8ٓ -ٔ.ٗٔ ٕٗٗ55ٕ1 ٕٔ/5/ٔ181 

ٓ.8ٔ ٔ.ٗٙ- ٕٗٗ1ٖ81 8/ٕ/ٔ11ٗ 

ٓ.ٙ8 ٔ.ٕٔ- ٕٗ٘ٓ8ٕ٘ ٖٔ/ٔ/ٔ118 

ٓ.ٕ5 ٓ.5ٙ- ٕٗ٘ٓ1ٖٗ 1/٘/ٔ118 

ٓ.8ٙ ٔ.ٕٗ- ٕٗ٘ٔ٘ٗٓ ٕ5/ٕٔ/ٔ111 

ٓ.55 ٔ.ٓ1- ٕٗ٘ٔٓ8 ٗ/ٖ/ٕٓٓٓ 

ٓ.5ٙ ٔ.ٖٗ- ٕٗ٘ٔٙ1ٙ ٖٔ/٘/ٕٓٓٓ 

ٓ.ٗٔ ٔ.ٗٙ- ٕٗ٘ٔ8ٕ8 ٔٓ/ٔٓ/ٕٓٓٓ 

 

 

 

 ER Vulٌٍٕظبَ  اٌّؾظٛة ٔظز٠ب   اٌذذٚا(ٖ-ٗ)عدٚي 

Position of 

Distortion 

(Phase) 

Distortion  

D J. 

 

Observation 

Date 
Name of star 

O'Connell 



(mag) 

ٓ.ٕ5 -ٓ.ٖٓ٘ ٕٗٗٗ8ٓ1.٘ ٕٔ/5/ٔ18ٔ 
 

E
R

 V
u

l
 

  

ٓ.ٕ٘ -ٓ.ٓٔ1 ٕٗٗٗ8ٖٙ.٘ ٕٓ/8/ٔ18ٔ 

ٓ.ٕٙ -ٓ.ٓٗ8 ٕٕٕٗٗ٘ٓ.٘ 8/1/ٔ18ٕ 

ٓ.ٙ٘ -ٓ.ٕٓٓ ٕٗٗ٘1ٔٙ /ٔ18ٗ8/ٖ 

ٓ.8ٕ -ٓ.ٓ1ٕ ٕٗٗ٘1ٖٙ.٘ /8/ٔ18ٗ/ٕٗ 

ٓ.8ٔ -ٓ.ٕٓ٘ ٕٕٕٗٗٙ٘.٘ /5/ٔ18٘ٙ 

ٓ.ٔ5 -ٓ.ٓٗ1 ٕٕٗٗٙٙٗ.٘ /5/ٔ18٘ٔ8 

ٓ.ٖ٘ -ٓ.ٓٗ5 ٕٕٗٗٙ88.٘ ٔٔ/8/ٔ18٘ 

ٓ.ٕ٘ -ٓ.ٓ5ٕ ٕٖٗٗٙٔٗ.٘ ٙ/1/ٔ18٘ 

ٓ.ٕٙ -ٓ.ٓٓٙ ٕٖٗٗٙ٘٘.٘ ٔٓ /ٔ18٘/ٔ5 

ٓ.ٕٕ -ٓ.ٓٙٗ ٕٗٗٙٙٓ1.٘ /ٙ/ٔ18ٕٙ8 

ٓ.ٕ٘ -ٓ.ٓ8ٙ ٕٗٗٙٙ٘ٓ.٘ 8/8/ٔ18ٙ 

ٓ.ٕ٘ -ٓ.ٓ٘8 ٕٗٗ518ٗ ٕ/ٗ/ٔ11ٓ 

ٓ.5ٕ -ٓ.ٓ٘5 ٕٗٗ8ٗ8٘ ٔٙ/8/ٔ11ٔ 

ٓ.ٕ٘ -ٓ.ٕٓٔ ٕٗٗ8ٖ٘ٔ ٖٔ/1/ٔ11ٔ 

ٓ.5٘ -ٓ.ٓٔ٘ ٕٗٗ81ٕٗ ٔ٘/ٔٔ/ٔ11ٕ 
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 XY UMaٌٍٕظبَ O’Connell اٌؼلالخ ث١ٓ اٌطٛر ٚاٌذذٚا اٌّؾظٛة ِٓ ربص١ز (ٖ-ٖ)شىً

 

 فٟٙ:  (3-4)ٚاٌّّضٍخ ثبٌذىً  أِب اٌؼلالخ اٌخبصخ ثبٌطز٠مخ اٌؼ١ٍّخ

8464.0x3619.1x0015.1x2781.0x0355.0x0021.0x05E4y 23456   (ٔٙ-ٖ) 
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 XY UMaة ِٓ إٌّؾ١ٕبد اٌعٛل١خ ٌٍٕظبَ  اٌؼلالخ ث١ٓ اٌطٛر ٚاٌذذٚا اٌّؾظٛ(ٖ-ٗ)شىً 

 

٘مذٖ  ٚاطزخزعذ (year٘ٓ.5) فمد ٚعد أْ  ٚرح اٌذذٚا ٌٗ رجٍغ  ER Vulٚف١ّب ٠خ  إٌظبَ 

رمُ ؽظمبة ِمدح اٌمدٚرح فمٟ ؽبٌمخ اٌمم١ُ  ٙبٔفظم بٌطز٠مخٚث ،ث١ٓ اٌطٛر ٚاٌذذٚا ثزِغخ اٌؼلالخ ِٓ اٌم١ّخ

 ٟ:اٌؼلالخ ٘وبٔذ ٚ (3-5)ٚاٌّّضٍخ ثبٌذىً  إٌظز٠خ
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9052.0x725.16x43.111x39.361x71.606x09.505x53.164y 23456   (ٔ5-ٖ) 
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 ER Vulٌٍٕظبَ O’Connell اٌؼلالخ ث١ٓ اٌطٛر ٚاٌذذٚا اٌّؾظٛة ِٓ ربص١ز (ٖ-٘)شىً 

 :فٟٙ (3-6)ٚاٌّّضٍخ ثبٌذىً  أِب اٌؼلالخ اٌخبصخ ثبٌطز٠مخ اٌؼ١ٍّخ
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 ER Vulإٌّؾ١ٕبد اٌعٛل١خ ٌٍٕظبَ   اٌؼلالخ ث١ٓ اٌطٛر ٚاٌذذٚا اٌّؾظٛة ِٓ (ٖ-ٙ)شىً 
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