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 شكر و تقدير
 

ٍهٝ اشهوؾ اٌّوٍه١ٍٓ   ٚاٌظلاح ٚاٌَلاَ ا رب انعانًٍٍ الله انحًد

ٚاٍهههٝ اٌهههٗ اٌ ١جههه١ٓ اٌ هههب٘و٠ٓ. أرمهههلَ ثشهههىوٞ اٌهههٛاـو ٚعي٠هههً الاازهههواؾ 

الأٍهزبم ٚ (عرجي نبيل هاشم كاغد الأ)ثبٌغ١ًّ  ٌٝ وً ِٓ الأٍزبم اٌهلوزٛه 

ٌّزبثعزّٙهههب اٌَّهههزّوح (ي)تٕفٍقققب عثقققد انلأقققانب الأطقققداٌهههلوزٛهاٌَّهههبال 

 ٕٟ ف١و اٌغيا .ٚ هشبكّ٘ب ٌٟ لإرّبَ ٘نٖ اٌوٍبٌخ عياّ٘ب الله ا

وّب أللَ شىوٞ ٚاِزٕبٟٔ  ٌٝ هئبٍخ عبِعخ ثبثهً ٚاّهبكح و١ٍهخ اٌعٍهَٛ 

 ٚلَُ اٍَٛ اٌؾبٍجبد هئ١َبً ٚأٍبرنح ِٕٚزَج١ٓ ٌّب أثلٖٚ ِٓ اٌَّبالح ٌٟ. 

ٚأفههههٛرٟ  أِههههٟ أثههههٟ ٚالأ٘ههههً ) أْ أرمههههلَ ثبلاِزٕههههبْ  ٌهههه٠َٚٝهههعلٟٔ  

 زٛـ١ك.ٚأفٛارٟ( اٍٝ اٌَّبالح اٌلائّخ ٚاٌلاب  اٌَّزّو ٌٟ ثبٌ

أٚ  وّههب أرمههلَ ثبٌشههىو ٚاٌعوـههبْ  ٌههٝ وههً ِههٓ لههلَ ٌههٟ ٠ههل اٌَّههبالح 

رّبَ ثؾضٟ ٘نا ٚلا أَٔهٝ أْ اشهىو لإ إٌظ١ؾخ ٌزىْٛ شّعخ ر١ٕو ٌٟ اٌ و٠ك

ـهٟ ٌهٟ اٛٔهبً اٌن٠ٓ وهبٔٛا  ـٟ ِوؽٍخ اٌلهاٍبد اٌع١ٍب وً ىِلائٟ ٚطل٠مبرٟ

 ٘نا اٌّشٛاه.
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 حــــانلألاط

ظٛه ثبلاٍزفبكح ِٓ ِجلأ اٌؾَبة اٌّوْ ٚثبٍزقلاَ صلاس رم١ٕبد ٠لهً اٌجؾش رظ١ٕؿ اٌ 

 imageـٟ ِعبٌغخ اٌظٛه أاٌّوؽٍهخ الأٌٚهٝ ِهٓ ِعبٌغهخ اٌظهٛهح رهُ ثزؾ١ٍهً إبطهو اٌظهٛهح 

analysis   آ ؽو٠هك رغهيٞ  اٌظهٛهح  ٌهٝ ِىٛٔبرٙهب الأٍبٍه١خ ثٙهلؾ  ٠غهبك و١بٔهبدobjects 

اٌغ١ٕ١هخ ٚ٘هٟ فٛاهى١ِهٗ  Breederَ فٛاهى١ِهٗ ماد ِعٕٝ ـٟ رٍه اٌظٛهح ٚلل رُ مٌه ثبٍهزقلا

  اٌز ٛه٠هههخ دٚالإٍهههزوار١غ١ب  Genetic Algorithm٘غ١ٕهههٗ ثههه١ٓ اٌقٛاهى١ِهههبد اٌغ١ٕ١هههخ 

Evolution Strategies   َأٚاٌزهٟ رّزهبى ثَهواخ اٌٛطهٛي  ٌهٝ اٌؾهً الأِضهً ٚـ١ٙهب رهُ اٍهزقلا

أٚاٌّوؽٍهخ اٌضب١ٔهخ ٘هٟ  Fuzzy Systemاٌزياٚط اٌّؼهجت ٌلاٍهزفبكح ِهٓ رم١ٕهخ إٌاهبَ اٌّؼهجت 

 Neo-cognitronِوؽٍههخ رظهه١ٕؿ اٌى١ههبْ اٌَّههزقوط ِههٓ اٌظههٛهح اٌّغههيأح ثبٍههزقلاَ شههجىخ 

اٌعظج١خ اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍهخ اٍهٝ ر١١ّهي الأّٔهبؽ اٌزهٟ ـ١ٙهب َٔهجٗ ِهٓ اٌزشه٠ٛٗ أٚ ؽزهٝ اٌزيؽ١هؿ ـهٟ 

ّعهوٚؾ أْ اٌّٛلع ٚثظٛهٖ ع١لٖ ِع ٍواٗ اب١ٌٗ ـٟ اٌزله٠ت َٔهجخ  ٌهٝ ثهبلٟ اٌشهجىبد أِٚهٓ اٌ

٘نٖ أٌشجىٗ لل طّّذ ٌز١١ّي الأؽوؾ ٚلاٍه١ّب اٌّىزٛثهخ ثقهؾ ا١ٌهل ٌهنٌه  وبٔهذ ِهلفلاد اٌشهجىخ 

 ٔبـهنح ِزؾووهخ ( لأْ اٌظفبد رؤفن ٌظٛهح اٌؾوؾ آ ؽو٠هك اّه7ًأ  0اجبهح آ ل١ُ صٕبئ١ٗ )

(sliding window)  ثؾغُ ِع١ٓ  ٌٍظٛهح أٚ آ ؽو٠ك رم١َُ اٌظٛهح  ٌٝ أعيا  طؽ١وٖ أِهب

اٌشجىخ   دل٠ل ـٟ اٍزقلإِب ٌٙنٖ اٌشجىخ ٘ٛ ر ج١مٙب ـٟ ِغبي اٌظٛه اٌٍّٛٔخ ٌنٌه وبٔذ ِلفلااٌغ

اجبهح آ طفبد رظؿ ا١ٌٙئخ اٌعبِخ ٌٍشىً ٚطفبرٗ الإؽظبئ١خ ٌنٌه وبٔذ اٌم١ُ هل١ّٗ ِٚقزٍفهخ 

ش ٌٍظٛهح اٌٛاؽلح ـٟ اٌّهوح اٌٛاؽهلح ؽ١ه ١٘ئبد١ٌَٚذ صٕبئ١ٗ ٚونٌه رُ رله٠ت اٌشجىخ اٍٝ أهثع 

 الأهثع .ا١ٌٙئبد وبْ إٌّؾ اٌّلفً ٠ؾزٛٞ اٍٝ ٘نٖ 

ثعهل أْ رهُ رم ١عٙهب  ٌهٝ ِغّٛاهخ  Movie imageرُ ر ج١ك إٌابَ اٍٝ ٍذ طهٛه ؽوو١هٗ     

ا١ٌٙئبد اٌّىٛٔخ ٌٙب ٚثَهجت ٚعهٛك الافزلاـهبد اٌجَه١ خ ثه١ٓ ا١ٌٙئهبد اٌّززب١ٌهخ ٌٍظهٛهح اٌؾوو١هخ 

ـوٚلهبد اٌزعوؾ اٍهٝ و١بٔبرٙهب ٌىهً طهٛهح ثبازجبه٘هب اٌٛاؽلح ـمل رُ كهاٍخ الك ا١ٌٙئبد اٌزٟ رُ 

 %(. 700% ـ 00ٌٍظٛه اٌّلهة ا١ٍٙب ـىبٔذ َٔجخ اٌز١١ّي ٌٍٕابَ اٌّمزوػ رزواٚػ ث١ٓ )

لاؽإب أْ اٌ ج١عهخ اٌّزىبٍِهخ ٌىهً ِهٓ اٌزم١ٕهبد اٌَّهزقلِخ ـهٟ رظه١ٕؿ اٌظهٛهح أا هٝ  

 ٔزبئظ أـؼً ٚأوضو كلٗ ـٟ وً ِوؽٍٗ ِٓ ِواؽً رظ١ٕؿ اٌى١بْ.
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 قائًح انًظطهحاخ انعزتٍح ٔالإَكهٍشٌح

 

 انًظطهح الإَكهٍشي                 انًظطهح انعزتً     

 Replacement  ؽلاي

 Reinforce  ابكح رم٠ٛٗ

 Self organization اٌزٕا١ُ اٌنارٟ

 Spatial spread الأزشبه اٌؾ١يٞ

 Spatial distribution اٌزٛى٠ع اٌؾ١يٞ 

 Spatial domain اٌّغبي اٌؾ١يٞ

 Preprocessing اٌّعبٌغخ الأ١ٌٚخ

 Elitism إٌقجخ

 Stimulus pattern إٌّؾ اٌؾبٌٟ

 Selection أزمب 

 Monotonically ثشىً هر١ت

 Variance رجب٠ٓ

 Segmentation رغيٞ 

 Gray- scale رلهط هِبكٞ

 Recombination رياٚط

 Encoding رشف١و

 انًظطهح الإَكهٍشي                 انًظطهح انعزتً     

 Contrast ٟرؼبك ٌٛٔ

 Interpretation رف١َو

 Normalization رم١١ٌ

 Evaluation رم١١ُ

 Assignment ر١َٕت

 Smoothing رٕع١ُ

 Breeding ر١ٌٛلٞ



 Parameter ؽل

 Receptive field ؽمً اٍزلاَ

 Cell ف١ٍخ

 Features طفبد

 Fitness طلاؽ١خ

 Noise ػٛػب 

 S S- layer-ؽجمخ 

 Input layer ؽجمخ الإكفبي

 C C-layer-ؽجمخ

 S- S-layerؽجمخ

 Layer ؽجمٗ

 انًظطهح الإَكهٍشي                 انًظطهح انعزتً     

 Mutation ؽفوح

 Offspring ؽفً

 Threshold ازجٗ

 S S-columnاّٛك 

 Pixel إظو اٌظٛهح

 Individual ـوك

 Density وضبـخ

 Analoge ِزٕبظو

 Population ِغزّع

 Pool ِغّع ِوثٟ

 Cell-plane ف١ٍخ -َِزٛ

 Afferent ِظله

 Operator ِعبًِ

 Inhibitory ِع١مخ

 Mapping ِمبثٍخ



 Excitatory ِٕش خ

 Region ِٕ مخ

 Synapses ٔم خ ارظبي اٌقلا٠ب اٌعظج١خ

 انًظطهح الإَكهٍشي                 انًظطهح انعزتً     

 Input pattern ّٔؾ الإكفبي

 Structure ١ىً٘

 Description ٚطؿ

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                    

 

 

  

 

 

 

 
 (General Introduction)يقـديــــح عايح      1-1

اٌؾبٍجبد الاٌىزو١ٔٚخ ٘ٛ ثٕهب  ؽبٍهجبد مو١هخ رَهبال اٌَّزمجٍٟ ـٟ اٍُ  الارغبٖ أطجؼٌمل  

٘هٛ ثٕهب  ع١هً عل٠هل ِهٓ اٌؾبٍهجبد  آفهوـٟ أكا  ِٙبَ ثإٍٍٛة ِشبثٗ لإٍٍٛة الإَٔبْ أأٚ ثّعٕٝ 

 رؾبوٟ للهاد الإَٔبْ .

رعل للهح الإَٔبْ اٍٝ الإكهان ٚاٌز١١ّي ِٓ أُ٘ ا١ٌّياد اٌزٟ أا زٗ طهفخ اٌهنوب  ٚاٌزهٟ  

ٍٙب ـهٟ ٔاهبَ اٌؾبٍهجخ.ٌنٌه ٠غهت أْ ٔمهَٛ ثزؾ١ٍهً ٘هنٖ اٌمهلهاد وهٟ رىهْٛ  ٌٝ رّض١ الإَٔب٠َْعٝ 

 ا١ٍّخ رّض١ٍٙب ا١ٍّخ ٍٍٙخ.

رههورجؾ ا١ٍّههخ الإكهان ٌههلٜ الإَٔههبْ ثع١ٍّههخ رَههغ١ٍٗ ٌٍؾمههبئك اٌزههٟ ٠شههب٘ل٘ب ـههٟ ِؾ١ ههٗ  

َِغلا ِعٍِٛبد ؽٛي رٍه اٌؾمبئك ـٟ ماوورٗ و١ٍٍٛخ لاوزَبة اٌّعوـخ ٚلل لا رىفٟ رٍه اٌؾمبئك 

 . patternـٟ ثعغ الأؽ١بْ ـ١مَٛ ثزَغ١ٍٙب ث١ٙئخ ّٔؾ  اٌّغوكح١ؽزٙب ثظ

لهلهح الإَٔهبْ اٍهٝ اٌز١١ّهي رّزٍهه ِوٚٔهخ اب١ٌهٗ ععٍزهٗ لهبكها  أْ ثبٌّلاؽاخِٚٓ اٌغل٠و  

رشٖٛ رٍه الأّٔبؽ  ٚرَّٝ طفخ  أٚاٌؾمبئك هؼُ اٌزؽ١و اٌىج١و ٚإٌبرظ آ ـملاْ  أّٔبؽاٍٝ ر١١ّي 

 زعل٠ً ٚاٌزٟ رع ٟ الإَٔبْ اٌملهح اٍٝ اٌزعٍُ.اٌّوٚٔخ ٘نٖ ثمبث١ٍخ اٌ

     

 انفظم الأٔل

 انًقديح
 



 اٌؾبٍهجخـٟ ٔاهبَ  الإَٔبْٚاٌز١١ّي ٌلٜ  الإكهانَٔزٕزظ ِّب ٍجك ثلْ ا١ٍّخ ِؾبوبح للهح  

٠ٚزؼهّٓ مٌهه  ٍزؾظهبي ِٚعبٌغهٗ  أّٔهبؽ٠عٕٟ  وَبثٙب اٌملهح اٍٝ اٌزعبًِ ِع اٌّعٍِٛهبد ث١ٙئهخ 

 . [7][4]ٌٙنٖ اٌّعٍِٛبد 

ِؾبوبح اٌعمً اٌجشوٞ ـٟ رظ١ٕؿ اٌظٛهأ م أْ اٌظٕؿ ٘ٛ ٚاؽل  ٝ ٠ٌٙلؾ اٌعًّ اٌؾبٌٟ  

ـمؾ ِٓ ا١ٌٙئبد اٌزٟ هثّب رىْٛ أٚ لا رىهْٛ ِؾهلكح اازّهبكا اٍهٝ ؽج١عهخ اٌّشهىٍخ ٚا١ٌٙئهبد هثّهب 

أٚ ل١ُ رٕبظو٠خ ٚاٌزعٍُ ثٙنا اٌّعٕهٝ ٘هٛ رؾل٠هل  خلٛاال٠رىْٛ ل١ُ ِٕفظٍخ أٚ ل١ُ ِٕ م١خ أٚ علاٚي 

 .[3]ٓ اٌظفبد ٚا١ٌٙئبد ٌلأّٔبؽ ٌمٛا١ٔٓ الاهرجبؽبد ث١

 ْ أٔاّخ ر١١ّي اٌظٛه ا١ٍّب ٚثظٛهح ابِهخ رؾزهٛٞ اٍهٝ ِواؽهً ِزعهلكح ثبلإػهبـخ  ٌهٝ  

إٌّهٛمط اٌّزعهلك اٌّواؽهً اٌهنٞ ٠ظهؿ ا١ٍّهخ اٌز١١ّهي ٌعمهٛك ال٠هلح  ؾٌمهل اهوآٌخ اٌز١١ّي ٔفَهٙب .

 ١ٍٍُٙ ٌٕابَ اٌز١١ّي اٌجشوٞ..ٌٚمل رُ رؾل٠ل ِواؽً ٘نا إٌّٛمط ثٕب ا اٍٝ ِشب٘لاد اٌجبؽض١ٓ ٚرؾ

 . [2] أ[0]( ا٢رٟ ٠ّضً اٌّواؽً الأٍب١ٍخ ٌٕابَ ر١١ّي الأّٔبؽ 3-7اٌشىً هلُ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (: اٌظ١ؽخ اٌعبِخ ١ٌٙىً ٔابَ ر١١ّي الأّٔبؽ اٌّزعلك اٌّواؽً 3-7شىً هلُ)

 

ؼهّٓ ا١ٍّهخ رؾ٠ٛهً اٌعٕظهو اٌزؾٌَ ٘ٛ ا١ٍّخ رّض١ً اٌج١بٔبد ٌٍعٕظو اٌّواك ر١١ّيٖ ٚرز 

ٚاٌهنٞ رّضهً ـ١هٗ اٌعٕبطهو  (measurement space)٠َهّٝ ثفؼهب  اٌم١هبً ِهب  ٌهِٝهٓ ـؼهب ٖ 

ٌزّضههً إبطههو ٘ههنا اٌّزغههٗ فههٛاص (measurement vector) ثّزغههٗ ٠َههّٝ ِزغههٗ اٌم١ههبً 

 .  [0] اٌعٕظو اٌّٛطٛؾ ثٗ

ٕفظٍخ أٚ و١بٔهبد ثبلإػهبـخ  ٌهٝ  ْ اٌّعبٌغخ الأ١ٌٚخ لل رزؼّٓ رغيئخ اٌظٛهح  ٌٝ أعيا  ِ       

ٌزَههّؼ ثههبٌزوو١ي اٍههٝ الأشهه١ب .أِب اٍههزقلاص اٌظههفبد ـٙههٟ  اٌظههٛهحأٔٙههب هثّههب رزؼههّٓ رم١هه١ٌ 

 رؾ١ًٍ  

 اٌّؾزٜٛ 

 اٌّمب١٠ٌ

 اٌزؾٌَ

 اٌعٕبطو 

 اٌّعبٌغخ الأ١ٌٚخ

 ٚافز١به اٌظفبد
 ِزغٗ اٌظفبد

 اٌزظ١ٕؿ

 اٌزظٛهأاٌزعل٠ً

 اٌزعٍُ       

 ا أطٕبؾ الأّٔبؽ



ـهٟ اٌزظه١ٕؿ ـهإْ اٌّظهٕؿ  أِهبرٍقض اٌّعٍِٛبد اٌّّٙخ ؽٛي إٌّؾ اٌفعٍٟ ٌززّىٓ ِٓ اٌز١١ّهي  

ّٕؾ اٌّع ٝ أٚأِب رؾ١ًٍ ِع اٌ ِورج خِٓ ٠ٕزّٟ إٌّؾ ٚثظٛهٖ ابِٗ ا١ٌٙئبد   ٠ٌٝمَٛ ثبٌزعوؾ 

اٌّؾزٜٛ ـٙٛ ٠ي٠ل ِٓ كلهخ اٌز١١ّهي ثزغ١ٙهي ِعٍِٛهبد ِزعٍمهخ ثبٌج١ئهخ اٌّؾ١ هخ ثبٌشهٟ  وّضهبي ـهٟ 

 Gonzalez.ٚلهل موهو [3]٠ىهْٛ ٍِؾهك ثهٗ and/orؽبٌخ ر١١ّي الأؽوؾ هثّب ٠ىْٛ لبًِٛ ثٍؽخ 

م١هل ٚاٌهنوب  أِهوا صهلاس َِهز٠ٛبد ِهٓ اٌزع  ٌهٝثبْ رم١َُ ـؼب  اٌزم١ٕبد ـٟ ِغبي رؾ١ٍهً اٌظهٛه 

ػوٚه٠ب أ ـعل أْ ِوؽٍخ اٌزؾٌَ )الأٌٚٝ ـٟ اٌزله٠ت(ٟ٘ ِوؽٍٗ فب١ٌٗ ِٓ اٌنوب  ؽبٌّب أْ أٞ 

أـٟ ؽهه١ٓ رؾزههبط اٌّوؽٍزههبْ اٌّلائّههخ اٌظههٛهحرَههز ١ع اٌجههل  ؽزههٝ رزههٛـو  ا١ٍّههٗ ـههٟ اٌعمههً لا

 ا١ٍّبد مو١ٗ لاٍزقلاص اٌظفبد ٚارقبم لواه اٌز١١ّي اٍٝ اٌزٛاٌٟ.  ٌٝالأف١وربْ 

 عل٠ههلحلههل ظٙههود أع١ههبي ٚأْ اٌزظهه١ٕؿ ؽمههً ِٙههُ ـههٟ كهاٍههخ رؾ١ٍههً اٌظههٛه اٌول١ّههخ أ 

ـهٟ  ال٠لحظٙٛه ؽوق   ٌٝثٛػٛػ أوجو ِّب أكٜ  اٌظٛهحِٚز ٛهح ِٓ اٌّزؾََبد اٌزٟ راٙو 

ٌٍزظهه١ٕؿ ٚ٘ههٛ  soft computingرظهه١ٕؿ اٌظههٛه ٚلههل اٍههزعٍّٕب ٕ٘ههب ِجههلأ اٌؾَههبة اٌّههوْ 

 َِهزمٍخؾَهبةأ م أْ وهً رم١ٕهخ ٠ّىهٓ أْ رَهزقلَ ثظهٛهٖ ِظ ٍؼ شبًِ ٌّغّٛاخ ِهٓ رم١ٕهبد اٌ

 أٌْىٓ اٌفبئلح اٌؾم١م١خ ِٓ اٌؾَبة اٌّوْ ٘ٛ اٌ ج١عخ اٌّزىبٍِخ ٌٍزم١ٕبد ـجبٍزقلاِٙب ٍه٠ٛٗ ٠ّىهٓ 

 ٠ّىٓ ؽٍٙب ثبٌ وق اٌو٠بػ١خ اٌزم١ٍل٠خ.                          رٕزظ ؽٍٛي ٌّشبوً ِعمل ح علا أٚ اٌزٟ لا

اٌههنٞ ؽههٛه إٌّ ههك   LOTFI  ZADEHّظهه ٍؼ أٚي ِههٓ اثزىههوٖ اٌجوٚـَههٛه ٚ٘ههنا اٌ        

 ـٟ ِٕزظؿ اٌَز١ٕ١بد ِٓ اٌموْ اٌَبثك.ـٟ وٍّبرٗ ا٢ر١خ: fuzzy logicاٌّؼجت 

٠شجٗ  اٌزم١ٍلٞ  م أٗ لا hard computing"اٌؾَبة اٌّوْ ٠قزٍؿ آ اٌؾَبة اٌظٍت 

رؾّهً اهلَ اٌللهخ ٚاهلَ اٌزلو١هل ٚاٌؾم١مهخ اٌؾَبة اٌظٍت ـٟ اْ اٌؾَبة  اٌّوْ ٌهٗ اٌمبث١ٍهخ اٍهٝ 

ٌٍؾَههبة  اٌّوشههلحاٌغيئ١هخ ٚثبٌٕز١غههخ اٌههلٚه اٌوئ١َههٟ ٌٍؾَههبة اٌّههوْ ٘ههٛ اٌعمههً اٌجشههوٞ.اٌّجبك  

اٌّوْ ٘ٛ رٛػ١ؼ اٌمبث١ٍخ ٌعلَ اٌللخأالَ اٌزلو١ل ٚاٌؾم١مخ اٌغيئ١خ ١ٌؾمك ؽو٠كأ لٛٞ ٚثىٍفخ ؽهً 

 -:[1] [8] ٟ.اٌزم١ٕبد الأٍب١ٍخ ـٟ اٌؾَبة اٌّوْ ٘[2]ل١ٍٍخ"

   Evolutionary computationاٌؾَبة اٌز ٛهٞ   -

   Neural networksاٌشجىبد اٌعظج١خ  -

  Fuzzy systemsاٌّؼججخ  الأٔاّخ -

   Machine learning  رعٍُ اٌّبوٕخ -

  Probabilistic reasoning الاؽزّبٌٟ الاٍزٕزبط -

 

 ٌظٛه:ٚـ١ّب ٠لرٟ ٔجنح ِقزظوح آ الأاّبي اٌَبثمخ ـٟ ِغبي رظ١ٕؿ ا

 

 َثذج يلأتظزج عٍ انثحٕث  انظاتقح  1-2



 
ثٕشههو ثؾههش  U.Ammer,R.de Kok,T.Schneiderلههبَ وههً ِههٓ  7999ـههٟ اههبَ  

ٍشىً ثللا ِهٓ إظهو اٌظهٛهح   ٌ  contextّؾزٜٛاٌالأٌت ثبلاازّبك اٍٝ  دطٛه ؼبثبٌزظ١ٕؿ 

pixel  ٚوبٔهههذ اٌظهههٛه ٘هههٟ طهههٛهGIS  اٌقج١هههوح اٌّعوـهههخَ ااٍهههزقلرهههُ أؽ١هههش expert 

knowledge  اٍههزقلاَ رههُ ـههٟ ٚػههع لههٛا١ٔٓ لههواه اٌعؼهه٠ٛخ ٚوههنٌه  اٌّغههبٚهحٚرههلص١و الأشههىبي

لههل اازّههل اٌزظهه١ٕؿ اٌّههوْ أٞ اٌزظهه١ٕؿ  ٚاٌمههواه لههٛا١ٔٓ   ٌههٝ شههفبـ١خ لإػههبـخإٌّ ههك اٌّؼههجت 

ٌٍظهٛهح  م  resolutionثبلاٍزفبكح ِٓ ِجلأ اٌؾَبة اٌّوْ أ٠زُ رظ١ٕؿ اٌظٛه اازّبكا اٍٝ اٌهـ 

ؼبٌجهب  أٌّب١ٔهبواٚػ ث١ٓ ِٕبؽك ؼبثبر١خ ٚأفوٜ ؼ١و ؼبثبر١خ ـّضلا ِٕ مخ ؼبثبد ـهٟ أْ اٌظٛهح رز

إظههو  400  ٌههٝ 30٘ىزههبها اٍههٝ الأهع ث١ّٕههب رمبثههً  70  ٌههٝ 73 َِههبؽخ رزههواٚػ ثهه١ٓ رلفههن

 ِيكؽّهخـىهً ِٕ مهٗ  DPAِضهً   scannerاٌم١بٍٟأأِب اٌواٍهُ Landsatطٛهٖ ـٟ اٌّزؾٌَ 

 . [9]إظو طٛهٖ  40-70ِٓ  ٠زواٚػ ث١ٌٓٙب ل و

ثٕشو ثؾهش ٌزظه١ٕؿ  7999ـٟ ابَ  R.Kh.Sadykhov,M.E.Vatkinلبَ وً ِٓ     

اٌهلٚائو اٌّزىبٍِهخ  ِهٓ  chips شوائؼ طٛه ـٛرٛؼواـ١خ ماد رلهط هِبكٞ رؾزٛٞ اٍٝ ِغّٛاخ

(integrated circuit IC)  شههجىخ ااٍههزقلرههُ  م َNeo-cognitron  ْكهثههذ ٌٍزظهه١ٕؿ ثعههل أ

ـهٟ  units.  م وبٔذ فٛاهى١ِخ اٌجؾش اهٓ اٌٛؽهلاد  الاٌىزو١ٔٚخاٌلٚائو ائؼ شواٍٝ ٔٛا١ٓ ِٓ 

٠هزُ ِمبهٔهخ إٌبـهنح ؽ١ش ٌىً ِٛلع ـهٟ  sliding window  ٔبـنح ِزؾووخ ٟ٘ ثبٍزقلاَ اٌظٛهح

اٌّ ٍٛثهخ أٚ  IC اٌّزىبٍِهخ اٌهلائوحِم١بً اٌظلاؽ١خ ٌٍظٛهح ـٟ اٌشهجبن ِهع طهٛهح ٚؽهلح ل عهخ 

٘هٟ رعٍهُ ِشهوؾ ا١ٍهٗ. ؽ١هش أْ اٌَّهزقلِخ ا١ٍٙهب أٚوبٔهذ ؽو٠مهخ اٌهزعٍُ اٌزٟ رُ رله٠ت اٌشجىخ 

 2×2ٚوً َِزٛ ف١ٍخ ِىهْٛ  ِهٓ ِظهفٛـخ ماد  ب٠فلا٠بد َِزٛ 8الأٌٚٝ رؾزٛٞ اٍٝ  Sاٌ جمخ 

٠ٚزُ كِظ وً اص١ٕٓ ِٓ َِز٠ٛبد اٌقلا٠ب اٌّزشبثٙخ ـٟ اٌظفبد ـٟ َِهزٛ ف١ٍهخ ٚاؽهلٖ ـهٟ اٌ جمهخ 

C الأف١ههوح رؾزههٛٞ اٍههٝ َِههزٛ ف١ٍههخ  اٌ جمههخٍز١ٓ ثؾ١ههش رظههجؼ .ٚوبٔههذ اٌشههجىخ رزىههْٛ ِههٓ ِههوؽ

 .[70]ٚاؽلح 

ثزظ١ُّ ٔاهبَ رغيئهخ ٌز١١ّهي أ٘هلاؾ اٌظهٛه  4007لبِذ اٌجبؽضخ ٚـب    ٍع١ل ـٟ ابَ  

اٌؾواه٠خ ماد اٌزلهط اٌوِبكٞ ؽ١ش اٍزقلِذ صلاس رم١ٕبد ٌزغيئخ اٌظٛهح ٟٚ٘ رم١ٕخ اٍزوفب  

ب  اٌؾبـخ ٚرفباً رلهعبد اٌٍْٛ اٌوِبكٞ ِع ِعٍِٛبد اٌؾبـخ رلهط اٌٍْٛ اٌوِبكٞ  ٚرم١ٕخ اٍزوف

اٌزم١ٕهخ الأف١هوح  أِهب م أصجزذ أْ وً ِٓ اٌزم١ٕز١ٓ الاصٕز١ٓ ٌّٙب اٌمبث١ٍخ اٍٝ رغيئهخ أوضهو ِهٓ ٘هلؾ 

رٕههزظ رم ١ههع أـؼههً ٌٍٙههلؾ ِههٓ  ٚ ٔٙههبـٙههٟ أـؼههً ـههٟ ؽبٌههخ اؽزههٛا  اٌظههٛهح اٍههٝ ٘ههلؾ ٚؽ١ههل 

ه ماد الأجعبص١هخ اٌم١ٍٍهخ أ أِهب اٌ و٠مهخ الأٌٚهٝ ـإٔٙهب ري٠هل ِهٓ اٌ و٠مز١ٓ اٌَبثمز١ٓ ـٟ ؽبٌخ اٌظهٛ



كهعخ إٌعِٛخ ٌٍظٛهح وٍّب ىاكد اهلك اٌزىهواهاد ٚأِهب اٌ و٠مهخ اٌضب١ٔهخ ـىبٔهذ ٌٙهب اٌمبث١ٍهخ اٍهٝ 

 .[ 07]رعو٠ؿ اٌٙلؾ ثظٛهح أٍوع ِٓ ثبلٟ اٌزم١ٕبد 

ش وبٔههذ ثؾههش ٌٕاههبَ رغيئههخ ٌظههٛه اٌؽبثههبد ؽ١هه Zhiling Longلههلَ  4007ـههٟ اههبَ  

 ـهههٟ .Ouachita.Ozark National Forestsلباهههلح اٌج١بٔهههبد اٌَّهههزعٍّخ ِهههلفٛمح ِهههٓ 

Arkansas USA  ؽ١ش طُّ طفبد رعزّل اٍٝ اٌٍْٛ الأطفوyellow  ٟٕٚاٌٍْٛ اٌجbrown 

ٚوهنٌه  discrete cosine transformاٍٝ رؾ٠ٛلاد اٌغ١ت رّهبَ إٌّفظهٍخ  اازّلدأاٌظفبد 

ؽ١هش وبٔهذ ِلائّهخ ـهٟ رؾ١ٍهً طهٛه  Caborٝ ِغّٛاهخ ـلارهو طفبد رعزّهل ـهٟ رظه١ّّٙب اٍه

رغيئههخ رعزّههل اٍههٝ رظهه١ٕؿ اٌجٍٛوههبد ثبٍههزقلاَ ِجههلأ رؾ١ٍههً  خؽههٛه فٛاهى١ِههاٌؽبثههبد ٚوههنٌه 

 .[77]%   27.2اٌّىٛٔبد .ٚللَ إٌابَ ثبٍزقلاَ ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ َٔجخ ف ل  

ثزظه١ٕؿ  L.Lepisto,L.Kunttu,J. Autio,A.Visaلبَ وهً ِهٓ     4003ٚـٟ ابَ  

 spectralٚطفبد ؽ١ف١خ  textureٌٍظقٛه ثبٍزقلاَ طفبد ث٠ٛ١ٕخ  RGBطٛه ؽج١ع١خ ٍِٛٔخ 

ؽ١هش ٠ؾزهٛٞ  co-occurrenceأِب اٌظفبد اٌج٠ٛ١ٕخ ـمل رُ ؽَبثٙب ثبٍهزقلاص عهلٚي ٌٍؾهلٚس 

اٍٝ ِعٍِٛبد آ وً إظو طٛهٖ ٚالالزٗ ِع اٌعٕبطهو اٌّغهبٚهح ٚاهلك رىواهارهٗ ٌهنٌه ٘هنٖ 

أِههب اٌظههفبد اٌ ١ف١ههخ ـمههل رههُ اٍزقلاطههٙب ثبٍههزقلاَ  stochasticل طههفبد  ؽظههبئ١خ اٌظههفبد رعهه

٘هههٛ ِهههلٜ الإشهههجبع  S(Saturation)(٠ظهههؿ اٌٍهههْٛ ٚ  hue)Hؽ١هههش  HSIاٌّم١هههبً اٌ ١فهههٟ 

ٚ(Intensity)I  اٌىضبـخ أـٟ ؽو٠مخ اٌزظ١ٕؿ ٘نٖ اٌظٛه ماد اٌ ج١عخ ؼ١و اٌّزغبَٔخ ٛ٘non-

homogenous ٌجٍٛوبد لَّذ  ٌٝ ِغّٛاٗ ِٓ اblocks  ٚل١ّخ اٌظفبد رُ ؽَبثٙب ٌىً ثٍهٛن

 histogramل١ُ اٌظفبد ثشىً فٛاص اٌّلهط اٌزىواهٞ  رىْٛ ثظٛهٖ ِٕفظٍخ ٚثٙنٖ اٌ و٠مخ

features  رههُ افزجههبه ٘ههنٖ اٌ و٠مههخ ِههٓ اٌزظهه١ٕؿ اٍههٝ ٔههٛا١ٓ ِههٓ اٌظههقٛه ٚأظٙههود ٔز١غههخ.

 .[74]قٛه ثظٛهٖ ع١لٖاٌزغبهة أْ اٌظفبد اٌَّزعٍّخ ٌٙب اٌمبث١ٍخ اٍٝ ر١١ّي اٌظ

 

ثزظ١ُّ ٔابَ ثوِغهٟ ٠َهزقلَ اٌزم١ٕهبد  4000لبِذ اٌجبؽضخ ٍّب٘و ؽ١َٓ اٍٟ ـٟ ابَ  

اٌؾَبة اٌّوْ ٌزظ١ٕؿ و١بٔبد ـهٟ اٌظهٛه اٌغ٠ٛهخ ٚطهٛه الألّهبه الاطه ٕبا١خ  اازّهبكا اٍهٝ 

ِهههٓ اٌى١بٔبد)ِٕ مهههخ  أٔهههٛاعفظبئظهههٙب ٚثللهههً ف هههل ِّىهههٓأ ؽ١هههش لبِهههذ ثزظههه١ٕؿ فَّهههخ 

ؼبثبدأأٔٙبهأؽوقأِلااههت وهوح لههلَ(آ ؽو٠هك ثٕههب  لباهلح ث١بٔههبد رظهؿ رٍههه  ؽؼهو٠خإِٔ مخ

لأعوا  ا١ٍّهخ  اٌغ١ٕ١خ Breederفٛاهى١ِخ  اٍزقلِذاٍٝ فظبئظٙب أؽ١ش  ثبلاازّبكاٌى١بٔبد 

ـهههٟ اٌظههٛهح .ِٚههٓ صههُ رهههُ  اٌّٛعههٛكحإمههلح ع١ٕ١ههخ ٌزغيئههخ اٌظههٛهح ٚرغ١ٙي٘هههب ثعههلك اٌعٕبل١ههل 

 Patternٕمهٛك ٚ٘هٟ فظهبئض ِوئ١هخ ٚرؼهّٕذ)إٌّؾ ٔٛا١ٓ ِٓ اٌقظبئض ٌىهً ا اٍزقلاص

(ٚفظهبئض  Associationٚاٌز هبثك  Textureٚاٌزوو١هت  Shadowٚاٌاً  Shapeٚاٌشىً 



ٚاٌٍهْٛ إٌمهٟ  Intensity ا١ٌٍٔٛهخ اٌشلح ؽظبئ١خ ٚرّضٍذ ثبٌقظبئض اٌ ١ف١خ اٌزٟ اشزٍّذ اٍٝ )

Hue  ٚالإشجبعSaturation  )[73]  . 

ثز ٠ٛو  ٍٍٛة ثوِغخ ِؤخ لإ٠غهبك ؽو٠مهخ  4000ٍّبْ ـٟ ابَ لبَ اٌجبؽش ِٙلٞ اجل ٍ 

ع١لح ٌٙب اٌملهح اٍٝ اٍزقلاص ّٔبمط ِقف١خ ِهٓ لباهلح اٌج١بٔهبد ٚثظهٛهح ٍهٍٙخ.ـمل رهُ اٍهزقلاَ 

لأعههوا  ا١ٍّههخ إمههلح ٌَههغلاد لباههلح   (Winner –Take –All)اٌشههجىخ اٌعظههج١خ ِههٓ ٔههٛع

اٌعٕبل١هل ِهع رؾل٠هل الأٚىاْ الاثزلائ١هخ إٌّبٍهجخ ٌٍشهجىخ اٌج١بٔبد ثعل أْ رُ رؾل٠ل اٌعلك الأٌٟٚ ٌٙهنٖ 

ؽ١ش رُ اٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ ٌٙنا اٌؽوع.ثعل رؾل٠ل اٌعلك الأٌٟٚ ٌٍعٕبل١ل ٠ّىهٓ رهله٠ت 

اٌشجىخ اٌعظج١خ ٚثعل  وّبي ا١ٍّخ اٌزله٠ت رظٕؿ اٌَغلاد ـٟ ا١ٍّخ اٍزلاب  ٌٍشجىخ .ٚثلهاٍخ 

٠ّىههٓ اٌزعج١ههو ثمههٛا١ٔٓ رظههؿ وههً طههٕؿ.فلاي إٌّ ههك وههً طههٕؿ)ِغّٛاخ ٍغلاد( ؽظههبئ١ب 

اٌّؼجت ٔعجو آ ثعغ اٌظفبد ثزعبث١و ٌؽ٠ٛٗ. ْ ٌٙنا الأٍٍٛة للهح اٍهٝ اٌزعبِهً ِهع أٞ ٔهٛع 

ِٓ لٛاال اٌج١بٔبد ِٚٓ أٞ ِغبي وّب ٚ ٔٙب ٍو٠عخ ٍٍٚٙخأ ٚوبٔذ لٛاال اٌج١بٔبد اٌَّزقلِخ ـهٟ 

 .[72]ٍِٛبد اٌواكاه ِغبلاد ِزعلكح ِضً اٌ ت ٚا١ٍّبد اٌزٛؽ١ٓ ِٚع

 ٍْكم انزطانح 1-3

رزىْٛ اٌوٍبٌخ ِٓ أهثعخ ـظٛيأ ٠ملَ اٌفظً الأٚي ِملِهٗ ابِهٗ ؽهٛي ِٛػهٛع ر١١ّهي   

الأّٔبؽ ٚرظ١ٕؿ اٌظٛه ٚاٌؾَبة اٌّوْ ِٚهٓ صهُ ٠عهوع الأاّهبي اٌَهبثمخ ـهٟ ِغهبي رظه١ٕؿ 

ؾَهههبة اٌّهههوْ  اٌظهههٛهأأِب اٌفظهههً اٌضهههبٟٔ ـ١َهههٍؾ اٌؼهههٛ  اٍهههٝ اٌّفهههب١ُ٘ الأٍبٍههه١خ ٌزم١ٕهههبد اٌ

ٚاٌَّزقلِخ ـٟ إٌابَ اٌّمزوػ ِٚهٓ صهُ ٠ز هوق  ٌهٝ ِواؽهً ِعبٌغهخ اٌظهٛه اٌول١ّهخ ثؾ١هش ٠هزُ 

اٌجؾش ـٟ اٌّواؽً اٌزٟ ٠ّو ثٙب إٌابَ اٌّمزوػ ٚثظٛهح ِفظٍٗ وٟ ٠ىْٛ هو١يح ـٟ ثٕب  إٌابَ 

اٌّمزوػأأِههب اٌفظههً اٌضبٌههش ـ١َههزعوع ِٕاِٛههخ اٌؾَههبة اٌّههوْ اٌّمزوؽههخ ٌزظهه١ٕؿ اٌظههٛه 

 ٚاٌفظً اٌواثع ٠زؼّٓ إٌزبئظ ٚالاٍزٕزبعبد ٚالأاّبي اٌَّزمج١ٍخ.

 ْدف انزطانح 1-4

٠ٙلؾ اٌجؾش  ٌٝ ثٕب  ٔاهبَ ٠ؾهبوٟ اٌعمهً اٌجشهوٞ ـهٟ رظه١ٕؿ اٌظهٛه ٚثبلاٍهزفبكح ِهٓ  

رغيئههخ اٌظههٛهح  ٌههٝ و١بٔههبد ماد ِعٕههٝ اههٓ ؽو٠ههك اٍههزقلاَ  ٠ههزُ ؽ١ههش، ِجههلأ اٌؾَههبة اٌّههوْ

رظ١ٕؿ ٘نٖ اٌى١بٔبد  ١ٌزُ ٌٙغ١ٕخ ٚاٍزقواط طفبد ٘نٖ اٌى١بٔبداٌغ١ٕ١خ ٚا Breederفٛاهى١ِخ 

  اٌعظج١خ. Neo-cognitronآ ؽو٠ك شجىخ 

 

 



 

 

 

 

 

                 

                

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 يقديــــح  2-1

 ْ ٘نا اٌفظً ٠ملَ اوػب ِفظلا آ ِفب١ُ٘ رم١ٕبد اٌؾَبة اٌّوْ ٚاٌَّزقلِخ ـهٟ اٌجؾهش  

 دؼهّٓ اٌؾَهبة اٌز هٛهٞ ٚاٌهنٞ ٠شهًّ اٌقٛاهى١ِهبد اٌغ١ٕ١هخ ٚ الاٍهزوار١غ١بٚ٘نٖ اٌّفب١ُ٘ رز

اٌغ١ٕ١خ اٌٙغ١ٕخأأِب اٌزم١ٕخ اٌضب١ٔخ ٚاٌزٟ رهُ  Breederاٌز ٛه٠خ ٌزىْٛ هو١يح ٌزٛػ١ؼ فٛاهى١ِخ 

رهُ اٍزقلاِٙب ٟ٘ اٌشجىبد اٌعظج١خأ ِٚٓ صُ ٠ملَ اٌفظً ِواؽً ِعبٌغخ اٌظهٛه اٌول١ّهخ ٚاٌهنٞ 

   ٟ اٌشوػ اٌزفظ١ٍٟ ٌىً ِوؽٍخ َِزقلِخ ـٟ إٌابَ اٌّمزوػ.آ ؽو٠مٗ اٌقٛع ـ

 [15]انحظاب انتطٕري  2-2

ٌٍّشبوً .ٕ٘بن الك ِٓ اٌزم١ٕهبد اٌّضٍٝ اٌؾٍٛي ٌؼّبْ ٠َزقلَ ِجلأ كاهْٚ )اٌجمب  ٌلأطٍؼ(       

وً ٚاؽهلح ِهٓ ٘هنٖ ٚغزّهع مٚ ؽٍهٛي ِزٌٛهلح اشهٛائ١ب.ِاٍهزقلاَ اٌزهٟ رزشهبثٗ ث١ٕٙهب ـهٟ اٌز ٛه٠خ 

      

 انفظم انثاًَ

ب يفاٍْى تقٍُاخ انحظا

 انًزٌ



رمه١ُ اٌؾهً ٚروعهع  ـٙهٟ كاٌهخ اٌظهلاؽ١خ أِهبزم١ٕبد ٠ؾىُ ا١ٍٙهب ؽَهت رى١فٙهب ٌٍّشهىٍخ اٌّع١ٕهخ أاٌ

عٛاة الكٞ ٚاٌزٟ رّضً ِعلي أٚ ل١ّخ اٌؾٍٛي إٌّبٍجخ ٚاٌّغزّع الاثزلائٟ ٠َزقلَ ثعل٘ب لإٔشب  

 ثبٍزقلاَ ٚاؽل أٚ أوضو ِٓ اٌعٛاًِ اٌغ١ٕ١خ ا٢ر١خ :ِٚغزّع عل٠ل ِٓ اٌؾٍٛي 

: ٘نٖ اٌع١ٍّخ رزؼّٓ اشزوان اٌّعٍِٛبد )اٌغ١ٕ١خ( ِٓ اٌؾٍٛي لأث٠ٛٓ  Cross overاٌزياٚط  -

 لإٔزبط ؽٍٛي الأؽفبي 

: ٘نٖ اٌع١ٍّخ رزؼّٓ افن ؽٍٛي ٚرؽ١١و ِعٍِٛبرٙب اٌغ١ٕ١خ ثظٛهح ؽف١فخ  Mutationاٌ فوح  -

. 

 : ٘نٖ اٌع١ٍّخ رَزَٕـ اٌؾٍٛي لإٔزبط َٔقخ عل٠لح .Cloningالاٍزَٕبؿ  -

ِخ ـٟ ٘نٖ اٌع١ٍّبد ِقزبهح ِٓ اٌّغزّع اٌوئ١َٟ ٚرٛػع ـٟ اٌّغزّع اٌٌّٛل اٌؾٍٛي اٌَّزقل

ثبٍزقلاَ ؽو٠مخ الافز١به أاٌ و٠مخ اٌّزجعخ ٌقٍك ٘نا اٌّغزّع رقزٍؿ ث١ٓ اٌقٛاهى١ِبد اٌّقزٍفخأ 

ونٌه اٌ و٠مخ ٌزمو٠و أٞ اٌّوشؾبد رلفً اٌغ١ً اٌغل٠ل .وً اٌزم١ٕبد رز ٍت ِٓ ؽغُ اٌّغزّع أْ 

ِبث١ٓ الأع١بي.ا١ٍّخ اٌزم١١ُ ٚ اهبكح اٌز١ٌٛهل ٌٍّغزّعهبد اٌّوشهؾخ رىهوه  ٌهٝ أْ رظهً ٠ىْٛ صبثذ 

  ٌٝ اٌؾً الأِضً.أِب رم١ٕبد اٌؾَبة اٌز ٛهٞ ـٟٙ:

   Genetic Algorithmاٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ  -7

  Genetic Programming اٌجوِغخ اٌغ١ٕ١خ  -4

   Evolution Strategiesاٌز ٛه٠خ  دالاٍزوار١غ١ب -3

  Evolutionary Programming اٌز ٛه٠خاٌجوِغخ  -2
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الأوضههو ٔغبؽههب رغبه٠ههب ِههٓ ثهه١ٓ اٌزم١ٕههبد  (Holland 7920)رعههل اٌقٛاهى١ِههبد اٌغ١ٕ١ههخ 

اٌز ٛه٠خ ٚاٌؾٍٛي ـٟ ٘نٖ اٌقٛاهى١ِبد رشهفو ثظه١ؽخ ٍٍَهٍخ هِهٛى ؽ١هش رّضهً اٌقهٛاص اٌزهٟ 

 ١ُ اٌّزؽ١واد ـٟ ِعبكٌٗ أٚ اٌقٛاص ٌّىٛٔبد ـٟ رظ١ُّ ِب.رٍّىٙب اٌؾٍٛي إٌبرغخأوّضبي لبئّٗ ثم

أع١بي عل٠لح رقٍك ثبٍزقلاَ وً اٌعٛاًِ اٌغ١ٕ١خ أٌىٓ ابًِ اٌزياٚط ٠ع هٝ اٍهجم١ٗ أاٍهٝ  

ٌعّههً رٕههٛع ـههٟ رؽن٠ههخ اىَهه١خ ِههٓ اٛاِههً اٌ فههوح أٚ الاٍزَٕههبؿ ٌٚ فههوح اههبكح رَههزقلَ وع١ٍّههخ 

ٍخ اٌوِههٛى اٌّشههفوح ِههٓ الأثهه٠ٛٓ لإٔزههبط ؽفههً اٌّغزّههع ٚاٌزههياٚط ٠ههزُ ثٛاٍهه خ كِههظ أعههيا  ٍٍَهه

 وب٢رٟ:

 

 

 

 



 ا٢ثب          اٌ فً                                  

 

 (: ٠ّضً ا١ٍّخ اٌزياٚط7-4اٌشىً هلُ )

                                                             

ج١بٔهبد ِشهفوح ثظه١ؽخ صٕبئ١هخ أ           ـعٕهلِب رىهْٛ اٌ ابًِ اٌ فوح ابكح ٠ىْٛ ـٟ ٔم خ ٚاؽهلح

اٌ فوح ٍزىْٛ ثمٍت ثذ ٚاؽل ٌزؽ١و اٌم١ُ أٌىٓ إل اٍزعّبي الأهلبَ اٌؾم١م١خ ٠ّىٓ أْ ٠ؼهبؾ أٚ 

  ٠ وػ هلُ اشٛائٟ ثللا ِٓ مٌه.

ؽٍٛي ا٢ثب  اٌزٟ رشهبهن ـهٟ فٍهك اٌغ١هً اٌغل٠هل ٠هزُ افز١به٘هب اازّهبكا اٍهٝ طهلاؽ١زٙب 

ثزم١ه١ُ وهً اٌّغزّهع ثبٍهزقلاَ كاٌهخ طهلاؽ١خ لإٔزهبط ِغزّهع عل٠هل  ٚأشٙو ؽو٠مهخ ٌعّهً مٌهه ٘هٟ

ثبٍزقلاَ رّض١ً طلاؽ١خ ِٕبٍت.ٚاٌ و٠مخ الأفوٜ ٟ٘ ثلفن ِغّٛاٗ اشهٛائ١خ ِهٓ اٌّوشهؾبد 

ِٓ اٌّغزّع اٌوئ١َٟ ٠ٚزُ ِٕبـَزٙب لإ٠غبك اٌّوشؾبد الأـؼً ـٟ وً ِغّٛاخ.وً ٘نٖ اٌزم١ٕبد 

 ١خ ِٓ اٌؾٍٛي اٌغ١لحأٌىٓ لارَزجعل اٌؾٍٛي ا١ٌَئخ.رٕزظ ـٟ ِغزّع ِقزبه ٠ّزٍه َٔجخ ابٌ

أِههب ِجههلأ الإؽههلاي ٠زؼههّٓ  ؽههلاي وههً أـههواك اٌغ١ههً اٌَههبثك ثههبلأـواك اٌههن٠ٓ رههُ ر١ٌٛههلُ٘  

عل٠لاأٌىٓ أوضو اٌ وق اٌَّزقلِخ إلِب الأثٕب  اٌّزٌٛل٠ٓ ٠زُ  ؽلاٌُٙ ِؾً الأـواك الأػعؿ ـٟ 

 ِغزّع ا٢ثب .

 

 

 [15]رٌح انتطٕ خالإطتزاتٍدٍا 2-2-2

رُ ر ٠ٛو٘ب ِٓ لجً  ثبؽض١ٓ رم١١ٕٓ ـٟ ثو١ٌٓ ٚاٌزّض١ً اٌنٞ اٍزعًّ ٌٍؾٍٛي اٌّوشؾخ ٟ٘  

 لبئّٗ ِٓ اٌّزغٙبد اٌضبثزخ الأؽٛاي أٚاٌم١ُ اٌزٟ رظؿ فظبئض اٌزظ١ُّ ٟ٘ ل١ُ ؽم١م١خ.

ـههٟ اٌجلا٠ههخ رههُ افههن رظهه١ُّ ِههٓ أة  ِفههوك ٚرههُ اّههً اٌ فههوح ٌههٗ ِٚههٓ صههُ ؽَههجذ كاٌههخ   

ثٓ ٚالأة ولاّ٘ب أ ٚثعل٘ب رهُ افز١هبه اٌفهوك مٚ اٌظهلاؽ١خ الأاٍهٝ ١ٌٕمهً  ٌهٝ اٌغ١هً اٌظلاؽ١خ ٌلا

ا٢رٟ.٘نٖ اٌ و٠مخ رُ ر١ٍٛعٙب ـ١ّب ثعل ٌزَّؼ ٌّغزّعبد ا٢ثب  ٚالأثٕب  ؽ١ش ا٢ثب  ٠زُ افز١هبهُ٘ 

 كاف١ٍب اشٛائ١ب ٠ٚزُ اٍزقلاُِٙ لإٔزبط ِغزّع أؽفبي مٚ ؽغُ اوجو ِٓ ؽغُ اٌّغزّع الاثزلائٟ.



ااز١بك٠ب اٌعبًِ اٌغ١ٕٟ اٌَّزقلَ ٘ٛ اٌ فهوح ـمهؾ أٌىهٓ ٠ّىهٓ اْ ٠َهزقلَ ابِهً اٌزهياٚط  

اٌٍٛ ٟ ٌلِظ اٌقظبئض ِٓ ا٢ثب .٘نا اٌعبًِ ٠عًّ اٍٝ اٌم١ُ ـٟ ِزغٗ الأةأ٠ٚؤفن ِعلي اٌم١ُ 

 اٌز ٛه٠هخ لا د( .اٍٝ وهً ؽهبي الإٍهزوار١غ١ب4-4لإٔزبط اٌ فً ٚوّب ِٛػؼ مٌه ـٟ اٌشىً هلُ)

    ابًِ أٌٟٚ ٚاٌزياٚط ٠َزقلَ ثظٛهح صب٠ٛٔخ.                                                                                       قٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ ؽ١ش اٌ فوح ٕ٘ب ٟ٘رشجٗ اٌ

    

                    

 

 اٌز ٛه٠خ د(: ٠ّضً ا١ٍّخ اٌزياٚط ـٟ الإٍزوار١غ١ب 4-4شىً هلُ ) 

 

),( )(بن ٔٛابْ ِٓ ِجبك  الإؽلاي اٌَّزقلِخأرَّٝ ٕ٘   ٚ    ْؽ١ش أ  ٛ٘

ِٓ الأؽفبيأ أِب  ِقزبهاٌزبٌٟ الك الأؽفبي إٌبرغ١ٓ. ـٟ ؽو٠مخ اٌفبطٍخ اٌغ١ً ؽغُ اٌّغزّع ٚ 

 .اٌزبٌٟ   ٚالأثٕب  ١ٌىْٛ اٌغ١ًؽو٠مخ اٌغّع ـٟٙ رقزبه اٌشوٚؽ الأـؼً ِٓ ا٢ثب
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ـٟ اٌعمً اٌجشوٞ ٕ٘بٌه الك ِهٓ اٌقلا٠هب اٌعظهج١خ اٌّورج هخ ـ١ّهب ث١ٕٙهب ٚاٌزهٟ ٌٙهب اٌمبث١ٍهخ  

ل٠هلٖ ثٛاٍه خ اٌهزعٍُ ِهٓ اٌقجهواد عاٍٝ ؽَهبة ِشهبوً ماد رعم١هل وج١هو ٚرع١هل اٌعّهً ٌّؾ هبد 

 .[70]اٌظٕبا١خ اٌَبثمخ.ٚ٘نا ٘ٛ الأٍبً ٌٍشجىبد اٌعظج١خ

اٌشههجىبد اٌعظههج١خ ثلٔٙههبأ الأٔاّههخ اٌعظههج١خ الاطهه ٕبا١خأاٚ اٌشههجىبد Zurada اههوؾ  

اٌعظههج١خ أ٘ههٟ أاّههٗ ف٠ٍٛههخ ـ١ي٠بئ١ههخ ٌٙههب اٌمبث١ٍههخ اٍههٝ اوزَههبة ٚفههيْ ٚالأزفههبع ِههٓ اٌّعوـههخ 

 .[72]اٌّغوثخ أٚ اٌّقزجوح

ك اٌقهٛاص اٌعبِهخ لا ٠ٛعل رعو٠ؿ شبًِ ٌٍشجىبد اٌعظج١خ ٌٚىٓ ٠ّىٓ رعو٠فٙب اهٓ ؽو٠ه 

ثلٔٙب شجىٗ ِٓ الح ِعبٌغبد ث١َ خ رلاٝ ثـ )ٚؽلاد( أوهً ٚؽهلٖ ٠ّىهٓ أْ ٠ىهْٛ ٌٙهب اهلك ل١ٍهً 

ِٓ ِب ٠َّٝ ثبٌناووح اٌّؾ١ٍخ .٘نٖ اٌٛؽلاد رورجؾ ـ١ّب ث١ٕٙب آ ؽو٠ك اٌوٚاثؾ ٚاٌزٟ رمَٛ ثزمجً 

١بٔههبد اٌّؾ١ٍههخ لهه١ُ هل١ّٗأِشههفوٖ ث ههوق ِقزٍفههخ ٚؽَههت اٌؾبعههخ أٚاٌٛؽههلاد رعّههً ـمههؾ اٍههٝ اٌج

 ٚاٍٝ اٌّلفلاْ اٌزٟ رَزٍّٙب اجو اٌوٚاثؾ.



ٍٛع١ٗ ٚثعؼٙب ١ٌَهذ وهنٌهأٌىٓ ٠ٚثعغ اٌشجىبد اٌعظج١خ ٟ٘ ّٔٛمط ٌشجىبد اظج١خ ثب 

ربه٠ق١ب ٍجت ظٙٛه اٌشجىبد اٌعظج١خ ٘ٛ اٌوؼجخ ـٟ ثٕب  ٔابَ اط ٕباٟ لهبكه اٍهٝ ؽَهبة ِهب 

 مً اٌجشوٞ .٘ٛ ِعمل ٚهثّب "اٌنوٟ" ثظٛهح رشجٗ ِب ٠مَٛ ثٗ اٌع

ٚاؼٍت اٌشجىبد اٌعظج١خ ٌٙب ٔٛع ِهٓ لهٛا١ٔٓ اٌزهلهة ؽ١هش الأٚىاْ ٌٍهوٚاثؾ ٠هزُ رعهل٠ٍٙب  

اٍٝ أٍبً اٌج١بٔبد .ٚثعجبهح أفوٜ اٌشجىبد اٌعظج١خ رزعٍُ ِٓ الأِضٍخ )وزعٍُ اٌ فً اٌز١١ّهي ثه١ٓ 

ظج١خ ٌٙهب لبث١ٍهٗ الأٌٛاْ(أٚونٌه راٙو ثعغ اٌمبث١ٍخ ٌعًّ ا١ِّٛٗ ٌٍج١بٔبد اٌّلهثخ ٚاٌشجىبد اٌع

وج١وٖ اٍٝ اٌعًّ ثظٛهح ِزٛاى٠خ أؽ١ش أْ اٌؾَبة ٌٍّىٛٔبد َِزمً ثظٛهح وج١هوٖ ٌىهً ٚاؽهلٖ 

 . [71]ِٕٙب

أِب ؽوق اٌزعٍُ ـٟ اٌشجىبد اٌعظهج١خ ٘هٟ اٌهزعٍُ اٌّشهوؾ ا١ٍهٗ ٚؼ١هو اٌّشهوؾ ا١ٍهٗ.ـٟ  

صٕهب  اٌزهله٠ت اٌزعٍُ اٌّشهوؾ ا١ٍهٗ اٌّقوعهبد اٌّ ٍٛثهخ ِعوٚـهٗ ٚرع هٝ  ٌهٝ اٌشهجىخ اٌعظهج١خ أ

ـبٌشههجىخ اٌعظههج١خ ٌٙههب اٌمبث١ٍههخ اٍههٝ رعههل٠ً أٚىأٙههب ٌزؾههبٚي ِ بثمههخ ِقوعبرٙههب ِههع اٌّقوعههبد 

اٌّ ٍٛثخ ٚثعل اٌزله٠ت ٠زُ افز١به اٌشجىخ اٌعظج١خ ثإا بئٙب اٌم١ُ اٌّلفٍهخ ـمهؾ ٌٚه١ٌ اٌّقوعهبد 

 اٌّ ٍٛثخ ٌٕوٜ ِلٜ ِ بثمزٙب  ٌٝ اٌّقوعبد اٌّ ٍٛثخ.

شههوؾ ا١ٍههٗ أاٌشههجىخ اٌعظههج١خ لا رغٙههي ثبٌٕزههبئظ اٌظههؾ١ؾخ أصٕههب  أِههب ـههٟ اٌههزعٍُ اٌؽ١ههو ِ 

اٌزله٠ت ٚاٌشهجىبد اٌعظهج١خ اٌؽ١هو ِشهوؾ ا١ٍٙهب اهبكح رمهَٛ ثهجعغ أٔهٛاع ِمبهٔهخ اٌج١بٔهبد ِضهً 

 افزظبه الأثعبك أٚ اٌعٕملح.

ِٚقزٍفههخ   (auto-associative)ٚاٌ ههوق اٌّشههوؾ ا١ٍٙههب رؼههُ ٔههٛا١ٓ مار١ههخ اٌزههواثؾ 

ـٟ اٌزعٍُ مارٟ اٌزواثؾ ل١ُ اٌٙلؾ ٟ٘ ل١ُ اٌّلفلاد ٔفَٙب ث١ّٕهب  ) (hetro-associativeاٌزواثؾ

ـههٟ اٌههزعٍُ ِقزٍههؿ اٌزههواثؾ أاٌٙههلؾ ثظههٛهح ابِههٗ ٠قزٍههؿ اههٓ اٌّههلفلاد ٚثعههغ اٌ ههوق اٌؽ١ههو 

 ِشوؾ ا١ٍٙب ِىبـئٗ ٌٍ وق اٌّشوؾ ا١ٍٙب مار١خ اٌزعٍُ.

 feed)لأِب١ِهههخٕ٘هههبن ٔٛاهههبْ هئ١َهههبْ ـهههٟ روو١هههت اٌشهههجىبد اٌعظهههج١خ ٚ٘هههٛ اٌزؽن٠هههخ ا 

forward)  ٚاٌزؽن٠خ اٌعى١َخ(feedback) . 

ـٟ شجىبد اٌزؽن٠خ الأِب١ِخ الاهرجبؽبد ث١ٓ اٌٛؽلاد لا رشىً كٚهٖ  ٚاهبكح رٕهزظ اٍهزغبثخ  

ٌٍّههلفلاد ٍههو٠عخأٚاؼٍجٙب ٠ّىههٓ رههله٠جٙب ثبٍههزقلاَ أٔههٛاع ال٠ههلح ِههٓ اٌ ههوق اٌعلك٠ههخ اٌزم١ٍل٠ههخ 

 زىوح ِٓ ثبؽضٟ اٌشجىبد اٌعظج١خ.اٌىفٛ ح ثبلإػبـخ  ٌٝ اٌقٛاهى١ِبد اٌّج

ـهٟ شههجىبد اٌزؽن٠هخ اٌعىَهه١خ ٠ٛعههل كٚهٖ ـهٟ اٌههوٚاثؾ ٚـهٟ ثعؼههٙب ـههٟ وهً ِههوٖ ٠غههت أْ  

رىهههْٛ اٌّهههلفلاد ؽبػهههوٖ ٚاٌشهههجىخ اٌعظهههج١خ ٠غهههت أْ رىهههوه ٌّهههواد ال٠هههلح لجهههً أْ رٕهههزظ 

غ اٍزغبثخ.شههجىبد اٌزؽن٠ههخ اٌعىَهه١خ اههبكح أطههعت ـههٟ اٌزههله٠ت ِههٓ شههجىبد اٌزؽن٠ههخ الأِب١ِههخأثع



٠ّىهٓ أْ رٕفهن أِهب وشهجىبد رؽن٠هٗ  ِب١ِهٗ أٚ  winner-take –all)أٔٛاع اٌشجىبد ِضهً )ٚؽهلاد 

 رؽن٠خ اى١َخ.

ٔهٛا١ٓ أٍبٍه١١ٓ ِهٓ  ناٌشجىبد اٌعظج١خ ونٌه رقزٍؿ ـٟ أٔٛاع اٌج١بٔبد اٌزٟ رزمجٍٙبأ ٕ٘هب 

ِهٓ اٌمه١ُ اٌّّىٕهخ  اٌج١بٔبد)اٌّ ٍمخ ٚ اٌى١ّخ(اٌّزؽ١واد اٌّ ٍمخ رلفهن الأهلهبَ إٌّز١ٙهخ أٚ اٌّؾهلكح

اٌشههجىخ اٌّشههوؾ ا١ٍٙههب ـههٟ اٌههزعٍُ ِههع ث١بٔههبد ِ ٍمههٗ ـههٟ  ٚاؼٍههت اٌؾههبلاد ٘ههٟ ِههٓ ٘ههنا إٌههٛع.

 الإفواط ٚونٌه اٌشجىخ اٌؽ١و ِشوؾ ا١ٍٙب ـٟ اٌزعٍُ ِع ث١بٔبد  فواط ِ ٍمٗ رلاٝ)ثبٌزظ١ٕؿ(.

ي أٚ أٞ اهلك الأؽفهب ًاٌّزؽ١واد اٌى١ّٗ ٟ٘ ِمب١٠ٌ الك٠ٗ ٌجعغ اٌوِهٛى أٚ الأشه١ب أ ِضه 

 . [71]ِزؽ١و صٕبئٟ 
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ؽمهً ِعبٌغهخ اٌظهٛه اٌول١ّهخ ِهٓ اٌؾمهٛي اٌّّٙههخ ٚاٌزهٟ لالهذ ٔغبؽهب ٚا٘زّبِهب وج١هو٠ٓ ـههٟ  

اٌعل٠ل ِٓ اٌز ج١مبد ـٟ ِغبلاد ِقزٍفخ ِٕٙب اٌ ج١خ ٚاٌعَىو٠خ ٚاٌظهٕبا١خ ثبلإػهبـخ  ٌهٝ ِغهبي 

 . [78]بلاد.٠قزض ٘نا اٌؾمً ثبٌزعبًِ ِع طٛه صٕبئ١ٗ اٌجعل ِٓ فلاي اٌؾبٍٛةاٌفؼب  ٚالارظ

 ٚثظٛهح ابِٗ ٕ٘بن ؼوػبْ ٌز ج١مبد ِعبٌغخ اٌظٛه وبـخأؽ١ش ٠زّضً اٌؽوع الأٚي 

ث و٠مخ ِب ٌز١ًَٙ رف١َو٘ب ِٓ لجً إٌبً ـؼلا آ  (image enhancement)ثزؾ١َٓ اٌظٛه

 image)اٌؽهههوع اٌضهههبٟٔ ـ١قهههزض ثزؾ١ٍهههً اٌظهههٛه كاّٙهههب ٌق هههٛاد اٌّعبٌغهههخ اٌلاؽمهههخأأِب 

analysis) [40][0]لاٍزقلاص ِعٍِٛبد ِع١ٕٗ ِٕٙب ثٙلؾ ـّٙٙب ٚرف١َو٘ب ِٓ لجً اٌؾبٍٛة. 

أْ رؾم١ههك ٘ههن٠ٓ اٌؽوػهه١ٓ ٠ههزُ ِههٓ فههلاي اٌّههوٚه ثعههلك ِههٓ اٌّواؽههً ٚوّههب ِٛػههؼ ـههٟ 

 . [0] (3-4اٌشىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: اٌّواؽً الأٍب١ٍخ ـٟ ِعبٌغخ اٌظٛه اٌول١ّخ 3-4شىً هلُ )                         

 

 اٍزؾظبي اٌظٛهح 

image acquisition  

 ِعبٌغٗ أ١ٌٚٗ

preprocessing 
 لبالح ِعوـٗ

knowledge base 

 ر١١ّي ٚرف١َو

recognition 

& 

interpretation 

 رّض١ً ٚٚطؿ

representation 

& 

description 

 اٌزغيئخ

segmentation 

 إٌز١غخ

result 

 ِغبي

 اٌَّلٌخ 

problem 

 domain 
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طه١ؽخ ٌزّض١هً اٌظهٛهأ رعزّهل ا١ٍّهخ لهوا ح ٍِهؿ اٌظهٛهح اٍهٝ اٌظه١ػ رزٛـو اٌعل٠ل ِٓ  

ِههٓ اشههٙو ٚا٘ههُ  BMP(bitmap format)ٍِههؿ اٌظههٛهح اٌَّههزقلَ أٚرعههل اٌظههٛهح ِههٓ ٔههٛع 

٠وعع اٌَجت ـهٟ مٌهه  ٌهٝ ٍهٌٙٛخ اٌزعبِهً ِهع ٘هنٖ اٌٍّفهبد ٚإٌبرغهخ ِهٓ وهْٛ اٌج١بٔهبد الأٔٛاع ٚ

ِقيٚٔٗ ـ١ٗ ثشهىٍٙب اٌ ج١عهٟ اٌقهبٌٟ ِهٓ أٞ ؽو٠مهٗ ٌؼهؽؾ اٌج١بٔهبد ٚاٌزهٟ رَهزقلَ ـهٟ اٌٍّفهبد 

اٌوٍَٛ أٚ اٌظهٛه ِهٓ  ٚاوع ثبلإػبـخ  ٌٝ أٔٙب رّزبى ثإِىب١ٔخ رقي٠ٓ [40]اٌظٛه٠خ الأفوٜ

 .[ 04]أٞ ٔابَ اوع 

 اٌٍّهؿ    هأً وّب ـٟ ثبلٟ اٌٍّفبد اٌظٛه٠خ ِٓ عهيأ٠ٓ ّ٘هب  ٠BMPزلٌؿ ١٘ىً ٍِؿ 

header  ٚعي  اٌج١بٔبدdata ٚاٌزٟ رَبال ـٟ  ؽ١ش ٠ؾزٛٞ اٌغي  الأٚي ِعٍِٛبد آ اٌظٛهح

 . [7]ِعبٌغخ اٌظٛهح ـٟ ؽ١ٓ ٠ؾزٛٞ اٌغي  اٌضبٟٔ اٍٝ ث١بٔبد اٌظٛهح

ـٟ  pixel إظو اٌظٛهح ٍٝ ؽو٠مخ رّض١ًؽ١ش رعزّل ا BMPٕ٘بن ٔٛابْ ِٓ طٛه  

ؽ١هههش وهههً ٔم هههٗ رزهههلٌؿ ِهههٓ صهههلاس  RGBعهههي  اٌج١بٔهههبدأإٌٛع الأٚي ٘هههٛ اٌظهههٛهح اٌٍّٛٔهههخ 

ثب٠زبدأاٌجب٠ذ الأٚي ٌٍْٛ الأؽّوأاٌجب٠ذ اٌضبٟٔ ٌٍْٛ الأفؼوأاٌجب٠ذ اٌضبٌش ٌٍْٛ الأىهق ٚؽَت 

 paletteٚ طٛهح ٌٛؽخ الأٌٛاْ.  ٚإٌٛع اٌضبٟٔ ٘ٛ اٌظٛه ماد اٌزلهط اٌوِبكٞ أ [47]اٌزور١ت

image   ؽ١ش رقيْ الأٌٛاْ ثظٛهح ؼ١و ِجبشوٖأرىْٛ الأهلبَ ِؾظهٛهح اٍهٝ شهىً ِغّٛاهخ

وهً ٌهْٛ ـهٟ اٌٍٛؽهخ ٠عهوؾ ثضلاصهخ أهلهبَ رّضهً  palette خ الأٌهٛاِْولّخ ِٓ الأٌهٛاْ رَهّٝ ٌٛؽه

هلههُ اٌٍههْٛ ثبٌٍٛؽههخ  اٌشههلح أٚ اٌىضبـههخ ا١ٌٍٔٛههخ الاثزلائ١ههخ ٌٚههْٛ إٌم ههخ اٍههٝ اٌشبشههخ ٠عههوؾ ثزع١هه١ٓ

 . [44]ٚـٛائل ٘نٖ اٌ و٠مخ ٟ٘ رم١ًٍ َٔجخ اٌناووح اٌلاىِخ ٌقيْ اٌظٛهح

ـهإما وهبْ اهلك  ٠bit per pixelعزّل ؽغُ ٌٛؽخ الأٌٛاْ اٍٝ الك اٌضٕبئ١هبد ٌىهً إظهو  

ٚوهً إظهو ـهٟ  (0 - 400)اٌضٕبئ١بد ٠َبٚٞ صّب١ٔخ ٚاؽلٖ)ثب٠ذ(ـإْ ؽغهُ ٌٛؽهخ الأٌهٛاْ ٠ىهْٛ 

ً ـٙهههوً ٠شههه١و  ٌهههٝ اؽهههل ِهههلافً ٌٛؽهههخ الأٌٛاْأ٠ّٚضهههً اٌغهههي  الأف١هههو ث١بٔهههبد اٌظهههٛهح ٠ّضههه

 .    [43]اٌظٛهح

 انًعاندح الأٔنٍح 2-6

ا١ٍّبد رؾ١َٓ اٌظٛهح ٟ٘ اٌّعبٌغخ الأ١ٌٚهخ ٌٍظهٛهح ٌغعهً اٌظهٛهح أوضهو ٠ّىٓ اازجبه

اٌّغههبي اٌؾ١ههيٞ ـههٟ ِلائّههخ ٌٍّعبٌغههخ ِههٓ اٌظههٛهح الأطهه١ٍخ ٚرزؼههّٓ ا١ٍّههبد رؾَهه١ٓ اٌظههٛهح 

(spatial domain) ٞٚاٌّغبي اٌزوكك(frequency domain)  رم١ٕهبد اٌّغهبي اٌؾ١هيٞ رشه١و.

 ٌٝ َِزٜٛ اٌظٛهح ٔفَٙب ٚاٌ وق ـٟ ٘نا اٌّغبي رعزّل اٌّعبٍِخ إٌّفظٍخ ٌعٕبطو اٌظٛهح.أِب 

 ) رم١ٕههبد اٌّغههبي اٌزههوككٞ ـٙههٟ رعزّههل اٍههٝ رؾ٠ٛههً اٌظههٛهح ثزؾهه٠ٛلاد ِقزٍفههخ ِضههً  ـههٛه٠و 



Fourier transform) ٚ(DCT  (discrete cosine transformٚtransform) 

(Wavelet . ٚؼ١و٘ب 
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اٌق ٛح الأٌٚٝ اٍٝ ؽو٠ك رف١َو ث١بٔبد اٌظهٛهح ؽ١هش رؾهلك ٘هنٖ اٌّوؽٍهخ  ئخعل اٌزغير 

. ٚ٘ههٟ ِههٓ اٌّواؽههً اٌؾوعههخ لأٞ ٔاههبَ ِّىههٓ ٌفٙههُ [0]إٌغههبػ أٚ اٌفشههً إٌٙههبئٟ ٌٙههنٖ اٌع١ٍّههخ

 [79],[40]ظٛهحأؽ١ش رّزل الأف ب  إٌبرغخ ِٓ ٘نٖ اٌّوؽٍخ  ٌٝ اٌّواؽهً  اٌلاؽمهخ ٌٍّعبٌغهخاٌ

رؤكٞ ِّٙخ رغيٞ  اٌظٛهح  ٌٝ الك ِٓ إٌّبؽك اٌّقزٍفخ وً ِٕٙهب ٠ّزٍهه اٌقهٛاص ٔفَهٙب)ِضلا 

 .  [42]((texture)ٚا١ٌَٕظ(color)أ اٌٍْٛ (gray level)اٌَّزٜٛ اٌوِبكٞ

نٖ اٌّوؽٍهخ ـهٟ ا١ٍّهخ اٌّعبٌغهخ وىًأـمهل الزوؽهذ اٌعل٠هل ِهٓ ٚٔاوا لأ١ّ٘خ ٚف هٛهح ٘ه 

 . [41]اٌزم١ٕبد لأغبى٘بأؽ١ش رظٕؿ ٘نٖ اٌزم١ٕبد ثظٛهح ابِٗ  ٌٝ صلاصخ أطٕبؾ هئ١َخ

 ((edge-based techniquesاٌزم١ٕبد اٌّعزّلح اٍٝ اٌؾبـخ  -7

   (cluster-based techniques)اٌزم١ٕبد اٌّعزّلح اٍٝ اٌعٕملح -4

   (region-based techniques)عزّلح اٍٝ إٌّ مخاٌزم١ٕبد اٌّ -3

 : [0]ٚثظٛهح ابِٗ ٠زُ ط١بؼخ َِلٌخ اٌزغيٞ  ه٠بػ١ب وب٢رٟ

ِهٓ   Nرّضً ِٕ مهخ اٌظهٛهح ثىبٍِٙهب أـهإْ ا١ٍّهخ اٌزغهيٞ  رمَهُ ٘هنٖ إٌّ مهخ  ٌهٝ  Rاما وبٔذ 

NRRRإٌّبؽك اٌغيئ١خ  ,...,,  ١خ:ثؾ١ش رؾمك ٘نٖ إٌّبؽك اٌشوٚؽ ا٢ر 21
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4 )IR  ًمخ ِزظٍخ ٌى ِٕi=7,4,…,n  

3 ) JI RR ًٌى   j , i   ثؾ١شji  

2  )TrueRP i )(  ًٌىi=7,4,…,n  

0 )FalseRRP ji )(   ًٌىji  

٠عٕٟ ػُ وهً إظهو طهٛهح  ٌهٝ  ااٌشوؽ الأٚي اٍٝ ٚعٛة وّب١ٌخ اٌزغيٞ أ ٚ٘ن ٠لي 

ِٕ مٗ ِب ـٟ اٌظٛهح.ـٟ ؽ١ٓ ٠ز ٍت اٌشوؽ اٌضبٟٔ أْ رىْٛ وً ِٕ مٗ ِزظٍخ.أِب اٌشوؽ اٌضبٌش 

٠ٚزعبِهً اٌشهوؽ اٌواثهع ِهع اٌقهٛاص  (disjoint)ـ١لي اٍٝ ػوٚهح أْ رىْٛ إٌّهبؽك ِٕفظهٍخ

TRUERP ما وبْ  كافً إٌّ مخ اٌٛاؽلحأ ـّضلا اٌٛاعت رٛـو٘ب ـٟ وً طٛهح I )(  ٟـٙهنا ٠عٕه

ٚأف١ههوا ٠ؾههوص اٌشههوؽ .اٌشههلح ا١ٌٍٔٛههخ ٔفَههٙب IRاِزلان وً إبطو اٌظٛهح اٌزبثعخ ٌٍّٕ مخ 

IJاٌقبٌِ اٍٝ أْ رىْٛ إٌّبؽك  RٚR.ِقزٍفخ 



ٌشهوٚؽ ا١ٍّهٗ طهعجخ اٌؾظهٛيأؽ١ش رؾزهٛٞ طهٛه اٌعهبٌُ ا١ٍّب رعل ِّٙخ رؾم١هك ٘هنٖ ا

  (contrast)اٌؾم١مٟ اٍٝ ثعغ اٌزعم١ل ٔز١غخ ٌزلافً و١بٔبرٙب ثبلإػبـخ  ٌٝ ـملأٙب ٌٍزؼبك اٌٍٟٛٔ

 : [48]اٌعبٌٟ ث١ٓ ِٕبؽمٙب .ٚثظٛهح ابِٗ ألل ٠ظبؽت ا١ٍّخ اٌزغيٞ  ٔٛابْ ِٓ الأف ب  

أفههوٜ ِٕههبؽك لا رّضههً و١بٔههبد ـع١ٍههٗ ـههٟ  حبهلههل رٕههزظ ا١ٍّههخ اٌزغههيٞ  ِٕههبؽك  ػههبـ١خأ ثعجهه (7

 اٌظٛهح.

 لل رىْٛ ثعغ إٌّبؽك ِفمٛكح ـٟ اٌظٛهح. (4

ٚا١ٍٗ ِضٍّب لا رٛعل ٔاو٠ٗ ٌَّلٌخ اٌعٕملح أٌه١ٌ ٕ٘هبن ٔاو٠هٗ ٌٍزغهيٞ  أؽ١هش رعزّهل ع١ّهع 

ـٟ أغبى٘ب ٌع١ٍّخ اٌزغيٞ أ ٚـ١ّب ٠هلرٟ   (ad hoc)اٌزم١ٕبد اٌّٛعٛكح اٍٝ ِجلأ اٌزق١ّٓ اٌنوٟ 

 وضو اٌ وق ش١ٛاب ـٟ ا١ٍّخ اٌزغيٞ .أ

  (Thresholding)اٌعزججخ  -7

 (Boundary Detection)وشؿ اٌؾلٚك  -4

   (Region Growing)ّٔٛ إٌّبؽك  -3

   (Region Splitting and Merging)ش و ٚكِظ إٌّبؽك  -2

   (Clustering –Techniques) رم١ٕبد اٌعٕملح  -0

 – Techniques)  (Clusteringتقٍُاخ انعُقدج  2-7-1

رعل اٌعٕملح ٚاؽلٖ ِهٓ اٌزم١ٕهبد اٌجَه١ خ ٚاٌَّهزعٍّخ ثظهٛهح ٚأٍهعٗ ـهٟ ِغهـبي رغهيٞ   

 ـهٟأؽ١ش ٠وعع اٍزعّبٌٙب  ٌٝ اٌَز١ٕبد ٚرمَٛ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ثزغ١ّع إبطو اٌظهٛهح  [49]اٌظٛه

 ِٕبؽك ِع١ٕٗ.

اٍهٝ ٚلجً اٌلفٛي ـٟ و١ف١خ اٍزقلاَ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ـٟ ا١ٍّخ اٌزغيٞ  أ١ٍزُ ر١ٍَؾ اٌؼٛ  

 ثعغ اٌّفب١ُ٘ اٌقبطخ ثبٌعٕملح.

  unsupervised)ـهٟ اٌجلا٠هخ رعهوؾ اٌعٕمهلح اٍهٝ أٔٙهب ؽو٠مهخ رظه١ٕؿ ؼ١هـو ِٛعٙهـٗ

classification) اٌظهفبد ٘لـٙب رم١َُ ِغّٛاخ ِٓ الأّٔبؽ اٌزٟ رلاـــٝ ِزغـٙبد(Feature 

vectors)  الك ِؾلك ِهٓ اٌّغهب١ِع اٌغيئ١هخ رهلاٝ إبل١هل ٌٝ (cluster)ٗما وبٔهذ ٌهل٠ٕب  .ٚا١ٍه 

اٌّغّٛاههخ   NiXQ i ,...,2,1 ْثؾ١ههش أ  I

K

III XXXX ,...,, 21 ُـههإْ اٌعٕمههلح رمههَٛ ثزمَهه١

ِٓ اٌّغب١ِع اٌغيئ١خ  M ٘نٖ اٌّغّٛاخ  ٌٝ  MCCC ,...,, 21 ٚاٌزٟ رّزٍهه اٌقهٛاص ا٢ر١هخ

[30] . 

     i=7,4,…,M ٌىً  IC  أ( 

JIة(  CC   ًٌىj i 
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M

i
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 : [41]ثظٛهح ابِخ أرزؼّٓ ِّٙخ اٌعٕملح اٌعٕبطو ا٢ر١خ 

٠شه١و رّض١هً الأّٔهبؽ  ٌهٝ رؾل٠هل :   (Pattern Representation)تًثٍقم الأًَقا   -7

 . اٌظفبدـٟ ِزغٗ اٌظفبد الك اٌعٕبل١لأالك اٌّزغٙبد اٌّزٛـوح  ػبـخ  ٌٝ الك 

٠لي ٘نا اٌعٕظهو اٍهٝ رعو٠هؿ ِغّٛاهٗ  (Feature Selection) :  انظفاخ اَتقاء -4

 لاٍههزعّبٌٙب ـههٟ ا١ٍّههخ اٌعٕمههلح ٚ ثبٌَٕههجخ ٌٍظههٛه ٠ّىههٓ أْ رلفههن ٘ههنٖ اٌظههفبدعيئ١ههٗ ِههٓ 

ا١ٌّهً ؽهٛه أ  (Gradient Magnitude)ا١ٌّهً ِمهلاهل١ّب ِضً اٌَّزٜٛ اٌوِبكٞأ اٌظفبد

(Gradient Phase)  ٌٍْٛػبـخ  ٌٝ ا (color) ٚ/  ٚ[78]أفوٜ  طفبدأ . 

٠مظهل ثبٌَّهزقٍض ٕ٘هب ا١ٍّهخ  ٠غهبك : (Data Abstraction)انًظتلأهض انثٍقاًَ  -3

رّض١ً ث١َؾ ٌٍّغب١ِع اٌعٕمٛك٠خأؽ١ش ٠ٛعل الك ِٓ اٌزّض١لاد أوضو٘هب شه١ٛاب رٍهه اٌزهٟ رمهَٛ 

ِههٓ ISاٌههنٞ ٠زىههْٛ ِههٓ ICثزّض١ههً اٌعٕمههٛك ِههٓ فههلاي ِووههيٖ ـّههضلا  ما وههبْ ٌههل٠ٕب اٌعٕمههٛك 

 : [30]اٌّزغٙبد أـ١ّىٓ ثعل مٌه ؽَبة ِووي مٌه اٌعٕمٛك وب٢رٟ 

  (1.2)                                                                             
I

CXI

S

X

Z I




 

اٌهنٞ ٠هلي اٍهٝ و١ف١هخ ػهُ ِزغٙهبد :(Assignment measure)يقٍاص انتُظٍة  -2

  :[7]ـوح ٠ٚٛعل ٔٛابْ ِٓ اٌّمب١٠ٌ ّ٘ب اٌّقزبهح  ٌٝ اؽل اٌعٕبل١ل اٌّزٛ ثبٌظفبد اٌظفبد

اْ اٌشههىً الأثَههؾ ٚالأوضههو شهه١ٛاب ٌٙههنا :distance measuresأ . يقققاٌٍض انتثاعققد 

اٌزٟ رعىٌ ِملاه الافزلاؾ  (Euclidean Distance)إٌٛع ِٓ اٌّمب١٠ٌ ٘ٛ َِبـخ ال١ٍلً 

ث١ٓ ِزغ١ٙٓأـّضلا  ما وبْ    JI XX ِهٓ الأثعهبك ـهبْ َِهبـخ   kْٛ ِهٓ ِزغ١ٙٓ ـٟ ـواغ ِزى,

 ال١ٍلً ث١ّٕٙب رؾَت وب٢رٟ:
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 j
kX  : اٌظفخk  ٌٍّٗزغj 

رع ٟ اٌم١ّهخ اٌىج١هوح ٌٙهنٖ اٌَّهبـخ ِؤشهوا اٍهٝ ٚعهٛك افهزلاؾ وج١هو ثه١ٓ اٌّزغٙه١ٓ أِهب  

 ٌظؽ١وح ـزلي اٍٝ ٚعٛك رشبثٗ وج١و ث١ّٕٙب.اٌم١ّخ ا



ِقزٍفهب ٌٚهنٌه  اٌظهفبد٠ّىٓ أْ ٠ٛاعٗ ٘نا اٌّم١بً ِشىٍٗ إلِب رىْٛ ِل٠بد له١ُ ِزغهٗ  

 [7,0]ٌّههل٠بد ٘ههنٖ اٌمهه١ُ ٚععٍٙههب رمههع ػههّٓ اٌفزههوح (Normalization)٠ؾزههبط  ٌههٝ رم١هه١ٌ

 :خٚؽَت اٌعلالخ ا٢ر١
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ِههٓ ا١ٌٙئهبد اٌشهبئعخ ٌٙههنا إٌهٛع ٘ههٟ  (Similarity Measures):ب.يققاٌٍض انتشقاتّ

 ٌههٝ  اٌظههفبد.ؽ١ههش ٠ههزُ رَٕهه١ت ِزغههٗ  (Vector inner product)اٌؼههوة اٌههلافٍٟ ٌٍّزغههٗ 

 اٌعٕمٛك اٌنٞ ٠ّزٍه ِع ِوويٖ ل١ّٗ أوجو َٔجٗ ٌع١ٍّخ اٌؼوة اٌّزغٟٙ وب٢رٟ:
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 ٌٙنا اٌّم١بً وب٢رٟ: اٌظفبدونٌه ٠ّىٓ رم١َُ ِل٠بد ل١ُ ِزغٗ 
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خ اٌزغيٞ  وَّلٌخ إملح أؽ١ش ٠هزُ رؾ٠ٛهً ثعل رٛػ١ؼ ٘نٖ اٌّفب١ُ٘ أ٠ّىٓ ط١بؼخ َِلٌ 

  (feature space)اٌظههفبد  ـؼههب  ٌههٝ  (spatial domain)اٌظههٛهح ِههٓ اٌّغههبي اٌؾ١ههيٞ 

طهفبد ِعه١ٓ ـهٟ مٌهه اٌفواغ.ٚا١ٍهٗ ِّضلا ِٓ فلاي ِزغهٗ  ٠ٚنٌه ٠ظجؼ وً إظو ـٟ اٌظٛهح

٠ّضً وً إمهٛك و١بٔهب  أؽ١شاٌفؼب رظجؼ َِلٌخ اٌزغيٞ  اجبهح آ َِلٌخ  ٠غبك اٌعٕبل١ل ـٟ ٘نا 

 . [37][34]ِب ـٟ اٌظٛهح. ٚثعل  ٠غبك رٍه اٌعٕبل١ل هعٛاب  ٌٝ اٌّغبي اٌؾ١يٞ ٌٍظٛهح

ثظٛهح ابِٗ أ٠عزّل ٔغبػ اٍزقلاَ اٌعٕملح ـٟ رغيٞ  اٌظٛه ثظٛهح وج١وٖ اٍٝ أزمهب   

بـٙب ـهٟ ِهب لهل ٠ىهْٛ ِهٓ اٌَهًٙ اوزشهـؼب  إٌّبٍجخ أؽ١ش اْ اٌعٕبل١ل اٌؽ١و ِىزشفٗ ـٟ  اٌظفبد

 . [78]آفو ـؼب  

رٛعل اٌعل٠ل ِٓ اٌزم١ٕبد اٌَّهزقلِخ ٌؾهً َِهلٌخ اٌعٕمهلحأٚـ١ّب ٠هلرٟ أوضهو اٌ هوق شه١ٛاب  

 ـ١ٙب:

   K_Meansتقٍُح الأٔطا  انًتعددج 2-7-1-1

 McQueenٟٚ٘ ٚاؽلح ِٓ اٌزم١ٕبد اٌج١َ خ ٚاٌشبئعخ اٌزٟ رُ الزواؽٙهب ِهٓ لجهً اٌعهبٌُ  

ِع١هبها ٌزٛع١هٗ  (Squared Errors)ٖ اٌزم١ٕهخ ِوثعهبد اٌق هلؽ١هش اٍهزقلَ  ـهٟ ٘هن 7921اهبَ 



.٠وعههع شهه١ٛع ٘ههنٖ اٌ و٠مههخ  ٌههٝ ٍههٌٙٛخ رٕف١ههن٘ب ٚاٌههٝ رعم١ههلارٙب اٌجَهه١ خ ِههٓ ؽ١ههش  [41]رمبهثٙههب

 اٌٛلذ.

 ِغّٛع اٌَّبـبد اٌّوثعخ ث١ٓ اٌّزغٙبد (minimizing)رٙلؾ ٘نٖ اٌزم١ٕخ  ٌٝ رظؽ١و  

  [33][33]: ٛاد اًّ ٘نٖ اٌزم١ٕخ وب٢رٟ اٌزبثعخ ٌعٕمٛك ِٚوويٖ .٠ّٚىٓ رٍق١ض ف

)1,()1........,(,)1(ِٓ اٌعٕبل١ل اٌعشٛائ١خ   Mافز١به  -7 )()2()1( MZZZ. 

 ِٓ اٌعٕبل١ل ثبٍزعّبي اٌعلالخ ا٢ر١خ: t  ٌٝ Mر١َٕت ِزغٙبد اٌٛاطفبد ـٟ اٌق ٛح  -4

(6.2)                                           (t)C X    IF   ))(,())(Zd(X,  J

)((J)  tZXdt I 

J أ  I=7,4,…,Mٌىً  I 

)(tCJ ٖإمٛك ِووي :)()( tZ J 

)()1(ؽَبة ِواوي إبل١ل عل٠لح  -3 tZ J  ًٌىJ=7,4,…. ,M ٌّبـٗ اٌّوثعهخ َثؾ١ش رظؽو ا

tC)(ٌىً اٌّزغٙبد ـٟ اٌعٕمٛك  J ثبٌَٕجخ ٌّووي اٌعٕمٛك اٌغل٠ل أٚثجَهبؽٗ ـهإْ ِزٍٛهؾ اٌّزغٙهبد

tC)(ٌٍعٕمٛك اٌزبثعخ  J اٌّم١بً اٌنٞ ٠مَٛ ثبٌزظؽ١و أٚا١ٍٗ ٠ّىٓ ؽَبة ِووي اٌعٕمٛك اٌغل٠هل ٛ٘

 وب٢رٟ :

(7.2)                                  M,1,2,......J,                           
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JS الك اٌّزغٙبد اٌزبثعخ ٌٍعٕمٛك :)(tC J 

 

)1()( ما وبْ  -2 )()( tZtZ JJ  

أ ـٙنا ٠عٕٟ رمبهة اٌقٛاهى١ِخ أؽ١ش ٠هزُ اٌزٛلهؿ ٚثقلاـهٗ ٠هزُ اٌهن٘بة  ٌهٝ J=7,4,…..Mٌىً 

 (.4اٌق ٛح )

ِٓ اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ٟ٘ ؽَب١ٍزٙب لافز١به ِواوي اٌعٕبل١ل الاثزلائ١خ ؽ١هش  

٘نٖ ٠عزّل ٔٛع اٌؾً اٌنٞ ٔؾظً ا١ٍٗ اٍٝ ِواوي اٌعٕبل١ل الاثزلائ١خ اٌّقزبهح ٚٔز١غخ ٌنٌه رعبٟٔ 

 . (Local minima)اٌزم١ٕخ ِٓ ِشىٍخ إٌٙب٠خ اٌظؽوٜ اٌّؾ١ٍخ

 

  (Recursive Region Splitting)تقٍُح شطز انًُا ب انتداخهً 2-7-1-2

أطجؾذ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ؽو٠مٗ ل١ب١ٍٗ لأغبى ِّٙخ اٌعٕملح أؽ١ش رَزعًّ ٘نٖ اٌزم١ٕهخ ؽو٠مهخ  

 ( ا٢رٟ:2-4ٌشىً)ازججٗ اٌّلهط اٌزىواهٞ ٌزغيٞ  اٌظٛه ٚوّب ِٛػؼ ـٟ ا



 

 (:  ٠غبك لّخ اٌّلهط اٌزىواهٞ 2-4شىً هلُ )

 

 : [7]ٚـ١ّب ٠لرٟ رٍق١ظب ٌٍق ٛاد اٌزٟ رزجعٙب ٘نٖ اٌزم١ٕخ 

اازجبه اٌظٛهح ِٕ مخ ٚاؽلح ِٚٓ صُ ؽَبة اٌّلهط اٌزىواهٞ ٌىً إظهو ِهٓ إبطهو  -7

 ِزغٗ اٌٛاطفبد.

ٌىً ِهلهط رىهواهٞ ٚثعهل مٌهه افز١هبه اٌمّهخ الأـؼهً  (peak) ر ج١ك افزجبه  ٠غبك اٌمّخ -4

ٚاازجههبه اٌمهه١ُ اٌٛالعههخ اٍههٝ عههبٔجٟ اٌمّههخ ومهه١ُ ٌٍعزجههبد ِٚههٓ صههُ رغههيٞ  اٌظههٛهح  ٌههٝ 

 ِٕ مز١ٓ ثبلاازّبك اٍٝ ٘نٖ اٌمّخ.

 اٌظٛهح اٌضٕبئ١خ إٌبرغخ ِٓ اٌعزججٗ.   (Smoothing)رٕع١ُ -3

٠ىْٛ ثبلإِىبْ ر١ٌٛل ِٕهبؽك عيئ١هٗ عل٠هلح ٌىً ِٕ مٗ ؽزٝ لا  3-٠7زُ رىواه اٌق ٛاد   -2

 ٚ٘نا ٠عٕٟ الَ اؽزٛا  اٌّلهط اٌزىواهٞ اٍٝ لُّ ثبهىٖ.

رعبٟٔ ٘هنٖ اٌ و٠مهخ ِهٓ ِشهىٍخ رؾل٠هل افزجهبه  ٠غهبك اٌمّهخ إٌّبٍهجخ ثبلإػهبـخ  ٌهٝ رؾل٠هل له١ُ 

 اٌعزجبد.

ً ثظٛهح ابِٗ رعهبٟٔ ؽهوق اٌزغهيٞ  اٌّعزّهلح اٍهٝ اٍهزقلاَ رم١ٕهبد اٌعٕمهلح ِهٓ ِشهبو 

رؾل٠ل الك إبل١ل اٌظٛهح اٌّوؼٛثخ أػبـٗ  ٌٝ أْ اٌٛاطفبد رعزّل اٍٝ اٌظهٛهح ٚلا رٛعهل 

 . [37]ؽو٠مٗ ابِٗ ٌزعو٠ؿ اٌٛاطفبد اٌّوؼٛثخ ٌٍؾظٛي اٍٝ ٔزبئظ رغيٞ  ع١لٖ

 تقٍٍى أداء تقٍُاخ انتدشيء 2-7-2

إٌاهبَ ٠عل رم١١ُ الأكا  اهبِلا أٍبٍه١ب ـهٟ رهٛـ١و َِهبه رؽن٠هٗ اىَهٟ ٠َهز ١ع ِهٓ فلاٌهٗ 

رعل٠ً ١ٍبٍزٗ فلاي اٌّعبٌغخ .ـّضلا ٠ّىٓ ٌلأٔاّخ ماد الأ٘لاؾ اٌّعوٚـهخ ع١هلا  ٠غهبك ِعهبِلاد 

 3ٕ مٗ ِ 

37 

 4ِٕ مٗ   7ِٕ مٗ  

447 

Feature value  

Number 

 of  

pixels   



الأكا  ٚاٌزههٟ رمهه١ٌ اٌَّههبـخ ثهه١ٓ ٔم ههخ اٌٙههلؾ ٚإٌم ههخ اٌزههٟ رٛطههً  ١ٌٙههب إٌابَأثعههل مٌههه ٠ّىههٓ 

أٔاّههخ  رمههع اٍههزقلاَ رٍههه اٌّعههبِلاد لأرجههبع اٌَّههبه الأِضههً ثبرغههبٖ مٌههه اٌٙلؾ.ٌَٚههٛ  اٌؾهه  لا

رغيٞ  اٌظٛه ػّٓ ٘نا اٌظٕؿ ِٓ الأٔاّهخأاٍٝ الألهً ٌه١ٌ ـهٟ َِهزٜٛ أكٔهٝ ِهٓ اٌّعبٌغهخ 

 . [32]ؽ١ش ٠ّىٓ ـمؾ رعو٠ؿ اٌٙلؾ ثظٛهح كل١مٗ ـٟ َِزٜٛ أاٍٝ

ٔٛا١هخ اٌظهٛهح  زهٟ رزؼه٠ّٓعزّل أكا  رم١ٕبد اٌزغيٞ  اٍهٝ ِهلٜ ٚاٍهع ِهٓ اٌعٛاِهً اٌ

زعًّ إٌّبؽك ٚاٌؾٛاؾ إٌبرغخ أ ػبـخ  ٌٝ مٌهه لهل اٌزٟ ٠زُ ِعبٌغزٙب أٚؽبعبد اٌز ج١ك اٌنٞ ٠َ

ٌٙهنا اٌَهجت  (real-time application)رىْٛ اٌَواخ ابِلا ِّٙب ـٟ ر ج١مبد اٌٛلهذ اٌؾم١مهٟ

.رز١ّهي رغهبهة رم١ه١ُ الأكا   [30]ِٓ اٌُّٙ رم١١ُ أكا  الح رم١ٕبد لإ٠غبك اٌزم١ٕخ اٌّضٍٝ ٌز ج١ك ِهب 

 . [32]اٌغ١لح ثّب ٠لرٟ 

 م١ٕخ اٌؾب١ٌخ ِع الك ِٓ رم١ٕبد اٌزغيٞ  اٌشبئعخ.ِمبهٔخ اٌز -7

رم١١ُ وً رم١ٕٗ ثبٍزعّبي اٌعل٠ل ِٓ اٌظهٛه ِٚهٓ ِقزٍهؿ اٌز ج١مهبد ٚثهلهعبد رعم١هل  -4

 ِقزٍفخ أ٠ؼب.

 اٍزعّبي ِمب١٠ٌ رم١١ُ ال٠لح لأعً اٌّمبهٔخ. -3

٠عل اٌفؾض اٌّوئٟ ِٓ لجً اٌجشو اٌ و٠مهخ الأثَهؾ ٌزم١ه١ُ الأكا  . أػهبـٗ  ٌهٝ مٌهه ٠ّىهٓ 

أٚ ؽهلٚك و١بٔهبد ِعوٚـهٗ أؽ١هش أْ  /ِىٕٕخ ا١ٍّخ رم١١ُ رم١ٕهخ ِهب  ما وهبْ ٕ٘هبن ِٕهبؽك و١بٔهبد ٚ

 Synthetic)   ؽلٜ اٌ وق ٌٍؾظٛي اٍهٝ ِضهً ٘هنٖ اٌّعٍِٛهبد ٘هٟ ر١ٌٛهل طهٛهح اطه ٕبا١خ

image)  [30]ؽ١ش رىْٛ و١بٔبد اٌظٛهح ِعوٚـٗ َِجمب . 

١٠ٌ الإؽظبئ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ رمَه١ّٙب  ٌهٝ ٠ٛعل ثبلإػبـخ  ٌٝ اٌّم١بً اٌَبثك الك ِٓ اٌّمب

 Empirical)ٚاٌغٛكح اٌزغو٠ج١هخ  (Empirical discrepancy)طٕف١ٓ ّ٘ب اٌّقبٌفخ اٌزغو٠ج١خ

goodness)  [32] . 

 انًلأانفح انتدزٌثٍح -أ

رعزّل ِمب١٠ٌ ٘نا اٌظهٕؿ اٍهٝ اٍهزقلاَ طهٛهح ِوعع١هٗ ِغهيأح ٠هل٠ٚب ِٚهٓ صهُ ِمبهٔهخ 

م١ٕخ اٌزغيٞ  ِع ٘نٖ اٌظٛه اٌّوعع١خ . ْ  ؽلٜ اٌ وق ٌٍم١بَ ثٙنا اٌظٛهح إٌبرغخ ِٓ ر ج١ك  ر

غي٠ئ١ٓ ٌٍظٛهحأؽ١ش أْ اؽل ٘ن٠ٓ اٌغي٠ئ١ٓ ِٕزظ ِٓ لجً اٌَّزعًّ ٠ّٚبصهً راٌزم١١ُ رزُ ثّمبهٔخ 

 distance) ٌهههٝ و١بٔهههبد اٌظهههٛهح اٌّهههواك افزجبه٘ب.ثعهههل مٌهههه ٠هههزُ اٍهههزعّبي ِم١هههبً اٌزجباهههل 

measure) لافزلاؾ ث١ٓ الاص١ٕٓأٚثهنٌه ٠هٛـو رق١ّٕهب ٌق هل اٌزغهيٞ  إٌّهزظ صٕبئٟ اٌجعل ٌم١بً ا

 . [32]ِٓ لجً رم١ٕخ اٌزغيٞ  َٔجٗ  ٌٝ اٌزغيٞ  اٌّغٙي ِٓ لجً اٌَّزعًّ

 اندٕدج انتدزٌثٍح -ب



رعزّل ا١ٍّخ رم١١ُ ٘نا اٌظٕؿ اٍٝ ِم١بً ثل٠ٟٙ ٌٍغٛكح أِضلا أزابَ اٌشلح ا١ٌٍٔٛخ ػّٓ 

ٟٛٔ ٌٍشلح ا١ٌٍٔٛخ ث١ٓ ِٕبؽك اٌظٛهح اٌّقزٍفخأؽ١ش ٠ٛعل ِم١بٍبْ إٌّبؽك اٌّغيأح أٚ اٌزؼبك اٌٍ

 : [32]ٌلأكا  ّ٘ب 

  (Region Uniformity)أزابَ إٌّبؽك   -أ

 (Region contrast)اٌزؼبك اٌٍٟٛٔ ٌٍّٕبؽك  -ة

  (Genetic Algorithm)انلإٔارسيٍاخ اندٍٍُح 2-7-3

 Optimization)الأِض١ٍهههخاٌزم١ٍل٠هههخ ٌؾهههً َِهههلٌخ اٌَّهههزقلِخ رعهههبٟٔ اؼٍهههت اٌ هههوق  

problem)   ِههٓ اهلك ِههٓ اٌّشههبوً ٚاٌظهعٛثبد ٚفبطههخ إههل اٍهزعّبٌٙب ٌؾههً اٌَّههبئً اٌّعمههلح

 : [31].ٚـ١ّب ٠لرٟ ثعغ اٌّشبوً اٌزٟ رعبٟٔ ِٕٙب ٘نٖ اٌ وق 

 . ٠عزّل اٌزمبهة  ٌٝ اٌؾً اٌّضبٌٟ اٍٝ اٌؾً الاثزلائٟ اٌّقزبه 

  ٗ١ِٛي اؼٍت ٘نٖ اٌ وق  ٌٝ أِض١ٍٗ ِؾ١ٍ(Local optima) . 

 الَ وفب ح اٌ وق اٌزم١ٍل٠خ ـٟ اٌزعبًِ ِع اٌَّهبئً ماد اٌّزؽ١هواد اٌّزم عهخ(discrete 

variables) . 

ٌمل رُ اٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ ٌؾً اؼٍت اٌَّهبئً اٌّعمهلح ٚـهٟ ِغهبلاد ال٠هلح أؽ١هش 

٠ّضههً ـههوكا ً أوً ؽههاٌّّىٕههخاٌقٛاهى١ِههبد ثّغزّههع اشههٛائٟ ٠ّضههً ِغّٛاههخ اٌؾٍههٛي  ٖرجههلأ ٘ههن

ِع١ٕهٗ  (fitness)رقظهض ٌهٗ طهلاؽ١خ ٠ٚزىْٛ ِٓ ِغّٛاخ ِهٓ اٌغ١ٕهبد رَهّٝ ووٍِٚٛهَٛ ٚ

آفهو ِغزّهع رورجؾ ِجبشوح ثلاٌخ اٌٙلؾ ٌٍَّلٌخ اٌّع١ٕخأثعهل مٌهه ٠هزُ رعهل٠ً ٘هنا اٌّغزّهع ٚر١ٌٛهل 

ِٕٙههب الأزمههب   (Genetic Operators)عل٠ههل ِههٓ فههلاي ر ج١ههك ِغّٛاههٗ ِههٓ اٌعٛاِههً اٌغ١ٕ١ههخ 

(Selection)  ٚاٌزههياٚط(Crossover)  ٚاٌ فههوح(Mutation)   ٚؼ١و٘ههب ثظههٛهح ِزىههوهح

 .  [31]ٚثبٌززبثع اٍٝ أع١بي ٘نا اٌّغزّع ٌؾ١ٓ رؾمك شوؽ اٌزٛلؿ 

رّزبى اٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ ثبلإػهبـخ  ٌهٝ ؽٍٙهب لأؼٍهت اٌّشهبوً ٚاٌظهعٛثبد اٌّهنوٛهح  

 : [38]ا٢ر١خ  ٍبثمب ٚاٌزٟ رعبٟٔ ِٕٙب اٌ وق اٌزم١ٍل٠خ ثبٌقظبئض

  رعًّ اٍٝ شفوٖ اٌّعبِلاد(parameters)  ٌاٌزهٟ رّضهً ِزؽ١هواد اٌمهواه ٌٍَّهلٌخ ٌٚه١

 اٍٝ اٌّعبِلاد ٔفَٙب.

  ٟاٌجؾهش ـؼهب  رجؾش أ لالب ِٓ ِغّٛاهخ ٔمهبؽ ـه(search space)  ٌٗٚه١ٌ ِهٓ ٔم ه

 ٚاؽلٖ وّب ٘ٛ اٌؾبي ثبٌَٕجخ ٌٍ وق اٌزم١ٍل٠خ.

  ٌِشزمبرٙب أٚ أٞ ِعوـٗ أفوٜ .رَزعًّ ِعٍِٛبد كاٌخ اٌٙلؾ ١ٌٚ 



  اؽزّب١ٌههههههههخرَههههههههزعًّ لٛااههههههههل أزمههههههههبلاد(probabilistic )  ٌٚهههههههه١ٌ لٛااههههههههل

 . (deterministic)ِؾلكٖ

 (BGAsاندٍٍُح) Breederخٕارسيٍح  2-7-3-1

الأٌّهبٟٔ ـهٟ ثلا٠هخ  Heinz Muhlenbeiاٌغ١ٕ١خ ِٓ لجً  Breederطّّذ فٛاهى١ِخ 

ؽ١ش أٔٙب  ESsاٌز ٛه٠خ  دٚالإٍزوار١غ١ب GAsاٌغ١ٕ١خ اٌزَع١ٕ١بد ـٟٙ رمع ِبث١ٓ اٌقٛاهى١ِبد 

ـههٟ  ٔٙههب رعههبٌظ اٌّزؽ١ههواد اٌؾم١م١ههخ  ESsرَههزع١و ِههٓ وههً ٚاؽههلٖ ِٕٙههب ثعههغ الأـىههبهأـٟٙ رشههجٗ 

لا رشههجٗ  BGAs. أْ  ESs [20][39]ِجبشههوٖ ِٚعههبِلاد اٌزههياٚط لا رقزٍههؿ وض١ههوا إٙههب ـههٟ 

GAs  ٘هٛ ِزؽ١هو اٌمهواه)أٞ لا رٛعهل ـوطهٗ ـهٟ أٔٙهب رَهزعًّ اٌزّض١هً اٌّجبشهو ؽ١هش  ْ اٌغه١ ٓ

ٚاٌّلائّخ رعزّل اٍٝ ـىوح كاهْٚ ـٟ اٌز ٛه أِب اشٛائٟ ٠ىْٛ  ٔزمب الا GAsٌٍزشف١و(أونٌه ـٟ 

 . selection truncationـبْ الأزمب  ٠َّٝ أزمب  اٌم ع   BGAsـٟ 

ع اٍهٝ اٌزهياٚط ٚاٌ فهوح اٌزهٟ رعهل ِّٙهخ ٌٚىهٓ وّعبِهً  هعهب GAsوّهب ـهٟ  BGAsرعزّل 

 GAs.٘نٖ إٌاوح طؾ١ؾخ ـٟ allelفٍفٟ ٠ٙزُ ثإابكح  ٔزبط ثعغ الأـواك اٍٝ اٌَّزٜٛ اٌغ١ٕٟ 

ٚاٌزههٟ رَههزقلَ  GAsٌىههٓ ـههٟ ؽبٌههخ  َثَههجت ؽو٠مههخ اٌزشههف١و اٌَّههزقلِخ ـههٟ رّض١ههً اٌىههو ٍِٚٛههٛ

اٌزّض١ً اٌؾم١مٟ ٌٍم١ُ اٍٝ َِزٜٛ اٌغه١ٓ ـهبْ اٌ فهوح ٍهزاٙو ثهلٚه ِهيكٚط ـٙهٟ لٕهبح ع١هلٖ )ـهٟ 

 . [27] فواد اٌم١ٍٍخ علا(ٚلٛح اوزشبؾ هئ١َٗ ـٟ اٌؾبٌخ اٌّقففخؽبٌخ اٌ

 

 

 الاَتقـــاء 

أـهٟ أٔٙهب رعزّهل اٍهٝ ّٔهٛمط ِشهزك ِهٓ   GAsآ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ  BGAsرقزٍؿ 

ٍزؼبؾ  ٌٝ اٌّغزّهع اٌغل٠هل )إٌقجهخ(ٚكٚهح اٌؾ١هبح  ١ًِىب١ٔى١خ ر١ٌٛل٠خأؽ١ش أْ اٌعٕبطو الأـؼ

 %Tِٓ الأـواكأٚـمؾ P )ِٛك٠ً اٌم ع(ٚـ١ٗ ٠زُ اٌجل  ِٓ ِغزّع مٚ  َِزّوح ّٚٔٛمط الأزمب  ٘ٛ

ٚاٌزٟ ٌٙب أـؼً كاٌخ طهلاؽ١خ ٠هزُ افز١به٘هب ٌزع هٟ  الأٍهبً لأـهواك اٌغ١هً اٌغل٠هل.  وِٓ اٌعٕبط

٠لاٝ اٌعزجخأثعل أْ ٠هزُ أزمهب  Tٚاٌؾل 
100

P
T   ـهوك ٍه١زُ افز١هبه إظهو٠ٓ ِهٓ ث١هُٕٙ اشهٛائ١ب

ِوٖ.ٌنٌه ـبْ ّٔٛمط الأزمب  ٠ىْٛ  ١ٌP-7ٗ ِزَب٠ٚخ ٌز١ٌٛل إظو عل٠ل ٚ٘نا ١ٍىوه  ٌٝ ٚثبؽزّب

أؽ١هش ٠هزُ افز١هبه اٌعٕظهو الأـؼهً ٚ ّ٘هبي [24][20]ِؾلكا أٚ ِمزظهوا اٍهٝ ِغّٛاهخ ِؾهلكح

 . [27]( 0-4الأٍٛأ وّب ـٟ اٌشىً)

 ٚط ٚاٌ فوح.ٌٚٛ أفنٔب اٌّعبِلاد ثٕاو الاازجبه ـلْ ٕ٘بن ـوطٗ وج١وٖ ٌع١ٍّخ اٌزيا



 

             (ُ١٘ىً اًّ فٛاهى١ِخ  0-4شىً هل :)Breeder اٌغ١ٕ١خ 

 انتـــشأج 

),,( ما أا هههههههٟ الأثههههههه٠ٛٓ  1 Nxxx 

ٚ),,( 1 Nyyy 


   ٓـهههههههلْ وهههههههً إظهههههههو ِههههههه 

),,(اٌ فً 1 Nzzz 

  ْ[70]٠زُ اٌؾظٛي ا١ٍٗ ثٛاٍ خ اٌزياٚط ثعلح ؽوق ٚوب٢ر٠ّٟىٓ أ 

 Discrete Recombination (DR)اٌزياٚط إٌّفظً  .7

 

(8.2)                                                                                        iii yxz      

 % ٌىً ٚاؽل.00ٚثبؽزّب١ٌخ افز١به اشٛائ١خ ِزَب٠ٚخ أٞ 

 

 Extended Line Recombination (ELR)اٌٍّٛع  ٟاٌزياٚط اٌق  .4

 

  (9.2)                                 N1,2,...,i                           Ni1  .  iiii xyxz  

  ٠زُ افز١به٘ب ثشىً اشٛائٟ ِٕٚزاُ ـٟ اٌفزوح dd   BGAؽل  ٌـ dإلِب  ,0.1

 

                Extended Intermediate Recombination(EIR)اٌزياٚط اٌٍٛ ٟ اٌٍّٛع .3

  (10.2)                             N1,2,...,i                           Ni1  .  iiiii xyxz  

i  ٠زُ افز١به٘ب ثشىً اشٛائٟ ِٕٚزاُ ـٟ اٌفزوح dd   iعل٠لح ٌىً  iؽ١ش ٠زُ افز١به ,0.1

 Fuzzy Recombination (FR)اٌزياٚط اٌّؼجت  .2

q  

M 
T M/700 M-q  M-q  

p(t)  p(t)  p'(t)  p'(t)  p(t)+7  

ِغّع 

 ع١ٕبد

 الإؽلاي اٌ فوح اٌزياٚط الافز١به

M 



. ؽ١ش ٠زُ اٍزجلاي كاٌهخ   fuzzy theoryرعزّل اٍٝ ـىوٖ َِزعبهح ِٓ إٌاو٠خ اٌّؼججخ

ثلاٌههخ رٛى٠ههع  ٘و١ِههٗ  pdf (probability distribution function)اٌزٛى٠ههع الاؽزّههبٌٟ 

(bimodal distribution)  ًؽ١ش الاؽزّب١ٌخ لاِزلان اٌ فiZ :ٟاٌم١ّخ ِع بح وب٢ر- 

     (11.2)                                                                                   ),( iii yxzp  

)()(اٌعٕههٛاْ ِؼههجت عههب  ِههٓ ؽم١مههخ أْ اٌغههيأ٠ٓ  ii yٚx رلفههن أهلههبَ ِههٓ اٌزٛى٠ههع الاؽزّههب ٌٟ

ٚـههٟ اٌزٛى٠عههبد الاؽزّب١ٌههخ أٌّضٍض١ههٗ [27]ـههٟ ا١ٌٙئههخ الااز١بك٠ههخ(  خ)ِضٍض١هه خِؼههجج r ٌُٙههب اٌمهه١

ii xٚy  ٚرؾمك اٌشوٚؽ ا٢ر١خ:  

(12.2)                                                                      .. iiiiii xydxrxydx  

(13.2)                                                                      .. iiiiii xydyrxydy  

iy   ٚ  0.5dٌىههً  ix( 2-4بي اٌمو٠جههخ ِههٓ ا٢ثههب  ٚ٘ههنا ِٛػههؼ ـههٟ اٌشههىً)أ أـؼههً لهه١ُ الأؽفهه

[20][27] . 

 

 

 ) أ ( اٌزياٚط اٌٍٛ ٟ اٌٍّٛع ) ة ( اٌزياٚط اٌّؼجت ziاٌزٛى٠ع الاؽزّبٌٟ ٌـ (: 2-4شىً هلُ ) 

 

  انطفــــزج 

 ْ BGAs  [20]رملَ ٔٛا١ٓ أٍب١١ٍٓ ِٓ اٌ فوح 

 ٚرىْٛ ط١ؽزٙب وب٢رٟ:  Discrete Mutation (DM) اٌ فوح إٌّفظٍخ   .7

yi+d yi xi xi-d 

 ) أ (    

yi+b 

 

yi 

 

xi+b=yi-b 

 

xi 

 

xi-b 

 

 ) ة (









1

0

                    (14.2)                                          2...int
k

j

j

iii constervalsearchzz  

k        ٠ّضً ؽل ٠زعٍك ثللخ اٌّبوٕخ اٌَّزعٍّخ ٠ٚىْٛ صبثذconstant  ْاهلك ٠ّضهً ِّٚىهٓ أ

 ـٟ اٌّبوٕخ اٌزٟ ٔعًّ ا١ٍٙب. ٟاٌجزبد اٌَّزقلِخ ٌزّض١ً اٌّزؽ١و اٌؾم١م

Const   ل١ّخ اٌّلٜ اٌنٞ ٠مع ـ١ٗ ِٕزظؿZi 

i           ِٞٚع اؽزّب١ٌخ   7لجً اٌ فوح ٚثعل٘ب ر فو  ٌٝ     0رَب
k

1
 

          ٚونٌه ٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌظ١ؽخ وب٢رٟ:                                                                                      

(15.2)                                            1-k j  0  2 .  .int -j  constervalsearchzz ii 

 ٚرلفن اٌظ١ؽخ ا٢ر١خ:Continuous Mutation (CM)   اٌ فوح اٌَّزّوح   .4

               

                  (16.2)                                        2 .  .int k  - constervalsearchzz ii 

 

   أ [0.0,7.0]ل١ّخ ؽم١م١خ ٠زُ افز١به٘ب اشٛائ١ب ـٟ اٌفزوح k   ُمووٖ ٍبثمب. صبثذ وّب ر 

 

 representation and description     [43]تًثٍم ٔٔطف انثٍاَاخ  2-8

 ٠ملَ وً إظو ـٟ اٌ ج١عخ ِغّٛاٗ ِٓ اٌظهفبد اٌزهٟ رؼهعٗ ـهٟ طهٕؿ فهبص ثهٗ ٌز١ّهيٖ      

 آ إبطو الأطٕبؾ الأفوٜ.ٌزجمٝ ا١ٍّخ رؾل٠ل رٍه اٌظفبد ٚاٍزقلاطٙب اٌق ٛح الأٌٚٝ اٌزٟ

 بْ أٚ ا٢ٌخ لجً اٌجل  ثع١ٍّخ اٌز١١ّي.رغوٞ ِٓ لجً الإَٔ

 ْ ا١ٍّخ اٍزقلاص اٌظفبد ٟ٘ ا١ٍّهٗ ِعمهلٖ ٌٍؽب٠هخ ٌهنٌه ٠غهت  عهوا  ا١ٍّهخ رؾ١ٍهً ٌزٍهه       

اٌظفبد ٚرمَه١ّٙب ؽَهت أ١ّ٘زٙهب ٌٍز ج١هك اٌؾهبٌٟ ٌٍؾظهٛي اٍهٝ اٌّغّٛاهخ اٌزهٟ رؾمهك اٌىفهب ح 

 :[42]اٌّ ٍٛثخ.ٌمل رُ رم١َُ اٌظفبد  ٌٝ صلاصخ أٔٛاع ٟ٘

           physical featuresاٌظفبد اٌف١ي٠بئ١خ  -7

          structural featuresاٌظفبد اٌزوو١ج١خ  -4

  mathematical featuresاٌظفبد اٌو٠بػ١خ   -3

 رٍعت اٌظفبد اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌزوو١ج١خ كٚها ِّٙب ـٟ ا١ٍّخ اٌز١١ّي ٌهلٜ الإَٔهبْ ٚمٌهه ثَهجت

ٍُ إٌابَ اٌؾَهٟ اٌجشهوٞ ٌٙهنا إٌهٛع ِهٓ ٌٍٙٛخ اٌزعوؾ اٍٝ ِضً ٘نٖ اٌظفبد ٌٍٚٙٛخ رع

اٌظفبد أ لا  ْ كٚه٘ب ٠جهلأ ثبلاػهّؾلاي إهل ِؾبٌٚهخ اٍهزقلاَ ٘هنٖ اٌظهفبد ـهٟ ا١ٍّهبد 



اٌز١١ّههي ا١ٌ٢هههخ ثَهههجت طههعٛثخ رّض١ٍٙهههب.ِٓ إٌبؽ١هههخ الأفهههوٜ ـههلْ ا٢ٌهههخ رَهههزقلَ اٌظهههفبد 

 خ.اٌو٠بػ١خ ثىفب حأالأِو اٌنٞ ٠ظعت اٍٝ الإَٔبْ رؾم١مٗ ثلْٚ َِبالح آ١ٌ

رههورجؾ اٌظههفبد اٌف١ي٠بئ١ههخ ٚاٌزوو١ج١ههخ ـههٟ أٔاّههخ اٌز١١ّههي ا١ٌ٢ههخ ثظههٛهح فبطههخ ِههع ؽمههً        

اٍهزؾلاس ٚر ه٠ٛو  تاٌّعبٌغخ اٌظٛه٠خأٚرزؾلك ثظٛهح ِجبشوٖ ثبٌّشىٍخ اٌّهواك ؽٍٙهب ِّهب ٠ز ٍه

فٛاهى١ِبد فبطخ ثزٍه اٌّشىٍخ ٌّعبٌغخ اٌظفبد.ٌنٌه لا رٛعل ف ٛؽ ابِٗ رَزٕل ا١ٍٙب ا١ٍّهخ 

ز١به ِغّٛاٗ ِع١ٕٗ ِٓ ٘نٖ اٌظفبد كْٚ ؼ١و٘ب.ـٟ ؽه١ٓ رعهل ا١ِّٛهخ اٌقظهبئض اٌو٠بػه١خ اف

 ـٟ ِلا٘ب  ؽلٜ ا١ٌّياد اٌزٟ روعؾٙب اٍٝ إٌٛا١ٓ ا٢فو٠ٓ )اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌزوو١ج١خ(.

رٙلؾ ع١ّع اٌجؾٛس  اٌزٟ ٚػعذ ـٟ ؽمً رؾ١ًٍ اٌظٛه  ٌٝ اٍزقلاص اٌّعٍِٛبد اٌّّٙهخ      

خ ثبٌز ج١مههبد اٌّزعههلكح.٠ٚزُ ٘ههنا ثبٍههزقلاَ فٛاهى١ِههبد مو١ههٗ رمههَٛ ثزمٍهه١ض ٌؾههً اٌّشههبوً اٌّزعٍمهه

ث١بٔبد اٌظٛهح  ٌهٝ رٍهه اٌّّٙهخ ـمؾ.ٚثهنٌه ٠هزُ ٔمهً اٌظهٛهح ِهٓ َِهزٜٛ اٌزّض١هً الأٚي اٌجَه١ؾ 

. ٕٚ٘هبن ؽهوق  (features)(  ٌٝ َِزٜٛ رّض١هً أاٍهٝ اٌظهفبد  pixelsٟٚ٘ إبطو اٌظٛهح)

 ال٠لح لاٍزقلاص اٌظفبد ِٕٙب:

 

   contour signature feature زٌقح تٕقٍع انكفافاخ  2-8-1 

٠عههوؾ رٛل١ههع اٌىفبـههبد ثلٔههٗ رّض١ههً كاٌههٟ مٚ ثعههل ٚاؽههل ٌؾههلٚك اٌظههٛهح ماد اٌجعههل٠ٓ ١ٌع ههٟ       

ِٕٙهب ؽَهبة  [0],[22]ٚطفب ٌٍشهىً اٌعهبَ ٌؾهلٚك اٌظهٛهح ٠ٚهزُ اٍهزقلاص اٌزٛل١هع ثعهلح ؽهوق 

 اٌؾلٚك ولاٌٗ ٌيا٠ٚخ اٌؾووخ إل رزجع إٌمبؽ. هي ٌزٍاٌَّبـخ ث١ٓ ٔمبؽ اٌؾلٚك ٚٔم خ اٌّوو

 رمَُ اٌظٛهح  ٌٝ صّبْ ِٕبؽك ٚرزجع اٌؾلٚك ثعىٌ امهوة اٌَهباخ ٌزىه٠ٛٓ ِزغهٗ اٌظهفبد        

 (ا٢رٟ:1-4ٚوّب ِٛػؼ ـٟ اٌشىً))

 

 

 

   

 

 

 

 (: ارغبٖ ١ٍو فٛاهى١ِخ رٛل١ع اٌىفبـبد 1-4شىً هلُ) 

 :بكٌخ ا٢ر١خ٠ٚزُ ؽَبة اٌَّبـخ آ ؽو٠ك اٌّع
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                             (17.2)                          
22

colcentroidyrowcentroidxidis  

 Histogram  ] [1انًدرج انتكزاري   2-8-2   

اٌّههلهط اٌزىههواهٞ ٌٍظهههٛهح ٠ّضههً اٌزٛى٠هههع الاؽزّههبٌٟ ٌٍَّههزٜٛ اٌوِهههبكٞ. ؽ١ههش ريٚكٔهههب        

 ثّعٍِٛبد ؽٛي فظبئض رٛى٠ع اٌَّزٜٛ اٌوِبكٞ ٌٍظٛهح ٚرعوؾ الاؽزّب١ٌخ وب٢رٟ: 

                   

(18.2)                                                                                       
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P(g)    ٞاٌزٛى٠ع الاؽزّبٌٟ ٌٍَّزٜٛ اٌوِبك 

M        الك اٌعٕبطوpixels ـٟ اٌظٛهح 

N(g)    ٞالك إبطو اٌَّزٜٛ اٌوِبك 

 -ـٟٙ:الأؽظبئ١خ اٌّلهط اٌزىواهٞ اٌزٟ رؤفن ِٓ ظفبد اٌأِب 

 Meanاٌّزٍٛؾ اٌؾَبثٟ  -7

ب ح اٌظههٛهح ـبٌظههٛهح ماد اٌم١ّههخ اٌعب١ٌههخ ٌٍّزٍٛههؾ ٘ههٛ ِعههلي ل١ّههٗ ٠ههلي اٍههٝ ِههلٜ  ػهه       

 اٌؾَبثٟ ٠لي اٍٝ طٛهح اب١ٌخ الإػب ح
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g          ٞاٌَّزٜٛ اٌوِبك 

L        ٞاٌعلك اٌىٍٟ ٌٍَّزٜٛ اٌوِبك 

p(g)    ٞالاؽزّب١ٌخ ٌٍَّزٜٛ اٌوِبك 

    standard deviation الأؾواؾ اٌّع١بهٞ -4

ظههؿ رٛى٠ههع ١ٌظههؿ اٌزؼههبك اٌٍههٟٛٔ ٚاٌههنٞ ٠ّضههً اٌغههنه أٌزوث١عههٟ ٌٍزجههب٠ٓ ٠ٚ       

 ماد رجب٠ٓ ابٌٟ ٚثبٌعىٌ ٚوب٢رٟاٌزؼبك اٌٍٟٛٔ اٌعبٌٟ اٌج١بٔبدأٌنٌه اٌظٛهح ماد 
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   skewnessالاٌزٛا    -3

 ٞاٌّزٍٛؾ اٌؾَبثٟ ـٟ رٛى٠عبد اٌَّزٜٛ اٌوِبكؽٛي رٕبظو ٘ٛ ِم١بً ٌلا      
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   energyاٌ بلخ  -2

 ٠لي اٍٝ و١ف١خ رٛى٠ع اٌَّزٜٛ اٌوِبكٞ  -0
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ٚرزٕهبلض وٍّهب له١ُ اٌعٕبطهو  ١ٍٔٛخ اٌٛاؽهلحاٌ خاٌم١ّ دأاٍٝ ل١ّٗ ٌٙنا اٌّم١بً ٘ٛ ٚاؽل ٌٍظٛه ما

 ل.كائّب الً ِٓ ٚاؽ p(g)رزٛىع أوضو ـٟ اٌَّزٜٛ اٌوِبكٞ ألأْ ل١ّخ 

   entropyالإٔزوٚث١ب  -0

 ث١بٔبد اٌظٛهح ٠ّضً الك اٌجزبد اٌّ ٍٛثخ ٌزشف١و
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 وٍّب ل١ُ اٌعٕبطو ـٟ اٌظٛهح رزٛىع أوضو ـٟ اٌَّزٜٛ اٌوِبكٞ ـلْ ِم١بً الإٔزوٚث١ب ٠يكاك.

 

 [45]تًٍٍش الأًَا  تاطتلأداو انشثكاخ انعظثٍح 2-9

ٟ ِغبي ر١١ّي الأّٔبؽ ـٟ اٌَز١ٕ١بد ٚاٌَجع١ٕ١بد اٍٝ رؾَٓ ٌمل أظت ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ ـ 

وً ِٓ ا١ٍّخ اٌزمبهة ٌقٛاهى١ِخ اٌّظٕؿ ِٚعللاد اٌق ل اٌَّّٛػ ثٙهب . لا أْ ع١ّهع اٌجؾهٛس 

ـٟ رٍه اٌفزوح لل أٍّ٘ذ عٛأت ا١ٍّخ ِّٙخ ٚ٘هٟ  ِىب١ٔهخ ر ج١هك ٘هنٖ اٌّظهٕفبد اٍهٝ اٌّشهبوً 

 (Vision)أالإثظههبه (Speech)ِشههىٍخ اٌىههلاَِضههً  (Real –World Problems)اٌؾم١م١ههخ

 أؽ١ش رىْٛ الاٍزغبثخ اٌّجبشوح ٌج١بٔبد ِعملٖ ِ ٍٛثخ. (Robot)ٚالإَٔبْ ا٢ٌٟ

ـغهب  الا٘زّههبَ ثجٕههب  اٌشهجىبد اٌعظههج١خ الاطهه ٕبا١خ لإػههبـخ لبث١ٍهخ اٌههزعٍُ  ٌههٝ ر ج١مههبد  

اٌشهجىبد اٌعظهج١خ ـمل ثلأ ع١ً ِٓ اٌّظهٕفبد ٠عهوؾ ثّظهٕفبد  [22],[21]اٌنوب  الاط ٕباٟ 

أٚاٌزٟ ف ذ ف ٖٛ ٚاٍهعخ ـهٟ  (Non-Parametric Neural Net Classifiers)اٌلاِع١ٍّخ 

ؽمً ر١١ّي الأّٔبؽ أ ؽ١ش لبِذ ثزم١ًٍ ِعللاد اٌق ل ِمبهٔخ ِهع اٌّظهٕفبد اٌزم١ٍل٠هخ أثبلإػهبـخ 

ٌّٛاىٔهخ ثه١ٓ  ٌٝ ٌٍٙٛخ اٍزقلاِٙب ـٟ ر ج١مبد اٌّشبوً اٌؾم١م١خ ٚللهرٙب اٍهٝ اٌزعّه١ُ ٚرؾم١هك ا

 ِز ٍجبد اٌناووح ٚاٌمٖٛ الإؽزَبث١خ ٚٚلذ اٌزله٠ت.

 ِٓ اٌشجىبد اٌزٟ رَزؽوق ٚلزب ل١ٍلا َٔج١ب ـٟ اٌزله٠ت  Neo-cognitronٚرعل شجىخ  

 ٌٚٙب لٖٛ اؽزَبث١ٗ اب١ٌٗ.

 Neo-cognitron [48]َثذج تارٌلأٍّ عٍ شثكح   2-9-1



ؼ١هو ِعوٚـهٗأـٟٙ وّهب رجهلٚ رعزّهل اٍهٝ اٌقجهوح ١ِىب١ٔى١خ ر١١ّي الأّٔبؽ ـٟ اٌعمهً اٌجشهوٜ        

اٌجشههو٠خأٌنٌه رههُ  رجههبع ؽههوق ِقزٍفههخ ٌؾههً ٘ههنٖ اٌّشههىٍخأـإما أفههنٔب  اٌشههجىبد اٌعظههج١خ و و٠مههخ 

ٌز١١ّي الأّٔبؽ وّب ـهٟ اٌعمهً اٌجشهوٞ ـَهزع ١ٕب ٔز١غهخ ع١هلح ٌفٙهُ ١ِىب١ٔى١هخ اّهً الأاظهبة ـهٟ 

 ) ١خ رٙهزُ ثٙهنا اٌّغهبي ِٕٙهب                 اٌعمً اٌجشوٜ. ٌمل ظٙود ؽوق ال٠لح ٌٍشجىبد اٌعظج

Rosenblatt 7924,Kabrisky 7922,Giebel 7917, Fukushima 7910)  الاٍهزغبثخ

لأوضو ٘نٖ اٌ وق وبٔذ رزلصو ثبٌزيؽ١ؿ ـٟ اٌّٛلع ٚونٌه اٌزش٠ٛٗ ـٟ اٌشىً ٌٍّٕؾ اٌّلفً. ونٌه 

ـٙهٟ   Neo-cognitron)شهجىخ (ٌجؾهشلبث١ٍزٙب ٌز١١ّهي الأّٔهبؽ ١ٌَهذ اب١ٌهخ عهلا.أِب اٌشهجىخ ل١هل ا

شجىخ اظج١خ ماد رٕا١ُ مارٟ ؽ١ش رزعٍُ ثلْٚ ِعٍُأٚرىزَت اٌمبث١ٍخ ٌز١١ّي الأّٔبؽ اازّبكا اٍٝ 

اٌزشبثٗ ـهٟ اٌشهىً اٌعهبَ  )اٌغؽواـهٟ( ٌلأشهىبي ثهلْٚ أْ رزهلصو ثهبٌّٛلع ٚلا اٌزشه٠ٛٗ ـهٟ الأشهىبي 

ِزعلكح  cognitronاِزلاكا ٌّٕٛمط شجىخ  أٞ صٍّٗ( لأٔٙب وبٔذ niekٚ٘نٖ اٌشجىخ أا ١ذ اٍّب ) 

ـبٌ و٠مخ   Fukushima  7910اٌ جمبد ماد اٌزٕا١ُ   اٌنارٟ أ٠ؼب اٌّٛػٛاخ ِٓ لجً اٌجبؽش 

أ٠ؼههب ٌٙههب اٌمبث١ٍههخ اٍههٝ ر١ّههي الأّٔههبؽ ٌىههٓ اٍههزغبثزٙب رعزّههل اٍههٝ ِٛالههع    cognitronاٌمل٠ّههخ 

١ٍزعوؾ ا١ٍخ ولّٔبؽ ِقزٍفخ ث١ّٕب اٌ و٠مهخ الأّٔبؽ  ثؾ١ش إٌّؾ  ٔفَٗ  ما عب  ـٟ ِٛالع ِقزٍفخ 

اٌغل٠لح لا رزلصو ثّٛالع الأّٔبؽ اٌّلفٍخ ؽ١ش أٔٙب ِزعلكح اٌ جمبد أ٠ؼب أ ٚ٘هٝ أ٠ؼهب ٌٙهب اٌمبث١ٍهخ 

اٍٝ اٌزعٍُ ثلْٚ ِشهوؾ أٚ ِعٍهُ أ ؽ١هش أٔٙهب رؾزهبط ـمهؾ  ٌهٝ  ؽؼهبه ِغّٛاهخ أّٔهبؽ الإكفهبي 

ُ اٌنارٟ ـإْ اٌشجىخ رىزَت ١٘ىٍٙب وّهب  ـهٟ إٌّهٛمط رىواه٠ب  ٌٝ ؽجمخ الإكفبي ٚثعل  وّبي اٌزٕا١

   wiesel,hubel [7924,7920]اٌٙوِٟ ٌٕابَ اٌوؤ٠ب اٌعظجٟ اٌّٛػٛع ِٓ لجً 

                      LGBٚـمب ٌٍّٕٛمط اٌٙوِٟ اٌّنوٛه .اٌشجىخ اٌعظج١خ ٌٙب ١٘ىً ٘وِٟ           

            (lateral geniculate body)ب ث١َ خ           فلا٠هب  ِعمهلح           فلا٠هب أوضهو فلا٠

رعم١ههل ماد أٚاِههو الههً             فلا٠ههب أوضههو رعم١ههل ماد أٚاِههو أاٍههٝ أ وههنٌه رفزههوع أْ اٌشههجىخ 

اٌعظج١خ ث١ٓ اٌقلا٠ب الأوضو رعم١لا ماد الأٚاِو الألً ٚاٌقلا٠ب الأوضهو رعم١هلا ماد الأٚاِهو الأاٍهٝ 

ثهه١ٓ اٌقلا٠ههب اٌجَهه١ خ ٚاٌقلا٠ههب اٌّعمههلح ٚاٌقلا٠ههب ـههٟ اٌّواؽههً الأاٍههٝ رّزٍههه ١٘ىههً ٠شههجٗ اٌشههجىخ 

ثظٛهح ابِخ ر١ًّ  ٌلاٍزغبثخ افز١به٠ب  ٌٍظفبد الأوضو رعم١لا ـٟ اٌهّٕؾ اٌّهلفً ٚأوضهو ؽَبٍه١خ 

 ٌٍزؽ١و ـٝ ِٛلع إٌّؾ اٌّلفً.

        Hubeland  wised ِهٓ ٌهُ رقجؤهب أٞ ٔهٛع ِهٓ اٌقلا٠هب  ِٛعهٛكح ـهٟ اٌّواؽهً الأاٍه ٝ

 فلا٠ب الأوضو رعم١لا.

رعل اِزهلاكا ١ٌٍٙىهً اٌٙوِهٟ. ـجعهل الأزٙهب  ِهٓ اٌزٕاه١ُ اٌهنارٟأ   Neo-cognitronٚشجىخ         

اٍزغبثخ اٌقلا٠ب  ـٟ اٌ جمبد الأاّك رعزّل اٍٝ إٌّؾ ـمؾ ٚلا رزهلصو ثّٛلهع ٚعهٛك إٌّؾ.اٌعلالهخ 

 :( ا٢ر8ٟ-4ـٟ اٌشىً هلُ )ِٛػؾخ   Neo-cognitronث١ٓ إٌّٛمط اٌٙوِٟ ١٘ٚىً شجىخ 



 

 

 

 

 

 

 

 اٌعظج١خ Neo-cognitron(: ِمبهٔٗ ث١ٓ إٌّٛمط اٌٙوِٟ ٚشجىخ 8-4شىً هلُ)             

4 

 [55]انٍٓكم انعاو نهشثكح   9-4-

 ( . 9-4ا١ٌٙىً اٌعبَ  ٌٍشجىخ ِٛػؼ ـٟ اٌشىً هلُ )        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌعظج١خ  Neo-cognitron(:ا١ٌٙىً اٌعبَ ٌشجىخ 9- 4شىً هلُ )                                

وً َِز ١ً ٠ّضً ِظفٛـخ ماد ثعل٠ٓ ِٓ اٌقلا٠ب .اٌّوؽٍخ الأٚؽل)الأٌٚٝ( ِٓ اٌشهجىخ ٘هٟ        

ؽجمخ الإكفبي اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ِظفٛـخ ماد ثعل٠ٓ ِهٓ اٌقلا٠هب اٌَّهزٍّخ ٚ وهً ِوؽٍهخ ـ١ٙهب ؽجمهخ 

 

 



ٚـهٟ وهً اٌشهجىخ C  بِزجٛاخ ث جمخ أفوٜ ِٓ اٌقلا٠ب رلاٝ فلا٠ Sفلا٠ب رلاٝ فلا٠ب رزىْٛ ِٓ 

ٟ٘ فلا٠ب اٍهزقلاص اٌظهفبد أ S رزورت ثشىً ِززبٌٟأ فلا٠ب  Cٚؽجمبد فلا٠ب  Sؽجمبد فلا٠ب 

ـٟ اٌّوؽٍخ الأاٍهٝ  Cـمل  ٚػعذ ٌزَّؼ ثلف ب  ِٛلع١ٗ ـٟ اٌظفبد ٚؽجمخ فلا٠ب  Cأِب فلا٠ب 

 ؽ١ش رّضً إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ٌز١١ّي الأّٔبؽ  ـٟ اٌشجىخ.ٟ٘  ؽجمخ ر١١ّي 

      ii UcUs , اٍٝ اٌزٛاٌٟ  iـٟ اٌّوؽٍخ  Cٚؽجمبد فلا٠ب  Sرَزقلَ ٌلإشبهح  ٌٝ ؽجمبد فلا٠ب   

١خ رَّٝ رمَُ  ٌٝ ِغب١ِع عيئ Cٚفلا٠ب  Sوً ؽجمخ ِٓ فلا٠ب  0Uٚؽجمخ الإكفبي ٠شبه  ١ٌٙب ثـ 

ٚـمب ٌٍظفخ اٌزٟ ٌٙب رَزغ١ت  أـفٟ اٌشىً وهً ِوثهع ِوٍهَٛ ثقهؾ ؼهبِك ٠ّضهً َِهزٛ  خَِزٛ ف١ٍ

أكاف١ٍهب Cأٚ ؽجمهخ  Sاٌقلا٠هب ٠ّضهً ؽجمهخ  َهز٠ٛبدٚاٌَّز ١ً اٌىج١و اٌنٞ ٠ؾٛٞ ِغّٛاخ ِ خف١ٍ

 ٌىٕٙب ؼ١و ظب٘وح ـٟ اٌشىً. vرؾزٛٞ اٍٝ فلا٠ب ِع١مخ رَّٝ فلا٠ب Sوً ؽجمخ ِٓ فلا٠ب 

اهرجبؽههبد اٌقلا٠ههب ـههٟ َِههزٛ اٌق١ٍههخ رىههْٛ ِزغبَٔههخ . وههً اٌقلا٠ههب ـههٟ َِههزٛ اٌق١ٍههخ رَههزٍُ       

 .[28]( 70-4اٌؾ١يٞ ٔفَٗ وّب ـٟ اٌشىً هلُ )ٔزشبه بلاثاهرجبؽبد  كفبي 

 

 

 

 

 

 

 (:   الاهرجبؽبد اٌلاف١ٍخ ٌٍقلا٠ب كافً َِزٛ اٌق١ٍخ اٌٛاؽلح70-4شىً هلُ)

ٌلاؽمخ ريؽؿ ثبٌزٛاىٞ ِع ِٛلع اٌقلا٠ب ـٟ َِزٛ اٌق١ٍهخ ٔلاؽ  أْ اٌّٛالع ـمؾ ٌٍقلا٠ب ا

(أ 9-4اٌٛاؽلح .ٚثّب أْ وً اٌقلا٠ب ـٟ اٌشجىخ ِورج خ كاف١ٍب ثشىً أىٚاط وّب ِجه١ٓ ـهٟ اٌشهىً )

ـإْ اٌ جمخ الأاّك رىْٛ الأوجو ِٓ ؽ١ش اٌؾمٛي اٌَّزٍّخ ٌىً ف١ٍخ ـٟ اٌ جمخ ٚوضبـخ اٌقلا٠ب ـٟ 

ا ثؾ١ش ٠مً ِع اىك٠بك ؽغُ اٌؾمٛي اٌَّزٍّخأٚ ـٟ اٌ جمخ الأاّهك وً َِزٛ ف١ٍخ ٠ىْٛ ِؾلكا عل

 Cرىْٛ وج١وح علا ثؾ١ش رؽ ٟ وً ؽجمخ الإكفبي ٚوهً َِهزٛ ف١ٍهخC اٌؾمٛي اٌَّزٍّخ ٌىً ف١ٍخ 

( ا٢رهٟ اٌهنٞ 77-4ٚاؽهلح ٚوّهب ـهٟ اٌشهىً هلهُ ) ٠Cىْٛ ِؾلكا علا  ٌٝ أْ رظجؼ رّزٍهه ف١ٍهخ 

َِهزٛ ف١ٍهخ ِهع اٌقلا٠هب ـهٟ َِهزٛ ف١ٍهخ أفهوٜ أؽ١هش رهُ اهل  ٠ٛػؼ و١ف١خ اهرجبؽ اٌقلا٠ب ـٟ وً

 .[29]َِزٛ اٌق١ٍخ ِظفٛـخ ماد ثعل ٚاؽل ٚرُ افن َِزٛ ف١ٍخ ٚاؽلح ـٟ وً ؽجمخ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 (: ِٕاو مٚ ثعل ٚاؽل ٌلاهرجبؽبد اٌلاف١ٍخ ث١ٓ فلا٠ب ـٟ َِز٠ٛبد فلا٠ب ِقزٍفخ77-4شىً هلُ)

ع اٌّواؽًأ لأْ اٌقلا٠ب ـٟ اٌّواؽً الأاٍٝ وضبـخ اٌقلا٠ب ـٟ وً ؽجمخ ِظّّخ رزٕبلض ِ

رّزٍه ؽمٛي اٍزلاَ أاٍهٝ ٚاٌقلا٠هب اٌّغهبٚهح رَهزٍُ الإشهبهاد ٔفَهٙب ٚالاهرجبؽهبد اٌزهٟ رزمهبهة 

ِزؽ١ههوح ٠ٚعههبك رم٠ٛزٙههب ثبٌزههله٠ت )اٌزعٍهه١ُ( ٚثعههل الأزٙههب  ِههٓ  Sلاٍههزقلاص اٌظههفبد ـههٟ فلا٠ههب 

اٍهزقلاص اٌظهفبد ِهٓ اٌهّٕؾ اٌّهلفً.ٚوّب  رزّىٓ ِهٓ vٚثَّبالح فلا٠ب  Sاٌزله٠ت ـإْ فلا٠ب 

 . [00]( اٌنٞ ٠ٛػؼ الاهرجبؽبد اٌلاف١ٍخ ٌٍقلا٠ب ث١ٓ اٌ جمبد 74-4ِٛػؼ ـٟ اٌشىً هلُ)

 

 

 

 

 

 

 

 (: الاهرجبؽبد اٌلاف١ٍخ ٌٍقلا٠ب ث١ٓ اٌ جمبد74-4شىً هلُ)

 رٕشؾ ـمؾ إلِب رىْٛ اٌظفبد ؽبػوح أٚ ِٛعٛكح ـٟ اٌّٛلهع اٌفعٍهٟ ـهٟ ّٔهؾ Sاٌق١ٍخ 

ِؾلكح ثلّٔهبؽ اٌزهله٠ت اٌّع هبح  ٌهٝ ؽجمهخ الإكفهبيأ   S الإكفبي ٚاٌظفبد اٌزٟ رَزقٍظٙب فلا٠ب

ثظٛهح ابِٗ اٌظفبد اٌّؾ١ٍخ ِضً اٌَّزم١ُ ثبلارغبٖ اٌشبئع ٠زُ اٍزقلاطهٗ ـهٟ اٌّواؽهً الأٚؽهل. 

 ٚـٟ اٌّواؽً الأاٍٝ رَزقٍض اٌظفبد الأوضو ا١ِّٛخ ِضلا عي ا ِٓ ّٔؾ اٌزله٠ت .

. Sرّزٍههه كاٌههخ ٌزؾّههً الأف ههب  اٌّٛلع١ههٗ ٌٍظههفبد اٌَّزقٍظههخ ثٛاٍهه خ فلا٠ههب  Cفلا٠ههب         

رَهزٍُ  شهبهاد ِهٓ  Cصبثزخ ٚؼ١و ِزؽ١وح ؽ١ش أْ وً ف١ٍخ  C ٌٝ فلا٠ب  Sالاهرجبؽبد ِٓ فلا٠ب 

رٕشهؾ  Cاٌزٟ رَزقٍض اٌظفخ ٔفَٙب ٌٚىٓ ِٓ ِٛالع ِقزٍفهخ لٍه١لا .اٌق١ٍهخ  Sِغّٛاخ ِٓ فلا٠ب 

ٔش خ أؽزهٝ ٚاْ وبٔهذ اٌظهفخ ا١ٔ٢هخ ِيؽفهخ ـهٟ اٌّٛلهع  Sالألً ٚاؽلح ِٓ فلا٠ب   ما وبٔذ اٍٝ

ٍههزؾزف  ثبلاٍههزغبثخ. ِٚههع اٍههزّواه  Cأفههوٜ ِٕشهه خ ثههللا ِههٓ الأٌٚههٝ ـبٌق١ٍههخ ٔفَههٙب   Sٚف١ٍههخ

 Sـههبْ ا١ٍّههبد اٍههزقلاص اٌظههفبد ثٛاٍهه خ فلا٠ههب  Cٚفلا٠ههب  Sاٌّواؽههً اٌّززب١ٌههخ ِههٓ فلا٠ههب 

ٍزىوه ٚثنٌه رؾًّ الأف هب  اٌّٛلع١هخ  Cـٟ اٌّٛالع ثٛاٍ خ فلا٠ب   ٚرؾًّ اٌزؽ١١و أٚ اٌزيؽ١ؿ

رمههً ِههع وههً ِوؽٍههخ ِههٓ ِواؽههً اٌشههجىخ  ٚفههلاي ٘ههنٖ اٌع١ٍّههخ اٌظههفبد اٌّؾ١ٍههخ اٌَّزقٍظههخ ـههٟ 

ـههٟ ؽجمههخ  Cاٌّواؽههً الأٚؽههل ٍههززىبًِ رههله٠غ١ب ثؾ١ههش رظههجؼ أوضههو ا١ِّٛههخأ ٚافجههوا وههً ف١ٍههخ 

 



ٍِٛههبد اٌههّٕؾ اٌّههلفً ٚرَههزغ١ت ـمههؾ لأؽههل الأّٔههبؽ اٌز١١ّههي أٞ اٌ جمههخ الأاٍههٝ ٍههزىًّ وههً ِع

ٚاؽهلح ٍهٛؾ رٕشهؾ ٌزمبثهً اٌظهٕؿ ٌٍهّٕؾ اٌّهلفً ٚاٌقلا٠هب C اٌّلفٍخأٚثعجبهح أفوٜ ـهإْ ف١ٍهخ 

 الأفوٜ رَزغ١ت لأّٔبؽ الأطٕبؾ الأفوٜ.

 انٕطف انزٌاضً نهشثكح 2-7-3

ظو ٚ٘هنا ٠عٕهٟ  ْ ع١ّع اٌقلا٠ب اٌعظج١خ اٌَّزقلِخ ـٟ ٘نٖ اٌشجىخ ٟ٘ ِهٓ إٌهٛع اٌّزٕهب

أْ الإكفههبي ٚالإفههواط ثهه١ٓ اٌقلا٠ههب رلفههن لهه١ُ ؼ١ههو ٍههبٌجٗ َٔههجخ  ٌههٝ وضبـههخ إٌجؼههخ اٌّؾفههيح ـههٟ 

( ؽ١ش أْ  اٌّوؽٍخ الأٌٚٝ ـهٟ اٌشهجىخ 9-4الأاظبة اٌجب٠ٍٛع١خ اٌفع١ٍخ.ٚوّب ِٛػؼ ـٟ اٌشىً )

ـههٟ  Cٚاٌ جمههخ  S خ ٌٍ جمههخ ٚ٘ههٟ ِظههفٛـخ ماد ثعههل٠ٓ ٚاٌقلا٠ههب إٌّشهه 0U٘ههٟ ؽجمههخ الإكفههبي

٠llشههبه ٌٙههب ة  Lاٌّوؽٍههخ USUC ),(اٍههٝ اٌزههٛاٌٟ أِههب  , nkUS ll رَههزقلَ ٌلإشههبهح  ٌههٝ  فههواط

رّضهً اٌهولُ اٌزٍََهٍٟ ٌَّهزٛ اٌق١ٍهخ ٚوّهب  kرّضً ِٛلع اٌق١ٍهخ ٚ  nإلِبlUSـٟ اٌ جمخ  Sاٌق١ٍخ

 .[29]ٌٙب ِلفلاد ِع١مٗ ِع ١ِىب١ٔى١خ رؾ٠ًٛ S( ـإْ فلا٠ب 73-4ِٛػؼ ـٟ اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 اٌعظج١خ Neo-cognitron(: ِضبي ّٔٛمعٟ ٌٍقلا٠ب اٌَّزقلِخ ـٟ شجىخ 73-4شىً هلُ )

 

 :[29]٠ؾَت وب٢رٟ  Lِٓ َِزٛ اٌق١ٍخ ـٟ اٌّوؽٍخ  kٌـ  S ْ اٌّقوعبد ٌق١ٍخ 
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),,( ٕ٘ب        1 lll kvka   ٚ)( ll kb  ٠ّضً وفب ح ٔمهبؽ اٌزمهب  الأاظهبةsynapses  اٌمبثٍهخ ٌٍزؽ١١هو

 Sٟ َِهزٛ فلا٠هب ـه Sاٌزٛاٌٟ ,ٚوّب رُ مووٖ ٍبثمب ـبْ وً ف١ٍخ ِٓ فلا٠هب  ٝإٌّش خ ٚاٌّع١مخ اٍ

),,(ٔفَٙب ٌٙهب ِغّٛاهخ ِهٓ ٔمهبؽ اٌزمهب  الأاظهبة اٌّلفٍهخ ٌٙهنا اٌَهجت  1 lll kvka   ٚ)( ll kb  لا

),(ٌٍؾمٛي اٌَّزٍّخ ٌٍق١ٍخ  nرؾزٛٞ اٍٝ أٞ إبطو رّضً اٌّٛلع  nkUS ll ـٟ اٌؾبٌهخ الاثزلائ١هخ .

 ـٟٙ ل١ّخ طؽ١وح ِٚٛعجخ . aرلفن ل١ّخ طفو أِب   bـإْ 

 lr ٍوضبـخ اٌزع٠ٛك ٚاٌم١ّهخ الأوجهو ِهٓ  ٝر١َ و اlr  ٘هٟ الأوضهو افز١هبها ؽ١هش رظهجؼ اٍهزغبثخ

٠غههت أْ رؾههلك ٌزٛـههك ثهه١ٓ لبث١ٍههخ الافههزلاؾ ـههٟ الأّٔههبؽ  lrاٌقلا٠ههب ٌظههفبرٙب اٌقبطههخ ٌههنٌه ل١ّههخ 

 اٌّزشبثٙخ ٚلبث١ٍخ رؾًّ اٌزش٠ٛٗ ـٟ شىً الأّٔبؽ.

1)(اٌقلا٠ب اٌّع١مخ   nVClٟرؾَت وب٢ر: 
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اٌق١ٍههخ اٌٛاؽههلح  ـههإْ اٌَّههبؽخ اٌزههٟ رَههزٍُ ِٕٙههب  (41 .4(ٚ) (40.4ٚوّههب ِٛػههؼ ـههٟ اٌّعبكٌههخ
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vd)(( وفب ح ٔمبؽ اٌزمب  الأاظبة إٌّش خ ٚاٌؽ١و ِزؽ١وح 37.4ٚ) ( 49.4)  ـٟ اٌّعبكٌخ   l ٟ٘

( ٘ٛ ل١ّهٗ 30.4ـٟ اٌّعبكٌخ )أأِب vَٔجخ  ٌٝ ثشىً هر١ت ِغّٛاخ رىْٛ ثشىً كاٌخ رزٕبلض 

 صبثزٗ ِٛعجٗ.

 

 

 

 [48] انتُظٍى انذاتً نهشثكح  4-9-2

),(ٌههزىٓ nkUS ll  ف١ٍههخ رهههُ افز١به٘ههب وق١ٍهههخ ِّضٍههخ ـهههلْ ٔمههبؽ اٌزمهههب  الأاظههبة اٌمبثٍهههخ

),,(ٌٍزؽ١١و 1 lll kvka  ٚ)( ll kb اٌٛاهكح  ٌٝ فلا٠بS  مادk  َِزٛ اٌق١ٍخ ِٓS  ١ٍزُ  ابكح رم٠ٛزٙب

 :ثبٌّملاه ا٢رٟ
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 bلاثزلائ١خ ٌـ ل١ّخ صبثزخ ِٚٛعجخ ر١َ و اٍٝ ٍواخ  ابكح اٌزم٠ٛخ ؽ١ش أْ اٌم١ّخ ا lqإلِب  رىْٛ

٘هٟ له١ُ ِٛعجهخ طهؽ١وحأٚـ١ّب ٠هلرٟ اٌشهوػ اٌىبِهً ٌع١ٍّهخ افز١هبه  aٟ٘ طفو ٚاٌم١ّخ اٌجلائ١هخ ي 

 (.72-4وّب  ـٟ اٌشىً) Sـٟ اٌ جمخ  Sف١ٍخ ِّضٍخ.  ما هرجٕب ِق  بد فلا٠ب 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

         

 S كافً اٌ جمخ Sٚأاّلح  S(:اٌعلالخ ث١ٓ َِز٠ٛبد 72-4شىً هلُ)

 

 

. ـهٕلاؽ  Sٍٕٚ ٍك ا١ٍخ اٍُ اّهٛك  Sٍزّضً اّٛك ـٟ ؽجمخ  Sخ ِٓ فلا٠ب ـبْ ِغّٛا

٠ؾزهٛٞ أٔهٛاع  Sثؾ١هش أْ اٌعّهٛك  Sِٓ وهً َِهز٠ٛبد فلا٠هب  ٠Sؾزٛٞ اٍٝ فلا٠ب  Sأْ اٌعّٛك 

.ٌىٓ اٌؾمٛي  Sـٟ اٌ جمخ  Sِقزٍفخ ِٓ فلا٠ب اٍزقلاص اٌظفبدأ ٠عٕٟ أْ ٕ٘بن الك ِٓ أاّلح 

اٌٛاؽهلح  S ـهٟ ؽجمهخ  Sؼبٌجهب ـهٟ اٌّٛلهع ٔفَهٗ ٕٚ٘هبن اهلك ِهٓ أاّهلح اٌَّزٍّخ ٌٙنٖ اٌقلا٠ب رمع 

ٔفَٙب ـٟ ٚاؽلح   Sِع ثعؼٙب ٌنٌه ـٕٙبن  ِىب١ٔخ أْ رمع ف١ٍخ  Sأٚثّب أْ ٕ٘بن رلافً ـٟ أاّلح 

 . Sأٚ أوضو ِٓ اّٛك 

ماد اوجهو  Sٚـٟ وً ٚلذ ٠زُ ـ١ٗ  ؽؼبه إٌّؾ اٌؾبٌٟ ٍه١زُ افزجهبه اٌق١ٍهخ  Sِٓ وً اّٛك      

 فواط ٌزوشؼ وق١ٍخ ِّضٍخ ٚثّب أٔٗ رٛعل اؽزّب١ٌخ أْ روشهؼ اهلكا ِهٓ اٌقلا٠هب اٌّّضٍهخ ـهٟ َِهزٛ 

ٔفَٙب ـإما ظٙود اصٕزبْ أٚ أوضو ِٓ اٌقلا٠ب اٌّّضٍخ ـٟ َِزٛ اٌقلا٠ب ٔفَهٙب ـَهٛؾ ٠هزُ  S فلا٠ب  

قزهبه. ٚـهٟ اٌّ Sافز١به ٚاؽلح ـمؾ ماد اوجو  فواط ِٓ ث١ُٕٙ ٌزعزجو ف١ٍخ ِّضٍخ ـٟ َِهزٛ فلا٠هب 

ـَه١زُ افز١هبه ٘هنٖ اٌق١ٍهخ وق١ٍهخ  Sؽبٌخ روش١ؼ ٚاؽلح ـمهؾ ِهٓ اٌقلا٠هب اٌّّضٍهخ ـهٟ َِهزٛ اٌق١ٍهخ 

ـٙنا ٠عٕٟ لا رٛعل ف١ٍخ ِّضٍخ  Sِّضٍخ ثلْٚ أٞ شوٚؽ . أِب  ما ٌُ روشؼ أٞ ف١ٍخ ـٟ َِزٛ ف١ٍخ 

أطهجؼ  Sً َِهزٛ ف١ٍهخ ٘نٖ.ٚثّب أْ اٌق١ٍخ اٌّّضٍخ رُ رؾل٠ل٘ب ثٙنٖ اٌ و٠مخأ ـبْ وه Sٌَّزٛ ف١ٍخ 

ؽَبً افز١به٠ب لأؽل اٌظفبد ِٓ إٌّؾ اٌؾبٌٟ. ١ٌَٚهذ ٕ٘هبن اؽزّب١ٌهخ ٚعهٛك شهىً ِهٓ اٌفه١غ 

رَهزعًّ ٌزؾل٠هل ٚاؽهلح ِهٓ اٌظهفبد  Sـٟ الاهرجبؽبد ثؾ١ش اصٕهبْ أٚ أوضهو ِهٓ َِهز٠ٛبد فلا٠هب 

ـهٟ  Sلا٠هب ٔفَٙب أ٠لاؽ  أْ اٌقلا٠ب اٌّّضٍهخ ٠هزُ افز١به٘هب  ِهٓ اهلك طهؽ١و ـمهؾ ِهٓ َِهز٠ٛبد ف

 ٍزوًٍ ِّضلارٙب ٌلأّٔبؽ الأفوٜ . S اٌّوح اٌٛاؽلح ٚاٌجم١خ ِٓ َِز٠ٛبد فلا٠ب

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 انٍٓكم انعاو نهًُظٕيح انًقتزحح 3-1

إٌّههبظو اٌعبِههخأ  د٠ٙههلؾ اٌعّههً اٌؾههبٌٟ  ٌههٝ رظهه١ُّ ِٕاِٛههخ ٌمههوا ح ٚر١١ّههي اٌظههٛه ما

الأّٔبؽ أ ِٚٓ اعً  ػبـخ  ِىب١ٔخ ٌموا ح ٘هنا  وّؾبٌٚٗ ٌّؾبوبح للهح الإَٔبْ اٍٝ لوا ح ِضً ٘نٖ

 إٌٛع ِٓ الأّٔبؽ أ١ٌقلَ ؽمً ف١بي اٌؾبٍجخ.

ِٚٓ اعً ٚػع اٌظ١ؽخ اٌعبِخ ٌٍّٕاِٛخ اٌّمزوؽخ ألاثل ِهٓ رؾ١ٍهً ٔاهبَ ر١١ّهي الأّٔهبؽ 

 ٌّعوـخ ِز ٍجبد إٌابَ. خثظٛهح ابِٗ ٚاٌّشىٍخ اٌؾب١ٌخ ثظٛهح فبط

    

 انفظم انثانج

 يُظٕيح انحظاب انًزٌ

 انًقتزحح نتظٍُف انظٕر

 

 
 



رٛـو٘ب ـٟ أٔاّخ ر١١ّي الأّٔبؽ ثظهٛهح ابِهٗ ٚ٘هٟ  ٕ٘بن الك ِٓ اٌّز ٍجبد اٌزٟ ٠غت

 . [3],[4]اٍٝ اٌز١١ّي ـٟ ظوٚؾ ِضً للهرٙب

 اؽزّبي رؽ١١و اٌّٛالع ٚاٌزم١١ٌ أٚاٌزل٠ٚو. -7

 اؽزّبي لله ِٓ اٌؼٛػب . -4

 (soft computing)ٚاٍههٝ ػههٛ  ٘ههنا اٌزؾ١ٍههً ـمههل رههُ اٍههزقلاَ ـىههوح اٌؾَههبة اٌّههوْ 

١ههك ٘ههنا اٌؽههوع ـمههل رّههذ رغيئههخ اٌظههٛهح  ٌههٝ اههلح أعههيا  ٌلاٍههزفبكح ِههٓ اٌزم١ٕههبد اٌّزعههلكح ٌزؾم

وّوؽٍٗ أ١ٌٚٗ ِٓ ر١١ّي إٌّؾ  ٌٍؾظٛي اٍٝ و١بٔبد ِزىبٍِخ ِٓ اٌظٛهح ٚلهل رهُ افز١هبه اٌشهجىخ 

اٌعظج١خ ٌزؾم١ك ا١ٍّخ اٌز١١ّي اٌؾم١م١خ )ٌٍشىً اٌنٞ رُ رغيئزٗ ٍبثمب(ٌملهرٙب اٍٝ اٌزعٍُ ٚاٌزعل٠ً 

)اٌّعوٚـههخ ثبٍههزقلاِٙب ـههٟ ِغههبي ر١١ّههي الأؽههوؾ  Neo-cognitronأٚلههل  رههُ اٍههزقلاَ شههجىخ 

اٌّىزٛثخ ثقؾ ا١ٌل ثٕغبػ ابٌٟ ( ثَجت للهرٙب اٌعب١ٌخ اٍٝ ر١١ّي الأّٔبؽ اٌزٟ رؾزهٛٞ اٍهٝ َٔهجٗ 

رٛػؼ اٌجٕٛك اٌلاؽمخ  (  ا١ٌٙىً اٌعبَ ٌٍّٕاِٛخ اٌّمزوؽخأ7ٚ-٠3ٛػؼ اٌشىً) ِٓ اٌزش٠ٛٗ.اب١ٌخ 

 اِٛخ اٌّمزوؽخ ثبٌزفظ١ً أِورجٗ ؽَت رًٍََ ِواؽً اٌعًّ. ِغّٛاخ اٌق ٛاد اٌزٟ رّضً إٌّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ( ا١ٌٙىً اٌعبَ ٌٍٕابَ اٌّمزوػ                                                7-3شىً هلُ)

 قزاءج يهف انظٕرج  3-1-1

ؽج١ع١هخ ابِهخ  ٌّٕهبظو ٚؽووهبد  movie imageٟ٘ طهٛه ؽوو١هخ خاٌظٛه اٌَّزقلِ

.ٚاٌَجت ـٟ افز١به اٌظٛه اٌؾوو١خ framesثعل أْ رُ رم ١عٙب  ٌٝ ِغّٛاخ ا١ٌٙئبد اٌّىٛٔخ ٌٙب 

٘ٛ ٌلهاٍخ  ِىب١ٔخ اٌشجىخ ـٟ اٌزظ١ٕؿ أٞ ٌؾَبة َٔجخ اٌز١١ّي ٌٍشجىخ ثَهجت ٚعهٛك الافزلاـهبد 

ِهٓ  (RGB)ٛٔهٗث١ٓ ا١ٌٙئبد اٌّززب١ٌخ ٌٍظٛه اٌؾوو١خ ؽ١هش وهً ١٘ئهخ رهُ رؾ٠ٍٛٙهب  ٌهٝ طهٛهح ٍِ

٠ٚوعع اٌَجت ـٟ افز١بهٔب ٌٙنا إٌٛع ِٓ اٌظٛه ٘ٛ ٌٍٙٛخ اٌزعبًِ ِهع ٘هنٖ اٌٍّفهبد  bmpٔٛع 

ٚإٌبرغخ ِٓ وْٛ اٌج١بٔهبد ِقيٚٔهخ ـ١هٗ ثشهىٍٙب اٌ ج١عهٟ اٌقهبٌٟ ِهٓ أٞ ؽو٠مهخ ٌؼهؽؾ اٌج١بٔهبد 

 ٚاهوع ٓٚاٌزٟ رَزقلَ ـٟ اٌٍّفبد اٌظٛه٠خ الأفوٜ ثبلإػهبـخ  ٌهٝ أٔٙهب رّزهبى ثإِىب١ٔهخ رقهي٠

 اٌظٛهح ٍزقلاص طفبد وً عي  ِٓا اٌغ١ٕ١خ  Breederإملح  رغيئخ اٌظٛهح ثبٍزقلاَ

 اٌعظج١ٗ Neo-cognitron شجىٗلاَ رظ١ٕؿ وً عي  ِٓ اٌظٛهح ثبٍزق

 اٌّعبٌغخ الأ١ٌٚخ ٌٍظٛهح لوا ح ٍِؿ اٌظٛهح



اٌوٍَٛ أٚ اٌظٛه ِٓ أٞ ٔابَ اوع أؽ١ش رز ٍت ا١ٍّخ لوا ح اٌج١بٔبد ِٓ اٌٍّفهبد اٌظهٛه٠خ 

اٌٍّههؿ ٚاٍههزؽلاٌٙب ٌمههوا ح ث١بٔههبد اٌظههٛهح اٌّزّضٍههخ هأً ا١ٍّهخ لههوا ح ٌٍّعٍِٛههبد اٌّقيٚٔههخ ـههٟ 

 طفبد ـٟ ـؼب  اٌظفبد ؽ١ش ٠هزُ ٗثغي   اٌج١بٔبد ١ٌزُ ثعل٘ب ِمبثٍخ وً إظو طٛهح  ٌٝ ِزغ

 اٌعًّ ثعل مٌه ـٟ ٘نا اٌفؼب  ثللا ِٓ اٌظٛهح مارٙبأٚوّب رُ مووٖ ٍبثمب.

 انًعاندح الأٔنٍح 3-1-2

 -imageرعهل ٘هنٖ اٌّوؽٍهخ ِهٓ اٌّواؽهً اٌّّٙهخ ـهٟ ِعبٌغهخ اٌظهٛهح ٌؽهوع رؾَه١ٕٙب  

enhancement  ِٚههٓ صههُ كاّٙههب ٌق ههٛاد اٌّعبٌغههخ اٌلاؽمههخ ٚرَهه١ًٙ رفَهه١و٘بأؽ١ش رههُ  ِههواه

ٌٍمؼههب  اٍههٝ  low pass filterبرٙههب اٍههٝ اؽههل ِوشههؾبد الإِههواه اٌههٛاؽ اٌظههٛهح أٞ ث١بٔ

ٚاٌنٞ ٠عهل ِوشهؼ رور١تأؽ١هش  median filter اٌؼٛػب  ـٟ اٌظٛهحأٚلل رُ اٍزقلاَ ِوشؼ 

ثشىً رظهبالٞ أٚ رٕهبىٌٟ ِٚهٓ صهُ ٠هزُ افز١هبه  33رورت وً ِغّٛاخ ٔمبؽ ِزغبٚهح ماد ثعل 

أ٠َهزقلَ ٘هنا اٌّوشهؼ لإىاٌهخ [0]ـهٟ اٌظهٛهح pixelعزجو اٌم١ّخ اٌغل٠لح ٌٍٕم خ اٌم١ّخ اٌٍٛ ١خ ٌز

اٌؼٛػههههههب  ـههههههٟ اٌظههههههٛه أٚ إٌمههههههبؽ اٌّز وـههههههخ اٌزههههههٟ راٙههههههو ثشههههههىً ٔمههههههبؽ ِؼهههههه١ئخ أٚ 

ٍٛكا )ـغٛاد(ِٛىاٗ ثظٛهح اشٛائ١خ ـٟ اٌظٛهحأٌنٌه ٠عل ٘هنا اٌّوشهؼ ِهٓ ِوشهؾبد رٕعه١ُ 

ّعبد ا١ٌٍٔٛخ اٌظؽ١وح ؽ١ش أْ ثمبئٙب لهل ٠هؤكٞ اٌظٛهحأٚاٌَجت ـٟ افز١بهٖ ٘ٛ ٌٍزقٍض ِٓ اٌزغ

  ٌٝ اٌؾظٛي اٍٝ إبل١ل طؽ١وح ٚؼ١و ِوؼٛة ثٙب.

 اندٍٍُح  Breederتدشئح انظٕرج تاطتلأداو عُقدج  3-1-3

لاٍهزقلاص  image analysis٘نٖ اٌّوؽٍخ ِٓ ِعبٌغخ اٌظٛه رقهزض ثزؾ١ٍهً اٌظهٛه

زغيئخ اٌظٛه )ٚوّب رُ رٛػ١ؾٗ ـهٟ اٌفظهً ِعٍِٛبد ِع١ٕٗ ٚلل رُ اٍزعّبي اٌعل٠ل ِٓ اٌزم١ٕبد ٌ

اٌَبثك( ِٓ ث١ٓ ٘نٖ اٌزم١ٕبد رعل رٍه اٌّعزّلح اٍٝ اٌعٕملح ِهٓ اٌزم١ٕهبد اٌجَه١ خ ٚاٌشهبئعخ  لا أْ 

ِب رعب١ٔٗ ِٓ ِشبوً ععً اٌعًّ اٌؾهبٌٟ ٠زٛعهٗ ٌؾٍٙهب أ  ْ  ؽهلٜ اٌّشهبوً الأٍبٍه١خ اٌزهٟ رواـهك 

خ اٌظههؽوٜ اٌّؾ١ٍههخ أ ؽ١ههش ٠عههٛك اٌَههجت ـههٟ ٘ههٟ ِشههىٍٗ إٌٙب٠هه K-meansثعههغ رم١ٕبرٙههب ِضههً 

  .[41]ٌّشىٍخاؽظٛي ٘نٖ  خٚلٛاٙب ثٙنٖ اٌّشىٍخ  ٌٝ أٔٙب رجلأ ثؾً ٚاؽل ِّب ٠ي٠ـل ِـٓ اؽزّب١ٌ

ـههٟ اٌغبٔههت أ٢فوأرعههـل اٌقٛاهى١ِههبد اٌغ١ٕ١ههخ ٚاؽههلٖ ِههٓ اٌ ههوق اٌَّههزقلِخ ـههـٟ ؽههً  

٠ل ِٓ اؽزّب١ٌٗ رغٕجٙب اٌٛلٛع ثٙنٖ ِشىٍٗ إٌٙب٠خ اٌظؽوٜ اٌّؾ١ٍخأؽ١ش رجلأ ثلوضو ِٓ ؽً ِّب ٠ي

اٌّشىٍخأٚا١ٍــٗ رُ اٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ ٌؾً َِلٌخ اٌعٕملح ٚر ج١مٙب ـٟ رغيٞ  اٌظٛه 

 ؾ١هيٞبي اٌغهاٌغ١ٕ١خ ـٟ اٌجلا٠خ رُ رؾ٠ٛهً اٌظهٛهح ِهٓ اٌّ Breederٚلل رُ اٍزقلاَ فٛاهى١ِـخ 

ثٛاٍ خ ِزغٗ طفبد ِٚٓ صُ  ٠غهبك  إظو طٛهح ً ٌٝ ـؼب  اٌظفبد ٚمٌه ِٓ فلاي رّض١ً وـ



ِهوح أفهوٜ لإظٙهبه  ؾ١هيٞأثعل مٌه ٠زهـُ اٌوعهٛع  ٌهـٝ اٌّغهبي اٌؼب اٌعٕبل١ل إٌّبٍجخ ـٟ ٘نا اٌف

 ٌظـٛهح ابِخ ٚرّزبى ٘نٖ اٌ و٠مخ ثعلك ِٓ اٌقظبئضا خأعيا  اٌظٛهح ثعل  ٔغبى ا١ٍّخ رغيئ

 ٠ب اٌزم١ٕز١ٓ اٌّٙغٕخ ِّٕٙب(ـ اٍزقلاِٙب ٌقٛاهى١ِخ ع١ٕ١ٗ ِٙغٕخ)ٌلاٍزفبكح ِٓ ِيا     

 ـ رعًّ ـٟ ث١ئخ ؼ١و ِٛعٙخ     

 ـ ٠زُ ر ج١مٙب اٍٝ اٌظٛه ماد اٌزلهط اٌوِبكٞ  ػبـخ  ٌٝ اٌظٛه اٌٍّٛٔخ     

  تًثٍم انحم 

 ْ  ؽلٜ اٌّشبوً الأٍب١ٍخ اٌزٟ رٛاعٕٙب ٌؾً َِلٌخ ِب ثبٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِبد  اٌغ١ٕ١هخ  

ِهٓ اٌغ١ٕهبد ؽ١هش  Mِهٓ  َ٘هنٖ اٌ و٠مهخ ٠زهلٌؿ اٌىوٍِٚٛهٟٛ٘  ٠غبك رّض١ــً ِٕبٍت ٌٍؾً ـفهٟ 

وّب ـهٟ اٌشهىً  دِٓ اٌظفب Kِزغٗ مٞ  خرّضً وً ع١ٕٗ ِٓ ٘نٖ اٌغ١ٕبد ِووي إمٛك ِزقنا ١٘ئ

(3-4.) 

 

 

 

         

              

      

   

 (centroid based)اٌّعزّل اٍٝ اٌّواوي  َ(رّض١ً اٌىو 4ٍِٛٛٚ-3شىً )

 

ٕل اٍزقلاَ اٌظٛه ماد اٌزلهط اٌوِهبكٞ ـهبْ اٌّزغهٗ اٌّّضهً ٌٍغ١ٕهخ ٍه١زىْٛ ِهٓ صلاصهخ ا

ٌّووههي اٌعٕمههٛك أِههب إههل اٍههزقلاَ اٌظههٛه   X,Yإبطههو ٘ههٟ اٌَّههزٜٛ اٌوِههبكٞ ٚالإؽههلاص١بد 

ِع اٌّووجهبد الأٍبٍه١خ ٌٍهْٛ   X,Yاٌٍّٛٔخ ـلْ اٌّزغٗ ٠زىْٛ ِٓ فَّخ إبطو ٘ـٟ الإؽلاص١بد

 (.3-3( ٚوّب ِج١ٓ ـٟ اٌشىً) )أؽّو ٚأفؼو ٚأىهق

 

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 ع١ٕخ
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 اٌزلهط اٌوِبكٞ    داٌظٛه ما َإل اٍزقلا-أ 



 

 

 (رّض١ً اٌؾً اٌَّزقلَ ـٟ اٌ و٠مخ اٌّمزوؽخ 3-3شىً هلُ)

 

ِٓ اٌغل٠و ثبٌنوو  ْ ؽو٠مخ اٌزشف١و اٌَّزقلِخ ٟ٘ ؽو٠مخ اٌزشف١و اٌظهؾ١ؼ ؽ١هش رعجهو 

ِواوهي اٌعٕبل١هل ِجبشهوح ٚثهلْٚ اٌؾبعهخ  ٘نٖ اٌ و٠ـمخ ثظٛهح أوضو ؽج١ع١خ اهٓ اٌَّهلٌخ ثبٍهزقلاَ

ؽههلا ٌَّههلٌخ اٌزغههيٞ  , صههُ ٠ههزُ اٌجههل   َ ٌههٝ رشههف١و أٚ  ٌههٝ رفَهه١و ثعههل مٌههه ٠ظههجؼ وههً ووٍِٚٛههٛ

اٌضبثزههخ ٚاٌّزَههب٠ٚخ اٌ ههٛي اٌزههٟ ٍهه١زُ اٌعّههً ا١ٍٙههب ٌؾهه١ٓ  دثّغزّههع اشههٛائٟ ِههٓ اٌىوٍِٚٛههِٛب

 اٌٛطٛي  ٌٝ ؽبٌخ اٌزمبهة .  

 اهى١ِخ(١٘ىً اًّ اٌق2ٛ-٠3ٛػؼ اٌشىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــٛه اٌٍّٛٔـــخإل اٍزقلاَ اٌظــــــــــــــــ-ة



 

 

 ٍْكم عًم خٕارسيٍحbreeder ( ٍٍُّاند   ( BGA   

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٔعُ       

 لا 

 

 لا 

 ٔعُ  

  

 

 

 اٌغ١ٕ١خ    BGAِق ؾ ا١َٔبثٟ ٠ٛػؼ ؽو٠مخ اًّ فٛاهى١ِخ  ( 2-3شىً هلُ)

-فظلا ٌق ٛاد اٌعًّ اٌّنوٛهح :ٚـ١ّب ٠لرٟ رٛػ١ؾب ِ   

 اٌجلا٠خ

 ِٓ الأـواكP(t)ِٓPر١ّٙل ِغزّع اثزلائٟ اشٛائٟ

 رم١١ُ ٘ؤلا  الأـواك

 P(t+7)اٌغل٠ل  افيْ اٌفوك الأـؼً ـٟ اٌّغزّع

 اٌغل٠ـــــــــــلالاٌغل٠ل

 ِــــــــــــــــــــٓ الأـواك  %Tأزمب  أـؼً 

I=0 

I=I+7 

 P(t)ـٟ اٌّغزّع  %Tـؼً أزمب  ـوك٠ٓ اشٛائ١ب ِٓ ث١ٓ أ

 رياٚط اٌفوك٠ٓ ٚ ٔزبط ؽفً ٚاؽل

 ر ج١ك اٌ فــــــــــــوح اٍٝ اٌ فً

 P’(t)افيْ اٌفوك إٌبرظ ــــــــــٟ اٌّغزّع اٌٍٛ ٟ 

ً٘I<=P-7 

 P(t+7)=P(t)افيْ اٌّغزّع اٌٍٛ ٟ ـٟ اٌّغزّع اٌغل٠ل

ً٘ رمبهة اٌّغزّع 

 ؟

 أزمب  اٌؾً الأـؼً

 ــــــٛهح اٌّغيأح فواط اٌظــــ

 إٌٙب٠خ



 قزاءج انًعايلاخ انًطهٕتح 

٠هزُ ـهٟ اٌجهل  لهوا ح اٌّعههبِلاد اٌؼهوٚه٠خ ٌعّهً اٌقٛاهى١ِهخ اٌّمزوؽهخ ٚاٌّزّضٍههخ           

ثعههل٘ب ٠ههزُ ٚ max genاههلك اٌههلٚهاد اٌمظههٜٛ ٚ ٚؽغههُ اٌّغزّههع Pmثبؽزّب١ٌههخ اٌ فههوح 

ٙبأؽ١هش رقهيْ اٌظهٛهح اهبكح ثٍّفهبد لوا ح اٍُ اٌٍّؿ اٌؾبٚٞ اٍٝ اٌظٛهح اٌّواك رغيئز

 ِقزٍفخ. أٍّب مٚاد 

  تحٌٕم انظٕرج إنى فضاء انٕاطفاخ 

ـٟ ٘نٖ اٌق ٛح ٠زُ ِمبثٍخ وً إظو طٛهح  ٌٝ ِزغٗ طفبد ـٟ ـؼب  اٌظفبد ؽ١ش      

 ثللا ِٓ اٌظٛهح مارٙب. ؼب ٠زُ اٌعًّ ثعل مٌه ـٟ ٘نا اٌف

    تٕنٍد يدتًع اتتدائً يٍ الأفزاد 

 دظهفبٌا ٠زُ ر١ٌٛل ِغزّع اثزلائٟ ِٓ الأـواك )اٌؾٍٛي( ِٓ فلاي أزمهب  أـهواك  ِهٓ ـؼهب           

٘هنا اٌعهلك رهُ  اٌزٟ رؾّهً اوجهو اهلك رىهواهٞ ٌلأٌهٛاْ ـهٟ اٌظهٛهح اٌّقزهبهح ٚاٌهنٞ اهٓ ؽو٠هكٚ

ٌزّضهً  اٌىوٍِٚٛهِٛبد رؾل٠ل اهلك اٌعٕبل١هل اٌّوؼٛثهخ ٚوّهب رهُ موهوٖ ٍهبثمب ٚٚػهعٙب ـهٟ ع١ٕهبد

 اٌٛاؽل.ٔفَــٗ ٌٍىوٍَِٚٛٛ  ١ل الأثزلائ١ٗ ثشوؽ الَ رىواه أزمب  اٌّزغـــِٗواوي اٌعٕبل

  تقٍٍى أفزاد انًدتًع 

ثعههل أْ رههُ ر١ٌٛههل اٌّغزّههع الاثزههلائٟأ٠زُ رم١هه١ُ أـههواكٖ ِههٓ فههلاي ر ج١ههك كاٌههٗ طههلاؽ١خ     

ِع١ٕٗأؽ١ش ٠هزُ أٚلا  رَٕه١ت وهً ِزغهٗ طهفبد  ٌهٝ اؽهل اٌعٕبل١هل اٌّٛعهٛكح ٚاٌزهٟ ِووي٘هب 

الههوة  ٌههٝ مٌههه اٌّزغههٗ ؽجمههب ٌَّبـههـخ  ال١ٍههلً ـعٕههل اٍههزقلاَ اٌظههٛه ٠ههزُ اٍههزعّبي   ٠ىههْٛ

  -اٌظ١ؽخ ا٢ر١ٗ:

  
  

(1.3)                              m     1,2,i ,      ,
1





 k

i

kk
k

k

k

i

r

zx
wzxd 

     

                   x     ِٗزغٗ اٌظفبد اٌّواك ر١َٕج 

                Z
(i)

 iِووي اٌعٕمــٛك    

                 K    د ـٟ ِزغٗ اٌظفب دالك اٌظفب 

                Wk      ٚىْ اٌظفخ(0<wk<=7)k 

                rk       ِلٜ ل١ُ اٌظفخk                 



رزٕبٍت ل١ُ ٚىْ اٌظفبد ِع أ١ّ٘زٙب , ؽ١ش ٠ع ٝ ٚىْ وج١و ٌٍَّزٜٛ اٌوِبكٞ ٌعٕظو 

غٙهبدأ َه١ت رٍهه اٌّزٕٚا٢ْ ثعل أْ رهُ ر  y,xٚٚىْ ل١ًٍ ٌٍظفبد اٌقبطخ ثبلإؽلاص١بد  حاٌظٛه

 -٠زُ ؽَبة ِملاه افزلاؾ اٌّزغٙبد اٌزبثعخ ٌىً إمٛك وب٢رٟ:

 

Distortion =    (2.3)                                                                  ,
1

1




M

cii

izxd
kHw

 

                W    اوع اٌظٛهح 

              H    اهرفبع اٌظٛهح 

                Ci      اٌعٕمٛكi            

             M     ٌعٕبل١لالك ا 

                K    الك اٌظفبد ـٟ ِزغٗ ا ٌظفبد 

 distortionٚثّب أْ ٘لـٕب ٘ٛ رم١ٍض الافهزلاؾ ثه١ٓ ِزغٙهبد اٌعٕمهٛك اٌٛاؽهل ٚثبازجهبه 

 كاٌخ اٌٙـلؾأ ٌناٌه ٠زُ اٍزقلاَ اٌعلالخ ا٢ر١خ ولاٌخ طلاؽ١خ ٌ و٠مزٕب             ٠ّضً

 Fitness=
),...,,(1

1

21 Dxxxf
                              (3.3) 

          )    (f        كاٌخ اٌٙلؾ 

  D       الك ِزؽ١واد اٌمواه ـٟ كاٌخ اٌٙلؾ 

 ٚثنٌه رؾظً اٌؾٍٛي ماد اٌم١ُ الأطؽو ٌلٚاي اٌٙلؾ اٍٝ ل١ّخ اوجو ٌٍظلاؽ١خ 

 خشٌ انفزد الأفضم فً انًدتًع انددٌد 

٠ههزُ افز١ههبه اٌفههوك مٚ اٌظههلاؽ١خ الأاٍههٝ ـههٟ اٌّغزّههع اٌؾههبٌٟ ٠ٚقههيْ ِجبشههوح ـههٟ  ؽ١ههش

 .اٌغل٠ل اٌّغزّع

 اَتقاء فزدٌٍ نهتشأج 

ِٓ الأـواك ماد أـؼً طلاؽ١خ ٌزعل الأٍهبً لأـهواك اٌّغزّهع اٌغل٠هل ؽ١هش   :00رُ أزمب  

اؽزّب١ٌهٗ ِزَهب٠ٚخ % ـهوك( ٚثَٕهجخ ٠00زُ أزمب  ـوك٠ٓ اشهٛائ١ب ِهٓ ثه١ٓ ٘هؤلا  الأـهواك )أـؼهً 

لأعوا  اٌزياٚطأ ؽ١ش اٌعٕظو الأـؼً ١ٍزُ افز١بهٖ ٚالأٍٛأ لا ٠زُ افز١بهٖ ٚإٌقجخ أٞ اٌعٕظهو 

الأـؼً كائّب ٠ع١ش ِٓ ع١ً  ٌٝ ع١ً ِّهب ٠َهوع ـهٟ ا١ٍّهخ اٌٛطهٛي  ٌهٝ اٌؾهً الأِضًأٌهنٌه رهُ 

 افز١به ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ.

 ٌٍتشأج انفزد 



ٌّؼههجت ٚاٌّٛطههٛـخ ٍههبثمب ٚلههل رههُ اٍههزقلاَ اٌّعبكٌههخ ا٢ر١ههخ اٍههزقلِذ ؽو٠مههخ اٌزههياٚط ا         

           Trinomialؽفً عل٠ل ٟٚ٘ ِعبكٌخ  لإٔزبط

 

          (4.3)                                         
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    Z  ِزغٗ اٌٛاطفبد لأؽل ا٢ثب 
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 (0.3) 

K      الك اٌٛاطفبد ـٟ ِزغٗ اٌٛاطفبد 

٠ُٕ اٌزياٚط آ ؽو٠ك َِهؼ وهً ووٍِٚٛهَٛ ع١ٕهخ ع١ٕهخ ٚؽَهبة ٔهبرظ اٌّعبكٌهخ اٌَهبثمخ 

ع١ٕهههخ ِزمبثٍهههخ ِهههٓ وهههً ووٍِٚٛهههَٛ    ٌىهههً                                                                

.ِٚمبهٔخ ٔبرظ اٌّعبكٌخ ٌٍغ١ٕز١ٓ اٌّزمهبثٍز١ٓ ِٚهٓ صهُ ٠ؤفهن ِؾزهٜٛ                              اٌغ١ٕهخ 

 الأوجو ل١ّٗ ٌزّضً ِؾزٜٛ اٌغ١ٕخ اٌّمبثٍخ ٌٍ فً إٌبرظ.

  -ٚوّب ِٛػؼ ـٟ اٌقٛاهى١ِخ ا٢ر١خ:

    Fuzzy Recombination Algorithm 

    input        parent7(x,y,r,g,b),parent4(x,y,r,g,b) 

    output      child(x,y,r,g,b) 

For i  7  to L do 

   Parent7 [i] = e
tZZ

2

1

  
2

1 


 

   Parent4 [i] = e
tZZ

2

1

  
2

1 


 

   If   Parent7[i]>=parent4[i]  then 

        Child[i]=Parent7[i] 

   else 

        Child[i]=Parent4[i] 

   End if 

          End for 



 تطثٍب انطفزج  

ٚاٌزٟ رُ شوؽٙب ٍبثمب اٍٝ اٌ فً إٌبرظ ِٓ اٌق ٛح اٌَبثمخ    DMرُ   عوا  اٌ فوح ِٓ ٔٛع     

. ؽ١هش ٠هزُ  (Pm)ٙب ثبؽزّب١ٌهٗ ِع١ٕهٗ ِٓ فلاي َِؼ اٌىوٍَِٚٛٛ ع١ٕخ ع١ٕخ ٚأعوا  اٌ فوح ا١ٍ

رجل٠ً وً ع١ٕخ ثّزغٗ ٚاطفبد ٠زُ ؽَبثٗ ِٓ اٌّعبكٌهخ ا٢ر١هخ ؽ١هش رؼهبؾ أٚ ر هوػ ٔز١غهخ ٘هنٖ 

 اٌّعبكٌخ اٌّؾَٛثخ ٌىً ل١ّٗ ِٓ ِزغٗ اٌٛاطفبد  ٌٝ ِؾزٜٛ ِزغٗ اٌٛاطفبد ٌٍغ١ٕخ اٌّمبثٍخ.

10             *const* intervalSearch ' 2
 -j

 kjzz ii
                               (2.3) 

 ؽ١ش

   zi

'
 اٌ فً إٌبرظ )ع١ٕخ ـٟ اٌىوٍَِٚٛٛ (ثعل  عوا  اٌ فوح                     

     i                       الك اٌٛاطفبد  ـٟ ِزغٗ اٌٛاطفبد 

  zi
 ٌ فوح ا١ٍٗاٌفوك )ع١ٕخ ـٟ اٌىوٍَِٚٛٛ(اٌّواك أعوا  ا                       

  Search interval    ِغبي اٌجؾش ٌىً ل١ّٗ ـٟ ِزغٗ اٌٛاطفبد 

 Const                    ٠ّضً إٌظؿ ٌىً ل١ّٗ ـٟ ِزغٗ اٌٛاطفبد 

 k                           ( ٟالك اٌجزبد اٌَّزقلِخ ٌزّض١ً اٌولُ اٌؾم١مreal ٟ٘ٚ )22 

 ٚـ١ّب ٠لرٟ فٛاهى١ِخ اًّ اٌ فوح

  Discrit Mutation Algorithm 

 input    child (x,y,r,g,b) 

          For i  7  to L do 

            If (rnd (0…7) ≤ Pm) then 

              Childm[i]=child[i]-Search interval *(7/4*search interval)*2
64

  

              If  (childm[i] out of Search interval )    then 

                  Childm[i]=child[i]+Search interval*(7/4*search interval)*2
64

 

              End if 

             End if 

          End for 

 ٠ّضً ِزغٗ اٌ فً ثعل أعوا  اٌ فوح ا١ٍٗ. childm[i]ؽ١ش اْ 

  انًدتًعإدخال انطفم انًلأتار إنى 



 P’(t)رٕغي ٘نٖ اٌق ٛح ثٛاٍ خ  كفبي اٌ فً إٌبرظ ِهٓ اٌ فهوح ـهٟ ِغزّهع ٍٚه ٟ ٌٚه١ىٓ       

ِوٖ.ٚـهٟ وهً ِهوٖ ٠هلفً اٌ فهً إٌهبرظ  P-7ٚثعل رىواه ف ٛاد)الافز١به ٚاٌزياٚط ٚاٌ فوح( ي 

نٞ  ٌههٝ ٘ههنا اٌّغزّههع اٌٍٛهه ٟ ٠ههزُ  كفههبي ٘ههنا اٌّغزّههع اٌٍٛهه ٟ إٌههبرظ اٌههٝ اٌّغزّههع اٌغل٠ههل ٚاٌهه

 ٠ؾزٛٞ ٍبثمب اٍٝ اٌفوك مٚ اٌظلاؽ١خ الأـؼً.

 يعٍار انتٕقف 

 أِٚهٓ اهلك اٌهلٚهاد اٌغ١ٕ١هخ  الألظهٝاٌؾهل   ٌهِٝع١به اٌزٛلؿ اٌَّزقلَ ٕ٘ب ٘هٛ اٌٛطهٛي 

 اٌّغزّع. أـواكأٞ لا ٠ٛعل ـوق وج١و ـٟ طلاؽ١بد  الأـواكإل ؽظٛي رمبهة ـٟ طلاؽ١بد 

 اَتقاء انحم الأفضم 

 -(:8.3ـؼً اٌفوك مٚ اٌم١ّخ الأاٍٝ ٌلاٌخ اٌظلاؽ١خ اٌّٛػؾخ ـٟ اٌّعبكٌخ)٠ّضً اٌؾً الأ        

Fitness=
),,2,1(1

1

Dxxxf 
           (8.3) 

 إخزاج أخشاء انظٕرج 

 ؾ١هيٞثعل أزمب  اٌؾً الأـؼً أ ٠زُ أ٠غبك اٌعٕبل١ل إٌّبٍهجخ ِٚهٓ صهُ اٌوعهٛع  ٌهٝ اٌّغهبي اٌ       

ـههٟ اٌظههٛهح  ٌههٝ أؽههل ِواوههي اٌعٕبل١ههل اٌزههٟ رّضههً اٌؾههً  ٌٍظههٛهح ِههٓ فههلاي رَٕهه١ت وههً إظههو

الأـؼههً اٌههنٞ ٠ههزُ اٌٛطههٛي  ١ٌههٗ ِٚههٓ صههُ رقههيْ الأٌههٛاْ اٌقبطههخ ثىههً إظههو ـههٟ اٌظههٛهح ـههٟ 

 Relative)ِظفٛـخ فبطخ ٌىً ِووي إمٛك.ٚلأؼواع اٌ جباخ ٌٚؾَبة ِعلي اٌق ل إٌَهجٟ

mean error) اٌعٕمههٛك اٌههنٞ َٔههت  ١ٌههٗ  رههُ رٍهه٠ٛٓ وههً إظههو طههٛهح ثههبٌٍْٛ ٔفَههٗ ـههٟ ِووههي

أأِب ِعلي اٌق ل إٌَجٟ ٌىً إظو طٛهٖ ـ١هزُ ؽَهبثٗ ٚاٌظٛهح إٌبرغخ ٚػعذ ـٟ ٍِؿ عل٠ل 

 (ا٢ر١خ:9.3وّب ـٟ اٌّعبكٌخ )

                                                                                              

9.3                                                                             
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ٌىهً  (x,y)اٌشهلح ا١ٌٍٔٛهخ ـهٟ إظهو اٌظهٛهح f(x,y)   ٚ g(x,y)علالخ أالاٖ ٠ّضً وهً ِهٓـٟ اٌ

 ـ١ّضلاْ أثعبك اٌظٛهح. WٚHِٓ اٌظٛهح الأط١ٍخ ٚاٌّغيأح اٍٝ اٌزور١ت .أِب 

 

 

 اطتلألاص انظفاخ 3-1-4



ثعل أْ رُ ـظً وً عي  ِٓ اٌظٛهح ثقئٗ ـٟ ِظفٛـخ فبطخ ثٗ رؾزهٛٞ اٍهٝ أٌهٛاْ ٘هنا       

 - أ٠زُ ا٢ْ ؽَبة اٌّعلي اٌٍٟٛٔ ٌىً إظو طٛهح)ـٟ ؽبٌخ اٌظٛه اٌٍّٛٔخ ـمؾ(ٚوب٢رٟ:اٌغي

                           (10.3)                                                                          
3

gbr
p


 

ِٚهههٓ صهههُ رَهههزقٍض طهههفبد  وهههً عهههي  ٚثّهههب اْ اٌشهههجىخ اٌعظهههج١خ اٌَّهههزقلِخ ـهههٟ ؽو٠مزٕهههب 

شههبثٗ ـههٟ ٌٙههب اٌمبث١ٍههخ اٍههٝ ر١١ّههي الأّٔههبؽ اازّههبكا اٍههٝ اٌز(  (Neo-cognitronاٌّمزوؽخ)شههجىخ 

اٌشىً اٌعبَ ٚوّب رُ موهوٖ ٍهبثمب ٌهنٌه رهُ اٍهزقلاص اٌظهفبد ثهبٌ وق ا٢ر١هخ ٚاٌزهٟ رؾهلك ا١ٌٙئهخ 

 -اٌعبِخ ٌٍشىً ٚطفبرٗ اٌعبِخ ثبٍزقلاَ:

 

  زٌقح تٕقٍع انكفافاخ 3-1-4-1

ٚاٌزٟ رُ ٚطفٙب ٍبثمب ؽ١ش رؾَت اٌَّبـخ ث١ٓ ٔمبؽ اٌؾلٚك ٚٔم هخ اٌّووهي ولاٌهٗ ٌيا٠ٚهخ          

خ إل رزجع إٌمبؽ أ ٠ٚٛػؼ ٘نا اٌٛطهؿ ٌ و٠مهخ اّهً اٌقٛاهى١ِهخ ؽم١مهخ ِّٙهخ ٚ٘هٟ أْ اٌؾوو

رعًّ ثىفب ح اب١ٌٗ ِع اٌظٛه ماد اٌؼٛػب  اٌم١ٍٍخ ٚرعًّ ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ ِهع   ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ

اٌظٛه ماد اٌؾهلٚك اٌّزظهٍخ ٌزغٕهت اٌمه١ُ اٌظهفو٠خ ٌٍلاٌهخ ٚوهنٌه رعّهً ِهع اٌظهٛه اٌقب١ٌهخ ِهٓ 

غٕت رعلك ل١ُ اٌلاٌخ ٌنٌه لهل ٔؾزهبط  ٌهٝ  ِهواه وهً عهي  ِهٓ اٌظهٛهح اٌَّهزقوط ِهٓ اٌفغٛاد ٌز

اٌّوؽٍخ اٌَبثمخ ثّوشؼ ٠مَٛ ثزم١ًٍ اٌؼٛػب   ْ ٚعهلد ٚوهنٌه رهُ اٍهزقواط اٌؾهلٚك اٌقبهع١هخ 

 ٌٍظٛهح.

 

Signature Generation Algorithm 

    Input: A[n][m] matrix of image segment 

    Output:[c] element signature vector of image segment signature 

Begin 

    Extract all gray scale pixels 

    Calculate centroid point coordinate 

     i=7 

     Set coordinate updating variable (step) 

     Use step to update the coordinate value 

      For each point in the contour do 

          If   (there is no holl in the contour) then 



               Compute the distance between centroid point and contour point 

                Signature[i]= 22 )()( colcentroidyrowcentroidx    

                 i =i +7 

           else 

                Signature[i]=0 

                i =i +7 

           end if 

      end for 

End 

 Histogramٞ انًدرج انتكزار 3-1-4-2

ٚرعههل ِههٓ ؽههوق اٍههزقلاص اٌظههفبد اٌو٠بػهه١خ ٚلههل رههُ اٍههزقلاَ اٌّمههب١٠ٌ ا٢ر١ههخ                

 -لاٍزقلاص طفبد اٌّلهط اٌزىواهٞ  ٚاٌّنوٛهح ٍبثمب:

 . (Mean)ٌؾَبثٟ اٌّزٍٛؾ ا -7      

 . (Standerd diviation )الأؾواؾ اٌّع١بهٞ -4      

 ( . (Energyاٌ بلــــخ  -3      

 (skew ness)الاٌزٛا   -2      

 (.(Entropyالأٔزوٚث١ب  -0       

 تظٍُف كم خشء يٍ انظٕرج  3-1-5

ثبٍهزقلاَ  ثعل اٍزقلاص طفبد وً عي  ِٓ اٌظهٛهح ٠هزُ رظه١ٕؿ وهً عهي  ِهٓ اٌظهٛهح       

ٚاٌزههٟ رزىههْٛ ِضههً ثههبلٟ اٌشههجىبد اٌعظههج١خ ِههٓ ِههوؽٍز١ٓ   Neo-cognitronاٌشههجىخ اٌعظههج١خ 

 -ّٚ٘ب:

   Training phase ِوؽٍخ اٌزله٠ت -7 

 phase  Testِوؽٍخ الافزجبه -4 

 

 يزحهح انتدرٌة 3-1-5-1

لح أشههىبي ٚـ١ٙههب ٠ههزُ رههله٠ت اٌشههجىخ ثإكفههبي اٌظههفبد اٌَّههزقوعخ ِههٓ اٌّوؽٍههخ اٌَههبثمخ ٌعهه     

 -cognitron  Neoّٔٛمع١ٗ اٚ ِقزبهٖ  ٌٝ اٌشجىخ و جمخ  كفبي ٚـ١ّب ٠لرٟ ف ٛاد اًّ شهجىخ

 -اٌعظج١خ:



Training steps for Neo-cognitron network 

 

- Present input pattern for training(segment of image)to the input 

layer 0U . 

- Read number of stages, number of cell planes, number of cells for cell 

   plane  and the length(v) for neighboring cells for each layer. 

 

- initialize a small positive value for excitatory synapses c,d of the length 

v 

  for each cell plane in layer ll UCUS ,  . 

 

- set b to zero (the efficiencies of the modifiable inhibitory synapses) for  

        each cell plane in layer lUS . 

 

- initialize a small random values for (a)(the excitatory synapses ) of the   

        length v for each cell plane in layer lUS . 

 

Repeat 

-  use Eq. [40.4] and Eq.[42.4]  and Eq.[41.4] to find the output of S cells 

of          layer lUS . 

-  choose the representative  S cells 

-  reinforce the variable interconnections by using Eq.[34.4] and 

Eq.[33.4]. 

   Until the response of average (a) becomes small(approach to 7.0). 

- use Eq.[49.4] and Eq.[30.4] and Eq.[37.4] to find the output of C cells 

of         layer lUC which is directly driven by the output from layer lUS  . 

 

-  if the lUC layer is the output layer then stop and the cell that having the  

   largest value of output is represent the number of class, 

 

 Else  

   go to the step of repeat 

 



زُ اٍهزقواط اٌق١ٍهخ اٌزهٟ ٌٙهب ل١ّهخ  فهواط أوجهو ِهٓ ثه١ٓ اٌقلا٠هب لاٍزقواط اٌق١ٍهخ اٌّّضٍهخ ٠ه       

اٌّزمبثٍخ اٌّٛالع ـٟ وً َِزٛ ف١ٍٗ ثشوؽ  ألا ٠زُ اٍهزقواط أوضهو ِهٓ ف١ٍهٗ ِّضٍهٗ ٚاؽهلٖ ِهٓ وهً 

َِزٛ ف١ٍٗ ـإما ؽلس ٚٚعل أوضو ِٓ ف١ٍٗ ِّضٍٗ ـٟ  َِزٛ اٌق١ٍخ ٔفَٗ ـَه١زُ  فز١هبه اٌق١ٍهخ اٌزهٟ 

اٌق١ٍههخ اٌّقزههبهح الأفههوٜ ٌزعزجههو وق١ٍههٗ ِّضٍههٗ ٚوّههب ِٛػههؼ ـههٟ  ٌٙههب ل١ّههخ أفههواط اوجههو ِههٓ

 -اٌقٛاهى١ِخ ا٢ر١خ:

Calculation the representative cell Algorithm 

input     ),( nkUS l     // l  number of stages 

output    rep-cell [n], rep-cell plane [n]   //rep-cell    No. of representative 

cell                         //rep-cell plane  No. of representative cell 

plane  

For each cell (n) in the cell plane    

      Max[n] = ),1( NUS L  

       For each cell plane (k) 

          if Max[n]< ),( nkUS l  then 

               Max[n]= ),( nKUS l            //maximum output value 

               cp[n]=k  //cp     No. of cell plane 

          end if 

       next 

   next  

For each cell plane (k) 

 For each cell (n) in the cell plane 

  For each cell (m) in the cell plane 

     if cp[n]=cp[m] then  

       if Max[n]>Max[m] then 

          cp[m]=0 

          rep-cell [n]=n 

          rep-cell plane [n]=k  

      else 



          cp[n]=0 

           rep-cell [n]=m 

            rep-cell plane[n]=k 

      end if 

     end if 

    next 

  next 

next   

 يزحهح الاختثار   3-1-5-2

ٚـ١ٙههب ٠ههزُ افزجههبه و١ههبْ اٌظههٛهح اٌَّههزقوط ِههٓ ِوؽٍههخ اٌزغههيٞ  اٌَههبثمخ              

ٌٍظٛهح ؽ١ش ٠زُ  كفبي طفبد و١بْ اٌظٛهح  ٌٝ اٌشجىخ ٠ٚزُ اٌزعوؾ أٚ ر١١ّي و١بْ 

ٝ شهىً ِشهبثٗ رّبِهب أٚ رمو٠جهٟ اٌظٛهح اٌّلفً  ما وبْ لل رُ رله٠ت اٌشجىخ ٍبثمب اٍ

ٌى١بْ اٌظٛهح اٌّلفًأ آ ؽو٠ك ِمبهٔخ اٌى١بْ اٌّواك اٌزعوؾ ا١ٍٗ ِهع ٔزهبئظ ؽجمهخ 

الإفواط ٌىً ّٔؾ رهُ اٌزهلهة ا١ٍهٗ ؽ١هش ٕ٘هبن ِهلٜ ٠مهع ـ١هٗ اٌمهواه ٌىهً طهٕؿ ٠هزُ 

افز١بهٖ ـٟ ؽجمخ الإفواط ثؾ١ش وً طفٗ ِٓ اٌظفبد اٌّلفٍخ ٌٍهّٕؾ اٌّهواك افزجهبهٖ 

بهٔزٙب ِع اٌّلٜ اٌّقظض ٌىهً طهٕؿ ـهإما وبٔهذ ػهّٓ ِٕ مهخ اٌمهواه ـَه١زُ ٠زُ ِم

افز١به ٘نا اٌظٕؿ أأِب  ما وبْ اٌمواه ٠مع  ـٟ أوضو ِٓ ِٕ مهٗ ـهإْ الافز١هبه ٍه١ىْٛ 

ٌٍظٕؿ اٌنٞ ٠ؾًّ ل١ّخ  فواط اوجو أ٠ٚزُ اٍزقواط اٌّهلٜ اٌَّهّٛػ ٌّٕ مهخ اٌمهواه 

فواط ٌٍق١ٍخ اٌفبئيح ٚالهً ل١ّهٗ ٌٍظهفخ ٌىً طٕؿ آ ؽو٠ك  ٠غبك اٌفوق ث١ٓ ل١ّخ الإ

اٌّمبثٍهههخ )ـهههٟ هلهههُ اٌق١ٍهههخ(ٌٍى١بٔبد اٌزهههٟ رهههُ اٌزهههلهة ا١ٍٙهههب ٚ٘هههنا ٌزؾل٠هههل اٌّهههلٜ 

ـ١هزُ ثإ٠غهبك اٌفهوق  upper rangeأِهب ٌزؾل٠هل اٌّهلٜ الأاٍهٝ   lower rangeالأٚؽهل

ٍى١بٔهبد ث١ٓ ل١ّخ الإفواط ٌٍق١ٍخ اٌفبئيح ٚأاٍٝ ل١ّٗ ٌٍظفخ اٌّمبثٍخ )ـٟ هلُ اٌق١ٍهخ( ٌ

إٌههٟ رههُ اٌزههلهة ا١ٍٙههب أٚوّههب موؤههب ٍههبثمب ـههإْ ٌٍشههجىخ اٌمههلهح اٍههٝ اٌزعههوؾ اٍههٝ 

الأشىبي ؽزٝ ٚ ْ وبْ ـ١ٙب َٔجٗ ِٓ اٌزش٠ٛٗ أٚ اٌزيؽ١ؿ ـٟ ِٛلع اٌشىً ٚـ١ّهب ٠هلرٟ 

 اٌعظج١خ:  Neo-cognitronفٛاهى١ِخ الافزجبه ثبٍزقلاَ شجىخ 

  The Neo-cognitron  network testing Algorithm  



input          ][0 KU   //test input object     k 7,4,…No. of cell plane 

output         class  //type of class 

For each objects  (All) 

  For each cell plane (k) 

     value= ][0],[ KUKALLUCL          // L    deepest stage 

     if value> lower rangek and value<= upper rangek then 

         classes[All]=value 

     end if 

   next 

next 

max=0 

For each objects (All) 

    if Max<classes[All] 

       Max=classes[All] 

    end if 

 next 

 class=Max              

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفظم انزاتع

 انُتائح ٔالاطتُتاخاخ

 الأعًال انًظتقثهٍح



 أداء انًُظٕيح انًقتزحح 4-1

٠مههلَ ٘ههنا اٌفظههً رغههبهة لافزجههبه أكا   إٌاههبَ ـههٟ ِغههبي اٌعٕمههلح ثبٍههزقلاَ فٛاهى١ِههخ         

Breeder  َاٌغ١ٕ١خ ثؾ١ش آ ؽو٠مٙهب ٠هزُ اٍهزقواط اٌى١بٔهبد ٌّغّٛاهٗ ِهٓ اٌظهٛهأٚونٌه ٠مهل

 أعو٠ذ ا١ٍٙب ا١ٍّخ اٌزغيٞ . ٟظٛه اٌزاٌفظً اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ اٌَّزقلِخ ـٟ رظ١ٕؿ اٌ

     انتدشيء   4-2

اٌغ١ٕ١هخ ٚاٌّٛػهؾخ ـهٟ  Breederلافزجبه أكا  ؽو٠مخ اٌزغيٞ  اٌّعزّهلح اٍهٝ فٛاهى١ِهخ        

اٌفظً اٌَبثكأٚاٌزٟ رّضً اٌّوؽٍخ الأٌٚٝ ِهٓ إٌاهبَ ـمهل رهُ ر ج١هك اٌ و٠مهخ اٍهٝ ِغّٛاهخ ِهٓ 

ِهع اٌزؽ١١هو ـهٟ اٌّعهبِلاد الأٍبٍه١خ أولِضٍهٗ رغو٠ج١هخ ٌج١هبْ اٌظٛه اٌّقزٍفخ الأٔٛاع ٚاٌزعم١هلاد 

 ٍٍٛو١خ رٍه اٌ و٠مخ.ٚـ١ّب ٠لرٟ ِغّٛاخ اٌزغبهة اٌزٟ رُ اٌم١بَ ثٙب.

 انتدزتح الأٔنى 4-2-1

ٌٍزلول ِٓ ٔزبئظ اٌ و٠مخ اٌّمزوؽخ ـمل رُ افز١به طٛهح ؽج١ع١خ أوضهو رعم١هلا لاؽزٛائٙهب اٍهٝ         

ٌٍظهٛهح  MREطؾخ ا١ٍّخ اٌعٕملح ـمل رُ ؽَبة ِعلي اٌق هل إٌَهجٟ  رفبط١ً أوضوأٌٍٚزلول ِٓ

الك اٌعٕبل١ل اٌزٟ رؾمك اٍزقواط وبِهً ٌٍى١هبْ اٌّ ٍهٛة أوّهب ٘هٛ ٘هلؾ إٌاهبَ  ٓثؽغ إٌاو ا

 اٌّمزوػ أ ـمل رُ اٍزقلاَ الك اٌعٕبل١ل اٌزٟ رؾمك الً ِعلي ف ل َٔجٟ ٌٍظٛهح.

 ( 1انظٕرج رقى) 

ٞ اٍهٝ رهلهعبد ١ٌٔٛهٗ وض١وحأٚـ١ّهب ٠هلرٟ اٌّعهبِلاد الأٍبٍه١خ ٟٚ٘ ِٓ اٌظٛه اٌزٟ رؾزهٛ  

 اٌَّزعٍّخ:

 

 (7(:اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ اٌَّزقلِخ ٌزغيٞ  اٌظٛهح )7-2علٚي)

ِٓ اٌغلٚي اٌَبثك ٔلاؽ  أْ ى٠بكح الك اٌعٕبل١ل)أعيا  اٌظٛهح(٠ؤكٞ  ٌٝ ٔمظبْ ِعهلي  

 Cزٗ ـٟ اؽزٛا  اؼٍت اٌزغّعبد ا١ٌٍٔٛخ اٌظؽ١وح أـجنٌه رظجؼ اٌز١ٌٛفخ اٌق ل إٌَجٟ ثَت  ِىب١ٔ

ٍُ اٌز١ٌٛفخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

 الك

 اٌلٚهاد 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً ِعلي اٌق ل إٌَجٟ

A 40 30 72 0.99 0.07 E-033.2842022- 0.98732328907 

B 30 30 72 0.99 0.07 E-032.1203917- 0.98373233272 

C 20 30 72 0.99 0.07 E-02 9.024122- 0.98227790204 



٘هٟ الأـؼههً ثَههجت اِزلاوٙهب لألههً ِعههلي ف هل َٔههجٟ ِههع أاٍهٝ طههلاؽ١خ ٌٍفههوك الأـؼً.ٚاٌشههىً 

 ا٢رٟ ٠ج١ٓ اٌظٛهح الأط١ٍخ ِع ٔزبئظ رغيٞ  اٌظٛهح ثبٍزقلاَ اٌز١ٌٛفبد اٌّنوٛهح ـٟ اٌغلٚي

 

 

 

 

 

 

      

 (7ِقوعبد إٌابَ اٌّمزوػ ٌٍظٛهح هلُ ) :(7-2شىً )                         

٘ههٟ الههوة ٚأوضههو شههجٙب ثبٌظههٛهح   Cِهٓ إٌزههبئظ اٌّوئ١ههخ ٠اٙههو أْ اٌظههٛهح ماد اٌز١ٌٛفههخ        

الأطهه١ٍخأؽ١ش أْ ى٠ههبكح اههلك اٌعٕبل١ههل ٠ي٠ههل ِههٓ  ِىب١ٔههخ اؽزههٛا  اٌزغّعههبد ا١ٌٍٔٛههخ اٌظههؽ١وح ِّههب 

 ِٓ اٌزغيٞ  أوضو شجٙب ثبٌظٛهح الأط١ٍخ.٠غعً اٌظٛهح إٌبرغخ 

 انتدزتح انثاٍَح 4-2-2

ثعهل أْ رهُ  Movie imagesرُ ر ج١ك ؽو٠مخ اٌزغيٞ  اٌغ١ٕ١خ اٍٝ طهٛه ؽج١ع١هخ ؽوو١هخ       

اٌّىٛٔههخ ٌٙههب اههٓ ؽو٠ههك ثؤههبِظ  (frames)رم ١ههع وههً طههٛهح ؽوو١ههخ  ٌههٝ ِغّٛاههخ ا١ٌٙئههبد 

(Vcdcut pro v2.27) ٛه اٌؾوو١خ ٘ٛ ٚعٛك الافزلاـبد ثه١ٓ ا١ٌٙئهبد ٚاٌَجت ـٟ افز١به اٌظ

اٌّززب١ٌخ ٌٍظٛهح ٌزَبال ـٟ ؽَبة َٔجخ اٌز١١ّي ٌٍشجىخ اٌعظهج١خ اٌَّهزعٍّخ. ٕٚ٘هب ؽوطهٕب اٍهٝ 

ثىبٍِٗ ِٓ اٌظٛهح وّهب ٘هٛ ٘هلؾ إٌاهبَ ٌهنٌه ٌهُ ٔعزّهل ِعهلي اٌق هل  (object)اٍزقواط اٌى١بْ

اٌفهوك مٚ اٌظهلاؽ١خ الأاٍٝأٚوهنٌه رهُ اازّهبك إٌَجٟ ـٟ افز١به اٌظٛهح الأـؼً أ ثً رُ اازّبك 

كٚهٖ ٌىههً اٌظههٛه ا٢ر١ههخ أ ٍٚهه١زُ ـمههؾ اههوع طههٛهح اٌى١ههبْ إٌههبرظ ِههٓ ا١ٍّههخ اٌزغيئههخ أٞ  40

اٌى١بْ اٌّ ٍٛة اٍزقواعٗ ٚاٌنٞ ١ٍزُ اٍزقلاِٗ لاؽمهب ـهٟ ا١ٍّهخ اٌزظه١ٕؿأؽ١ش لا ٔؾزهبط  ٌهٝ 

 أ ٚـ١ّب ٠لرٟ ٘نٖ اٌظٛه:اوع اٌظٛهح وبٍِخ ثعل اٌزغيئخ وّب ـٟ اٌزغوثخ اٌَبثمخ

 ( 2طٕرج رقى) 

رّضههً ؽووههخ ألههلاَ اٍههٝ اٌَّههوػ ٚلههل رههُ رغيئههخ ا١ٌٙئههخ الأٌٚههٝ ِههٓ اٌظههٛهح ثبٌّعههبِلاد        

 الأٍب١ٍخ ا٢ر١خ:

 

 

 
  

 

  

 

 اٌظٛهح الأط١ٍخ -أ  

 A -ة 

 

 B  A-ط 

 

   - C 

 



 

 (4(٠ّضً اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌزغيئخ ا١ٌٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح )4-2علٚي )

 

 

 

 

 

 

ِٓ اٌغلٚي ٔلاؽ  أْ ى٠بكح ؽغُ اٌّغزّع ٠ي٠هل ِهٓ ل١ّهخ طهلاؽ١خ اٌفهوك الأـؼهً ـٍهنٌه  

أـؼههً اٌز١ٌٛفههبد ثَههجت اِزلاوٙههب ٌٍم١ّههخ الأوجههو ٌٍظههلاؽ١خأٚثّب أْ اٌٙههلؾ ِههٓ  ١ٌA,Bفزههبْ اٌزٛ

رغيئخ ٘نٖ اٌظٛهح ٘ٛ اٌؾظهٛي اٍهٝ و١هبْ ِزىبِهً ٚ٘هٛ الألهلاَ ـٍهنٌه رهُ اٍهزعّبي اٌّعهبِلاد 

 (.2-2اٌزٟ رؾمك مٌه ٚوّب ِٛػؼ ـٟ ٔزبئظ اٌزغيٞ  ثبٌز١ٌٛفبد اٌّنوٛهح ـٟ اٌغلٚي)

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 (4(:ِقوعبد إٌابَ اٌّمزوػ ١ٌٍٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح هلُ )4-2شىً )

 

لل أصود اٍٝ شىً اٌى١هبْ إٌهبرظ ؽ١هش ٌهُ ٠هزّىٓ  Cٔلاؽ  ِٓ اٌظٛه أالاٖ أْ اٌز١ٌٛفخ  

ِٓ اٍزقلاطٗ ثّفوكٖ ـىبٔذ ٕ٘بن  ػبـبد ِٓ اٌقٍف١خ لل أٌؾمذ ثبٌى١بْ )الأللاَ(أ ثبلإػبـخ  ٌٝ 

ـهٟ رهله٠ت اٌشهجىخ  ١Aخ أٌنٌه ـمل رُ اٍزقلاَ اٌى١بْ إٌهبرظ ِهٓ اٌز١ٌٛفهخ اِزلاوٙب الً ل١ّخ طلاؽ

لاؽمب.ٚـ١ّب ٠لرٟ عهلٚي ثىهً اٌّعهبِلاد الأٍبٍه١خ ٌزغيئهخ رَهع ١٘ئهبد ِززب١ٌهخ ٌٍظهٛهح اٌؾوو١هخ 

 (:4هلُ)

ٍُ اٌز١ٌٛفخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

 كال

 اٌلٚهاد 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

A 0 30 40 0.9 0.00 0.91411334229

3 

B 0 40 40 0.9 0.00 0.91411334229

3 

C 0 70 40 0.9 0.00 0.92209079492

9  

   

 اٌظٛهح الأط١ٍخ -أ  

 A -ة 

 

 B  A-ط 

 

   - C 

 

 



 (4( اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌىً ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )3-2علٚي )

ٍُ ا١ٌٙئخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 ٌّغزّعا

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

4 0 30 0.9 0.00 0.91482903338

2 

3 0 30 0.9 0.00 0.91377994012

1 

2 0 30 0.9 0.00 0.91280018010

4 

0 0 30 0.9 0.00 0.91373009947

7 

2 0 30 0.9 0.00 0.91309270100

3 

1 0 30 0.9 0.00 0.98402841392

1 

8 0 30 0.9 0.00 0.98494720229

2 

9 0 30 0.9 0.00 0.98420084921

4 

70 0 30 0.9 0.00 0.98470323803

9 

 

( ِع طٛه اٌى١بْ إٌهبرظ  ٚاٌّ ٍهٛة ـمهؾ ِهٓ ا١ٍّهخ 4ـ١ّب ٠لرٟ اٍزعواع ١ٌٙئبد اٌظٛهح هلُ)

 اٌزغيئخ

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 (4( :ا١ٌٙئبد ٌٍظٛهح هلُ )3-2شىً)

 

( ٚؽَت اٌزٍََهً ٚلهل 4ـ١ّب ٠لرٟ اٍزعواع ٌٍى١بٔبد إٌبرغخ ِٓ اٌزغيئخ ١ٌٙئبد اٌظٛهح هلُ)ٚ

 رُ  ا بئٙب رٍََلاد ؽَت اٌؾوٚؾ اٌٙغبئ١خ ٚوب٢رٟ:

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

 

 4ا١ٌٙئخ    ١ٌٙ3ئخ ا       2ا١ٌٙئخ    0ا١ٌٙئخ   

 9ا١ٌٙئخ    8ا١ٌٙئخ    1ا١ٌٙئخ    2ا١ٌٙئخ   

 70ا١ٌٙئخ   

   

  

 

  

 bاٌى١بْ    cاٌى١بْ    dاٌى١بْ    eاٌى١بْ   



 

 

 

 

 

 

 

 (4(:اٌى١بٔبد إٌبرغخ ٌىً ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )2-2شىً)

 

 ( 3طٕرج رقى) 

ٗ ٚلل رُ رغيئخ ا١ٌٙئخ الأٌٚٝ ِٓ اٌظٛهح ثبٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٟٚ٘ طٛهح ٌؾووخ ؽبئوٖ ِوٚؽ١

 ا٢ر١خ:

 (3)هلُ(٠ّضً اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌزغيئخ ا١ٌٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح 2-2علٚي )

 

 

 

 

 

 

 

   

 (.3اٍٝ ا١ٌٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح هلُ ) ٌْزلص١و رؽ١١وا لأٚىا ٚـ١ّب ٠لرٟ إٌزبئظ اٌّوئ١خ A( ٔلاؽ   رلص١و رؽ١و الأٚىاْ إل رضج١ذ ؽغُ اٌّغزّع اٍٝ طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً ـىبٔذ أاٍٝ ل١ّٗ طلاؽ١خ ٌٍز١ٌٛفخ 2-2ِٓ اٌغلٚي) 

 

 

 

 

 

 

 

ٍُ اٌز١ٌٛفخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

 الك

 اٌلٚهاد 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

A 0 30 40 0.3 0.00 0.98709922873

7 

B 0 30 40 0.9 0.00 0.90148819431

8 

C 0 30 40 0.1 0.3 0.92700303487

4 

 

 iاٌى١بْ    hاٌى١بْ    gاٌى١بْ    fاٌى١بْ   

 jاٌى١بْ   

 



 

 

 

  

 

  

 

 (3(:ِقوعبد إٌابَ اٌّمزوػ ١ٌٍٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح هلُ )0-2شىً )

( 3ٔلاؽ  اٌزشبثٗ اٌىج١و ثه١ٓ إٌزهبئظ اٌّوئ١هخ إهل رؽ١١هو الأٚىاْ ١ٌٍٙئهخ الأٌٚهٝ ٌٍظهٛهح هلهُ )   

ٍبٍه١خ اٌزهٟ رهُ اٍهزعّبٌٙب ٌزغيئهخ رَهع ١٘ئهبد ِززب١ٌهخ ٌٍظهٛهح ٚـ١ّب ٠هلرٟ عهلٚي ثبٌّعهبِلاد الأ

 (.3هلُ)

 

 (3( اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌىً ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )0-2علٚي )

ٍُ ا١ٌٙئخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

ٚىْ 

 ٚاطفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 ٚاطفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

4 0 30 0.3 0.00 0.98713229022

9 

3 0 30 0.3 0.00 0.98788002072

8 

2 0 30 0.3 0.00 0.98788721140

3 

0 0 30 0.3 0.00 0.98780013283

7 

2 0 30 0.3 0.00 0.98713182418

7 

1 0 30 0.3 0.00 0.98728943180

4 

8 0 30 0.3 0.00 0.98708093228

 اٌظٛهح الأط١ٍخ -أ  

 A -ة 

 

 B  A-ط 

 

   - C 

 
   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ِع طٛه اٌى١بْ إٌهبرظ  ٚاٌّ ٍهٛة ـمهؾ ِهٓ ا١ٍّهخ 3ـ١ّب ٠لرٟ اٍزعواع ١ٌٙئبد اٌظٛهح هلُ)

 اٌزغيئخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

9 0 30 0.3 0.00 0.98713182418

7 

70 0 30 0.3 0.00 0.98789700900

7 

  

 

  

 

 

 4ا١ٌٙئخ    3ا١ٌٙئخ      2ا١ٌٙئخ    0ا١ٌٙئخ   

 9ا١ٌٙئخ    8ا١ٌٙئخ    1ا١ٌٙئخ    2ا١ٌٙئخ   

 70ا١ٌٙئخ   

    



 

 (3(: ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )2-2شىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 (3) (:اٌى١بٔبد إٌبرغخ ٌىً ١٘ئبد اٌظٛهح هل1ُ-2شىً)

 (4) طٕرج رقى 

(  ٌزغيئخ ا١ٌٙئهخ 2-2رّضً ؽووخ هعً ٠ووغ ٚلل اٍزعٍّٕب اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ـٟ اٌغلٚي)

 الأٌٚٝ ِٓ اٌظٛهح

 

 

 (2(٠ّضً اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌزغيئخ ا١ٌٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح )2-2علٚي )

  

 

  

 

 

 bاٌى١بْ   cاٌى١بْ    dاٌى١بْ   eاٌى١بْ   

 iاٌى١بْ    hاٌى١بْ   gاٌى١بْ   fاٌى١بْ  

 jاٌى١بْ   

 
   



 

 

 

 

 

   

ِهههٓ    

( لاؽإههب رههلص١و رؽ١١ههو الأٚىاْ اٍههٝ طههلاؽ١خ اٌفههوك الأـؼههً إههل ثمههب  ِعههبِلاد 2-2اٌغههلٚي)

رؾّهً أاٍهٝ طهلاؽ١خ ٌٍفهوك ثبلإػهبـخ  ٌهٝ   Aالأفوٜ صبثزهخ ؽ١هش أْ اٌز١ٌٛفهخ  اٌزغيئخ الأٍب١ٍخ

  :ا٢رٟ( 8-2)اٌشىً مٌه ٔلاؽ  رلص١و مٌه اٍٝ اٌى١بْ إٌبرظ ِٓ اٌزغيئخ وّب ٠اٙو ـٟ

 

 

 

    

 

 

  

 

 (2(:ِقوعبد إٌابَ اٌّمزوػ ١ٌٍٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح هلُ )8-2شىً )

اٍٝ شىً اٌى١بْ اٌَّزقوط   Cأْ رغيئخ اٌظٛهح ثّعبِلاد اٌز١ٌٛفخ  إٌزبئظ اٌّوئ١خ أظٙود     

ِٓ اٌزغيئخ ؽ١ش أٌؾمذ أعيا  ِٓ فٍف١هخ اٌشهىً  ٌهٝ اٌى١بْأٚ٘هنا لا ٠ؾمهك اٌٙهلؾ ِهٓ اٌزغيئهخ. 

 (2ٚـ١ّب ٠لرٟ علٚي ثبٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌزغيئخ رَع ١٘ئبد ِززب١ٌخ ٌٍظٛهح هلُ)

 (١2ئبد اٌظٛهح هلُ )( اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌىً 1٘-2علٚي )

 

ٍُ اٌز١ٌٛفخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

 الك

 اٌلٚهاد 

ٚىْ 

 طفخ

 ٌٍْٛا 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

A 0 30 40 0.3 0.00 0.98334929928

2 

B 0 30 40 0.9 0.00 0.92002032287

0 

C 0 30 40 0.1 0.3 0.92222042710

0 

ٍُ ا١ٌٙئخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

4 0 30 0.3 0.00 0.98328134709

 اٌظٛهح الأط١ٍخ -أ  

 A -ة 

 

 B  A-ط 

 

   - C 

 

 

   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٍههزعواع  ـ١ّهههب ٠هههلرٟ 

اٌظههههههههٛهح  ١ٌٙئهههههههههههبد 

ِههع طههٛه  ( 2هلهههههههههُ)

إٌههههههههههههههبرظ   اٌى١هههههههههههههبْ 

ـمهههههؾ ِهههههٓ  ٚاٌّ ٍههٛة 

ا١ٍّهههههههههههههخ  اٌزغيئخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

3 0 30 0.3 0.00 0.98334929928

2 

2 0 30 0.3 0.00 0.98482842012

3 

0 0 30 0.0 0.0 0.98328780301

2 

2 0 30 0.0 0.0 0.98374027370

0 

1 0 30 0.0 0.0 0.92870342170

3 

8 0 30 0.0 0.0 0.92807300080

4 

9 0 30 0.0 0.0 0.98424189220

1 

70 0 30 0.0 0.0 0.92197730337

1 

  

 

  

 

 

 4ا١ٌٙئخ    3ا١ٌٙئخ      2ا١ٌٙئخ    0ا١ٌٙئخ   

 9ا١ٌٙئخ    8ا١ٌٙئخ    1ا١ٌٙئخ    2ا١ٌٙئخ   

    



 

 

 

 

 (2(١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )9-2شىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2(:اٌى١بٔبد إٌبرغخ ٌىً ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )70-2شىً)

 

  (5)طٕرج رقى 

ٟٚ٘ طٛهح ٍف١ٕخ ٠مؿ ا١ٍٗ هعً ٚلل رُ رغيئخ ا١ٌٙئخ الأٌٚٝ ِهٓ اٌظهٛهح ثبٌّعهبِلاد 

 الأٍب١ٍخ ا٢ر١خ:

 

 70ا١ٌٙئخ   

 

 

 

 bاٌى١بْ  cاٌى١بْ      dاٌى١بْ  eاٌى١بْ 

  hاٌى١بْ  gاٌى١بْ   fاٌى١بْ  eاٌى١بْ  

 9ا١ٌٙئٗ 

 jاٌى١بْ  

    

  



 (0(اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌزغيئخ ا١ٌٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح هلُ )8-2لٚي )ع

 

 

  

 

 

      

ِهههههٓ   

( ؽبٌٕٚههب  ظٙههبه رههلص١و رؽ١١ههو اههلك اٌعٕبل١ههل إههل ثمههب  اٌّعههبِلاد الأٍبٍهه١خ الأفههوٜ 8-2اٌغههلٚي )

ٌزم١َُ  اٌظٛهح  صبثزهخ  ٚـ١ّهب ٠هلرٟ اٌى١هبْ إٌهبرظ ِهٓ اٌزغيئهخ ثبٍهزعّبي اٌز١ٌٛفهبد اٌّهنوٛهح ـهٟ 

 (70-2اٌغلٚي )

 

 

    

 

 

  

 

 

 

 (0(:ِقوعبد إٌابَ اٌّمزوػ ١ٌٍٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح هلُ )77-2)شىً 

ٔلاؽ  اٌزشبثٗ اٌىج١و ث١ٓ إٌزبئظ اٌّوئ١خ ٌٍى١بٔبد إٌبرغخ ِٓ اٌزغيئخ ثبٌز١ٌٛفبد اٌّنوٛهح 

 A( ٌنٌه وبْ الافز١به ؽَت ل١ّخ اٌظلاؽ١خ الأوجهو ٌٍفهوك ٌهنٌه وبٔهذ اٌز١ٌٛفهخ 8-2ـٟ اٌغلٚي )

لاد الأٍب١ٍخ اٌَّزعٍّخ ٌزغيئهخ رَهع ١٘ئهبد ِززب١ٌهخ ٌٍظهٛهح هلهُ ٟ٘ الأـؼً.ٍٕٚعوع اٌّعبِ

(0. ) 

 (0(اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌزغيئخ ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )9-2علٚي )

ٍُ اٌز١ٌٛفخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

 الك

 اٌلٚهاد 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

A 0 30 40 0.9 0.7 0.90142082208

1 

B 2 30 40 0.9 0.7 0.90498002340

2 

C 3 30 40 0.9 0.7 0.92382870029

2 

 اٌظٛهح الأط١ٍخ -أ  

 A -ة 

 

 B  A-ط 

 

   - C 

 

 

   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٍههزعواع  ـ١ّهههب ٠هههلرٟ 

اٌظههههههههٛهح  ١ٌٙئهههههههههههبد 

ِههع طههٛه  ( 0هلهههههههههُ)

إٌههههههههههههههبرظ   اٌى١هههههههههههههبْ 

ـمهههههؾ ِهههههٓ  ٚاٌّ ٍههٛة 

ا١ٍّهههههههههههههخ  اٌزغيئخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍُ ا١ٌٙئخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

4 0 30 0.9 0.7 0.90221234447

3 

3 0 30 0.9 0.7 0.90437221120

0 

2 0 30 0.9 0.7 0.90120347990

0 

0 0 30 0.9 0.7 0.90221843747

7 

2 2 30 0.9 0.7 0.90022748240

9 

1 3 30 0.9 0.7 0.92820024022

1 

8 3 30 0.9 0.7 0.92102232000

1 

9 3 30 0.9 0.7 0.92873001914

1 

70 3 30 0.9 0.7 0.92829223374

8 

  

 

  

 

 

 4ا١ٌٙئخ    3ا١ٌٙئخ       2ا١ٌٙئخ    0ا١ٌٙئخ   

 9ا١ٌٙئخ    8ا١ٌٙئخ    1ا١ٌٙئخ    2ا١ٌٙئخ   

    



 

 

 

 

 (0(:١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )74-2شىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (0(:اٌى١بٔبد إٌبرغخ ٌىً ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )73-2شىً)

 

 (6ٕرج رقى )ط 

 70ا١ٌٙئخ   

  

 

  

 

 

 bاٌى١بْ    cاٌى١بْ   dاٌى١بْ    eاٌى١بْ  

 iاٌى١بْ   hاٌى١بْ   gاٌى١بْ   fاٌى١بْ  

  jاٌى١بْ  

    



ٟٚ٘ رّضً ؽووخ ل ٗ ٚلل رُ اٍزعّبي اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ا٢ر١خ ٌزغيئخ ا١ٌٙئخ الأٌٚهٝ ِهٓ         

 .اٌظٛهح

 

 (2(:اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌزغيئخ ا١ٌٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح هلُ)70-2علٚي)                

 

 

 

 

 

 

ِههههٓ     

( ؽبٌٕٚب ِعوـخ رلص١و رؽ١١هو اهلك اٌعٕبل١هل ِهع صجهٛد اٌّعهبِلاد الأٍبٍه١خ الأفهوٜ 70-2اٌغلٚي)

ٚـ١ّب ٠لرٟ  70ٔزبئظ اٌزغيئخ .ٌٚمل ؽظٍٕب اٍٝ اوجو ل١ّخ طلاؽ١خ إلِب وبٔذ الك اٌعٕبل١ل  اٍٝ

 (70-2اٌى١بْ إٌبرظ ِٓ اٌزغيئخ ثبٍزعّبي اٌّعبِلاد ـٟ اٌغلٚي )

 

 

    

 

 

 

  

 

 

 (2(:ِقوعبد إٌابَ اٌّمزوػ ١ٌٍٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح هلُ )72-2شىً ) 

وبٔهذ الأـؼهً ـهٟ اٍهزقواط اٌى١هبْ )اٌم هٗ( وهبِلا  A(أْ اٌز١ٌٛفهخ 72-2) ٠زج١ٓ ِٓ اٌشىً       

ٚثلْٚ أٞ  ػبـبد ٚـ١ّب ٠لرٟ علٚي ثىهً اٌّعهبِلاد  الأٍبٍه١خ اٌَّهزقلِخ ٌزغيئهخ رَهع ١٘ئهبد 

 (2ِززب١ٌخ ٌٍظٛهح اٌؾوو١خ هلُ )

 

ٍُ اٌز١ٌٛفخ         
ا

 

 
 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

 الك

 اٌلٚهاد 

ىْ ٚ

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

A 70 30 40 0.1 0.3 0.92294449878

7 

B 1 30 40 0.1 0.3 0.92292027093

7 

C 77 30 40 0.1 0.3 0.92229393790

2 

 A -ة 

 

 B  A-ط 

 
   - C 

 

 

   

 اٌظٛهح الأط١ٍخ -أ  



 (2(:اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌزغيئخ رَع ١٘ئبد ِززب١ٌخ ٌٍظٛهح هلُ )74-2علٚي)

   

 

 

 

 

 

 

 

 

   

اٍههزعواع  ـ١ّهههب ٠هههلرٟ 

اٌظههههههههٛهح  ١ٌٙئهههههههههههبد 

ِههع طههٛه  ( 2هلهههههههههُ)

إٌههههههههههههههبرظ   اٌى١هههههههههههههبْ 

ـمهههههؾ ِهههههٓ  ٚاٌّ ٍههٛة 

ا١ٍّهههههههههههههخ  اٌزغيئخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ٍُ ا١ٌٙئخ
ا

         
 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

4 74 30 0.1 0.3 9.22231203334

7 

3 70 30 0.1 0.3 0.90981202021

2 

2 70 30 0.1 0.3 0.90981191224

4 

0 70 30 0.1 0.3 0.90999814377

0 

2 70 30 0.1 0.3 0.90812234223

0 

1 74 30 0.1 0.3 0.92202022347

7 

8 74 30 0.1 0.3 0.92200230024

7 

9 77 30 0.1 0.3 0.92320289012

0 

70 74 30 0.1 0.3 0.92981290002

4 

  

 

   

 4ا١ٌٙئخ    3ا١ٌٙئخ      2ا١ٌٙئخ    0ا١ٌٙئخ   

 9ا١ٌٙئخ    8ا١ٌٙئخ    1ا١ٌٙئخ    2ا١ٌٙئخ   

    



 

 

 

 

 

 

 (2(: ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )70-2شىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2(:اٌى١بٔبد إٌبرغخ ٌىً ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )72-2شىً)

 

 ( 7طٕرج رقى) 

 70ا١ٌٙئخ    

  

 

 
 

 

 

 bاٌى١بْ    cاٌى١بْ   dاٌى١بْ    eاٌى١بْ  

 iاٌى١بْ   hاٌى١بْ   gاٌى١بْ   fاٌى١بْ  

  jاٌى١بْ  

    



 رّضً ؽووخ اِوأح ٚـ١ّب ٠لرٟ اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ ٌزغيئخ ا١ٌٙئخ الأٌٚٝ ِٓ اٌظٛهح

 

 

  
 (1زغيئخ اٌظٛهح هلُ )(اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ 74ٌ-2علٚي)

 

 

 

 

 

 

ِهههههههههٓ 

و رلص١و رؽ١١و ؽغُ اٌّغزّع اٍٝ طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً ـىبٔذ اوجهو طهلاؽ١خ ٌٍفهوك اٌغلٚي ٠اٙ

 ٚوّب ٠لرٟ: هٌىٓ إٌزبئظ اٌّوئ١خ أظٙود ؼ١و مٌ 20إلِب ؽغُ اٌّغزّع ٘ٛ 

 

 

 

   

 

 

  

 

 

 

 (1(:ِقوعبد إٌابَ اٌّمزوػ ١ٌٍٙئخ الأٌٚٝ ٌٍظٛهح هلُ )71-2شىً )

٘ههٟ الأـؼههً أٞ إههلِب ٠ىههْٛ ؽغههُ اٌّغزّههع  A ( ٠اٙههو أْ اٌظههٛهح71-2ِههٓ اٌشههىً )

أٚ اٌى١هبْ مٚ  A حهؼُ أْ ل١ّخ اٌظلاؽ١خ ٌٍفوك إٌبرظ الً ٚثهب٢رٟ رهُ افز١هبها ٌظهٛه ٠30َبٚٞ 

ٍُ اٌز١ٌٛفخ         
ا

 

 

 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

 الك

 اٌلٚهاد 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

A 3 30 40 0.9 0.7 0.91241389103

2 

B 3 20 40 0.9 0.7 0.91021094234

7 

C 3 20 40 0.9 0.7 0.91241272208

7 

 اٌظٛهح الأط١ٍخ -أ  

 A -ة 

 

 B  A-ط 

 

   - C 

 

 

  
 



١ٌههزُ رههله٠ت اٌشههجىخ ا١ٍههٗ ـههٟ اٌّوؽٍههخ اٌمبكِههخ. ٚـ١ّههب ٠ههلرٟ عههلٚي ثىههً اٌّعههبِلاد   Aاٌز١ٌٛفههخ 

 .(1ٍظٛهح اٌؾوو١خ هلُ )الأٍب١ٍخ اٌَّزقلِخ ٌزغيئخ رَع ١٘ئبد ِززب١ٌخ ٌ

 

 (1(:اٌّعبِلاد ألأٍب١ٍٗ ٌزغيئخ ا١ٌٙئبد اٌّززب١ٌخ ٌٍظٛهح هلُ )73-2علٚي)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

اع اٍههزعو ـ١ّهههب ٠هههلرٟ 

اٌظههههههههٛهح  ١ٌٙئهههههههههههبد 

ِههع طههٛه  ( 1هلهههههههههُ)

إٌههههههههههههههبرظ   اٌى١هههههههههههههبْ 

ـمهههههؾ ِهههههٓ  ٚاٌّ ٍههٛة 

ا١ٍّهههههههههههههخ  .اٌزغيئخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍــُ ا١ٌٙئـخ         
ا

 

 
 الك 

 اٌعٕبل١ل

 ؽغُ

 اٌّغزّع

ٚىْ 

 طفخ

 اٌٍْٛ 

ٚىْ 

 طفخ

 اٌّٛلع 

 طلاؽ١خ اٌفوك الأـؼً

4 3 30 0.9 0.7 0.91082470814

0 

3 3 30 0.9 0.7 0.91008200390

2 

2 3 30 0.9 0.7 0.91993700310

9 

0 3 30 0.9 0.7 0.91211732233

2 

2 2 30 0.1 0.3 0.92294074078

9 

1 2 30 0.1 0.3 0.91293700310

9 

8 0 30 0.1 0.3 0.91082202341

8 

9 0 30 0.9 0.7 0.91948920098

0 

70 0 30 0.9 0.7 0.91911208181

2 

  

 

   

 4ا١ٌٙئخ    3ا١ٌٙئخ      2ا١ٌٙئخ    0ا١ٌٙئخ   
    



 

 

  

 

 

 

 

 

 (1(: ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )78-2شىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1(:اٌى١بٔبد إٌبرغخ ٌىً ١٘ئبد اٌظٛهح هلُ )79-2شىً)

 

 

 9ا١ٌٙئخ    8ا١ٌٙئخ    1ا١ٌٙئخ    2ا١ٌٙئخ   

 70ا١ٌٙئخ   

  

 

  

 

 

 bاٌى١بْ    cاٌى١بْ   dى١بْ اٌ   eاٌى١بْ  

 iاٌى١بْ   hاٌى١بْ   gاٌى١بْ   fاٌى١بْ  

  jاٌى١بْ  

    



ـٟٙ اٍزقواط اٌظفبد ٌٍى١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ا١ٍٙب ِهٓ ا١ٍّهخ اٌزغيئهخ  أِب اٌّوؽٍخ ا٢ر١خ    

طهفبد ٌظهفبد اٌّهلهط  0طفبد ٌزٛل١ع اٌىفبـبد ٚ 8اٌَبثمخأٚوّب موؤب ٍبثمب ـإْ اٌظفبد ٟ٘ 

طفٗ ٚثّب أْ اٌظٛهح ٟ٘ طٛهح ٍِٛٔهٗ أٞ أْ إظهو اٌظهٛهح  73اٌزىواهٞ ـ١ظجؼ اٌّغّٛع 

ٌٛاْ ٟٚ٘ )الأؽّو ٚالأفؼو ٚالأىهق( ٌنا ـمهل رهُ ؽَهبة اٌّعهلي اٌٛاؽل ٠زىْٛ ِٓ صلاصخ ل١ُ ٌلأ

 اٌؾَبثٟ ٌٙنٖ الأٌٛاْ ـٟ إظو اٌظٛهح اٌٛاؽلح.

 انتظٍُف 4-3

اٌعظههج١خ اٍههٝ اٌى١بٔههبد اٌَّههزقوعخ ِههٓ ا١ٌٙئههبد  Neo-cognitronٌمههل رههُ رههله٠ت شههجىخ       

(ٚاٌزهٟ رهُ   1ٚ 2 0ٚ 2ٚ 3ٚ ٚ 4الأهثع الأٌٚٝ ٌىً طٛهح ِٓ اٌظٛه اٌؾوو١خ  ماد الأهلبَ )  

 اٌغ١ٕ١خ.  breederرغيئزٙب ثٛاٍ خ فٛاهى١ِخ 

٘ٛ الك اٌظهفبد ٌىهً و١هبْ ٚ  73( ف١ٍٗ ؽ١ش  73 × 2ٌٚنا وبْ ّٔؾ الإكفبي ٠زىْٛ ِٓ )       

٘ٛ الك اٌى١بٔبد اٌزٟ رُ اٌزله٠ت ا١ٍٙب أأِب اٌشجىخ اٌعظج١خ ـٟٙ ِىٛٔٗ ِٓ ِوؽٍز١ٓ أٞ أهثع  2

َِهزٛ ف١ٍهٗ ٚاهلك اٌقلا٠هب ـهٟ وهً  73ؽجمخ الإكفبي ٚوً ؽجمهٗ رزىهْٛ ِهٓ  ؽجمبد ثبلإػبـخ  ٌٝ

أِهب  1UCف١ٍٗ ـٟ وً َِزٛ ف١ٍٗ ـٟ اٌ جمهخ  4ٌززمٍض  ٌٝ  1US  ٛ٘2َِزٛ ف١ٍٗ ٌٍ جمخ الأٌٚٝ 

اٌ جمهخ الأف١هوح ٚ٘هٟ ؽجمهخ الإفهواط ـىهً  ـززىْٛ ِٓ ف١ٍز١ٓ ـٟ وً َِزٛ ف١ٍٗ أِهب 2USاٌ جمخ 

َِزٛ ف١ٍٗ ١ٍؾزٛٞ اٍٝ ف١ٍٗ ٚاؽلٖ ـمؾ.ٚوبٔهذ اٌّعهبِلاد اٌَّهزقلِخ ـهٟ رهله٠ت اٌشهجىخ وّهب 

 (:  72-2ـٟ اٌغلٚي)

 

 (:اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ اٌَّزقلِخ ٌزله٠ت اٌشجىخ72-2علٚي )

 

 

        

 

 

 

 ٢رٟ:أِب ل١ُ ؽجمخ الإفواط أٞ ل١ُ ِٕبؽك اٌمواه ـٟٙ وب 

 

 (:ل١ُ اٌّقوعبد ٌ جمخ ألإفواط70-2علٚي )

 رقى انظُف قًٍح إخزاج انلأهٍح انكٍاٌ   

 )رقى خهٍح انقزار(

 6           218.743412845553 أقداو

 5           66962.2535757124  ائزِ يزٔحٍّ

 3الك اٌؾمٛي اٌَّزٍّخ ـٟ اٌّوؽٍخ الأٌٚٝ  :       

  4الك اٌؾمٛي اٌَّزٍّخ ـٟ اٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ   :       

 r7                                    :   0.7ل١ّخ   

 r4                                       :0.07ل١ّخ   

 q7                                        :9ل١ّخ   

 q4                                        :3ل١ّخ   

                          :                9ل١ّخ   



  11         195.723568722254 رخم ٌزكض

  12         186.152459428481 طفٍُح

 8           35959.7455548249 قطّ

 7           75181.4746818612 ايزأج

(اٌههنٞ ٠ّضههً وههً اٌّعههبِلاد الأٍبٍهه١خ ٌزههله٠ت اٌشههجىخ ٚاٌزههٟ رّههذ  72-2ٚـ١ّههب ٠ههلرٟ عههلٚي )     

  .رغوثزٙب ٌّعوـخ رلص١و٘ب اٍٝ ل١ّخ اٌقلا٠ب ـٟ ؽجمخ اٌمواه 

 اٌعظج١خ Neo-cognitronرله٠ت شجىخ (:اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ اٌَّزقلِخ ـٟ 72-2علٚي)

 

 

 

 

 

 

 

 

  

( 71-2عههههههههههههلٚي) ٚـ١ّهههههب ٠هههههلرٟ       

الإفهههههواط ٌٍقلا٠هههههب  اٌهههههنٞ ٠ّضهههههً لههههه١ُ 

 .( ِع أهلبَ فلا٠ب اٌمواه أٚ اٌظٕؿ72-2ـٟ ؽجمخ اٌمواه ٌٍز١ٌٛفبد اٌّنوٛهح ـٟ اٌغلٚي )

 

 

 (:ل١ُ فلا٠ب الإفواط ٌز١ٌٛفبد ِقزٍفخ71-2علٚي)

 

اٌز١ٌٛفخ
 اٌظٕؿ 

    2 

 اٌظٕؿ

    0 

 اٌظٕؿ

  77 

 اٌظٕؿ

  74 

 اٌظٕؿ

  8   

 اٌظٕؿ

  1 

A 4781232748 22924.40301 790.1430281 782.7042092 30909.12000 10787.21228 

B 478.1232748 22904.40301 790.1430281 782.7042229 30909.12000 10787.21287 

C 72487.00872 043473.7240 70342.20001 72178.24002 243348.8302 048204.0282 

D 47248.20739 030077.0907 40179.00492 79928.09024 239420.9882 039329.0099 

 

r1 r2 q1 q2  

A 5.1 5.51 9 3 9 

B 1 5.51 9 3 9 

C 1.5 5.51 9 3 9 

D 1.5 1 9 3 9 

E 1.5 1.5 9 3 9 

F 1.5 5.1 9 3 9 

G 5.1 5.51 2 3 9 

H 5.1 5.51 5.1 3 9 

I 5.1 5.51 2 5.1 9 

J 5.1 5.51 9 3 5.1 



E 4747.782980 344920.9730 7909.703222 7871.339347 473818.0011 327331.8909 

F 478.1237287 72781.10271 790.1430372 720.2210004 8419.904780 78230.42101 

G 478.1237287 72781.10271 790.1430372 720.2210004 8419.904700 78230.421010 

H 478.1322834 273.8099822 790.1442401 702.0420902 710.0710240 147.23894284 

I 438.9207399 72409.973070 470.9302898 711.2317080 8307.770320 78201.282101 

J 30140.12922 972973.21337 41329.04217 1144.18482 829200.2172 943833.82319 

 

 

 

ِٓ اٌغل١ٌٚٓ اٌَبثم١ٓ ٔلاؽه  رهلص١و اٌّعهبِلاد الأٍبٍه١خ ٌٍزهله٠ت اٍهٝ له١ُ ٔزهبئظ فلا٠هب 

وج١هوٖ ثه١ٓ له١ُ فلا٠هب اٌظهٕؿ ِّهب  داٌظٕؿ ِٚٓ اٌّفؼً افز١به اٌّعبِلاد اٌزٟ رغعهً اٌفوٚلهب

رغعً ل١ّخ  فهواط   r4ٚأـؼً ٚلاؽإب ِٓ اٌغلٚي أْ اٌي٠بكح ـٟ ل١ّخ  و٠غعً ِٕ مخ اٌمواه اوج

 q7ـإْ ل١ّخ  فهواط اٌقلا٠هب ٍزىجوأٚطهؽو ل١ّهخ  r7اطؽو ِٓ   r4لا٠ب اوجو ٚوٍّب وبٔذ ل١ُ اٌق

ـَهزىجو ل١ّهخ  فهواط اٌقلا٠هب  q7الهً ِهٓ ل١ّهخ  ٠q4ظهؽو له١ُ  فهواط اٌقلا٠هب ٚوٍّهب وبٔهذ ل١ّهخ 

 ٠غعً ل١ّخ  فواط اٌقلا٠ب اوجو. .إٌمظبْ ـٟ ل١ّخ 

الك اٌؾمٛي اٌَّزٍّخ ـٟ اٌّوؽٍهخ الأٌٚهٝ ٚ اهلك اٌؾمهٛي اٌَّهزٍّخ  ورلص١( ٠اٙو 78-2اٌغلٚي ) 

اٌّعهبِلاد الأٍبٍه١خ اٌَّهزقلِخ ـهٟ  بـٟ اٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ ٚرلص١و٘ب اٍهٝ ٔزهبئظ ؽجمهخ اٌمهواه إهلِ

 .(72-2ـٟ اٌغلٚي) Aرله٠ت اٌشجىخ ٟ٘ اٌّعبِلاد ٔفَٙب ٌٍز١ٌٛفخ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ك اٌؾمٛي اٌَّزٍّخ ـٟ اٌّوؽٍز١ٓ(:رلص١و اٌزؽ١١و ـٟ ال78-2علٚي )

عققققققققققدد انحقققققققققققٕل 

انًظقققققققققتهًح فقققققققققً 

 انًزحهح الأٔنى

4 

عققققققققققدد انحقققققققققققٕل 

انًظقققققققققتهًح فقققققققققً 

 انًزحهح انثاٍَح

4 

7233.033 308.894 28297.7 قٍى خلاٌا الإخزاج 

4 

4022.793

7 

782.2924

7 

702.08201

3 
 7 77 2 0 70 1 رقى انلأهٍح

 ) أ (

عققققققققققدد انحقققققققققققٕل 

انًظقققققققققتهًح فقققققققققً 

 ٔنىانًزحهح الأ

2 

عققققققققققدد انحقققققققققققٕل 

انًظقققققققققتهًح فقققققققققً 

 انًزحهح انثاٍَح

4 

.079702 قٍى خلاٌا الإخزاج 

7 

727.289 400.3920 430.0483 39392.07 718.91322 

 7 0 73 0 8 9 رقى انلأهٍح

 )ة( 

 

عققققققققققدد انحقققققققققققٕل 

انًظقققققققققتهًح فقققققققققً 

 انًزحهح الأٔنى

3 

عققققققققققدد انحقققققققققققٕل 

انًظقققققققققتهًح فقققققققققً 

 انًزحهح انثاٍَح

7 

774.0071 90.02947 783.228 71007.4 قٍى خلاٌا الإخزاج 

0 

473.0400

2 

311.99220

9 
 2 2 2 4 4 1 رقى انلأهٍح

 )ط(

( ٔلاؽهه  أْ اٌزؽ١١ههو ـههٟ اههلك اٌؾمههٛي اٌَّههزٍّخ ـههٟ أٞ ِههٓ اٌّههوؽٍز١ٓ 78-2ِهٓ اٌغههلٚي )        

٠ؤصو اٍٝ ٔزبئظ اٌزظه١ٕؿ ثظهٛهح وج١هوٖ ٚلهل لا ٠ظهٕؿ ثظهٛهح طهؾ١ؾخ وّهب ـهٟ اٌؾبٌهخ ) ة( 

ٔلاؽ  أٗ لا ٠ّىٓ اٌزىٙٓ ثبٌٕزبئظ اٌزٟ ٍزاٙو إل اٌزؽ١١و ـٟ الك اٌؾمهٛي اٌَّهزٍّخ  ٚ)ط( ؽ١ش

 لأٞ ِٓ اٌّوؽٍز١ٓ .



ِههٓ اٌّعههبِلاد   Aاٌعظههج١خ ثبٍههزقلاَ اٌز١ٌٛفههخ  Neo-cognitronإههلِب لّٕههب ثزههله٠ت شههجىخ    

ِٓ ا١ٌٙئبد ( رُ اٌزعوؾ اٍٝ ع١ّع اٌى١بٔبد اٌَّزقٍظخ 72-2الأٍب١ٍخ ٚاٌّنوٛهح ـٟ اٌغلٚي )

الأهثع الأٌٚٝ ٌٍظٛه اٌؾوو١خ اٌّٛطٛـخ ٍبثمب ٚاٌزٟ رُ رله٠ت اٌشجىخ ا١ٍٙب .ٚـ١ّب ٠هلرٟ عهلٚي 

ثىً اٌى١بٔبد)اٌزٟ رُ اٌزعوؾ ا١ٍٙب ٚاٌزٟ ٌُ ٠زُ اٌزعوؾ ا١ٍٙب( ٌَذ ١٘ئبد ِززب١ٌهخ ٌىهً اٌظهٛه 

اٍهٝ َٔهجٗ ِهٓ  اٌؾوو١خ اٌزٟ رهُ رهله٠ت اٌشهجىخ ا١ٍٙهب ؽ١هش وهً ٚاؽهلٖ ِهٓ ٘هنٖ ا١ٌٙئهبد رؾزهٛٞ

 اٌزش٠ٛٗ أٚ الافزلاؾ آ ا١ٌٙئخ اٌَبثمخ ٌٙب .

 اٌعظج١خ Neo-cognitron(: اٌى١بٔبد اٌزٟ رُ رعوؾ شجىخ 79-2علٚي)                          

رققققققققققققققققققققققققى 

 انظٕرج

َظققققققققققققققققققثح   jانكٍاٌ  iانكٍاٌ  h انكٍاٌ  g انكٍاٌ fانكٍاٌ   eانكٍاٌ

 انتًٍٍش

 %155 يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب 2

 %66.6 يطاتب يطاتب يطاتب غٍز يطاتب غٍز يطاتب يطاتب 3

 %66.6 غٍز يطاتب غٍز يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب 4

 %155 يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب 5

 %155 يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب يطاتب 6

 %55 غٍز يطاتب غٍز يطاتب يطاتب يطاتب غٍز يطاتب يطاتب 7

ـزّضههً اٍههُ اٌى١ههبْ  e,f,g,h,I,jؽ١ههش هلههُ اٌظههٛهح ٠ّضههً هلههُ اٌظههٛهح اٌؾوو١ههخ أأِههب اٌى١بٔههبد   

 اٌَّزقٍض ِٓ ا١ٌٙئبد اٌّززب١ٌخ ٌٍظٛهح اٌؾوو١خ.

 

 

 

 

 

 الاطتُتاخاخ   4-4

اٌغ١ٕ١هههخ ٌزغيئهههخ اٌظهههٛهح ثَهههبؽزٙب ٍٚهههٌٙٛخ رٕف١هههن٘ب  Breederٌمهههل أظٙهههود فٛاهى١ِهههخ      

١ٗ ل١ٍٍٗ َٔجخ  ٌٝ اٌ وق اٌَبثمخ ٌٍزغيئخ  م لا رؾزهبط  ٌهٝ ؽَهبثبد ِعمهلٖ ثّز ٍجبد ؽَبث١ٗ ٚفئ

ٚ ّٔههب رعزّههل الأٍههٍٛة اٌّجبشههو ـههٟ أغبى٘ههب ٌع١ٍّههخ اٌزغيئخأٚوههنٌه اصجههذ اٍههزعّبي فٛاهى١ِههخ 

Breeder  اٌغ١ٕ١خ ٍواخ اٌٛطٛي  ٌٝ اٌؾً اٌّ ٍٛة ثَجت اٍزقلاِٙب ٌ و٠مخ الأزمهب  اٌّعزّهلح

ٌنٌه وبٔهذ أٍهوع ـهٟ اٌٛطهٛي  ٌهٝ اٌؾهً الأـؼهً ِهٓ اٌقٛاهى١ِهخ  وكـ %T ًؼاٍٝ أزمب  أـ

اٌغ١ٕ١خ اٌج١َ خ, ونٌه لاؽإب أْ رلص١و اٌ فوح وبْ وج١وا ِّب ىاك ـٟ ٔٛا١خ اٌّغزّعأاٍٝ اٌهوؼُ 

ِههٓ اههلَ ٚعههٛك لبث١ٍههٗ ٌٍزٕههٛع ـههٟ ا١ٍّههخ اٌزههياٚط أ ٚكٌههذ إٌزههبئظ أ٠ؼههب اٍههٝ اازّههبك اٌّعههبِلاد 



ّمزوؽخ اٍٝ اٌعٛاًِ اٌغ١ٕ١خ اٌَّزقلِخ ٚوهنٌه اٍهٝ اٌظهٛه اٌّهواك اٌقبطخ ث و٠مخ اٌزغيٞ  اٌ

 رغيئزٙب

 رَبال ـٟ رؾل٠ل اٌّٛاطفبد إٌّبٍجخ ٌٍى١بٔبد اٌّ ٍٛة رظ١ٕفٙب . خ ْ ا١ٍّخ اٌزغيئ -

 ؽبٌٕٚب اٍزقلاَ ؽو٠مٗ لإ٠غبك الك اٌعٕبل١ل آ١ٌب آ ؽو٠ك ؽَبة ل١ّخ اٌزىواهاد ا١ٌٍٔٛخ  -

 ١ُ أ ٌٚىٓ رجمٝ ِشىٍخ رؾل٠ل اٌعزجخ إٌّبٍجخ ٚاٌزٟ رؾمك الك اٌعٕبل١لٌٍظٛهح ٚأفن أوجو اٌم   

 إٌّبٍجخ ٌٍؾظٛي اٍٝ اٌى١بْ اٌّ ٍٛة ـجنٌه وبٔذ اٌ و٠مخ ؼ١و ٔبعؾخ ـٟ رؾل٠ل الك   

 .اٌعٕبل١ل   

اٌعظهج١خ  ِىب١ٔزٙهب ـهٟ رظه١ٕؿ  Neo-cognitronأِب ـٟ ؽو٠مخ اٌزظ١ٕؿ ـمهل أصجزهذ شهجىخ      

لٖ ؽزٝ إل اٍزقلاَ طهفبد ٌٍظهٛهح هل١ّهٗ وّهلفلاد ٌٍشهجىخ ثهللا ِهٓ اٌمه١ُ اٌظٛه ثظٛهح ع١

اٌضٕبئ١خ اٌزٟ رُ رظ١ُّ اٌشجىخ ا١ٍٙب ٌز١١ّي ألأؽوؾ اٌّىزٛثهخ ثقهؾ ا١ٌهل ٚلاؽإهب اٌَهواخ اٌعب١ٌهخ 

 ٌٍشجىخ ـٟ اٌزله٠ت أٚونٌه الافزجبه َٔجخ  ٌٝ اٌَواخ اٌّعٙٛكح ـٟ اٌشجىبد اٌعظج١خ الأفوٜ.

 ثخ رؾل٠ل اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ اٌَّزقلِخ ـٟ رله٠ت اٌشجىخ ؽ١ش رعزّل اٍٝلاؽإب طعٛ  -

 اٌزغوثخ لإ٠غبك الأـؼً أ ٚاٌزٟ رؾمك ـوٚلبد وج١وٖ ث١ٓ ل١ُ الإفواط أٞ ِٕ مخ اٌمواه   

 ؽ١ش وبٔذ رعزّل اازّبكا وج١وا اٍٝ ِغّٛاخ الأّٔبؽ اٌّواك اٌزعوؾ ا١ٍٙب أ ٚثبٌوؼُ ِٓ    

 ِعوـخ و١ف١خ افز١به ٘نٖ اٌّمب١٠ٌ اٌّضب١ٌخ ثللٗ ٌىٕٕب َٔز ١ع أْ ٔش١و اٌظعٛثخ اٌّٛعٛكح ـٟ  

  ٌٝ ِب ٠لرٟ: 

 ٚاٌزٟ رؾلك الأزشبه اٌؾ١يٞ لاهرجبؽبد  USl  ,UClـٟ ِعبكٌخ اٍزقواط   (V)ؽغُ اٌـ  _

 ا١ٍّخ اٌزظ١ٕؿ ؽ١ش رؤصو اٍٝ هلُ اٌق١ٍخ ٌٝٙب رلص١و اٍ  S الإكفبي إٌّش خ ٌقلا٠ب    

 ح.اٌفبئي     

 اٌعلك اٌّ ٍٛة ِٓ َِز٠ٛبد اٌقلا٠ب ـٟ اٌّوؽٍخ الأٌٚٝ ٚثبٌزؾل٠ل ـٟ اٌ جمخ الأٌٚٝ ِٓ  _

 اٌشجىخ ٠ىْٛ ِعزّلا اٍٝ الك اٌظفبد اٌّؾلكح ٌٍّٕؾ اٌّواك رله٠جٗ.     

 الك اٌزشٛ٘بد اٌّواك رله٠ت اٌشجىخ ا١ٍٙب ٌىً ّٔؾ ِلفً ٠ىْٛ ؼ١و ِؾلك ٚوٍّب  وجو  _

 ٌٙلؾ ِٓ اٌشجىبد اٌعظج١خ ٚ٘ٛ اٌع١ِّٛخ.وبْ أـؼً ٌزؾم١ك ا     

 ٟبٌإل ى٠بكح الك اٌظفبد اٌَّزقوعخ ِٓ اٌى١بْ ٍزيكاك أثعبك إٌّؾ اٌّلفً  ٚثبٌز  _

 ١ٍؤصو اٍٝ َٔجخ اٌز١١ّي ٚٚلذ اٌزعٍُ ٚٚلذ اٌز١١ّي.     

 

 

 

 



 

 

 الأعًال انًظتقثهٍح 4-5

 ٍخ ـٟ ؽو٠مخ اٌزغيئخ اٌغ١ٕ١خ رٛعل طعٛثخ ـٟ ا١ٍّخ ػجؾ اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ اٌَّزعّ   -7

 اٌزٟ رزؼّٓ ٚىْ ٚاطفخ اٌٍْٛ ٚٚىْ ٚاطفخ اٌّٛلع ٚؽغُ اٌّغزّع......أاٌـ ٌنٌه      

 كهاٍخ  ِىب١ٔخ رٙغ١ٓ اٌقٛاهى١ِخ اٌؾ١خ ِع رم١ٕبد أفوٜ  لإ٠غبك اٌم١ُ إٌّبٍجخ ٠ّىٓ       

 اٍٝ أـؼً اٍزقواط ٌٍى١بْ ِٓ اٌظٛهح. ٌٍؾظٛي       

 و٠مخ اٌّمزوؽخ لبكهح اٍٝ رؾل٠ل الك اٌعٕبل١ل آ١ٌب ٠غت رٛـ١و ِم١بً لبكه اٌٍٝغعً اٌ   -4

ر١١ّهههي اٌعهههلك اٌظهههؾ١ؼ ِهههٓ اٌعٕبل١هههل .ٚإهههل رهههٛـو ٘هههنا اٌّم١هههبً ٠ّىهههٓ ثعهههل مٌهههه اٍهههزقلاَ  

 ووٍِِٚٛٛبد ِقزٍفخ الأؽٛاي ٚأزمب  أـؼٍٙب.

 اٌعظج١خ ٠Neo-cognitronّىٓ رؾل٠ل اٌّعبِلاد الأٍب١ٍخ اٌّوؼٛثخ ـٟ رله٠ت شجىخ   -3

 آ ؽو٠ك اٍزعّبي اٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ لأزمب  أـؼً رله٠ت ٌٍشجىخ.     

 ح٠ّىٓ اٍزقلاص طفبد أفوٜ ِٓ اٌى١بْ ٚ ػبـزٙب  ٌٝ اٌظفبد اٌَبثمخ ٌزع ٟ لٛ -2

 اٌزظ١ٕؿ. خأوضو ٌع١ٍّ     

 ٠تاٌعظج١خ ثبلإػبـخ  ٌٝ اٌزله Neo-cognitronٕ٘بن أٔٛاع أفوٜ ِٓ اٌزله٠ت ٌشجىخ   -0

 اٌؽ١و ِشوؾ ا١ٍٗ ٠ّىٓ ر ٠ٛو اًّ اٌشجىخ ١ٌظجؼ ثإِىبٔٙب اٌزله٠ت ثبٍزقلاَ الأٔٛاع     

 الأفوٜ ِٓ اٌزله٠جبد ٟٚ٘ اٌزله٠ت اٌّشوؾ ا١ٍٗ ثبلإػبـخ  ٌٝ إٌٛع اٌنٞ ٠عزّل اٍٝ     

 رله٠ت اٌشجىخ ثبٍزعّبي إٌٛا١ٓ اٌّشوؾ ا١ٍٗ ٚؼ١و اٌّشوؾ ا١ٍٗ.     
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Abstract 
 

This thesis deals with the classification of images using the 

principle of soft computing and with using three techniques of image 

processing. The first step of image processing started with image analysis 

by segmentation of image into their principle components, aiming at 

finding objects having special meaning in that image. This process was 

accomplished using a "Genetic Breeder "; a hybrid algorithm between 

"Genetic Algorithms" and "Evolution Strategies", characterized by the 

rapid achievement of the optimum solution, in which "fuzzy 

recombination" was used, to benefit from the fuzzy system technique. 

The second step was the step of classification of the objects obtained 

from the classified image using the "Neo-cognitron neural network", 

which has the ability to recognize distorted shapes and even position 

diffraction with a high quality and rapid training comparing with the 

other neural networks. It is well known that this network was originally 

designed to recognize letters, even those hand-written, thus the data input 

of this network were binary values(0,7),because letter's features were 

taken to the letter's image by creating a sliding window of a given picture 

size ,or by dividing image into small pieces. 

The new in using this neural network is using it in colored images, 

thus data input were features of the general outlook of the object and its 

statistical description ,for that reason the data are numbers and not binary. 

The network is trained on four frames models of a given single image at  

a single time using input pattern containing these four frames. 

The work is implemented using six movie images after partitioning 

them into their principal constituting frames, and due to the presence of 

the mild differences between  the consecutive frames of the single movie 

image, thus we studied the number of frames of the recognized objects 



for each image regarding them as differences of the images trained for, 

the recognition percentage of this work was (00-700)%. 

We noticed that the complementary features of each of the used 

techniques in image classification gave better results of higher resolution 

in each step of object classifier. 
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