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 رىطيخ الأصزبر انًششف

دراسة بعض العناصر النزرة فً نهر الحلة و الموسومة )اشهد أن إعداد هذه الرسالة 

ت إشرافً فً قسم جرى تح( إمكانٌة استخدام بعض الأحٌاء المائٌة كدلائل حٌوٌة

جامعه بابل كجزء من متطلبات نٌل درجة الماجستٌر  \كلٌه العلوم  \علوم الحٌاة 

 فً علوم الحٌاة. 
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 التوقٌع : 

 اسم :  د. كرٌم حمٌد رشٌد

 استاذالمرتبة العلمٌة : 

  جامعة بابل  \كلٌة العلوم  العنوان :

 التارٌخ :

 

 



 

 

 

 

4 
 

 :عضو اللجنة           

 

 التوقٌع :                         

 الاسم : د. هادي مزعل خضٌر

 المرتبة العلمٌة : استاذ مساعد

 جامعة بابل \العنوان : كلٌة العلوم للبنات 

 2006/    /     التارٌخ :

 :عضو اللجنة           

 

 التوقٌع :                    

 الاسم : د. قاسم نجم عبٌد

 المرتبة العلمٌة : استاذ مساعد

 جامعة بابل \العنوان : كلٌة العلوم 

 2006التارٌخ :     /    /

 :)المشرف(  عضو اللجنة      

 

 التوقٌع : 

     الاسم : د. مٌسون مهدي صالح   

 المرتبة العلمٌة : استاذ مساعد

 جامعة بابل \العنوان : كلٌة العلوم 

 2006التارٌخ :     /    /

 بسم اللة الرحمن الرحيم
   

التقوٌم و المناقشة , بؤننا  لجنة  أعضاءنشهد نحن 

دراسة بعض العناصر النزرة فً نهر الحلة و إمكانٌة استخدام بعض اطلعنا على الرسالة الموسومة )

( و قد ناقشنا الطالبة مً حمٌد محمد ألدهٌمً فً محتوٌاتها , و فٌما له علاقة الأحٌاء المائٌة كدلائل حٌوٌة

 بٌئة .    –ا جدٌرة لنٌل درجة ماجستٌر فً علوم الحٌاة بها , ووجدنا إنه
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 تقدير شكر و

الحمد لله رب العالمٌن والصلاة والسلام علىى سىٌد الخلىا والمرسىلٌن محمد وعلىى         

 الصادقٌن الصابرٌن البر المٌامٌن وسلم . والأنبٌاءاله الطٌبٌن الطاهرٌن وجمٌع الرسل 

قسىم علىوم الحٌىاة لمىا ابىدوه مىن  رئاسة عمادة كلٌة العلوم و شكر الىبال أتقدم كما            

 مساعده فً تخطً كثٌر من الصعوبات . 

الىىىدكتور محسىىىن عبىىىد الجبىىىار  المشىىىرفٌن علىىىى الرسىىىالة  و اتقىىىدم بالشىىىكر الىىىى             

 .    لتوجٌهاتهم السدٌدة و الدكتورة مٌسون مهدي صالح الموسوي 

ٌطٌىىب لىىً بعىىد انجىىاز بحثىىً هىىذا ان اتقىىدم بالشىىكر الجزٌىىل الىىى الىىدكتور حمٌىىد محمد            

 حمزة لمساعدتً على توفٌر مستلزمات البحث .

 لمساعدتها ومساندتها لً فً اكمال البحث .الست سرى حمٌد و اتقدم بالشكر الى             

لمىىا  الرسىىائل الجامعٌىىه شىىكري وامتنىىانً الىىى منتسىىبً المكتبىىه المركزٌىىه جنىىا              

 أظهروه من تعاون فً تسهٌل امري فً اكمال بحثً . 

وأخٌرا أتقدم بالشكر إلى زمٌلاتً وزملائً طلبة الدراسات العلٌا الذٌن دعمونً              

     معنوٌا , واسؤل الله ان ٌوفقهم الى ما ٌرضٌه .
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 -انخلاطخ:

ٌتعرض مجرى نهر الحله المار بمدٌنة الحلىه الىى كثٌىر مىن الملوثىات الكٌمٌاوٌىة والماٌكروبٌىة ممىا ٌىإثر           

على صحة السكان القاطنٌن حول حوضة لذلك اجرٌت هذه الدراسة للتعرؾ علىى امكانٌىة اسىتخدام بعىض الاحٌىاء 

 واجد بتراكٌز اقل من التراكٌز القاتلة .المائٌة للكشؾ عن تلك الملوثات خصوصا تلك التً تت

جمعت عٌنات من نهر الحله فً اربعة مناطا اثنان مىن الشىمال قبىل دخولىة الىى مدٌنىة الحلىة واثنىان فىً           

وسط وجنوب المدٌنة . اشتملت العٌنات على نماذج من المٌاه بجزئٌه الذائب والدقائقً والرواسب بجزئٌها المتبادل 

 Potamogetonو  Ceratophyllum demursumلنباتىىىات المائٌىىىة علىىىى النىىىوعٌن والمتبقىىىً وا

prefucalutas   ونىوعٌن مىن المحىار همىاCorbicula fluminea و  Unio tigridas   ابتىداءا  لشىهر .

ا بشىىىهر تشىىىرٌن الثىىىانً  لسىىىنة  2004تشىىىرٌن الاول لسىىىنة  . درسىىىت بعىىىض الخىىىوائ ال ٌزٌائٌىىىة  2005وانتهىىىاء 

مٌاه نهر الحلىة خىلال تلىك ال تىرة . اشىتملت الدراسىة اٌضىا  علىى تعىداد للمحتىوى مىن البكترٌىا المعىوي والكٌمٌائٌة ل

 والكلً لمٌاه ورواسب نهر الحله بواقع خمس مكررات . 

اظهرت النتائج ان الخصىائئ ال ٌزٌائٌىة والكٌمٌائٌىة للمٌىاه فىً المنىاطا الشىمالٌة والوسىط كانىت ضىمن            

فً الجنىوب حٌىث كانىت المحىددات  4ما عدا الموقع  EPAرة من قبل وكالة حماٌة البٌئة الامرٌكٌة المحددات المق

 .  EPAاكثر من مقاسات ال 

امىىا تراكٌىىز العناصىىر النىىزرة كالحدٌىىد و الخارصىىٌن والرصىىائ و الكىىادمٌوم و الكىىروم و المنؽنٌىىز و            

وتشٌر النتائج الى انخ اض فً تراكٌزها عما ذكر فً دراسات  النحاس فقد حددت فً جزئً الماء الذائب والدقائقً

 السابقة عدا الرصائ والكروم فً الجزء الذائب والكروم والرصائ والنحاس والخارصٌن فً الجزء الدقائقً . 

اما فً الرواسب المتبادلة فان تركٌز الخارصٌن والنحىاس والمنؽنٌىز والكىروم فكىان اعلىى مىن تركٌزهىا            

 .Pو    C. demursumالرواسىىب المتبقٌىىة . اظهىىرت النباتىىات المائٌىىة تباٌنىىا  فىىً قىىدرة كىىل مىىن   فىىً 

prefucalutas  فىً تىراكم بعىض العناصىر . امىا نىوعً المحىارC. fluminea   وU. tigridas  ٌمكىن ان

 ٌعتبر اكثر تمثٌلا لواقع  البٌئة المائٌة من الاحٌاء الاخرى  .
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Abstract :- 

     Hilla river is continuously exposed to both domestic and industrial 

pollutants that may cause some health problems for the residence of Hilla city . 

the actual detection of such pollutants is an urgent need . 

       In this study aquatic organisms have been used for such purpose . samples 

of water , sediment , plants and bivalves were used as indicators during the 

period form October 2004 to November 2005 . four sites were selected as 

follows :  

       The first site was in the north of the Hilla city . this site is adjacent to the 

second one within an agriculture area . both sites apparently of less domestic 

uses .the third one is in the middle of the city where the river is exposed to a 

high degree of pollution from different sources . while the fourth one is located 

near a sewage of damping  domestic sewage .  

        The result of detection of the chemical and physical parameter including ; 

Temperature , Total Suspended Material  , Total Dissolved Material  , Dissolved 

Solids , Electrical Conductivity , , Hydrogen Exponent , Total Alkalinity ,  Total 

Acidity , Total Hardness , Hardness of Calcium (Ca+2) and Magnesium (Mg+2) , 

Dissolved Oxygen and Biological Oxygen Demand (BOD) , Phosphate (PO4) , 

Nitrate (NO3) , Nitrite (NO2) and Sulfate (SO4) were within the limits of the 

Environmental Protection Agency (EPA) in all the sites except for the forth site .  

        The fourth site showed higher values more than that of EPA standards . 

this may be due to the dumping  of sewage .  
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        On the other hand , the concentration of trace metals in the dissolved part 

of water were lower than that stated by EPA .  

        In sediment , the concentration of trace metals in both exchangeable and 

residual parts showed some difference from what been published by other 

study trace metals in the aquatic plants Ceratophyllum demursum and 

Potamogeton prefucalutas were not at the same level and showed some 

difference in this ability to accumulate such pollutants . 

        Mean while , bivalves Corbicula fluminea and Unio tigridas were used for 

detection of trace metals pollutant . Unio tigridas showed higher concentration 

of trace metals than Corbicula fluminea  .  

         In contusion the bivalves seem to be more representative to the real 

states of pollution in the Hilla river than the other living organisms .     

 

 

                                                                                                                                                                                                        

 

                                                                                                                                                                                                        

 

 

 -: Introduction and Literature review و اصزعشاع انًشاجع  نًقذيخا  

 

مىن المصىادر الطبٌعٌىة الموجىودة  مىن سىطح الأرض وهىً %71 قىدرها ةه مسىاحاٌىل المؽشت           

حىوالً  ةالعذبى ا% ومٌاهه98 ااذ تشكل محٌطاته . دونها لا وجود للحٌاة على الأرضمن على الكوكب 

التىً  ةبحكىم المسىاحات الشاسىعضىاء وص ت باللإلإة الزرقاء للناظر لها من ال  من هذه المٌاه التً 2%

ممىا ٌىإدي باسىتمرار  ةوتتعرض هذه المٌاه الى مصادر التلوث المختل  .تشؽلها المٌاه من سطح الارض 

. التىً تعىٌف فٌهىا  ةسلبا على الاحٌاء المائٌى رثٌؤوالت ةالمختل  ةت البشرٌأماالى تقلٌل صلاحٌتها للاستخد

     انفظم الأول
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اسىتمر   هأنىلا إذلىك  ةحقٌقى ؤنسنالأ ٌعاباستومع  و والازدهارفهً ولشدة ضرورتها لكوكبنا خاصة للنم

 ةالزراعٌىى ةومشىىارٌع ةٌكانالسىى ةبىىالقرب مىىن تجمعاتىى ةالمتواجىىد هىىار والبحٌىىرات والمحٌطىىاتنلأاتلوٌىىث ب

فٌىه الاحٌىاء بدأ وببطء باٌذاء الكوكب الذي ٌعىٌف علٌىه الىى الحىد الىذي اصىبحت لٌ ,  ةالصناعٌ ةومنشآت

 . (EPA , 1999) موتال ودحدالى  اؤنقودها احٌٌقد عالٌة  خطورة تعند معدلا

ؼٌر مباشرة الى  أوبصورة مباشرة  انسنطاقة تدخل بواسطة الأ أوي مادة أه أنرؾ تلوث ع  وٌ           

عاقىة ل عالٌىات إو ناسىنحٌىاء المائٌىة وخطىرة علىى صىحة الأثٌرات مإذٌىة لأؤالبٌئة المائٌة وٌكىون لهىا تى

الٌىوم  أما,   (Lasut and Kumurur, 1997)سباب الراحة ختزال لأإعٌة المٌاه والصٌد وتؽٌر لنو

فىً  أوخىاطًء  كىانفىً م ةتراكٌىز خاطئى أوه أي شًء ٌتواجد بكمٌىات ؤنب ةعام ةرؾ التلوث بصورفٌع  

  Minkoffخىرى )حٌىاء الأٌقتىل الأ أو ناسىنالأ ةصىحفىً ه موجود عندما ٌىإثر أنخاطًء وٌقال  نازم

and Baker, 2001)  بالشكل  ةعن الاخلال بالتوازن الطبٌعً للبٌئ ةالتلوث عبار ؤن, وٌمكن القول ب

 -ل :و. وهنالك نوعٌن من ملوثات المٌاه النوع  الأ (2006)السعدي , ةحٌاء المائٌالذي ٌإثر فً حٌاة الأ

ً كسكب ( تظهر عند دخول المواد الضارة مباشرة الى الجسم المائPoint Sourceطً )قمن مصدر ن

حٌىاء اخىرى . أوالثدٌات والاسىماك و ةؾ الطٌور المائٌلتعمل على قتل الاالن ط مباشرة الى مٌاه المحٌط 

مشتقة من التؽٌرات البٌئٌة ؼٌر  ةتكون ملوثاتف  (Nonpoint Source) طًقنالأ -ً :ؤنالنوع الث  أما

الاسىمدة مىن الاراضىً الزراعٌىة نقىل كالتً تجد طرٌقها مباشرة الى المجاري المائٌة للملوثات المباشرة 

 ( .Crance and Masser, 2005) عبر عملٌات الطر  هارنالى الأ

 

 

  -الادنخ انحيبريخ : -1-1

ما على الرقابة الك إة للبٌئىة أنالحد الناجح للتلوث لا ٌعتمد على المعاملة والسٌطرة فحسب و أن          

القٌىىاس المباشىىر لتراكٌىىز الملوثىىات والمىىواد الاساسىىٌة  -: لوالأ -تؤخىىذ شىىكلٌن رئٌسىىٌن : ةوهىىذه الرقابىى

  مىن التحلٌىل الحٌىاتً وادلة حٌاتٌة تترأاستعمال  -ً :ناالثونضب بالتلوث . ٌي ذكسجٌن المذاب الوكالأ

الى تحلٌل محتوى الاحٌاء من  BOD5 كسجٌنوالمتطلب الحٌوي لأ باستعمال الاحٌاء المجهرٌة وقٌاس

كسىجٌن فىً مٌىاه وتركٌىز الأ أنفمىثلا وجىد  ,( 1990) اودم , ادلة المجتمع الكلٌىة  الملوثات ثم الى نوع

 ,Wetzelالمٌىاه ) هالىى هىذ ةمباشىرة مىع مىا ٌطىر  مىن المىواد العضىوٌ ةٌرتبط بصور ةهار الكبٌرنالأ
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تىىً ال ةالتىىً تعىىٌف علىىى المىىواد العضىىوٌ ةٌىىوفر مإشىىر لوجىىود الكائنىىات الحٌىى BOD5قىىٌم  أن( و2001

 Coleman and) ةلمىىواد المخل ىىات العضىىوٌ ةكسىىجٌن مىىن خىىلال الاكسىىدة الاحٌائٌىىوتسىىتهلك الأ

Pettigrove , 2001) . 

تنوعىت الدراسىات منىذ اكثىر مىن عقىدٌن وشىملت فقد  الحٌوٌة لتلوث المٌاه فً مجال الادلة أما       

كثىر أ أود لتدل على نوع التً تتواجنباتٌة  أمٌة أنت حٌوكانأسواء واع من الاحٌاء المائٌة أنالتعرؾ على 

فً سا للملوثات ناها اكثر تجأنالى  ةلٌة لحالة الجسم المائً اضافأومإشرات واع التلوث والتً تعد أنمن 

 فمىىثلا اسىىتخدمت فىىً نهىىر النٌىىل النباتىىات المائٌىىة الؽاطسىىة .( Ferrat et. al. ,2003)سىىجتها  أن

Eichhornia crassipes  روالخالٌىة مىن الجىذوشبه المؽمىورةCeratophyllum demursum 

 اصىر النىزرة )نٌم العٌىكىدلائل حٌوٌىة لتق Potamogeton crispus   وشبه الؽاطسة التً لها جىذور

 . (Ali and Soltan , 1999( )الخارصٌن , الرصائ , المنؽنٌز , الحدٌد , النحاس , الكادمٌوم 

م التلوث الكامن بالعناصر النىزرة ئٌة لتقٌٌظمة المانفضل دلائل حٌوٌة لأؤكما استخدم السمك ك           

, فقد درست فً نهر الحلة بعض العناصر النزرة )الخارصٌن والرصائ و النٌكل و المنؽنٌز والحدٌد , 

  Aspius voraxالشىىلكالنحىىاس و الكوبلىىت و الكىىادمٌوم و الكىىروم والزئبىىا( فىىً عضىىلات اسىىماك 

وجىود العناصىر واوضحت نتائجهىا ان Cyprinus carpio والكارب Barbus sharpeyi  والبنً 

فً عضلات هذه الاسماك ٌعود الى وجودها فً الماء بشكل ذائىب ودقىائقً وان طرٌقىة التؽذٌىة ونوعٌىة 

 . كمىىا (1999ؼىذاء هىذه الاسىىماك هىً التىً اعطىىت التنىوع للعناصىىر النىزرة فىً عضىىلاتها )الطىائً , 

 Barbusوالشبوط   Barbus zanthopterus( اسماك الكطان2001استخدم ) الزبٌدي وصالح , 

grypus والجريSilurus triostegus   والكروم  وفً نهر الحله لدراسة بعض العناصر )الكوبلت 

الرصائ( فً انسجة العضىلات بصىورة فصىلٌة وبٌنىت النتىائج  والنٌكل  والمنؽنٌز  والحدٌد  والنحاس 

 (2.46 , 0.04 , 1.03 , 46.28 , 1.3 , 13.31 ,8.39)للكطىان ان تركٌىز هىذه العناصىر كانىت 

 , 12.6 , 16.11والجري ) (3.2 , 0.07 , 0.73 , 36.83 , 1.78 , 16.94 , 15.62والشبوط )

واشارت الدراسة الىى  ؼم  وزنا جافا على التوالً . \( ماٌكؽم 1.62 , 0.1 , 0.89 , 31.25 , 1.74

هذه التراكٌز لا ٌوجد فٌها نظام معٌن للزٌادة  عدم وجود ترتٌب للعناصر النزرة فً انسجتها كما وجد ان

للبحىر المتوسىط فىً  ا  نموذجٌى ا  بٌئٌى مااوالتً تعد نظ نافً الٌون  Pamvotisفً بحٌرة . اما  والنقصان

,    Carassius gibelioتنوع الاحٌاء وذات قٌمة جمالٌة , اذ استخدمت الاسماك الشائعة فٌهىا وهىً 

Cyprinus carpio  ,Rutitus ylikiensis  ,Silurus aristotelis ى التلىىوث لتقٌىىٌم مسىىتو
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لهىذه ت تراكٌىز عالٌىة فىً مٌىاه البحٌىرة أظهىر( التً الخارصٌن , النحاس  بالعناصر النزرة الاساسٌة  )

 ( .  Papagiannis  et. al. , 2004الاسماك )

 ةانبالاسىىتع ة ٌرٌىىللتحىىري عىىن وجىىود ملوثىىات تط ةكىىدلائل حٌوٌىى مىىن المحىىار ناودرس نوعىى           

دث الملوث بحواً ؤنفً مٌاه الساحل الشمالً الاسب Salmonella typhimurium ةالبكتٌرٌ ةبالسلال

ء المٌنىالىى المىدخل ا( عنىد  Acorufia) Lorbēفىً  Aegean Seaت قلاام مىن نىالخىالىن ط اسىكب 

Acouňa ةخرى ؼٌىر ملوثىاو لتلوثالٌة العالجنوبً احل الساطا المجموع من منار المحاب ةرنتاومق  ,

 Chamelea لمخطىط ا لزهىرياً نالثىاو  Mytilus edulis ل ولاا رالمحىاسىتخدم نىوعٌن مىن اذ ا

gallina  ئ , الرصىالمنؽنٌىز , ارصىٌن , الخاس , النحاحدٌد , لالنزرة )اصر العناكٌز اوقد درست تر

كٌز ائج وجود ترالنتات ظهراو ةوثلملاطا المنا فًء احٌلاا هسجة هذنافً  (لزرنٌخالزئبا , ادمٌوم , الكا

 PolycyclicAromaticHydrocarbonت المركبىامىن  ةلٌىاونسىبة علنزرة اصر العنا لبعض ةلٌاع

(PAHكمىى )ةلتط ٌرٌىىا ةلٌىىال عامىىن  ةلٌىىاع ةت تحمىىل نسىىبنىىاكت الملوثىىاهىىذه  نائج النتىىانىىت بٌ   ا (Diaz-

Mendez  et. al., 1998 ; Usero et. al., 1996 . ) 

 Penaeus ًنالثاو  Penaeus merguiensis ل ولاا نالروبٌا نوعٌن من  ستخدما و           

semisulcalus دمٌوم( الكىاس , النحىارصٌن , الخا) ةنزر صراعن ةثتوزٌع ثلا ةسالدرئل حٌوٌة كدلا

ثٌر ظىىروؾ امىىدى تىى ( وس كبىىدي ابنكرٌىى لىىبطن ,ات رجً , عضىىلاالخىىالهٌكىىل ا) ةلمتضىىمنا ةسىىجتنافىىً 

دة ادة توزٌىىىىع مىىىىاعىىىىاوكىىىىذلك  نالحٌىىىىوا اسىىىىجة هىىىىذنافً صىىىىرالعنا هىىىىذه دة توزٌىىىىعاعىىىىالخىىىىزن علىىىىى ا

Metallothionein  ًلىى ائج النتىات راشاذ اء . احٌلااك من قبل ستهلاللا ةحٌتلً صلاالتاوب ةسجتناف

  -لً :التىام النظىاٌتبىع  اتوزٌعهى ناكو ةسجنلاابٌن  ةمختل  اكٌزهاتر ناكدمٌوم الكاس والنحاكل من  نا

س ابنكرٌىىلا نارصىىٌن فىىالخالعنصىىر  ةلنسىىباب امىىا.  س كبىىديابنكرٌىى  >رجً الخىىالهٌكىىل ا  >ت ضىىلالعا

بىٌن  ةت معنوٌىافىختلاالىك اهن نامنىه و ةلٌىات عاٌحوي علىى مسىتوٌ(   Hepatopancreas) كبديلا

ٌونٌن اثىىىولالمٌتادة اكم مىىىالخىىىزن وتىىىراٌخىىىئ ظىىىروؾ  افٌمىىىدمٌوم الكىىىارصىىىٌن و اللخ ةلنسىىىباع باونىىىلاا

(Pourang  and Dennis, 2005)  . 

فً النمسا  Rhoneلنهر  ةلقالعاسب الرواب ةلمرتبطا( Ecotoxicity) ةلبٌئٌا ةلسمٌاودرست            

.   ةدة للبٌئالحا ةلسمٌاعلى  ةتٌاحٌ ةدلاستخدمت كالتً ا Daphnia magnaسطة ابو فرنسا  –

س , النحادمٌوم , الكالكروم , الزئبا , ا)لنزرة اصر العنالً بالك تلوث عاهن نالى ائج النتات راشاو

قع الموالمعتدل فٌظهر فً التلوث ا اما .  Lyonس ل مجرى افً  (رصٌنالخائ , الرصالنٌكل , ا
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من  ةلمستحصلاقٌم لاب ةرنامق Lyonمجرى  علىا ةطئاكٌز والترات ناك, و Genevaس ل مجرى ا

 . Rhone (Santiago  et. al., 1992 )نهر  علىا

 Cory’s Shearلمقىئ )ادم طٌىر سىتخالحٌوٌىة فقىد ادلىة لاال فىً امجى ئٌىةالماللطٌور  ناكو          

water    نوع )Calonectris diomedia  لمتوسط وجزر البحراه احل مٌائل حٌوٌة لتلوث سوكدلا

Salvage لبحرٌىىىة )اء احٌىىىلااعلىىىى  ةتؽذٌتىىى كمىىىة مىىىنالمترالنىىىزرة واصىىىر العنابRenzoni et. 

al.,1986حمىىىرلاار المنقىىىالنىىىورس ذو ا( و  ((Red billed Larus novehollandiae 

scpulinus  جزٌىرةللسطحٌة اه المٌالزئبا فً ال على مستوى ستدلالمستخدم كدلٌل حٌوي للااNew 

Zealand     .ئر الطا اهذ رٌف نا ةسالدراهذه  ذ وجد فًا(plumage ) ت ادلٌل حٌىوي لمسىتوٌعد

 , Furness and Lewis)لػ البىائر الطىاعلى جنس وعمر تعتمد  لا ةتامستوٌ نالبحر والزئبا فً ا

1990 . ) 

كمىة المتراصىر ائل حٌوٌىة للعنفٌن  كىدلالىدلااسىتخدمت الحٌوٌة فقىد ادلة لاائن دور فً اللبل ناكو         

ل لاصىر خىالعنا   تٌىة مىن تمثٌىل المتال رنسٌة المتوسط البحر احل ال رنسٌة وسواطلسٌة لااحل السوافً 

 .Andre  etكؽم / ؼم )ٌا( م80 - 669لحدٌد )الٌة من ات عاتملك مستوٌ  اهناوقد وجد ء الؽذاء والما

al., 1991. ) 

مجموعىة مىن  واع اونىا لااهً البٌئىً مىالوسط الة المستخدمة لتقٌٌم حالحٌة ات ائنالكا ناوعلٌه ف         

م النظائئ اكثر من خصا واحد التً تظهر واط ولوسائدة فً ذلك اس واجدة و / التً تكون متواع اونلاا

لممكىن تحدٌىد التىً تجعىل مىن ا. ( Guelorget and Perthuisol 1984 ,)  البٌئىً عنىد ظهورهىا

 ةرسىالحات ائنىالكاب اٌضىا, ولقبىت ءاحٌىلااط اة ونمو ونشاحٌ فًلبشر ات الٌالٌة ل عاتلمتات اثٌرالتاوبدقة 

Sentinel Organisms عىن  وارجً الخىا اشر من محٌطهات بشكل مبالملوثاخذ اع تاونالتً هً او

ع اونا اهنا وا,   (Phillips and Rainbow , 1993) اهاٌخل خلااد التؽذي ومن ثم تجمٌعهاطرٌا 

مىىل بعىىد ابشىىكل ك الٌهىىعلتعىىرؾ التىىً لىىم ٌىىتم الخطىىرة اد الموالتلىىوث بىىاعلىىى  ةدلىىاتسىىتخدم ك اسىىه بٌئٌىىاحس

(Minkoff  and Baker, 2001  )  . ء العلمىاتمكىن  ةلملوثىاه اث للمٌىابحىلاات واسالدرال ومن خلا

كثىر مىن ا وافىً نىوع  ةئدابصىورة سى وا ةجىد بكثىرالتىً تتوا ةئٌىالماء احٌىلااع مىن اونىالتعرؾ على امن 

 ةدللاا اطلا علٌهالتً ائً والمالمسطح ا ةلالً عن حوات كمإشر ائنالكاستخدمت هذه ا التلوث لذاع اونا

ت اصى المواحثٌن البىاقتىر  عىدد مىن افقد  ا( . لذ2006لسعدي , ا)  Biological Indicator ةلحٌوٌا

ئدة فىً منطقىىة  ان تظهىر سىىا امنهىىلنىزرة اصىىر ادلىىة حٌوٌىة للعنالمسىتعملة كاء احٌىىلاافىً  اجىب توفرهىىالوا
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ء البقىادرة علىى الجمىع وقىاو سىهلة   الؽىرض تحلٌلهى انسىجتهاٌىة لٌتسىنى جمىع اكبٌىرة ك   انهاسة  والدرا

 اخذهاسبة تسمح باة منادورة حٌ او له (Brackishلمجة الموٌلحة )اه المٌالمختبر و تتحمل افً  امتهادلا

سىة اجرة و حسالسىة وؼٌىر مهىان تكىون جاوٌ ضىل  افترة مكوث طوٌلة فىً موقعهى اكثر من سنة و لهلا

مىل تركٌىز او تظهىر ع اسىً لهىالقاء ال نىا ات فٌهىالملوثىاكم اٌسبب تر ت و لاالمؽذٌاكٌز ات فً تراللتؽٌر

لحىً ائن الكىالعنصىر فىً ا( بىٌن تركٌىز Simple Correlationط بسىٌط )ارتباٌوجد  لً واصر عاعن

 المحىٌط بهىاء المىالعنصىر وابٌن محتوى  اط ن سه مارتبلاالمحٌطة به و تظهر اه المٌاومعدل تركٌزه فً 

 ,.Rey  et. al., 2004 ; Mc Caulou et. al) حٌوٌة سة تحت ظروؾ حٌوٌة ولاالدراقع الكل مو

 1994 ; Takamura et. al. , 1989 ; Phillips, 1977 ). 

   -نُزسح :اطش بنعُاَجزح عٍ  -1-2

صىىر العنالنىزرة ٌطلىا علىى ا صىرالعنامصىطلح  نالىىى امرٌكٌىة لاالبٌئىة اٌىة الىة حمات وكراشىا          

لتىً ٌكىون او ,لىدوري الجىدول ادسىة مىن اسلالزمىرة اٌىة ونالثالزمىرة ابٌن اقعة مىالواصر العنالٌة واتقنلاا

ضىروري  الكثٌىر منهىاثرٌة والطبٌعة بصورة اجد فً ائ فلزٌة تتواصر شبه فلزٌة تظهر خواعن اؼلبها

ئٌة المات البٌئافً  صرالعنا هتظهر هذ اوعندم لحٌةاظمة نلااء اهم فً بناهً تسو , طئةاكٌز واة بتراللحٌ

عنصىر ي ا اهىناتعىرؾ علىى  اهىنا وا( , EPA, 2003) دةاة عىاٌىتكىون محىددة للح اهىناف لٌىةاكٌز عابتر

 ةتسىىتخدم لوصىى عىىدة ت الىىك مصىىطلحاوهن. ئٌىىة الكهربارة واٌملىىك برٌىىا فضىىً وهىىو موصىىل جٌىىد للحىىر

لثقٌلىة اصىر العنامة والسىاصىر العنالدقٌقىة وات المؽىذٌالٌىة واتقنلااصىر العنالنىزرة واصر العناك ةوتصنٌ 

(EPA, 1992) .  نافىلسىكن ا وا ةلمهنىاعبىر  اكسبب للتعرض له انسبة لنلاصر مهم بعن 35ومن بٌن 

كٌد التاء وبالؽذاوفً  ةلبٌئافً  ةئعاش امنه ةت قلٌلاتكون كمٌ لتًالنزرة اصر العناعنصر من  23لك اهن

 Acute دةالحا ةلسمٌاصر تسبب العنا هي من هذت كبٌرة لااولكن بكمٌ, لجٌدة ا ةللصح ةتكون ضرورٌ

Toxicity  ةلمزمنىىا وا Achronic Toxicity  (Glanze, 1996)  .: ًتٌمىىون نلاا -وهىى(Sb )

( Bi) لبزموث او (Cd) دمٌومالكاو (Ce) لسٌرٌوماو (Cr) لكروماو (Co) لكوبلتاو (Mn) لمنؽنٌزاو

 ( Fe) لحدٌىىىداو (Pb) ئالرصىىىاو( Hg) لزئبىىىا او (Ni) لنٌكىىىلاو ( S) لكبرٌىىىتاو (As) لىىىزرنٌخاو

 (U) ٌىومنالٌوراو (V) دٌومال نىاو ( Zn) رصىٌنالخاو (Cu) سالنحاو (Ga) وملٌالكاو (Au) لذهباو

ت الملوثىاصىر مىن العناوتعد هىذه  . (Pt) تٌنلبلاا(  وSnر)لقصدٌاو ( Te) لتٌلٌرٌوماو ( Ti) لٌومالثاو

م انظى وا  مومًلعاعٌة الصنات الملوثاتصرٌؾ  وال طر  ازتخام الموضوعة ضمن نظالوٌة وولاات اذ

لنىىزرة اصىىر العناصىر بالعناهىىذه  البىىاتسىمى ؼ.   (EPA , 2003) ئً المىىالمجىرى الىىى ا لتصىرٌؾا

Tracs Metal  اجد ةت قلٌلابكمٌ اجهالجسم ٌحتا نا وا, لطبٌعٌة البٌئة اكٌز قلٌلة فً اتظهر بتر الكونه 
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 صر ثقٌلةاعن اهناب اٌضا توعرف( . Minkoff  and Baker, 2001) امنه ةلمؽذٌاصر العنا ةصاوخ

 اصىر لهىاعن اهىنا وا ,  (Pouls and Payne , 2005ء )المىافىة ات عىن كثابخمس مىر افتهاكث تزٌد

   4رةاحر ةفً درج 1لذي هو ا ءالمافة اكثر عن كثا وات اخمس مر Specific gravityفة نوعٌة اكث

 5.70لىزرنٌخ او 3.54لزئبىا او 11.34ئ الرصىاو 7.90لحدٌىد او 8.65 ةفتىالذي كثادمٌوم الكاكه م 

(Lide , 1992 ) ,اهنا وا,  59لذري للحدٌد الرقم امن  علىا ةلذرٌا امهارقالتً اصر العناتلك  اهنا وا 

 ات تبعامجموع ةثلى ثلااء العلما اولقد قسمه , (2006لسعدي , الملٌلتر )ام باؼر 5كثر من ا ةفاتملك كث

 -لى :ا ةلحٌوٌا اهزٌتهاوج السمٌته

A– لهٌىىىدروجٌن , السىىىٌوم , الكالمؽنٌسىىىٌوم , اسىىىٌوم , البوتاٌوم , لصىىىوداتضىىىم ) ةصىىىر ؼٌىىىر خطىىىراعن

لروبٌدٌوم , اللٌثٌوم , ال لور , البروم , الكلور , الكبرٌت , الحدٌد , ال س ور , اربون , الكاكسجٌن , ولاا

 ٌتروجٌن ( . النالسٌلٌكون , المنٌوم , لاالسٌترونتٌوم , ا

B -  لنٌوبٌىوم , الزركونٌىوم , اٌوم , نالتٌتىاتضىم )  اقلٌىل جىد بشىكل ةئبىاذ وا ةئبىالٌسىت ذ ةماصر سىاعن

وم , ناثىنللاالٌوم , التنتىالتنكسىتٌن , افنٌوم , الهىارٌوم , البىاٌرٌدٌوم , لاازمٌوم , ولاالٌوم , الؽالرٌنٌوم , ا

 لروثٌنٌوم ( . الرودٌوم , ا

C -  دمٌوم , الكىىالٌوم ,  الثىىا,  لسىىٌلٌنٌومالبرٌلٌىىوم , اتضىىم )  ال نسىىبٌالمنىىا ةوسىىهل اجىىد ةماصىىر سىىاعن

تىٌن , لبلااتٌمىونً , نلاادٌوم , لاالبىالنٌكىل , الىذهب , البزمىوث , ال ضه , اس , النحالزئبا , الزرنٌخ , ا

 لمنؽنٌز ( . ارصٌن , الخائ , الرصالتلورٌوم , الكوبلت , ا

 الهاتقناعبر  اتٌاحٌ ركزتتو لحٌةات ائنالكام اجساكم فً التراعلى  اقدرتهبصر العناتتمٌز هذه             

ٌىة اجىدة فىً نهالمتواخىرى لااء احٌىلاا وا ناسىنلاالى ائٌة لتنتقل الؽذالسلسلة المختل ة فً ات المستوٌالى ا

 .  (Titus and Pfister, 1982) المىوت لهىاتسىبب  انىاحٌاء واحٌىلااة تلك ائٌة لتهدد حٌالؽذاسل لسلاا

ثر وعلىى سىلوك هىذه التكىا فىً اثٌرهىالبرٌىة مثىل تائٌىة والماء احٌىلااتىل علىى اثٌر شبه قات اذ قد ٌكون لها

خىرى هىً لاات اوثىلملات عىن الملوثىاٌمٌز هىذه اهىم مىا نا( . Uzun and Güzel , 2000ء )احٌىلاا

 تتحىول ولا لا اهىنا اكمى,  اضىهٌالجسىم علىى ا ةلبٌئة ل ترة طوٌلىة وعىدم قىدرافً  اهإالٌة وبقالعا اثبوتٌته

فىً  ا( عنىد وجودهىNon- Photolysis اتتحلل ضوئٌ لشمس )لااشعة اثر باتت و لاٌر اتتط تتحلل و لا

  ( .Novotny , 1995ت متنوعة ومعقدة )اتتحد لتكون مركب البٌئة لكنها

 ءالمىىىائبىىىة فىىىً اصىىىر ذالىىىى عنائٌىىىة المالبٌئىىىة افىىىً  اجىىىدهاحسىىىب تولنىىىزرة اصىىىر العنام تقسىىى           

(Dissolved Metals) ءالمىىالقىىة فىىً عمىىود اع -ئقٌىىة اصىىر دقاوعن-  (Particuliar Metals ) 
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ع القىىاصىىر ترسىىبت فىىً اوعن ٌكرون , امىى (0.45) ار ثقوبهىىاقطىىات اعبىىر مرشىىح اعلىىى مرورهىى اداعتمىىا

 Exchangeable Trace Metal)دلىة امتب صىراعن تكىون اماسب فهً الرواسطح امدصت على او

 Residual)متبقٌىة صىر اعن واسىب الروا تالسىٌلٌكً لحبٌبىالشىبكً والتركٌب التً لم تدخل ضمن ا( 

Trace Metal)   الروات السٌلٌكً لحبٌبالشبكً والتركٌب اتدخل هذه ضمن( سبHart , 1982. ) 

          -نُزسح :اطش بنعُبنزهىس ثادس بيظ -1-3

 لتربىةالصىخور وارضىٌة فىً لاالقشرة النزرة بصورة طبٌعٌة فً اصر العناجد اتتو ناٌمكن              

ت اسطة عملٌىاتدخل بو ناٌمكن  اكم كلالتاولتجوبة ات طبٌعٌة كاسطة عملٌائً بوالمالجسم الى اوتدخل 

غ و اصبلااعة افً صن امهاستخدا والمعدنٌة ات امالخاج استخرالتنقٌب وات ال عملٌمن خلا واعٌة اصن

 امىاخىر . لا واة لسىبب ئٌىالمام اجسلاالتً تشٌد قرب ات اعالصنامن  النسٌج وؼٌرهاط والمطاؼة و الدبا

ت مىن المطروحىا نا اه كمىالمٌىالىى النىزرة اصىر العنائلىة مىن ات هالمنزلٌة فهىً تضىٌؾ كمٌىات ل ضلاا

ً لتاصر اللعن اخرى تعد مصدرلااصر هً العناٌة على والحاسمدة لاات والمبٌداعٌة من الزرات اطالنشا

لى النزرة اصر العنال ادخاهمة فً المسا لجوي مناء الهواٌستثنى ولا ئً .المالمجرى الى ا اتجد طرٌقه

ه امٌىى ةالمنزلٌىىة وحمىاعٌة والصىنات ل ضىىلاا هامٌى نالىىى احثٌن البىاعىدد مىىن  راشىىائٌىىة . وقىد المام اجسىلاا

 , Haughton and Hunterلنىزرة  )اصىر اسىٌة للعناسلاادر المصىاتعد من  (Sludge)ري المجا

لٌىة ؼٌىر نقطٌىة وادر اعٌة هىً مصىالصىناٌة وضىرلحاطا المنىا نالىى اخىر احث ان ببٌ   ابٌنم .  (1994

شىرة )ؼٌىر المبادر ؼٌىر المصىاصىبحت اضىر الحالوقىت اوفىً  ( .Novoty , 1995)شىرة( ا)ؼٌىر مب

 Tannikشىرة)المبات ؼٌىر اوثىلهىم مصىدر للماعٌة الزرات الملوثائدة وتعد السات الملوثالنقطٌة ( من ا

et. al., 1999)   .  

ث ضىرر لعىدد مىن احىدا وائٌىة تك ىً لقتىل المالبٌئة الى ادة تطر  اي مات استوٌم نامع ذلك ف           

ئٌة المام اجسلااب اطهختلااعند  الذي ٌحدث لهاولكن نتٌجة للتخ ٌؾ ,  ك اسملااعم والنواك ئٌةالماء احٌلاا

سىعدي , لا) ئٌىة الماء احٌىمة وؼٌر مضىرة للاالذي تكون به ؼٌر سالمستوى الى ا اثٌرهالة تازاقد ٌسبب 

2006 ) . 

     -نُزسح :اطش بنعُاكى وصًيخ ارش -1-4

ظمىة نلاائٌة فً الكٌمٌاد ائٌة للموالماء احٌلاالتعرض مل الحٌوي دلٌل جٌد ومتكاكم التراٌعطً            

 ناوٌمكىن . ٌض اتتى لتىً لااصىر العنء لاحٌىلااٌمة دقٌقة لتعىرض ق فهً توفر.  للتلوث ةلمتعرضا لبٌئٌةا
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ت اثٌرالتىىالٌىىل والمحاء والؽىىذاء عبىىر احٌىىلاالحٌىىوي معقىىدة وتحىىدث نتٌجىىة تعىىرض اكم التىىراة تكىىون عملٌىى

صىر فىً العناكٌىز بعىض اع ٌنىتج عىن تنظىٌم تراونىلااكم بٌن التراٌن فً نموذج التبا ناو. ئٌة الجٌوكٌمٌا

ز كٌىالترا فىًسىع اولاؾ خىتلالاالىى ا( و Chapman et. al., 1996)  ع اونلاامن قبل بعض لجسم ا

 ( .Cain  et. al., 2004) تالبٌئاع واونلاابٌن 

صىىر ووضىىع العناكم اسىىٌة حٌوٌىىة لتىىراساعىىدة افترضىىت قاكم التىىراب اسىىباولمعرفىىة كٌ ٌىىة و           

 ةٌىتم بعىدلحٌوي اكم الترا نالذي ٌوضح ا –لحٌوٌة امٌكٌة الدٌنا –طلا علٌه اضً افترانموذج  الت سٌره

صىر عبىر العناخىذ امعىدل  -ت مهمىة تىتحكم بىه وهىً :اٌكٌىناكث مٌلازن بىٌن ثىاطرق وٌحدث نتٌجة للتو

كم التراصىىر وسىىمً ذلىىك بىىالعنارة هىىذه اخسىى وا نائبىىة ومعىىدل فقىىدالذال اشىىكلاامىىن  اخىىذهاء ومعىىدل الؽىىذا

فً , وت البٌئابٌن  اوم ابٌنه اع فٌماونلااصر بٌن العناكم اؾ ترختلاالذي وضح سبب اوفً الصالحٌوي ا

           لحٌوٌىةاقىة الطالمعتمىد علىى الحركىً الحٌىوي اكم التىرانمىوذج ب ٌكٌىةناكلمٌات هىذه ضىر عرفىالحالوقت ا

 Wang ) لحًائن الكالمحٌطة بالظروؾ الوسط واصر فً العناكٌز ات ترمعدلا اٌضالذي تتحكم به او

 , 2001 ; Luoma et. al., 1992 كم التىراٌكٌىة ناكسىبب مٌ ناحثٌن البىا(. مىع ذلىك ٌعتقىد بعىض

لحىً ائن الكىاموجىودة فىً  لٌىةالىى اتعىود  ناٌمكىن  اهنا لااء احٌلاامل فً احٌوي ؼٌر معروفة بشكل كلا

لدقٌقىة اء احٌىلاالنىزرة فىً اصىر العناكم اتىر فمىثلا. منىه  اوعىدم خروجهى ةلٌىاصر العنال ادخاتعمل على 

ل ولاا -: سىٌٌن اسامٌن اظىلخلٌىة عبىر نالىى ا الهىادخاولوسىط اصىر مىن العنا خذلاٌحدث نتٌجة  البكترٌاك

لىى ا ج اٌحتى لخلٌىة ولااء ائً عبىر ؼشىالكٌمٌىاضىحً التنال ىرق اسرٌع وؼٌر متخصئ ٌىتم عىن طرٌىا 

ئً المىالتحلل امن  اقة ٌستمدهالى طاج اس وٌحتاسلاادة اكثر خصوصٌة للماو اً بطًء جدنالثاو. قة اط

 Nies andٌىىة )لخلاخىىل اصىىر دالىىذي ٌعطىىً تنىىوع كبٌىىر للعنا( وATP Hydrolysis) ATP للىى

Silver ,1995  . )اهىنات وص ت علىى اٌكٌناكء بمٌالؽشالخلٌة عبر الى النزرة تدخل اصر العنا نا وا 

(Molecular Mimcry) ٌىىون لاا قىىلاط بنارتبىىلاافس علىىى اتتنىىصىىر العنا ناس اسىىالتىىً تقىىوم علىىى او

Caمثىل ) (Multivalent Ion Carriers)فإ التكامتعدد 
+2 

channels) اهىطارتبا بعىدتىدخل  وا 

ت قلاال ) نىال عالنقل الخلٌة بعملٌة الى اٌستٌن لتدخل سلاطئ كالوالجزٌئً الوزن ات اذٌول الثابمجموعة 

 صىىىرالعنابط تخىىىرى تىىىرات اٌكٌىىىناك( . وفىىىً مAminoacid Transportersٌمٌنٌىىىة لااض احمىىىلاا

 Endocytosis (Gobbetم التهىلاالخلٌىة بعملٌىة الىى اٌونٌن لتدخل الوثالمٌتاة كبٌمخلالات البروتٌناب

and Goldbrought , 2002 . )بعض هذه  جاخرابخرى تقوم ات اٌكٌناكء مٌاحٌلاالبعض هذه  ناو

ت اٌونات مع امعقد اعبر تكوٌنه اكمهاتعمل على تر اهنا وا,   اخلهاد اكمهاومنع تر اٌلخلااصر من العنا

( عبىر Nies , 1999لىة )اح قىلا لىىا لنىزرةاصىر العنات اٌونىا سىمٌة لاختىزلخلٌىة لااخىل اصىر دالعنا
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و   Ascorbate Peroxidaseلامتنوعىة كى تازٌمىنالمتضمنة ا كسدةلاات اداث عدد من مضاستحثا

Superoxide dismutase  وGlutathione peroxide و Catalase ت ات ذاٌع مركبصنوت

طئىىة مىىن او والٌىىة ات عاعنىىد مسىىتوٌ Glutathioneو  Carotenoids لاطئىىة كىىاجزٌئٌىىة و نازوا

 ( . فمىىثلا Rijstenbil et. al., 1994a ; Subhadra et. al. ,1991لنىىزرة )اصىر العنا

لً مىن اطئ مع محتوى عىاوزن جزٌئً و وهو بروتٌن ذMetallothionine (MTs ) ٌونٌنالوثالمٌتا

 ,.Blais et. al ; ) خىرىالنىزرة وبظىروؾ بٌئٌىة اصىر العناقبىل بعىض سىتحث مىن ذي ٌلىالسٌسىتٌن ا

1992 Luce et. al., 1992)  .فىً  جىداتووٌلسٌستٌن اؼنً بوٌكون صر العنارتبط بٌه بروتٌن نا وا

ه نىىا وا .  (Syring et. al., 2000) ةل قرٌىىاو ةفقرٌىىللاات انىىالحٌوات وكىىل اتىىالنبالدقٌقىىة واء احٌىىلاا

 ناحىىىث الباوٌىىىرى  . (Baba et. al., 2000) كسىىىدةللادة امضىىى ةلٌىىىاٌتوسىىىول لىىىه فعابىىروتٌن س

ٌتوسىىىول الساجىىد فىىً اطىىىئ متواوزن جزٌئىىً و وذ ٌنته بىىرونىىاٌعىىرؾ علىىىى  ناٌمكىىن ٌونٌن الوثىىاتٌلما

(Cytosol )لسٌسىىتٌن و ٌسىىتحث مىىن قبىىل بعىىض الً مىىن اكسىىدة مىىع محتىىوى عىىدة للاالٌىىة مضىىافع ةلدٌىى

دة اع ة مىالىى مضىادمٌوم الكىاٌكرومول مىن امى 0.1 , 1.0 ,5.0كٌىز اتعمىل تر فمىثلا ) لنزرةاصر العنا

لٌىتم  لبٌئىًاد اجهىلااك خىرىلاابٌئٌىة لالظىروؾ اوبعىض  (ةمىر1.5 , 5.0  , 12.0  -  ٌونٌن الوثىالمٌتا

قٌىة الراء احٌىلااؼلىب ا ناذ ا  .  ةل قرٌىاو ةفقرٌىللاات انىالحٌوات وكىل اتىالنبالدقٌقىة واء احٌلاافً  ةصنع

ٌسىٌطر علىى لىذي او  Cd / Zn (MTS)كىل مىن  اوهمى امهاجساخل اد ةن لتصنٌعٌسٌاساتملك نظٌرٌن 

فعلىى .   Zinc- Activated Transcription Factorرصىٌن ال للخال عىا ةلترجمىامىل اع ةعتصىنٌ

ٌمتلىك شىكلٌن مسىتحثٌن   Callinectes sapidus( Blue Grabزرق )لاا نالسىرطال المثىاسىبٌل 

 لىذي ٌسىتحث مىن قبىلاCuMT-11 لىث هىو اوشىكل ث CdMT-11  و  Cd MT-1  اهمىدمٌوم اللكى

ط وتبىدٌل ارتبىاعلىى  لبىروتٌنا اهىذ ذ ٌعمىلا  ,( Syring et. al., 2000)دمٌوم الكىا س ولىٌسالنحىا

ت عىن اتىالنباوتختلىؾ . ط علٌىه ارتبىلاافس على التتن سالنحاو دمٌومالكاو  رصٌناخلالنزرة كاصر العنا

 ) لسٌسىىٌتٌن فٌىىه اوعىىدد لىىذي ٌعتمىىد علىىى موقىىع او ةلىىذي تنتجىىاٌونٌن الوثىىالمٌتائن فىىً صىىنؾ اللبىىا

Rauser,1999 ; Nordberg and Nordberg , 1999; Kondo et. al.,1998 ) . 

لتوزٌىىع اصىىر والعنا خىىذابتتحىىدد  ةلسىىمٌامعقىىد لكىىن  ةلسىىمٌالحٌىىوي واكم التىىرالىىربط بىىٌن ا نا               

 ,Rainbowللعنصىر ) مةالسىاؼٌىر  لاشىكلااوٌىض لاا ةلٌىاللعنصىر بىٌن فع ةكمالمرا عاونلاابئ الخا

وذلىك لعىدم  خىرىلاا ةٌىوالكٌمٌاد المىوا ةخلىؾ بقٌى اتتلكت ناكصر اللعن ةلبٌئٌا ةلسمٌافهم  ناو.  (2002

لحٌىوي وهىً : اكم التىرامىل تىإثر علىى اعو ةربعىلاخلً الىداعىل الت ا تاثٌراتى ت سٌروجود تعمٌم بسٌط ل

 Rainbowع )اونلاابى ةصىىالخات الممٌىزالتعىىرض واوطىرق  ةلبٌئٌىىا تاثٌرالتىاولعنصىىر ا ةخصوصىٌ
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and Luoma, 2005 ) . مىع  ةطىارتبا ةبلٌىالىى قالعنصر ٌعىود اٌون ا ةسمٌ ناحثٌن الباوٌعتقد بعض

 , .Kar et. al) ةلخلٌىام اقسىنالً التىاوب DNA ةثٌىالورادة امىلاعؾ التً تمنىع تضىالبروتٌن ات اجزٌئ

1992 ). 

 اتهىلااى حعلىتعتمىد صىر العناسىمٌة  نالىى ا( .Pinto et. al ,2003فىً حىٌن توصىل  )             

م السىا اثٌرهىاء وٌظهىر تاحٌىلااؼلىب مة لااعل وبىذلك تكىون سىالت الٌة اتكون ع نا التً ٌمكنهاكسدٌة التا

لمتمثلىىة ا Reactive Oxygen Specis  (ROS) ل ال عىىاكسىىجٌن ولااع اونىىاج اتىىننتٌجىىة لا

Superoxide anion (O2 كسىٌدواٌىون سىوبر ا( وH2O2)لهٌىدروجٌن ابٌروكسىٌد ب
جٌن كسىولااو (-

ء احٌىٌض لتكىون مإذٌىة للالااكسدة التً تنتج بصورة طبٌعٌة من ا( OH.لهٌدروكسٌل )الم رد وجذور ا

ت النووٌىة وحىدوث تؽٌىراض احمىلاالىدهون وات والبروتٌنىاكسدة ابلٌة على اق اذ لها, لٌة اكٌز عاعند تر

لنىزرة اصر العنا ناذ الخلوٌة اكسدة لاات ادال لسعة مضاختزالى اوكذلك ,   تالخلٌة وط رافً تركٌب 

كسىىدة لاات ادال لسىىعة مضىىاختىىزاو (ROS)ل ال عىىاكسىىجٌن ولااع اونىىشىىرة لاالمبادة الزٌىىاتعمىىل علىىى 

بىذلك تحطىٌم  ةمسىبب ةلجتىامع والخلٌىة للىتخلئ منىه ا ةتستوعب اكثر ممالٌة ات عالخلوٌة لتظهر بمستوٌا

 اومنهى اٌىلخلاالنىزرة فىً اصىر العناكم امزمنىة تعمىل علىى تىر واطئىة ات وامسىتوٌ ناوكىذلك فى.  اٌللخلا

ر صىحٌة اخطىالىه  ةمسىبب ناسىنلاالىى اقىد تصىل  علىىائٌىة اؼتذات الىى مسىتوٌا اهىلت لتعمىل علىى نقالنبا

 ائمىالنىزرة لٌسىت داصىر السىمٌة للعناٌكٌىة ناكمٌ نامىع ذلىك فى .  (Wong  et. al., 2001حقٌقٌىة )

لحٌىىة ا ظمىىةنلاالمسىىتحثة فىىً ا كسىىدةلاابتعلىىا ت اهىىً مىى كثىىر قبىىولالاالتىىً تعىىد اٌكٌىىة ناكلمٌاضىىحة لكىىن او

(Livingstone  , 2001. ) 

   -ء :بنًانُزسح في اطش بنعُا -1-5

ت اء فقد تكون جزء من مركبالمائٌة متنوعة فً ائٌة وكٌمٌافٌزٌ لاشكابلنزرة اصر العنا جداتتو          

 ت اٌونىىىىاى شىىىىكل جىىىىد علىىىىاتتو وات احتىىىىى ؼروٌىىىى وامعقىىىىدة  وات عضىىىىوٌة بسىىىىٌطة ابشىىىىكل مركبىىىى وا

(EPA,1992 ) .لهٌىدروجٌنً اس لااء مىن ائً للمىالكٌمٌىالمحتىوى اعلى  ائدة منهالسال اشكلااذ تعتمد ا

 صىرالعناٌىة نادة ذوباس هٌدروجٌنً مىنخ ض بسىبب زٌىالعنصر عند اد سمٌة اوتزد.   بة بهالمذادة الماو

لة ؼٌر الى حاٌتحول ء لكونه المافً  ةتركٌز ٌتؽٌر لالهٌدروجٌنً لكن اس لااع ارت اعند  ةختزل سمٌتتو

س هٌىدروجٌنً ا  م عنىداٌكؽم/لتر ٌكىون سىامى 30ب بتركٌىز المذالمنٌوم لاافعنصر ئٌة الما ةاحٌهزة للاج

س احتىى  ائٌىاٌتحلىل مدمٌوم عنصىر لاالكىا الهٌىدروجٌنً . بٌنمىاس لااع ارت اعند  ةوتنخ ض سمٌت 6-5

 ( .Cavallaro and McBride, 1980) 8ي واهٌدروجٌنً ٌس
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فً جنىوب     Umtataفً نهر فمثلا ةئٌالمات المسطحالعدٌد من افً  ةلنزراصر العنادرست           

ثٌر علىى صىحة اٌىة علٌىه تىوالحاه المٌىالىذي تشىكل فٌىه المسىتوى ادمٌوم عنىد الكىات ات مسىتوٌناك افرٌقٌا

ة اوفً قنى. ( Fatoki et. al.,2004( ملؽم/لتر )0.007 –ثري ابٌن ) ام ةكٌزاحت ترواذ ترا ناسنلاا

ت ل ضىىلاالكبٌىىرة مىىن ات الكمٌىىالىىى النىىزرة اصىىر العناة بالقنىىاه ائج تلىىوث مٌىىات نتىىراشىىالسىىوٌس  فقىىد ا

( 37.88 , 82.83ت )نىاكوبىور سىعٌد ء النهىر عنىد مٌنىالىى اة القنىالجنىوبً مىن الجىزء المطروحة من ا

 , 91.18ت )نىاكة القنالً من الشمالجزء الً , ومن التوالقصدٌر على الزئبا وام/ لتر لكل من اوؼرنان

 El-Moselhy) در مختل ىةالً مىن مصىالتىوادٌر علىى لقصىالزئبا وام /لتر لكل من اوؼرنا( ن42.77

et. al., 1998 .  )س ضىعٌؾ للتعبٌىر عىن اء هىو مقٌىالمافً  ةلنزراصر اللعن ةلكلٌاكٌز الترامع ذلك ف

مىن  اجىد ةطئىاكٌىز واء ٌحىوي علىى ترالما ناوجد  ارٌفً نٌجٌ Delmi, ف ً نهر دلمً  ةلحقٌقٌا ةلسمٌا

لحدٌىد , ادمٌوم , الكاسٌوم , البوتالسٌوم , الكالصودٌوم , اس , النحائ , الرصارصٌن , الخاصر )العنا

مىىن  قىىلات نىىاكسىىٌوم البوتاس و النحىىائ و الرصىىارصىىٌن و الخاكٌىىز اتر نالمؽنٌسىىٌوم ( والمنؽنٌىىز , ا

دمٌوم الكاس والنحائ والرصارصٌن و الخا كٌزالكن تر ةئٌالماء احٌللا الذي تشكل فٌه تهدٌدالمستوى ا

فىً   امىا .  (Omoregie et. al., 2002) للمستهلكٌن ةصحٌ ةعد مشكل لنهرات افقرٌك ولااسمافً 

صىىٌن لكىىن لافىىً  Tianjin ةبمدٌنىى ةعنىىد مىىرورقلٌىىل  ناكىىلزئبا ابىى هتلوثىى ناوجىىد  لىىذيا  Haiheنهىىر 

كٌىز اتر تات ذنىاك ةلمدٌنىارٌؾ مهىم فىً تلىك صىلىذي ٌعىد نهىر تا  Daguهر من ن ةلمجموعاسب الروا

جىد اوهىو ٌتو, ؾ ام وزن جىاؼر \م اوؼرنا( ن8779.1لى )اتركٌز له  علىالزئبا ٌصل امن  اجد ةلٌاع

لتً ا(% و0.1 - 4.6دل هً فقط )المتباللزئبا  ةلمئوٌا ةلنسبا ناو .  Mercury Sulfideعلى شكل 

 Shi) سب الروالزئبا فً اطر التقٌٌم مخ  ةفٌاتعد ك ناٌمكن  لا ةسبارو نالى الك مع ذ ةئجانتت راشا

et. al., 2005)  .  

 راهىىناه امٌىى  (Andersen , 1998صىىر فقىىد درس )ائقً للعنالىىدقاللشىىكل  ةلنسىىباب امىىا             

ت الىك مسىتوٌاهن نائج النتىات ظهىراسٌسىكو ونافر نالسى ةلجنوبٌىا ةلمنطقىافىً  ةلجوفٌاه امٌلات واوبحٌر

ئىب وكىذلك اجىد بشىكل ذالسىٌلٌنٌوم تتوات مىن ائقً ومسىتوٌاه بشىكل دقىالمٌىاجد فً النٌكل ٌتوامن  ةطئاو

تتىوزع  ةلنىزراصىر العنا نا( فقد بٌن Beonit , 1995) امائقً . ائب ودقاجد بشكل ذالذي توالزرنٌخ ا

فىً  ةلقىالعا ةلصلباد الكلً للموالتركٌب اى ٌعتمد عل ائقً وهذالدقالشكل ائب والذالشكل ابٌن  اء مالمافً 

 ء  . الما

لتراكٌز العناصر النزرة )الحدٌد , الخارصٌن على نهر الحله فقد وجدت دراسة ق العراوفً              

ان جمٌع العناصر الذائبة فً   (الكادمٌوم , الزئبا , الرصائ, الكوبلت , الكروم , النحاس , المنؽنٌز , 
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ضمن الحدود المسمو  بها عالمٌا عدا عنصري الزئبا والكادمٌوم التً كانت تراكٌزها فوق المٌاه كانت 

لسىىعدي ا) ام بهىىاقىى ةسىىاتوصىىلت در( . و1999المحىىدد البٌئىىً المسىىمو  بىىه فىىً مٌىىاه الانهىىار )الطىىائً , 

,  لكوبلىتالكىروم , اس , النحىالحدٌىد , ائ , الرصا)  ةلنزراصر العناكٌز ارت على 2002)عته , اوجم

 ةلموسىمٌائج النتىا نالىى ا,  ةقىع علىى نهىر دجلىاث مولى وثىلااقىع علىى نهىر دٌىاربىع موادمٌوم ( فىً الكا

,  ةصىر فىً نهىر دجلىالعناكٌىز اثٌر علىى تراتى الى لم ٌكىن لهىاصر فً نهر دٌالعنا هذهكٌزاتر نا تظهرا

دمٌوم فىً فصىل الكام ولكروائ والرصا اعد ةقٌالعرار اهنلمسمو  به للاالحد امن  قلاكٌز الترات ناكو

 ةئٌىالماء احٌىلممٌىت للاالحىد امىن  قلات ناكصر العناكٌز كل اتر ناء والشتاس فً فصل النحالخرٌؾ وا

( 0.007 , 0.012 , 0.075 , 0.181 , 0.247 , 1.354) صىر فٌىهالعناكٌىز التر علىلاالحد ا ناكو

فىً  .  لًالتىواعلىى  (ئالرصىالحدٌىد , اس , النحىالكروم , الكوبلت , ادمٌوم , الكالتر لكل من ) \ملؽم 

ئ فىً الرصىالحدٌىد والنٌكىل والكوبلىت وات امسىتوٌ( علىى Jawad , 2001) ةسىات درظهىراحىٌن 

صىر العنا هتركٌىز هىذ نالىى ا,  ةلبالسىات اٌونلاات النجؾ مع بعض مستوٌات اراطاه معمل ات مٌفضلا

مىن  علىىات نىاكئ الرصىابلىت ولكواتركٌىز  نالتىر و \ملؽىم  (0.09 , 0.04 , 0.06 , 0.1) ناكى

لحىد النٌكىل ضىمن المسىمو  بىه والحىد امىن  قىلا ناكىلحدٌىد الشىرب لكىن اه المسمو  به فً مٌىاكٌز الترا

 ةصىستخلااو ةمضىٌالحاذج النمىامىن  ةبعد تركٌىز ةلحلاه نهر الزئبا فً مٌاوقدر عنصر .   لمسمو  بها

ت نىاكلنهر اه امن مٌ ةمجموع ةحدى عشرة عٌنا لزئبا فًا ةكمٌ نائج النتاذ وجدت ابً , لكلااتنج الراب

ت المحددات وق  ةلٌاكٌز عالتً عدت تراو (Taha , 1999لتر ) \م اوؼرنا( ن13- 26بٌن ) ا  مواتتر

 .  ةلبٌئٌا

   -صت  :انشوافي  حنُزساطش بنعُا -1-6

 ةلنهرٌىىا ةظمىىنلاا ةلىىامىىٌن عىىن حاء تقرٌىىر اعطىىسىىب لاالروام اسىىتخدا ةٌىىناكماث  ابحىىلاانىىت لقىىد بٌ          

 ةقدر نا ا.  كم ةلصلبار اطولاالتوزٌع على او ةتمٌل للتجزئ ةلنزراصر العنا ناذ وجد الوقت . ابمرور 

ت اثٌر عملٌىالتخمىٌن تى امهاسىتخدالى ادت اطوٌلة  ةول تر ةملات متكاء معلوماعطاعلى  ةئلالهاسب الروا

لعدٌىد مىن ا( . فBirch et. al., 2001) ةلنهرٌىا ةلبٌئىاري علىى الحضىاعً والصىنالتطىور التعىدٌن وا

  .  ةلنىزراصىر ائل للعنت كىدلاالمصىبالنهىر واسىب اسىتخدمت روالم العامن  ةطا مختل ات فً مناسالدرا

ت ,  فقىىد الملوثىىاز ونقىىل و ترسىىٌب امتىىزالنهىىر تلعىىب دور مهىىم فىىً اسىىب ارو نالٌىىوم المعىىروؾ افمىىن 

لتلىىوث فىىً نهىىر ادر اسىىتخدمت لتحدٌىىد مصىىا  اهىىنالىىى احثٌن البىىامىىن  ةمجموعىى ام بهىىاقىى ةسىىات درظهىىرا

Rhone   ب اه ثىم حسىالمٌىالى ا ةلعضوٌات الملوثالنزرة واصر العنات والمؽذٌال اتقنزم لاللاالوقت او

 ا( . كمىBurrus et. al., 1990b ; Frank et. al., 1981 ) تالملوثاسب من الروا ةحمول رامقد
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 ةفً جزٌر ةٌة مصباولؽ ةٌتامن بد Lamiنهر  ل على طو ةموقع موزع 28سب من ات رواجمعت عٌن

Fiji ء اكم من مٌن 4على بعد  ةقعالواSuva ذ ا.   ةلنىزراصر العناب ةملوث ةلمنطقات ناك اذا التحدٌد فٌم

طا ائج وجىود منىالنتىات ظهىرام . و اسىتجملااوٌسىتخدم للصىٌد و ةعٌاطا صىنالنهر ٌمر بمنىامجرى  نا

ئ الرصاس والنحاصر المصب .  فقد بلػ تركٌز عناعند  ةلرسوبٌا ةحلٌالسا ةلبٌئالً فً ات تلوث عاذ

 .Gangaiya etلً )التىىواؾ علىىى اكؽىىم وزن جىى \( ملؽىىم 20.2 , 19.8 , 115رصىىٌن )الخاو

al.,2001  .  ) لنهىر كهىدؾ اسىب اجد فً روالمتوالحدٌد استخدم تركٌز عنصر اخر ا احثاب نافً حٌن

كم ادت مىىن تىىرالتىىً زالتلىىوث ادر الً مصىىالتىىار , وباهىىنلااسىىب التلىىوث بوضىىو  فىىً روا ةدرجىى ةلمعرفىى

 ةر رئٌسىىىٌاهىىىنا ةسىىىب خمسىىىارصىىىٌن( فىىىً روالخاس , النحىىىائ , الرصىىىالنٌكىىىل , النىىىزرة )اصىىىر العنا

(Yenshui , Tsengwen , Chishui , Potzu , Peikang فىً جنىوب )Taiwan  .ذ بٌنىت ا

لتىً تحىوي ا ةلمنزلٌىاو ةعٌالصىنات الٌىال عاى لىار ٌعىود اهناربعة لمصب لاالتلوث فً اس اسا نائج النتا

  ناٌوافً تى Yenshuiنهر  اما,  ةلعضوٌادة المامن  ةكٌز معتدلاوتر ةلنزراصر العنامن  ةطئاكٌز واتر

مىىن  ةلٌىىاكٌىىز عامىىع تر ةلملوثىىات ل ضىىلاات كبٌىىرة مىىن التىىً تطىىر  كمٌىىاع نالمصىىالتلىىوث لىىه افمصىىدر 

صىر العنالتلىوث باحىدد تركٌىز وقىٌم  ا( . كمىTsai et. al., 2003) ةلعضىوٌادة المىالنىزرة واصر العنا

ت راشاذ ا,  ةلنزراصر العنافضل دلٌل للتلوث با ةلمعرف الٌزٌافً م  Penangسب نهر النزرة فً روا

-Nonلمتبقىً )اه ؼٌىر ءجز ناسب والرواصر فً العنات التلوث ٌستدل به من مستوٌاتحدٌد  نائج النتا

Residual) ا اى وجود تلوث فً هذٌعطً دلٌل جٌد عل( لنهرSeng et. al., 1995وفً در . )ةسا 

 Pancevoلقرٌىىىب مىىىن مصىىى ى ن ىىىط ا Danubeسىىىب نهىىىر النىىىزرة فىىىً رواصىىىر العناكٌىىىز اعىىىن تر

(Serbia وجد )13.4 , 72.8 , 32.3 , 26734 , 656تً )لاات كناكلنزرة اصر العناتركٌز  نا , 

لً , التىوالمنؽنٌز( علىى الحدٌد , النٌكل , ارصٌن , الخائ , الرصاس , النحالتر لكل من ) \( ملؽم 27

لمتبقىً اؼٌىر  ناسىب والروالتركٌىب فىً ابتىة اثت اعلى شىكل مركبى Residualمتبقً  ناك اؼلبها ناو

دور  الهى ناكىلمنؽنٌىز الحدٌىد واسىٌد اكامىن  كلا ناء , واحٌكثر وفرة للالااهو  Non-Residual امنه

درس  ةلحلىا( . وفىً نهىر Dordevic et.al., 2005) ةئٌىالما ةظمىنلااخل اصر دالعناز امتزامهم فً 

كٌىز اتر نائج النتىات ظهىرالنهر , واسب المؽنٌسٌوم( فً روالكروم , ال ضه , النزرة )ا صرالعناتوزٌع 

لكىن ضىمن  ةلً وعدة مرت عىالتواؼم على  \ٌكؽم ا( م462 , 106.12 , 580.62) تناكصر العناهذه 

 ( Taha , 1999) المٌاع المسمو  بهالحدود ا

فىً  Pisurgaسىب نهىر اسىب فقىد وجىد فىً روالروافىً  ةل مختل ىاشىكاب ةلنىزراصر العناجد اتتو       

مرتبطة  -3ت   اربونالكاب ةمرتبط -2ٌون حر  ا -1   ل وهً : اشكاجد بخمسة اصر تتوالعنا نا اٌناسبا
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(    Organic Matter) ةلعضىوٌاد امولابى ةمرتبطى -4(   Fe,Mn Oxideلمنؽنٌىز )الحدٌىد واسٌد اكاب

 راشىا ا( . كمىChang et. al ., 2003) Tessier ة, حسب طرٌق Residual ةلمتبقٌار اطولاا -5

 ناسىب وٌمكىن الرواو ةلتربىافىً  ةسىٌاسلااصىر العنامىن  نالمنؽنٌز ٌعدالحدٌد واكل من  نالى احثون اب

 Oxyhydroxidesت اكسىىىً هٌدروكسىىىٌدولااك ةل متنوعىىىاشىىىكاب ةمترسىىىبوا ةئبىىىات ذاٌونىىىاجىىىد كاتتو

(Oxides ًف )اوكبرٌتٌد ةئٌالهوالظروؾ ا( تSulfide ًف )ٌعمىل  اهمكلا نا, و ةئٌاهوللاالظروؾ ا

ل اشىكلاالترسٌب باسطة ابو امالحٌوي ا اجدهاض تواخ نائً والمالوسط النزرة من اصر العنالة ازاعلى 

دة الحدٌىىد لٌكىىون مىىاخل مىىع الكبرٌتٌىىد فٌتىىدا امىىادة , لمإكسىىال اشىىكلااشىىرعلى المبال اختىىزلاا والمإكسىىدة ا

لكبرٌتٌىد اه مىع نىاكل محىلالاالحدٌىد منىه والىة ازاصىر علىى العنا( تعمل FeSلحدٌد )اهً كبرٌتٌد  ةصلب

(Ankley et.al., 1996.  ) 

 ةٌىئالهوالظىروؾ افىً  ةئبات ذاٌوناجد بشكل الكروم تتواس والنحالنزرة مثل اصر العنالعدٌد من ا       

ء احٌىىللا اجىىدهال تواختىىزالتىىً تعمىىل علىىى ا ةئٌىىاهوللاالظىىروؾ اٌىىون( فىىً ا -ت )كبرٌتٌىىداوتكىىون معقىىد

(Hare et.al., 1994 . )امى البىالتً ؼاسب والروات النزرة فً حبٌباصر العناٌخئ توزٌع  افٌم اما 

 ةخطٌى ةقىوجىد علات ه لانىاحثٌن البىا, فقىد وجىد عىدد مىن  ةلعضوٌادة الماترتبط ب اعندم ةهمٌات اتكون ذ

 Yuk) ناٌوافً ت Ell-renسب نهر النزرة لرواصر العناسب والروات ابٌن حجم حبٌب ةموجب وا ةلباس

et. al., 2003 . )لطىٌن ات امىن حبٌبى ةلٌىاع ةلتً تحتىوي علىى نسىباسب الروا ناه مع ذلك وجد نا لاا

ت الحبٌبىارنىة بامق ةلنىزراصر اعنلالمزٌد من از امتزامن  الى حجم كبٌرة ٌمكنهانسبة سطح  الؽرٌن لهاو

سىىىب لىىىربط الروات اسىىىطح حبٌبىىىاعلىىىى  ةو مهمىىى ةسىىىٌاساتكىىىون  ةلكتٌونٌىىىا ةدلٌىىىالتبا ةلسىىىعا نالكبٌىىىرة وا

 .Mn( )Bentivega  et++لمنؽنٌز )الحرة كاصر العنات اٌونا( و+Hلهٌدروجٌن )اٌون ات كاتٌونالكا

al., 2004 صىر العناتعىد دلٌىل جٌىد لسىمٌة  ت لااحبٌبىلاحجىم  نالىى احثٌن البىاء هىإلا راشىا(  مىع ذلىك

 .  ةئٌالمات البٌئاسب فً الروافً   ةلنزرا

ل خىلا ةمىاسب بصىورة عالرواء فً احٌت للاالملوثاهزٌة التً تإثر على تحرر وجامل العوا نا         

 ناد ذ وجىاحثٌن , البىام كبٌر من قبىل اهتماخذت اقد  ةلبشرٌات ل ضلااووجود  ةلطبٌعٌاسب الرواحركة 

ت الملوثىالتىً تح ىز علىى حركىة اسب اللرو ةئٌالكٌمٌائئ الخصات فً الى تؽٌراسب تإدي الرواحركة 

لتىً الهٌىدروجٌنً اس لاا( وEh)Redox Potentialل اختىزلااو ةكسىدلاات فىً جهىد اوحىدوث تؽٌىر

ت اعملٌىوهىً  ةلعضىوٌات الملوثىاكسدة از وامتزلااوكذلك  ةلتجزئالبكتٌري والتحلل ات اتسرع من عملٌ

ذب اثٌر جىات تىا( وذSediment and Compound Specificسب )ارو -م مركباتحدث فً نظ

 ( . Thomas  and Eggleton, 2004سب )الرواء فً احٌللا اهزٌتهات وجاللملوث
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لكلً العضوي اربون الكا نالى احثٌن اب راشافقد  ةهمٌاسب الروالموجودة فً ا ةلعضوٌادة اوللم         

ٌمتىز  نالعضىوي اربون الكىا اهذ ناكماوب ةٌنالحٌواو ةتٌالنبادة المال تحلل سب من خلاالروالى اؾ اٌض

تً هىذه اتى ناٌمكىن  ا. كمى اسىب بهىالروالمحىٌط بىه وتزوٌىد ائً المىالوسىط اشرة مىن النزرة مباصر العنا

ذ وجىد ات . النبىاة ال فتىرة حٌىخىلا ةلملوثاسب اللرو ةلمعرضات اتالنباصل فً الحاكم التراصر من العنا

سىب الروالموجودة فىً ا ةلصؽٌرات الحبٌبا وا \و  ةلعضوٌادة المامن  ةلٌالعا ةلنسبا ناحثٌن الباعدد من 

 Ankley et.al., 1996 ;Hongveء )احٌىللا اوسىمٌته ةلنىزراصىر العناهزٌىة ال جاختزاهم فً اتس

et.al., 1980  . ) 

 -د :بنُجافي  حنُزساطش بنعُا -2-7

لحدٌىىد , التطىىور مثىىل ) النمىىو واه لؽىىرض المٌىىاسىىب والروامىىن  ةلنىىزراصىىر العنات اتىىالنباخىىذ ات         

لتىً ا ةمالسىاصىر العناكم بعىض اتعمىل علىى تىر اهناو النٌكل ( , كمالمولبٌدٌنٌوم , اس , النحالمنؽنٌز , ا

ئ , اصىىلرابىىا , ئلزالكوبلىىت , الكىىروم , ادمٌوم و الكىىال ضىىه , ات ) النبىىافىىً  ةمعروفىى ةهمٌىىا الىىٌس لهىى

ت من الملوثا ةلازا ةتٌجٌاستر نالى ا( Rai and Pal, 1999) ام بهاق ةسات درظهراو .  لسٌلٌنٌوم (ا

لتىىىىً تعىىىىرؾ ات والملوثىىىىاكم مثىىىىل هىىىىذه التىىىىر ةئٌىىىىالمات اتىىىىالنبا ةبلٌىىىىاتعتمىىىىد علىىىىى ق ةئٌىىىىالما ةئىىىىلبٌا

Phytoremedation خضىىر لاالمنظؾ ابىى اٌعىىرؾ شىىعبٌ امىى واGreen Cleaner لتىىً تتحىىدد او

    .   اصر دون ؼٌرهالعنالبعض 

صر العنابعض من  ةلازاهم فً اتس ةئٌام ةتٌاع نباونالى علتعرؾ اب ةلحدٌثات اسالدرات القد بد          

 ةتعرضى ةعلىى درجى اداعتمىاجىزء منىه  وا ةكملىابت النبىاخىذ ات تنىاكو ةئٌىالما ةلبٌئٌا ةظمنلاافً  ةلنزرا

ذ درسىت ا( . Pflugmacher et. al., 1999aت )اللنبى ةختل لماء اجزللا ةل سلجٌا ةلالحاصر واللعن

ت اذ ناع ىلاات واشىنلاالىب والطحاك ةطئىالوات اتىالنبالى ا ةفاضا ةقٌالرا ةبسالٌات اتاونب ةئٌالمات اتالنبا

 ; Rey et.al., 2004 ; Pöyiö et.al., 2000)  ةلنىزراصىر اللعن اجىد ةلٌىالعا ةكمٌىالترا ةلسىعا

Aksoy and Sahin, 1998  .  ) 

مىن  ةلمختل ىاء اجىزلاافىً  ةلنىزراصىر العناكٌىز اتر ةسىاعلىى درت اسىالدرابعىض قد ركزت و           

كم اتعمىىل علىىى تىىر لجىىذورا نا Hydrocotyl umbellate ت اعىىن نبىى ةسىىاذ وجىىد فىىً درات , النبىىا

 ; Bunsong et.al., 2003) ةلخضىىرٌاء اجزلاابى ةرنىىامق ةلٌىىات عالكىىروم بمسىىتوٌائ والرصىا

Yongpieanphop et. al., 2003 . ) صىر العناكم( بعىض ات علىى تجمٌىع )تىراتىالنباوبسبب قدرة
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لكروم التلىوث بىا لجىةامعلهنىد فىً افىً  ةئٌىالوعا ةئٌىالمات اتىالنبا بعضخدمت ستافقد  اسجتهنافً  ةلنزرا

 -ت هً :اتالنباوهذه  ةؼالدبام من مصنع الخات ل ضلااه المٌ

Bacopa monnierii    ,   Hydrilla verticillata   ,   Phragmites karka  

Scirpus lacustris ,  Spirodela polyrrhiza    (Rai and Pal, 1999  .  )ناوجىد  اكم 

 ةسىٌاسلاات اٌونىلاات من قلااتحصل علٌه عبر ن ائ للكروم لكنهاخ قلام نالى نظات ت تقر اتالنبابعض 

علىى  هثٌرابتى  ةتٌىالنبا اٌىلخلااخىل اد ةكمىاعىن تر ةتجىالنا ةماسىلا ةتىاثٌراتتتمثل و. لحدٌد ا وات الكبرٌتاك

 ةلوظٌ ٌىات العملٌىاعلىى  هثٌرالىى تىا ةفاضىا ةلكلٌىا ةفىالجادة المىاج اتىنالً على التات وبالنبالنمو ونشوء ا

 (  .Shanker et.al., 2005) ةلمعدنٌات المؽذٌاء والمات نقل الضوئً وعملٌاء البنات كاللنب

لقلٌىىل ا نا لاات اتىىالنباصىىر مىىن قبىىل العنا خىىذافىىً مىىل مهىىم الهٌىىدروجٌنً هىىو عاس لاا نا ٌعتقىىد          

لً العىىاكم التىىرات ات ذاتىىالنبالنىىزرة فىىً اصىىر العناكم الهٌىىدروجٌنً علىىى تىىراس لااثٌر امعىىروؾ عىىن تىى

Hyperaccumulator  .لشىب تعمىل علىى اة بالمؽطىاو ةمضىٌالحاسىب الروالتىرب وا ناوجىد ه نا لاا

 ةلملوثىىىاطا المنىىىات فىىىً النبىىىالتىىىً تعمىىىل علىىىى نمىىىو ا ةلملط ىىىا ةعدٌىىىالقالىىىى ا ةلقوٌىىىا ةمضىىىٌاحلاتحوٌىىىل 

مىن  ةلخضىرٌاء اجىزلاالنٌكىل فىً اصىر كالعنادة تركٌز بعض اهم فً زٌاتس امم ةعٌالصنات المطروحاب

 .   (Kukier et. al.,  2004لوسط )افً  الرؼم من قلتهات على النبا

ت اق نبىىارواسىىجة نالنىىزرة فىىً اصىىر العنالحٌىىوي لعىىدد مىىن اكم التىىرادرس  ق فقىىدالعىىرافىىً  امىىا          

Ruppia maritime ت نىىىاكلحدٌىىىد واعنصىىىر  اكٌىىىز قىىىد سىىىجلهالترا علىىىىا نائج انتىىىلات ظهىىىراذ ا

 - 12.12ت )ناكدمٌوم والكاعنصر  اكٌز قد سجلهالترا قلاو,  لتر  \ٌكؽم ا( م2648.29 - 8015.91)

سب ومىن الرواب ةلمرتبطاصر العناخذ ات ةئٌالمات اتالنبا ناذ ا.  ( 2001لح , التر )ص \ٌكؽم ا( م6.07

 ةلسلسىلالىى اب سىالرواصىر مىن العنادة حركىة اعىلا ةلجىذري وهىً طرٌقىام النظىال لبٌنً من خلااء الما

ت اتىالنبامىن  الهىاتقناو ةلحلىاسى لت امن معمل  ةتٌالمتالنزرة اصر العنالتلوث با. ودرس   ةئٌالما ةئٌالؽذا

هىذه  ناء , وتبىٌن الهىوالترسىٌب مىن ا والجذري ائ امتصلاال ت من خلااتاللنب الهاتقناء بعد احٌلااى لا

)مهىدي  ةئٌىالؽذاسىل لسلاات عبىر الحٌوي للملوثىالتضخم ابهرة تدعى اء عبر ظاحٌلااد فً اكٌز تزدالترا

 (  . 2004, وجماعتة 

 -نهزهىس  : خئم حيىيس كذلابنًحا -1-8
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عٌن المصىرات اء ذاحٌلاا نات بٌئٌة النزرة فً عٌناصر اقبة للعنالمرالبحث وامج ابر تظهرا           

معروفىىة  احلٌة لكونهىىالسىىاطا المنىىالنىىزرة فىىً اصىىر العنائل حٌوٌىىة للتلىىوث بكىىدلا اماسىىتخداسىىع ولااهىىً 

ت اٌلقشىراك واسىملاارنىة باومق. لبٌئىً التلىوث الى اة راشللا ؾاكصر و توفٌر وقت العنالهذه  ابتركٌزه

 اجد طئالوالمستوى ا ناو,  Peroxidation تاٌمستو و ةطئاو ةزٌمٌنات الٌاٌمتلك فع ار عمومالمحاف

ومتعىدد  ةتٌىاروملاات اربونالهٌىدروكابتة  كالثالعضوٌة ات الملوثاٌض امن  اٌمكنه ةزٌمٌنلاا ةلٌال عامن 

مة اقٌة فىً عكىس ضىخاٌىة ومصىدقعاكثىر واتعىد  اسىجتهنات فىً الملوثىاكٌىز اتر ناف الذئً فنٌل الكلورثنا

 ( .Romeo , 2003 ; Philips,1990)  لبٌئًالتلوث ا

لعنصىىر اء فهىً وفىرة احٌىىلاافىً هىذه  اكمهىاصىىر وترالعناكٌىز التىً تىىإثر علىى ترامىل العوا امىا          

 تات فىً مكونىالتؽٌىراء واحٌىلااجنس هذه وئٌة للبٌئة وحجم المامٌكٌة الدٌناو لعٌنةاء وفصل جمع احٌللا

 رالمحىاصىر فىً العناكٌىز اوتختلىؾ تر ( .Boyden and Phillips ,1981ة )الحٌىالجسىم ودورة ا

ع اونىصىة للاالخاة بلٌالقالى اذلك لمختل ة وٌعود اد افرلاالمختل ة واع اونلاابٌن  ن سه لموقعافً  لموجودا

 ناو( .Reinfelder et.al.,1997 ;  Otchere ,2003لنزرة )اصر العناكم اتر والتنظٌم  ابلٌتهاق /

لىذي ات اللملوثى اكمهىاتختلىؾ فىً تر ن سىه ئًاؼتىذلاالمستوى اعند ن سه لمجتمع المختل ة فً ات انالحٌوا

 . Niche’sلبٌئً امركز ئٌة للالكٌمٌائٌة وال ٌزٌائئ الخصا \ Habitatلمسكن ات فً افختلاالى اٌعود 

سىطة الوالنقىل بات والمعقىدا وات اٌونىلاار اتشىنا اء بعدة طرق منهاحٌلاالى هذه اصر العناتن ذ            

Mediated  /م التهىىلاا واوEndocytosis  ئا ادقىىللعنصىىر علىىى شىىكل Particulate لتشىىرٌب او

Pincytosis لعضوٌة ات ال لزات التجمعOrgano-Metallic  صىم لؽلااخىذ عىن طرٌىا لاا, وٌكون

 . Mantle   (Otchere ,2003)لجبة اعلى سطح  وا ضمةالهالؽدد ا وا

 ن سىه لوقىتا فىً ك واسىملااء مهىم للطٌىور واتعىد ؼىذ ناء ٌمكىن احٌىلااهىذه  نالمعروؾ امن            

ذ تعىد سىٌطرة ا , العلٌىائٌىة اؼتذلاات المسىتوٌاء فىً احٌىت للاالملوثاتستخدم كدلٌل حٌوي لوفرة  ناكن مٌ

 نابٌىفىً  ةئدافكثر ا(. وDiaz-Mendez et.al. ,1998ء )احٌلاالعدٌد من الة على تلوث سعة للدلااو

مىد لاات طوٌلىة اثٌراللتى جٌىد دلٌىل عطىًلوقىت وتالتعىرض مىع اتعكس  اه لكونهالمٌاصر فً العناكٌز اتر

 ( .McCaulou et.al. ,1994لبٌئً )ام النظاعلى 

 عىدء ٌاحٌىلاالرطب لهىذه الوزن الجسم وامن قبل  ةؾ تحمٌلختلاالبٌئة والعنصر فً اوجود  نا           

بلٌىىة هىىذه اق نالعمىىر ٌ سىىرالىىوزن وات فىىً التؽٌىىرا ناو, لجسىىم اخىىل ادكٌىىزه اترٌن اب لتبىىاسىىبلااهىىم ا مىىن

لكبٌىرة ولكىن اء احٌىلاارنىة بامق العنصر كبٌر جىداخذ ال تٌة ٌكون اد افرلاافً , و لعنصراكم اء لتراحٌلاا
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كثر سرعة ا الكون نموه لطرٌةاسجة نلاالعنصر تختزل فً اكٌز اتر ناف الً لذاٌكون ع ال تٌة منهاٌض ا

 .( Mc Caulou et. al. ,1994)لعنصر ائ امتصامن سرعة 

عٌىىىة القالتؽذٌىىىة اذو  Corbicula Flumineaسىىىتخدم ا ارٌزونىىىادو فىىىً افىىىً نهىىىر كولىىىور           

لذي ٌصل السلٌنٌوم ا. كدلٌل حٌوي للتلوث بةت فً تؽذٌتاٌتاتلحاتٌة والنبات ائمالهالمعتمد على المرشحة ا

لحىد ائن ت ىوق الكىا اسىجة هىذنافىً  ةتركٌىز ناكىو . هالمٌىارٌج السقً من صهات اسب من عملٌالروا لىا

ذ ا, ً تتؽىذى علٌىه تىلاحمىة للااك اسملااللطٌور و  Teratogenicityت خلقٌة المسمو  لٌسبب تشوها

ر المحا استخدم هذا ا( . كمMc Caulou et. al. ,1994ثر )التكاطر فشل اء مخاحٌلااد فً هذه اٌزد

 San Joaquinعٌة فً نهر الزراضً ارلاات بزل الصحً وعملٌالصرؾ ات ثٌر فضلااسة تافً در

ئج تعد النتات ناكذ اءه احٌاهه واسبه ومٌالمختل ة على روات الملوثاسة توزٌع اهه عبر دراعلى نوعٌة مٌ

 ( .Pereiro et. al.,1996ءه )احٌاد مشكلة صحٌة لمن ٌستهلك المواكم هذه اتر

ت علىىى بحٌىىرة امحطىى 5مىىن  Mytilus galloprovincialisعٌنىىة مىىن  300جمعىىت  اكمىى          

Faro  ًفىى Sicily ًلبحٌىىرة( كىىدلٌل حٌىىوي لتقىىٌم ال وشىىرق وجنىىوب وؼىىرب و مركىىز ا)شىىم الٌىىاٌطافىى

دمٌوم , الكىالىزرنٌخ , ا) مة السىاو  س(النحالسٌلٌنٌوم , ارصٌن , الخاسٌة )اسلاالنزرة اصر العناكٌز اتر

 MRL لمسمو  به فًالحد امن  قلات ناكصر العناكٌز اتر نائج النتات ظهراذ ا,  (ئالرصالزئبا , ا

(Maximum Rate Level) 396س  النحىىا و 11-18.5رصىىٌن   الخا  -تً :لااكىى تنىىاكو- 

 64.8 -93ئ  الرصىا و  41.9 - 63.8دمٌوم  الكىا و  93.5 - 288.9 لسىٌلٌنٌوم  ا و 188.3

 نائل حٌوٌىة علىىى كىدلا امهاسىتخداضىحت عنىد والتىً اؼىم. . و \م اوؼرنانى  5.7 - 13.1لزئبىا  او

 Licataر  )المحىات اكل صحٌة لمستهلكً منتجىاتسبب مش ت ولاالملوثار هذه اخطالٌة من البحٌرة خا

et.al., 2004)    

 Tropicalفىً  Finnissمىن نهىر  Velesunio angasi  لعذبةا هالمٌار استخدم محا اكم          

northern Australia ةمضىىٌالحالصىىخور الطىىر   ةوؼٌىىر متعرضىى ةقىىع متعرضىىاشىىرة مومىىن ع 

ت على ح ظ الصدفاٌوم لتقٌٌم قدرة نالٌورا-سالنحاجم اصر من منالعنامن  ةكٌز مرت عاٌة على تروالحاو

 لمنؽنٌىىز ,ارصىىٌن , الخاٌىىوم , نالٌورالنٌكىىل , الكوبلىىت , ائ , الرصىىاصر)العنالسىىنوي مىىن المىىدخول ا

 انسىبٌ ةبتىاثؾ تبقىى اصىدلااصر فىً العنات امستوٌ ناس فالنحاء استثناه بنائج النتات ظهراو. س( النحا

 .  (Markich et.al., 2002)ر المحامن لنوع ا اد هذافراة فً الحٌاعلى مدى 
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مىن  ةمختل ىع اونىاجرٌىت علىى التىً المختبرٌىة ارب التجىا لخىلا نمىحثٌن البىاوجىد بعىض  اكم          

كٌىز مىن التعىرض لترال اختىزء لاالؽىذا هضىمتكٌؾ عملٌىة  نالقدرة على اء احٌلاالبعض هذه  نار المحا

لمعتمىدة اتٌىة الحتالتؽذٌىة ات اء ذاحٌىلااصىة ات ضىئٌلة وخام بكمٌىاسى التً ٌكون بعضهالنزرة اصر العنا

 قىىد طىىور لحىىهالماه المٌىىالمجمىىوع مىىن ار المحىىاع اونىىابعىىض  لالمثىىاعلىىى سىىبٌل  هنىىاذ الترشىىٌح , اعلىىى 

 اخلهاء دالؽذات هضم الت عملٌوات تناعبر تكٌ  ءالؽذاصر فً العنالٌة من العاكٌز التراٌكٌة لتجنب ناكمٌ

  اكمهىادون تر ةلحٌلولىالً التىاوب اسىجتهناخىل الىى داصىر العنادخول  واكم اتر ةٌناكمال اختزاتعمل على 

(Decho and Luoma, 1996)   . 

 -صت :انشواوِ بًينافي  بنجكزشيا -1-9

لمعوٌىة ات الممرضىاومصىدر مهىم لنقىل  البكترٌىاء وسط جٌد لمعٌشىة ونمىو الماٌكون  ناٌمكن           

ء احٌىىلااع مختل ىىة مىىن اونىىالطبٌعٌىىة تحتىىوي علىىى اه المٌىىاؼلىىب ا نافىى ا( , لىىذAubaid ,1998منىىة )الكا

ٌكىون  نالتىً ٌمكىن ا وا ئٌىةالمات المسىطحالىى المنجرفة التربة ا اٌكون مصدره نالتً ٌمكن البكتٌرٌة ا

لقىة اع امىاجىد اوتتو .ؼٌىر ممرضىة  واوقد تكون ممرضىة  , كبرالصحً بشكل الصرؾ اه امٌ امصدره

 افىً ثبوتٌتهى ت تكىون سىبباجىد علىى شىكل سىبوراوقىد تتو, ع القىامسىتقرة فىً طىٌن  واء المىافً عمود 

ت ائٌة وملتصىقة علىى فتىالمات اناحٌولات واتالنباجد فوق اتتو ناوٌمكن  .ء المالٌة ول ترة طوٌلة فً العا

 امىاء الماخل اد اكسجٌن وتتم تؽذٌتهوللا اجتهاعلى ح اداعتمائٌة اهولا وائٌة اهو امالقة , فهً العاد الموا

 والحدٌىىد اعلىى  مىثلا ةٌىوالحا ةعضىوٌلالات المركبىام اسىىتخدا والعضىوٌة ات المركبىاكسىدة اعىن طرٌىا 

 (  .Annachhatre and Jeganaesan ,2001لكبرٌت )ا

لجلود اؼة والدبالصحً والصرؾ ات ل طر  فضلاء من خلاالمالى ا اء طرٌقهاحٌلااتجد هذه            

ض امرلااه بالمستهلك للمٌا اناحٌالتً تصٌب اعٌة والزراضً ارلاائٌة وبزل الؽذات اعالصنازر والمجاو

خىرى متعلقىة اخىرى , واٌىة بكتٌرٌىة ض معوامىرالىدزنتري والكبد واب التهاو الكولٌراٌ وئٌد والتاكحمى 

 Ontario Drinking waterعٌة للجسم )المناظمة نلااض متعلقة بنقئ فً امرات مع عدة ال ٌروساب

standard ,2003لىذي ٌعىود او ةلجوفٌىاه المٌىارنة باء مقاحٌلاا هلهذ ةكثر عرضالسطحٌة اه المٌا( . و

ه وتعمىل علىى منىع مىرور المٌىالتىً ترشىح ارض لااطن اه فىً بىالمٌىاب ةلمحٌطىا ةلجٌولوجٌىا ةلطبٌعالى ا

ري المجىىاللتلىىوث ك ةقىىرب بىىإر اعنىىد وجودهىى ةلسىىطحٌاه المٌىىاتلىىوث  اهىىنالاا,  ةلقىىالعاد المىىوالعدٌىىد مىىن ا

 (   .Paillet and Crowder , 1996 ; Lafi, 1996) ةلثقٌلاه المٌات اناوخز
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لتً اوء الماب ةلمنقولات الممرضاللتحري عن  ةه فقد وجدت طرق متعددالمٌا ةمكد من سلااوللت            

 واء الماب ةلمنقولا البكترٌاجمٌع  ناٌعنً  لا الصحً  , ولكن هذالصرؾ ات فضلا ادة مصدرهاٌكون ع

 البكترٌىىاع اونىا, فىىبعض  ةلبٌئىاضىىروري فىً  الكثٌر منهىاء , فىاحٌىىللا ةهىً ممرضى ةلبٌئىىاجىدة فىً المتوا

ق ؼنىً العىراء فىً وسىط امرال شىرق سىاري فىً شىمالشىامسىطح ل ةت ملحٌىا  فً ترسبملاللا ةموالمقا

هىىً  ةئٌىىاهوللااو ةئٌىىالهوا البكترٌىىاهىىذه  ناذ وجىىد ا ةدٌاقتصىىلاا ةلقٌمىىات الصىىودٌوم ذات اكبرٌتىى  ملاابىى

لمعقىدة ا ةلعضىوٌاد الموات سخ  الترسٌب وبعضهافً بٌئة  ةئٌالكٌمٌات العملٌاعن بعض  ةمٌع مسإولامج

 ,.Jassim et.al) ناسىنللا ةقىد تكىون مرضىٌ امنهى ةد قلٌلىاعىدالىك اهن نافى مع ذلىك. بسط اد الى موا

ت امن مركب ةثرٌات القدرة على تحلٌل مستوٌا( البكترٌا) ةلدقٌقاء احٌلاالبعض  ناوجد  اكم  . ( 1998

HydroChloroFloroCarbon (HCFC-21 )مثىىل  ةلبٌئىىافىىً  انسىىبٌ ةبتىىاتعىىد ث ناٌمكىىن  ةعضىىوٌ

 ةلعذبىىاه المٌىاسىب افىىً رو ائٌىاهولا اتعمىل علىىى تحلٌلهى وا ةئٌىالهوالتىىرب افىً  اهكسىدتالتىً تعمىل علىىى ا

 ةلحالمار اهولااو ةلعذباه المٌاسب اهد فً روالذي ٌشا( HCFC-123وكذلك مركب ) ةلحالمار اهولااو

 اجد ةت ولو بنسب قلٌلالمركباة هذه لازا اٌضا اٌمكنه ةلطبٌعافً  البكترٌا نائج النتات بعض راشا ا, كم

كونىه ل ةكٌىز قلٌلىاه ٌكون بترالمٌافً  البكترٌاوعلٌه فظهور . ( Oremland et.al., 1996لجو )امن 

  الً لنموهاوسط ؼٌر مث

ء احٌىلااز ابىر التىً ٌكىون مصىدرهاه والمٌىاجد فً اتتو نالتً ٌمكن ات الممرضاوللتحري عن           

ء امعىافىً  ةت كبٌىراوبكمٌى ةلبٌئىافىً  ةجىداء متواحٌىالتىً هىً او ةزٌىالبرالقولىون ا اسىتخدمت بكترٌىافقد 

لىى ائً المىام النظىافىً  اض لكىن ٌشىٌر وجودهىامىراتسىبب  دة لاالتىً عىاو رة الحىرابتة درجة اثء احٌلاا

بل قلشرب من اه امٌ ةلتقٌٌم نوعٌ ةسٌالقٌالطرق امن  اوبكونه. ت( الممرضاض )امرللا ةلمسبباء احٌلاا

( . وتعىرؾ علىى Mau and Pope , 1999 ; Nasher et.al., 1997) ةمىالعا ةلصىحات امنظم

 ةئٌىىاهوولا ةئٌىىاهو ابكترٌىى ةلمتضىىمنا Enterobacteriaceae ةلمعوٌىىا ةئلىىالعالىىى اتعىىود  ابكترٌىى اهىىنا

كتىوز للاات تعمىل علىى تخمٌىر اللسىبور ةت شىكل عصىوي وؼٌىر مكونىام وذاؼر ةلصبؽ ةلباس ةرٌاختٌا

ع اونىاو Escherichia coliوتشىمل ه م 35رة احىر ةجىوبدر ةعاس 24-48ل مض خلااز وحالتنتج ؼ

 وا ةتٌالكٌموحٌات علاالت اعلى  اداعتما Klebsiella و Citrobacter و Enterobacterمن جنس 

لك ا( . وهنWHO , 1989 ; Jawetz et.al., 1989) ةئعالشاط اسولاافً  ةهرٌالظاكٌب الترالون 

 ةلكلٌىىات القولونٌىىا  -مسىىتوى خطىىر مختلىىؾ وهىىً : الكىىل منهىى ةلقولونٌىىا البكترٌىىامٌع مىىن اث مجىىثىىلا

 Office ofلشىىرب )اه امٌىى ةئىىل علىىى نوعٌىىدلا وات امإشىىر اكلهىى E. coliو  ةزٌىىالبرات القولونٌىىاو

Drinking water ,2004)  .ع مختل ىىة مىىن اونىىان مىى ةكبٌىىر ةعىىوجمملكلٌىىة هىىً ات القولونٌىىا ناذ ا
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فهً جزء من  E. coli اما البكترٌاع قلٌلة من اوناتوي وتح ازٌة هً جزء منهالبرات انٌلوولقاو البكترٌا

 EPAزي )البىراللتلىوث  لااحتمىاكثىر اه والمٌىازٌة وهً دلٌل جٌد للسٌطرة على نوعٌة البرات القولونٌا

,2002: )- 

  لكلٌة ات القولونٌاTotal Coliform bacteria:-  

تىىم  اذامىىة , فىارة بصىورة عاؼٌىىر ضىت ( وهىً اتىالنبا والتربىىة البٌئىة )علىى ائعة فىىً اهىً شى        

 نالبٌئة , مع ذلك فاٌكون  نالمحتمل المصدر من ا نافلشرب اه افً مٌ ات لوحدهناكو التحري عنها

 . ةئٌالمالبٌئة الى ات الممرضالتكون سبب فً دخول ئً المام النظالى اٌدخل  نالبٌئة ٌمكن اتلوث 

  ٌزٌة البرات القولونٌا ابكترFecal coliform bacteria :- 

لشرب ٌدل على اه افً مٌ ات ووجودهانالحٌواو ناسنلااز اء وبرامعات كبٌرة فً اتظهر بكمٌ        

ت القولونٌىاجىدت الىو تو ارنىة فٌمىات مقالممرضىاجىد اطر عظٌمىة لتواٌعنىً مخى ازي ممالبرالتلوث ا

 . الكلٌة لوحدها

  E. coli :-  

,  رةالحىرابتة درجة اثت انالحٌواو ناسنلااء امعافً  ئلةات هاجد بكمٌار وتتواؼٌر ض اؼلبها        

 نالىذي ٌعنىً ازي والبىرالتلىوث الىى الشىرب اه افً مٌى اممرضة وٌشٌر وجوده اتهلاسلابعض لكن 

 ت .الممرضاتجة بسبب وجود ائلة ناه اراخطالك اهن

 -: صخانذسانهذف يٍ ا -1-11

ت الملوثىاللكشىؾ عىن بعىض  ةئٌىالماء اٌىحلاام بعىض اسىتخدا ةٌىناكمالٌىة معرفىة الحاسىة الدراتهدؾ 

لحلىة مىن اخوذة من نهر ات مالبكتٌري فً عٌنالمحتوى النزرة واصر العناكٌز بعض اترمثل  ةلبٌئٌا

 -تً :اٌ ال مخلا

 لحلة بصورة فصلٌة .اه نهر ائٌة لمٌائٌة وكٌمٌات فٌزٌاء فحوصاجرا  .1

 اسب بجزئٌهالروائقً والدقاب وئالذا اه بجزئٌهالمٌالنزرة فً اصر العناكٌز بعض اس تراقٌ   .2

                     اوهمىىىىىىىىىى ئٌىىىىىىىىىىةالمات اتىىىىىىىىىىالنبام نىىىىىىىىىىوعٌن مىىىىىىىىىىن اسىىىىىىىىىىتخدالمتبقىىىىىىىىىىً وادل والمتبىىىىىىىىىىا

C.demursum  وP.prefucalutas  اوهمىىىىىىىى رالمحىىىىىىىىاوعٌن مىىىىىىىىن وكىىىىىىىىذلك نىىىىىىىى  

C.fluminea  وU. tigridas . 
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 ةلىىالتوضىٌح ح ةٌىئل حٌوكىدلا ةلحلىىاجىد فىً نهىر المتوار المحىىا ماخدتسىا ةٌىناكمامىدى  نابٌى  .3

 .  ةسالدرائج هذه اعلى نت اء  ائً بنالمالمجرى ا

 لنهر .اسب اه وروالبكتٌري لمٌالمحتوى اد اء تعداجرال سة بكتٌرٌة من خلاادر  .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                              

                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 -: Materials And Methodsنعًم ائق اد وطشانًىا

 -: Study Areaصخانذسايُطقخ  - 1-2 

كٌلومتر . 103لهندٌة بطول اعند مقدمة سدة  تال راٌسر لنهر لااب نالجالحلة من انهر  ٌت رع         

كىل ل بمتىر مكعى250    لً  احىو ةٌتىاه فىً بداللمٌى ة. وٌبلىػ تصىرٌ  ةراوٌحوي على عروتٌن على مسى

 يضبَانفظم ان
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بىىل النهىىر وهىً با التىىً ٌمىر بهىات افظىاث محك فىً ثىىلاسىتهلالاالتصىرٌؾ حسىىب ا ا, وٌتذبىذب هىىذ ةٌىناث

 لحلىة اخىل مدٌنىة او د ةٌىناث \مترمكعىب  31.6 لً احو ةٌتافٌبلػ عند بد ةمنسوب امالمثنى ,ادسٌة والقاو

 لسىنتمتر لكى 7 رابمقىد ةراحىدنالىة تؽٌىر وتذبىذب مسىتمر, وٌكىون افىً ح وهىو ةٌىناث \مترمكعىب  28.9

لحلة ا رز نهاٌمت 1992) . لهندٌة ارة مشروع ري سدة ادلسنوي لاالتقرٌر احسب ب) ةكٌلومتر على طول

رج موقىع الىى خىات الترسباؾ اجرناه والمٌادة سرعة الى زٌاٌإدي  الحلة مماخل مدٌنة اد ةبضٌا مقطع

ت اماسىىتخدلاامىىن  البشىىري وؼٌرهىىاك سىىتهلالااو ةعالصىىناو ةعىىالحلىىة للزراه نهىىر امٌىى تسىىتخدملمدٌنىىة . ا

 . ةلمختل ا

 -:(1لشكل )اتً لااكقع موزعة اربعة مواسة الدراشملت منطقة         

 متر منه .  50عند جسر بته على بعد  لحلة ال مركز مدٌنة اشم  1-

ه اض مٌاحواذ ٌصب عنده اعٌة , ازر ةلؽربً فً منطقافً منطقة تدعى زوٌر  ةقرب جسر بت  2-

 . (ي وابو خستا ) لحلة لمشروعاه مدٌنة امٌ ةص ٌت تاومرشح

 ( . ةلمدٌنالنسٌج )جنوب مركز القدٌم لمعمل المصب القرب من اقرب جسر سعد ب  3-

 لحلة ( .النهر ) جنوب مركز مدٌنة الى الحلة اري مدٌنة اه مجامٌ اقرب منطقة تصب فٌه  4-

ت ؼٌىر اء تقىدٌراعطىالتؽٌىر والٌىة علىى العا ابلٌتهىالموقع  وذلك لقات فً ال حوصاس بعض اتم قٌ      

لهٌىىدروجٌنً اس لااس اوكسىىجٌن وقٌىىلااتثبٌىىت   المختبىىر ومنهىىالىىى الوصىىول اتركىىت حتىىى  اذاصىىحٌحة 

  رة .الحرائٌة ودرجة الكهربالتوصٌلٌة  او
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كل دروسة على نهر الحلة ( 1 )االش ع الم در / خارطة تمثل  المواق رة ري محافظة بابل: المص  .دائ

كل  كل الش دراسة من ( ( 11--22))الش دراسة من خارطة نهر الحلة توضح موقع ال ى 11خارطة نهر الحلة توضح موقع ال ى  ال     44 ال
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 -: Sample Collectionجًع انعيُبد 2-2- 

 -البدء نظ ت جمٌع الادوات المستخدمة فً التحلٌل كالاتً :فً           

ساعة ثم شط ت بالماء المقطر  24عٌارٌة لمدة  0.5قنانً البولً اثٌلٌن نظ ت بنقعها بحامض النترٌك  -

 عدة مرات ثم بماء العٌنة قبل الجمع .

 اوعٌة البولً اثٌلٌن اتبعت الطرٌقة السابقة ن سها . -

جدٌدة و النظٌ ة التً ؼسلت بالماء الذي تتواجد فٌه العٌنة قبىل جمعهىا و بواقىع ثلاثىة اكٌاس الناٌلون ال -

 مكررات لكل عٌنة .

بشىهر تشىرٌن الثىانً   انتهىاء  و  2004العٌنات فصلٌا ابتداء  من شىهر تشىرٌن الاول لسىنة جمعت       

ئٌة المتواجدة فً المنطقة وهو لكل من عٌنات المٌاه والرواسب , كما تم جمع النباتات الما   2005 لسنة

 المتواجد اٌضا فىً المنطقىةونوعٌن من المحار    P. prefucalutasوالنبات   C. demursumالنبات  

. وقد جمعىت عٌنىات المٌىاه باوعٌىة بلاسىتٌكٌة ) المنظ ىة U. tigridas   والمحار .fluminea   Cوهو  

الماء لتجنب اي تلوث , اما عٌنات الرواسب  لتر من تحت مستوى سطح 5بحجم مسبقا( من وسط النهر 

وح ظت فً اوعٌة من البولً اثٌلىٌن المنظ ىة   Ekman Grab Samplerفقد جمعت باستخدام جهاز 

كما ذكر سابقا , اما عٌنات النباتات المائٌة فؽسلت بماء النهر للتخلئ من المواد العالقة بها وح ظت فً 

 موقع الدراسة .       

 

 المصدر : دائرة ري محافظة بابل . \( خارطة تمثل المواقع المدروسة على نهر الحلة 1الشكل )
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ة كما ذكر سابقا وكذلك المحار الذي ؼسل بمىاء النهىر للىتخلئ مىن اكٌاس من الناٌلون النظٌ ة والمؽسول

 كلٌة العلوم .  \لقد تم تشخٌئ النباتات والمحار فً جامعة البصرة  الاطٌان و المواد الاخرى العالقة به .

 -:  Field Study نحقهيخاصخ انذسا3-2- 

 -: Temperatureسح انحشادسجخ 1-3-2- 

  . ه(م100 -10لبسٌط )ا رامحرلام استخدالموقع باء فً الماء والهوارة اقٌست درجة حر         

    -: Electrical Conductivity خئيبنكهشثا خنزىطييهيا2-3-2- 

( نوع Conductivity Meterمن نوع ) ةئٌالكهربا ةلتوصٌلٌاس از قٌام جهاستخداب اهساتم قٌ         

L17   صنع شركةBischof ٌكروسٌمنس/ سمالماب اٌة عبر عنهنالملاا  ( (μs/cm . 

           -(  :pH نهيذسوجيُي )اس لاا3-3-2- 

نىوع  ( مىن Microprocessor – pH – Meter)  لهٌدروجٌنًالرقم اس از قٌاجه ماستخدا         

 .   ( buffer solution) سٌةالقٌارئة الدالٌل المحاب ةٌرتامعبعد  HANNA ةصنع شرك  1984

 

 -Dissolved Oxygen  (DO: )ةانًزاكضيٍ ولاا4-3-2-

ل ( من خلا APHA, (1985ء فًاج احسب مبٌد لطرٌقة ونكلر ازلااستخدمت طرٌقة تحوٌر ا         

ئً وبعىد المىالمنؽنٌىز امللتىر مىن محلىول كلورٌىد  1 اٌؾ لهىضىاء والمار من تحت سطح لً ونكناقن ملء

لجٌىد, وٌتىرك الىرج اثم   Alkali iodide Azideعدي القالٌودٌد امللتر من محلول  1 فة اضاتم  دقٌقة

لىرج المركىز بحىذر ومىن ثىم الكبرٌتٌىك امض امللتىر حى1  فة اضىا, بعد ذلك تىم لمتكون الا العالٌترسب 

 ئا .اص ر رالمحلول لٌصبح لونه اس نالا وتجالعابة اذال اكملجٌد لاا

لصىىودٌوم ات اٌوكبرٌتىىاث ئىىا لٌسىىحح مىىع محلىىولالرالمحلىىول امللتىىر مىىن  50خىىذ حجىىم معىىٌن ا         

لىذي ا  النشىاحلول م مللترمن 1 فة اضابعد ذلك تم  هتاص ر باحتى ظهر لون  ةرٌاع0,025ٌ  سًالقٌا

 مسىتخدم لالحجىم اللىون .وسىجل اء اخت ىالتسىحٌح حتىى اكمىل ا ازرق , وعندهلااللون الى المحلول احول 

     -:ةلٌالتادلة المعاب من المذاكسجٌن ولااب كمٌة الٌتم حس
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mg\L( D.O)=[A \B]X200XN                                                                                                                                                                                                                            

A   لصودٌوم )مللتر ( .ات اٌوكبرٌتامن ث مستخدم لالحجم ا 

B  مللتر ( . ةخوذالما لعٌنةا  حجم( 

N ٌ( 0.025لصودٌوم وهً )ات اٌوكبرٌتارٌة ثا  ع  . 

 كضجيٍ وري نلابنحيانًزطهت ا5-3-2-

                                       Biological Oxygen Demand(BOD5) 

م بدرجىة اٌىابقنٌنىة ونكلىر لمىدة خمسىة  لعٌنىةا( حضىنت APHA , 1985)ء فىً اجى ابحسب مى          

 -تٌة :لاادلة المعالحضن وطبقت اب بعد المذاكسجٌن ولاا, ثم قٌست كمٌة ه م  25-27رة احر

 ئًالنهاب المذاكسجٌن ولاا –ئًالبداب المذاكسجٌن ولاا   كسجٌنوتً للاالحٌالمتطلب ا

                                                           )ملؽم / لتر(                     )ملؽم / لتر(     )ملؽم / لتر(                      

 -:  Laboratory Studyنًخزجشيخاصخ انذسا4-2-

 -:خئيبنكيًيائيخ و بنفيزيايم انعىا1-4-2- 

                                                                                                                                      نكهيخ                           انقخ بنعانظهجخ اد انًىا1-1-4-2- 

Total Suspended Solids (T.S.S )                                                

( b) اوزنهى ناكىٌكرون امى  0.45 ار ثقوبهىاقطىارشٌح ق تارواعبر  لتر 1 بحجمرشحت عٌنة            

 التج ٌىؾ مىع مىالترشىٌح و ال اكتمىابعىد  ام , ثم وزنت مجدده 60 ةرتاج  ت فً فرن درجة حر ناسبا 

لملٌون الجىزء بىالكلٌىة بوحىدة الصىلبة اد المىوالٌىة حسىب وزن التا ةدلالمعا( , وبتطبٌا aت )ناكو ةتحتوٌ

(ppmبحسب م )اج ا( ًء فAPHA , 1985  )لتً هًا :-  

T.S.S(ppm) = ( a – b ) X 103 \ Volume of sample (ml)                            

 نكهيخ    ائجخ انزانظهجخ اد انًىا2-1-4-2-
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                                        Total Dissolved Solids (T.D.S)              

ر اقطىالتىر علىى ورق ترشىٌح  1 بحجىم( رشىحت عٌنىة  APHA , 1985د علىى )اعتمىلااب           

( ثىىم بخىىر bلىىوزن )اشىىح فىىً ج نىىة معلومىىة الرامللتىىر معىىٌن مىىن  25ٌكرون , ووضىىع امىى  0.45ثقوبىة 

ت نىاكو  ةد صىلبامىن مىو ةتحتوٌى ابمى ةلج نام , ثم وزنت ه 103 - 105 ةرتاشح فً فرن درجة حرالرا

(aلٌىىتم  حسىى )الجىىزء مىىن الكلٌىىة بوحىىدة ائبىىة  الذالصىىلبة اد المىىواب وزن ا( لملٌىىونppm مىىن )دلىىة المعا

 -لٌة:التا

T.D.S(ppm)= (a - b) X 103 \ Volume of sample (ml)                                 

   -: Total Alkalinity (T.A)نكهيخ اعذيخ بنقا3-1-4-2- 

ه المٌىاعدٌة التقدٌر ق  (APHA – AWWA – WPCF ,1975ء فً )اج اد على ماعتملااتم         

لمثٌىىل ال دلٌىىل اسىىتعماوب ةرٌىىاعٌ 0.02لكبرٌتٌىىك امض امىىع حىى لعٌنىىةار مىىن مللتىى 100وذلىىك بتسىىحٌح 

   -لٌة :التادلة المعاٌة , ثم طبقت النهالً لتوضٌح نقطة البرتقا

T.A(ppm) as CaCO3  = 5000 X A X N / Volume of sample (ml)   .         

A لمسحح به .امض الحا  حجم 

Nٌ( .0.02مض وهً )الحارٌة ا  ع 

 Mineral and Total  نكهيخايضيخ بنحانًعذَيخ وايضيخ بنحا4-1-4-2- 

Acidity:-                                              

مىن دلٌىل   ةقطىر 2-3فة اضىا( وذلىك بAPHA,1985ء فىً )اجى احسب م ةمضٌالحاتم تقدٌر           

لىوردي سىححت مىع محلىول هٌدروكسىٌد اللىون اوعنىد ظهىور  لعٌنىةامللتىر مىن  50لى الً البرتقالمثٌل ا

لكلٌة فتمت امضٌة الحا اماعل .الت اٌة ال على نهالدالً البرتقاللون احتى ظهور ةرٌاعٌ 0.02لصودٌوم ا

وسىححت مىع  محلىول هٌدروكسىٌد  لعٌنىةامللتىر مىن 50 لىى الٌن ال ٌنول ثىامىن دلٌىل  ةقطىر 2-3فة اضاب

مضىٌة مىن الحاب اٌة . وتم حسالنهال على نقطة الداوردي لاللون احتى ظهور  ةرٌاعٌ 0.02لصودٌوم ا

  -لٌة:التادلة المعا

Acidity(ppm)= 5000 x A X N / Volume of sample (ml)   .                      
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A حة  .السحازل من النالصودٌوم ا  حجم هٌدروكسٌد 

Nٌ(  . 0.02لتسحٌح وهً )المستخدم فً ادٌوم لصوارٌة هٌدروكسٌد ا  ع 

 -: Total Hardness(T.H)  نكهيخانعضشح ا5-1-4-2-

 Na2EDTA (Ethyleneسىً  القٌالصىودٌوم التسىحٌح مىع محلىول ملىح اعتمىدت طرٌقىة ا           

Diamine Tetra Acetic Acid اجى ا( بحسب مى ( ًء فىWHO, 2000وذلىك ب )مللتىر  2فة اضىا

لىذي الصىودٌوم اسً لملح القٌالمحلول اوسححت مع  لعٌنةامللتر من  50لى المنظم ا اونٌملاامن محلول 

م اؼىر 0.2فة اضىابىت بعىد الثازرق لاالى الخمري احمر لااللون من احتى تحول  ةرٌاعٌ 0.01 ةتركٌز

  -: ةلٌالتا ةدلالمعامن  ةلعسرالتسحٌح , وحسبت ا( قبل  (Eric Chrome Black –Tمن دلٌل 

T.H. =(ppm as CaCO3)=A X B X 1000 \Volume of sample(ml)          

 -: ناذ ا   

A  حة  )مللتر( .السحازل من النالصوٌوم ا حجم محلول ملح 

B  ملؽم  CaCO3 حىد مىن محلىول المللتر و ةفئالمكاNa2EDTA  ةلمسىتخرج مىن تسىحٌحاسىً القٌا 

 . ةرٌاعٌ 0.01سً القٌالسٌوم الكامع محلول 

  نًغُيضيىواو  نضيىوبنكاس بقي 6-1-4-2- 

                                         Calcium and Magnesium 

measurement 

مللتر من محلول هٌدروكسٌد  2 ةفاضا( وذلك بAPHA ,1985ء فً )اج احسب مبس القٌاتم           

لمٌروكسىٌد ام من صبؽة اؼر 0.2م استخداو لعٌنةامللتر من  50 لى ا  ةرٌاع1ٌ  لتركٌزاذي لصودٌوم ا

للىىون الحىىٌن ظهىىور  لتركٌز ن سىىه ابىىو ابقالمىىذكور سىىالصىىودٌوم  املىىح  مىىع محلىىول ةكىىدلٌل لٌىىتم تسىىحٌح

لملؽم / السىٌوم بىالكاب عسرة الٌة تم حسالتادلة المعام استخدالوردي .وباللون امن  بت  بدلاالثالبن سجً ا

  -لتر :

mg\L(Ca+2)Hardness=[ a X b \ Volume of sample(ml)] X 1000  ناذ ا :- 
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  a  حجم  EDTA مللتر( . لعٌنةازمة لتسحٌح للاا( 

b  ملؽم  CaCO3 سً .القٌالصودٌوم امللتر من محلول ملح  1لى ا ةفئالمكا 

 -: ةلٌالتات دلاالمعالمؽنٌسٌوم فحسب من اتركٌز  اما

mEq Ca+2 =[ mg Ca+2 / L]X 0.0499 . 

mEq hardness / L =[mg hardness]X 0.01988 . 

mg Mg+2 / L =[mEq hardness /L –mEq Ca+2 / L ] X 12.16 

 

 

 -:Soluble Sulphate ئجخ  انزاد بنكجشيزاس بقي 7-1-4-2-

مللتىىر مىىن  5فة اضىىابوذلىىك   (APHA, 1985)ء فىىً اجىى احسىىب مىىب لكىىدرةاعتمىىدت طرٌقىىة ا          

ء امللتر وم  30لهٌدروكلورٌك امض امللتر وح 50 لكلٌسٌرٌنالمكون من خلٌط من ) المكٌؾ المحلول ا

مللتىر مىن  100لىى ام ( اؼىر 75لىى الصىودٌوم امللتر  وكلورٌىد  100ثٌلً امللتر  وكحول  300مقطر

صىٌة علىى امتصلااس اتقى لعٌنةالى ام اؼر 0.2رٌوم البافة كلورٌد اضالمرشحة وبعد دقٌقتٌن من ا لعٌنةا

د اعتمىلاارٌوم ( وبالبىادة مكٌ ة وكلورٌىد اء مقطر وماك )منببلا ةٌرتاومٌتر بعد معنان 420طول موجً 

 -ت )ملؽم / لتر ( :الكبرٌتاب تركٌز الٌة تم حسالتادلة المعاعلى 

mg So-
4
2 / L = [mg So-

4
2 / volume of sample (ml)] X1000 . 

 -: Soluble Phosphorusئجخ انزاد بنفىصفاس بقي 8-1-4-2-

مللتر مىن  5فة اضا( وذلك ب  ,.Parsons et.al 1984ء فً )اج اعلى م اداعتماس القٌاتم            

ت اسىكوربٌك وترتىرلاامض الكبرٌتٌىك وحىامض امونٌوم وحىلاات المحضرة لمولبٌدالٌل المحامن  مزٌج

مللتر  50لً , لكل التوا( مل على 100:50:100:250لٌة )التالنسب المخلوطة باتٌمونً نلااسٌوم البوتا

ت ال وسى اب تركٌىز ام حسىتىومتر .نانى 885صٌة على طول موجً امتصلاالمرشحة وقٌست ا ةلعٌنامن 

 -لٌة )ملؽم / لتر ( :التادلة المعامن 
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mg /L(PO4
2-)=[ mg(PO4

2-) \ ml (sample) ] x 1000                                                                                                       

 -:Soluble Nitrite and Nitrateئجخ انزاد  انُزشانُزشيذ وا 9-1-4-2-

بعمود  لاختزلااطرٌقة  عاتبا  Parsons et .al,1984)) ء فًاج اد على ماعتملااتم ب           

 لعٌنةامن مللتر  50لى المركز امونٌوم لااكلورٌد من لتر مل 2فة اضاب لنسبة للنترٌت وذلك ادمٌوم بالكا

مللتر من كل  1رة الما لعٌنةامللتر من  25لى اضٌؾ ادمٌوم ثم الكاومررت على عمود  اسهاد قٌالمرا

 N-1-Naphthylethylene Diamine)ٌد  ومحلول اماٌل امن محلول سل ن

Dihydrochloride)    ومتر نان 543على طول موجً  صٌةامتصلااخذت ائا ثم ادق 10وترك لمدة

 لعٌنةار امرا دون من لكن  لنترٌتا ( فً تقدٌرet. et.al.,1984) Parsons ء فًاج اتبع ن س ماو. 

 -: ةلٌالتا ةدلالمعاٌتطبٌا و ,دٌوم الكال اختزاعلى عمود 

mg of N \ L = (Correct extenaction x f ) – 0.95 X C              

                                                                                                           C  

 . لعٌنةالنترٌت فً اتركٌز 

f   لعمود .اءة ا  ك 

 

 -نُزسح :اطش بنعُاد بيىَاص صزخلاا2-4-2- 

 -ء :بنًانُزسح في اطش بنعُاد بيىَاص صزخلاا1-2-4-2-

        -ئجخ :انزانُزسح اطش بنعُاد بيىَاص صزخلاا1-1-2-4-2-

لتىرمن  5لحجم ات اه  ذالمٌات ارشحت عٌن ذا( Riely and Taylor, 1968) ةٌقتبعت طرا          

مض ابحىى ابعىد نقعهىه  م   60 رة ابدرجىة حىىر ةلمج  ىاو  ةلموزونىىاٌكرون امى 0.45ل ورق ترشىٌح خىلا

ه المٌىات اركزت عٌنى ات . بعدهاٌونلاالً من الخاء الماب اعة ثم شط هاس 24لمدة  ةرٌاعٌ  0.5لنترٌك ا

( Ion ExchangeColumn2x25 cmٌىىونً)لاادل التبىىاعلىىى عمىىود   ارهىىامراوذلىىك بلمرشىىحة ا

  50-100( حجم  Sodium Formلصودٌومً )الشكل ا( بChelex 100تنج نوع )اي على روالحا

لدقٌقىة . ثىم امللتىر /  5تزٌىد عىن لا نا( بسرعة جرBio Rad Companyٌملٌمتر مجهز من شركة )
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لمىروق المحلىول اوبعىد جمىع  ةرٌاعٌ 2لتركٌز النترٌك ذو امض امن  حمللتر  50 ةفاضاتنج بالراروق 

لنترٌىك مركىز و امض امللتر حى 1ضٌؾ للمتبقً منه اؾ والج اقبل  الى ما ه م   70رة ابخر بدرجة حر

مللتىر  25لىى ائً النهالحجم اكمل املة  ثم الكابة اذلاام  اتمات لؽرض اٌونلاالً من اء خامللتر م 10-5

ز طٌىؾ اس بجهىالقٌىاء لحىٌن الؽطىاسىتٌكٌة نظٌ ىة ومحكمىة ً بلانات وح ىظ فىً قنىاٌونىلاان لً ماء خام

  للهبًالذري ائ امتصلاا

 -: خئقيبنذقا حنُزساطش بنعُاد بيىَاص صزخلاا2-1-2-4-2-

د المواعلى  ةٌوالحالترشٌح اورقة  خذابوذلك   et.al. , 1982)  (Sturgeon تبعت طرٌقة ا         

ثىم هضىمت ووزنىت  ةعاسى 48لمىدة  ه م  60 ةرابدرجىة حىر اهى ٌج تو ةبقالسىا ةل قىرامىن  ةتجالنا لقةالعا

ثىم بخىرت   هم  80لى ا( و سخنت 1:1لمركزٌن بنسبة )النترٌك الهٌدروكلورٌك و امضً ابمزٌج من ح

( و بخىر 1:1لمركزٌن بنسىبة )الهٌدروفلورٌك البٌركلورٌك و امضً اح اضٌؾ لهاؾ ثم الج الى قرب ا

ثىم  ةرٌىاعٌ 0.5 لتركٌىزاذي لهٌدروكلورٌك امض ابح ابعده ةبتاذاؾ  لٌتم الج الى قرب ا اٌضاحلول لما

 س .اللقٌ اهزالمحلول جامض لٌصبح الحا امللتر بهذ 25لى الحجم اكمل ا

 -سب :الروا نُزسح يٍاطش بنعُاد بيىَاص صزخلاا 2-2-4-2-

 -: دنخبنًزجانُزسح اطش بنعُاايىَبد ص صزخلاا1-2-2-4-2-

 لعٌنىةام مىن اؼىر 1وذلىك بىوزن  Chester and Voutsinou , 1981)  ستخدمت طرٌقة )ا       

 لتركٌىزاذي لهٌىدروكلورٌك امض امللتىر مىن حى 20ضىٌؾ للعٌنىة  ار ثىم  اختبىابوبىة نالى ا افة ونقلهالجا

 امركزٌىز وتطىرد از هىزاعة فىً جهىاسى 16م لتوضىع احكىابوبىة بنلااؼلقىت ابدقة شدٌدة ثم  ةرٌاعٌ 0.5

لىىى المسىىتخلئ ائ . ثىىم نقىىل سىىتخلالاادقٌقىىة ل صىىل محلىىول  20دقٌقىىة ولمىىدة \دورة  3000بسىىرعة 

  . للهبًالذري ائ امتصلااز طٌؾ اس بجهالقٌام وح ظت لحٌن احكاب ةمؽلق ةستٌكٌة نظٌ ت بلااٌواح

 -نًزجقيخ  :انُزسح اطش بنعُاص صزخلاا2-2-2-4-2-

ؼسىىل  -تً :اٌىى المتبقىىً وكمىىاسىىب  الرا هضىىم( لet.al., 1982 Sturgeonتبعىىت طرٌقىىة )ا           

ورٌك لهٌىدروكلامض اللىتخلئ مىن حى تاٌونىلاالً مىن الخىاء المامللتر من  40 ةفاضالمتبقً باسب الرا

لت لىون الىى بٌكىر مىن  اسىب الرابقة و نقل السالطرٌقة المستخلصة من ادلة  المتباصر العنار اثالمتبقً وا

 لىىالؽسل اء اضٌؾ ماو اهناجدر لملتصقة علىاسب الرا اٌامن بق ابه اغ مافرر لااختبلاابوبة ناوشط ت 
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 هضىمورد فىً  العمىل كمىاؾ, لٌكمىل الج ىالىى قىرب ا ه م   80رةاء بدرجىة حىرالمىاثم بخىر ن سه لبٌكر ا

 ءالؽطىاسىتٌكٌة نظٌ ىة ومحكمىة بقنٌنىة بلا لعٌنىةامللتر لٌتم ح ىظ  25لى الحجم ائقٌة وٌكمل الدقاصر العنا

 س القٌالحٌن 

 -اصزخلاص ايىَبد انعُبطش انُزسحيٍ انُجبربد انًبئيخ:3-2-4-2-

التىً جمعىة مىن مواقىع    P. prefuculatusو  C.demursumؼسىلت النباتىات المائٌىة           

العالقة بها ثم بماء خالً مىن الاٌونىات وج  ىت بدرجىة  ت, بماء دافئ لازالة اللافقارٌاعلى النهرالدراسة 

ملم . اذ اتبعت طرٌقة  0.5ثم طحن النبات الجاؾ باكمله ومرر خلال منخل سعة ثقوبة  ه م   70ة حرار

(Orson et.al. , 1992  فً تحضٌر واستخلائ اٌونىات العناصىر النىزرة مىن النباتىات ذلىك بىوزن )

ز مللتر من حامض النترٌك المركى 5ؼرام من العٌنة فً انبوب هضم من نوع باٌركس واضٌؾ له  0.5

لمدة ساعة بعد ان ثبتت على حامل من الالمنٌوم ه  م   100ساعة ثم صعد بدرجة حرارة  16وترك لمدة 

ه  م   200وصىعدت مىرة اخىرى بدرجىة حىرارة  % 70مللتىر مىن حىامض البرٌكلورٌىك  3, ثم اضىٌؾ 

ٌونىات مللتىر بمىاء خىالً مىن الا 50لمدة نصؾ ساعة الى ان اصبح المحلول رائا ثم اكملت العٌنة الىى 

 .وح ظت العٌنة بقنانً بلاستٌكٌة لحٌن القٌاس 

 -س :بنًحافي  حنُزساطش بنعُاص صزخلاا4-2-4-2-

من قبىل  الٌهار المشا(  UNEP \ FAO \ IAEA 1982 ,) لتحلٌل علىا تاءاجراعتمدت ا           

(Otchere , 2003 ) ًت مزجىلحجم . ابى ةبهالمتشىاء احٌلاافً من هذه ابعد جمع عدد ك -: تًلااكوه

 ةوممثل ةصؽٌر ةعٌنخذ اوتم  هم  60 ةراثم ج  ت بدرجة حر ؾاصدلاالة ازابعد  امنه ةربالمتقام احجلاا

Sub Sample مللتىر  10فة اضىات بهضملت لون واوضعت فً بٌكر من  ماؼر 0.2ؾ ات وزن جاذ

 ةرالحرادرجة  ثم رفعت ةسجنلاا هضمستكمل احتى ه م  70-90 ةرادرجة حربلمركز النترٌك امض اح

 بىردت ا, بعىده ةكسىدلاال اكمىلمركىز لاالبٌروكسىٌد امض ات مىن حىافة قطراضلاه  م  135لى ا اتدرٌجٌ

مللتىر  50لىى ا لعٌنىةا تخ  ىلتبرٌىد اوبعد  ةكسدلاات  اٌونلاالً من اء خامللتر بم 50لى اوخ  ت  لعٌنةا

عة الدقٌقىىة ولمىىدة نصىىؾ سىىاب دورة  20000لمركىىزي بسىىرعة الطىىرد اه ت  تىىلااٌونىىلاالً مىىن اء خىىابمىى

 س .القٌالحٌن  ةستٌكٌبلا ةعٌواب لعٌنةاح ظت 

 -قيبس يحزىي  انكبسثىٌ انعضىي انكهي :5-2- 
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 لتقدٌر الكاربون العضوي الكلً  ) Gaudatte and Flight ,1974)القٌاس حسب طرٌقة تم        

مللتر من ثنائً  10تر اضٌؾ له ملل 500جافة فً دورق حجمة ؼرام من العٌنة ال 0.2-0.5 وذلك باخذ

مللتر من حامض الكبرٌتٌك المركز ومزج جٌدا وترك لمدة نصىؾ  20عٌارٌة و  1كرومات البوتاسٌوم 

مللتىر مىن حىامض  10مللتىر بالمىاء الخىالً مىن الاٌونىات واضىٌؾ لىه  200ساعة ثم خ ىؾ الحجىم الىى 

قطرة )ٌعمل البلانك  15ئً فنٌل امٌن ؼرام  و دلٌل ثنا 0.2وملح فلورٌد الصودٌوم  % 85ال س ورٌك 

من المواد ن سها السابقة الذكر لكىن بىدون عٌنىة الرواسىب (. بعىدها سىحح كىل مىن العٌنىة و البلانىك  مىع 

عٌارٌة  اذ تحول اللون من البنىً  Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O] [  0.5كبرٌتات الحدٌدوز الامونٌاكً 

المحلىول المسىحح بىه تؽٌىر اللىون الىى الاخضىر قطىرة مىن   20-10المخضىر الىى الاخضىر و باضىافة 

 -الارجوانً , ثم سجل الحجم النازل وطبقت المعادلة التالٌة :

TOC=10 (1 –T \ S) [1.0 N( 0.003)(100\ W)]                                      

T\S . ًعٌارٌة محلول كبرٌتات الحدٌدوز الامونٌاكً . تاثٌر  معامل حجم 

T    اللازم لتسحٌح العٌنة )مللتر( . كبرٌتات الحدٌدوز الامونٌاكًحلول   حجم م 

S     اللازم لتسحٌح البلانك )مللتر( . كبرٌتات الحدٌدوز الامونٌاكً  حجم محلول 

W   . )وزن عٌنة الرواسب )ؼرام   

    N. عٌارٌة محلول داٌكرومات البوتاسٌوم   

  ما ٌكافئ وزن الكاربون . 0.003

 -انحجًي نحجيجبد انشواصت : مهينزحا6-2- 

ؼرام من الرواسب واضٌؾ لها كمٌة من الماء  50( اذ تم اخذ Folk , 1974اعتمدت طرٌقة )          

مللتىر مىن المحلىول العامىل الم ىرق مىن مىادة هٌكسامٌتافوسى ات  125المقطر لعمل عىالا ثىم اضىٌؾ لىه 

دة نصؾ ساعة بعدها فرؼت محتوٌات الخلاط الصودٌوم , وترك لمدة ساعة ثم مزج بخلاط كهربائً لم

لتر بالماء المقطر ثم مزجت محتوٌاتها جٌىدا لتكىون جىاهزة لادخىال المكثىاؾ واخىذ  1فً اسطوانة حجم 

( دقٌقة بدون رفع المكثاؾ , ثم اعٌد المىزج واعٌىد 2,1,1/2,1/4القراءات للمكثاؾ فً ال قرات التالٌة )

( 30,20,10,5,2,2,1,1/2,1/4ءات فىىً الازمىىان التالٌىىة )المكثىىاؾ مىىرة اخىىرى للحصىىول علىىى القىىرا
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دقٌقىة ثىم حسىبت النسىبة المئوٌىة للحبٌبىات ذات القطىر  30 او  20 دقٌقة مىع قٌىاس لدرجىة الحىرارة كىل 

 -الاقل من المعادلة الاتٌة :

%N=(G/G-1)x(v/ws)Yc(Cr –Crw)x100 

G :- . الوزن النوعً لحبٌبات التربة 

V :-  ر . لت 1حجم العالا 

ws :- . وزن الراسب الجاؾ 

Yc :- . كثافة الماء عند درجة حرارة معاٌرة المكثاؾ 

Cr :- . قراءة المكثاؾ فً العالا 

Crw :-  . قراءة المكثاؾ فً الماء المقطر وبدرجة حرارة المحلول ن سها 

   -:  Blank Solutionنظىسي  انًظحح انيم بيح7-2- 

ل ٌحىدث مىن خىلا ناٌمكىن  اي خطىاٌنىة مدروسىة لؽىرض تجنىب لٌل مصىححة لكىل عاعملت مح       

ءة هىذه المسىتخدمة عبىر طىر  قىراٌىة والكٌمٌاد الموافً  اد تحلٌلهالمراصر العناكٌز معٌنة من اجد تراتو

لٌىل المحاذ تىم تحضىٌر هىذه ادق نتٌجىة , الحصىول علىى اسٌة للعٌنىة لؽىرض اسلاالٌل المحالٌل من المحا

 , لعٌنةادون وجود من  لعٌنةاعلى  ان سهءت اجرلااء اجراو لعٌنةالى ا ان سهة فالمضاد الموافة اضاعبر 

 لعٌنىةاعلىى  ان سه تافاضلاالٌه اؾ ات لتضالعٌنات بدل اٌونلاالً من الخاء الماستخدم اه فالمٌاعٌنة  اما

 .      صلٌةلاا

   -د :بثبنحضا8-2-  

  -تً :اٌ ا(وكمUNESICO , 1992ٌرة )المعالنزرة من منحنً اصر العناكٌز احسبت تر -

 -ء :المائبة فً الذالنزرة اصر العناكٌز اتر -1

Econ. = [AXB/C]X1000 .                                                                       

 -: ناذ ا
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Econ.  :-   ٌكؽم / لتر( .اء )مالمائبة فً الذاصر العناتركٌز 

A       :-     ملؽم / لتر ( .  ٌرةالمعالمستخرج من منحنً اصر لعناتركٌز( 

B       :-  .( .لترلمرشحة )ملائً للعٌنة النهالحجم ا 

C      :-  ( .لترلمرشحة )ملائً للعٌنة ابتدلاالحجم ا 

 -ر :المحات والنباسب والروائا والدقالنزرة فً اصر العناكٌز اتر  -2

Econ. = [A X B X df ] / D .                                                                    

 

 -: ناذ ا

Econ.  :-   ؾ اوزن جٌكؽم / لتر( ا)م لعٌنةالعنصر  فً اتركٌز. 

A       :-   ملؽم / لتر ( .  ٌرةالمعالمستخرج من منحنً العنصر اتركٌز( 

B       :- ( .لترئً للعٌنة )ملالنهالحجم ا 

df     :- ٌؾ وهو :لتخامل امع -  

df= volume of diluted sample solution / volume of aliquot taken for 

dilution (ml).                        

D     :-  م ( . اؾ للعٌنة )ؼرالجالوزن ا 

  -ئً :احٌلاالترسٌب امل اكم ( ومعالترامل ائً )معاحٌلاالتركٌز امل امع  -3

Bioconcentration factor and Biota sediment factor                             

 Chmielewskaر)المحىات والنبىاسىب والرواء والمىابىٌن  اصر مالعنال اتقناسة طرق استخدمت لدرا

and Medved, 2001 ; Vaate et. al., 1995: )- 

 BCF= [organism] / [water] .                                                            
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BSF= [organism] / [sediment] .                                                          

 -د ثيئيخ :بنًجهشيخ في عيُاء بحيلااعذ 9-2- 

  -نًضزخذيخ :اط بصولاا1-9-2- 

لمعقمىىة المجهىىزة والشىىركة ات المحضىىرة وفىىا تعلٌمىىاهزة والجىىاعٌىىة الزراط اسىىولااسىىتخدمت ا       

   -لتً هً :ادقٌقة و 15ولمدة ه  م   121رة الموصدة بدرجة حراب

 .  Nutrient agarلصلب المؽذي الوسط ا 1-

 . Mac Conkey agarلصلب اكونكً اوسط م 2-

  -:  Phosphate Buffered Salineنفضيىنىجي اد بنفىصفايحهىل 2-9-2- 

م مىن كلورٌىد ارؼى 8.5بىة اذار مىن لمختل ىة وحضىافٌؾ التخىالحصىول علىى استخدمت لؽرض ا         

ت ام مىىن فوسىى ارؼىى 2.5لهٌىىدروجٌن  و ائٌىىة الثناسىىٌوم البوتات ام مىىن فوسىى ارؼىى 0.58لصىىودٌوم و ا

س لاالتر وعىدل  1لى الحجم اكمل اء مقطر ثم ام لترمل 500`بة فً المذالهٌدروجٌن ادٌة احاسٌوم البوتا

 ( . (EPA, 2002ء فً اج الموصدة حسب ماوعقم ب 7.4لى الهٌدروجٌنً ا

 

 -ِ :بنًيافي  نحيا شييد نهجكزاعذزناة بحض 3-9-2-

( APHA,1995لمٌة )العالصحة اعلى تقرٌر منظمة  اداعتماق اطبلاالصب باعتمدت طرٌقة ا          

مللتىر  1فة اضىالمحضرة مىن ا( للعٌنة 1-10 , 2-10 , 3-10لعشرٌة )افٌؾ التخاعبر تحضٌر سلسلة من 

لىى طبىا نظٌىؾ امللتىر مىن كىل تخ ٌىؾ  1لتخ ٌؾ , ثم نقىل امللتر من محلول  9لى اة صلٌلاا لعٌنةامن 

لىى اه  م   44 - 46رة المصهور عند درجة حرالزرعً الوسط اضٌؾ ات واقع خمس مكرراومعقم وبو

ثم لوسط امع  اسهنالوسط لؽرض تجامع  لعٌنةائرٌة لؽرض مزج الطبا برفا حركة داكل طبا وحرك 

ضىرب عىدد   ابعىدهعة اسى 24لمىدة ه  م   37رة اق مقلوبىة بدرجىة حىراطبىلااضىنت ٌتصىلب وحلتىرك ٌ

 لعٌنىةامللتىر مىن  1فىً  اٌىلخلاالتخ ٌؾ للحصول على عدد امٌة فً كل طبا فً مقلوب النات المستعمرا

 -لٌة :التادلة المعاصلٌة حسب لاا
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Number of CFU /ml = N.of colonies x (1 /dilution factor).          

 -صت :انشوا نحي فيانجكزيشي اد انزعذاة بحض4-9-2- 

لىى اسىب الروام مىن ارؼى 1فة اضىال مىن ولاالتخ ٌىؾ اذ حضىر ا  ان سىه بقةالسالطرٌقة اعتمدت ا       

 1-10لتخ ٌىىؾ الحصىىول علىىى الٌىىتم  لتخ ٌىىؾامىىن محلىىول  لتىىرمل 10لىىى الحجىىم اكمىىل ار ثىىم اختبىىانبوبىىة ا

 ابعىده جرٌىتاوت لكىل تخ ٌىؾ امكىرر ةقع خمسا( وبو2-10, 3-10, 4-10لٌة )التافٌؾ التخاوعملت منه 

 .   ان سهبقة السات الخطوا

   -: Statistical Analysisئي بحظلاانزحهيم ا11-2- 

قل ار اختبام استخدالتعشٌة وتم ام اة بتصمٌم تٌملالعارب التجانموذج سة وفا الدرارب اتجحللت           

مىل ار معاختبىام اسىتخدالىى افة اضىائج النتىان معنوٌىة ا( لبٌى0.05تحىت مسىتوى ) .L.S.Dفرق معنوي 

 ( .2000 , اللهوي وخلؾ الرا) ابطة مع بعضهالمترات اقلعلااط لبعض ارتبلاا
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 -ئج :بنُزا 

 انفظم انضبنش
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 -: خئيبنكيًياو  خئيبنفيزيائض بنخظا1-3- 

لصلبة اد المواء )درجة مئوٌة( والماء والهوارة ال صلٌة لقٌم درجة حرات لمعدلاا (2ٌبٌن شكل )         

لتر(  \لكلٌة )ملؽم اعدٌة القاو سم( \ٌكروسٌمنس ائٌة )مالكهربالتوصٌلٌة التر( و \لقة )ملؽم العائبة والذا

ل سنة لصٌؾ خلاافً فصل  هم 34.5 ءالهوارة اعلى معدل لدرجة حرالػ ب ذالحله . اه نهر افً مٌ

على اء فقد بلؽت المارة ادرجة حر اما.  2005ء لسنة الشتافً فصل  ه م  14.5دنى معدل ا اما  2005

 ءالشتال فصل خلا  هم 13.5دنى معدل افً حٌن بلػ  2005لصٌؾ لسنة ال فصل خلا هم 31 امعدل له

ل فصل خلالتر  \ملؽم  124.85على معدل الكلٌة القة العالصلبة اد الموا. فً حٌن بلؽت  2005لسنة 

لخرٌؾ لسنة ال فصل خلالتر  \ملؽم   112.35دنى معدل معدل ا, فً حٌن بلػ 2005لسنة لربٌع ا

ٌؾ لسنة لخرال فصل خلالتر  \ملؽم    499على معدل ائبة الذالصلبة اد الموا. فً حٌن بلؽت  2004

بلؽت  ا. كم 2005خلال فصل الخرٌؾ لسنة لتر  \ملؽم   454.5دنى معدل ابلؽت  ابٌنم 2004

فً حٌن  2005الربٌع والخرٌؾ لسنة فً فصل لتر  \ملؽم   805 اعلى معدل لهائٌة الكهربالتوصٌلٌة ا

على الكلٌة اعدٌة القا. فً حٌن بلؽت  2005لسنة الشتاء فً فصل لتر  \ملؽم   755دنى معدلان اك

ل فصل خلالتر  \ملؽم   119دنى معدل او 2004لخرٌؾ لسنة افً فصل لتر  \ملؽم  184معدل 

بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات الموجودة فً النتائج التً تم الحصول .  2005لسنة خرٌؾ لا

العالقة والذائبة  المواد الصلبةدرجة حرارة الهواء والماء و لكل من 0.05علٌها عند مستوى احتمالٌة 

لم تظهر نتائج التحلٌل الاحصائً معنوٌة ال روق الموجودة فً النتائج التً تم و. والتوصٌلٌه الكهربائٌة 

 لقاعدٌة الكلٌة .ل  0.05عند مستوى احتمالٌة الحصول علٌها 

( لتر \ملؽم لكلٌة )امضٌة الحالهٌدروجٌنً واس لاال صلٌة لقٌم ات لمعدلاا( 3شكل )ٌوضح          

لسٌوم الكالكلٌة وعسرة العسرة ا( ولتر \ملؽم وكسجٌن )لحٌوي للاالمتطلب اب والمذاوكسجٌن لااو

ل خلا 8.005 على معدلالهٌدروجٌنً اس لااذ بلػ الحله . اه نهر ا( فً مٌلتر \ملؽم لمؽنٌسٌوم )او

لكلٌة فبلؽت امضٌة الحا اما.  2005 لربٌع لسنةافصل ل خلا 7.49دنى معدل ا اما 2005 لسنة صٌؾلا

لتر  \ملؽم 0.91  دنى معدل افً حٌن بلؽت  2005لصٌؾ لسنة ال خلالتر  \ملؽم  1.74 على معدلا

ل خلالتر  \ملؽم 12.4 على معدل الذي بلػ اب المذاوكسجٌن لاا. و2004لسنة فصل الخرٌؾ ل خلا

 اما. 2004 لسنة  خرٌؾلال فصل خلالتر  \ملؽم  11.3 دنى معدل ا اما  2005لسنة ءالشتافصل 

 لصٌؾ لسنة ال فصل خلالتر  \ملؽم   1.65على معدل اوكسجٌن فبلػ لحٌوي للاالمتطلب ا

 دنى او2005
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 625على معدل الكلٌة العسرة ا. فً حٌن سجلت 2005الشتاء لسنة  فصلفً لتر  \ملؽم  0.6   معدل

ً فصل الشتاء فلتر  \ملؽم  486.5 وادنى معدل 2005 خلال فصل الصٌؾ لسنة لتر  \ملؽم 

دنى او2005 لخرٌؾ لسنة افً فصل لتر  \ملؽم  145.84 لٌسٌوم اعلى معدل للكاذ بلػ ا,   2005لسنة

 106.45  على معدل المؽنٌسٌوم فبلػ ا اما. 2004 لسنة  خرٌؾلافً فصل لتر  \ملؽم  92.42 معدل 

 ربٌعلافً فصل لتر  \ملؽم  54.53 دنى معدل اوبلػ 2004 لسنة  خرٌؾلال فصل خلالتر  \ملؽم 

بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند . 2005  لسنة 

  . 0.05مستوى احتمالٌة 

( فً لتر \ملؽم لنترٌت )ات والنترات والكبرٌتات وال وس ال صلٌة لقٌم ات لمعدلاا (4ٌبٌن شكل )        

دنى او 2005لصٌؾ لسنة ال فصل خلا لتر \ملؽم  17.9ت اعلى معدل لل وس اذ بلػ الحله . اه نهر امٌ

على معدل ات فبلػ الكبرٌتاتركٌز  اما.  2004لخرٌؾ لسنة ا ل فصلخلالتر  \ملؽم  8.2معدل 

ل فصل خلالتر  \ملؽم  184.9دنى معدل او 2005لسنة ربٌع لال فصل خلالتر  \ملؽم  385.57

 2005ء لسنة الشتافً فصل لتر  \ملؽم  100.53ت اعلى معدل للنترابلػ  ام. ك 2005لخرٌؾ لسنة ا

على معدل للنترٌت ا. فً حٌن بلػ  2005لسنة  ربٌعلافً فصل لتر  \ملؽم  76.91دنى معدل او

 شتاءلال فصل خلالتر  \ملؽم  4.46دنى معدل او 2005لصٌؾ لسنة افً فصل لتر  \ملؽم  50.78

الدراسة معنوٌة ال روقات الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند . بٌنت نتائج  2005لسنة 

لم تظهر نتائج التحلٌل الاحصائً و. لكل من الكبرٌتات والنترات والنترٌت  0.05مستوى احتمالٌة 

 .لل وس ات عند مستوى الاحتمالٌة ن سها  معنوٌة ال روق الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها 

لمئوٌة ا لنسباؼم( و \لكلً )ملؽم العضوي اربون الكال صلٌة لقٌم ات لمعدلاافٌبٌن ( 5شكل ) اما         

قع الحلة فً مواسب فً نهر الروات المئوٌة لحبٌباسبة لنان اذ الحلة . اسب فً نهر الروات الحبٌب

لؽرٌن اولتوالً على ا( % 85.22 , 76.3 , 56.76 , 58.5لرمل )ا نسبنت اكالدراسة الاربعة حٌث 

 % (4.6 , 5.8 , 14.5 , 14.53لطٌن )اوعلى التوالً % ( 10.18 , 17.9 , 74..28 , 26.97)

            مواقع الدراسة الاربعة سب امعدله فً روفبلػ لكلً العضوي اربون الكا اما. على التوالً 

نتائج التحلٌل الاحصائً  لم تظهر .على التوالً ؼم  \( ملؽم 0.178  , 0.397 , 0.87 ,   0.032)

 .0.05 عند مستوى احتمالٌة  معنوٌة ال روق الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها 

 -نُزسح :اطش بنعُاكيز ارش -3-2
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 ئبةالذالنزرة اصر العناكٌز ال صلٌة لترات لمعدلااسة فً الدرامل فصل اثٌر عات( 6شكل )ٌبٌن         

فً  لتر \م اٌكروؼرام 3.73على معدل للحدٌد ابلػ ذ ا لحلة .انهر  فًر( لت \م اٌكروؼرا)م ءالمافً 

  اما.  2005لسنة ربٌع لافً فصل  لتر \م اٌكروؼرام 2.37دنى معدل او 2005لصٌؾ لسنة افصل 
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 8.58دنى معدل او 2005لسنة  ربٌعلافً فصل  لتر \م اٌكروؼرام 9.91 معدل علىارصٌن فبلػ الخا

 \م اٌكروؼرام 3.15على معدل الذي بلػ اس النحا. و 2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  لتر \م اٌكروؼرام

.  2005 لخرٌؾ لسنةافً فصل  لتر \م اٌكروؼرام 1.21دنى معدل او 2005لربٌع لسنة افً فصل  لتر

 0.12دنى معدل او 2005لسنة  صٌؾلافً فصل  لتر \م اٌكروؼرام 1.14على معدل المنؽنٌز ابلػ  اكم

 لتر \م اٌكروؼرام 4.61على معدل الذي بلػ الكروم ا. و 2005لسنة  شتاءلافً فصل  لتر \م اوؼرٌكرام

 اما.  2005لسنة  ربٌعلافً فصل  لتر \م اٌكروؼرام 0.6دنى معدل او 2004لسنة  لخرٌؾافً فصل 

 0.28 دنى معدلاو . 2005الخرٌؾ لسنة معدل فً فصل  لتر \م اٌكروؼرام 0.52على ادمٌوم فبلػ الكا

لذي بلػ ائ الرصاو.  2004وفصل الخرٌؾ لسنة  2005لسنة  لصٌؾافً فصل  لتر \م اٌكروؼرام

 لتر \م اٌكروؼرام  4.25دنى معدل او 2005لسنة  صٌؾلافً فصل  لتر \م اٌكروؼرام 4.8على معدل ا

التً تم  بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات الموجودة فً النتائج.   2005لخرٌؾ لسنة افً فصل 

 .  0.05الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

 ئقٌةادقلالنزرة اصر العناكٌز ال صلٌة لترات لمعدلااسة فً الدرامل فصل اثٌر عات( 7شكل )ٌبٌن           

 ؼم \م اٌكروؼرام 54437.88على معدل للحدٌد ابلػ ذ ا لحلة .انهر  فً( ؼم  \م اٌكروؼرا)م ءالمافً 

 2005لسنة  ربٌعلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 41846.18 دنى معدل او 2005نة لس ءالشتافً فصل 

ل  دنى معداو 2004لخرٌؾ لسنة امعدل فً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 246.14على ارصٌن فبلػ الخا اما. 

 56.15على معدل الذي بلػ اس النحا. و 2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 67.26

 ربٌعلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 45.86دنى معدل او 2005لسنة  خرٌؾلاً فصل ف ؼم \م اٌكروؼرام

 2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 430.08 على معدل المنؽنٌز ابلػ  ا. كم 2005لسنة 

على معدل الذي بلػ الكروم ا. و 2004لخرٌؾ لسنة افً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 314.08دنى معدل او

فً  ؼم \م اٌكروؼرام 99.51دنى معدل او 2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اروؼرٌكام  156.73

لصٌؾ امعدل فً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 1.41على ادمٌوم فبلػ الكا اما.  2005لسنة  صٌؾلافصل 

لذي بلػ ائ الرصا. و 2005لسنة  ءاشتلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.58دنى معدل او 2005لسنة 

 \م اٌكروؼرام 25.04دنى معدل او 2005لسنة  ربٌعلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 33.71على معدل ا

بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات الموجودة فً .   2005خر لسنة الخرٌؾ فً موقع افً فصل  ؼم

 .  0.05النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

لتر(  \)ماٌكؽم راكٌز العناصر النزرة فً الماء بشكلها الذائب ( تؤثٌر التداخل لت1ٌبٌن جدول )         

وزنا جافا وباختلاؾ مواقع وفصل الدراسة فً نهر الحلة . حٌث بلػ اعلى معدل ؼم(  \)ماٌكؽم والدقائقً 
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, 2005 لسنة الصٌؾ ول صل 3 الموقع  فً لتر  \ماٌكؽم   5.87لتركٌز عنصر الحدٌد بجزئة الذائب 

 2004 لسنة الخرٌؾ ول صل 1 فً الموقع لتر  \ماٌكؽم  1.07 للعنصر بجزئة الذائب  وكان ادنى معدل
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م 
ظ

نف
ا

 

قع
ًى

ان
 

 انعُاطز
 انزطاص انكادييىو انكزوو انًُغُيز انُحاس انخارطيٍ انحذيذ

 انذقائقي انذائة قائقيانذ انذائة انذقائقي انذائة انذقائقي انذائة انذقائقي انذائة انذقائقي انذائة انذقائقي انذائة

ف 
زي

خ
ان

2
1

1
4

 

1 1017 36712093 - 199056 1053 1305 1039 231033 701 8801 1031 1011 204 2205 

2 303 31196019 12026 272016 1043 36016 - 24906 5033 9103 - 109 1057 14011 

3 4048 45543011 16033 291076 4013 75083 106 38201 5081 22209 1071 1.17 808 55044 

4 2046 5531108 11026 222016 1066 4303 1011 396033 1019 68036 1011 1059 6046 31077 

اء
شت

ان
± 

2
1

1
5

 

1 2031 46976041 1104 132041 1076 46016 1021 51601 1032 23609 1048 1051 302 24059 

2 2029 4476803 6016 248099 2073 95016 - 353033 1017 11301 1019 1045 307 27019 

3 5013 9379803 1106 281065 3023 65033 1021 451033 6031 19302 1049 1041 8013 4909 

4 3051 3221804 6046 92011 2017 35066 1.12 26801 1029 7102 1011 1094 3084 21018 

ع 
تي
ز
ان

2
1

1
5

 

1 3025 4399202 8066 175021 2036 21046 - 261033 1018 95026 103 1.12 105 18093 

2 
1014 

 
44574053 704 198041 1045 26036 1081 255066 1079 83013 1028 2017 405 41045 

3 3049 36863035 15013 165081 6066 71053 1058 526033 1015 18601 1079 1097 5036 32067 

4 106 23548049 7026 172091 3014 6601 1021 311033 1028 139016 1021 1038 609 42087 

ف 
ظي

ان
2

1
1

5
 

1 1029 5813076 7046 56023 1091 77013 1088 513033 1061 89026 1021 1086 5091 33041 

2 4076 43652062 8016 171086 1052 2905 1021 25201 3031 134076 1051 104 4065 39077 

3 5087 6241102 1206 221054 3026 39033 1058 48601 2095 11107 1022 1019 3023 23028 

4 2098 62116031 6066 44065 1072 53053 109 27901 7015 6303 1018 2028 5043 25018 

ف 
زي

خ
2

1
1

5
 

1 5048 67551033 606 63031 1033 3701 1051 412066 4023 112038 102 1052 2043 22014 

2 2055 48447097 8026 94063 102 43056 1051 481033 4023 217076 1061 1029 1075 19053 

3 2013 31124037 12086 78068 208 88093 1071 42101 2076 99035 1038 106 7092 36065 

4 3016 42487088 606 32042 1052 5501 - 415033 104 21702 1088 107 509 21094 

 

ٌن  تؤثٌر التداخل لتراكٌز العناصر النزره فً الماء بشكلها الذائب )ماٌكؽم/لتر( والدقائقً )ماٌكؽم/ؼم( وزنا جافا وباختلاؾ مواقع (  ٌب1الجدول ) 

 وفصل الدراسة فً نهر الحله  . 
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  3 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم   93798.3. اما تركٌز العنصر فً جزئة الدقائقً حٌث بلػ اعلى معدل 

فً  ؼم \ماٌكؽم  5813.76 فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة الدقائقً 2005 ل صل الشتاء لسنة و

 . اما اعلى معدل لتركٌز عنصر الخارصٌن بجزئة الذائب 2005 ول صل الصٌؾ لسنة 1 الموقع 

ل للعنصر بجزئة , وكان ادنى معد2004 ول صل الخرٌؾ لسنة 3 فً الموقع  لتر  \ماٌكؽم  16.33

. اما تركٌز العنصر فً جزئة 2005 ول صل الشتاء لسنة 2 فً الموقع  لتر  \ماٌكؽم  6.06 الذائب 

فً حٌن 2004 ول صل الخرٌؾ لسنة 3 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  290.76 الدقائقً حٌث بلػ اعلى معدل 

 ول صل الخرٌؾ لسنة 4 ع فً الموق ؼم \ماٌكؽم  32.42 بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة الدقائقً 

ول صل 3 فً الموقع  لتر  \ماٌكؽم  6.66 . وبلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر النحاس بجزئة الذائب 2005

ول صل 2 الموقع  فً لتر  \ماٌكؽم  0.2 , وكان ادنى معدل للعنصر بجزئة الذائب 2005 الربٌع لسنة 

 ؼم \ماٌكؽم   95.16 ً حٌث بلػ اعلى معدل . اما تركٌز العنصر فً جزئة الدقائق2005 الخرٌؾ لسنة 

 \ماٌكؽم  13.5 فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة الدقائقً 2005 ول صل الشتاء لسنة 2 الموقع  فً

. كما بلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر المنؽنٌز بجزئة 2004 ول صل الخرٌؾ لسنة 1 فً الموقع  ؼم

, وكان ادنى معدل للعنصر 2005 ول صل الخرٌؾ لسنة 3 فً الموقع  لتر  \ماٌكؽم  1.71 الذائب 

. اما تركٌز العنصر فً 2004 ول صل الخرٌؾ لسنة 4 الموقع  فً لتر  \ماٌكؽم   0.1 بجزئة الذائب 

فً 2005 ول صل الربٌع لسنة 3 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  526.33 جزئة الدقائقً حٌث بلػ اعلى معدل 

 ول صل الخرٌؾ لسنة 1 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  231.33 ئة الدقائقً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجز

ول صل 1 فً الموقع  لتر  \ماٌكؽم  7.1 . و بلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر الكروم بجزئة الذائب 2004

 3 الموقع  فً لتر  \ماٌكؽم  0.15 , وكان ادنى معدل للعنصر بجزئة الذائب 2004 الخرٌؾ لسنة 

ماٌكؽم  236.9 . اما تركٌز العنصر فً جزئة الدقائقً حٌث بلػ اعلى معدل 2005 نة ول صل الربٌع لس

 63.3 فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة الدقائقً 2005 ول صل الشتاء لسنة 1 فً الموقع  ؼم \

. اما اعلى معدل لتركٌز عنصر الكادمٌوم فبلػ 2005 ول صل الصٌؾ لسنة 4 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم 

, وكان ادنى معدل للعنصر 2005 ول صل الربٌع لسنة 3 الموقع  فً لتر  \ماٌكؽم  0.79 زئة الذائب بج

. اما تركٌز العنصر فً 2005 ول صل الشتاء لسنة 2 الموقع  فً لتر  \ماٌكؽم  0.09 بجزئة الذائب 

فً 2005 نة ول صل الصٌؾ لس4 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  2.28 جزئة الدقائقً حٌث بلػ اعلى معدل 

 ل صل الشتاء لسنة و 3 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  0.41 حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة الدقائقً 

 الموقع  فً لتر  \ماٌكؽم  8.8 . و بلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر الرصائ بجزئة الذائب 2005

الموقع  فً لتر  \ؽم ماٌك 0.57 , وكان ادنى معدل للعنصر بجزئة الذائب 2004 ول صل الخرٌؾ لسنة 3

  55.44 . اما تركٌز العنصر فً جزئة الدقائقً حٌث بلػ اعلى معدل 2004 ول صل الخرٌؾ لسنة  2
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 الدقائقً فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة 2004 ول صل الخرٌؾ لسنة 3 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم 

نت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات بٌ. 2004 لسنة الخرٌؾ ول صل  2 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  14.01

 .  0.05الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

دلة امتبلالنزرة اصر العناكٌز ال صلٌة لترات لمعدلااسة فً الدرامل فصل اثٌر عات( 8شكل )ٌبٌن          

 \م اٌكروؼرام 47905.46معدل للحدٌد  علىابلػ ذ ا لحلة .انهر  فً( ؼم  \م اٌكروؼرا)م سبارولافً 

لسنة  ربٌعلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 7073.94دنى معدل  او 2005لسنة  صٌؾلافً فصل  ؼم

دنى او 2005لسنة  ءاشتلامعدل فً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 45.95على ارصٌن فبلػ الخا اما.  2005

  20.74 على معدلالذي بلػ اس النحا. و 2005لسنة  صٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 35.47  معدل

 ءالشتافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 16.42دنى معدل او 2004لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام

 2005لسنة خرٌؾ لافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 5959.66على معدل  المنؽنٌز ابلػ  ا. كم 2005لسنة 

  على معدلالذي بلػ الكروم ا. و 2005لسنة  ربٌعلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 2102.08دنى معدل او

فً  ؼم \م اٌكروؼرام 89.8دنى معدل او 2005لسنة  لخرٌؾافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 128.14

لسنة  خرٌؾلامعدل فً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 1.1على ادمٌوم فبلػ الكا اما.  2005لسنة  شتاءلافصل 

لذي بلػ ائ الرصا. و 2005لسنة  صٌؾلاصل فً ف ؼم \م اٌكروؼرام 0.87 دنى معدل او 2004

 \م اٌكروؼرام19.11دنى معدل او 2005لسنة  صٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 30.75على معدل ا

بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات الموجودة فً النتائج التً تم .  2004لخرٌؾ لسنة افً فصل  ؼم

 .  0.05الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

متبقٌة لتراكٌز العناصر النزرة ال المعدلات ال صلٌةتاثٌر عامل فصل الدراسة فً ( 9شكل )ٌبٌن          

 \ماٌكروؼرام  75811.91بلػ اعلى معدل للحدٌد اذ  نهر الحلة . فً( ؼم  \)ماٌكروؼرام  رواسبفً ال

الخرٌؾ لسنة  فً فصل ؼم \ماٌكروؼرام  37532.84وادنى معدل   2004فً فصل الخرٌؾ لسنة  ؼم

وادنى  2005معدل فً فصل الصٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  51.53. اما الخارصٌن فبلػ اعلى  2005

. والنحاس الذي بلػ اعلى معدل  2005فً فصل الخرٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  43.12معدل  

فً فصل  ؼم \ماٌكروؼرام  9.54وادنى معدل  2005فً فصل الربٌع لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام 15.8

فً فصل الشتاء لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  1487.5. كما بلػ المنؽنٌز اعلى معدل   2004الخرٌؾ لسنة 

. والكروم الذي بلػ اعلى  2005فً فصل الخرٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  715.83وادنى معدل  2005

 ؼم \روؼرام ماٌك 4.73وادنى معدل  2005فً فصل الشتاء لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  186.03معدل  

معدل فً فصل الشتاء  ؼم \ماٌكروؼرام 1.24. اما الكادمٌوم فبلػ اعلى  2005فً فصل الصٌؾ لسنة 
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. والرصائ الذي  2004فً فصل الخرٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  0.66وادنى معدل   2005لسنة 

  23.62وادنى معدل   2005فً فصل الخرٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  26.31بلػ اعلى معدل 
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بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات الموجودة فً .  2005لسنة  شتاءلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام

 .  0.05النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

 \ماٌكؽم ) متبادلبشكلها ال رواسب( تؤثٌر التداخل لتراكٌز العناصر النزرة فً ال2ٌبٌن جدول )         

مواقع وفصل الدراسة فً نهر الحلة . حٌث بلػ اعلى  وزنا جافا وباختلاؾؼم(  \)ماٌكؽم  متبقًوالؼم( 

 ول صل 3 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  93319.27  متبادلمعدل لتركٌز عنصر الحدٌد بجزئة ال

يف ص  2 الموقع  فًؼم  \ماٌكؽم  1180  المتبادل, وكان ادنى معدل للعنصر بجزئة 2005 لسنة ال

تاء ل صل و ش  98093.3 حٌث بلػ اعلى معدل  متبقً. اما تركٌز العنصر فً جزئة ال2005 لسنة ال

ف ول صل 4 الموقع  فً ؼم \ماٌكؽم  خري حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة  فً 2004 لسنة ال

ف ول صل 3 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  4338.3 الدقائقً  خري ل لتركٌز . اما اعلى معد2005 لسنة ال

تاء ول صل 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  62.5  المتبادلعنصر الخارصٌن بجزئة  ش , 2005 سنة ل ال

تاء ول صل 1 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  25.3  المتبادلوكان ادنى معدل للعنصر بجزئة  ش  سنة ل ال

 4 الموقع  فً ؼم \ماٌكؽم  75.2 حٌث بلػ اعلى معدل  المتبقً. اما تركٌز العنصر فً جزئة 2005

يف ل صل و ص فً ؼم  \ماٌكؽم  31.06  المتبقًفً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة  2005لسنة ال

ف ول صل 1 الموقع  خري   المتبادل. وبلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر النحاس بجزئة 2004 لسنة ال

يع ول صل 3 الموقع  فً ؼم \ماٌكؽم  30.3 رب صر بجزئة , وكان ادنى معدل للعن2005 لسنة ال

يع ول صل 1 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  7.2  المتبادل رب . اما تركٌز العنصر فً جزئة  2005لسنة ال

تاء ول صل 4 الموقع  فًؼم  \ماٌكؽم  24.36 حٌث بلػ اعلى معدل  المتبقً ش فً حٌن 2005 لسنة ال

فا ول صل 2 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  7.0  المتبقًبلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة  خري .  2005لسنة ل

 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  9308.6  المتبادلكما بلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر المنؽنٌز بجزئة 

ف ل صل و خري فً ؼم  \ماٌكؽم  517.23  المتبادل, وكان ادنى معدل للعنصر بجزئة  2005لسنة ال

يع ول صل 4 الموقع  رب  حٌث بلػ اعلى معدل  المتبقً. اما تركٌز العنصر فً جزئة 2005 لسنة ال

تاء ول صل 1 الموقع  فً ؼم \ماٌكؽم   2607.6 ش فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  2005لسنة ال

تاء ول صل 2 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  443.01  المتبقًبجزئة  ش . و بلػ اعلى معدل  2005لسنة ال

 لسنة الخرٌؾ ل صل و4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  225.56  المتبادللتركٌز عنصر الكروم بجزئة 

لسنة الخرٌؾ ول صل 3 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  63.9  المتبادل, وكان ادنى معدل للعنصر بجزئة 2005

 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  232.53 حٌث بلػ اعلى معدل  المتبقً. اما تركٌز العنصر فً جزئة  2005

تاء ول صل 1 ش فً  ؼم \ماٌكؽم  65.13  المتبقًفً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة  2005لسنة ال
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ف ول صل 1 الموقع  خري   المتبادل. اما اعلى معدل لتركٌز عنصر الكادمٌوم فبلػ بجزئة 2005 لسنة ال

خر ول صل 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  1.56 , وكان ادنى معدل للعنصر بجزئة  2005لسنة ٌؾ ال

 المتبادل



 

 

 

 

74 
 

 

828.79  =  L.S.D.   

م
ظ

نف
ا

 

قع
ًى

ان
 

 انعُاطز

 انزطاص انكادييىو انكزوو انًُغُيز ُحاسان انخارطيٍ انحذيذ

 انًتثقي انًتثادل انًتثقي انًتثادل انًتثقي انًتثادل انًتثقي انًتثادل انًتثقي انًتثادل انًتثقي انًتثادل انًتثقي انًتثادل

ف 
زي

خ
ان

2
1

1
4

 

1 13161 8354903 3201 31016 21093 803 3633066 56506 93086 114096 1029 1064 1606 26066 

2 5211206 7677206 4101 42096 1502 904 253601 54503 8701 112073 1095 29033 29033 19082 

3 8925093 4483203 3903 47037 1707 703 1912066 151706 91073 148046 1035 1057 17047 24084 

4 465206 9819303 4801 5506 2902 1301 2521033 175301 17606 154053 1084 1015 13011 3306 

ء 
تا
ش

ان
2

1
1

5
 

1 9142 1499303 2503 4101 1401 11026 2641066 261706 84066 232053 1073 1083 17046 17079 

2 1181 93564 54093 3405 906 903 256102 443011 74066 215083 102 1019 2201 16041 

3 62311015 7556106 4101 38053 28093 13096 2471066 255206 86013 185..1 1095 1033 2509 24013 

4 
13565038

1 
8794403 6205 6401 1301 24036 2531052 37603 113073 121076 1054 1063 3153 3601 

ع 
تي
ز
ان

2
1

1
5

 

1 122303 61329 3805 48066 702 2101 267801 77506 218023 16101 1066 1022 3102 34047 

2 4395 89159 4804 4301 16013 1702 278306 85301 8302 12304 103 1053 18084 16055 

3 329606 75131 3707 38053 31 3 1101 2429033 53806 77086 9802 1083 1026 2807 1901 

4 19379 59169 52 6501 2203 15086 517023 75201 118056 134016 1019 1087 32063 28094 

ف
ظي

ان
2

1
1

5
  
  

  
  
  

 
 

1 82381 46519 3306 4602 1802 703 2361 235101 211036 17909 1082 1023 37043 25018 

2 719609 627806 3809 3502 1101 801 234301 53106 68021 88015 1063 1055 2207 17093 

3 93319027 44578029 3205 4904 14093 903 4949066 2212033 7505 11603 1027 1063 26023 1603 

4 872303 64994 3608 7502 27026 1902 2162.41 61103 118079 11402 1071 1085 36066 3101 

ف 
زي

خ
2

1
1

5
 

1 131803 57249 3106 41093 1604 2101 217101 71606 7904 65013 1019 1075 2301 1909 

2 775305 62591 3904 43063 2107 7..1 488101 97906 14307 78016 1061 1071 25036 22045 

3 131106 433803 5406 32036 16 7.2 757108  448049 6309 8801 109 1061 27016 31013 

4 226602 25986 5201 54056 2507 2303 931806 721036 225056 8801 1056 1061 31016 32037 

 

كغم/غم( والمتبقً)ماٌكغم/غم( وزنا ٌلتداخل بٌن تراكٌز العناصر النزرة فً الرواسب بشكلها المتبادل)ما( ٌبٌن تأثٌر ا 6الجدول )

 جافا وباختلاف مواقع وفصل الدراسة فً نهر الحلة .
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تاء   ول صل4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.54   ش  المتبقً. اما تركٌز العنصر فً جزئة  2005لسنة ال

ف ول صل 2 ع فً الموقؼم  \ماٌكؽم  29.33 حٌث بلػ اعلى معدل  خري فً حٌن بلػ  2004لسنة ال

يف ول صل 1 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.23  المتبقًادنى معدل للعنصر بجزئة  ص . و 2005 سنة ل ال

 ول صل 1 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  37.43  المتبادلبلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر الرصائ بجزئة 

يف ص  الموقع  فً ؼم \ماٌكؽم  13.01  المتبادلة , وكان ادنى معدل للعنصر بجزئ 2005سنة ل ال

ف ول صل 4 خري  36.1 حٌث بلػ اعلى معدل  المتبقً. اما تركٌز العنصر فً جزئة  2004سنة ل ال

تاء ول صل 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  ش فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر بجزئة  2005سنة ل ال

صي ول صل 3 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  16.3  المتبقً بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة .  2005سنة ل  فال

 .  0.05ال روقات الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

فً لنزرة اصر العناكٌز ال صلٌة لترات لمعدلاافً  سةالدرامل فصل اثٌر عات( 10شكل )ٌبٌن           

على معدل للحدٌد ابلػ ذ ا لحلة .انهر  فً( ؼم  \م اٌكروؼرا)م C. demursumئً المات انبلا

فً  ؼم \م اٌكروؼرام 3969.5دنى معدل  او 2005لسنة  ربٌعلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 5964.83

 خرٌؾلامعدل فً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 46.4على ارصٌن فبلػ الخا اما.  2005لسنة  لصٌؾافصل 

لذي بلػ اس النحا. و 2004لسنة  خرٌؾلافصل فً  ؼم \م اٌكروؼرام 24.55دنى معدل او 2005لسنة 

 \م اٌكروؼرام 10.75دنى معدل او 2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام13.6على معدل ا

فً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 1168.28على معدل  المنؽنٌز ابلػ  ا. كم 2005لسنة  ربٌعلافً فصل  ؼم

لكروم ا. و 2005لسنة  ربٌعلافً فصل  ؼم \ ماٌكروؼرام 720.75دنى معدل او 2005لسنة  لصٌؾا

 4.35دنى معدل او 2004لسنة  خرٌؾلال فً فص ؼم \م اٌكروؼرام 11.37على معدل  الذي بلػ ا

ؼم  \م اٌكروؼرام 6.85 معدلعلى ادمٌوم فبلػ الكا اما.  2005لربٌع لسنة افً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام

.  2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 4.75دنى معدل  او 2005لسنة  ءاشتلافً فصل 

دنى معدل او 2004لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 41.85على معدل الذي بلػ ائ الرصاو

بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات .  2005لسنة   صٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 28.11

 .  0.05وى احتمالٌة الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند مست

فً العناصر النزرة  المعدلات ال صلٌة لتراكٌزتاثٌر عامل فصل الدراسة فً ( 11شكل )ٌبٌن           

بلػ اعلى معدل للحدٌد اذ  نهر الحلة . فً( ؼم  \)ماٌكروؼرام  P. prefucalutasنبات المائً ال

 ؼم \ماٌكروؼرام  4508.58دل  وادنى مع 2005فً فصل الصٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  6019.25

معدل فً فصل  ؼم \ماٌكروؼرام  48.67. اما الخارصٌن فبلػ اعلى  2005فً فصل الخرٌؾ لسنة 
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. والنحاس الذي  2005فً فصل الربٌع لسنة  ؼم \اٌكروؼرام م 32.7وادنى معدل  2004الخرٌؾ لسنة 

  10.52وادنى معدل  2005فً فصل الشتاء لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  22.34بلػ اعلى معدل 
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 \ماٌكروؼرام  928.5. كما بلػ المنؽنٌز اعلى معدل   2004فً فصل الخرٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام 

فً فصل الخرٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  627.66وادنى معدل  2004فً فصل الخرٌؾ لسنة  ؼم

  2004صل الخرٌؾ لسنة فً ف ؼم \ماٌكروؼرام  26.16. والكروم الذي بلػ اعلى معدل   2005

 6.26. اما الكادمٌوم فبلػ اعلى   2005فً فصل الخرٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام  4.23وادنى معدل 

فً فصل  ؼم \ماٌكروؼرام  5.36وادنى معدل   2005معدل فً فصل الصٌؾ لسنة  ؼم \ماٌكروؼرام 

ً فصل الصٌؾ لسنة ف ؼم \ماٌكروؼرام  44.69. والرصائ الذي بلػ اعلى معدل 2004الخرٌؾ 

. بٌنت نتائج الدراسة  2005لسنة فً فصل الربٌع  ؼم \ماٌكروؼرام  22.18وادنى معدل   2005

     . 0.05معنوٌة ال روقات الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

و   C.demursum ٌنتنبا( تؤثٌر التداخل لتراكٌز العناصر النزرة فً ال3ٌبٌن جدول )         

P.prefucalutas   مواقع وفصل الدراسة فً نهر الحلة . حٌث بلػ  اختلاؾبؼم( وزنا جافا و \)ماٌكؽم

الخرٌؾ  ول صل 3 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  8052.3  فً النبات الاولاعلى معدل لتركٌز عنصر الحدٌد 

 ول صل 2 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  998.6 فً النبات الاول , وكان ادنى معدل للعنصر  2005لسنة 

يف ص  ؼم \ماٌكؽم  7393.6 حٌث بلػ اعلى معدل  النبات الثانً. اما تركٌز العنصر فً  2005لسنة ال

يف ول صل 4 الموقع  فً ص  750 النبات الثانً  فً فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر2005 لسنة ال

تاء ول صل 1 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  ش فً ا اعلى معدل لتركٌز عنصر الخارصٌن . ام 2005لسنة ال

يع ول صل 4 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  59 النبات الاول  رب , وكان ادنى معدل للعنصر  2005لسنة ال

تاء ول صل 2 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  14.3 فً النبات الاول  ش فً . اما تركٌز العنصر  2005لسنة ال

ف ول صل 4 فً الموقع  ؼم \كؽم ماٌ 58.9 حٌث بلػ اعلى معدل النبات الثانً  خري فً  2004لسنة ال

يع ول صل 3 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  15.4 فً النبات الثانً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  رب لسنة ال

 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  19.7 فً النبات الاول . وبلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر النحاس  2005

يف ول صل 4 ص فً  ؼم \ماٌكؽم  5.5 فً النبات الاول ى معدل للعنصر , وكان ادن 2005لسنة ال

 25 حٌث بلػ اعلى معدل فً النبات الثانً . اما تركٌز العنصر  2005لسنة الخرٌؾ  ول صل 3 الموقع 

ف ول صل 2 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  خري فً النبات حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  فً 2005 لسنة ال

يف  ول صل 3 موقع فً ال ؼم \ماٌكؽم  4.7 الثانً  ص . كما بلػ اعلى معدل لتركٌز  2005لسنة ال

يف ول صل 4 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  2584.4 فً النبات الاول عنصر المنؽنٌز  ص , 2005 سنة ل ال

يع ل صل و 4 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  511.66 فً النبات الاول وكان ادنى معدل للعنصر  رب لسنة ال

 الموقع  فً ؼم \ماٌكؽم  2313.3 حٌث بلػ اعلى معدل فً النبات الثانً  . اما تركٌز العنصر 2005
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ف ول صل 1 خري  ؼم \ماٌكؽم  881.3 فً النبات الثانً فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  2004لسنة ال

يع ول صل 4 الموقع  فً رب  . و بلػ اعلى معدل لتركٌز  2005لسنة ال
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L.S.D.   .   =  550.09 

 

م
ظ

نف
ا

 

قع
ًى

ان
 

 انعُاطز

 انزطاص انكادييىو انكزوو انًُغُيز انُحاس انخارطيٍ انحذيذ

C. 

demursum 

P.                

prefucalutas 

C. 

demursum 

P.                

prefucalutas 

C. 

demursum 

P.                

prefucalutas 

C. 

demursum 

P.                

prefucalutas 

C. 

demursum 

P.                

prefucalutas 

C. 

demursum 

P.                

prefucalutas 

C. 

demursum 

P.                

prefucalutas 

ف 
زي

خ
ان

2
1

1
4

 

1 6161 6252 1605 3902 1503 1108 126503 231303 14016 9076 504 4016 56055 3105 

2 577306 569202 4208 5409 1107 901 118202 266 203 2901 203 901 28034 25024 

3 3939 523404 1601 4107 606 802 141703 67403 1604 4107 8013 2063 2405 23042 

4 7739 587407 2207 5809 1507 1209 88401 82607 12053 2501 9036 506 5801 41055 

ء 
تا
ش

ان
2

1
1

5
 

1 3817 751 3906 1705 1406 2203 2115 59102 6026 2503 309 305 2901 23042 

2 3588 736103 1403 4809 703 1803 916 96103 3042 4026 8036 304 55023 19019 

3 377606 572603 3108 3401 1207 2102 96201 657 902 2102 504 603 1205 71028 

4 799909 733106 2801 3708 1402 2401 524034 71403 804 8026 905 9029 43016 42063 

ع 
تي
ز
ان

2
1

1
5

 

1 5954 7948 4908 2807 805 2109 74103 511 2012 38011 7036 406 3102 19067 

2 531603 254806 2306 3902 902 1803 583 88503 13011 1107 3076 405 41014 26084 

3 6823 5218 2601 1504 807 1307 114703 959 104 28019 4026 9011 9053 2409 

4 5775 5711 5901 4705 1605 1701 511066 88103 1076 3053 405 507 48063 16099 

ف 
ظي

ان
2

1
1

5
 

1 229503 6312 1804 2508 1101 1302 54103 58606 7053 1066 2076 504 2606 5201 

2 99806 4591 5103 5109 707 502 92503 62804 1108 5036 4056 908 3107 4205 

3 718402 5792 3907 1607 805 407 622013 811 1401 33036 702 704 2204 2706 

4 548801 739306 5607 4101 1907 1902 258404 84903 4046 44096 7011 203 3201 5605 

ف 
زي

خ
2

1
1

5
 

1 651603 5676 4607 2606 1303 1303 87701 79308 305 305 2033 7036 28034 3504 

2 3891 312506 52011 5107 1702 2501 1495 554066 1024 106 804 4056 5406 1707 

3 815203 562603 5201 4208 505 7.1 817 92203 2053 904 3068 304 19054 13089 

4 413206 361606 3407 2601 1803 1706 71403 23903 15053 204 4096 803 4306 2709 

باختلاؾ  مواقع    P. prefucalutas  و  C. demursum  ٌن ( ٌبٌن تؤثٌر التداخل  لتراكٌز العناصر النزرة فً النبات 3الجدول )

 وفصل  الدراسة فً  نهر الحلة  .
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ف ول صل 3 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  16.4 فً النبات الاول عنصر الكروم  خري , وكان  2004لسنة ال

يع ول صل 4 الموقع  فً ؼم \ماٌكؽم  0.76 ً النبات الاول فادنى معدل للعنصر  رب .  2005لسنة ال

 ل صل و 4 الموقع  فً ؼم \ماٌكؽم  44.96 حٌث بلػ اعلى معدل فً النبات الثانً اما تركٌز العنصر 

يف ص  فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  0.66 فً النبات الثانً فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  2005لسنة ال

يف  ول صل1 ص  9.5 فً النبات الاول . اما اعلى معدل لتركٌز عنصر الكادمٌوم فبلػ  2005لسنة ال

تاء ول صل 4 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  ش  فً النبات الاول , وكان ادنى معدل للعنصر 2005 لسنة ال

ف ول صل 2 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  2.3 خري فً النبات الثانً . اما تركٌز العنصر  2004لسنة ال

يف ول صل 2 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  9.8 حٌث بلػ اعلى معدل  ص فً حٌن بلػ ادنى  2005لسنة ال

يف ول صل 4 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  2.3 فً النبات الثانً معدل للعنصر  ص . و بلػ  2005سنة ل ال

  صل ول 4 فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  58 فً النبات الاول اعلى معدل لتركٌز عنصر الرصائ 

فا خري  فً الموقع  ؼم \ماٌكؽم  9.53  فً النبات الاول, وكان ادنى معدل للعنصر  2004لسنة ل

يع ول صل 3 رب  71.28حٌث بلػ اعلى معدل فً النبات الثانً . اما تركٌز العنصر  2005لسنة ال

تاء ول صل 3 الموقع فً  ؼم \ماٌكؽم  ش فً النبات فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  2005لسنة ال

ف ول صل 3 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  13.89 انً الث خري بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة . 2005 لسنة ال

 . 0.05ال روقات الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

فً لنزرة اصر العناكٌز ال صلٌة لترات لمعدلااسة فً الدرامل فصل اثٌر عات( 12شكل )ٌبٌن          

               على معدل للحدٌد ابلػ ذ ا لحلة .انهر  فً( ؼم  \م اٌكروؼرا)م C. flumineaلصؽٌر ار امحلا

فً  ؼم \م اٌكروؼرام 47.79دنى معدل  او 2005لسنة  لصٌؾافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 226.82

 صٌؾلافصل معدل فً  ؼم \م اٌكروؼرام 0.65 على ارصٌن فبلػ الخا اما.  2004لسنة  خرٌؾلافصل 

لذي بلػ اس النحا. و 2005لربٌع لسنة افً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.40دنى معدل او 2005لسنة 

 \م اٌكروؼرام 0.168دنى معدل او 2005لسنة  ربٌعلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.22على معدل ا

فً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 19.51على معدل  المنؽنٌز ابلػ  ا. كم 2004لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم

لكروم ا. و 2005لخرٌؾ لسنة افً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 3.80دنى معدل او 2005لسنة  صٌؾلا

 0.04دنى معدل او 2005لسنة  صٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.06على معدل  الذي بلػ ا

 ؼم \م اٌكروؼرام 0.06على  ادمٌوم فبلػ الكا اما.  2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام

. 2005 ربٌعلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.05دنى معدل  او 2004لسنة  خرٌؾ لامعدل فً فصل 

دنى معدل   او 2005لسنة  صٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.41على معدل الذي بلػ ائ الرصاو
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بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات  . 2005لسنة   خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.22

 .  0.05موجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة ال
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فً لنزرة اصر العناكٌز ال صلٌة لترات لمعدلااسة فً الدرافصل مل اثٌر عات( 13شكل )ٌبٌن          

    على معدل للحدٌد            ابلػ ذ ا لحلة .انهر  فً( ؼم  \م اٌكروؼرا)م U. tigridasكبٌر لار امحلا

فً  ؼم \م اٌكروؼرام 37.29دنى معدل  او 2005ء لسنة الشتافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 251.88

 صٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.43  معدل علىارصٌن فبلػ الخا اما.  2004لسنة  خرٌؾلافصل 

لػ لذي باس النحا. و 2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.25دنى معدل او 2005لسنة 

 ؼم \م اٌكروؼرام 0.18دنى معدل او 2005لسنة  صٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.21على معدل ا

فً  ؼم \م اٌكروؼرام 6.48على معدل  المنؽنٌز ابلػ  ا. كم 2005لسنة  والخرٌؾ ءاشتلا ًفً فصل

لكروم ا. و 2005لسنة  ءاشتلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 3.94دنى معدل او 2005لسنة  ربٌعلافصل 

 0.02دنى معدل او 2005لسنة  صٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.05على معدل الذي بلػ ا

 \م اٌكروؼرام 0.057  معدلعلى ادمٌوم فبلػ الكا اما.  2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام

ٌؾ ربٌع والصلا ًفً فصل ؼم \م اٌكروؼرام 0.03دنى معدل  او 2005لسنة  خرٌؾلافً فصل  ؼم

 2005لسنة  ربٌعلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام 0.34على معدل الذي بلػ ائ الرصا. و2005 لسنة

بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة  . 2005لسنة   صٌؾلافً فصل  ؼم \م اٌكروؼرام   0.23دنى معدل او

 .  0.05ال روقات الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

والمحار   C.fluminea محار( تؤثٌر التداخل لتراكٌز العناصر النزرة فً ال4ٌبٌن جدول )         

U.tigridas   جافا وباختلاؾ مواقع وفصل الدراسة فً نهر الحلة . حٌث بلػ اعلى ؼم( وزنا  \)ماٌكؽم

تاءال ول صل 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  482.79  فً المحار الاولمعدل لتركٌز عنصر الحدٌد   ش

 ول صل 1 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  17.47  فً المحار الاول, وكان ادنى معدل للعنصر  2005سنة ل

يع رب  \ماٌكؽم  468.36 حٌث بلػ اعلى معدل  فً المحار الثانً. اما تركٌز العنصر  2005سنة ل ال

 20.47 ار الثانً فً المححٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  فً 2005 لسنة الشتاء  ول صل 4 فً الموقع ؼم 

تاء ول صل 1 الموقع  ؼم فً \ماٌكؽم  ش فً . اما اعلى معدل لتركٌز عنصر الخارصٌن  2005لسنة ال

يف ول صل 3 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.78 المحار الاول  ص , وكان ادنى معدل  2005سنة ل ال

يع ول صل 2 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.12 فً المحار الاول للعنصر  رب . اما تركٌز  2005نة سل ال

ف ل صل و 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.72 حٌث بلػ اعلى معدل فً المحار الثانً العنصر  خري  ال

 2 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.17 فً المحار الثانً  فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  2004سنة ل

ف ل صل و خري    0.272 المحار الاول فً . وبلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر النحاس  2004لسنة ال
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ف ول صل 3 الموقع  فًؼم  \ماٌكؽم  خري   فً المحار الاول, وكان ادنى معدل للعنصر  2005لسنة ال

ف ول صل 4 الموقع  فًؼم  \ماٌكؽم  0.163 خري  . اما تركٌز العنصر  2004لسنة ال
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ظ
نف
ا

ل
قع 

ًى
ان

 

 انعُاطز

 انزطاص دييىوانكا انكزوو انًُغُيز انُحاس انخارطيٍ انحذيذ

)ماٌكؽم/ؼم( وزنا جافا   U. tigridas و المحار C. fluminea  ٌبٌن تؤثٌر التداخل لتراكٌز العناصر النزرة فً المحار 4)الجدول ) 

 وباختلاؾ مواقع وفصل الدراسة فً  نهر ألحله   .
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L.S.D.   37.33 

 

 

C. 

fluminea 
U. 

tigridas 

C. 

fluminea 
U. 

tigridas 

C. 

fluminea 
U. 

tigridas 

C. 

fluminea 
U. 

tigridas 

C. 

fluminea 
U. 

tigridas 

C. 

fluminea 
U. 

tigridas 

C. 

fluminea 
U. 

tigridas 

ف 
زي

خ
2

1
1

4
 

1 330173 32081 1044 1021 10171 10152 40143 3085 10133 101136 10143 10123 10164 10175 

2 610113 42053 1022 1017 10171 10184 5051 5051 10144 101221 10134 10127 1047 10217 

3 550113 41027 1041 1036 10164 10194 4081 5063 10145 101263 10112 10167 1037 10191 

4 42085 32053 1058 1072 10163 10216 21095 6042 10172 101263 1019 10167 1055 10535 

ء 
تا
ش

2
1

1
5

 

1 1580495 21047 1046 1036 1019 10127 8026 40333 10115 101219 10129 10146 1012 10128 

2 31093 467011 1051 1047 1021 10178 11094 30176 10172 101196 10141 10152 1033 10176 

3 520164 51068 1034 1034 1018 10164 6091 30753 10153 10139 10173 101619 1.36 10255 

4 482079 468036 1066 1045 1026 10265 4029 40533 10112 101656 10194 10151 1053 10616 

ع 
تي
ر

2
1

1
5

 

1 17047 61081 1037 1048 1023 10163 6077 80346 10154 10116 10133 10134 1015 10374 

2 3210316 28044 1012 1029 1021 10183 7053 8011 10144 101346 10144 1.136 1046 10253 

3 58087 290815 1041 1027 10227 10215 5059 5045 10123 101411 10124 10124 1023 10273 

4 463019 28028 1071 1058 10226 10235 7093 40151 1017 101933 10115 10141 1067 10486 

  
  

  
  
  

  
  
  

 

ف 
طي

2
1

1
5

 

1 3420273 57014 1042 1025 10224 10173 5012 40536 10182 101419 10156 101319 1012 10321 

2 4430113 59036 1063 1031 10183 10185 16023 50573 10162 10146 10134 10138 1056 10185 

3 39054 960413 1078 1049 10189 10226 3052 30583 10134 10134 10174 10135 1025 10212 

4 820491 228073 1071 1068 10257 10276 8.19 3023 10174 101931 10189 10145 10711 10226 

ف 
زي

خ
2

1
1

5
 

1 72047 311093 1031 1019 10177 10163 30553 30256 10163 101336 10125 10141 1018 10272 

2 98098 360315 1059 1028 10164 10171 3083 50876 10146 101153 10175 10151 10218 10216 

3 720243 97082 1036 1021 10272 10178 3025 30993 10124 101128 10169 10166 1014 10161 

4 67094 42068 1053 1036 10193 10241 4056 50263 10156 101531 10181 10173 1037 10329 
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يف ول صل 4 الموقع  فًؼم  \ماٌكؽم  0.276 حٌث بلػ اعلى معدل فً المحار الثانً  ص لسنة ال

 ول صل 1 الموقع  فًؼم  \ماٌكؽم  0.152 فً المحار الثانً فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  2005

ف خري ماٌكؽم  21.95  فً المحار الاول . كما بلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر المنؽنٌز  2004سنة ل ال

 3.25 فً المحار الاول , وكان ادنى معدل للعنصر  2004لسنة خرٌؾ ال ول صل 4 فً الموقع ؼم  \

ف ل صل و 3 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  خري حٌث فً المحار الثانً . اما تركٌز العنصر  2005لسنة ال

يع ول صل 1 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  8.346 بلػ اعلى معدل  رب فً حٌن بلػ ادنى  2005لسنة ال

تاء ول صل 2 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  3.176 فً المحار الثانً معدل للعنصر  ش . و  2005لسنة ال

 ول صل 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.112 ول فً المحار الابلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر الكروم 

تاء ش  1 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.015 فً المحار الاول , وكان ادنى معدل للعنصر  2005سنة ل ال

تاء ول صل  ش  0.093 حٌث بلػ اعلى معدل  فً المحار الثانً. اما تركٌز العنصر 2005لسنة ال

يع ل صل و 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  رب فً المحار فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  2005 لسنةال

ف ول صل 3 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.012 الثانً  خري . اما اعلى معدل لتركٌز  2005لسنة ال

,  2005لسنة  الربٌعول صل 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.115 فً المحار الاول عنصر الكادمٌوم فبلػ 

لسنة الربٌع  ول صل 3 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.024 ل فً المحار الاووكان ادنى معدل للعنصر 

 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.073 حٌث بلػ اعلى معدل فً المحار الثانً . اما تركٌز العنصر  2005

فً ؼم  \ماٌكؽم  0.023 فً المحار الثانً فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  2005لسنة  الخرٌؾل صل و

فول صل 1 الموقع  خري فً المحار . و بلػ اعلى معدل لتركٌز عنصر الرصائ  2004سنة ل  ال

يف ول صل 4 فً الموقع ؼم  \ماٌكؽم  0.701 الاول  ص فً , وكان ادنى معدل للعنصر  2005لسنة ال

. اما تركٌز  2005لسنة  ً الشتاء والصٌؾول صل1 الموقع  ؼم فً \ماٌكؽم  0.12 المحار الاول 

 ول صل 4 الموقع  فًؼم  \ماٌكؽم  0.616 معدل بلػ اعلى  حٌثفً المحار الثانً العنصر 

تاء ش  الموقع فً ؼم  \ماٌكؽم   0.128فً المحار الثانً فً حٌن بلػ ادنى معدل للعنصر  2005لسنة ال

تاء   ول صل1 ش بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات الموجودة فً النتائج التً تم .  2005لسنة ال

 .  0.05احتمالٌة  الحصول علٌها عند مستوى

 -: BCFئي بحيلاانزشكيز ا يمبويع BSFئي بحيلاانزشصيت ايم بيع  -3-3

مىىل المع لىىىعا  اسىىنوٌ سىىجل معىىدلا C. demursumئً المىىات النبىىان اتضىىح ( 5ٌل )جىىدومىىن          

( 0.922 0.095 ,0.310) نتالتً كائ والرصالمنؽنٌز و الحدٌد , ائً لكل من عنصر احٌلاالترسٌب ا
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لكىل مىن عنصىر  الٌىاع اسىنوٌ لىذي سىجل معىدلاا P. prefucalutasئًالمىات النبىارنة بالً مقالتواى عل

 ( 0.578 , 0.723 , 0.174 , 0.726) نتالتً كادمٌوم  والكالكروم واس , النحارصٌن , الخا

 C. demursum P. prefucalutas C.  fluminea U. tigridas انعُظز انفظم
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صىىر الكىىادمٌوم ٌلٌىىه عنصىىر الرصىىائ كىىان قىىد سىىجل اعلىىى علىىى التىىوالً . كمىىا  اوضىىحت النتىىائج ان عن

وكانىت)  P. prefucalutas و  C.demursumالمعدلات بٌن العناصر فً كل مىن النبىاتٌن المىائٌٌن 

 انتزكيز
 BSF BCF ىغ \يايكغى 

 انتزكيز
 BSF BCF غى \يايكغى 

 انتزكيز
يايكغى 

 غى\

BSF BCF 
 انتزكيز
 \يايكغى 

 غى

BSF BCF 

ف 
زي

خ
2

1
1

4
 

 101118 1011139 37029 101111 101115 47079 10136 10161 5763072 10139 10161 5878034 انحذيذ

 101114 101143 1037 101116 101148 1041 10191 10578 48067 10195 10291 24055 انخارطيٍ

 101138 10116 10183 10113 10115 1016 10218 10347 11052 10251 10399 1201 انُحاس

 101172 101114 5042 10128 101124 9017 20953 10248 92805 30698 10311 1162058 انًُغُيز

 101181 10119 202 10139 10121 4087 10214 10117 26016 10193 10146 11037 انكزوو

 10133 10122 10141 10155 10138 10167 4046 30145 5036 5025 30579 603 انكادييىو

 101176 101159 1027 10111 101185 1039 10856 10665 31018 10187 10922 41085 انزطاص

ء 
تا
ش

2
1

1
5

 

 101146 101128 251088 101133 10112 181052 10199 10161 5425066 10188 10153 4796016 انحذيذ

 10144 10114 1041 10175 10115 1049 101124 10382 34059 10112 10314 28048 انخارطيٍ

 101134 10115 10184 10113 10116 1021 10415 10723 22034 10226 10393 12017 انُحاس

 101199 101119 3094 10119 101118 7061 10834 10181 728066 20848 10279 1131083 انًُغُيز

 10123 10113 306 10141 10123 6035 10196 10153 14075 10144 10124 6083 انكزوو

 10156 10124 10152 10164 10127 10159 60119 20616 5063 70445 30171 6085 انكادييىو

 10118 101161 1029 10119 101171 1034 10119 10822 39014 10998 10733 34091 انزطاص

ع 
تي
ر

2
1

1
5

 

 101113 101118 58039 101151 101129 215018 10127 10173 5353083 10142 10182 5964083 انحذيذ

 10112 10114 1041 101121 10114 1041 10173 10351 3207 10211 10437 3906 انخارطيٍ

 10113 10115 1019 10114 10116 1022 10363 10512 17082 10219 10318 11075 انُحاس

 10119 101122 6048 10121 101124 6095 20386 10285 819025 20125 10254 721075 غُيزانًُ

 10136 10118 406 10137 10119 4078 10161 10181 21035 10134 10117 4035 انكزوو

 10118 10117 10134 10131 10127 10154 30324 30151 5095 20771 20543 4096 انكادييىو

 101188 101164 1034 101199 101172 1038 10579 10423 22018 10849 10621 32051 انزطاص

ف 
طي

2
1

1
5

 

 101125 101119 111038 101152 101118 226082 10138 10149 6119025 10191 10132 396905 انحذيذ

 101132 10114 1043 101149 10111 1065 10285 10432 37064 10314 10476 41049 انخارطيٍ

 101141 10117 1021 10114 10117 10214 10216 10366 11059 10229 10418 11078 انُحاس

 10111 1011199 4024 10151 101145 19051 10872 10167 718058 30143 10272 1168028 انًُغُيز

 10151 10144 5034 10161 10152 6035 10213 10174 21014 10191 10178 9045 انكزوو

 10122 10122 10138 10137 10137 10163 30714 30726 6026 30224 3.244 5045 انكادييىو

 10116 101141 1023 10111 101172 1041 10271 10785 44069 10799 10494 28011 انزطاص

ف 
زي

خ
2

1
1

5
 

 101125 101121 11907 101116 101113 77092 10195 10175 4518058 10119 10195 5648 انحذيذ

 10113 10112 1025 10115 10115 1045 10481 10416 3605 10611 1.529 4604 انخارطيٍ

 10113 101152 1018 10113 10115 1021 10275 10458 15079 10237 10394 1306 انُحاس

 101116 1011168 4061 101188 1011156 3081 10457 10194 627066 20258 10145 972075 انًُغُيز

 10117 10113 2087 10129 10122 407 10126 10121 4023 10135 10127 5071 انكزوو

 10143 10125 10157 10147 10128 10162 40546 20613 5091 30653 20159 4075 انكادييىو

 101181 101145 1024 101175 101141 1022 10811 10445 23047 10244 10691 36044 انزطاص

(  لمعدلات خمسه BCF(  ومعامل التركٌز الحٌاتً )(BSF( ٌبٌن معامل الترسٌب الحٌاتً   5الجدول )

 .Cونوعٌن من المحار   P. prefucalutasو    C. demursum    المائٌه فصول مدروسه  للنباتات

fluminea    وU. tigridas .  المجموعه من نهر الحله 
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( بالنسىبة لعنصىر الرصىائ  . امىا 0.922 , 0.822بالنسىبة لعنصىر الكىادمٌوم و) (3.579 , 3.726

ظهرت النتائج ان اعلىى المعىدلات السىنوٌة قىد سىجلت للنبىات المىائً بالنسبة لمعامل التركٌز الاحٌائً فقد ا

C. demursum  7.445المنؽنٌىز والكىادمٌوم كانىت كىالاتً )الحدٌىد والخارصىٌن ولكل من عنصىر , 

معامىل تركٌىز  P. prefucalutas ( على التوالً وقد سجل النبات المىائً 0.142 , 0.611 , 3.698

( على التوالً 0.415 , 0.214 , 1.270)لنحاس والكروم والرصائ ااعلى فً كل من عنصر  احٌائً

, كما اظهرت النتائج ان كلا مىن عنصىر الكىادمٌوم ٌلٌىه المنؽنٌىز قىد سىجلا معىدلات سىنوٌة اعلىى لمعامىل 

  P. prefucalutas و  C. demursumالتركٌز الحٌاتً مما سجلتها بقٌة العناصىر لكىل مىن النبىاتٌن 

 ( بالنسبة  للمنؽنٌز على التوالً . 3.698 , 2.953( بالنسبة للكادمٌوم و)7.445 , 6.119وكانت )

فقد اوضحت النتائج ان المعدلات السنوٌة  U. tigridasو المحار   C. flumineaالمحار اما            

 عدا عنصر النحاس العناصر  لكل C. flumineaلمعامل الترسٌب الاحٌائً قد  سجل اعلاها المحار 

( لكل من عنصر الحدٌد 0.0029 , 0.010 , 0.0045 , 0.052 , 0.038 , 0.0085نت كالاتً )وكا

الذي سجل  U. tigridasمقارنة بالمحار   , المنؽنٌز , الكروم , الكادمٌوم  و الرصائ , الخارصٌن

 من , كما اظهرت النتائج ان كلا  (0.0077عدا النحاس الذي كان )عناصر ن سها لمعدلات سنوٌة اقل ل

عنصر الكادمٌوم ٌلٌه الكروم قد سجلا معدلات سنوٌة عالٌة لمعامل الترسٌب الحٌاتً فً كلا المحارٌن 

. اما   ( بالنسبة للكروم على التوال0.052ً ,0.044( بالنسبة للكادمٌوم  و) 0.038 ,0.024) وكانت

ى المعدلات ال صلٌة وكانت اعل C. flumineaالمحار  ركٌز الحٌاتً فقد سجل اٌضا تبالنسبة لمعامل ال

( لكل العناصر على التوالً  . 0.0052 , 0.175 , 0.004 , 0.050 , 0.061 , 0.064 , 0.011)

 اقل من المحارمعدلات سنوٌة فقد سجل  Unio tigridasالمحار اما 

 C. fluminea ( 0.144 , 0.004 , 0.019 , 0.051 , 0.056 , 0.0088لكل العناصر وكانىت , 

( فىىً كىىل مىىن العناصىىر )الحدٌىىد , الخارصىىٌن , النحىىاس , المنؽنٌىىز , الكىىروم , الكىىادمٌوم  و 0.0046

الرصىىائ ( علىىى التىىوالً , اذ سىىجل عنصىىر الكىىادمٌوم , الكىىروم والخارصىىٌن اعلىىى المعىىدلات وكانىىت 

( 0.061 , 0.051كىادمٌوم و )( بالنسىبة لل0.064 , 0.056و ) خارصىٌن( بالنسىبة لل0.175 ,0.144)

 لكل من المحارٌن على التوالً .  سبة للكرومنبال
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   -نحهخ :اصت َهش اِ وسوبنحي في ييايشي نجكزاد اعذزنا4-3-

 البكترٌاد اعدل صلٌة لاات لمعدلااسة فً الدرات فً فصل وموقع خلاالتداثٌر ا( ت 14شكل )  ٌبٌن         

 13286علىى معىدل ابٌن  اوحت ماتر ذا.  لحلةانهر  /ؼم(اسب ) بكترٌاو رو ل(/ماه ) بكترٌالكلٌة فً مٌا

لربٌىع ال فصىل لكىل مللتىر خىلا ابكترٌ 33 معدلدنى او 2لموقع اء عند الشتال فصل لكل مللتر خلا ابكترٌ

تراوحقىع الموابىٌن  تمعدلاقد سجل  4لموقع ان الى ائج النتارت اشا. و 3للموقع  ين ما ت  - 160) ب

 2005لسىىنة  ربٌىىعلالىىى فصىىل ا معىىدلدنى اكىى 2005لسىىنة  شىىتاءلالكىىل مللتىىر لكىىل مىىن فصىىل  ا( بكترٌىى60

 ربٌىعلال فصىل خلا ؼملكل  ابكترٌ 26620بٌن  ام البكترٌاد اعداوحت اسب فقد تراوللرو .  معدلعلى اك

 دنىاكى 2005لسىنة  صٌؾلال فصل خلاؼم لكل  ابكترٌ 1038.8و   4للموقع  معدلعلى اك 2005لسنة 

 و 2005لسىنة لصىٌؾ الربٌىع وافً فصلً  تلمعدلااعلى ا( 4وقع )لما, وسجلت فً  3لموقع اعند  معدل

لموقىع افىً  البكترٌىاد اعىدانىت اوقىد ك  ؼملكل  ا( بكتر20800ٌو )  ؼملكل  ا( بكتر26620ٌنت )اك لتًا

 ابكترٌ 3710و  2005فً فصل الربٌع لسنة معدل ى علاك ؼملكل  ا( بكتر26620ٌبٌن ) او  ما( تتر4)

بٌنت نتائج الدراسة معنوٌىة ال روقىات الموجىودة فىً  .2004ً فصل الخرٌؾ لسنة ف معدلى دناك ؼملكل 

 .  0.05النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 

د اعدل صلٌة لاات لمعدلاافً  سةالدراقع ات فً فصل وموخلاالتدا ثٌراٌبٌن تف( 15) شكل  اما            

 هاٌلمافً  ادهاعداوحت اتر ذا . لحلةانهر  /ؼم(اسب ) بكترٌاو رو /مل(اه ) بكترٌالمعوٌة فً مٌا البكترٌا

كل من فصل و 1لموقع ل 2005لسنة لربٌع او صٌؾلا ًل فصللكل مللتر خلا ابكترٌ 1 معدلدنى ابٌن  ام

مللتر  \ ابكترٌ 4200 معدلعلى ا, و  2لموقع ل 2004والخرٌؾ لسنة   2005الصٌؾ والشتاء لسنة

نت اكمعدلات قد سجل  4لموقع ان ائج النتاظهرت او.  4لموقع اعند  2004لسنة ٌؾ لخرافصل  اسجله

كادنى معدل   2005لسنة  خرٌؾلالكل مللتر فً فصل  ا( بكتر406.66ٌ – 4200بٌن ) او  ماتتر

لى  2004وفصل الخرٌؾ لسنة  اع بٌن  ام افٌهت لمعدلااوحت اسب فقد ترالروا اما, معدل ك

عند  2005لسنة ء الشتال فصل خلا معدلدنى ابٌن  اي ما ؼم , لكل  اكترٌ( ب32.66 – 13673.33)

 ام تمعدلا 4لموقع ا. وقد سجل  2لموقع اعند  2005لسنة لصٌؾ ال فصل خلامعدل على او 1لموقع ا

كاعلى معدل وفصل خرٌؾ     2004لكل من فصلً الخرٌؾ  ؼملكل  ا( بكتر1491.33ٌ- 12880بٌن  )

 البكترٌاد اعدالكلٌة وا البكترٌاد اعداط بٌن ارتباقة علائج وجود النتاظهرت ا. وكادنى معدل  2005
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بٌنت نتائج الدراسة معنوٌة ال روقات ( . 0.05لٌة )احتماسب عند مستوى الرواه والمٌالمعوٌة فً كل من ا

 . 0.05الموجودة فً النتائج التً تم الحصول علٌها عند مستوى احتمالٌة 
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   -: Discussion قشخبنًُا

   -: Temperature سح انحشادسجخ 1-4- 

ء المىا امىاء , الهىوالىى النسىبة اضح بالل صول وهو و ارة تتؽٌر تبعالحرادرجة  نا ئجالنتات هرظا         

ئل السىواب ةرنىامق ةلٌىاع ةرٌىاء سعه حراللم نالى ارة عزي ذلك الحراحظ علٌه ثبوت نسبً فً درجة فٌلا

 ةمئوٌى ةدرجىء المىاحىد مىن ام وارة ؼىرالرفىع حىر ةزمىللاا ةرالحىرا ةكمٌى اهىنالتً تعرؾ علىى اخرى ولاا

لسىعدي , اء )المىارة احىر ةفىً درجى اع بسىٌط نسىبٌارت ىا اٌنىتج عنهى ةراكبٌرة للحر ةدازٌ ناف ا,  لذ ةحداو

ت ائنىاري للكالحىرال المجىا نافى ابسة لذالٌامنه على  قلاء المارة ات حرالتؽٌر فً درجا نا ا( . كم2006

ت راشىا( . و2003,  بىو دٌىةاو توغائٌىة )حىالمالبرٌىة وات ائنىاللك اضىٌا ممىاء المىالتً تعىٌف فىً الحٌة ا

ل صىلٌة ات التؽٌىرال لٌتبىع ولااذ ٌمٌل اء الهواء والمارة ابٌن درجة حر ةقة طردٌلك علااهن نالى ائج النتا

ٌسىبب وجىود  امى ارض وهىذلاالشىمس علىى اشىعة اٌىة سىقوط والىى زالتىً تعىود اء الهىوارة افً درجة حر

ؼٌىر  وات ٌومٌة قد تكون ط ٌ ىة الك تؽٌراوتحدث هن اء. كمالما ةراحر ةل صول لدرجابٌن  ةفروق معنوٌ

ؾ فىىً درجىىة خىىتلااقىىب فىىً التعا اهىىذ نار والنهىىاللٌىىل واقىىب اتع اء تسىىببهالمىىارة احظىىة فىىً درجىىة حىىرملا

( Crance and Masser ,2005ئٌىة )المات المسطحات فً ابنلاات افً عملٌ لااختزارة ٌسبب الحرا

ئبىة فىً عمىود اذ والقىة العالىى ائا الىدقاسىطح الممتىزة علىى العضوٌة اد الموا لكثٌر منالى تحول ا اناحٌاو

طئىة ارة وات حىرالعكىس فىً درجىاكثر وٌحصىل ا وا,  ه م  22رة ات حراء عند درجاحٌهزه للااء وجالما

(Lartiges and Garrigues, 1995. ) 

 -:ئيخ بنكهشثانزىطيهيخ انكهيخ وانقخ بنعائجخ وانزانظهجخ اد انًىا2-4-

ٌعىرؾ  امى والنهىر ا افٌهى مرلتً ٌارض لاالنهر على طبٌعة ا التً ٌحملهاد الموا ةتعتمد كمٌة ونوعٌ       

ٌجرفىىه معىىه عنىىد نزولىىه بشىىكل ثلىىوج  اوعلىىى مىى لنهىىرا اجىىد فٌهىىالتىىً ٌتوا ةللمنطقىى ةلجٌولوجٌىىائ الخوابىى

لنهىر ا التىً ٌمىر بهىاً ضىارلاامىن  ةد منجرفىالٌىه مىن مىواٌصىل  ار ومىامطا واٌة تكوٌنه امنصهرة فً بد

ت ال وس ات والنترات واربونالكات والكبرٌتات والكلورٌدا اتشكل فٌه ةعضوٌد لااتكون مو ام البالتً ؼاو

سىٌوم البوتالصىودٌوم والمنؽنٌسىٌوم والسىٌوم والكاصىر ادة مىع عنالتً ترتبط عاو ةجدالمتوا ةلرئٌساد الموا

 انفظم انشاثع

 



 

 

 

 

 اء وبٌنتهىىالمىىافىىً  ةئبىىاذ ةد صىىلبائج بشىىكل مىىوالنتىىا اتهىىظهرالتىىً ا( و2006لسىىعدي , ا 1999 ;)محمد , 

 راشىا امى اوهىذ الهى ةسىٌاسا ةمىاه دعالمٌىافً  ةٌنالمتا وا ةئبالذاد المواكٌز التً تعد ترا ةئٌالكهربا ةلتوصٌلا

لنهىر بكونىه متوسىط اصىنؾ  اسهاسا( وعلى APHA,1992) ةرالحرا ةلدرج ةفاضاط ارتبلاامل الٌه معا

علىى تصىنٌؾ مختبىر  اداعتمىات ل ضىلااه افىً موقىع مصىب مٌى ةلملوحالً اقع وعالمواؼلب افً  ةلملوحا

سىم عنىد  \ٌكورسىٌمنس ا( م250-750بىٌن ) امى ةئٌىالكهربا ةلتوصىٌلٌا ةلىذي حىدد قٌمىامرٌكً لاا ةلملوحا

لتىر  \( ملؽىم 160-480بىٌن ) امى ةلكلٌىا ةئبىالذا  ملالاامن  ةعلى كمٌ ةٌوالحاه اللمٌه م  25 ةراحر ةدرج

ل صىول . ولكىون ا( لجمٌىع 4لموقىع )افىً  ةلٌىالعالقٌم اذ سجلت ا( . 1990ي وحسن , والً )عبالتوا على

لتىً قىد ا ةلقىالعا ةلصىلباد المىواو ةلمختل ا  ملالاافً تزوٌده ب ات سببناك ةعٌالزراضً ارلاالنهر بامرور 

 وارملٌىىه  واد طٌنٌىىه امىىو ابكونهىى ةعٌالصىىناو ةلمنزلٌىىات ل ضىىلاافىىً  ةلعضىىوٌاد المىىواوزن  اٌ ىىوق وزنهىى

( EPA , 2002ه )المٌىافىً  ةلكلٌىا ةلقىالعاو ةئبىالذا ةلصىلباد المىوا ةلىى رفىع قٌمىافهىً تىإدي  الذ  اهمكلا

لىى ا ةخلىالدا  ملالاا ةونوعٌ ةؾ كمٌختلاالى الذي عزي اقع والموابٌن  ةمعنوٌ الى ظهور فروقالً التاوب

عىزي  ا, كمى  ةئبىالذا ةلصىلباد اولكنه سىجل للمىو ةلقالعا ةبلصلاد امع ذلك لم ٌسجل للمو اهذ نا لاالنهر , ا

ه المٌىادة منسىوب النهىر بسىبب زٌىا  ملاصل لاالحالتخ ٌؾ الى اء الشتافً فصل  ةلتوصٌلٌا ةض قٌماخ نا

(AL-Mousawi et.al., 1994كمى , )ل لبٌئىً مىن خىلاام  النظىاتعمىل علىى تؽٌٌىر فىً   انىاحٌا اهىنا ا

 ةٌىاحم ةلىافقىد حىددت وك ا(  لىذKarachib , 2000) ةئٌالمام اجسلااتلك  ناعلى قٌع امنه اترسٌب جزء

كٌز لكون اي ترا ةلقالعاد التر ولم تسجل للمو \(  ملؽم 500ء )المافً  ةئبالذاد الموا ةكمٌ ةمرٌكٌلاا ةلبٌئا

 ةبهامشى ةسىالدرائج هىذه اءت نتىا(  . وجىEPA , 2004) اكٌز منهاي تراتحوي  لا نالشرب ٌجب اه امٌ

                   ( . 2005ي , ول تلاات )ال راعلى نهر  ةسائج درالنت

 -: خيضيبنحاو خعذيبنقانهيذسوجيُي واس لاا3-4- 

 بقةات سىىاسىىابهه لدرالحلىىة مشىىاه نهىىر ائجىىه لمٌىىاءت نتاه , وجىىالمٌىىامضىىٌة اعدٌىىة وحاس لقاهىىً قٌىى        

لتً حىدد امرٌكٌة لاالبٌئة اٌة الة حمات وكاددبقة لمحاومط (2005وي , ل تلاا 1999 ;ئً , الطا) كدراسة

ه المٌىىاكل فىىً اي مشىىاٌسىىبب  ذ لاا( 6.5-8.5بىىٌن ) ا  مىىوالطبٌعٌىىة ٌتىىراه الهٌىىدروجٌنً للمٌىىاس لاا نا

لىى التىً تعىود ا( و8.8ت )نىاكلتً او 2005( فً فصل خرٌؾ 4لموقع )ا ا( عدEPA ,2004لطبٌعٌة )ا

م فً اهتملاات جدٌرة باثٌراعدم حدوث ت امالنهر . اه الى مٌاي رالمجات ه فضلاائله لمٌالهالطر  ات اكمٌ

لتلىوث اطا افً من الهاعتداه والمٌارة اض درجة حراخ نالى التلوث فٌعود اقع الهٌدروجٌنً عند مواس لاا

لمتحىرر مىن تىن س اربون الكىاكسىٌد واً نالً قلىة ثىالتىات وبائمالهالدقٌقة واء احٌلااقة لنمو اعالذي ٌسبب ا

لٌسىىٌوم الكا  مىىلااعلىىه مىىع از وت الؽىىابىىة ذلىىك اذاتجىىة مىىن النات اربونىىالكات واربونىىالبٌكاء وقلىىة احٌىىلاا



 

 

 

 

  مىىلالااٌن اقىىع لتبىىالموابىىٌن  ةه سىىجل فىىروق معنوٌىىنىىا لاا( . 2002لصىىودٌوم )مشىىكور , المؽنٌسىىٌوم واو

ٌوجىد لىه علاقىة لهٌىدروجٌنً اس لاا ناصىه ا( وخ4لموقىع )النهىر فىً الىى ا اة ربمىالملقىا ةلكمٌىاؾ ختلااو

 .   ةلقالعا ةلصلباد الموالى ا ةفاضا ةئٌالكهربا ةلتوصٌلٌامع ( r=0.278)ارتباط 

لسىعة التىً تىدل علىى امض والحىادلىة اصىة لمعالخالجزئٌىة اء المىابلٌىة اق  اهناعلى  ةعدٌالقاوتعرؾ        

ي وجىىود اً )لهٌىىدروجٌناس لااكم فىىً امض بىىدون حىىدوث تىىرالحىىائ امتصىىالتىىً تعمىىل علىىى الب رٌىىة ا

مضىٌة(, الحات اٌونىلاالمسىإولة عىن ات اٌونىلاالهٌدروجٌن وات اٌونادلة امع اهناكمالتً بائبة الذا تاٌونلاا

عدٌىىىة خ ٌ ىىىة ؼنٌىىىة ات طبٌعىىىة قاه ذالمٌىىاهىىىذه  نات بىىىظهىىىرالتىىىً الحلىىة واه نهىىىر امٌىىى ازت بهىىىامتىىىالتىىً او

- 200لتىً حىددت )امرٌكٌىة ولاالبٌئىة ا ٌىةالىة حماة لوكٌىلبٌئات المحىددارج اخى انىاحٌات وتقع اربونالبٌكاب

لشىىرب . اه ا(  ومٌىىEPA,1999لطبٌعٌىىة )اه المٌىىاعدٌىىة فىىً المسىىمو  بىىه للقالتركٌىىز ا( ملؽم/لتىىر  170

م ائىدة لنظىالعات اربونالبٌكات واربونالكادة تكوٌن النهر بزٌالى اة الملقالعضوٌة اد الموا  وملالااهم  اوتس

و  يواه )عبىالب رٌة للمٌىالسعة التحكم فً المسإولة عن الطبٌعٌة واٌة لسطحاه المٌاربونٌك فً الكامض اح

 ةئبىالذاد المىواوبىٌن  اط بٌنهىارتبىامىل اذ وجىد معا( Hassan, 2004 ; 2002مشكور,  ,1990;حسن ,

ئج تت ىا مىع النتىاهىذه  نامضىٌة. والحامىة واه لمقالمٌىابلٌة اس لقاعدٌة هً قٌالقا ناف اء , لذالمافً  ةلقالعاو

س لااومىىىدى ضىىىٌا مىىىن  ةلخ ٌ ىىىا ةعدٌىىىالقالىىىى اتمٌىىىل  ةقٌىىىالعراه المٌىىىا نالىىىى ات راشىىىالتىىىً ات اسىىىارلدا

( 2001,  ناعلكم وسىرح AL-Mousawi et.al., 1994 ;( )6.6-8.6بٌن ) ا  موالهٌدروجٌنً ٌترا

. 

سب الروالتربة والسموم من اصر والعنادة فً تحرر الهٌدروجٌنً ٌسبب زٌاس لاافً  اضاخ نا نا       

م ولكىىن عنىىد اثٌر سىىاٌظهىىر تىى ( ملؽم/لتىىر ولا4لحدٌىىد )ا( ٌكىىون تركٌىىز 4.8س هٌىىدروجٌنً )اعنىىد  فمىىثلا

ٌسىمى  امى اك وهىذاسملموت للاابسبب  نا( ٌمكن 5.5س هٌدروجٌنً )ا( ملؽم/لتر فً 0.9تركٌز قلٌل )

لسىىطحٌة اه المٌىالحموضىة فىً اجىد اذ تتواSynergistic (EPA, 1992    . ) ةضىدٌالتعات اثٌرالتىاب

ت الٌىىال عالجىىو واربون مىىن الكىىاكسىىٌد واً ناز ثىىالمذٌبىىة لؽىىاقطة المتسىىار امطىىبصىىورة طبٌعٌىىة كنتٌجىىة للا

لحلىة اه نهىر امٌى ناف المدروس , لذال صل ا ةراحر ةدة تعتمد على درجالتً عائٌة  والماء احٌلتن سٌة للاا

لٌىة ات سىعة ب رٌىة عاه ذامٌى اه لكونهىاٌىلماكم فً اتتر لتً لاامضٌة الحامن  اكٌز ضئٌلة جداقد سجلت تر

 لهٌدروجٌنً .اس لاات مإثرة فً اتحول دون حدوث تؽٌر

 -ة :انًزاكضجيٍ ولاا4-4-



 

 

 

 

 نائج ٌتبٌن النتا, ومن  ةئٌالمات البٌئافً  ةلحٌات ائناكسجٌن ضروري للكولاا نالمعروؾ امن            

 والنهىر ار احىدنا وا  الرٌىالنهىر بسىبب اه امٌى ةحركىلىى اكسىجٌن تعىود ولااب ةلتهوٌىا ةلٌىاع ةلحلاه نهر امٌ

لىذي اكسىجٌن ولااج اتىنالً التىالضىوئً وباء البنىا ةلتً تقىوم بعملٌىاء احٌلاالقرٌبة من اه المٌالتزود به من ا

ء احٌىىلاالشىىمس وعىىدد اضىىوء  ةع وكمٌىىالقىىا ةلمتحركىىة وتركٌبىىاه المٌىىا ةه علىىى كمٌىىالمٌىىافىىً  ةتعتمىىد كمٌتىى

ب المىذاكسجٌن ولاا ةكمٌ نا اٌضا( .  وتبٌن Crance and Masser ,2005) كسجٌنولمستهلكه للاا

دة التً تعمل على زٌىاء الشتا ةراحر ةض درجاخ نفئة نتٌجة لاالدال صول اكثر من ارد هً البال صل افً 

ظم , اكى 1992;لموسىوي ,  اسة )اكدر تاسالدراؼلب اه مع ذلك فهً تت ا مع المٌاكسجٌن فً ولاا ناذوب

لتىً هىً ؼٌىر اء والمىارة امع درجة حىر ةلباس ةمعنوٌ ةقت علاظهرا  اهناذ ا ةقٌالعراه المٌاعلى  (2005

لنهر بشكل كبٌر قد ار مجرى احسنالى اه الذي عزات وال را( على نهر 2005ي , ول تلااسة )الدر ةبقامط

فىً  ةضىحاو ةطا  . وٌىنخ ض تركٌىزه بصىورالمنىائً فً بعىض المالمجرى اظهور قعر  لىا اناحٌاٌقود 

 ةلعضىىوٌاد المىىوالتىىن س وتحلىىل ات اد عملٌىىازدٌىىالضىىوئً واء البنىىات ض معىىدلااخ ىىنا( بسىىبب 4لموقىىع )ا

(Thiec et.al., 1998 . )ذ ا ةلعضىوٌات الملوثىاثٌر المتدفقه قللت من تاهه امٌ ةلنهر وكثرا ةسع نا لاا

ت( ل ضىلااموقىع مصىب  اعىدقىع )الموا( لكىل BODكسىجٌن )ولحٌىوي للاالمتطلىب ا ةقٌمى نالنهر ا ظهرا

 اهنىامٌ ناٌعنىً  ا( , ممEPA, 2002) النظٌ ه جدار اهنلمحدد للاالتركٌز التر  \( ملؽم 1من ) قلات ناك

لموقىع اٌنطبىا علىى  كٌىد لاالتاب البٌئىً وهىذالمحىدد امىن  قىلاتقع ضمن مدى  اهنالى ا ةفاضا,   اجد ةنظٌ 

لىىى حىىدوث الىىذي قىىد ٌعىىود ال صىىول وافىىة ابٌئىىً فىً كلالمحىىدد ات تتعىىدى نىىاكلتىىً ال صىىول ا( فىً جمٌىىع 4)

ءت هىذه النهىر , وجىالىى ا اوتذبىذب كمٌتهى ةملىالمعالصىحً ؼٌىر الصىرؾ ات ه فضىلاالطر  لمٌىات اعملٌ

 ةنالصىٌ ةلبشىرٌا ةلبٌئىات اصى ات ضىمن مونىاك اهنا لاا( , 2005ي , ول تلاا) ةبقائج سالنت ةبهائج مشالنتا

ر , اهىنلااه المٌى ةلمطروحىات اللمخل  علىالتر كحد  \ملؽم  40  نات لتً حددا 1982لتلوث ار من اهنلاا

طر امخى انظٌ ىه وتبىد اراهىنالتىر تعىد  \ملؽىم 1مىن  قىلا نا( فعىد Dart and Stratton , 1980) امىا

  -ِ  :بنًياعضشح -4-5- لتر . \ملؽم  10كثر من التلوث عند ا

عدٌة هىً المسببة للقاصر العنالسطحٌة فالعذبة اه امٌلاعدٌة فً القالعسرة مع اتتنوع  ةماع ةبصور         

ط ارتبىا ات  لهىاربونىات وبٌكاربونىاه علىى شىكل كالمٌىائبة فىً ا  صلبة ذملاالمسببة للعسرة وهً ا اؼلبها

لٌسىىٌوم الكات اٌونىىا ات وخصوصىىاتٌونىىالكلىىً للكالتركٌىىز العسىىرة تعبىىر عىىن ا ناذ الهٌىىدروجٌنً , اس لاابىى

ه المٌىاب ارصٌن فىً تقىدٌرهالخالسٌرٌوم والمنٌوم ولاالمنؽنٌز و الحدٌد واصر كاعنهم المؽنٌسٌوم وقد تساو

 Qasimحسب تصىنٌؾ )ب الحلة عسرة جداه نهر امٌ نالى ائج النتات راشا( . EPA ,1986لطبٌعٌة )ا

et. al., 2000 لتىً ٌمىرالتىرب المؽنٌسىٌوم فىً الٌسىٌوم و الكا  ملاالٌة من العالنسبة الى ا(  وٌعود ذلك 



 

 

 

 

 ةلعسىىراوتعىىد  ا( كمىى2000,  ةعتىىا وجمالله)سىىعد  ةسىىٌلك ةقٌىىالعرا ةلتربىىا نار اعتبىىات علىىى ال ىىرانهىىر  ابهىى

ذ تعىد ا( , Hassan, 1997  ; AL-Saadi et.al., 2001)  ةقٌىالعراه المٌىافىً  ةطبٌعٌى ةلىاح ةلٌالعا

 ) هالمٌىاعدٌىة فىً القالعسىرة واع قىٌم ارت ىالىى ال اعتىداعدٌىة سىبب فىً القالتىرب الكلس  واصخور حجر 

Crance and Masser ,2005)( 438-770لتىً هىً )الكلٌىة والعسىرة ا نالىى ائج النتىابٌنىت  ا. كمى

ت ضىمن نىاكلٌسىٌوم فالكاتركٌىز  امىا,  ةمرٌكٌىلاا ةلبٌئا ةٌاحم ةلالوك ةلبٌئٌات المحددامن  علىالتر  \ملؽم 

لىى ا ةفاضىاء المىافىً  ةنىاذوب ةدالىى زٌىاد لذي قد ٌعىوالصٌؾ وابع فً فصل الرالموقع ا البٌئً عدالمحدد ا

ٌقىع ضىمن  اٌضىا ناكىلمؽنٌسىٌوم فا امىالعنصىر , ا ادة تركٌىز هىذالتً تعمل على زٌىالتبخر ات اعملٌ ةدازٌ

-150لً )التىوالتىً هىً علىى الطبٌعٌة واه امرٌكٌة للمٌلاالبٌئة اٌة الة حمامن قبل وك المسمو  بهالحدود ا

  ملاالؽنٌىة بىاري المجىات ذ عىد موقىع مصىب فضىلاا( EPA, 1999ملؽم/لتىر )  (500 , 200 , 50

ل صىول قىد ٌرت ىع تركٌىز الصٌؾ  , وفىً بعىض اقع ول صل المواتركٌز بٌن  علىافً وجود  العسرة سببا

فىه مىن اجرنادة الىى زٌىالتصىرٌؾ وا فىً  اضىاخ ناو انىاكثىر ذوبالسىٌوم لكونىه الكا لمؽنٌسٌوم على تركٌىزا

ره الحال صول التبخر فً ات ادة عملٌازٌ واه المٌالسٌوم من الكاك ستهلاالى ا اناحٌاو  ةعٌالزراضً ارلاا

 ,.AL-Saadi et.alلمؽنٌسىٌوم  )اوتركٌىز  ةرالحىرا ةبىٌن درجى( r=0.318) طارتبىا ت علاقىةذ وجىدا

                                                                                                                                                             ( .     2005ي , ول تلاات )ال راعلى نهر  ةسا( .وهً تت ا مع در2001

   -: Nutrients as Pollutionsد بد كًهىصبنًغزيا6-4-

سىىٌوم البوتاٌوم ولسىىالكا الحٌىىة ثىىم ٌلٌهمىىات ائنىىالتركٌبىىً للكالهٌكىىل ا نل سىى ور ٌشىىكلاالنٌتىىروجٌن وا         

 توغاٌتقىزم )حى واٌ قد لونه  اره لهافتقالذي عند ات والنبالتً تكون ضرورٌة لنمو المؽنٌسٌوم الكبرٌت واو

لتً هً ؼنٌة او التً تحٌط بهاعٌة الزراضً ارلاالمدروسة بكثرة اقع المواز اوتمت .( 2003,   ابو دٌةو 

 AL-Saadiت )المؽىذٌاذ لهىذه اسىتن لاائمة اد الكونه عٌةالزراضً ارلاالى افة المضالمتنوعة اسمدة لااب

et.al., 2000 ) . خىرى فٌكىون لااء احٌىلاا وات النبىامىن قبىل  اخىذهاٌىتم  لتىً لااصىر العناٌكون مصىٌر

لتىً قىد ات والمؽىذٌات مىن هىذه النهر كمٌىاٌظهر  ا, لذ القرٌبة منهائٌة الماظمة نلاالى ا  ارتشلاا امصٌره

عده ا( ٌسى2003, بىو دٌىة اوتوغ اسمدة )حلاام مثل هذه استخدالوعً عند الخبرة وام اعدنالى ا اناحٌاتعود 

( 4للموقىع ) ةلنسىباعٌىة , وبالزراضىً ارلاالمتصىلة بافه اكل ضى املة على تالعالنهر ا نابذلك سرعة جرٌ

حٌا ات ومسىامىن منظ ى ةتحتوٌى المنزلٌة مع مات ل ضلاالصحً تكون ؼنٌة بالصرؾ ات ه فضلاامٌ  ناف

و  لحاء )صىاللمى التربىة عنىد طرحهىار اتشىناب وسىتحلاالتىً تعمىل علىى ال سى ور ات الؽنٌة بمركبالؽسٌل ا

لىىى ا( 3( و)2( و)1لموقىىع )اصىىه اه وخالمٌىىال سىى ور فىىً اقىىد ٌعىىود وجىىود  انىىاحٌا( . و1980,  عتىىه اجم

ود فىرق بىٌن ء وعنىد وجىام –سب ال قلٌلة فً طبقة رواختزاكسدة واسب عند توفر الرواتحرره من طبقة 



 

 

 

 

لة ازاتتم  ناذلك ٌحدث بعد  نات اسالدرات ظهراذ اء المام اوتركٌزه فً مس  طافراسب بالرواتركٌزه فً 

مىن  ةئٌىالما ةلبٌئىافىً  ادر لظهورهالمصاحد اسب لتكون الرواب اطهارتبائً عبر المالوسط ات من ال وس ا

 ةعضىوٌلا ائقىادق ائٌىه مكونىاوؾ هوئا فً ظرالدقاه ٌمتز على نا وا( , Chow-Fraser, 1998جدٌد )

ز امتىزلا ةفٌاضىاسىطح اتىزود ب ةلقىالعاسىب الروا وا ةلقىالعاد المىوا التىً تكثىر بهىاه المٌىات وال وس اب ةؼنٌ

( وقىد Lougheed et.al., 1998ئً )المىالوسىط الىى ات المؽىذٌاقً ات وبىال وسى اتحىرر  وات ال وسى ا

ت المحطىىاء فىىً عىىدد مىىن المىىات فىىً ال وسىى اتركٌىىز  نا اكمىىبىىه .  ةلقىىالعاد المىىوابكثىىرة  ةلحلىىانهىىر ز امتىىا

ه المٌىار واهىنلااة نام صىٌالتىر فىً نظى \(  ملؽىم 0.4 - 3بىٌن ) الىذي حىدد مىاٌ وق تركٌىزه  ناكل صول او

هم اذ ٌسىالصىٌؾ افً فصل  ةصا( وخ1990 ,وحسن  وياعب) 1967لتلوث لسنة اقٌة من العرالعمومٌة ا

 قع دلٌل على ذلك ..  الموابٌن  ةوجود فروق معنوٌ نات وال وس ا كٌزاده ترابع فً زٌالرالموقع ا

در اكىل مصى نات وعلٌىه فىالىى نتىراتمٌىل للتحىول  ةلطبٌعٌىاه المٌافً  ةلنتروجٌنٌاد المواؼلب ا نا         

 اٌكىىون مصىىدره امىى البىىالتىىً ؼات وادر للنتىىراتعتبىىر مصىى امونٌىىلاالعضىىوي واٌتروجٌن النىىاٌتروجٌن والنىىا

 ةلٌىىاع ةٌىىناكما الهى التىً بعضىىهاه والمٌىىالىى اخلىىة الداسىىمدة لاالصىحً والصىىرؾ اه اومٌى ةٌىىناحٌولا ةسىمدلاا

 وات اتىالنباه حتىى تسىتهلك مىن قبىل المٌىاتبقىى فىً  التبخىر لىذاعلىى  الجوفٌة لعدم قدرتهاه المٌالى اللهجرة 

ت ال مركبىىلحلىىة بطرٌقىىة دخىىواه شىىط الىىى مٌىىا( . وهىىً تىىدخل EPA, 2005خىىرى )لاائٌىىة الماء احٌىىلاا

لجىو النٌتىروجٌن مىن از ابة ؼىاذاه عبر المٌار بنسبة من وجوده فً امطلااهم اتس اناحٌاو اله ان سهل س ورا

عضىىوٌة للاال اشىىكلاالنترٌىىت مىىن اٌعىىد  ا( كمىى Hussein, 2001خىىرى )اصىىر ابىىة عناذالىىى افة اضىىا

ي تركٌىز اجىد بىات وٌتوالنتراكثر سمٌة من الحلة وهو اه شط افً مٌ اجد ةكٌز قلٌلاللنٌتروجٌن وٌظهر بتر

 امالتر ,  \( ملؽم 1ٌتعدى )لا ناب همرٌكٌة تركٌزلاالبٌئة اٌة الة حماب ولقد حددت وكالمذاكسجٌن ولاامن 

ت النتىىراٌتعىىدى لا نالشىىرب اه ا( ولمٌىىEPA,1999ر )اهىىنلااه التىىر لمٌى \( ملؽىىم 15ٌتعىىدى ) ت فىىلاالنتىرا

ت ناك ةلحلاه نهر النترٌت فً مٌات والنتراكٌز اتر نانً ٌع ا( , ولكن هذEPA,2002لتر ) \( ملؽم 10)

هم اوتسى ا, كمى ةكل صىحٌاقد تسبب مش اهناٌعنً  امم ةمرٌكٌلاا ةلبٌئا ةٌاحم ةلالوك ةلبٌئٌات المحددات وق 

ذ سىجل ال صىول ابىٌن  ةٌعلىل وجىود فىروق معنوٌى اه ممالمٌالنترٌت فً اكٌز افً تذبذب تر ةرالحرا ةدرج

دة اٌعمل على زٌ امم ةرالحرا ةع درجارت اكسجٌن ٌقل بولاالصٌؾ لكون تركٌز افً فصل كٌز الترا علىا

بسىىبب  اطبٌعٌىى ناكىى ةمىىاع ةلنترٌىىت بصىىورات علىىى النتىىراكٌىىز اتؽلىىب تر ناه . والمٌىىالنترٌىىت فىىً اتركٌىىز 

نهىر ( و2005ظم , ا)كى ةلحلاعلى نهر  ةبقات ساسامع در ةسالدرات قت هذه اللنهر وقد  ةئٌالهوالظروؾ ا

 ( . 2005ي , ولال تا 1992; لموسوي , ات )ال را



 

 

 

 

عىن  ادتهىازٌ نا لاالسىمٌة ا ةقلٌلى ةلبات سىاٌونىا اه بكونهالمٌافً  اجد طبٌعٌات فهً تتوالكبرٌتا اما         

لجسم مىع اتخت ً لتكٌؾ  ام نالتً سرعال اسهلاات لاات مرضٌة كحلاالبٌئً ٌعمل على ظهور حالمحدد ا

                         در دخىىىىىىىىىىىىىىىول                                                                                                                      المصىىىىىىىىىىىىىىى ةبهامشىىىىىىىىىىىىىىى ادرها( وتكىىىىىىىىىىىىىىىون مصىىىىىىىىىىىىىىىWHO,1996) اكٌزهىىىىىىىىىىىىىىىاتر

لشىب املىة بالمعاه المٌىاطىر   التىً ٌكثىر بهىاقىع المواصة فىً اه وخالمٌالى ال س ور النتروجٌن وات امركب

 عدت الٌة لذات عاء عند جرعاحٌلاا جٌة وعلى صحةاتنلاات العملٌافً  اكلهات وتظهر مشالكبرٌتالؽنٌة با

 ا( وهذWHO,1984لشرب )اه المسمو  لمٌالحد ا( ملؽم/لتر 246-400) هلمٌة تركٌزالعالصحة امنظمة 

لحىد از واتتجى ا( ولكنهى4لموقىع )ا اعىد المٌىالمسىمو  بىه عالحىد ات ضىمن نىاكت الكبرٌتىاكٌىز اتر ناٌعنىً 

( ملؽم/لتىر( 250تتعىدى ) لا نالتىً حىددت بىا(  EPA ,2004; WHO ,2000لمسمو  به لكل مىن ) ا

 لشرب .اه ا( ملؽم/لتر ملوث لم400ٌتركٌز ) لشرب وعدتاه افً مٌ

ثٌرة تعمل على طحلبٌة ك اتحوي سموم Eutrophicationلتؽذٌة اً من فرط نالتً تعاه المٌا نا         

ء مىن احٌىلاالمسىتهلكٌن لهىذه البشىر ا انىاحٌالطٌىور واك واسىملااوتقتىل  المتنوعىة بهىائٌة الماء احٌلااتلوٌن 

 ناف ارٌة لذالحلة جاه نهر شط ا( ولكن بحكم كون مVaate et.al., 1995ٌق )استنشلاا وا ضملهال خلا

در ار عنىد عىدم وجىود مصىاسىتمرالىة بازاؾ وتخ ٌى اه وٌجىري علٌهىالمٌىاكم فىً اتتىر ت لاالملوثامثل هذه 

 ت . المؽذٌاب اخرى لتزوٌدها

 -: Organic Carbons Totalنكهي انعضىي اسثىٌ بنكا7-4-

لىى الصحً الصرؾ اه امٌ واٌة نالحٌواسمدة لاالعضوٌة كادة المالعضوي عند دخول التلوث اٌظهر        

 كسىجٌنود مسىتهلكة للاالمىواً تنمىو بسىرعة علىى هىذه لتىات لمحللاادة اتعمل على زٌ ادهازدٌاه  , وبالمٌا

 Moulood andئٌىة )الماء احٌىلاالىى قتىل اكسجٌن ولااذ اد ن ازدٌاوب اناحٌالتً تقود ا لعملٌةال هذه خلا

Hinton, 1980 )سب شط ارو نا لاا,  العملٌة وهكذات لتستمر هذه لمحللااتتحطم من قبل  التً بدورها

 ائٌىة , عىدالمالبٌئىة اعلىى  العضىوٌة خطىرادة المىا التً تشكل فٌهىات الكمٌامن  اتقرٌب ات خلوهظهرالحلة ا

كٌىز اتر ظهىراذ النهىر الىى الصىحً الصىرؾ اه اقىرب مصىب مٌى ناكلذي ال صول ا( فً جمٌع 4لموقع )ا

 نالىى افة اضىا.   ةد عضىوٌامنىه هىً مىو ةلمطروحىاد المواؼلب ا نالعضوي بحكم اربون الكالٌة  من اع

ري المجىالىى ات ال وسى النتروجٌن واعضىوٌة كىللاات الملوثىاضوي  قد ٌحدث نتٌجىة لتصىرٌؾ لعالتلوث ا

تصبح  التً بنموها لب الطحات واتالنبافً نمو  ائٌة مسببة فرطالمالبٌئٌة اظمة نلااكم فً التً تتراو ةئٌالما

 Crance and)ع القىىالتترسىىب فىىً  واسىىب الرواسىىطح اه تعىىود لتمتىىز علىىى المٌىىاعضىىوٌة فىىً  ادامىىو

Masser ,2005) لؽزٌىىر لهىىذه النمىىو ا فىىً رةالحىىرا ةعدت درجىىاذ سىىالصىىٌؾ اه فصىىل ظهىىرا امىى اوهىىذ



 

 

 

 

(, AL-Lami et.al., 1999سب )الروالى ائدة اع ةمٌت ةدة عضوٌالى مالتموت وتتحول  ةلدقٌقاء احٌلاا

ه ات مٌىاسىتوٌتقىل م اعنىدم لااد المىواتحىدث وفىرة لمثىل هىذه لحلىة لااه نهر اولكن بحسب طبٌعة مجرى مٌ

لىك اهن ناقىع فىالموابقٌىة  امىا.  2005فىً فصىل خرٌىؾ  اٌضىا احدث هىذ اه طًء كمنالنهر وٌصبح جرٌا

ضً ارلاا نالمعروؾ ا, فمن  امنه ةلقرٌبا ةعٌالزراضً ارلاا اهمت بهالتً سالتً ذكرت وادر ؼٌر امص

ت ؼسىل التىً ب عىل عملٌىاشىرة واؼٌر مبواشرة ابصوره مب اله ةفالمضا ةٌنالحبوا ةسمدلااب ةؼنٌ ةعٌالزرا

ر امطلااه المٌ ناكذ الربٌع اء والشتاٌظهره فصلً  ام النهر وهذاه الى مٌا اتجد طرٌقه ةعٌالزراضً ارلاا

ربون الكىىا ةكمٌىى نالىىرؼم مىىن النهىىر . علىىى اسىىب افىىً رو ارهاسىىتقراو ةلعضىىوٌاد المىىوادور فىىً نىىزول 

ز ووجىىود بعىىض امتىىزاهمت فىىً اقىىد سىى اهىىنا لاا (1999ئً , الطىىا) ةسىىابدر ةرنىىامق ةت قلٌلىىنىىاكلعضىىوي ا

س( النحىارصىٌن , الخاصىر )العناه والمٌىالمنؽنٌىز( فىً اس , النحىارصٌن , الخالحدٌد , ا) ةلنزراصر العنا

 سب .  الروالمتبقً من ادل والمتبالجزء ائ فً الرصاسب و الروالمتبقً من الجزء افً 
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لمسىمو  الحدود ابكثٌر من  قلات  ناكء المافً  ةئبالذالنزرة اصر العناكٌز اتر نائج ٌتضح انتلامن        

ت المحىددامىن  علىىاتركٌىزه  ناكىلىذي ائ الرصىاعنصىر  اعىد ةمرٌكٌىلاا ةلبٌئىا ةٌاحم ةلامن قبل وك ابه

 \ٌكؽم ا( مى4.7)بمعىدل تركٌىز  ةسالدرافً هذه  ناك الشرب بٌنماه التً توصً بعدم وجوده فً مٌا ةلبٌئٌا

لكىروم ا( كىذلك عنصىر 2001لح , اص 1999;ئً , الطا) ةلحلاعلى نهر  ةسابدر ةرنامق التر وعد مرت ع

 ناعلىى ذلىك فى ةدا( . زٌى2001لح , ا)صى ةسىابدر ةرنىالتىر مق \ٌكؽم ا( مى3.64بمعىدل تركٌىز ) ناكي ذلا

 ناي تركٌىىز .وا ال لهىىل صىىول لىىم ٌسىىجادمٌوم فىىً بعىىض الكىىالمنؽنٌىىز وارصىىٌن والخاك صىىرالعنابعىىض 

دمٌوم , الكىىىالكىىىروم , ائ , الرصىىىاس , النحىىىارصىىىٌن , الخالحدٌىىىد , اصىىىر )التىىىً سىىىجلت للعناكٌىىىز الترا

ضىً ارلاالنهىر بالىى  مىرور اتعىزى  نال صىول ٌمكىن اطا لمختلىؾ المنىائب فً جمٌع المنؽنٌز( بشكل ذا

عٌة الزراضً ارلااتكون  ناٌمكن  اة لذلمختل اسمدة لاات مثل المركباعدد من  التً تستخدم فٌهاعٌة الزرا

ج اتىنادة التىً تسىتعمل لزٌىالمختل ىة اسىمدة لاا ناذ اكٌىز الترافىً ظهىور مثىل هىذه  النهر سىببا التً ٌمر بها

لنٌكىل , الكىروم , ادمٌوم , الكامثل ) ةلنزراصر العناكٌز من اقد تحتوي على تر  اهناعٌة الزراصٌل المحا

ل ئً خىلاالمىالمجىرى الىى اعٌىة و تتعىرض للطىر   الزرالتىرب اكم فىً اتتىرلتىً ارصىٌن( الخالمنؽنٌز , ا

من  اخذهائٌة وذلك عند عدم الماري المجالى ا ةعٌالزراضً ارلاات ؼسل انتٌجة لعملٌ والممطر ال صل ا

لتىً تسىتخدم للسىٌطرة علىى ات المبٌىدا ناوجىد  اكمى . (  Otchere , 2003ت )انىالحٌوات واتىالنباقبىل 

ٌعىزى  ناٌمكىن  اه كمىالمٌىالىى النىزرة اصىر العنات كالملوثىات مصىدر مهىم لوصىول نىاكعٌة الزرات افلاا

ت ؼنٌىة اتضىٌؾ ملوثى نالتىً ٌمكىن ات ارالسىٌالى حركىة اء المائب فً الذائ الرصاع تركٌز ارت اسبب 



 

 

 

 

ت اطا ذالنهر ٌمر بمنىا ناذ ات , ارالسٌادم العنصر ٌكثر فً عوا اهذ ناصة النزرة وخاصر العنالبعض 

سىٌة للبٌئىة عبىر اسلاات المكونىاونتٌجىة لىذلك تتىوزع علىى  ةبقالسىات السىنواب ةرنىامق لٌىةاع فة مرورٌةاكث

لتىىً ا  الرٌىىا ةسىىطابو وار الؽبىىا وا ةقطالمتسىىاه المٌىىاب عىىل  وا ةذبٌىىالجارض عىىن طرٌىىا لااعلىىى  اقطهاتسىى

 ةسىعات شافالىى مسىا ةى نقلىتعمىل على انىاحٌات والملوثىابمختلىؾ  ةلتً تكون محملالنهر واه اتمتزج مع مٌ

 ناٌمكىن  ةعٌىاضىً زرارالنهر  ٌمىر با نالتلوث  . وبحكم ادر اعن مص اقد ٌكون بعٌد ناكلتلقً به فً م

فة نسىب مىن هىذه اضىاسىبب فىً  القرٌبىة منهىاضىً ارلاا والنهىر اه اقطة على مٌالمتسار امطلااه اتكون مٌ

 لاا ةق تكىون قلٌلىالعىراعلى  ةقطالمتساه المٌا نا لمعروؾالجو فمن امن  ابتهاذالتً عملت على اصر العنا

لتىً قىد تح ىظ فىً النهىر واه الىى مٌىالنىزرة اصىر العنال نسىب مىن ادخاهمه فً المسامن  اٌمنعه ذلك لا نا

 اهزالعنصىر جىامىن جدٌىد لٌصىبح  ةئبالذا ةلالحالى النهر لتعود اه الى مٌاخر اب واسب لتتحرر بسبب الروا

ت ارالسىٌادم اعىو السىٌر ٌؽطىً جوهىاطا مزدحمىة امىن منى اقرٌبى ناكىلنهىر ا مجىرى نا  ةصاء وخاحٌللا

ه المٌىالىى النزرة لتصىل اصر العناؼنٌة ببعض ت اتحوٌه من ملوث ات بمالمبٌدا اناحٌاع ونالمصات وفضلا

ت ارالسىٌات امحركى نا( Hussein, 2001وجىد ) ( , فمىثلاRajendran et.al. ,2005لسىطحٌة )ا

ئ الرصالكوبلت واق كالعرالنزرة فً جو اصر العناكٌز من اهمت فً وجود تراع قد سنالمصات وفضلا

 قىلاٌكؽم/لتر وا(  مى0.5لنٌكىل )اتركٌىز قىد سىجله  علىىا ناكىذ ارصىٌن الخالمنؽنٌىز واس والنحىالنٌكل واو

صىىر العناٌكىىون مصىىدره هىىذه  ناٌمكىىن  المطىىر . كمىىاه اٌكؽم/لتر فىىً مٌىىا( مىى0.01س )النحىىاتركٌىىز سىىجله 

هىىه ام مٌاصىىطدالنهىىر وال حركىىة لنهىىر خىىلاالمكونىىة لجىىرؾ التربىىة ا ةتعرٌىى واكىىل اء مىىن تالمىىاً ئبىىة فىىالذا

لصخور النزرة من اصر العنالتً تعمل على تحرٌر ات العملٌاهتمت بات اسالدرالكثٌر من ا ناذ الجرؾ اب

لتىً ا لتشىجٌرار اثىا ازٌلت منهالتً اضً ارلااصة فً ا( وخAndersen ,1998ه )المٌاسب والروالى ا

 Guzzela) لنهىرالىى اصىر العنامىن  النهر لتضىٌؾ بىذلك نسىباه اكل من قبل مٌالتالتعرٌة واتكون سهلة 

et.al. ,2005مصىىب نهىىر  علىىىسىىة لاا(  . ف ىىً درOlifants  مىىن مصىىدره قىىرب   افرٌقٌىىافىىً جنىىوب

Bethal ه مع نهر الى ملتقاWilge ل اشمWitbank ت امحطىلتشىجٌر والة ازال اعما نافده وجد اورو

ت انظ ىىلما ه ومصىىدرالمٌىىاثىىر علىىى نوعٌىىة ا الهىى ناكىىلمنزلٌىىة ات الٌىىال عالسىىقً وات اء وعملٌىىالكهربىىاتولٌىىد 

لنهىر التً عملت على تلوٌث ا( Fe ,Al ,Ni, Cr , Zn , Cu, Mn ,Pbلنزرة )اصر العنات والمؽذٌاو

(Coetzee et.al. ,2002كم . )ت مىن هىذه امٌىك ةفاضىالصىحً فىً الصىرؾ اه اهم مٌىاتسى ناٌمكن  ا

ذ اري المجىاه احظ فً موقىع مصىب مٌىٌلا ام النهر وهذالى ا ةعضوٌولا ةخرى عضوٌاد المواصر والعنا

ومسىتوى  لطر  قلٌلااذ ٌكون ال صول افً بعض  لااقع المواقً اعن ب ةلنزراصر العناكٌز اتر اترت ع فٌه

 النهىر ممىالىى الطىر  اقىد ٌنعىدم  انىاحٌات والملوثاكٌز هذه اٌعمل على تخ ٌؾ تر امم لاه  عالمٌا ناوجرٌ

 ةلنىزراصر العنامن  ةلٌاكٌز عاتر التً سجلت فٌهال صول اخرى . ف ً لااقع الموالى ا ةربامق اٌسجل نسب



 

 

 

 

ه اهه بمٌىاط مٌختلاالنهر واه الى مٌا ةملالمعالصحً ؼٌر الصرؾ ات ه فضلاالى طر  مٌافقد ٌعزى ذلك 

 ةلمختل ىىال صىىول ال سىىب خىىلاالرواه والمٌىىاصىىر فىىً العناكٌىىز اترلتنىىوع لالتذبىىذب وا ناري فقىىد وجىىد المجىا

 الصىحً وهىذالصرؾ ام ات عبر نظل ضلااه ات من مٌالتذبذب فً طر  كمٌالى اٌعود  ةلمختل اقع المواو

 ناذ وجىد افىً مصىر   Manzalaه بحٌىره ا( على مٌى(Abdel-Baky et. al. , 1998 ةسالدر ةبامش

م ات عبىر نظىل ضىلااه ات من مٌىاٌتذبذب مع طر  كمٌ ناك ةلبحٌراه امٌ فً ةلنزراصر العناكٌز اتنوع تر

ه المٌىافىً  ادتهاسىٌ ناو ةعٌىالزراضىً ارلاامىن  ةلمصىروفاه المٌىاع و نالمصات لصحً وفضلاالصرؾ ا

ء المىافً  اكٌزهاتر اما.  رصٌن  (الخائ > الرصادمٌوم > الكاس > النحا) -لً :التالترتٌب ات تتبع ناك

لحىد از والنهىر تتجىاه افىً مٌى اتهامسىتوٌ عىدت الىذلتىر  \( ملؽىم 0.08 , 0.11 , 0.64 , 7.94ت )نىاكف

لتلىوث ات اذ اسىب وخصوصىالرواهم اتسى اه  . كمىالمٌىافىً  ةلنىزراصىر العناكٌىز التر المٌىالمسمو  بىه عا

فىً  ةدلىامتبلالنىزرة اصىر العنا ناذ وجد اه المٌافً  ةئبالذاصر العنالنزرة بنسب من هذه اصر العنالً بالعا

 ; Latterell et.al. , 1978ه )المٌىىالىىى اصىىر اللعن ةلحركٌىىاللقىىدرة  اكثىىر وجىىوداسىىب تكىىون الروا

Silviera and Sommers , 1977ه ٌىتحكم بىه المٌىالىى اسىب الرواصىر مىن العناتحىرر هىذه  نا( و

 اه عبىر ترسىٌبهاٌىلمال مىن اصر تزالعناؼلب هذه ا ناف الذ ةعدٌاق اهنالهٌدروجٌنً للوسط ولكون مٌاس لاا

خىل ات تحىدث داسىب تبقىى موجىودة وذلىك ب عىل عملٌىالروامىن  اٌة تحررهىناكما نامع ذلك ف ازهامتزا وا

لتً تعمل على تحرٌر ات افقرٌللاات ولمحللاات الٌالهٌدروجٌنً ك عاس لااسب تعمل على تؽٌٌر فً الروا

ء امى –سب ارو واسب الروام اخل نظات تحدث داب عل عملٌ وائً المالوسط الى اصر العنا من هذه ابعض

(EPA 1992 ) .ٌكىون مصىدره  لنهىر قىد لااه اجىد فىً مٌىالمتوائ الرصىا نا لىىاٌشىٌر  اربمى اٌضا اهذ

 نا لاا ةلنهىر بصىوره مسىتمراه الىى مٌىا ةفتاضىارجً ٌعمىل علىى امصدره خ ناخر اي بمعنى اسب الروا

بعىض  ةٌىناذوب ةدافىً زٌى اء سىببالمىا ةراحىر ةقىد تكىون درجى ار, كمىاسىتمرالنهر تعمل على تخ ٌ ه باه امٌ

ت لمحلىلاا ةصىاء وخاحٌلااط انش ةدازٌ واسب الروامن  اتعمل على تحرره التً ربمالكروم واصر كالعنا

 ةبىٌن درجى( r=0.411)ط ارتبىا علاقةٌإٌد ذلك وجود  ائً وممالما لوسطالى ا ةلمختل اصر العناق طلالا

لنىزرة مىن اصىر العنافىً تحىرر  اسىب سىببالرواحركىة  وا ناٌعىد دور ائب . كمىالىذالكروم اء والما ةراحر

س النحىاكعنصر  احقلتلوث لااء لٌسبب المالى عمود ات الحتالعنصر وات امن كبرٌت اسب وخصوصالروا

ن او.  ةسالدراط فً هذه ارتبلاا وجود علاقة لٌه ا راشا ابحسب م ةئقٌالدقا ةلالحارصٌن فً الخائب و الذا

( 2001لح , ا)صى ةسىابدر ةرنىامق ةمرت عى تعىد لذائب و الخارصٌن فً الحالىة الدقائقٌىةالنحاس ا عنصر

 ( . Liang et.al. , 1993ء )احٌلنزرة للااصر العنالتوزٌع لسمٌة اٌعٌد  نالمحتمل الذي من او



 

 

 

 

خىرى قىد اصىر الترسىٌب نتٌجىة لوجىود عنا واز امتزلااء بالماصر من العنال بعض اتز لا اناحٌاو         

فس مىع التىً تتنىات اتٌونىالكالٌىة مىن اوجود نسىب ع واسب الروالموجودة فً ابط الروات مع اكونت معقد

 Puls et.al. , 1991; Kotuby and) ةلعضىوٌابط الىرواط مىع ارتبىلااقىع النزرة على مواصر العنا

Gambrell, 1988د الموامن  لمحتوىا ناٌعنً  امم قلٌلا الهٌدروجٌنً علٌهاس لااثٌر ا( وبذلك ٌكون ت

ئً المىىالوسىىط اصىىر مىىن العنالىىة ازاز وامتىىزافىىً  ةهمٌىىا اسىىب لهىىالروافىىً  ةبطىىالراد المىىوا والعضىىوٌة ا

ر اطواٌكىون بى ناسىب ٌمكىن الرواصىر بالعناط ارتبىا نالىى ات راشىات اسىالدرالكثٌر مىن ا نا اوخصوص

لطىىٌن ات وادروكسىىٌدكسىىً هٌوللاات واكسىىٌدولاالتىىً هىىً اسىىٌة اسلاار اطىىولااومىىن  ةمتعىىدد ةئٌىىاجٌوكٌمٌ

فً  ةلعضوٌاد الموا نا لاا( Wilkin and Arthur , 1997ت )الكبرٌتات واربونالكالعضوٌة واد المواو

 . ء الماصر من العناز امتزادور فً  اه لم ٌكن لهناٌعنً  امم ةت قلٌلناك ةسالدراهذه 

دمٌوم الكىالحدٌىد واكل مىن  نالى ائج انتلات راشافقد  ةئقٌالدقا ةلالحاب ةجدالمتواصر اللعن ةلنسباب اما       

( 1999ئً , الطىا) ةسىاعىن در ٌنمرت ع اس فعدالنحالكروم وا اما ةبقات ساسامن در قلات ناكلمنؽنٌز او

ن اذلىلارصىٌن الخائ والرصىالً . وكىذلك التواؼم على  \ٌكؽم ا( م59.21( و )150.12بمعدل تركٌز )

 ةسىىابدر ةرنىىالكىىروم مقاؼىىم وكىىذلك  \ٌكؽم ا( مىى161.59( و)34.72ت )نىىاكلتىىً او اٌضىىا ٌنمىىرت ع اعىىد

 علىىات نىاك ةئقٌىالدقا ةلىالحافىً  ةلنىزراصىر العناكٌىز اتر نالىى ائج النتات راشا ا(  . كم2001لح , ا)ص

 ةئبىالذا ةلىالحابىٌن  ةلنىزراصىر العنات فىً توزٌىع افىختلاالىى اقىد ٌعىزى  اممى ةئبالذا ةلالحافً  امم اتركٌز

لىذي الهٌىدروجٌنً اس لاالنهىر وات تصرٌؾ اتتحكم به عملٌ ةئقٌالدقا ةلالحا ناذ وجد اء المافً  ةئقٌالدقاو

ط ارتبىىا وجىىود علاقىةد علىى اعتمىلااب ةئقٌىىالدقا ةلىالحالكىروم فىىً اوئ الرصىاه ٌىىإثر علىى وجىىود نىاوجىد 

(r=0.307 )ئج .النتا الٌهات راشالتً ا 

   -صت :انشوافي  حنُزساطش بنعُا9-4-

سىىب الرواخىىل ات تحىىدث داسىىب تتعلىىا بعملٌىىالروالنىىزرة فىىً اصىىر العناكٌىىز مىىن اد تروجىىو نا           

ز ووجىود امتىزلااز / فىك امتىزلاات علاال وت ىحىلالاالترسىٌب / ات علاال وت ىاختزلااكسدة ولاات علااكت 

مىىن هىىذه  ائج نسىىبالنتىىات ظهىىرافقىىد  المنطقىىة لىىذالىىى جٌولوجٌىىة افة اضىىاعضىىوٌة للاالعضىىوٌة وات المعقىىدا

لطبٌعٌىة ات المكونىاذ تعمىل ادر مختل ىة ,  النهىر مىن مصىالىى اخلىة الداسىب والرواجدة فً المتواصر العنا

ء احٌىللا النهىر وبىذلك تحىدد مىن وفرتهىالىى اخلىة الدات الملوثىاعىل مىع الت ابصورة طبٌعٌة على  سباللرو

فمىىن ( EPA ,1992  ; Ankley et.al. ,1996لجوفٌىىة )اه اللمٌىى اوتمنىىع حركتهىى اوتنضىىم سىىمٌته

ه ال مٌىىلتىىً تعمىىل علىىى تلوٌثىىه مىىن خىىلاالنىىزرة اصىىر العنات مختل ىىة مىىن اصىىله كمٌىىتلنهىىر ا نالمعىىروؾ ا



 

 

 

 

لىى افة اضالج التً لم تعاعٌة الصنا Efflunentsت المطروحا واشرة النهر مبالى المطروحة ات ل ضلاا

لمطىر اه امٌى اٌنىزل منهى لتىًالٌة العاطا المنا والنهر ات مجرى افاتعرٌة ح واكل المتكونه من تاسب الروا

لحلىة ذو اه نهىر امٌ نا( . وبحكم Brayner et.al. ,2003) القرٌب من موقعهالمجرى الى ابه اش ام وا

لتجمع الى ائبة فٌه تمٌل الذاصر العناؼلب ا ناف اعدٌة لذالقالى الهٌدروجٌنً اس لاا اعدٌة خ ٌ ة ٌمٌل فٌهاق

( حقٌقىة لكىل Harter and Lehmann  ,1983د )لترسىٌب فقىد وجىا واز امتىزلااسىب عبىر الروافىً 

لهٌىدروجٌنً وٌبىٌن كىذلك اس لااد مع اسب ٌزدالرواصر على سطح از للعنامتزلاا ناتٌونٌة بالكاصر العنا

 Dorronsoro) امىا.  7كبىر مىن اس هٌىدروجٌنً اد بصورة ملحوظة حتىى اٌزدصر لاالعناز احتجا نا

et.al. ,2002 لتىً الكوبلىت( وادمٌوم , الكاس , النحارصٌن , الخاهً  ) صر حركةالعناكثر ا نا( فوجد

س اسىب عنىد الرواس فىً النحىاد حجىز عنصىر اٌىزد عىدي فمىثلااس هٌدروجٌنً قالترسٌب فً الى اتمٌل 

لٌىتم 8 لىى ا واس هٌىدروجٌنً مسىاحتىى  ائٌىاٌتحلىل م دمٌوم لاالكىاعنصىر  ابٌنمى 6لىى ا واهٌدروجٌنً مس

ه الهٌدروجٌنً لمٌاس لاالتً تمتز عند ظروؾ بسٌطة فً اصر العناً نسبة ف اتواقد ٌعطً ت  اترسٌبه )مم

ت , اربونىىىالكاكسىىىٌد , ولاالهٌدروكسىىىٌل , اصر)العنال اشىىىكا ناذ اعدٌىىىة ( القالظىىىروؾ الحلىىىة فىىىً انهىىىر 

صر ٌعتمد على العنال لترسٌب هذه حلالاا نالى افة اضاعدٌة افقط تحت ظروؾ ق ات( تترسب كلهال وس ا

ت راشا ا( . كمCavallaro and McBride ,1980; Lindsay ,1979روجٌنً للوسط )لهٌداس لاا

لنسىىبة لعنصىىىر اه بنىىىا لاا( 2001لح , ا)صىى ةسىىىامىىع در ةرنىىىامق ارصىىٌن عىىىد مرت عىىالخا نالىىىى ائج النتىىا

دل المتبىالشكل الى اوٌعود   5.5س هٌدروجٌنً فوق اء عند المائب فً ادل وذارصٌن ٌصبح ؼٌر متبالخا

س هٌدروجٌنً اد عند المحلول ٌزداتركٌزه فً  ناذ وجد ا,  4من  قلاس هٌدروجٌنً اب عند سالروامن 

 نالىىذوبابلٌىىة اق نالعلىىم ائبىىة مىىع النهىىر بصىىورة ذاه اوجىىوده فىىً مٌىى الىىذي ٌ سىىر ربمىىامىىر لاا 7.5فىىوق 

مل على ذ تعا 6من  قلاس هٌدروجٌنً اد عند المنؽنٌز تزدالحدٌد وات اكسٌدوالمرتبطة به كات اكسٌدولاا

-Stahl and James ,1991 ; Essen and Elلوسىط )الىى ا الممتزة بهىاصر العنات اٌوناتحرٌر 

Bassam  , 1981; Kuo and Baker ,1980 . )لهٌدروكسىٌل  ات اثً فٌكون معقدلثلاالكروم ا اما

Cr(OH)4لطبٌعٌةاه المٌافً 
- , Cr(OH)3

0, Cr(OH)+2, Cr(OH)2
سىب فىً الرواب لاا( وٌمتىز حى (+

س هٌىدروجٌنً الهٌدروكسىٌل عنىد اع اونىامل علىى شىكل الكاذ ٌترسب با  4.5لى ا واس هٌدروجٌنً مسا

جىدة المتوالكىروم اكٌىز اؼلب ترا نالى الذي ٌشٌر ا.  (Griffin and Shimp , 1978)5.5 لى ا وامس

ت اٌونالى شكل جد عاسً فٌتوالسدا اماجد بهٌئة هٌدروكسٌل الذي توافإ التكاثً لثلااهً من  بسالروافً 

HCrO4ت )الكروما
CrO4) وا( -

لى ا واس هٌدروجٌنً مسا وا 6.5من  قلاس هٌدروجٌنً ائد فً ا( س-

خطىىر مىىن اسىىً السدات والكرومىىا مىىن ةلصىىحاكثىىر خطىىورة علىىى ات اٌكرومالىىدا ناً وناللثىى ةلنسىىباب 6.5

ت ارٌتىىلكبامىىن  كىىلا نا( وBartlett , 1991 ; Palmer and Wittbrodt , 1991ثىىً )لثلاا



 

 

 

 

ز امتىزا نائب ٌثبطىالىذاعضىوي للااربون الكىات والكبرٌتا ناوسً السدالكروم از امتزا نات ٌثبطال وس او

مىن قبىىل  ( Stollenwerk, 1996; Stollenwerk and  Grove, 1985) سىًالسدالكىروم ا

ر ٌشىٌ ا( ممىZachara et.al. , 1989 ; 1987سىب )الرواخىل افىً د ةبلورٌللاالحدٌد ات اهٌدروكسٌد

لخطٌىر اثٌر التىا يسىً ذالسدالنىوع اقىد ٌكىون مىن  ةعدٌىالقاه المٌىائب فىً الموجود ذالكروم اؼلب ا نالى ا

سىً عنىد السدالكىروم امىن  الىب ونسىباثً منىه بشىكل ؼلثلااسب تحوي على الروا ناو ةئٌالماء احٌلااعلى 

ؼلىب ات فىً نىاكت ال وسى ات والكبرٌتىاكٌىز اه لكىون ترنىا لااسىب الرواعلىى  هزامتىزاٌثىبط  اعدم وجود م

فىىوق  اكٌزهىاترؼلىىب تكىون لاافىً  اكٌزهىان ترافى ةلحلىىافىً نهىر  المسىىمو  بهىالحىدود اتتعىدى  ل صىول لاا

 اسب مع مىالرواهم اوتس ا. كم ةتكون ضئٌل ةلخطٌرا ةلكروم فً هٌئتاوجود  ةٌناكما ناف البٌئً لذالمحدد ا

ت سىعة كبٌىرة علىى ربىط اتكون ذ نا اهناكمالتً باة لترباكل اتجة من تاد نات قلٌلة من موامن كمٌ ةتحتوٌ

لحدٌىد ات اكسىٌدوابقة كاسى نازمافً  اصل تكوٌنهاد فً ار وذلك لوجود موالبحاسب ارنة برواصر مقالعنا

 البهىاقد تتضمن فً قو اهنالى افة اضاصر العناتربط بقوة ب نالقدرة على ا ات لهالهٌدروكسٌدالمنٌوم ولااو

دة المىىىاسىىىب ٌتضىىىمن الروالىىىب اق ناذ ا( Langston ,1992 and Bryanد عضىىىوٌة  ) اعلىىىى مىىىو

                                                                                                                  Oxide- (Fe,Mnلحدٌىىىىىىىىىىىىد )المنؽنٌىىىىىىىىىىىىز وات اكسىىىىىىىىىىىىٌدوالطىىىىىىىىىىىىٌن واصىىىىىىىىىىىىر العضىىىىىىىىىىىىوٌة وعنا

 Amorphous Aluminosilicatesلمتبلىورة المنٌىوم ؼٌىر لاات اسىلٌكت واربونىات وكاوهٌدروكسىٌد

(EPA ,1992 . )ئ الرصىا فمىثلا ات كبٌىرة منهىاز كمٌىاحتجىادة اصر وزٌىالعناز امتزالتً تعمل على ا

لىىى اذ عنىىد وصىىوله ا 6س هٌىىدروجٌنً ائ فىىوق الرصىىات اربونىىال كاشىىكا والطىىٌن اسىىطح اٌمتىىز علىىى 

لعضوٌة لتسبب اد الموات والهٌدروكسٌدات واربونالكات والكبرٌتات وا ل وسالطٌن واعل مع اسب ٌت الروا

ت مىع ابىط مكونىة معقىدافسىة ووجىود روات مناعنىد وجىود كٌتونىٌقىل زه امتىزا  نا لاا ةٌتنال ذوباختزافً 

س النحىاعنصىر  امىا( . Puls et.al. , 1991; Kotuby and Gambrell ,1988خىرى )اصر اعن

طىور  نافى العنصىر لىذا از هىذاحتجىٌكٌىة مهمىة لاناكلىى مٌالترسىٌب قىد ٌعىود ا نابىت واؼٌىر ث ةترسىٌب ناف

 نالتىً ٌمكىن ا Noncalcareousلكلسىٌة اسىب ؼٌىر الرواس فىً الطٌن ٌعد بإرة للنحىاصر ادل لعنالتبا

ت اسب وتكوٌن معقدالروالعضوٌة فً ابط الٌة للروال ة عاله  نالمحلول واس فً النحاتسٌطر على تركٌز 

 McBride and Bouldin ,1984; Dudelyسىب )الرواس فىً النحىاقد تزٌىد مىن حركىة لتً ا امعه

et.al.,1988; Dudely et.al. ,1991علاقىىة ارتبىىاطئج عبىىر وجىىود النتىىالٌىىه ات راشىىالتىىً ا( و 

(r=0.430 ) لطىٌن اصىر الزنىك فٌمتىز مىن قبىل عنا امىالكلىً . العضىوي اربون الكالمتبقً واس النحابٌن

سىىب الرواه فىىً زلرئٌسىىٌة لحجىىاٌكٌىىة ناكلمٌالترسىىٌب لىىٌس ا ناو Hydrous Oxides وات اربونىىالكاو

 7من  قلاس هٌدروجٌنً الهٌدروجٌنً عند اس لاازه مع امتزاد اه ٌزدناف الٌة لذالعالنسبٌة ا ةٌتنابسبب ذوب

 ناو ا( كمىHickey and Kittrick ,1984; Kuo et.al. ,1983سب )الروالى سطح الممتزة بقوة او



 

 

 

 

ترسٌب  نا الدراساتت ظهراو اسب , كمالرواثر بنسجة اسب ٌتالروا لرئٌسٌة فًالنزرة اصر العناتوزٌع 

صر العنالحدٌد بادل اٌب ناٌمكنه  Sulfideلكبرٌتٌد ا نالنزرة واصر العناز امتزالحدٌد ٌمكنه من اكسٌد وا

سىب الروالنىزرة فىً ار صالعنا, وٌستخدم للتخلئ من سمٌة  اترسٌب قللااكبرٌتٌد  -لنزرة لتشكٌل عنصرا

 امىا( . Dong et.al. ,2000; Lau and Chu ,2000; Hansen et.al., 1996ئٌىة )اهوللاا

 وا  6مىن قىلاس هٌىدروجٌنً الىذي ٌمتىز عنىد الملوثىة اسىب ادل للروالمتبىالقسم ادمٌوم نسبة كبٌرة فً الكا

 لاا( Hickey and Kittricky ,1984; Kuo et.al. ,1983ه )المٌىال تركٌزه فىً اختزاٌترسب لٌتم 

هم فىً بعىض مىن امىع ذلىك قىد تسى اهىنا لاالٌىة الصىؽٌرة لٌسىت عائا ادقلىات نسىبة ناكسة الدراه فً هذه نا

ت موقع صب فضلا العضوٌة عدادة الماسب مع نسب قلٌلة من الروالموجودة فً النزرة اصر العناكٌز اتر

لنىزرة علىى اصىر العنابلٌىة اق ناصىر. والٌىة للعنالعاكٌىز التراب لت سىٌر اسبلااحد الذي قد ٌكون اري المجا

لعضىىوٌة اد المىىوات مىىن الترسىىبادة محتىىوى ائا وزٌىىالىىدقاحجىىم  ناد مىىع نقصىىاتىىزد تالترسىىباط مىىع ارتبىىلاا

(Ramamoorth et.al. ,1977 )ت فىً الحبٌبىاٌقىل حجىم  اد عنىدمالممتىزه تىزداصىر العناكمٌىة  ناذ ا

ت كبٌرة اكمٌ ٌحوي الذي فً الٌابان حضري نموذجً ()نهر Tsurum  ف ً نهر صرالعنالسٌطرة على ا

لعضىوٌة ادة المىامىن قبىل  ازهىامتزالىى اٌعىود  اكمهاصر وترالعناطر   ناوجد فٌه اذ لعضوٌة ادة المامن 

(Tada and Suzuki,1982كم )ط ارتبىلااسىب مىن حٌىث قىوة الروالنزرة تترتب فً اصر العنا ناو ا

على  الزئبا كثٌرالمرتبطة مع ات الترسباثرت اذ الزئبا ( ائ > اصلراس > النحادمٌوم > الكاتً ) لااك

ثٌر وكىذلك مىع التىامتوفر  ةٌجعل اسب قلٌل ممالرواب ةطارتبادمٌوم لكون الكاعلى سمٌة  قلاوبشكل  ةسمٌت

 ( . Ramamoorthy and Rust ,1978رصٌن  )الخا

  -: C. demursumو  P. prefucalutas دبنُجافي  حنُزساطش بنعُا11-4-

لنىزرة اصىر العنا ةلٌة لسىمٌالعا اسٌتهالبٌئً بحكم حساسٌة للتنوع اكثر حسلااء احٌلاات اتالنباتعد           

لتىً تعىٌف فىً اء احٌىلاارنىة بات مقالملوثىالتً تعمل على تجمٌع ائٌة الؽذالسلسلة افً  ةل مرحلواك ةلاوفع

صىر العنالتلىوث بات اسالدرالت  وافقد تن (Lovett D-oust et.al. ,1994) علىلاائٌة اؼتذات امستوٌ

لبٌئىة الىة اعلىى ح اجٌىد ت ٌعطً دلٌلااتالنبالنزرة  لهذه اصر العنالتحلٌل للمحتوى من ا نالنزرة ووجدت ا

لمنطقىة ائدة فىً اتكىون سى نالتىً ٌمكىن ات اتىالنبافقد درست  اتكون قد تعرضت له لذ ناٌمكن  ائٌة ومالما

صىر عبىر امىن عن ةتحوٌى الحلة وماه نهر ائٌة لؽرض معرفة نوعٌة مٌالماء احٌء للاالتً قد تستخدم كؽذاو

سجة ناصر فً العناكٌز من هذه اذ سجلت ترالمدروسة , اصر العناكٌز ات من تراتالنباتحلٌل محتوى هذه 

ل ادخىات تعمل علىى اتالنبا نالى ات النباسجة نافً  الذي ٌعزى سبب وجودهامل والكاخذ بالذي ات اتالنبا

ت الكبرٌتىىاسىىٌة كاسلااصىىر العنال ادخىىال ت مىىن خىىلاالنبىىاة اسىىٌة لحٌىىاسالتىىً تعىىد النىىزرة اصىىر العناض بعىى



 

 

 

 

لطرق ا ناف السطح لذافٌة على اط واء الماطسة فً ات ؼاتالنبال . وبحكم وجود ال عالنقل الحدٌد بعملٌة او

صىه امتصا واجىذري لا امهىاسىب عبىر نظالرواصه من امتصا اماصر هً العناعلى هذه  التً تحصل فٌها

لتٌن  تىتحكم بوجىود الحىا ا( وفىً كلتىForstner and Wittmann , 1981شىرة )المحلىول مبا عبىر

لعنصىر اوجىود  ناذ اسىب الروائً والمىالوسىط الهٌىدروجٌنً لكىل مىن اس لاات النبىالمتىوفر فىً العنصر ا

لعنصر اتركٌز  اٌضام بذلك شرة وٌتحكاقه مباروات عبر النباخذه من هزٌة لااكثر جاء ٌكون المائب فً اذ

ٌىتم  انىاحٌاو ابٌنهى افس فٌمىالتنىاتعمل علىى  وافس اخرى تتناصر ات عناٌوناوجود  اٌضاهم اء وٌسالمافً 

كٌىىز مىىن اوجىىود تلر ناذ وجىىد الخلٌىىة  , اء ال عبىىر ؼشىىال عىىالنقىىل ا وار اتشىىنلااصىىر عبىىر عملٌىىة العناخىىذ ا

ط ارتبىا ات لهىنىاكت اتىالنبالحدٌىد( فىً ائ , الرصىا, لكىروم المنؽنٌىز , اس , النحارصٌن , الخاصر )اعن

ئقً الىدقالجىزء اس( والنحىالحدٌد , الكروم , اس , النحاء لكل من )المافً  ةئبالذا ةلالحافً  اوثٌا بوجوده

 رصٌن( .الخالكروم , الحدٌد , الكل من )

ت النبىالىى اصىر العناتلىؾ لرئٌسىً لىدخول مخالمصىدر اعىد ٌئٌىة المات اتىالجىذري للنبام النظىا اما          

بتكىون  اهرٌىاقد ٌكىون ظ اكم بماصر تترالعناؼلب ا ناف ات لذالنبالى ا  ملالااء واللم قلاكن ابحكم وظٌ ته

لتىً الحدٌىد واعىد تركٌىز  C. demursumئً المات النبا نا ةسالدراذ سجلت هذه الجذور . اطبقة على 

ئً المىات النبىا امىا( , 1999ئً , الطىا) ةسىاعن در مرت ع افٌه  افاج اؼم وزن \ٌكؽم ا( م3830.75هً )

P. prefucalutas ةتٌلااصر اللعن اكثر تركٌز  ا ناكه نا لاال ولاات النباكٌز التر ةرباكٌزه مقات ترناكف 

 دمٌوم( . الكالكروم , اس , النحارصٌن , الخا)

كٌىىز ابتر ةشىىراقىىة مبت فلىىه علاالنبىىالنىىزرة فىىً اصىىر اكمىىة للعنالمترالٌىىة العاكٌىىز التراسىىبب  امىىا          

سب تعرؾ على الرواجدة على المتوات اتالنبا نات فقد وجد النبا اجد علٌهالتً ٌتواسب الرواصر فً العنا

جدة المتوات اتالنبارنة بالنزرة مقاصر اللعن اكثر تجمٌعات ناكلنزرة اصر العناب ةملوث والتلوث الٌة اع اهنا

همت فىً نسىب اسب قد سالروا نائج النتاذ وجد من ا, (Tsai et.al., 2003) ةلملوثاسب ؼٌر الروافً 

س , النحىارصىٌن , الخاصىر )ات كعناللنبى اهزٌتهىاوج افىً توفٌرهى ةلعضىوٌا ةدالمىاصر وتشترك العنامن 

كٌىز اتر نا اٌضىا تضىحوالىذي اط وارتبىلاا علاقىة  تىةظهرا ائ( بحسىب مىالرصىادمٌوم , الكىالكروم , ا

رصىٌن الخاسىب كالروافىً  ةومتبقٌى ةدلىامتب ةبصىور ةجىداصىر متواوثٌىا مىع عنط ارتبىا ات لهىنىاكلحدٌد ا

و  C.demursum لحدٌىىىد ف ىىىً دراسىىىة علىىىى النباتىىىات مائٌىىىةائ والرصىىىادمٌوم والكىىىاس والنحىىىاو

Myrophyllum verticillatum اذ اوجىدت النتىائج ان النبىات الاول كىان ٌركىز  سائدة فً نهر الحله ,

نً عدا عنصري الحدٌىد والرصىائ وعىزي وجىود هىذه العناصىر فىً النبىات جمٌع العناصر اكثر من الثا

كمٌىة اقىدرة تر ات لهىاتىالنبا نالمعىروؾ اه مىن نىاذ ا,  (1999الى وجودها فً الرواسب بكثرة )الطائً , 



 

 

 

 

لحلىة اسىب نهىر ارو ناٌتبٌن  المستحصل علٌهائج النتار وبحسب استمراب اله اجتهاصر بحكم حالٌة للعناع

ت خطر علىى ات ذاتعد ملوث نالتً ٌمكن اد الموامن  النزرة وؼٌرهاصر العناسع من خزٌن اتملك مدى و

ء احٌىلاالىى ا اتجىد طرٌقهى اء لىذالمىافً  ةباذلاامن  الهٌدروجٌنً على حجبهاس لاالتً ٌعمل ا ةئٌالما لبٌئةا

 ((Rai and Pal , 1999 ات لهالنبائ امتصابعد 

ت لمطروحىىة مىىن مصىىب فضىىلاا ات عضىىوٌة خصوصىىفضىىلالتىىً تحىىوي علىىى اسىىب الروا ناو        

 النٌكىىل , الرصىىائ صىىة )النىىزرة وخاصىىر العنالٌىىة مىىن اكٌىىز عالصىىحً  تحىىوي علىىى ترالصىىرؾ ا

 اهىذ نا(  وSchmidt ,1997لٌىة )اكٌىز عار بتراسىتمراجد باذ تتوا(  الكادمٌوم ,النحاس , الخارصٌن 

خئ صىحة لااء وبىاحٌىلٌىة لتشىكل للاالعا اً سىمٌتهئٌة ٌسىبب فىالؽذالسلسلة النزرة فً اصر العنلكم الترا

ت اهز للنبىارصٌن ٌوجىد بشىكل معقىد وٌكىون جىالخاعنصر  ( .  فمثلاKoremtejar ,1991) ناسنلاا

كثىر اعضوي لٌكىون  لى لااذ ٌتحول من شكل عضوي ا ناطٌلاافً  ( Mineralisation)لمعدنة ابعد 

 ةكمىالتربىة لتراته تقل فىً امستوٌ ناف ات لذار وفرة للنبكثادمٌوم فهو متحرك والكا امات , اهزٌة  للنباج

عضىوي , للاالشكل الى العضوي المعقد امن    (Mineralisation)لى الذي ٌعود ات والنباسجة نافً 

قىد ٌ سرسىبب تىوفره لىذي اه ؼٌر متحرك نا لاا نالحٌوات والمهم للنباوسً اسلاالعنصر اس النحاوكذلك 

س لااض اخ ىىنالىىى ات ٌعىىود النبىىاسىىجة ناس مىىن قبىىل النحىىاخىىذ ا ناذ اسىىب الرواع اونىىاء فىىً كىىل احٌىىللا

س لااذ ٌعىىىد ا( . Alloway, 1995ء )احٌىىىللا ةهزٌتىىاقىىىد تسىىبب فىىىً ج اسىىىب ممىىالهٌىىدروجٌنً للروا

 نائع الشىا  ومىنصىر العناخىذ التً تىإثر علىى اسب المهمة للروائئ الخصاسب من الهٌدروجٌنً للروا

لسٌطرة ارٌر ارت بعض تقاشا اكم,  6.5فوق  تهعلى قٌم افظاب ٌبقى محسالروا لهٌدروجٌنً فًاس لاا

 ( . Sommers et.al. ,1987)  6لى او اس هٌدروجٌنً مساصر عند العناخذ لاسب الروا ةئمملا

فىىً ء وبىىذلك احٌىىلنىىزرة للااصىىر العنافىىً وفىىرة  ا  مهمىى ا  لتربىىة ٌلعىىب دورانىىوع  نالمعىىروؾ اومىىن          

 ةلكتٌونٌىىا ةدلٌىىالتبا ةلسىىعالىىى التىىً تعىىود اء احٌىىلاافىىً  التربىىة دور مىىم فىىً وفرتهىىاة ذ تلعىىب نسىىجا اسىىمٌته

(Cation Exchangeable Capacity للتربة )التً تمتىز للعنا( صىرMaclean et.al. ,1987 )

 . 

 -:  U.  tigridasو  C. fluminea سبنًحافي  حنُزساطش بنعُا11-4-

ه المٌالحٌوٌة لتلوث ادلة لاال اجح فً مجالناسع والوا امهاستخداب عٌنالمصرات اء ذاحٌلااعرفت           

سىىتخدمت مثىىل هىىذه اسىىة الدراف ىىً هىىذه  النىىزرة , لىىذاصىىر العناصىىة اعضىىوٌة وخللاالعضىىوٌة وات الملوثىىاب

ذ الحلىىة امىن نهىر  اكمهىاء علىى تراحٌىلاالتىً عملىت هىذه النىزرة اصىر العناكٌىز بعىض اء لتحدٌىد تراحٌىلاا



 

 

 

 

 C. flumineaر المحىاب ةرنىالتىً مقاو نالحٌىواسىجة ناكمىة فىً المتراصىر العناز مىن كٌىاتر اوجىدت لهى

 قىلا U. tigridasر المحىالىى ا ةفاضىار المحىامىن ن سىه لنىوع اكٌىز ات ترنىاكلعىرب المدروس فىً شىط ا

س النحىادمٌوم والكىاؼىم لكىل مىن  \ٌكؽم ا( مى291.25( و)35.37لتركٌىز )التً عدت ا ةسالدرابكثٌر من 

 ةسىاللدر ةزواوؼٌىر متجى اجىد ةعدت قلٌل ةسالدراه فً هذه نا لاالقطر ارج اخرى خات اسان درع ةمرت ع

 .Cؼىىم لكىىل مىىن  \ٌكؽم ا( مىى5.76( و)12.6معىىدل تركٌىىزه ) ناكىىلىىذي المنؽنٌىىز اعنصىىر  اعىىد ةبقالسىىا

fluminea و U. tigridas ٌكؽم ا( م2.24معدل تركٌزه ) ناكذ ا( 1985)مصط ى ,  ةسابدر ةرنامق\ 

مؽمىور فىً  نالحٌوا ناذ ا ةوطرٌقة تؽذٌت ةلى معٌشتافقد ٌعود  ةسجتنالى اصر العناوصول هذه  اما.  ؼم

جىزء منىه  اسىب عىدالرواخل ار دالنهار فهو ٌقضً فترة النهال ردة وخلاالبال صول اصة فً اسب خالروا

شر مىع امبس ا(  ولكونه بتمBustamante et.al. ,2004سب )الروارز من على سطح الذي ٌكون با

خىرى لااعٌىة القاء احٌىلاار و المحىالىى اصىر العنالمحتمل لنقىل المسلك اسب الروا تعد اسب لذالروام اقو

صة ات وخالملوثامن لمختلؾ اسب مصدر كالرواذ تعد ا Cephalopodsلاسب كالروالتً تعٌف فً او

لٌىىة مىىن از عكٌىىالنهىىر تحتىىوي علىىى ترا اسىىب هىىذا( وروCousins et.al., 2002لنىىزرة )اصىىر العنا

صىىر قىىد ٌعكىىس العناء مىىن احٌىىلاامحتىىوى هىىذه  نادر مختل ىىة وامىىن مصىى التىىً تىىدخل لهىىالنىىزرة اصىىر العنا

صىر العناسىب مىن بعىض  الرواقىة بىٌن محتىوى لىك علااهن ناذ وجد اصر العناسب من هذه الروامحتوى 

لهىذه الدراسىة ط ابىرتلاا علاقىة ئج الٌىه نتىات راشىا اصىر حسىب مىالعنامن هىذه  نالحٌوا اوبٌن محتوى هذ

صىر العنالتلوث بالٌة اسب عالروا نالى افة اضا(  Tessier et.al. ,1984لٌه )ا راشا اوكذلك حسب م

 Abaychi and) ةسجتناكمة فً المترالنزرة اصر العنار من هذه المحادة محتوى النزرة تعمل على زٌا

Mustafa ,1988لنىزرة اصىر العنام لوصول هىذه سب مصدر مهالروا ناحثٌن ٌرى الباؼلب ا ناف ا( لذ

ل سب خىلاالرواب اصة مع طول فترة مكوثها( . وخMcCaulou et. al. ,1994ء )احٌلاالى مثل هذه ا

ٌمكىن  اسب , كمىاء للرواحٌلاافٌة لهذه الذي ٌوفر فترة تعرض كا افً منطقتن المعروفة بطولهار النهافترة 

ئً المىالوسط اشر مع اس مباتكون بتم اعندم  (Mantle)لجبة النزرة عن طرٌا اصر العناخذ اٌكون  نا

ئن مىن الكىا ابىٌن محتىوى هىذ اشىرامب لااتصىالىك اهن ناC. flumina رالمحىاعلىى  ةسا.  فقد وجد فً در

 ,.Graney et.alئن )الكىا المحىٌط بهىذائً المىالوسىط اصر فً العناومعدل تركٌز هذه  ةلنزراصر العنا

صىر العنالٌىة مىن بعىض اتىة ولكىن لٌسىت عواكٌىز مت اسىجلت تر لنهىر قىدا اه هىذامٌى ناصة اخ. (  1983

كىون تذ اري( المجىات )ل ضىلااه التىً تكىون فىً موقىع قرٌىب مىن مصىدر صىب مٌىاتلك  النزرة خصوصا

 نالىى افة اضالنهر . ا نالتخ ٌؾ مع جرٌاخذ بات ام نالتً سرعاو لٌةالنزرة عاصر العناه من المٌاكٌز اتر

صىر العناخذ اتعد من طرق  نالتً ٌمكن الترشٌح والتً تتؽذى بطرٌقة اء احٌلاالمدروس من ار المحا اهذ

لىا العواسىطح ائقٌىة علىى ابصىورة دق  اجىد منهىالمتواصىة اوخ نالحٌىوالذي ٌعٌف فٌىه الوسط النزرة من ا



 

 

 

 

 ناصىة اوخ ةسىجتنافىً  افً دخولهى ائن لتكون بذلك سببالكا اهذ التً ٌتؽذى علٌهالحٌة من اؼٌر  والحٌة ا

 ةكمٌى ناذ ا( Boucher – Rodoni et.al. ,1987صر )العناخذ لا اء مصدراحٌلااؼلب ء ٌعد لااذلؽا

لتىً قىد الترشىٌح وا ةلىذي ٌتؽىذى بطرٌقىار المحىالىى اصىر العنالىدخول  امهم ات تعد مصدرائمالها ةونوعٌ

, ف ىً  ةئبىالذا ةلىاحلاصىر فىً العنالتقلٌىل مىن وجىود الىى ا اناحٌاه والمٌافً  ةلقالعاد الموا ةداتعمل على زٌ

جىدة فىً المتوالكلٌىة اصىر العنار مرتبطىة بالمحىاصىر فىً العناكٌىز بعىض ات ترناكسٌسكو نافر ناخلٌج س

 C. Fluminaرالمحىا( . وكىذلك Wang et.al. ,1996ئا )الدقاعند هضم  اءة تمثٌلهاء وك الماعمود 

 (Suspension feeders)ٌسىىىمى  امىىى واصىىىر العناخىىىذ لا الترشىىىٌح مصىىىدراب ةتؽذٌتىىى تلىىىذي عىىىدا

(Graney et.al., 1984 وٌعتقد بعض . )صىر العناكم السىبب فىً تىراضىمة هىً الهالؽدد ا ناحثٌن البا

( , لكنىه مىع ذلىك Graczyk et.al. ,1998) تالحتالتً تتؽذى على ارنة بار مقالمحاسجة نالنزرة فً ا

ء احٌىىىلااهىىىذه  خىىىلاد اهىىىكماوتر اصىىىر لىىىدخولهالك مهمىىىة للعنافٌىىىة عىىىن وجىىىود مسىىىات كاجىىىد معلومىىىاتتولا

(Miramand and Bantley , 1992ولا ) ت اٌونىاصر ٌتم بشىكل العناخذ هذه ا ناك نا اماٌعرؾ تم

 ( . Douben , 1989) اهمكلا وات امعقد ةبهٌئ واحرة 

قىة لعلاالتحدٌىد  Crassostrea gigasو  Crenomylilus grayanusر المحىاستخدم افقد          

ل ولاالنىىوع اذ وجىد اعٌن , المصىىرات اء ذاحٌىلاامىن قبىىل  اخىىذهالنىزرة واصىىر العناسىب بالروابىٌن تلىىوث 

 ةكمىالىذي لىم ٌعتمىد ترائ الرصىا اعىد اسىب بهىالرواعلىى تلىوث  اصر معتمدالعناكم جمٌع اٌعمل على تر

ه مع ذلك ٌعتمد على نا لاالنٌكل ا اصر عدالعناجمٌع  اٌضاكم اً ٌرنالثالنوع اسب به , والرواعلى تلوٌث 

كٌىز الىتحكم بترافىً  امهمى التىً تلعىب دورال سىلجٌة السىٌطرة الىى اسب وقد عزي ذلىك الروافً  اكٌزهاتر

 ( .Shulkin ,2003ء )احٌلااسجة هذه نالٌة فً العاصر العنا

 ىثٌر علىالىه تى المى نالحٌىواسىجة نالنىزرة فىً اصىر العناكم ال صول فىً تنىوع تىراؾ ختلااهم اوٌس        

لعدٌىد مىن ا ناذ الوقىت المحٌطىة مىع البٌئة اء فً احٌلنزرة للااصر العناطول ووفرة لاٌض مع لاات معدلا

هم فىً الممطىر ٌسىال صىل ال ئً خلاالمالمجرى الترب وتتعرض للطر  فً اكم فً التً قد تتراصر العنا

ة ل صىلٌات التنوعىا نالتىً تعىٌف فٌىه ؼٌىر اء احٌىلاالً فىً التىاسىب وبالرواصر فىً العناكم هذه ادة ترازٌ

ل هىذه صىر خىلاالعناكم اد تىراذ ٌزداسلٌة التنالؽدد اتطور  وال نشوء سجة خلانلاات وزن اتتحكم فً تؽٌر

 (Otchere et.al., 2000 ; Joiris et.al., 1998)ل ترة  .ا

ت ت فىً معىدلاامىن تؽٌىر افقهىاٌر النىزرة لمىاصىر العناكم اٌن تىرال صلٌة فىً تبىات التؽٌراهم اوتس        

بىٌن  ةئج وجىود فىروق معنوٌىالنتىات ظهىراذ المحٌطىة , البٌئىة اء فً احٌلنزرة للااصر العناٌض ووفرة لاا



 

 

 

 

تج انىىو وا ةعٌىىات زراملوثىى واري ات مجىىلنهىىر مىىن فضىىلاالىىى اٌصىىل  الىىى مىىاتعىىود  التىىً ربمىىال صىىول ا

ً لالعىالتركٌىز اٌ سىر سىبب  ناٌمكىن  اممى ناسىنلاات اطاٌن مىع نشىالتىً تتبىاو ةلمختل ا ةلبشرٌات اطالنشا

ئن الكىالىذي ٌصىٌب اٌولوجً البىالتنىوع الىى افة اضالمدروسٌن  ارٌن المحا كلا ةسجنالمنؽنٌز فً العنصر 

سىىب الروا واه المٌىار وحركىة ثاكىتلالجسىىم ودورة ات ات فىً مكونىالتؽٌرالمختل ىىة كىا صىول لال لحىً خىلاا

 ةصىا( وخCossa and Rondeau ,1985  ;  Joiris et.al. ,1998ه )المٌىالجسم مىن اومحتوى 

 اكثر تركٌىزالذي قد ٌوضح كونه امر لاا ةسجتنالً فً ائً عامحتوى م ظهرا C. flumineaر المحا نا

لعنصر  اكثر تركٌزا ناكلذي ا U. tigridasر المحائ من الرصالمنؽنٌز واس والنحاصر كالعنالبعض 

 رصٌن .الخا

 و  Mytilus edulis و Mytilus galloprovincialisسىىىة علىىىى الدراذ وجىىىد فىىىً ا        

Crassostrea gigas ء معتمدة احٌلااسجة نا  نازوات فً اكٌز سببه تؽٌرالترالمإقت فً التنوع ا ناب

سىجة نلااصىر تتبىدل وفىا وزن العناكٌىز اتر نافى ا( لىذSexual cycle) اثرهالدورة تك اوفق واعلى ذلك 

(Fowler and Oregioni ,1976 ; Phillips ,1976 ; Boyden and Phillips, 1981 . ) 

ٌكون له  ه قد لانا لاالنزرة اصر العناكم اٌن ترافً تب امهم الوزن دورالطول والحجم واوٌلعب  اكم         

ء اثنىىالكىن لىىوحظ فىً  ن سىىه لطىولالحجم وانىت بىىاك الهىىكخوذة المىاء احٌىىلاا ناثىىر لكىون اسىة الدرافىً هىىذه 

ل دة خىلاازٌى احىظ بهىٌلا اهىنازوا ناذ لوحظ اخر ت تختلؾ من فصل لاناكء احٌلااهذه  نازوا نا سةالدرا

كم اٌن فً تراتب اٌضافقه الذي را امهاجسالً فً العائً المالمحتوى الى الصٌؾ عزي ذلك الربٌع وافصل 

كثىر ا ناكىلصىؽٌر الحجىم ار ذو المحىا نا اٌضىاسىة الدرالوحظ فىً  ار كمالمحاسجة نالنزرة فً اصر العنا

 وائنٌن الكىال سىلجٌة بىٌن ات افىختلالاالىى اٌعىود  الىذي ربمىالكبٌىر الحجىم ا ر ذوالمحىاصر من اللعن اكماتر

صىر العناكم  هىذه الٌة فً تىراكثر فعالذي جعله اً نالثائن الكالى حجم ال ولاائن الكالى صؽر حجم اٌعود 

 . ةبسبب صؽر حجم ةلٌتاع فعارت اسب والروال خلا ةبسبب سهولة حركت

 -:( BSF) ئيبحيلاانزشصيت ايم بويع (BCF) ئيبحيلاانزشكيز ايم بيع12-4- 

 ةدلالم كالعاسع فً اق واوعلى نط ةستعملت منذ فترة طوٌلا ةئٌالمات اتالنبا نالمعروؾ امن            

 ام ماستخدا ةٌناكماس اساتقوم على  ةسالدراهذه  ناجد فٌه وعلٌه فالذي تتوالوسط ا ةلالتقٌٌم ح ةحٌوٌ

 ام نا ةصا, وخ ةئٌالما ابٌئتن ةلالحكم على حافً  اد علٌهاعتملاات ٌمكن اتانب من ةئٌالما اٌتوفر فً بٌئتن

 وا لا والوسط بكونه ملوث ا للحكم على افٌاك ٌكون دلٌلا ناٌمكن  لا ةئبالذا ةلالحاصر باٌتوفر من عن

شد اد تكون لتً قائً والمام اة للنظافج اتطر نالتً ٌمكن ات التؽٌرامن ؼٌر  لا وات الملوثاكونه ٌتلقى 



 

 

 

 

س اتً كمقٌالحٌالتركٌز امل اتً ومعالحٌالترسٌب امل اعتمد معافقد  الذ ٌمكن توقعه . امم اخطر

رنة ائج ومقالنتامن وعلٌه  لتلوث .اعلى  ةدلار كالمحاو ةئٌالمات اتالنبام استخدا ةٌناكمال على ستدلاللا

 قلا ناك C. demursumت النباتً فً الحٌالتركٌز امل امع نا( ٌظهر  1999ئً , الطاسة ) ابدر

فً كل من  علىا ناكرصٌن فً حٌن الخالمنؽنٌز واس والنحالكروم واسة لكل من عنصر الدرافً هذه 

ل فترة هذه عً خلاالصناط النشاض اخ نا علىٌتوقؾ  ائ وهذالرصالحدٌد وادمٌوم والكاعنصر 

رصٌن الخالمنؽنٌز واس والنحاكروم ولاصر اكٌز عنات ترناكذ ابقة الساسة الدرافً  اعهارت اسة والدرا

دمٌوم الكاصر النسبة لعناب اما,  تًالحٌالتركٌز امل ادة فً معازٌ ابقة تبعهالساسة الدراونقصه فً 

على سبٌل  , قةفالمرات اطادة بعض نشاسة بسبب زٌالدرارت عت فً هذه ائ فقد الرصالحدٌد واو

د ازداونتٌجة لذلك  امنه  ةلمنبعثائ الرصات امركب دتازدالمختل ة وات المركباد اعدادت ازدال االمثا

 احٌوٌ دلٌلا C. demursumٌعد  ناخرى وبذلك ٌمكن لااء اجزلاا ئب وفًالذالجزء افً  اهتركٌز

كٌز الترادة فً الك زٌات هنناك التركٌز عندمامل اد معاذ زا .ئٌة المالبٌئة النزرة فً اصر اللعن

 نائً فاحٌلاالترسٌب امل النسبة لمعاب اما . صرالعناكٌز اترخ ضت نا اعندم استناخ ضت فً درناو

ٌة ناكمادة الى زٌادت اسب الروائ فً الرصالحدٌد والكروم وادمٌوم والكاكم كل من عنصر ادة ترازٌ

لنزرة فً اصر العناكم ائٌة فً ترالمات اتالنبابلٌة اٌن قاصر ونتٌجة لتبالعنائ هذه امتصات على النبا

ٌعد  نات وعلٌه ٌمكن اللنب اسب رؼم توفرهالرواصر من العناخذ هذه اٌن فً اجود تبلوحظ و اسجتهنا

لمنؽنٌز الحدٌد واصر كالعناكم بعض هذه ابلٌة على تراكثر قا C. demursumئً المات النبا

لذي ا P. prefucalutasت النباوكذلك  ادلٌل حٌوي لهٌعد  نالذلك ٌمكن  ائ دون ؼٌرهالرصاو

كٌز ارنة مع ترالمقادمٌوم. وبالكالكروم واس و النحارصٌن والخالنزرة كاصر العناكم اعمل على تر

 اجٌد تً دلٌلاالحٌالترسٌب امل اتً ومعالحٌاكم  الترامل اٌعد مع ناسب ٌمكن الرواه والمٌاصر فً العنا

  ئً .المالوسط الة ائل حٌوٌة جٌدة لحلمدروسٌن كدلاائٌٌن الماتٌن النبام استخداٌة ناكماعلى 

 راشىافقىد  ةلحلىاجمىع مىن نهىر ذي لىا U. tigridas و C. flumineaر المحالى النسبة اب اما            

ئً احٌىلاالترسىٌب التركٌىز وامىل امىن مع قىلاه نىالى اسة الدرائً فً هذه احٌلاالترسٌب التركٌز وامل امع

تركٌز كل مىن  ناكذ العرب ا( على شط 1985لذي درس من قبل )مصط ى , ا  C. flumineaر اللمح

ت نىاكلٌىة والحا اسىتناعلٌىه فىً در اممى علىائقً الدقالجزء العرب فً ادمٌوم فً شط الكاس والنحاعنصر 

 نا, وبىذلك ٌمكىن  اسىتناعلٌىه فىً در امم علىا ةستائً فً دراحٌلاالتركٌز ائً واحٌلاالترسٌب ات ملاامع

صىر العنالتلىوث باعلىى  احٌوٌى دلىٌلا ةلحلىانهىر فىً  U. tigridasرالمحىاو C. fluminea رالمحىاٌعىد 

 لنزرة .ا



 

 

 

 

 -صت :انشواء وبنًافي  بنجكزشيا13-4-

ت المسىببالكثٌىر مىن اسطة مهمه لنقل اه مع ذلك ونا لااة اللحٌ ارئٌسٌ اء بكونه عنصرالماز امتا            

 ئٌة .الوبالمرضٌة ا

ذ ا البكترٌىاقلٌلىة   اداعىداخر تحىوي لااو اٌلبكتراقع قد خلت من الموابعض  نائج النتانت وقد بٌ              

لسىىطحٌة اه المٌىاٌكروبً فىً المىاخىىر للتلىوث ا التىً تعىد مصىدرالنقٌىة ار امطىىلااتىدخل عبىر  ناٌمكىن  اهىنا

لىى اري المجىات لقرٌىب مىن مصىب فضىلاالموقىع ا راشالري . وقد اه اري ومٌالمجاه اء ومٌالهواسطة ابو

ٌكىون  نالحٌواو ناسنلااء امعٌكروبٌة لاالماء احٌلاا نالى اٌعود ذلك و البكترٌامن  اد كبٌرة جداعداوجود 

 اء مصىدرالمىالتربىة وا( , وقىد تكىون Mcfeter ,1990ري بشكل كبٌىر)المجات جد فً فضلاامتو اؼلبها

ت هىً انىالحٌوا نات اسىالدراؼلىب اضىحت وا ا(. كمى2003,بو دٌىة اوتوغ ارة )حالضالمجهرٌة اء احٌللا

 واء المىىالىىى ات انىىالحٌوات هىىذه رمىىً فضىىلا ناء والمىالمنقولىىة باض امىىرلمسىىببة للااء احٌىىكبىر مخىىزن للاا

و  .Salmonella sppو  E. coli لمرضىىىىٌة مثىىىىلا البكترٌىىىىاد اعىىىىدادة فىىىىً اٌسىىىىبب زٌىىىى ةلتربىىىىا

Mycobacterium spp.  ابسببه ةت مرضٌلاالى ظهور حاقد ٌإدي  امم ةلبٌئافً تلك  (Dezutter 

and Vanhoof ,1980.  ) لشىىرب توصىىً بضىىرورة عىىدم وجىىود اه المٌىىة لمٌىىالعات المحىىددا نافىى الىىذ

منظمىة  امىل  , بٌنمى 100خلٌة/1لبكترٌة عن ا ادهاعداتزٌد  لنوعٌة لاالجٌدة اه المٌا ناه والمٌافً  البكترٌا

لىة اوك امىا( , WHO ,1984ه )المٌالبكتٌرٌة فً ا اٌلخلااي عدد من اجبت عدم وجود والمٌة العالصحة ا

ه امٌى نالىى اٌشٌر  ا/ مل مم ا( بكتر5ٌتركٌز مسمو  به هو ) علىا نامرٌكٌة فقد وجدت بلاالبٌئة اٌة احم

عدد  راشا( . وEPA ,2002 ; EPA ,2004( )البكترٌا) ةلدقٌقاء احٌلااب ةملوث ةماع ةبصور ةلحلانهر 

ذ ٌعىىد مىىرض اض امىىرلااوبئىىة ولاالعدٌىىد مىىن ار اتشىىنافىىً  ات سىىببنىىاكلملوثىىة اه المٌىىا نا لىىىا حثٌنالبىىامىىن 

د اوٌكى الٌىة جىداحىدة مرضىٌة ع اوذ افً كونه معدٌ تهخطور ل خطورة تكمناسهلااض امرار كثا الكولٌرا

 افهم مبكىراسىعابٌن بىه عنىد عىدم المصاة الى وفابه به وٌإدي اصسً للااسلاالمصدر الملوث اء الماٌكون 

   Besser et.al., 1995) لصىىىحًالىىوعً ام اعىىىدناو ةلملوثىىاه المٌىىىال والىىى تنىىىاوعىىزي ذلىىىك 

Birmingham et.al., 1997;عٌىة الزرالتىرب المسىتخدمة لتسىمٌد ات انىالحٌوات وتعىد فضىلا ا( . كمى

لمصىري , اه )المٌىادر الىى مصىات انىالحٌوات جىدة فىً فضىلاالمتوالمعدٌىة امل العواخر لوصول ا امصدر

 التً ربما ريالمجات ل ضلااه امٌ هً امنه ةلمرضٌاصة اء وخاحٌلاار مصدر لهذه طخا نا لاا( . 1982

لرئىة الجلىد وات اباصىال ه مىن خىلااخرٌن للمٌلاالمستخدمٌن ات وافقرٌللااك واسمض للاامراتحتوي على 

ت ات قىد تحتىوي علىى مخل ىل ضىلااهىذه  نالىى ا ةفاضىا (  .Vaate et.al., 1995) ل مٌىةاٌؾ والتجىاو

عبر  ةلمدٌناري اه مجاء فً مٌاحٌلااكٌز هذه اتر ةدازٌ هم فًاتس اهنالتً وجد ال اط لااده و لولاامستش ى 



 

 

 

 

لمجىرى الىى ادخلىت  امى اذات المشىوباكبىر التىً تعىد ا ةلبكتٌرٌات المستعمرامن  ةئلاه داعداعلى  ائهاحتوا

 (    .  2000لنهري )طه , ا

ت اتجهٌىىزلا وار اهىىنلااكونكً فىىً اعلىىى وسىىط مىى التىىً تىىم عزلهىىازٌىىة البرات القولونٌىىاوجىىود  نا         

ه من المٌالى التً تصل اه والمٌا التً تحوٌهات الممرضاه بالمٌار تلوث هذه اخطالى اه ٌشٌر اخرى للمٌلاا

ه المٌىاهم فىً تلىوث التً تسىازل لزلااعند حدوث  والنهر اه ابمٌ الهاتصاري والمجاه ات لمٌانال ٌضال خلا

رث اعند حدوث كو والسطحٌة اجوفٌة بلاه المٌال اتصاعند  الصحً وخصوصالصرؾ ات انالجوفٌة بخزا

ه المٌىال اتصىا نامىع ذلىك  فى ةسىالدرا ةلحىدوث فىً منطقىادره انى اهىنا لاا( EPA, 2002خىرى )اطبٌعٌة 

ر امطىلاالنهىر وعنىد هطىول اه ات مٌىاع مسىتوٌارت ىابسىهوله عنىد  تىهحظلنهىر ٌمكىن ملااه اة مىع مٌىلجوفٌا

فىىً  ةلثقٌلىىاه المٌىىات انىىالتىىً تكىىون قرٌبىىه مىىن خزافٌىىه لجواه المٌىىات التىىً تعمىىل علىىى رفىىع مسىىتوٌالؽزٌىىره ا

 ةسىالدرا ةمنطقى نا ةصىاوخ ةلسىطحٌاه المٌىاب الهاتصىا ةٌىناكما ةداوزٌى ةسىالدرا ةمن منطق ةلقرٌبازل المنا

خلٌىة / 200زٌة هً البرات العتبة للقولونٌاحدود  نارض , ولاامن سطح  الجوفٌه بقربهاه المٌا از فٌهاتمت

ٌنطبىا مىع  لا ا( وهىذEPA ,2002) 5: MCL(   E-coliلازٌىة والبرالكلٌىة )ات القولونٌىامىل  و100

لنهىر اه الىى تلىوث مٌىاٌشىٌر  اممى ةسىالدراقىع امٌىع موجفىً  ةت كبٌىرالقولونٌىاد اعىدات ناكذ ا ةسالدراهذه 

لتىً اسىب الرواه والمٌىاجدة فً المتوا البكترٌاد اعداكدته ا ام ال صول . وهذافً جمٌع  ةزٌالبرات ل ضلااب

تٌة من مصىدر ات متناك ادهاعدا نالتً بٌنت اسب والروالعضوٌة فً اد المواسبة مع نسبة ات ؼٌر متنناك

سب الروالموجودة فً العضوٌة اد المواقة بكمٌة علا اه ولٌس لهالمٌافً  ادهاعدادة ارجً عمل على زٌاخ

 لامحتوى بكتٌري ع النهر ذاه امٌ نالتً بٌنت او ةلحلاه نهر اعلى مٌ ةسالدر ةبهاءت مشاج ةسالدراوهذه 

 اببكترٌى ةمتمثلى ةدر مختل ىاومىن مصى ةسعاو ةت تلوث بكتٌرٌالى عملٌالنهر اه الى تعرض مٌاوذلك  انسبٌ

 البكترٌىالىبعض  نات اسىالدرات بعض ظهرا ا. كم( 2000, العزاوي م )نهر واكر ةلصبؽ ةوموجب ةلباس

 ةلعضوٌا ةدالبكتٌري للمالتحطٌم اء , فالمالى عمود اسب الروامن  ةلمتنوعاصر العنا ةفً حرك لاافع ادور

 ءالمىاكٌىزه فىً عمىود ادة تراوزٌى دمٌوم مىثلاالكىامىن تحرٌىر  اتمكنهى ةلٌىالدبامض الحىوالىى اسب الروافً 

(Riffaldi and Levi-Minzi, 1975كم . )لحدٌدوز مىن قبىل ات اكبرٌت ةكسدا نا اThiobacillus 

ferroxidans  لذي ٌعمل بدورة علىى تحطىٌم كىل مىن امض اج حاتنا لتً تعمل علىاCdS  وZnS  و

PbS لااصر العنادمٌوم والكا ةٌناد ذوباتزد ةمضٌا, فتحت ظروؾ ح( خرىLu and Chen, 1977 )

مىن  ةلمعزولىادمٌوم والكاعنصر  ةلسمٌ ةموالمقا  .Pseudomonas sp ابكترٌ ةبلٌاعن ق ةساوفً در

س ادمٌوم عند الكاخذ اعلى  ةبلٌالقا البكترٌالهذه  ناوجد  Ohioفً  Limaقرب  Ottawaسب نهر ارو

ت راشىىا( , و8.5س هٌىىدروجٌنً )اعنىىد  قىىلا( و6س هٌىىدروجٌنً )اسىىرع عنىىد ا( وٌكىىون 7هٌىىدروجٌنً )



 

 

 

 

زه مىىن قبىىل امتىىزاؾ اضىىعاهىىو عشىىرة  البكترٌىىادمٌوم مىىن قبىىل هىىذه الكىىاخىىذ امعىىدل  نا لىىىا اٌضىىائج النتىىا

 .( Titus and Pfister, 1982سب )الروا

 -:دبجبصزُزلاا14-4- 

ئٌة ال ٌزٌامل العوا فًثٌر كبٌر ات النهر لهالى المطروحة ات ل ضلااري والمجاه امٌ ناوجد  1-

لبشرٌة ات اطالنشات والتجمعالقرٌب من الث الثالموقعٌن اضح فً او اٌولوجٌة وهذالباٌة ووالكٌمٌاو

 حً . صلالصرؾ ات لقرٌب من موقع رمً فضلاابع الرالموقع او

لمنؽنٌز الكروم , ادمٌوم , الكائ , الرصارصٌن , الخالحدٌد , النزرة )اصر العناكٌز ات ترناك 2-

فً  امابع , الرالموقع ا النهر عداه المٌ المسمو  بهالحدود اضمن  ةلحلاه نهر اس ( فً مٌالنحاو

در اة من عدة مصلحلالى نهر اصر تصل العناهذه  نالى اٌشٌر  امم الٌة جدات عناكسب فالروا

 عٌة .الصنات اطالنشالنهر بسبب توقؾ بعض ابقة على السات اسالدرامن  قلامختل ة . وهً 

  ن(لشمبلاا) ئًالمات النباكمة فً المترالنزرة اصر العناكٌز اٌن فصلً فً ترالوحظ وجود تب  3-

C. demersum  تالنبارنة بامق اصر دون ؼٌرهالعنالبعض  اكثر تركٌزا ناكلذي ا        

P. prefucalutas. . 

   رالمحافً  امم اكثر تركٌزات ناك C. flumineaر المحافً  ةكمالمتراصر العناكٌز اتر 4-

U. tigridas بع .الرالموقع اصة فً اوخ 

لث مع الثالموقع اه لنهر تلااسب اه و روالكل من مٌ الٌاع ابع محتوى بكتٌرٌالرالموقع ا ظهرا 5-

مة ذو ابصورة ع لحلةانهر  نات ظهرائج النتا نا اً . كمنالثال و  ولاالموقع اته لكل من وانسب مت 

لنهر ملوثه اسب اه ورورامٌ نائج النتات ظهرا البٌئٌة . كمات المحددا وق ٌ لامحتوى بكتٌري ع

 لمدروسة . اقع الموالبشرٌة فً جمٌع ات ل ضلااب

 -د:بنزىطيا15-4- 

                 ت الجهىىىا ةتحىىىامىىىع م  لنهىىىرء مسىىىح دوري لاجىىىرالىىىة ولحاه نهىىىر اعلىىىى مٌىىى ةبىىىة صىىىحٌاوضىىىع رق 1-

صىة فىً مركىز اء . خاحٌىلااك مىن قبىل ستهلالنهر للااه امة مٌلسلا ةممكن ةٌاقصى حمالتوفٌر  ةلمختصا

 . ؾ لهالتً تضات الملوثالنهر من اٌة ازمة لحمللاات اءاجرلاام بالقٌالحلة وامدٌنة  



 

 

 

 

شرة النهر مبالى ا ةت منزلٌلً بعدم طر  فضلااهلاا ةلصحً وتوعٌالصرؾ اه امٌ ةلجاضرورة مع2- 

 ر . امطلااه اري مٌالى مجا وا

لنهر ا ةشرة على ض اوهً تقع مب ةلحلا ةفً مدٌن ةلمعروفاموس الجا ةتربٌ ةعلى منطق ةباوضع رق3- 

ء الىدمالمتبقً مىن ا ت وتصرٌؾانالحٌوالذي ٌتم فٌه ذبح هذه ار ابقلااو ةشٌالمادة على ذلك موقع بٌع ازٌ

 ء .البكتٌري للما ىلمحتواده فً اتسببه من زٌ النهر , لمالى مجرى اء احشلااو

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  -نعشثيخ:ادس بنًظا

 

لطبعه اعٌه . الصنارب التجا( . تصمٌم وتحلٌل 2000لعزٌز . )ا , عبد اللهشع محمود وخلؾ اوي , خالرا    

 لموصل . امعه ات , جابالؽاعه والزرانٌه , كلٌه الثا

( . دراسة لىبعض العناصىر النىزرة فىً عضىلات 2001الزبٌدي , فوزي شناوة وصالح , مٌسون مهدي )   

 Silurusوالجىري  Barbus zanthopterusوالكطىان   Barbus grypusاسىماك الشىبوط 

triostegus  ( : 3) 6جلىة جامعىة بابىل /العلىوم الصىرفة والتطبٌقٌىة ,  المجمعة من شط الحلىة . م

204-196  . 

لثقٌلىىة فىىً نهىىري اصىىر العنا( 2002مىىل وحسىىٌن ,ضىىحى محمد )ار كاٌثىىالً , المٌىىاو لسىىعدي , حسىىٌن علىىًا   

 ق .العرا د ,الى ودجلة جنوب مدٌنة بؽدادٌ

 

 -ن اعمىى ,لتوزٌىىع العلمٌىىة للنشىىر و ازوري الٌىىار اد ,ئٌىىة المالبٌئىىة ا.  2006)لسىىعدي , حسىىٌن علىىً . )ا   

 .   ص حه 308 ,ردن لاا

 

ك اسىىماسىب واه وروالنىزرة فىً مٌىاصىر العنابعىض دراسىة ( . 1999لح . )ائً , مٌسىون مهىدي صىالطىا   

 . ص حه 129 ,  بلامعة باج\لعلوم اه , كلٌة اطروحة دكتورالحلة . ات نهر شط اتاونب

 –لك ىل احٌىة الهندٌىة و نات بىٌن سىدة ال ىراسىة بٌئىة لنهىر ا. در (2005د . )اوي , حسىن جمٌىل جىول ىتلاا   

 .  ص حه 160بل , امعة بالعلوم ,جاجستٌر , كلٌة الة ماق . رسالعرا

 

لبٌئىىه الىىري . مجلىىه الحلٌىىب فىىً ار ابقىىات اه مخل ىىام مٌىىاسىىتخدا( . 1982ر , )الجبىىالمصىىري , نوفىىل عبىىد ا   

 .   4,3لعدد : ا:  2لمجلد اقٌه . العرالبٌئه اٌه وتحسٌن التنمٌه جمعٌه حماو

 

ق " , , العرا \لبصره العرب عند مدٌنه اسه بٌئٌه لمصب شط ا( . " در1992سم محمد )اء جالموسوي , ندا    

 .  ص حه 144 ,لبصره امعه العلوم , جاجستٌر , كلٌه اله مارس

 

 ( .0.05* ٌوجد فرق معنوي عند مستوى احتمالٌه )

 

 (  . 0.05* ٌوجد فرق معنوي عند مستوى احتمالٌه )

 (  .0.05* ٌوجد فرق معنوي عند مستوى احتمالٌه )

 

 

 

 ( . 0.05ٌوجد فزق معنوي عند احتمالٌة )  *

 ( .0.01معنوي عند احتمالٌة )  ** ٌوجد فزق

 

 

 



 

 

 

 

حكمىىة للطباعىىة والنشىىر , جامعىىة دار ال –الجىىزء الثىىانً  –( . اسىىس علىىم البٌئىىة 1990اودم , أي . بىىً . )   

 . ص حه 1007بؽداد , 

 

لتوزٌىع . الشىروق للنشىر وار البٌئىة . دا( . علىم 2003ن .)ابىو دٌىه ,  محمد حمىدان واء  بىوراتوغ , علٌاح   

  . ص حه 272 ,لتطبٌقٌة العلوم امعة اردنٌة , جلاامعة الجان اعم

 

( . دراسة 2000ختار , عماد الدٌن عبد الهادي )سعد الله , حسن علً اكبر و باصات , صبا  فرج والم

 289 – 272( : 2)8تؤثٌر خزان حمرٌن على بعض خصائئ المباه فً نهر دٌالى , مجلة دٌالى ,

. 

 

لبٌئٌىه العلىوم الىى ا( . مىدخل 1980دي  . )الهىالح ,عبىد الح , قٌصىر نجٌىب وصىارق محمد وصالح , طاص   

 لموصل . امعه ا. ج التكنولوجٌاو

ئً المىىات النبىاق اورالنىزرة فىً اصىر العنالحٌىوي لىبعض اكم التىرا( . 2001لح , مٌسىون مهىدي  . )اصى   

Ruppia maritime 208-212( :  3)  6لتطبٌقٌة , الصرفة والعلوم ابل /امعة با. مجلة ج  . 

لعلمٌة الندوة ابل . ال فً باط لاادة و لولاات مستش ى اسة تحلٌلٌة لمخل ا( در2000 صر .)اخل ناطه , د    

 ( .125-129بل , ص حة )افظة بالبٌئً فً محالتلوث اولى عن لاا

 

ر اء . دالمىىات افحوصىى –لبٌئٌىىة العملٌىىة الهندسىىة ا( . 1990ن )اد محمد و حسىىن , محمد سىىلٌماسىىع ,وي اعبىى   

 .  (248-261)لموصل , ص حة امعة الموصل جا –لنشر اعة والحكمة للطبا

 

ثىىره علىىى انٌىىه والدٌواه نهىىر ا( . " تلىىوث مٌىى2001طىىه ) الرضىىان , عبىىد اسىىرحد منحىىر و اعلكىىم , فىىإ    

( : 3)  6دسىٌه , القالحمىزه " , مجلىه انٌىه والدٌواء اله مىاسىالشىرب فىً محطتىً اه ات    مٌاص امو

60-52 . 

 

 وٌىه فىً شىطالكٌمٌاوٌىه وال ٌزٌات الصى ابىبعض  اقتهلب وعلاالطحا( . تنوع 2005لح . )اظم , نهى فاك    

 . ص حه   142 , بلامعة بالعلوم , جاجستٌر , كلٌة الة مارسلحله . ا

لنجىؾ . مجلىة افظىة الشىرب فىً محاه ائٌىة لمٌىالكٌمٌائٌىة وال ٌزٌات الصى ا( . 1999سم. )امحمد , حمزة ج    

 . 785-795( : 3)  4لتطبٌقٌة , الصرفة والعلوم ابل /امعة باج



 

 

 

 

لتلىىوث . قسىىم ار مىىن انهىىلاانه ام صىىٌالجدٌىىده لنظىىات المحىىددا.  (1982)مىىه . العالبشىىرٌه البٌئىىه امدٌرٌىىه     

 لصحٌه . الهندسه ا

ه نهىر اوة علىى تلىوث مٌىالسىماعٌه لمدٌنىه الصىنالثقٌله واه المٌاثٌر ا( . ت2002ظم  . )امً كامشكور , س    

 . (2) : 29-41 7دسٌه , القات . مجلة ال را

 

Corbicula flunimea  (Müller 1774 )ر المحىىا.  (1985بىىدٌن . )العار زٌىىن امصىىط ى , ٌشىى    

لبصىره امعىه اج\لعلوم اجستٌر , كلٌه اله مالعرب . رسالملوثه فً نهر شط الثقٌله اصر اكمإشر للعن

 . ص حه 131 ,

 

( . دراسة التاوث 2004مهدي  , علً عبد الصاحب وكاظم , صالح هادي ومحمد , ثامر عبد الحمزة . )    

  79 – 88  .: (2)  9اس لت الحلة . مجلة القادسٌة ,  من معمل اصر النزرةبالعن

فظىة الشىرب فىً محاه البكتٌىري لمٌىالتلىوث ا( 2000م حبٌىب .)ابتساوي , العزاحب و انهر , حبٌب ص     

 ( .108-125بل , ص حة )افظة بالبٌئً فً محالتلوث اولى عن لاالعلمٌة الندوة ابل .اب
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